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~ Pronalazak se odncsi na postupak za
spravljanje (fabrikaciju) natrijum bikarbo-
nata iz rastvorijive natrijumove soli i po-
mocéu substituisanih amina.

Upolreba trimetilamina za fabrikaciju
dkalnog bikarbonata, po szbi je veé pred-
lagana, medutim postupak u praksi. koji
se osniva na cvom predlogu, ima nedosta-
tak u tome, Sto je po ovom starom postup-
ku potrebno postupati zaostatak, koji se
dobija po precipitovanju natrijum bikar-
bonata, a ova post panja su do sada &ini-
la upotrebu trimetilamina za spravijanje
alkalnih bikarbonata prakticno nemogu-
¢om. i

Po ovom pronalasku, ova se nezgoda
izbegava upotrebom u kolu (krugu) ras-
tvora, koji jednovremeno sadrZi rastvorlji-
ve solj amina i amonijuma, skup natriju-
movih rastvorljivih soli, na primer natri-
jum hlorid, koji uveden u proces postaje
na kraju kola (ciklusa) precipitovan u sta-
nju bikarbonata.

Postupak se sastoji u uvodenju natriju-
movih soli, koje treba da se preobraze u
bikarbonat, u rastvor, koji ostaje u kolu
(cikiusu). { koji jednovremeno sadrZ ras-
tvorljive solj amina i amonijuma, prven-
stveilo do zasi¢enosti, sa dodatkom amo-
nijum Kkarbonata ili CO, i amonijaka do
precipitovanja izvesne koli¢ine amoniju-
move soli, koja odgovara koli¢ini soli u-
vedenog natn]uma, nosTe gega se elimini-
Se ova amonijalna so, i filtrat se postupa

pomoéu CO, do precipitovanja bikarbo-
nata,

Rastvorljiva so amina, koja moZe po
pronalasku biti upotrebllena na ovaj na-
¢in, jeste na prler hlorid  trimetilamina.
Ako se na primer postupa po pronalasku
izvestan rastvor horida trimetilamina, u
prisustvu natrijum hlorida, sa neutralnim
amonija¢nim karbonatom, dobija se dvo-
aubim raspadanjem karbonat trimetilami-
ng i hicrid anmniiuma Prvi se zatim, po-
mocéu casovitog CO,, daje lako pretvorm
u bikarbenat, k()_]l dvowublm raspadanjem
sa prisutnim natrijum hloridom precipitu-
je natrijum bikarbonat, dok hlorid trime-
tilamina ostaje u rastvoru i ponovo ulazi
u ciklns (kruZenije).

PriloZeni nacrt pokazuje Sematitki jedan
oblik izvodenja novog cikliénog postupka.

U sudu I, se rastvoru trimetilaming do-
daje natrijum hlorid kao polazna natriju-
mova so. Ova meSavina se zatim postupa
amonijakom i CO, sa obrdzovamem ras-
t\»or'llvr}g karbonata trimetilamina i amo-

nijatnog hiorida, po reakeiji:
2 (CHy), NHCI + 2 Na Cl + 2 NH,
+ CO, -+ H,0 — 2 NH, CI '+ [(CH,);

NH], CO, + 2 Na CL

Ovde se moZe po pronalasku korisno
raditi tako, da rastvori, koji cirkiiliSu u
krugu, osta]u stalno zasiceni amohi;aéﬂim
hforidom. Na ovaj ha€in amonifatni hifo-
rid, koji se obrazuje dvogubim raspadd-
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njem po gornjoj reakciji, precipituje, i mo-
Ze biti uklonjen putem filtriranja.

Ostatak rastvora se zatim postupa po-
moéu CO, u sudu II, posle Cega se dobija
natrijum bikarbonat pored hlorida trime-
tilamina, pomoéu dogubog raspadanja iz-
medu obrazovanog rastvorijivog bikarbo-
nata trimetfiamina i prisutnog natrijum
hlerida, po jednadini:

((CHT)l NH), CO, -~ 2 Na Cl + CO, +
+ H,O = 2(CH,), NHCL 4+ 2Na H CO,.

Natrijum blkarbonat se filtruje i zaosta-
li rastvor hlorida trimetifamina se vraéa u
kruzenje u sud 1.

Hiorid amonijuma, koji je dobiven u
sudu I, moZe biti postupan u sudu 1 po-
moéu Kreéa (kalcijum oksida) da bi se re-
generisap amonijak, koji je potreban za
izvodenje glavnog ciklusa. MoZe se jos ra-
diti sa jatom produkcijom kad se kao po-
fazna materija upotrebhulu u sudu I ni-
trati amina, amonijuma j natrijuma ili me-
Savina nitrata amina i amonijuma.

NiZe su jo§ dati primeri, koji pokazuju
da se novi postupak raziikuje od obitnog
postupka pomocu amonijaka, u tome, §to
se amonijumova so najpre precipituje , i u
tome, Sto se posle toga precipitovanja bi-
karbonata vr8i sa boljim iskoriSéenjem i
na ekonomitan nacdin. U sledeéim primeri-
ma iskoriS¢enje natrijuma je 96 do 98%
od koli¢ine natrijuma uvedenih u proces
(ciklus).

Osim toga u postupku po Solvay-u, ot-
prilike jedna trecdina pofazne natrijumove
solj ne reaguje i izgubljena je poSto ona
izlazi iz procesa (ciklusa) pri svakom ra-
du. Naprotiv u ovom postupku, deo polet-
ne koli¢ine natrjumove soli, koji ne rea-
guje, vrata se u kruZenje proces (cikius)
i u drugom procesu ili drugom ciklusu, ko-
litine natrijumove soli, koja je uvedena u
ci'us i keoja odgovara kolilini, koja je re-
agovala 1t prvom ciklusu, reaguje ovoga
puta u potpunosti da bi bila pretvorena u
bikarbonat.

Najzad postupanje kre¢om (kalcijum ok-
sidem) zacstalih rastvora hlorida amonija-
ka, u pmrledu ponovnog dobijanja amoni-
jaka, jeste i teSka radnia 1 postupku po-
moéu amonijaka usled velitkkh koli¢ina i
razb'aZenosti dobivenih rastvora.

Primer 1. Kad je u pitanju kruZni rad
osim prvog rastvora uvodi se u sud I ras-
tvor, koji po kubnom metru sadrZi: 94 kg
natrijum hlorida, 190 kg hlorida trimetila-
mina, amonijaénog hlorida odgovarajuéi
zasicenosti ovom posledenjem soli.

Rastvoru se dedaje 140 kg svezeg natri-
jum hrerida | 156 kg neutralnog karbona-
ta amonijuma (NH,), CO, u vidu N H,,

CO, i vode od
rada,

Precipituje se priblizno 125 do 130 kg
amonijac¢nog hlorida prakti¢no &istog, ko-
ji osetno odgovara sa 140 kg natrijum
hlorida, stavljenih u rad.

Po filtriranju ovog amonija¢nog hlori-
da, rastvor koji sav natrijum sadrZj u sta-
nju natrijum hlorida, karbonaty trimetifa-
mina i amonijum karbonata jeste jo§ za-
sien amonijaénim hioridom,

Bikarbonatisanje ovoga rastvora u sudu
Il izaziva precipitovanje otprilike 200 kg
natrijum bikarbonata, §to odgovara skoro
celokupnoj koli¢ini natrijum hlorida, koji
je stavljen u rad. Zg vreme ove druge faze
viSe se ne precipituje amonijumova so.

Precipitovanje natrijum bikarbonata po~
viadi siromasenje u vodi rastvora, Ovg si-
romadenje moZe biti Korisno nadoknadeno
dovodenjem vode od ispiranja, koja potice
od prethodnog rada.

Po filtriranju precipitovanog natrijum
bikarbonata u rastvoru se nalazi 94 kg Na
Cl, 190 kg hlorida trimetilamina i 198 kg
polaznog amonijacnog hlorida, i ovaj ras-
tvor je direktno pripravan da ponovo bude
uveden u sud L

Ako je u pitanju da se zapo&ne prvi rad,
upotrebice se 234 kg Na Cl od kojeg ce
samo 140 kg reagovati, ali se ve¢ u dru-
gom radu uvodi samo 140 kg Na Cl u
kruzenju, ¢ija ¢e ukupna Kol'icina ovoga
puta reagovati.

Primer 2. Pretpostavljaju¢j joS da je u
pitanju drugi rad osim rada, koj je zapo-
cet, uvodi se u sud I rastvor koji po kub-
ncm metru sadrZi 150 kg nitrata mono- di-
i trimetilamina, 300 kg amonijum nitratai
190 kg N H, Cl.

Ovom rastvoru se dodaje 220 kg natri-
jum hlerida. Umesto hlorida moZe se ofe-
vidno takode upotrebiti natrijum nitrat, ilj
kakva drvega rastvorljiva natrijumova so.

U prisustvue amonijvm Karbonata natri-
ium horid se pretvara u natrijum nitrat i
precipituje se priblizno 200 kg ¢&istog a-
monijatnog hiorida §to odgovara sa 200
ke uvedenoga Na C'. Sav uvedeni natri-
jum je udinjen rastverljivim u stanju nitra-
ta. Po filtrovanju amonijaénog hlorida, bi-
karbonatiSe se filtrat u sudu II injeKcijom
CO, sa dodatkom amonijaka i precipituje
se sa otprilike 320 kg natrijum bikarbo-
nata. Kao prethodno, gubitak u vodi se na-
doknaduje pomoéu vode od iSpiranja Za
vreme pestupanja u sudu Il, viSe ne preci-
pituju amonijumove soli.

Po filtriranju natrijum bikarbonata, do-
bija se rastvor, Koji sadrZi iste polazne soli
kao u pocetku, i koji je pripravan za novi

ispiranja od prethodnog



rad. Sledete reakcije Sematizuju 11&111191{1

_proces
Pocetan rastvor: 2 (CH,), NH.NO, —]—
6 I\H NO.,.
(CH) NH.NO, - 6 NH,. NO; -+

g o .-\'a Cl — 2 (CH.), NH, C1 ' 9NH,

NO, 4+ 6Na NO, - 4 NH, CI (precipito-
.\'zmo).

{CH),NH Cl + 2 NH, NO, +
61 \Ia NOn 4+ 2 NH, - CO, + H Q=

[(CH,), NH], CO, + 2 NH, NO, -~ 2NH,
Cl (prec: pitO\'dHO)

4. [(CH,), NH] 2 CO, 4+ 2 NH, NO; +
'6 Na NO, - 4 NH, +5CO +H Ol.__
2R(CH S MI\IO + 6 NH, NO, -+ 6 NaH
CO, (preclpltovano)

5. Potetni rastvor: 2 (CH,), NH.NO, |
6 NH, NO,.

Korisno je, da bi se totalno transformo-
vanje natrijum hlorida u natrijum nitrat iz-
vr8ilo pravi‘no, da koli¢ina prisutnog amo-
nijnm nitrata u rastvoru, bude ekvivalentna
koli¢ini natrijum h'orida, i da prisutni ni-
trati amina u rastvoru, obrazuju viSak is-
parljivih ‘mitrata u odnosu na teorisku ek-
vivalentnost reakcija dvogubog raspadanja
izmedu Na C1 i NH, NO, tako, da bude
pokvarena ravnoteZa obitnih reakcija, i da
fovim nadinom transformovanja natrijum
hlorida u natrijum nitrat postane totalno
usled prisustva ili dodatka amonijum kar-
bonata.

U stvari je bitno, da n trenutku bikarbo-
natisania ne ostane viSe natrijuma u sta-
niju hloridg v rastvoru, tako, da se bikar-
bonatisanie vr$i nvek u rastvoru, u kojem
se sav natrijm nalazi udinjen rastvorljivim
u stanju nitrata, i te bilo da se pode od
natrijum htorida, ili od natrijum nitrata.

[z toga izlazi moguénest da se po kub-
nom metru ima veéa kali¢ina natrijumovih
jonova. a da se ni u jednom trenutku za
vreme bikarbonatisanja ne cbrazuje preci-
pitat amenijumovih soli.

Zapreminsko iskoriséenje po kubnom
mefru tecnosti je mnogo veée no ma u
kojem poznatom postupku, naro&ito kad se
npotrebliviu nitrati amina i amonijuma, i
narclito rastvora, koji po fitru sadrze od
60 do 80 gr azota azotne Kiseline Cija je
jedna &etvrtina k-mbincvana sa aminima i
nstatak sa amonijumem ili sa amonijumom
1 sa natrijumom,

Postupak po ovome prona‘asku ne zah-
teva nikakav termi¢ki rad, kao hladenje,
orejanie ili koncentrisanje putem isparenja,
tinienica da precipitovanje bikarbonata ab-
sorhnje vodu stvara ekonomiéno sretstvo
da bi se izvela naknada ovog gubitka u vo-
di vodom, od razblaZenih ispiranja, koja
potite od prethodnog rada.

Od pronafaska postupka pomoéu amo-

nijaka traZzilo se da se pomogne ovim nez-
godama i da se postigne amonijaénj hlo-
rid u ¢vrstom stanju u pogledu redukova-
nja koli¢ina, koje se postupaju.

Po jednom postupku, i koji je obavljen
i izlozen u hemiskoj enciklopediji od
Wurtz-a (drugi dodatak) moZe se dodéi do
ovog rezuitata pomoéu veStatkog hlade-
nja. Za ovo se upotrebljavaju pra-vode za
produkciju natrijum bikarbonata, Koje po
kubnom metru sadrze 94 kg Na C1 1 198
kg amonija¢nog hiorida. Dodavanjem ovim
pra-vodama 185 kg neutralnog amonijum
kabonata i 140 kg natrijum hlorida, i hla-
denjem na O° C dobija se otprilike 125 kg
amonijacnog hiorida, koji odgovara natri-
jum hloridu, koji je uveden u proces. Po
filtriranju vog amonijatnog hilorida, ras-
tvor biva bikarbonatisan i dobija se preci-
pitat natrijum bikarbonata.

Ovaj postupak je vrlo tezak usled utros-
ka goriva, koje je potrebno za proizvode-
nje hladnoce, s jedne strane da bi se ot-
klonite kalorije koje se osiobadaju zasiée-
noséu pomeéu rastvorg NH; 1 CO, i s dru-
ge strane da se upotrebliene velike indu-
strijske mase vrate na O° C.

Kontrakcija rastvora, koja se izaziva go-
re navedenim hladenjem ima za dejstvo da
precipituje jedan deo rastvornog Na Cl,
kedi je filtriran sa amonija¢nim hloridom i
koii j izeubljen.

Najzad, zapreminsko dobijanje je ogra-
ni¢eno na rastvorljivost Na C1 i dopusta
samo produkciju od priblizne 130 kg Na
HCO, po kubnom metru rastvora.

Upotrebljujuéi rastvore, koji sadrze hio-
rid supstituisanih amina, zasiéene sa NH,
C1, dobija se u vreme karbonatisanja pre-
cipitat NH, C1 u koli¢ini, koja odgovara
Na CI1 koji je uveden u rad, S druge stra-
ne se dobija priblizno 200 kg Na HCO, po
Kubnom metru rastvora i natrijum od 96
do 98%.

S druge strane se zna, po poznatim za-
konima termohemije’ # dvogubog raspada-
nja, da, ako se u izvestan rastvor koji sa-
drzi amonijaénog nitrata sipa natrijum
hlorida, biva proizvedeno dvogubo raspa-
danje. Medutim samo 60% hlorida ¢e biti
pretvoreno u natrijum nitrat usled slabog
nslobadanja toplote i slabih razlika u top-
Ioti obrazovanija, kac i usied rastvorljivo-
stj svih debivenih soli.

Ako naprotiv rastvor sadrZi nitrate sup-
stituisanih aminag 1 amonijuma, i ako je
rastvor zasi¢en amonijaénim hloridom, do-
bija se, po uvodenju natrijum hlorida, NH,
i CO,, precipitat amonijaénog hiorida u
koli¢ini, koia odgovara natrijum hiorida
uvedenom u rad.



Osim toga rastvor sadrZi u stanju nitra-
ta sav uvedeni natrijum, Sto dopusta da se
u bikarbonateru dobija koli¢ina natrijum
bikarbonata od 320 kg Na HCO, po kub-
nom metru rastvora.

Ukratko, moZe se reéi, da postupak po
pronalasku daje gore navedene Kkoristi u-
sled opisanog rada i usled konacnog po-
stupanja pomocéu CO, i u sudu Il pomocu
rastvora, koji osim karbonata supstituisa-
nih amina, sadrzi natrijum u vidu jedne
jedine soli (hlorida ili nitrata) &ije stavlja-
nje u rastvor potev od Na Cl dopunjeno
prisustvom soli supstituisanih amina, od-
govarajuéj soli natrijuma, Koja se sadrZi u
ratvorenom stanju u bikarbonateru.

Koristi ovog postupka jesu sledeée:

1. Dobijanje Na iz reda od 96 do 98%.

2. Kolitina natrijum bikarbonata po kub~
nom rastvoru je veéa no koli¢ine, koje se
dobijaju ma kojim poznatim postupkom.

3. Mogucnost da se izvrSe metoditna is-
piranja bez gubitka produkata i prema to-
me dobijanje &istih produkata.

4. Ukidanje termic¢kih procesa, kao Sto
su grejanje, hiadenje ili koncentrisanje
pra-vody ili voda od ispiranja.

5. Dobijanje amonijatnog hlerida u &vr-
stom stanju i oslobodenog od Na CI,

Patentni zahtevi:

1. Postupak za fabrikaciju natrijum bikar-
bonata i1z rastvorljivih natrijumovih solt a
naroCito natrijum hlorida, pomoéu soli
supstituisanih amina, naznafen time, Sto
se rastvoru, koii cstaje u cikiusu i prven-

stvenp zasiéenom 1 koji jednovremeno sa-
drzi rastvorljive soli aming i amonijuma,
dodaje rastvorijiva so natrijuma, da bi se
pretvorio u bikarbonat i amonijak ili a-
monijaémi karbonat, tako, da se precipitu-
je izvesna koli¢ina amonijumovih soli od-
govarajuéi solima uvedenog natrijuma, po-
sie ¢ega ova biva eliminisana a zaostali
rastvor se postupa sa CO, radi precipito-
vanja bikarbonata.

2. Postupak po zahtevu 1, naznacen ti-
me, §to se kao so amina i kao so natriju-
ma, koji se odvrgavaju bikarbonatisanju,
upotrebijuju nitrati.

3. Postupak po zahtevu 2, naznaden fi-
me, §fo rastvor, koji cirkuliSe u krugu sa-
drzi 6 do 8% azota — azotne kiseline ili
od 60 do 80 gr azota azotne Kiseline po-
litru.

4, Postupak po zahtevu 2, naznacen ti-
me, §to je azot azotne kiseline, koji se sa-
drzi u rastvoru, koji cirkuliSe u kruguy,
kombinovan pribizno za jednu Cetvrtinu
sa aminima.

5. Postupak po zahtevu 2, naznacen ti-
me, $to je azot azotne kiseline, koji se sa-
drzi u rastvoru, koji cirkulife u krugu,
kombinovan za jednu Eetvrtinu sa aminima
a ostatak sa amonijumom ili natrijumom.

6. Postupak po zahtevu 5, naznalen ti-
me, S$to se u svakom ciklusu u pomenuti
rastvor uvodi izvesna koli¢ina natrijum hlo-
rida stehiometriski ekvivalentna Kkoligin?
nitrata amonijuma, koja se sadrZi u ras-
tvoru.
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