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Povzetek | v sianku je prikazana preiskava soodvisnosti med terensko merjenimi
koncentracijami suspendiranih snovi v reki Dravi ob pomodi optiénih merilnikov in z labo-
ratorijsko doloenimi koli¢inami fistega deleza suspendiranih snovi, ki se lahko v mirujo€i
vodi posedejo. V ta namen je bilo v obdobju enega leta neposredno ob opti¢nih merilnikih
odvzetih 90 vzorcev vode ter istoéasno izmerjene temperature in pH-vrednostivode. Vlabo-
raforiju so bili dolo&eni mikrobioloSki parametri vode, ki so vkljucevali doloCitev koli€in fito-
planktona, zooplanktona, bakterij, gliv in organskega drobirja. Preiskani sta bili mineralna
in kemi¢na sestava usedlin, pri 15 vzorcih pa opravljene fudi preiskave zrnavosti. Rezultati
so pokazali, da se lahko na osnovi terensko merjenih koncentracij suspendiranih snovi
z optiénimi merilniki zelo dobro oceni deleZ zrn, ki se v mirujogi vodi posedejo, prav tako
pa njihovo velikost. Navedeno velja v primeru, ko so koli¢ine fitoplankfona in organskega
drobirja v vodi majhne.

Kljune besede: hidrologija, re¢ni sedimenti, vsebnost suspendiranih snovi, zrnavostna
sestava, reka Drava

Summury | The paper deals with the investigated correlation between the concen-
trations of suspended solids in the river Drava measured by optical sensors and labora-
tory defermined quantities of suspended solids which may settle in the standing water.
For this purpose, in the period of one year, 90 samples of water were taken directly at
the optical sensors. Af the same time, the femperatures and the pH values of water were
measured. The microbiological parameters of water, which included the determination
of the quantities of phytoplankton, zooplankton, bacteria, fungi, and organic debris have
been investigated inthe laboratory as well as mineralogical and chemical compositions of
the sediments and their grain size distribution. The results showed that the field measured
concentrations of suspended solids by optical sensors are very usable for the assessment
of those quantities of suspended solids which can settle in the standing water as well as
for their grain size distribution. This applies if the amount of phytoplankton and organic
debris in the water is smalll.

Key words: hydrology, fluvial sediments, content of suspended solids, particle size distri-
bution, Drava River

Vsebnost suspendiranih snovi v vodi se lahko  podatkov razliénih merilnikov, ki oddajajo in
doloCa neposredno iz odvzetih vzorcev, ki sprejemajo mehansko ali elekiromagnetno
se analizirajo v laboratoriju, ali posredno iz valovanje. Med slednje se uvrS¢ajo fudi opficni
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merilniki, pri katerih senzorji bodisi izmerijo del
vidne svetlobe, ki se prepusti skozi vodo v rav-
ni smeri med virom svetlobe in sprejemnikom,
ali pa izmerijo del vidne ali infrardece svetlobe,
ki se odbojno sipa (obi¢ajno pod kotom 90°
glede na vir svetlobe) do sprejemnika odbite
svetlobe (Mikos, 2012b). V obeh primerih se



na fak nadin dolo€i bodisi motnost vode ali
pa koncentracija suspendiranih snovi. Vendar
je slednja koli¢ina lahko samo ocenjena, kajti
suspendirani delci so v razliénih vodah zelo
razliéni fako po sestavi kot velikosti, kar vse
vpliva na sipanje, presevanje in absorbiranje
svetlobe in poslediéno na rezultate meritev.
Splosno veljavno razmerje med koncentracija-
mi suspendiranih snovi, doloGenimi z optiénimi
senzorji, in dejanskimi koncentracijami teh
snovi tako ne obstaja, lahko pa se dolodi za
posamezno merilno mesto ((Davies-Colley,
2001), (Susfalk, 2008), (Williamson, 2011),
(Miko$, 2012b), (Al-Yaseri, 2013), (Landers,
2013)).

Leta 2012 so bili na reki Dravi nameS¢eni
frije opticni merilniki SOLITAX razliCice ts-ine
sc, ki omogocajo meritve motnosti v razponu
0,001-4000 FNU oziroma koncentracije sus-
pendiranih snovi od 0,001-50 g/I. Po podat-
kih proizvajalca je natanénost meritev mot-
nosti <1% in koncentracije suspendiranih
snovi <5 %. Podatki se zajemajo samodejno
v pefminutnih Sasovnih presledkih. Rezultati
meritev so izraZeni kot TSS-koncentracije (fotal
suspended solids concentrations) v mg/I.
Opfini merilniki so locirani neposredno ob
hidroelekirarnah Dravograd, Vuzenica in Mari-
borski ofok (slika 1). Kalibracijo merilnikov
so izvedli proizvajalci opreme ob pomodi
standardizirane suspenzije, zato merjene
TSS-koncentracije ne ustrezajo dejanskim v
reki Dravi.

V tem €asu je na reki Dravi v fazi naérfovanja
¢rpalna hidroelekfrarna Kozjak s strojnico ob
Sturmovem grabnu in z vto&no-izto&nim objek-
fom v akumulacijskem bazenu hidroelekirarne
Fala. Zgornji akumulacijski bazen je predviden
na priblizno 700 m viSjem Kolarjevem vrhu
(slika 2). Suspendirani delci, ki so v vodi reke
Drave, se bodo v ¢asu mirovanja vode v aku-
mulacijskem bazenu usedali na dno, koli¢ina
usedlin pa bo odvisna od rezima obratovanja
Crpalne hidroelekirarne in koncentracije ter
velikosti in sestave suspendiranih snovi v
vodi v éasu njenega &rpanja iz reke Drave.
Osnovni cilj opisane raziskave je bil zato ugo-
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Slika 1 « Lokacije opti¢nih merilnikov na reki Dravi

toviti, ali lahko podatki opfi¢nih merilnikov ob
omenjenih elekirarnah sluzijo za oceno koli¢in
tistin suspendiranih snovi v vodi, ki se lahko v
¢asu njenega mirovanja posedejo. V okviru
raziskav so bili poleg omenjene soodvis-

nosti analizirani tudi razliéni dejavniki, ki lahko
vplivajo na rezultate optiénih merilnikov, kot so
velikost suspendiranih delcev, vsebnost organ-
skega drobirja, fifoplanktona, zooplanktona,
mikrobov, pH-vrednost in femperatura vode.

PODROCJE
STROJNICE

R

Slika 2 « Sklica umestitve sirojnice in zgornjega akumulacijskega jezera v prostor

(povzeto po: www.dem.si)

2 » METODE PREISKAV

Z namenom zajeti ¢im bolj raznolike raz-
mere tako pri vsebnosti erodiranih materi-
alov kot pojavljanju razliénih organizmov v
vodi so odvzemi vzorcev potekali eno leto, od
avgusta 2012 do julija 2013. Skupno je

bilo na freh lokacijoh odvzetih 90 vzorcev
vode ter isto€asno izmerjena temperatura
zraka in vode, doloena pH-vrednost, barva
in vonj vode tfer opisane vidne necistoCe
na gladini reke. Vzorci vode so bili odvzeti
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neposredno ob opti¢nih merilnikih v globinah
4-5m.

2.1 Dolog¢itev koli¢ine usedlin v laboratoriju

Ker je bila za potrebe omenjene Studije zo-
nimiva predvsem primerjava med podatki
terenskih meritev TSS-koncentracij in koli¢ino
suspendiranih snovi, ki se v mirujoéi vodi
posedejo, je bila temu prilagojena tudi v na-
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daljevanju opisana laboratorijska preiskava.
Pri izbranem postopku, ki ni standardiziran,
je bila usedlina izlo¢ena iz 201 vode, sprva
z odlivanjem in v kon¢ni fazi z izhlapevanjem
vode. Na tak nacin je bila pridobliena vecja
koli¢ina usedlin, kar je omogocilo preiskave
njene zrnavosti ter mineralne in kemicne se-
stave. Koli¢ina usedlin je v fekstu oznagena
kot Csed (mg/l)

Cas, potreben za posedanje delcev, je bil
izbran glede na izradunane hitrosti v (m/s)
tonjenja leteh s pomocjo Stokesove enacbe
(1), kjer sta ys in yy; prostorninski tezi zrn
in vode, D (m) je premer kroglastih zm in n;
viskoznost vode pri izbrani temperaturi.

Vs —Vwr .D?
18-,

(m/s) )

V izraGunu so bile upoStevane povpre¢na
prostorninska feza zrn y; = 27 kN/m?® (glede
na gostoto in zastopanost posameznih mine-
ralov v sestavi), prosforninska feza vode
pri temperaturi 20° C ¥y, = 9,98 kN/m? in
dinamiéna viskoznost vode pri enaki tempera-
turi 115, = 1,005 x 10° Pas. Izragunani so poka-
zali, da se v petih dneh, v posodi viSine 0,3 m,
posedejo vsa zrna =0,0008 mm. Treba pa je
poudariti, da se v praksi zrna, <0,001 mm,
zelo tezko posedejo, razen v primeru, ko pride
do kosmicenja (Mikos, 2012a).

2.2 Zrnavost usedlin

Porazdelitev velikosti zrn je bila preiskana v
GeoloSkem zavodu Slovenije z uporabo lo-
serskega merilnika Analysette 22°/Nano Tec
made by FRITSCH GmbH - Manufacturers of
Laboratory Instruments, Germany. Skupno je
bilo z vseh treh lokacij preiskanih 15 vzorcev
usedlin, ki so bili izbrani pri razliénih motnostih
vode fer koli¢inah mikroorganizmov in organ-
skega drobirja (preglednica 1).

2.3 Mineralna in kemi¢na sestava
sedimentov

Mineralna sestava usedlin je bila dolo¢ena
na vzorcu, izloenem iz vode reke Drave z
obmogja Sturmovega grabna. Preiskana je
bila v GeoloSkem zavodu Slovenije z rent-
genskim difrakfometrom z Zarkovjem CuKo.
(A =0.15418 nm) pri napetosti 40 kV in toku
20 mA ob uporabi nikljevega filtra, proporcio-
nalnega Stevca in grafitnega monokromatorja.
Za pregledno doloCitev mineralne sestave
je bil uporabljen celotni upraseni vzorec. Pri
vrednotenju koliéin posameznih mineralov v
zemljinah so bili uporabljeni podatki kemicne
analize, izdelane v referenénem laboratoriju
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D1 585 260,0 80.000 100.000 1 1.000.000 1000
D2 41 18,6 7000 10.000 0 3000 0
D3 8 3.9 200 <600 4 500.000 800
D4 41 27,9 20.000 20.000 1 2000 0
D5 33 15,4 20.000 50.000 1 3000 0
Vi1 45 24,0 1000 <600 2 1000 100
V2 72 30,9 8000 <600 2 1000 100
V3 30 18,4 5000 156.000 1 50.000 5000
3 6 21,0 2500 800 20 10.000.000( 10.000
) 16 94 2500 15.000 2 500.000 500
MO1 78 42,6 13.000 70.000 1 10.000 100
MO2 149 71,6 30.000 80.000 3 10.000 100
MO3 753 363,0 100.000 80.000 1 100.000 10.000
MO4 10 6,8 2000 <600 2 500.000 500
MO5 32 16,5 30.000 10.000 0 2000 0

D - lokacija HE Dravograd, V - HE Vuzenica, MO - HE Mariborski ofok

Preglednica 1« Oznake vzorcev, TSS-koncentracije, dolocene na terenu z optiénimi senzorji, ¢,.,,
dolocene v laboratoriju, organski drobir, fitoplankton, zooplankton, bakterije in glive

ACME Analitical Laboratories v Vancouvru. Za
kvalitativno in kvantitativno dologitev glavnih
elemenfov je bila uporabljena ICP-ES-metoda,
za dolocitev slednjin elementov pa ICP-MS-
mefoda.

Za pregled mikroskopskih delcev velikosti
nad 20 pm istega vzorca je bil uporabljen
opti¢ni mikroskop, za submikroskopske delce
pa vrstiéni elekironski mikroskop z energijsko
disperzijskim spekirom (SEM/EDS). Pri tej vrsti
naprave nastanejo pri interakciji izostrenega
snopa elektronov, ki se premika po vzorcu
in atomih v vzorcu, razliéni signali, kot so
sekundarni elekironi (SE), povratno sipani
elekfroni (BSE) in RTG-Zarki, ki dajejo razliéne
informacije o vzorcu. Vzorec je bil nalepljen na
grafitni trak in naprsen z zlatom.

2.4 MikrobioloSke analize
MikrobioloSke preiskave, ki jih je opravil
Institut za uporabno ekologijo Maribor, so

obsegale dolocitev fitoplanktona, zooplank-
tona, bakferij, gliv in organskega drobirja
v vseh 90 vzorcih vode. Za doloGevanje
fitoplanktona, zooplankfona in organskega
drobirja sta bila uporabljena binokularna
mikroskopa CETI in Leica. Pri mikroskopi-
ranju je bil 1 ml vzorca vode opazovan pri
100-, 400- in 1000-kratni povecavi. Za Stetje
je bila uporabliena abundanéna komora
proizvajalca Paul Marienfeld GmbH & Co KG.
Dolocevanje alg in modro zelenih cepljivk je
potekalo tudi z biodetektorji ALGAE-BARTTM.
Za dologanje skupnega Stevila bakferij so
bila uporabljena razliéna gojiséa: potopne
plos¢ice VWR Prolabo Total Count in tekstilne
podlage RIDA®COUNT Total, za doloanje
skupnega Stevila gliv pa potopne plosgice
VWR Prolabo Yeast/Mold in tekstilne podlage
RIDA®COUNT Yeast/ Mold.



3.1 Vpliv mikrobioloSkih parametrov vode
na terensko merjene TSS-koncentracije

Koli¢ine razliénih mikroorganizmov in organ-
skega drobirja v vodi so se celo lefo spre-
minjale, kar je razumljivo, saj na njihovo
pojavljanje vplivajo Stevilni dejavniki iz okolja.
Koli¢ine fitoplanktona so se na vseh freh
merilnih mestih gibale med > 600 in 100.000
CFU/ml (Colony Forming Units v 1 ml vode).
Gostota zooplankfona, ki se izraza s Stevilom
osebkov v doloéenem volumnu vode (8t/
ml), je bila med 0 in 30 &t/ml, gostota
bakterij med 100 in 10.000.000 CFU/ml in
glivmed 0 in 10.000 CFU/ml. Koli¢ina organ-
skega drobirja se je spreminjala med 100 in
100.000 &t./ml.

Iz podatkov mikrobioloSkih preiskav je bilo
ugotovljeno, da med koli¢inami zooplanktona,
bakterij in gliv v vodi fer terensko merjenimi
TSS-koncentracijami ni opazne soodvisnosti.
Prav nasprotno pa bi lahko bil vpliv fitoplank-
tona in organskega drobirja vegji. S slike 3
je razvidno, da njune koli¢ine v sploSnem
nara$¢ajo z ve¢anjem TSS-koncentracij.

3.2 Razmerje med terensko merjenimi
koncentracijami suspendiranih snovi
(TSS) in laboratorijsko dolocenimi
koli¢inami usedlin ¢,

Koncentracije suspendiranih snovi v vodi,
doloCene z optiénimi merilniki na terenu, so
dosegle najve¢ 753 mg/l (HE Mariborski
otok), ve€ina vrednosti je bila manjSa od
40 mg/I.

Primerjava rezultatov terensko merjenih TSS
(mg/1) in laboratorijsko dolo€enih ¢, (Mg/1)
je pokazala, da sta spremenljivki na vseh treh
merilnih mestih linearno soodvisni, kar je bilo
tudi priGakovati. V Studiji zbrani podatki so
pokazali za posamezne lokacije naslednja
razmerja:

HPP Dravograd

Cseq=0,40-TSS (mg/1) m
HPP Vuzenica

Cseq=0,57-TSS (mg/I) 2
HPP Mariborski otok

Cseq=0,49-TSS (mg/1) ®)

Primer za lokacijo HE Dravograd je prikazan
na sliki 4, s katere je jasno razvidna dobra
korelacija med ve€ino merjenih vrednosti,
prav tako tudi, da se odstopanja pojavijo v
primerih, ko je bila v vodi zabelezena vecja
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3 * REZULTATI

koli¢ina fitoplanktona in organskega drobirja.
V omenjenih primerih so terensko doloCene
koncentracije suspendiranega materiala pri
vseh vzorcih viSje od priGakovanih glede na
Cs- Povprecna kolicina fitoplanktona je bila
pri vzorcih, ki izkazujejo dobro soodvisnost
med C in TSS 7100 CFU/ml ter organskim
drobirjem, 8370 &t./ml, odstopanja pa so se
pojavila v primerih, ko je bila skupna koli¢ina
feh delcev preko 50.000 CFU/ml. Vpliva fito-
planktona in organskega drobirja na terensko

merjeno koncentracijo suspendiranih snovi ni
bilo mogoce Steviléno ovrednofiti. Razlogov
za to je veé: a) nemogoce je bilo logiti vpliv
fitoplanktona od vpliva organskega drobirja,
ker sta se oba pojavijala v vzorcih vode v
povecanih koli¢inah istoasno; b) vrsta, ve-
likost in oblika fitoplankfona in organskega
drobirja se v razli¢nih razmerah spreminjajo,
kar vse vpliva na izmerjeno TSS-koncentracijo;
c¢) Steviléna doloCitev mikroorganizmov in
njihovih odmrlih ostankov poteka na zelo majh-
nih vzorcih, ki niso vedno reprezentativni; d)
izbrani postopek dolo¢anja fitoplanktona ne
omogoda dolocitve foénega Stevila teh plank-
tonskih organizmov ali njihovih kolonij.

120000

100000 - &

Fitopl =536,8T559

20000 -

Fitopl. (CFUfml), Org. drobir 5t.fml)

155 (mg/fl)
@ Orzanski drobir

B 0%

®
@ T |
&0 80 100

@ Fitoplankton

Slika 3 « Koli€ine fitoplanktona (CFU/ml) in organskega drobirja (St./ml) v odvisnosti od terensko

merjenih koncentracij TSS (mg/1)

Lokacija: HE Dravograd

25 T I
org. drobir = 30000 no./ml
20 fitoplankton = 30000 o
e Cyoq = 0,40 TSS
) R2=0,99
E 15 ) o
3 —
© 10 ’:— org. drobir =30000 no./ml
/ /' fitoplankton= 50000 CFU/m|
5 I
%” org. drobir =8000 no./ml
o fitoplankton= 55000 CFU/ml
0 10 20 30 40 50

TSS (mgll)

Slika 4 « Razmerje med laboratorijsko doloéeno koli¢ino sedimentiranega materiala c,., (mg/1) in
terensko merjeno TSS-koncentracijo (mg/I) na lokaciji HE Dravograd
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3.3 Zrnavost usedlin

Na sliki 5 so prikazane krivulje zrnavosti sedi- Lokacija: HE Vuzenica
mentiranega materiala, izlodenega iz vode 100
na merilnem mestu HE Vuzenica. Oznacene
so tudi povpre€ne koncentracije suspendi-
ranih snovi, merjene z optiénimi senzorji v
¢asu odvzemov vzorcev. Iz primerjave teh
vrednosti je jasno razvidna soodvisnost med
porazdelitvijo velikosti zrn usedlin in TSS-kon-
centracijami. Slednje Se bolj nazorno kaze
slika 6, na kaferi je omenjena soodvisnost
prikazana za deleze zrn, < 2, 10 in 30 um.
Vendar pa je freba poudariti, da prikazana -
razmerja veljajo le za vzorce usedlin, izlocene 1 10 100
iz vode z manjSo vsebnostjo fitoplankfona in D (um)

organskega drobirja (preglednica 1). Kadar je

—t—T55=72 mg/|
——TSS=45 mg/|
=0O==T55=30 mg/|
—@—T55=16 mg/|
== T5S=6 mg/I

Presejek (%)

teh organskih primesi veliko, terensko izmer-
jene TSS-koncentracije izkazujejo previsoko Slika 5 « Zrnavost sedimentiranega materiala z lokacije HE Vuzenica in pripadajoée

vsebnost usedljivih snovi glede na labora- TSS-koncentracije
torijsko dologeno in posledi¢no fudi napacno

porazdelitev velikosti zrn.

3.4 Mineralna sestava 100

Z rentgensko analizo in kemi¢no sestavo 90 - &/_@%,_&Q/O_
vzorcd je bila dolo¢ena naslednja kvalitativna 80 -

in kvantitativna mineralna sestava sedimenti- 70 - % zrn 30pum = 0,22 TSS+ 79,2

ranega materiala: muskovit/illit (41 %,), Klorit 60 - R2=10,75 ® O
(14 %), kremen (15 %), plagioklaz (8 %), kalcit 50 -
(9 %) in dolomit (13 %). 40
Optiénomikroskopska preiskava, s katero so 30 _

bili pregledani predvsem delci, > 20 pm, je 20 % zm 2me; 9(1)791TSS +3,86
pokazala, da previadujejo zrna muskovita, bi- 10 - ._/_..___‘_./.

ofita, kremena in glinencev. Med neprosojnimi 0 . : , i i : : :

minerali je bilo mogoCe prepoznati limonit 0 10 20 30 40 50 60 70 80
(goethit) in sledove hematita. Redkeje so se TSS (mgll)

pojavljali karbonati in Klorit. V zelo majhnih
koli¢inah je bilo opaziti zrna klinozoisita, v @®< 2 mikrona @< 10 mikronov O< 30 mikronov
sledovih pa Se turmalin, stavrolit, cirkon in

% zrn 10um = 0,56 TSS + 31,1

° R2=0,85

% zrn <2,10in 30 p'm

rutil fer ostanke organskega detritusa. Na sliki
7 je prikazan iglicast skupek z ujetim zrncem Slika 6 « Odstotki zrn, < 2, 10 in 30 pum, v odvisnosti od TSS (mg/1)
kalcita.

Slika 8 prikazuje posnetke usedlin, preiskane
z vrstiénim elektronskim mikroskopom. Ob
pomoci sekundarnih elekironov (SE), ki dajejo
sliko povrsine vzorca, in povratno sipanih ele-
kironov (BSE), ki dajejo sliko relativne kemijske
sesfave vzorca, so bile doloCene naslednje
mineralne faze: illit/muskovit, plagioklaz, klorit,
kremen, kalcit, amfibol, fitanit in zelene alge.

o 0,05 rﬁm
o —
o [ An‘
Slika 7  Igli¢ast skupek, ki spominja na
celulozo z ujetim zrncem kalcita (cc), Il N
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10 53 SEI

20kV X2,300 10pm 10 53 SEI
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20kV

X2,200 10pm

20kV %10 53 SEI

X5,000 5pm

Slika 8 « SEM-posnetki delcev sedimentiranega materiala: 1- klorit, 2 - biotit/klorit, 3 - kremen,

4 - Kalcit, 5 - amfibol, 6 - zelena alga

V Clanku so prikazani rezultati preiskave,
katere namen je bil ugotoviti moznost upo-
rabe terensko merjenih TSS-koncentracij za
doloditev koli€in in zrnavostne sestave tiste-
ga dela suspendiranin snovi v reki Dravi, ki
se lahko v mirujoci vodi posedejo. Iskanje
omenjene soodvisnosti je bilo izvedeno za
potrebe napovedovanja koli¢in usedlin na dnu
akumulacijskega bazena naértovane érpaine
hidroelekirarne Kozjak. V bazen bo &rpana
voda iz reke Drave, predvideno mesto érpanja
pa je med HE Vuzenica in HE Mariborski otok,
kjer sta nameScena dva optiéna merilnika od
treh za kontinuirano spremljanje koncentracij
suspendiranih snovi v reki Dravi.

Za doloditev koliCin suspendiranega materiala,
ki se lahko posede, so bili uporabljeni vzorci, ki

so vsebovali 20 | vode. S tem je bila zagotov-

liena vecja verjetnost, da je vzorec dejansko

reprezentativen, hkrati pa je bilo pridobljenega
tudi dovolj materiala za nadaljnje mineraloSke
in kemiCne preiskave ter doloCitve zrnavosti.

Iz rezultafov preiskav je mogoCe povzefi

naslednje zakljucke:

« Koncentracije suspendiranih snovi, dolo¢ene
posredno z optiénimi merilniki, omogo&ajo,
ob upostevanju podanih korekcijskih fakfor-
jev, dobro oceno koliin fistih suspendiranih
snovi, ki se lahko v mirujoéi vodi posedejo.

* Zgornja trditev velja, kadar so v vodi manjSe
koli¢ine fitoplanktona in  organskega
drobirja. Pri poveCanem delezu teh delcev
pa posredno doloene koncentracije sus-
pendiranih snovi izkazujejo viSje vrednosti

5+ ZAHVALA

Raziskave, ki so prikazane v €lanku in so del
Sir8e Studije z naslovom Sedimenti v akumu-

laciji CHE Kozjak, so financirale Dravske ele-
kirarne Maribor, d. 0. 0. Omenjenemu podijetju

od pri¢akovanih glede na laboratorijsko pre-
iskane. Vpliva zooplanktona, bakterij in gliv
na rezultate ferensko doloenih koncentracij
suspendiranih snovi ni bilo opaziti.

*Na osnovi ferensko dologenih koncentracij
suspendiranih snovi je mogocGe oceniti zr-
navost posedlega materiala, vendar le v
primerih, ko je vsebnost fitoplankiona in
organskega drobirja v vodi nizka.

Ker je vsebnost suspendiranih snovi mo¢no

odvisna od lokalnin razmer, veljgjo podana

razmerja le za mesta neposredno ob optiénih
merilnikih in jih ni mogod&e posplositi na celo-
ten odsek reke Drave med Dravogradom in

Mariborom. Prav tako je treba upoStevati, da

se lahko v drugaénih razmerah, kot so bile v

¢asu vzoréenja (npr. ob visokih pretokih vode,

veliki vsebnosti suspendiranih snovi), podane
soodvisnosti spremenijo, zato je vedno treba
rezultate opticnih merilnikov ves ¢as preverjati

s podatki laboratorijskih analiz.

se avtorica ¢lanka lepo zahvaljuje, prav tako
za pomo¢ pri pridobivanju podatkov.
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Popravek

V maréni Stevilki Gradbenega vestnika (str. 54) v Elanku Bocni pritisk vijaka na plocevino v spajih z enim vijakom na
koncu prvega stavka v poglavju 2 Zasnova festa in program festiranja pomotoma ni bil naveden citat (Remic, 2011),
na strani 70 v poglavju 9 Liferatura pa navedek Remic, N., Boéni pritiski v preklopnih vija¢enih spojih iz mehkih
konstrukcijskih jekel, diplomska naloga, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za gradbenistvo in geodezijo, 68 str., 2011.
Prvi avtor ¢lanka se Nacetu Remicu, univ. dipl. inZ. grad., opravi¢uje zaradi neljube in nenamerne napake.
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