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Naravoslovje in tehnika

Prenova osnovne 3ole je pri predmetu naravoslovie in tehnika v 4. in 5. razredu
devetletke prinesla kar nekaj novosti. NajocitnejSa med njimi je najbrz tehnika,

ki ji je namenjena kar tretjina od 105 ur v posameznem razredu.

Na zaloZbi smo se z zgodnjim uvajanjem tehnike srecali pri pripravljanju uébenikov
za prvo in predvsem drugo triletie. Obenem smo se na predstavitvah nasih u¢beni-

kov seznanili z obcutki in izkuSnjami, ki jih imate v zvezi s tem uditelji. Zbrani vtisi

s srecanj odrazajo kar nekaj zadreg, zastavljajo se na primer vprasanja: kako bomo

u¢ili tehniko, kako bomo to ali ono naredili, kje bomo dobili ucila in material?

Kot vsaka novost tudi ta potrebuje nekaj casa, da jo vpeliemo, in nekaj prakti¢ne
Zilice, da se tega lotimo v razredu, skupaj z ucenci. Otrokom so uc¢ne vsebine iz
tehnike vie¢ in radi sodelujejo.

Kako torej naprej? Nekaj opore lahko dobite v priro¢nikih za ucitelje pa tudi tokratno
stevilko revije smo posvetili predvsem fizikalno-tehni¢nim temam. Del prispevkov
ter stenska slika se navezujeta na teme iz ucbenika za 4. razred devetletke, del

prispevkov pa so nam posredovali ucitelji.

Zelimo vam prijetno delo.

Zvonka Kos
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Pri pouku naravoslovja in tehnike se ucenci srecujejo
Strokovni prispevek z vsemi vsebinami tehnike in tehnologije: tehni¢nimi
2Lrokovni prispevex postopki, tehni¢nimi sredstvi in obdelavo gradiva.
Pouk tehnike v 4. razredu 06 Postopki pri naravoslovju in postopki pri tehniki se
devetletke razlikujejo, ¢eprav sta naravoslovje in tehnika neloc-
liivo povezana. Temeljna dejavnost naravoslovja je

Igor Hostnik ; 1 £ j i
raziskovanje, tehnike pa izdelovanje.

V vsakdanjem zivljenju se ucenci srecujejo z najrazlic-
nej$imi naravnimi pojavi in imajo z njimi veliko izku-
3enj, jih torej intuitivno poznajo. Naloga uditelja
- — = v zgodnjem naravoslovju je, da ucencem te pojave
] Pris erl ucitel .e.V 08 priklice v zavest. Ce je le mogoce, naj jih spoznavajo
Vozila s kolesi in brez I"Ijlh pri pouku prek poskusov — tako jim ucitelj omogoci
Seta Oblak, Igor Hostnik natanénejse opazovanje, ob ¢emer jih lahko opozori
na bistvene poteze. Znanje naj torej v idealnem pri-
meru zraste iz intuitivno pridobljenih ter zavestno
poudarjenih in razclenjenih izkusen;.

Mislil sem
da je Zemlja ploscata 32
Gosto, pogosto in gostota

Dusan Krnel

V vsakdanjem Zzivljenju besedo gostota pogosto
uporabljamo v razli¢nih pomenih.

Oskrba s pitno vodo je za ¢lovestvo velikega pomena.
V Sloveniji imamo zaenkrat dovolj vodnih viroy,

Razlaga k stenski sliki da vode v vodovodu le redko zmanjka in nam za

u . " 34 vodo ni potrebno posebej skrbeti. Tudi ucenci imajo
Od zbiralnika do plpek z vodovodom kar nekaj izkusenj, ki pa so pogosto
Dusan Krnel, Igor Hostni

razpriene in nepovezane, zato si poglejmo, kak3na je
pot vode od zbiralnika do pipe in kam odtece upo-
rabljena voda.

0Od zbiralnika do plpe

i, pozimi in spomladi.
enkrat na leto, in sicer januarja.
Studentje imajo 10-odsiotni popust. Sole, ki bodo narocile po 2 ali v zvodov revije, imajo pri naro¢nini 10-odstotni popust.
Prvih pet letnikov revije lahko narodite s 50-odstotnim popustom.

Naslov urednistva, naroéanje in oglafevanje:
Zalozba Modrijan, Mestni irg 24, 1000 Ljubljana, tel.: (01) 200 36 00, faks: (01) 200 36 01, e-posta: prodaja@modrijan.si
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Ustanovitelj in zaloZnik: Maodrijan zaloZba, d. 0. 0. Direktor. mimir NeSovi¢  Glavna in odgovorna urednica: a Kos, Urednica:

l.eklml('ﬂ' likeln Oblikovanje: Blaz de Gleria  Radunal, i prelom; Goran Curcic 1 a Sc¢ jul
Svet revije: a5 eat fakaulteta U 7 Linbl Viadimir Mileksi¢, Zavod Republike Slovel , a Verckovnik, Biotehniska
Jakulteta Uni » v Liubljani, Uredniski odbor: Bernarda Pinter, OS Ledina, Ljubljana, na Gostir Blagotiniek, .f sdagosia ,’rlf’fl.ffi’!(f Univerze v Ljubljari,
dr. Darja Skribe Dimec, Pedagoska fakulteta Univerze v Liubljani, dr. IJuwm Krnel, Pedeagoska fakulieta Univerze v Liubljani.
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STROKOVNI PRISPEVEK

Pouk tehnike

Vv 4. razredu devetletke

Igor Hostnik, 0OS Gabrovka

Postopki pri naravoslovju in postopki pri tehniki se
razlikujejo, ceprav sta naravoslovje in tehnika neloéljivo
povezana. Temeljna dejavnost naravoslovja je raziskova-
nje, tehnike pa izdelovanje. Z raziskovanjem naravo
spoznavamo, s tehniko pa jo spreminjamo. Pri pred-
metu naravoslovje in tehnika se spoznavanje in utrjeva-
nje naravoslovnih postopkov, ki so skupni naravoslovju

in tehniki, Siri na specificne postopke in vsebine tehnike
in tehnologije. Specifi¢ne vsebine so namenjene spo-
znavanju lastnosti teles in snovi v relaciji z njihovo upo-

rabo, specifi¢ni postopki pa nacinom izdelave in obde-
lave gradiva. Temeljna ideja, ki naj bi jo pouk tehnike
razvijal, je naértnost in organizacija dela. Tehniéni in
tehnoloski postopki so predstavljeni v spodnji shemi.

i Iskanje vezi med zgradbo

in delovanjem teles in sistemov

Spoznavanje tehnoloskih lastnosti

Vzpostavljanje vezi

|

tehnoloske postopke.

med zgradbo in delovanjem

gradiv in njihova uporabnost,
uporaba orodij

Preverimo, ali so lastnosti sestavin in relacij
med njimi povezane z delovanjem (funkcijo),
kakor smo nacrtovali, predvideli.

Poiskati moznosti, da bi izbolj3ali,
polep3ali, pocenili, poiskali druge

Pri naértovanju na simboli¢ni ravni iS¢emo vezi med
zgradbo in delovanjem teles in sistemov. Pri obdelavi
spoznavamo tehnoloske lastnosti gradiva in njegovo
uporabnost. Nato pri izdelavi te vezi vzpostavimo in pri
preskusanju prakti¢no preverimo, ali so lastnosti sesta-
vin in relacije med njimi (struktura) zares povezane

z delovanjem (funkcijo) na nacin, kot smo ga pri na-
¢rtovanju predvideli. Pri vrednotenju postane konkretni

NARAVOSLOVNA SOLNICA

izdelek le ena od moznih resitev tehniskega problema,
ki ga je mogoce izboljsati, polep3ati in poceniti.

Naravoslovne vsebine naj predstavljajo izhodi$¢a za
tehni¢ne vsebine. Spoznavanje in utrjevanje naravoslov-
nih pojmov naj bi se uresnicevalo z obdelavo gradiva
do zamisljenega izdelka z uporabo tehni¢nih sredstev
in primerne organizacije dela.
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Pri pouku naravoslovja in tehnike se ucenci srecujejo

z vsemi vsebinami tehnike in tehnologije: tehni¢nimi
postopki, tehni¢nimi sredstvi in obdelavo gradiva.
Ucenci se udijo presojati smotrnost in ucinkovitost teh-
noloskih postopkov in tehni¢nih sredstev za doseganje
zastavljenih ciljev ter ocenjevati njihovo gospodarsko
ucinkovitost. U¢ijo pa se tudi vzdrZevati in izboljSevati
svoje okolje ter uporabljati sodobno tehniko in
tehnologijo.

Pri naértovanju in vsebinah ste dokaj svobodni, ne sme-
mo pa pozabiti na temeljne standarde znanja, ki jih
predpisuje ucni naért tehnike in tehnologije, in delez
¢asa, ki je namenjen tehniki (ena tretjina ur).

Temeljni standardi znanja
s podrocja tehnike in tehnologije

Ucenci:

» znajo opredeliti lastnosti in namen izdelka, ki se ga
lotevajo

= znajo nacrtovati, narediti in ovrednotiti preprost
izdelek po kriterijih, ki so jih sami dolocili pred
izdelavo

« znajo skicirati preproste predmete in brati preproste
nacrte

* znajo predvideti potek dela in postopkov, pripraviti
delovno mesto, smotrno izbrati ustrezno gradivo in
orodja

* znajo pravilno in varno uporabljati orodja

* obvladajo osnovne obdelovalne postopke za
papirno gradivo, umetne mase, les, tanko plocevino

in mehko Zico (rezanje, spajanje, oblikovanje,
preoblikovanje in obdelavo povrsine)

* znajo uporabljati razlicne tehnicne sestavljanke
* znajo izdelati razli¢ne predmete in modele

* znajo izkustveno ugotoviti, da je trdnost izdelkov
odvisna od relacij med sestavinami

* lodijo razli¢no gradivo glede na trdnost, plasticnost,
proznost, cepljivost

* znajo sestaviti preprost elektricni krog

* lodijo snovi, ki prevajajo elektri¢ni tok, od tistih, ki
ga ne prevajajo

* poznajo ukrepe za varno ravnanje z elektri¢nimi
napravami

* znajo uporabljati razli¢ne procese pri konstruiranju
in gradnji modelov

* spoznajo poklice in vsebino dela ter vrste del, ki
sodijo k njim

Tehnicni in tehnoloski postopki

Ce je le mogoce, za¢nemo s problemom. Ucenci is¢ejo
ideje in moznosti za njegovo resitev. Med predlaganimi
idejami izberejo najuporabnejso in nacrtujejo pot do
njene uresnicitve. Pomagajo si s skiciranjem. Premislijo,
katero gradivo in orodje bodo uporabljali, ter pripravijo
delovna mesta. Med delom se ucenci sproti ucijo pra-
vilne uporabe orodij. Pri tem moramo paziti na njihovo
varnost. Ko je izdelek narejen, ga preizkusijo ter pred-
stavijo sosolcem, pojasnijo svoje resitve in jih uteme-
ljijo. Porocajo tudi o drugacnih resitvah, ki so se jim
porodile med delom.

Uditeljem, katerih prispevki so objavljeni v tej Stevilki, zaloZba Modrijan podarja knjigo TomaZa Zwittra

JM POT SKOZI VESOLJE.

MODRIJAN

Nagrade bodo prejeli:

Milena Risti¢, OS Jakoba AljaZ
Nevenka Trenta, OS A. Globoc
Anamarija Brenéi¢, OS Rovie

Kranj » Tatjana BoZi¢ Ge¢ in Rok Zrim$ek, OS Martina Krpana, Ljubljana »
ka, Postojna, POS Planina » Tatjana Rade, OS Bidevje, Ljubljana

Veseli smo, da nam posiljate prispevke in tako oblikujete revijo. Hvala za zaupanje.
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STROKOVNI PRISPEVEK

VOZILA S KOLESI
IN BREZ NJIH

Seta Oblak, Igor Hostnik

V vsakdanjem Zivljenju se ucenci sre- palico, potiskajo pa samo s palico. sosolec, se ti ni treba odrivati, tudi
cujejo z najrazlicnejSimi naravnimi Se pomembnejie spoznanje je, kak-  utrudi$ se ne. Tisti, ki vlece ali po-
pojavi in imajo z njimi veliko izku- sno pridobitev predstavljajo za giba- tiska vozilo, dela in porablja energi-
senj, jih torej intuitivno poznajo. nje po trdnih tleh kolesa. Kolo je jo, ki je na sliki prikazana z zvezdico.
Naloga ucitelja v zgodnjem naravo- v zgodovini ¢lovestva eden najpo- Nasprotno pa se moras pri notra-
slovju je, da ucencem te pojave pri- membnejsih izumov. njem pogonu sam odrivati in se tudi
klice v zavest. Ce je le mogoce, naj utrudis; da nadomestis porabljeno

jih spoznavajo pri pouku prek po- Ucenci tovor bistveno laze energijo, moras jesti.
skusov — tako jim ucitelj omogoci
natancnejse opazovanje, ob cemer ¢,
jih lahko opozori na bistvene po-
teze. Znanje naj torej v idealnem
primeru zraste iz intuitivho pridob-
ljenih ter zavestno poudarjenih in
razclenjenih izkusenj.

Tako je zamisljeno tudi delo z vozili.
Najprej ucenci na razlicne nacine
premikajo sem in tja kak tovor: pre-
nasajo zaboj, ga vlecejo in potiskajo

“‘ premikajo sem in tja, ce
ga dajo na rolko.

Lahko pa se vozijo

A tudi sami, tako da se

: = odrivajo od tal. Ob
27 tem spoznajo razliko med
' notranjim in zunanjim
pogonom: e te vlece

po tleh, naloZzijo na rolko in vozijo
z njo. Tudi sami sedejo na vozicke,
nato pa jih vlecejo ali potiskajo
sosolci.

Pri prevazanju so3olcev in tovora
ucence opozorimo na to, da lahko
zaboj ali vozic¢ek vlecejo z vrvjo ali

Kolo je eden najpomembnejsih
¢lovekovih izumov. Spremenilo je
nacin potovanja in prevazanja, pa
tudi nacin bojevanja. Egip&ani so

uporabljali bojne vozove Ze okrog
2000 let pred nasim Stetjem.
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Pogovarjamo se o tem, od cesa se Da bi dolocili, ali gre za zunaniji ali
notranji pogon, moramo izbrano

telo lociti od okolice, da ga lahko

ljudje, Zivali ali vozila odrivajo. Za
odrivanje je pomembna podlaga.
Najveckrat se gibljemo po trdni pod-
lagi. Ce je podlaga preve¢ gladka,
npr. mokra trava, kamor je zapeljal

opazujemo. Telo, ki ga opazujemo,
zato na sliki obkrozimo. Ce je zvez-
dica, ki pomeni energijo, zunaj
otrok s triciklom, se kolesa vrtijo kroga, se telo premika na zunanji
v prazno in se ne odrinejo. Tudi avto pogon. Ce je zvezdica znotraj kroga,
na ledu ne more speljati, ker se ko-  se telo premika na notranji pogon.
lesa ne odrivajo. Ko npr. obkrozimo kolo in ¢loveka
skupaj, je to kolesar, ki se giblje na
notranji pogon.

Ne premikamo se samo po kopnem,

ampak tudi po vodi in zraku. Pogo-

vorimo se o najrazlicnejsih nacinih
gibanja in ugotavljamo, kaj se pre-
mika na zunanji in kaj na notranji
pogon. Lokomotiva vlece vagone,
otrok potiska sani, veter potiska
jadrnico. Vlece ali potiska lahko ¢lo-
vek, veter, voda, lokomotiva itd. Na
notranji pogon pa se premikajo lju-
dje, zivali, motorna vozila, ladja

z ladijskim vijakom, helikopter, letalo
na propeler ...

Pri obravnavanju premikanja na
notranji pogon se pogovorimo tudi

| Na zunanji pogon gre po vodi jadrnica,

ki jo potiska veter.

SR e e e e P

Znanje nato posplodimo: kadar kako
telo vlecemo ali potiskamo, se pre-
mika na zunanji pogon. Ce pa se
telo premika samo, temu pravimo
notranji pogon. Notranji pogon je
mozen samo pri telesih, ki imajo

gibljive sestavne dele, ker se morajo
odrivati. Taka telesa so ljudje, Zivali,
vozila s kolesi itd.

Razlika pri zunanjem in notranjem
pogonu je v tem, kdo porablja ener-
gijo. Pri zunanjem pogonu jo porab-
lja tisti, ki telo vlece ali potiska. Pri
notranjem pogonu porablja energijo
telo, ki se premika. Zato se mora

Coln pluje na notranji pogon, tako da
| se ladijski vijak vrti in odriva od vode.

z njo oskrbovati, npr. ¢lovek ali Zival | > ;\ _—
morata jesti, avto mora dobiti /( @\
bencin. N =y

| 2N T

! \i({’g Y

~

%\/\}“\:\l\\\\'\

Avtomobil vlece bivalno prikolico.

avtomobil pa na notranji.

| Prikolica se premika na zunanji pogon,

==

Ao

o e

Plavamo na notranji pogon.
Pri tem se z rokami in nogami
odrivamo od vode.

Propeler na helikopterju
se vrti in odriva od zraka.
Tudi to je notranji pogon.

R

T~
S
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o tem, od cesa se telo pri tem od-

riva: od tal, vode, zraka. Ucenci naj-
brz iz izkusenj s plavanjem vedo, da
je odrivanje od vode napornejse kot
odrivanje od trdne podlage. Se teze
se je premikati po zraku, vendar to

poéno mnoge Zivali. Uéenci si zna-

nje utrjujejo ob zgledih, ki jih resu-
jejo sami (prILOGA STR. 11).

Vcasih pogovor z uéenci pripelje
tudi do dodatnih vprasanj. Kolesar
npr. lahko pelje po klancu navzdol,
ne da bi pritiskal na pedale. Tudi to
je zunanji pogon, saj ga poganja
teza: telesa na Zemlji zaradi teze
padajo ali se spuscajo po klancu
navzdol. U¢ni nacrt ne omenja teze,
a ¢e ucenci sami spregovorijo o tem,
je prav, da jim odgovorimo. Teza je
za nas nekaj samoumevnega, ker
vsak dan Zivimo z njo, v resnici pa je
to posledica dejstva, da zivimo na
Zemlji, ki nas privlaci. Kako teza po-
ganja telesa navzdol, lahko presku-
$amo s spusc¢anjem vozicka po raz-
licno strmih klancih.

Mozna je Se ena vrsta notranjega
pogona, ki ni omenjena v u¢nem
nacrtu: reaktivno letalo ali raketa se
odrivata tako, da izpusne pline,

ki nastajajo pri gorenju, oddajata

v nasprotni smeri. U¢encem lahko to
vrsto notranjega pogona prikazemo
z balonom, ki ga napihnemo in spu-
stimo. Tudi o tem spregovorimo le,
¢e uéenci sami postavljajo vprasanja,
da ne vpeljujemo prevec novih poj-
mov hkrati.

Pri notranjem pogonu spregovorimo
tudi o tem, da je za speljevanje in
ustavljanje potreben dolocen ¢as in
da se pri tem premaknemo za do-
lo¢eno razdaljo. Ucenci imajo izkus-
nje z voznjo s skirojem ali rolko
(PRILOGA STR. 12).

NARAVOSLOVNA SOLNICA

Pri voznji s kolesom moramo upo-
stevati, da ne moremo ustaviti v tre-
nutku, ko naletimo na oviro; ker so
pri tem mozne poskodbe, je treba
nositi varnostno celado.

Ob razstavljenem avtomobilcku na
vztrajnik se ucenci seznanijo s posa-
meznimi deli vozila, ki se giblje na
notranji pogon. Ogledajo si lahko
tudi avtomobiléek na vzmet in na
baterijo.

Ucenci preizkusajo razlicne avtomo-
bilcke, ki se gibljejo na notranji po-
gon, in po poskusih zapisejo svoje
ugotovitve. V gibanje jih spravijo

tako, da navijejo vzmet, da pozenejo

vztrajnik ali da vkljucijo elektriko.
Avtomobilcki se pri voznji odrivajo

(VZT RAJNIK, ki se vrti, poganja zobni@

od tal in porabljajo energijo, ki je
spravljena v napeti vzmeti, vrteCem
se vztrajniku ali bateriji.

Vozicek, ki ga poganja napeta elas-
tika, lahko ucenci tudi sami izdelajo
(PRILOGE STR. 13-15).

POGONSKA KOLESA
se odrivajo od podlage.

(ZOBNIKI prena3ajo gibanje od)

vztrajnika do pogonskih koles.

LETNIK 7 / ST. 2 / ZIMA 2003



STROKOVNI PRISPEVEK

JE ) —

Vozila s kolesi in brez njih

Kaj se giblje? Dolodi, ali ima zunanji ali notranji pogon.
Pri notranjem pogonu napisi, od ¢esa se odriva.

notranji/zunanji pogon odriva se od

O o | N O (B[ W|IN| =
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STROKOVNI PRISPEVEK

e Z rolko se vozis po ravni cesti. Kako lahko povecas hitrost?

Poiséi tri avtomobilcke na notranji pogon.
Vsakega pozeni, da se bo gibal.

o Izberi si igraco, ki se giblje na notranji pogon.
Narisi, kako si predstavljas njeno notranjost.

Ce smes, igrato razstavi.

Med nastetimi deli obkrozi tiste, ki si jih nasel v igraci.

0Ss

gred
vzmet

vztrajnik

elektromotor

pogonsko kolo
kolo
zobnik
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STROKOVNI PRISPEVEK

e Izdelava vozicka na notranji pogon z elastiko

Orodje:

s ravnilo

© SViHEIlﬂ:(

» Sestilo

» Skarje

» luknjac

® kladivo

e lesena kladica
* Zaga

» jeralnik

* svora

» brusilni papir

Gradivo:

* (rsi papir

» valovita lepenka
» lesene letvice

» okrogle palice

» brusilni papir

« elastika

e lepilo za les

Potek izdelave

zarisovanje

sestavni deli

4 x kolo

valovita lepenka

6 cm

dobimo
sestavne
dele

4 x podlozka
valovita lepenka

—20M= 44 letvica

les

8 x trikotnik

—3cm—

4 x trikotnik
trsi papir

—3cm—

\

2 x okrogla palica
les

12cm

4 x letvica
les

7 cm
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T e L S STROKOVNI PRISPEVEK

o Tekmovanje vozickov

V razredu izmerite, kako dale¢ se pripeljejo vozicki z enim navijanjem elastike.
Zapisi meritev v tabelo.

razdalja

1z podatkov
v tabeli
narisi graf.

vozictek

Kaj bi moral spremeniti ali izboljsati, da bi se vozicek peljal dlje?

Lahko ga tudi dogradis.

Za vsako gradivo zapisi, katere postopke, orodja in pripomocke si uporabljal
pri izdelavi vozicka.

tréi papir

-

valovita lepenka

les
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TEHNISKI DNEVI
V 1. RAZREDU
DEVETLETKE

Milena Risti¢, OS Jakoba Aljaza Kranj

Nas prvi tehniski dan je potekal ves dopoldan. Dali smo
mu naslov POLZI V NASI SOLI. Igrali smo se z razli¢nimi
materiali, jih oblikovali in iz njih naredili razli¢ne izdel-
ke. Cilji nasega dopoldneva so bili, da otroci:

ob oblikovanju z razliénimi materiali razvijajo
grafomotoriko

pri delu spoznajo razli¢na orodja, posode in pribor
ter jih uporabljajo

iz gline z gnetenjem, valjanjem in odvzemanjem
oblikujejo izdelke in jih med seboj primerjajo

NARAVOSLOVNA SOLNICA

V jutranjem krogu so si iz rok v roke za hrbtom poda-
jali polzka iz zice. Skrivnost so zadrzali za sebe do zad-
njega otroka. S tipanjem so uganili, da jih je pozdravil
polz. Iz ¢esa je bil narejen nas polzek? Otroci so pra-
vilno uganili, da je bil narejen iz Zice.

Nato je vsak otrok dobil kos Zice in se lotil izdelovanja
svojega izdelka. Otroci so iz Zice oblikovali slusalke,
povecevalna stekla, polzke, stevilko osem ... Zapletlo se
je pri ocalih, vendar jim je s skupnimi mocmi le uspelo
narediti o¢ala za nasega Svigazajca.

Potem smo pripravili manjso razstavo izdelkov, nareje-
nih iz zice. Otroci so ocenjevali svoje delo in delo sosol-
cev. Najbolj so bili zadovoljni z ocali.

Razdelili smo se v dve skupini. Prva skupina je obliko-
vala glino. Otroci so iz kepe gline oblikovali kroglico,
jo razvaljali med prsti in naredili polzka. Druga skupina
je delala volnene slike — polze. Otroci so iz volne obli-
kovali polza in ga prilepili na podlago.

Projekta s tem naslovom smo se lotili tako, da smo
otroke peljali v podhod. Poslusali smo odmev v pod-
hodu, se sprasevali, od kod tako ime, in razmislili,
kako se podhod naredi.

Sprehodili smo se tudi do kokrskega mostu. Od kod
ima most tako ime? Kako pa je narejen?

Ali se razlikuje od podhoda?

Otrokom smo dali nalogo, naj nari$ejo skico mostu.
Ogledali smo si njihove nacrte, nato pa se razdelili v tri
skupine.

Gradila je most iz velikih lesenih gradnikov
— kvadrov, kock, stozcev, valjev. Materiala je
bilo ogromno, zahteva pa ena sama.

Pod tem mostom mora peljati velik bager.

Z duplo kockami je gradila most, po kate-
rem pelje vecje vozilo, ki ga imajo.

Gradila je most iz domin, pod katerim
mora peljati majhen avtomobilcek.

Preden smo se razdelili

v skupine, smo se dogo-
vorili, da naj nalogo resu-
jejo vsi skupaj v skupini.
Lahko si pomagajo z na-
¢rti, ki so jih izdelali.
Pomembno je skupinsko
delo, pogoj za uspesno
delo pa je dovolj
materiala.
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Naravoslovno-tehnicni projekt

VODNO KOLO

Tatjana Bozi¢ Gec in Rok Zrimsek, 0S Martina Krpana, Ljubljana

Ucenci si v okviru naravoslovnega
dneva ogledajo Tehni¢ni muzej
Bistra in izpolnjujejo delovne liste.
Po vrnitvi poteka pri pouku tehni¢ne
vzgoje in gospodinjstva pogovor

o delu v muzeju, $e posebej o kova-
¢iji, mlinu in furnirnici.

Izdelka u¢encev 6. razreda

Viharjenje mozganov je del timskega
dela. Za iztocnico u¢encem v razmi-
slek postavimo vprasanja, kako je
¢lovek skozi zgodovino izkoriscal
vodo, kako in za kaj se uporabljajo
vodna kolesa in iz katerega mate-
riala bi lahko izdelali vodno kolo.

Pred zacetkom viharjenja mozganov
ucence seznanimo s to obliko dela,
ki poteka tako:

dajemo ideje

zazeleni so neobicajni predlogi

ideje drugih povezujemo

s svojimi

ne kritiziramo

idej ne vrednotimo
zazeleno je ¢im vec idej
zazelene so kratke ideje

Vsak ¢lan skupine glasno izraza
svoje ideje, ki jih belezimo in kasneje
uporabimo za resitev problema.
lzogibamo se vsaki diskusiji, kritiki
ali analizi. Pomembno je neomejeno
stevilo prispevkov vsakega clana
skupine. Kasneje izberemo najustrez-
nejse ideje.

Tabelska slika po viharjenju mozganov
v 6. razredu

Po pregledu idej si ucenci izberejo
model vodnega kolesa in se odlo-
¢ijo, ali bodo izdelovali vodna
kolesa individualno, v dvojicah ali
v skupini.

Uéencem v 5. razredu sva predsta-
vila dva modela, v 6. razredu tri
modele vodnega kolesa in kar Sest

LETNIK 7 / ST. 2 / ZIMA 2003

modelov u¢encem 7. in 8. razreda.
Modeli so narejeni iz razlicnih mate-
rialov, zato zahtevajo razlicne tehni-
ke izdelave.

U¢enci so dolodili kriterije, po ka-
terih bodo ocenjevali modele, in

se nato odlocili, katerega bodo
izdelali.

Ucenci 5. razreda so izbirali med
modeloma vodnega kolesa iz pla-
sti¢nih zlick in valovite lepenke,
uéenci 6. razreda pa med modeli

iz lesa, plocevine ter pleksi stekla.
Za ocenjevanje so dolocili kriterije:
ORODJE IN CAS, ESTETSKI VIDEZ, UPORABNOST
in ceNo. Ocenjevalna lestvica za izbi-
ro modela vodnega kolesa, ki so jo
uporabili, je bila: 0 — manj primerno
in 1 - primerno.

Glede na rezultate so se ucenci

5. razreda odlodili, da bodo izdelali
model iz plasti¢nih zlick, ucenci

6. razreda pa model iz lesa oziroma
plocevine.

Ucenci 7. in 8. razreda so delali

v ¢etvorkah. Izbira modela vodnega
kolesa je potekala po naslednjih
kriterijih: MATERIAL, ORODJE IN STROJI,
PRIMERNOST UPORABE, IZVIRNOST in CENA.
Ocenjevalna lestvica, ki so jo upo-
rabili, je obsegala tocke od 1 do 6
(1 — manj primerno, 6 — zelo pri-
merno). Uc¢enci so se odlocili, da
bodo izdelali model iz lesa oziroma
model iz lesa in plocevine.

NARAVOSLOVNA SOLNICA
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PRISPEVKI m*:n;uzv

4. IZDELAVA TEHNICNE IN
TEHNOLOSKE DOKUMENTACLIE

V nadaljevanju so se ucenci razdelili
v skupine ter izdelali skice vodnih
koles in njihovih sestavnih delov.
Vsaka skupina je predstavila svojo
idejo, ucenci 7. in 8. razredov pa so
izdelali tudi prototipe vodnih koles
iz kartona.

Ucenci 5. razreda so narisali tehnic¢-
no skico prototipa vodnega kolesa
in njegovih sestavnih delov, v 6. raz-
redu so ucenci dodatno narisali Se
nacrt in napisali tehnoloski list, v 7.
in 8. razredu pa so poleg skice in
tehnoloskega lista narisali tudi nacrt
s pomocjo racunalnika.

5. PRAKTICNO DELO

Pred zacetkom dela morajo ucenci
pripraviti delovna mesta, orodja,
material za izdelavo ter poskrbeti za
zascito sebe in delovnega mesta.
Sledi izdelava sestavnih delov in
sestavljanje celote. -

200
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Primera tehnicno-tehnoloske dokumentacije

NARAVOSLOVNA SOLNICA

VODNO KOLO 1Z PLASTICNIH ZLICK
1. Lopatice

Pregledamo Zlicke. Po potrebi prila-
godimo dolzino zlick (zarisemo in
nato prirezemo).

2. Telo

Na zamasku iz plute z zarisovalnim
orodjem oznacimo sredino in razde-
limo obod zamaska na sest enakih
delov. Z nozem za papir naredimo
zareze za lopatice, z ro¢nim vrtalni-
kom pa izvrtamo luknjo za os.

Vodno kolo, ki so ga izdelali uéenci 5. razreda.

3. Sestavljanje

Lopatice vstavimo in prilepimo v telo.
Pozorni smo, da so vse obrnjene

v isto smer in vstavljene enako glo-
boko. V telo vstavimo os.

4. Zascita

Vodno kolo pobarvamo z barvnimi
spreji.

ALI LESA Izdelek ucéencev 8. razreda

1. Lopatice g

— Iz lesa pa jih naredimo tako, da
jih zaridemo na les, ga razrezemo

— |z plocevine jih izdelamo tako, da
jih zarisemo na plocevino, ki jo
nato razrezemo s skarjami za plo- z dekupirno Zago ter zgladimo

cevino, in obrusimo robove. robove s piljenjem in brusenjem.

o=
I
! | |
| |
\
23 2 bl
Kos Predmet Poz. Material [Mere
Datum [ime Podpi
Risal BILANCE | Polauis
Sprejel Q51 FOVIC | Torpone”
Merilo: ) ¥
kT MLINCEK 0.5 MARTINA
K RPAN A
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Vodno kolo iz lesa - izdelek utencev 7. razreda

— Telo iz lesa najprej zariSemo na
les, ga razrezemo, prevrtamo od-
prtino za os ter zgladimo robove
s piljenjem in brusenjem.

— Iz plute ga izdelamo tako, da na
zamasku oznadimo zareze za lopa-
tice, jih nato naredimo z nozem
za papir in skozi sredino zamaska
izvrtamo odprtino za os.

lzdelamo ga iz lesa tako, da ga zari-

semo na les, razrezemo z dekupirno

Zago, izvrtamo luknje, opilimo in

obrusimo.

4. Sestav

Lopatice vstavimo in zalepimo v telo,
sestavimo telo in podstavek. Vodno
kolo na koncu pobarvamo se z barv-

nimi spreji.

Ucenci primerjajo izdelke in sami
postavijo kriterije za vrednotenje.
Kriteriji se stopnjujejo glede na sta-
rost ucencev. Tako so ucenci 5. raz-
reda izbrali kriterija ESTETSKI VIDEZ in
HITROST VRTENJA NA vobl. Ocenjevalna
lestvica je imela 7 stopenj.

Ucenci 6., 7. in 8. razreda so tema
kriterijema dodali e MATERIAL, PRIMER-
NOST UPORABE in NATANCNOST IZDELAVE.
Ocenjevalna lestvica je bila enaka.

Projekt Vodno kolo je bil uspesno
izpeljan v okviru pouka in naravo-
slovnega dneva. Ucenci so z vese-
liem delali od ideje do koncnega
izdelka. Se posebej so bili ponosni
nase ob uspesnem preizkusu izde-
lanega modela. Preizkus lahko opra-
vimo v ucilnici ali naravi. Nekaj tezav
se je pojavilo pri vrednotenju, saj so

se ucenci sprasevali, kako naj ovred-

notijo izdelek in svoje delo.
Ucencem ni bilo tezko matemati¢no
izracunati cene izdelka, vendar so
imeli obcutek, da je taksna cena
nizka in da je njihov izdelek vreden
vec. Kljub temu smo se dogovorili,
da upostevajo samo ceno materiala,
ki so ga uporabili, ne pa amortiza-
cije strojev in svojega dela.
Tudi pri doloditvi kriterijev ocenjeva-
nja so potrebovali pomoc ucitelja.
Poskusili smo z dvema razlicnima
nadinoma ocenjevanja:
a) MP, P, ZP (manj primerno, pri-
merno, zelo primerno)
b) Stevil¢na razvrstitev glede na ste-
vilo izdelkov
Izkazalo se je, da je drugi nacin za
udence, vsaj za zacetek, lazji.

Delo je bilo zanimivo za vse. Ucenci
so imeli obcutek, da so delo od za-
¢etka do konca organizirali, vodili in
izpeljali sami. To jim je dalo obcutek
uspesnosti.

Odlocila sva se, da bova projekt po-
novila, ga razsirila na razredno stop-
njo in vkljucila 3e ogled elektrarne.

Literatura:
Druzinska enciklopedija Guinness,
Slovenska knjiga, Ljubljana, 1999
Leksikon Cankarjeve zalozbe,
CZ, Ljubljana, 1998

Tomaz Zwitter

| zalozba, d.o.o

MODRIJAN

eutemeljenih $peku
mena znanosti.

4, 1000 Ljubljana

Bilot prodojo@modrijan.si

planetne sisteme,
sij in vesolja
in koncu vesolja,

Pot
skozi
vesolje

112 strani

trda vezava

format 16,5 x 23,5cm
cena 3.990 SIT
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Kaj ves

o gibanju
in vozilih

Dusan Krnel

o Katero vozilo se giblje
na zunanji pogon?

A
B
C

20

avto

jadralno letalo
motorna jahta
traktor

Kolesar potrebuje za poganjanje
kolesa energijo.
Od kod dobi kolesar energijo?

A iz pedal

B iz dinama

C iz hrane o
C iz ceste

e Kolo se vrti okoli:

A ojesa

B osata

C asi

C platisca

Kaj bi poleti uporabili za prevoz
vrece krompirja, da bi porabili
¢im manj energije?

A sanke

B samokolnico
% avto

C traktor

Katero vozilo se giblje na notranji
pogon?

A sani
B  avtomobil¢ek na daljinsko vodenje
C  nakupovalni vozicek

C  gondola Zi¢nice

Pri gibanju se avto odriva od ceste
s kolesi. Od cesa se odriva helikopter
s propelerjem?

A

Gy @)Yy 0

od zraka
od vode
od ohisja

od motorja

Katera beseda opisuje gibanje kolesa
vozila, ki se pelje po cesti?

A kotaljenje

B  poskakovanje
C drsenje

¢ valjenje
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¢im lahko potiskamo vozicek?

z elastiko

S
A zjermenom
B
c

Z Vrvico

¢ s palico

@ Kolesarju po klancu navzdol
ni potrebno poganjati, ker:

A
B

M«

je utrujen

se po klancu navzdol telesa
gibljejo zaradi teze

ima tezek nahrbtnik

navzdol piha veter

@ Avtomobiléek na vzmet navijes
in spustis$ po razli¢nih povrsinah.
Po kateri povrsini bo el najdlje?

e Voda tece navzdol:

A

Y Yy W

ker je mokra
ker je tekoca
zaradi teze

zaradi visoke gostote

Napihnjen baloncek izpustis,

da Sviga po prostoru.
Kaj ga poganja?

A

@ Y 9

in spustis.
Kako se bo gibal?

A

N M O

prepih
topel zrak nad radiatorjem
zrak, ki gre iz baloncka

vodni hlapi, ki so v zraku

@ Avtomobilcek na vzmet navijes

vse pocasneje

najprej pocasi, nato hitro

vso razdaljo enako hitro

vse hitreje

Za vsak pravilni odgovor dobis eno tocko. Sestej tocke.

Veckrat opazuj razlicna vozila in premisli, kako in zakaj se gibljejo.

O vozilih in gibanju ze kar veliko ves.

A po steklu

B  po tapisomu

C  po leseni mizi

C  po mivki

A €l

g4 Zl

2) Ll

4 oL

5) 6

p) 8

q &

v 9

= G 0-5 tock
v 14

e 5-9 to¢k
d 7

d L

!.IOI\OﬁpO 9-13 tock
Iujineld

Dobro opazujes$ in pravilno sklepas. Tvoje znanje je odli¢no.
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SILA IN GIBANJE

Nevenka Trenta, 0S A. Globo¢nika Postojna, Podruzni¢na $ola Planina

V okviru projekta so ucenci racunali,
koliksno razdaljo prevozi avto v do-
locenem casu, koliko potrebuje pe-
Sec za preckanje ceste, ter ob tem
ugotavljali, koliksna razdalja je Se
varna. Ugotovili so, da se jim zdi
vedje vozilo blize kot manjse, da je
gibanje in ustavljanje odvisno od
teze vozila, od profila gum, od pod-
lage cestisca ...

V uvodnem delu naravoslovnega
dneva smo raziskovali nacine premi-
kanja teles in vlogo kolesa.

Skatlo smo napolnili z u¢beniki in
zvezki. Uc¢ence sem prosila, naj pre-
maknejo skatlo brez pripomockov.
Kot prvo resitev so predlagali potis-
kanje ali vlecenje.

$SONOR

MADE 1w GERMANY AX PO

Potiskamo.

NARAVOSLOVNA SOLNICA

Ugotovili so, da je bilo potiskanje
laZje od vle¢enja. Ko sem jim kot
pripomoéek ponudila kolebnice, so
se odlodili za vle¢enje in no3enje.
Tezje se jim je zdelo nosenje.
i< A

=,

+S0NOR

Tudi tako lahko nosimo.

Po ponudbi vrecke frnikol je sledil
glasen aha. Vendar pa ni slo vse
tako gladko, kot so si zamislili. Naj-
prej so $katlo polozili na frnikole in
jo potisnili, niso pa postavljali frnikol
naprej, zato je skatla hitro zdrsnila
na tla. Ugotovili so tudi, da morajo
biti frnikole zelo gosto skupaj, da
skatla ne more zdrsniti z njih. Po-
dobno se je zgodilo pri palicah, saj
jim je Skatla nenehno uhajala s palic
na tla. Zanimivo je bilo to, da je
hitenje tistih, ki so palice od zadaj
prenasali naprej, vplivalo na tiste,

ki so skatlo potiskali, in sicer tako,
da so tudi oni zaceli vedno hitreje
potiskati. Opozorila sem jih, naj de-
lajo bolj umirjeno in enakomerno,
da bo drugim uspelo podstaviti pa-
lice tako, da bo skatla lepo drsela.
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Po tem nasvetu so Skatlo potiskali
pocasneje in hkrati pazili, da je za-

dolzenim za palice, te uspelo pravo-
¢asno nastaviti. Skatla se je nato po

palicah odkotalila do dolo¢enega
mesta, ne da bi vmes s prednjim

delom zdrsnila na tla.

Vozimo.



Zanimivo je bilo tudi opazovati,
kako je problem najprej pritegnil
samo fante, kmalu pa so s pripom-
bami in svojimi rokami k resevanju
priskocila tudi dekleta.

Ko sem jih vprasala, kaksno vlogo
so imele palice, so mi v en glas
odgovorili, da so nadomescale
kolesa.

Pogovorili smo se o pomenu iznajd-
be kolesa. Ugotovili so, da so skatlo
sicer lahko prestavljali na razlicne
nacine, vendar pa je bilo pri uporabi
palic potrebno manj sile, obenem pa
bolj organizirano delo.

Zunanji in notranji pogon

Ugotavljali smo, kako lahko spra-
vimo neko vozilo v gibanje. Ponudila
sem jim avtomobilcka, enega na
daljinsko upravljanje, drugega so
morali potiskati sami. Hitro so spo-
znali, da je na gibanje prvega vplival
motorcek, se pravi notranja sila —
notranji pogon, za gibanje drugega
pa je bila potrebna zunanja sila -
zunanji pogon.

Vpliv tovora in teze vozila
na gibanje

Pri izvajanju nalog smo se razde-
lili v skupine. Vsaka skupina si je
pripravila klanec v obliki ¢rke U
in po njem spuscala posodico
Cedevite.

Po klanéku dol, po klanéku gor

Zaceli so s prazno posodico, nato so
dodajali merice riza — tovor. Vsako-
krat so steli nihaje, ki jih je naredila
posodica. Pri delu so bili zelo za-
vzeti, nekateri so poskus izvedli vec-
krat, da so se prepricali o rezultatih.
Rezultati so jih, tako so rekli, prese-
netili. 1z tabele je razvidno, da se je
stevilo nihajev najprej zmanjsevalo,
nato pa ponovno povecevalo.

2. VPLIV TOVORA NA GIBANJE TELESA
Naloga

Pripravi klandek iz tricga papirja. . Glej sliko
TRY PARR

e

bve Evan  EkaTtd

4 Spusti prasmo Skatlico po klantku in predtej kolikokrat s¢ bo zakotalila po klantku, preden
s ustavi. Stc) vsak nihaj Podatke zapidi v tabelo

b Poskus ponovi, &e dad eno merico rifa v Skatlico. Zapili predtete nihaje v tabelo,

€ Poskus ponavljaj tako, da vsakokrat dodad eno merico ri2a, dokler ni Skatlica polna

Narii graf gibanja

e
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Prazna posodica je naredila Stiri
nihaje in pol. Ko so v posodico na-
trosili eno in nato dve merici riza,
se je stevilo nihajev zmanj3alo. Riz
se je znotraj posodice gibal neure-
jeno, kar se slisi kot Sumenje. Poso-
dica se ni visoko povzpela po klancu
navzgor, ker jo je zaustavljalo pre-
metavanje riza. Cim bolj smo poso-
dico polnili z rizem, tem manj se je
riz znotraj nje premetaval. Zaradi
tega je naredila vec nihajev.

Uéenci so sklepali, da bo polna po-
sodica Cedevite naredila daljso pot
kot prazna posodica, ko ju spustimo
po klancu navzdol. To smo preverili.
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Polna posodica (rumen pokrovéek) naredi
daljSo pot, ko jo spustimo po klancu navzdol,
kot prazna posodica (oranZen pokrovéek).

Postavili smo klanec in po njem spu-
stili dve posodici. Ena je bila prazna,
druga pa polna riza.

Med pogovorom so ugotavljali tudi
druge dejavnike (hitrost, nagib
klanca ...), ki vplivajo na gibanje in
opravljeno pot vozil. Prav tako so
ugotovili, da ze nasteti dejavniki
vplivajo tudi na zavorno pot.

Ucenci so se nato postavili v »vlak«.
Najprej je speljala samo »lokomo-
tiva«, ki se je po doloceni razdalji
ustavila. Prikljucili so se e »vagonic.
Po doloceni razdalji se je vodilni
ucenec ustavil. Opisal je, kaj je ob-
cutil, ko je bil sam, in kaj, ko je imel
Se »vagone«.

Ucenci so hitro poiskali se druge
primere: voznja in ustavljanje praz-
nega ali polnega nakupovalnega
vozicka, avta ...

Z zanimanjem so sodelovali pri po-
govoru in postavljanju zakljuckov ter
hkrati presenec¢eno ugotavljali, da
nas igracke in razni drugi predmeti
poucijo o gibanju pravih vozil.
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Na gibanje vplivajo tudi drugi dejav-
niki, na primer cestisce: ali je mokro
ali suho, poledenelo, ze zvoZzen
asfalt, kakovost gum ...

Za raziskovanje vpliva podlage na
gibanje smo uporabili razlicne cevlje
na razlicnih podlagah, za kar sem
dobila idejo v eni od Naravoslovnih
solnic.

Za nalogo smo uporabili salonar,
Sportni cevelj in planinski cevelj.

Le kdaj se bo premaknil?

3.VPLIV VRSTE PODLAGE IN VRSTE POVRSINE TELESA NA GIBANJE

1. Naloga

Pred seboj ima$ razli¥ne vrste obuval. Dobro si oglej podplate. Zapri odi in jih potipaj. Za vsak

Zevelj opidi njegov podplat

\neto Stetje

V vsakega smo dali vrecko, v katero
smo nasuli 1 kg mivke. Pri nalogi
smo uporabili silomer (vzmetno
tehtnico) — ucenci so prestevali, pri
kateri Crtici se je dolocen cevelj pre-
maknil, ko so ga zaceli enakomerno
vledi.

Zanimivo je bilo opazovati, kako so
si organizirali delo. Nekateri so

z vsakim cevljem posebej tekali na

razli¢ne podlage, medtem ko so se

drugi lotili dela na bolj urejen nacin.

Najprej so vlekli vse cevlje na eni

Izpolnjevanje tabele

podlagi in se sele nato preselili dru-
gam. Tudi konéni list z nalogami jim
ni delal tezav. Svoje odgovore so
znali utemeljiti z dejstvi.

Za zaklju¢ek smo obiskali vulkani-
zerja, pri katerem smo si ogledali
razli¢éne profile gum.

Literatura:

Walpole, B.: Gibanje, Zbirka Moji prvi koraki.
Serija Veselje z znanostjo, Pomurska zalozba,
Murska Sobota, 1991

J. Anzin, D.: »Planinski cevlji ali salonarji?«:
to ni vec vprasanje, Naravoslovna solnica,
letnik 4, t. 2., zima 2000

Gradivo seminarja Naravoslovje in tehnika

VLECNA SILA
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5. Naloga : Sedaj si ugotovil, kako se razli¢ni Eevlji oprijemljejo podlage, tal. Ali bo$ znal odgovoriti

na naslednja vprianja?

s fadd el

2. Naloga : Napravi odtis podplatov na papir. ( Rahlo obarvaj vodo in jo nanesi na podplat in ga

nato odtisni )

3. Naloga : Poprosi soSolce druge skupine,
pogledajo podplate.

4. Naloga : a. Vretko z mivko poloZi v prvi Zevelj .

b.Kavelj vzmetne tehtnice zatakni za vezalke ali rob Cevlja.
¢ Tehtnico defi vodoravno-vzporedno s tlemi in pocasi povleci .Ko se bo evel)
premaknil, zapidi v tabelo pri koliki &rtici na tehtnici s¢ je premaknil.

Katere tevlje bi obul za ples? KakSne p

dplate bi morale imeti:

Katere ¢evlje bod izbral za pohod , hojo po mokrem cestiséu? Zakaj 7

MM&L&M— g

Al sedaj ves, zakaj morajo imeti avtomobili pozimi zimske gume ?

naj vsakemu tevlju izbere odtis podplata, brez da

Kako si pomagajo vozniki, & tudi zimske gume ne pomagajo po spolzkem, zasneZenem cestistu ?

Tem vi§ja bo Stevilka, tem manj3a bo verjetnost ,da ti bo v takih gevljih drselo

Preizkus opravi $ z drugimi &evlji in na drugih podlagah, kot je zapisano v tabeli.

el |

NARAVOSLOVNA SOLNICA

N qune madanige 2wige |

V &em,mislid ti, se letne gume razlikujejo od zimskih ?
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DELOVNI LIST 1

vpliv tovora Ime in priimek:
na gibanje telesa T8

Pripravi klanec v obliki ¢rke U iz trSega papirja. Glej sliko:

TR PAP\R

Urednistvo revije dovoljuje fotokopiranje.

— &m\ W/
BVE ENAKL  SKATHCL

a) Spusti prazno posodico Cedevite po klancu in prestej, kolikokrat se bo zakotalila po klancu,
preden se ustavi. Stej vsak nihaj. Podatke zapisi v tabelo.

b) Poskus ponovi tako, da das eno merico riza v posodico. Zapisi prestete nihaje v tabelo.

c) Poskus ponavljaj tako, da vsakokrat dodas eno merico riza, dokler ni posodica polna.

stevilo meric stevilo nihajev

prazna posodica

|1 merica riza

2 merici

AT . -

¢) Narisi graf gibanja:

1\ Stevilo nihajev

7

6

5 -
4

3

2

1

0 2 da e 8o " &tevilo meric riza
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DELOVNI LIST 2

Vpliv vrste podlage
in vrste povrsine Eas
telesa na gibanje

1. Pred seboj imas razlicne vrste cevljev. Dobro si oglej podplate. Zapri oci in jih potipaj.
Pri vsakem cevlju opiSi njegov podplat.

Urednistvo revije dovoljuje fotokopiranje.

2. Napravi odtis podplatov na papir. S tempera barvami rahlo obarvaj vodo in jo nanesi
na podplat ter ga nato odtisni na papir.

3. Prosi sosolce iz druge skupine, naj poskusijo dolo¢iti, s katerim cevljem si naredil
posamezen odtis, ne da bi pogledali podplat.

4. a) V prvi cevelj polozi vrecko z mivko.
b) Kavelj vzmetne tehtnice zatakni za cevelj ali vezalke.

zapisi v tabelo, pri kateri crtici na tehtnici se je to zgodilo. Cim vedéja bo stevilka,
tem manjs$a bo verjetnost, da ti bo v takih cevljih drselo.

Poskus naredi 3e z drugimi ¢evlji in na drugih podlagah, kot je zapisano v tabeli.

vlecna sila
vrsta cevlja cevelj na gladkih i cevelj na mokrih cevelj na cevelj
(risba podplata) plasticnih tleh ‘ plasticnih tleh j preprogi na asfaltu

¢) Tehtnico drzi vodoravno - vzporedno s tlemi in pocasi povleci. Ko se bo ¢evelj premakanil,
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Ime in priimek:

5. Sedaj si ugotovil, kako se razlicni ¢evlji oprijemajo podlage, tal. Odgovori na naslednja

vprasanja.

a) Katere cevlje bi obul za ples? KakSne podplate bi morali imeti - utemelji zakaj.

b) Katere cevlje bos izbral za hojo po mokrem cestiscu? Zakaj?

c) Ali sedaj ves, zakaj morajo imeti avtomobili pozimi zimske gume?

¢) Kaj lahko naredimo, kadar je cestiSce tako spolzko, zasnezeno, da ne pomagajo niti
zimske gume?

d) Kako misli§, da'se letne gume razlikujejo od zimskih?

Urednistvo revije dovoljuje fotokopiranje.

LETNIK 7 / ST. 2 / ZIMA 2003 NARAVOSLOVNA SOLNICA
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PIRHI

Tatjana Rade, OS Bicevje, Ljubljana

Potrebujemo:

12 pirhov stirih razli¢cnih barv, s petimi
razliénimi vzorci

Zaradi prakti¢nosti sem uporabila plasticna
prozorna jajca, velikosti 10 cm, ki jih lahko
razstavimo na pol. Vanje sem vlozila ovalne
listke Stirih razli¢nih barv (rumene, rdece,
zelene, modre), na katere sem narisala pet
razli¢nih vzorcev (polzke, soncke, zvezdice,
érte, cvetove). Na nekatere pirhe sem nave-
zala vrvico.

5 obrocev, izdelanih iz vrbovih vejic

kartoncke, ki dolocajo lastnosti pirhov:
— barvo
— vzorec

— imajo vrvico ali ne

kartoncke s stevili od 1 do 10

liste z narisanimi zajci (za vsakega ucenca)
lepilo

izrezane listke v obliki pirhov in likov

trakove, na katere nalepimo dva razlicna

papirnata pirha z likom (en trak za tri ucence)

barvice

MOTIVACIJA

Uciteljica zlozi plasti¢na jajca iz peharja. Skupaj z ucen-
ci si jih ogledajo in povejo, kaj opazijo.

Nekatera opazanja ucencev so bila: pirhi so razli¢nih
barv, narisane imajo razli¢ne vzorce, imajo vrvico ozi-
roma so brez nje, lahko se odprejo, so iz plastike, so
velika, spominjajo na kroglo, zob ...

GLAVNI DEL

Uciteljica ucencem predstavi naloge »pospravljanja«
pirhov v obroée (tj. uvricanja glede na dane kriterije).

UvrSEanje glede na barve

NARAVOSLOVNA SOLNICA LETNIK 7 / ST. 2 / ZIMA 2003



UvrSéanje glede na vzorec

Uvréanje glede na to, ali imajo pirhi vrvico ali ne.

Po vsakem posameznem uvrs¢anju uciteljica daje Se

dodatne naloge, na primer:

» Pirhov katere barve je najve¢? Pirhov katere barve je
najmanj?

+ Prestejte, koliko pirhov ima enak vzorec, in k vsaki
skupini pirhov z enakim vzorcem polozite ustrezno
stevilko na kartonckih.

* Tiho prestejte, koliko pirhov je brez vrvice.

Vsak ucenec dobi pirh, ki si ga izbere, ¢e pravilno do-
lo¢i barvo in vzorec ter pove, ali ima vrvico ali ne. Rece
lahko na primer: Meni je vie¢ pirh rumene barve, ki ima
narisane zvezdice in je brez vrvice.

Vsak u¢enec dobi narisanega zajca. Pobarva mu majico
in dorise vzorec tako, da se ujema s pirhom, ki ga je
izbral.

Naloge uvrs¢anja, opisovanja lastnosti ter prirejanja so
uéenci opravili brez tezav.

LETNIK 7 / ST. 2 / ZIMA 2003

ZAKLIJUCNI DEL

Ucenci se sami razdelijo v skupine po tri. Vsaka dobi
trak, na katerem sta nalepljena dva razlicna papirnata
pirha z likom. Druge pirhe lepijo zraven tako, da nada-
ljujejo dano zaporedje. Pozorni so na barvo pirhov ter
barvo in obliko likov na njih.

Vse skupine ucencev so dana zaporedja pravilno
nadaljevale.

NARAVOSLOVNA SOLNICA
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1Z MRESTA

SO SE RAZVILE ZABE

v v

Anamarija Brendi¢, OS Rovte

Presenetljive spremembe,
ki jih v prvih treh mese-
cih zivljenja dozivijo

:}V.‘E}\L‘, }.L' nadvse zabavno

opazovatl.

Z uéenci tretjega razreda smo v za-
cetku aprila (5. 4.) v razred prinesli
prgisce zabjega mresta. Dali smo ga
v posodo, velikosti 40 x 20 cm,

ki smo jo napolnili z vodo iz mlake
in vanjo usuli nekaj hrane za ribe.
Posodo smo v razredu postavili na
bolj sencno mesto, da voda ne bi
bila prevec topla za paglavce in da
se zelene alge ne bi preve¢ namno-
Zile. Dodali smo 3e vodne rastline:

kaluznice in repuh.

Po stirih dneh so ¢rna
jajca spremenila obliko in
postala podobna vejici.
Povprecna temperatura
vode se je tedaj gibala
okoli 18 °C.

Kmalu so se pojavili repi
in glave in paglavci so se
zaceli premikati.

NARAVOSLOVNA SOLNICA

Okrog 13. aprila se je vedina paglav-
cev resila iz Zelatinastega ovoja.

Se vedno je bila povpre¢na tempe-
ratura vode 18,5 °C. Paglavci so se
hranili z ostanki mresta. Dihali so

s skrgami, ki so jih imeli na spred-
njem delu telesa. Opazili smo tudi
izrastke zadnjih okoncin. Paglavci
so se zaceli prehranjevati z rastli-
njem, kar je bilo zelo dobro vidno,
saj so se z odprtimi usti »zaganjali«
v rastline.

Okoncine so zacele prvemu paglav-
cu rasti ze sredi maja (16. 5.),

po dobrih petih tednih opazovanja.
To so bile zadnje noge. Cez nekaj
dni pa so se pokazali tudi zametki
sprednjih nog, ki so se prav tako
razvile zelo hitro (vse priblizno

v enem tednu). Povpre¢na tempe-
ratura vode je bila tedaj 20 °C.

LETNIK 7 / ST. 2 / ZIMA 2003

Glave paglavcev so postajale podob-
ne glavam zab. Povpre¢na dolzina
paglavcev, preden so se jim razvile
okondine, je bila dobra dva
centimetra.

Zelo hitro so jim zaceli izginjati repi.
Opazili smo, da so zivali zacele pri-
hajati po zrak na povrsje, kar je do-
kaz, da dihajo kisik iz zraka. Najprej
se je iz enega paglavca razvila mla-
da Zabica, ki je zacela veselo skak-
ljati, ¢ez teden dni nato Se ena ...

Male zabice so hotele na kopno,

zato smo jih odnesli v mlako na
Perilah v Rovtah. V razredu jih tudi
ne bi mogli hraniti, saj jih je potreb-
no oskrbovati z zadostno koli¢ino
drobnih Zuzelk. Poskrbeli smo za to,
da bo v naravi ostalo kar najve¢ teh
zivali, saj zabe dorastejo Sele po
treh do Stirih letih in v svojem Ziv-
lienju ze tako naletijo na veliko ovir,
ki ogroZajo njihov obstoj.

Fotografije: Marija Logar



Rubriko ureja Bernarda Pinter

V osr¢ju vinorodnih in gozdnatih Ha-
loz, v Podlehniku in njegovi bliznji
okolici, so ucenci turisti¢cnega pod-
mladka OS Martina Koresa pripra-
vili vodno uéno pot, kjer si obisko-
valci lahko ogledajo potok, mlako,
ribnik in vodnjak. Na voljo jim je tudi
zbirka najrazli¢nejsih delovnih nalog za raziskovanje, izdelovanje predme-
tov iz naravnih materialoy, risanje in domiselne igre. Delovni zvezek so
namenili tako otrokom kot starsem, saj menijo, da je njihovo okolje zelo
primerno za druzinski turizem, pri katerem lahko zdruzijo prijetno s korist-
nim. Delovni zvezek lahko dobite na ve¢ mestih v Podlehniku.

Mentorica raziskovalne naloge in turisti¢cnega krozka je Zdenka Golub.

Na OS dr. Pavla Lunacka v Sentrupertu so pri predmetu biologija

v 6. razredu s pomocjo racunalniskih programov primerjali Zivljenje

v morju in mlaki ter se seznanili s prilagoditvami organizmov v obeh eko-
sistemih. Prepoznavali so organizme po opisu in jih razvricali v zivljenjska
okolja. Delo je potekalo po skupinah.

Uporabili so racunalniske programe: Spoznajmo okolja, Program KRT —
kraljestvo Zivali, Program KRT - kraljestvo cepljivk, gliv in rastlin.

Mentorici: Irena AnZur Brcar in Danica Vidmar

Pri predmetu spoznavanje okolja so ucenci 1. a razreda devetletne
08 Vodice NALIVALI IN PRELIVALI vodo.

Naloge:

1. Uéenci so opazovali steklenice z vodo, ki so bile razlicno nagnjene, in jih

nato narisali.

2. V tri razli¢ne posode je bilo potrebno naliti enako kolic¢ino vode in
oznaditi njeno visino. (Tezave so imeli pri posodi, ki je bila vi$ja in ozja.)

3. V steklenici z ozkim in Sirokim vratom so ucenci nalili enako kolicino
vode. Ugotavljali so, iz katere steklenice bodo vodo prej iztodili.
(Nekaj ucencev je menilo, da bo voda prej iztekla iz steklenice z daljsim
vratom.)

4. Na koncu so izvedli $e tekmovanje v vlivanju vode v steklenice.
(Ugotavljali so, na kaj je treba paziti in kako bi si lahko pomagali.)

Mentorica: Vika Ciperle
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Iz OS heroja Rajka iz Hrastnika so
nam poslali primer projektnega dela,
ki je povezal ucence 1. in 2. razreda
osemletne osnovne Sole.

| Uéenci 1. razreda so raziskovali Ziv-

lienje domacih zivali na kmetiji,
ucenci 2. razreda pa travnik.

| Ob zakljucku projekta so izmenjali

svoje izkusnje in pridobljeno znanje.
Mentorici ugotavljata, da je bilo
sodelovanje zanimivo, uspesno in

| poucno, zato bosta s takim nacinom

nadaljevali.

Mentorici:
Vojka Tusek in Irena Luksic

Projektni dan v 2. razredu devet-

letke na podruzni¢ni osnovni Soli
v Mackovcih je imel naslov
ZMESAM IN LOCIM.

Nekaj izbranih dejavnosti in

| ugotovitev:
| U¢enci so ob konkretnih primerih

ugotovili, da vseh sestavin ne mo-
rejo lociti, ko jih enkrat zmesajo.
Pomesali so moko in vodo, sok in
vodo, rumeno in zeleno tempero.
Tudi ko so pome3ali mleko in pu-
ding, se ju ni dalo vec lociti.

Ucenci so ugotavljali, katero sadje je

| v mesanici suhega sadja, koliko raz-

licnih bombonov je v vrecki mesanih
bombonov, koliko razli¢nih kock je
v Skatli z lego kockami.

Sledilo je locevanje. S prebiranjem
so locili pomesane kocke, igrace,

' kovance, fizol.
V peskovniku so ucenci z razli¢nimi

siti in cedili sejali pesek ali prst in
delali primerjavo glede na velikost
presejanih delcev.

V vedro vode so dajali razli¢ne stvari
ter ugotavljali, kaj se z njimi dogaja:
ali plavajo, potonejo, potonejo cez
nekaj ¢asa, obarvajo vodo ... Posku-
sali so z oljem, sokom, tempero,
plutovinastim zamaskom, zdrobom,
zebljem. Poskusali so, katere pred-
mete magnet pritegne, in katerih ne.

' Mentorica: Simona Pintari¢
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MISLIL SEM, DA JE ZEMLJA PLOSCATA

Gosto, pogosto

Dusan Krnel

V vsakdanjem Zivljenju besedo gostota pogosto uporab-
ljamo. Poslusamo o gostem prometu, beremo o gosti
naseljenosti, pripovedujemo o gosto porascenem gozdu,
kupimo gosto tkano preprogo, jemo gosto zakuhano
juho, pocesemo si goste lase, sejemo skozi gosto sito
in Se kaj. V nasprotnih primerih uporabljamo besedo
redko: redek promet, redek gozd, redko tkanje, redka
zakuha v juhi in redki lasje.

Gostota v tem smislu pomeni Stevilo necesa na ome-
jeni, dologeni povrsini ali omejenem prostoru: stevilo
avtomobilov na dolocenem cestnem odseku, stevilo
prebivalcev na kvadratni kilometer ozemlja, stevilo dre-
ves na hektar gozdne povrsine, stevilo vozlov na kvad-
ratni meter v preprogi, mnozina rezancev v krozniku
juhe, Stevilo las na kvadratni centimeter koze, Stevilo
luknjic na kvadratni decimeter mreze v situ.

Tovrstno gostoto lahko izrazimo tudi tako:

Stevilo predmetov
enota povrsine ali prostornine

Vecja gostota pomeni vec necesa na enaki povrsini ali
v enakem prostoru.

Vel NECESE mm——  eCja gostota

NARAVOSLOVNA SOLNICA

in gostota

Ce gostoto tako definiramo, je lahko le ve¢ja ali manjsa
- govorimo o vedji ali manjsi gostoti prebivalstva, pora-
$¢enosti gozda, prometa ... Meja med vedjo in manjso
gostoto, ko uporabimo besedo redko, je obicajno sub-
jektivno dolocena, nekako tako kot meja med mrzlim in
toplim, ko lahko stanje vedno izrazimo z visjo ali nizjo
temperaturo.

Druga uporaba pojma gostota je povezana z besedo
pogosto. Pogosto mislim nate, pogosto grem v kino,

v aprilu pogosto dezuje, majhni otroci so pogosto
bolni. In nasprotno: redko mislim nate, redko grem

v kino, redko dezuje, redko zbolim ...

Pri tem opisovanju mislimo na Stevilo dogodkov v neki
¢asovno enoti. Trditev »Pogosto mislim nate.« pomeni,
da pomislimo vsak dan v tednu ali veckrat na dan.

To gostoto lahko izrazimo tako:

stevilo dogodkov, pojavov

¢asovna enota
ve¢ dogodkov, POjavoV = yecja gostota
Tretji primer uporabe gostote je na primer trditev:

gostota okvar na starih avtomobilih je ve¢ja kot pri
novejsih letnikih.
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To lahko izrazimo tako:

stevilo pojavov
stevilo objektov

ve¢ dogodkov, pojavoy e vecja gostota

Cetrti primer uporabe gostote je, kadar jo razumemo
kot lastnost snovi.

Gostota je pomembna lastnost snovi, zato snovi razli-
kujemo tudi po gostoti. Ko govorimo o snoveh, tistih
z majhno gostoto obi¢ajno ne oznacujemo kot redke,
kar 3e zlasti velja za trdne snovi. Vcasih pa tako ozna-
¢imo tekodine.

Pri tekocinah pogosto mesamo dve lastnosti: viskoz-
nost oziroma zidkost in pa gostoto. Za olje pogosto
slisimo, da je gostejse kot voda. Vendar je s tem mis-
liena njegova viskoznost oziroma lastnost pretakanja.
Viskoznost olja je ve¢ja kot viskoznost vode, kar
pomeni, da se pocasneje preliva kot voda. Vendar pa
ima olje manjso gostoto od vode.

Ce na tehtnici primerjamo tezo kozarca olja in enakega
kozarca vode, ugotovimo, da je voda tezja od olja. Ker
sta kozarca enaka, sta tudi prostornini vode in olja
enaki, torej je voda gostejsa od olja.

Gostota kot lastnost snovi pomeni razmerje med maso
in prostornino.

To lahko izrazimo tako:

masa
enota prostornine

To pri enaki prostornini pomeni:

VElja MASY  m—————  Veclja gostota

Literatura:

MISLIL SEM, DA JE ZEMLJA PLOSCATA

Intuitivni pojem gostote se pravzaprav razvije iz primer-
janja tez enakih prostornin. Pojem teZe pa se razvije
neposredno iz fizicnega obéutka sile, ki je potrebna, da
nekaj dvignemo. Ko otroci dvigujejo in prenasajo pred-
mete iz razli¢nih snovi ali razli¢cne snovi v posodah,
nezavedno primerjajo teze vsaj priblizno enakih pro-
stornin. Tako nastanejo posplositve, da je neka snov
tezja od druge, kar je pravzaprav intuitivni pojem
gostote. Tako je tudi v vsakdanjem govoru Zelezo

tezje od lesa in les teZji od stiropora. Pri tem zamol-
¢imo, da to velja le za enako velike kose Zeleza, lesa

in stiropora.

Ce pa govorimo o snoveh in snovnih lastnostih, potem
velja, da je Zelezo gostejse oziroma da ima vecjo gosto-
to kot les ali stiropor.

Voda ni pomembna le za Zivljenje, ampak je nekaj
posebnega tudi glede snovnih lastnosti. Gostota vode
je 1kg/m?, kar pomeni, da liter vode tehta 1 kg. Vode
zato ni potrebno tehtati, dovolj je poznati njeno pro-
stornino in ze vemo, koliksna je teza.

Ali nekaj v vodi plava ali se v njej potopi, je odvisno od
gostote. Snovi z vecjo gostoto od vode v njej potonejo,
snovi z manjso gostoto pa na vodi plavajo (Glej Nara-
voslovna solnica, letnik 6, st. 1).

Ce v vodi karkoli raztopimo, s tem pove¢amo gostoto.
Tako nastala raztopina ima vedjo gostoto kot voda,
slana voda je zato gostejsa.

Gostota se nekoliko spreminja tudi s temperaturo.
Obicajno velja, da se z visanjem temperature gostota
snovi manjsa in obratno. Topla voda je tako redkejsa in
je zato na povrsju morja ali jezera. Ker pa je voda po-
sebna snov, ni najgostejsa pri 0 °C, kot bi pricakovali,
temvec pri 4 °C, kar omogoca ohranjanje zivljenja

v vodi tudi pri nizkih temperaturah.

Krnel D. in drugi: Od mravlje do sonca 2, Modrijan, Ljubljana,

2003 (v tisku)

Krnel D. in drugi: Od mravlje do sonca 1, prirocnik za ucitelja,

Modrijan, Ljubljana, 2002

Smith C., Carey S., Wiser M.: On Differentiation: A Case of the
Development of the Concept of Size, Weight and Density,
Cognition, 21, 1985, str. 177-237

LETNIK 7 / ST. 2 / ZIMA 2003

NARAVOSLOVNA SOLNICA

33



34

RAZLAGA K STENSKI SLIKI

Od zbiralnika do pipe

Dusan Krnel, Igor Hostnik

Oskrba s pitno vodo je za ¢lovestvo
velikega pomena. Danes je vodovod
v Sloveniji speljan skoraj v vsako
hiso. Kako je Ziveti brez vodovodne
pipe, iz katere vedno pritece sveza
voda, lahko izkusimo na primer na
taborjenju. Vodo je treba v tabor pri-
nesti, jo v taboru hraniti v posebnih
posodah in pogosto z njo varcevati.
Drugace je z vodovodom. V Sloveniji
imamo dovolj vodnih virov, da vode
v vodovodu le redko zmanjka in nam
za vodo ni potrebno posebej skrbeti.
Tudi ucenci imajo z vodovodom kar
nekaj izkusenj, ki pa so pogosto raz-
priene in nepovezane, zato si poglej-
mo, kaksna je pot vode od zbiralnika
do pipe in kam odtece uporabljena
voda.

Vodo obicajno zajemamo iz podtal-
nice. Podtalnica se napaja iz jezer,
rek, dezja in talecega se snega.
Voda pronica skozi prepustne plasti
zemlje, neprepustne jo plasti zadr-
Zijo, tako da lahko potem ob njih
pritece na povrsje (vodni izvir).
Véasih pa ljudje naredijo vrtino,
skozi katero voda sama pritece na
povrsje ali pa jo morajo iz vrtine
¢rpati. Na mestu, kjer pritece voda
tako ali drugace na povrsje, uredijo
vodno zajetje. Obicajno je obmodje
vodnih zajetij posebej zavarovano
zaradi moZnosti onesnazenja vira
pitne vode. Ker vodno zajetje ne
more vedno zadostiti potrebam po
vodi v ¢asu najvecje porabe, mo-
ramo vodo zbirati v vecje vodne zbi-
ralnike. V ve¢jih vodovodih vodo,
preden jo spustijo v vodovod, $e odi-
stijo. Z usedanjem odstranijo drobne
delce, nato s kloriranjem unicijo ne-
katere povzrocitelje bolezni. Ker
voda tece navzdol, postavijo vodne
zbiralnike na vzpetinah nad nase-
liem. Tako lahko voda pritece v vsako

NARAVOSLOVNA SOLNICA

hiso, ki je priklju¢ena na vodovod.

V krajih, kjer v blizini ni hribov, vodo
s ¢rpalkami ¢rpajo v vodne stolpe,
od koder tece po vodovodu.
Vodovodno omrezje je mo¢no razve-
jano, saj mora voda priteci v vsako
stanovanje. V stanovanje ali hiso
voda pritece skozi Stevec za porabo
vode in od tam do kuhinje, kopal-
nice ter drugih prostorov.

Ali bodo imeli tudi v najvisSjem nadstropju vodo?

Uporabljena voda po kanalizacijskih
ceveh odteka iz stanovanja in odna-
$a odpadne snovi. Kanalizacijske
cevi se zdruzujejo v vecje vode, glav-
ni vod pa gre do cistilne naprave,
kjer vodo ocistijo in vrnejo v naravo
(reko, morje).

Vodovodno in kanalizacijsko omrez-
je sta odprta sistema, kar pomeni,
da omrezje ni sklenjeno. V hiso pri-
teka vedno nova sveza voda, odteka
pa onesnazena. Ker v razlicne name-
ne porabljamo vedno vec vode, ve-
liko voda pa je onesnazenih, grozi
onesnazenje vodnih virov do te
mere, da ta voda ne bo veé pitna.
Prodaja usteklenicene pitne vode iz
posebnih zajetij je zato vse vedja.

Poleg vodovodne napeljave ima ve-
liko his tudi toplovodno napeljavo.
Po tej tece voda za centralno ogre-
vanje. Toplovodno omrezje za cen-
tralno ogrevanje je zaprt sistem, po
katerem voda krozi. Voda se segreva
v kotlu, potuje do radiatorjev v raz-
liénih prostorih, kjer se ohladi, ter se
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ohlajena vraca v kotel, kjer se po-
novno segreje. Po toplovodnem
omrezju krozi voda, ki v kotlu toplo-
to prejema, v radiatorjih pa jo od-
daja. Vodni tok po toplovodnem
omrezju prenasa energijo.

Za gradnjo vodovodnega, kanaliza-
cijskega in toplovodnega omrezja
uporabljajo cevi iz razli¢nih materia-
lov. Vodovodne cevi so lahko iz ko-
vin ali umetnih snovi. Kanalizacijske
cevi so betonske, cevi v zgradbah pa
iz litega Zeleza ali umetnih snovi.
Cevi med seboj spajajo in razvejajo
s posebnimi spojkami. V zadnjem
¢asu uporabljajo predvsem cevi iz
umetnih snovi. Take cevi lahko re-
Zejo, spajajo z vmesnimi elementi ali
neposredno lepijo med seboj. Enake
postopke lahko uporabljajo tudi
uéenci pri gradnji modelov. Pretok
vode po vodovodu reguliramo

z ventili in pipami.

V vodovodnem omrezju vedno upo-
rabljamo cevi, v kanalizacijskem pa
tudi korita. Tako voda s strehe od-
tece najprej v Zleb, ki je neke vrste
korito, in nato v kanal. Teko¢ine
lahko pretakamo tako po koritih kot
po ceveh, vendar lahko s cevmi
premagujemo tudi vmesne vzpone.
Tekocine shranjujemo v rezervoarjih,
zbiralnikih, cisternah, steklenicah,
plastenkah in drugih posodah.
Kurilno olje, ki ga uporabljamo za
segrevanje vode v kotlu, hranimo

v rezervoarju. Rezervoar kurilnega
olja je obicajno izven hise ali v klet-
nih prostorih.

Pretakanje vode po vodovodnem
omrezju lahko primerjamo s preta-
kanjem krvi po zilah v ¢lovetkem
telesu. Crpalko v vodovodu lahko
primerjamo s srcem, razvejan cevni



sistem pa z oziljem. Kanalizacijo pa
lahko primerjamo z odvajanjem od-
veénih snovi iz ¢loveskega telesa.

PRIMERI RAZISKOVANJA
IN EKSPERIMENTIRANJA

Naloge, povezane s spoznavanjem

delovanja vodovoda, so lahko pro-
blemsko zastavljene. Pri tem ucenci
raziskujejo in eksperimentirajo.

Kako pretociti vodo iz zgornje
plastenke v spodnjo posodo?

Verjetno bodo ucenci poskusili vodo
pretakati tako, da bodo naredili luk-
njo v plastenki, spodaj pa podstavili
posodo. Nekateri bodo morda potis-
nili cev skozi zgornjo odprtino in
vodo v cev potegnili z usti (s po-
moéjo natege), kot so videli delati

odrasle.

Ko bodo nasli resitve, poskusajmo
izdelati 3¢ model vodovoda. Zgornja
plastenka naj sluzi kot zbiralnik, tan-
ke plasti¢ne cevke kot cevi vodo-
voda. V plastenko lahko naredimo
luknjo, skozi katero vtaknemo cevko.
Lahko pa uporabimo tudi posode,
ki na dnu ze imajo izliv in pipo.
Cevko lahko vlepimo s sekundnim
lepilom ali jo le zatesnimo s plaste-
linom. Vendar je 3e laze, ¢e plasten-
ki odrezemo dno, namesto zamaska
pa nataknemo gumijast zamasek,

v katerega z luknjac¢em in kladivom
naredimo luknjo, ki se tesno prilega
cevki. Plastenko obrnemo in jo
napolnimo z vodo. Privezemo jo

s tanko Zico ali vrvico, da se ne bo
premikala (na mizo lahko damo stol,
plastenko pa pritrdimo ob nogo

stola — najdete lahko seveda svojo
resitev). Voda se lepo pretaka iz zbi-
ralnika skozi cev v spodnjo posodo.

Kako zaustaviti pretakanje in
znova sprostiti tok vode? Ali kako
narediti pipo?

Najenostavnejsa resitev za zaustavi-
tev pretakanja je pretisniti cev in jo
znova sprostiti. Za to lahko ucenci
uporabijo kar s¢ipalko za obesanje
perila. Naslednja moznost je, da iz
Zice izdelamo $¢ipalko, kakréna je na
sokovniku. Prav gotovo bodo tudi
ucenci nasli kako izvirno resitev.

Kako hkrati pretakati v ve¢ posod?

)L )

Izdelati je treba razvejan sistem cevi,
kakrsen je tudi vodovod. Tudi tu

imamo ve¢ moznosti. Lahko dobimo
ze izdelane T-razvodnice, ki jih upo-

rabljajo pri sistemih za namakanje
gredic (prodajajo jih v trgovinah

s tehni¢nimi predmeti, v vrtnarskih
centrih ...). Cevi narezemo na krajse
koscke in jih nataknemo na
T-razvodnico.

Druga moznost je, da na cevi izre-
zemo luknjico, nanjo pa s strani pod
pravim kotom prilepimo drugo
cevko. Uporabimo sekundno lepilo.
Ucenci skicirajo in opisejo svoje
resitve v delovnem zvezku.

S Skarjami in nozi bodo rezali pla-
sti¢ne cevi, jih spajali in lepili, rezali
plastenke, strigli tanko plocevino,

s klescami scipali in krivili Zico,

z luknjacem luknjali gumijast
zamasek ...

Po zakljuceni nalogi ucenci v pre-
glednico zapisejo, katero gradivo so
obdelovali ter katere postopke in
orodja so pri tem uporabili.

Kako pretoditi vodo iz spodnje

v zgornjo posodo?

Edina resitev je dograditev in upora-
ba crpalke. Uporabimo lahko akva-

rijsko ¢rpalko ali pa preprosto roéno
crpalko.
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Amand Papotnik

S PROJEKTNO NALOGO
DO BOLISEGA ZNANJA

36 NARAVOSLOVNA SOLNICA

AMAND PAPOTNIK

DIDAKTIKA ZGODNJEGA POUCEVANJA IN UCENJA
TEHNIKE IN TEHNOLOGIJE

DZS, Ljubljana, 1999

Knjiga je namenjena vzgojiteljem ter uciteljem v 1. in 2. triletju devetletne
osnovne Sole. V njej se osnove tehnike in tehnologije prepletajo z naravo-
slovjem, pedagogiko, psihologijo, organizacijo dela ter obco in specialno
didaktiko tehni¢ne vzgoje.

KNJIGA POSKUSOV
PRIROCNIK ZA UCENCEVO IZKUSTVENO DELO PRI PREDMETIH SPOZNAVANJE OKOLJA
TER NARAVOSLOVJE IN TEHNIKA

Prevod M. Koce
Zaloznistvo — ucila Koce d. 0. 0., Stari trg ob Kolpi, 2000

Knjiga je prevod nemskega prirocnika zalozbe Cornelsen in predstavlja navo-
dila za delo z uili za spoznavanje okolja ter naravoslovje in tehniko, ki jih
uvaza podjetje Koce. Ucila ter navodila za poskuse so razvrscena v sklope:
zrak, voda in vodovod, toplota in temperatura, svetloba in senca, magnet

in kompas, elektricni krog, zvok, vreme, biologija, gorenje, ure in cas, tehtnica
in utezi, reciklaza papirja, gibanje in sile, bivanje, orodje, shranjevanje
pripomockov.

AMAND PaPOTNIK
S PROJEKTNO NALOGO DO BOLJSEGA ZNANJA

Zalozba lzolit, Trzin, 1998
Knjiga je namenjena studentom in uciteljem razrednega pouka in tehni¢ne
vzgoje. Seznanja nas s pripravo ucne ure, operativnim nacrtovanjem

vzgojno-izobrazevalnih ciljev, z uénimi metodami in posameznimi strategijami
dela, ki jih uporabljamo pri pou¢evanju tehnike.
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‘ Vse publikacije lahko narocite pri zalozbi
ZAVODA REPUBLIKE SLOVENIJE ZA SOLSTVO
Poljanska 28, 1000 Ljubljana
po telefonu: 01/30 05 113, po faksu: 01/30 05 199
po e-posti: maja.hribar@zrss.si

Tehnika in tehnologija od prvega do petega razreda
Franko Florjanci¢, Sonja Zajc

V zbirki Modeli poudevanja in uéenja je izsel vodnik, ki je namenjen
uciteljem kot pomo¢ in dopolnilo pri poucevanju in ucenju tehnike in
tehnologije v okviru predmetov spoznavanje okolja ter naravoslovje in
tehnika.

Pouk tehnike in tehnologije naj bo zasnovan tako, da bo izhajal iz
zamisli in izkusenj ucencev. Nova spoznanja bodo ucenci pridobivali
ob konkretnih dejavnostih, ki so v prvem vzgojno-izobrazevalnem
obdobju vodene, v drugem pa je splosni temeljni cilj predmeta, da
ucenci naravo in tehniko dozivijo izkustveno. V prvem vzgojno-izobra-
7evalnem obdobju ucitelj sprva vodi ucence, nato pa se njihova aktiv-
nost pri nacrtovanju, poskusanju in raziskovanju povecuje; v drugem
vzgojno-izobrazevalnem obdobju pa uditelj spodbuja in navaja ucence
na odkrivanje odnosov med pojavi in predmeti ter zakonitostmi njiho-
vega delovanja. Uéenci se ucijo izkuSenjsko in v povezavi z Zivljenjem.

Frank;} flurjanfiﬁ, Sonja Lajc

Tehnika in tehnologija
od prvega do petega razreda
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MG“HAL“'SK' MOLJ Rubriko ureja Nikolaj Pecenko
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— . Cut circles from cak tag to repeesent the Sun and each of the planets. Since the range
= "+ ® insueof the Sun and the planets i far 100 large to represent accurately, just make the

Sun the biggest. Make Jupiter, Sarumn. Uranus, and Neptune a bit smalier thaa the
Sun. Make the remainder of the planets much emaller. Satum has beautiful rings.

Write the name of cach planet oa its back.
Tape a Jength of siring to each planet (and the Sun).

olmﬂuo&bﬂmﬂlmmmhmh*mhhpmmk

e

(Mercury goes in the mner orbit, Venus goes in the second orbit, Earth goes i the

third. ctc.). Tape the end of the string to the top side of the cardboard.
After all the planets (and the Sun) are attached, adjust the length of the strings 3o that

the plascts (and San) all i in a planc.

To bang your model, tic three pieces of string o the 10p of the cardboard - then tic these

WP 55 together. Tie them Lo 3 longer string (from which youll hang your modkl).
You now have s model of our solar system.
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LETALO IZ STIROPORA
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Enchanted Learning

Splet je neizérpna zakladnica zamisli za razne projekte oziroma izdelke, ki jih lahko naredijo
otroci. Pa ne samo zamisli, ampak tudi podrobnih navodil in pripomockov. Ena od najzanimi-
vejsih tovrstnih spletnih strani je Carobno ucenje na naslovu www.enchantedlearning.com,
kjer boste nasli zamisli in navodila za Stevilne izdelke iz papirja, papirnate kase, razli¢cnih em-
balaz, storzev, lesa, mavca in Se Cesa.

Tu se lahko nauéimo narediti od zabavnih izdelkov, recimo papirnatih letal in igra¢, prek upo-
rabnih, na primer razli¢nih vosdilnic in koledarjev, do poucnih izdelkov, na primer modela song¢-
nega sistema ali zelo zanimive diorame z dinozavri. Prav pri vseh pa se bodo otroci ucili raznih
roc¢nih spretnosti in obdelave razli¢nih snovi.

Izdelava vsakega izdelka je podrobno opisana in ilustrirana, pogosto pa dobimo na spletni
strani tudi razne pripomocke, ki nam izdelavo olajsajo. Pri izdelavi diorame z dinozavri si lahko
na primer natisnemo dinozavre na kos papirja, ki ga potem prilepimo na karton in izrezemo.
Pa $e marsikateri drug izdelek iz papirja postane veliko privlacnejsi, ¢e kos papirja, iz katerega
ga bomo naredili, prej potiskamo. Ali nanj natisnemo obrise, s pomocjo katerih otroci potem
papir pobarvajo ali lazje izrezejo.

Carobno uéenje je namenjeno predvsem mlajsim otrokom, poleg zamisli za razne izdelke pa
najdemo tu $e marsikaj drugega, kar bodo iznajdljive uciteljice in ucitelji lahko koristno upora-
bili pri pouku, zaradi ¢esar obisk spletne strani toplo priporo¢amo.

Izdelki iz papirja — spletne strani

Spletnih strani, na katerih najdemo navodila za izdelavo raznih predmetov iz papirja, je Se
veliko. Eno vedjih zbirk tovrstnih projektov najdemo na spletni strani DLTK’s Printable Crafts
For Kids na naslovu www.dltk-kids.com. Izdelki so pregledno razvric¢eni po tematikah. Izbira
je res velika. Naredimo lahko gusarsko ladjo iz kartonaste embalaze za mleko, drzalo za svin-
¢nike v obliki zirafe ali marioneto v obliki opice, ¢e omenimo samo tri izmed vec sto razlicnih
izdelkov.

Izdelava vsakega izdelka je podrobno opisana in ilustrirana, oznacena pa je tudi zahtevnost
izdelave oziroma primerna starost otrok zanjo. Poudarek je na izdelkih iz papirja, papirnate
kase in vsakodnevne odvecne embalaze, recimo tiste za mleko ali jajca. Posebno poglavje je
posveéeno izdelavi najrazli¢nejsih cestitk in koledarjev, pa 3e kaj bi se naslo na tej res pestri
spletni strani.

Navodila za izdelavo $tevilnih zanimivih izdelkov najdemo tudi na spletni strani Crafts on
a Budget (www.geocities.com/twilagail/). Poudarek je na izdelkih, za katere ne potrebujemo
dragih snovi ali kupljenih stvari, zaradi ¢esar so Se posebej primerni za izdelavo pri pouku. Izbi-
ra je pestra, poleg Stevilnih papirnatih izdelkov pa najdemo tudi izdelke iz mavca in gline, lesa
in razli¢nih embalaz.

Nekaj zelo zanimivih zamisli lahko najdemo tudi na spletni strani Make-Stuff (www.make-
-stuff.com/recycling/paper.html), posveceni ponovni uporabi odpadnih snovi, seveda pred-
vsem razli¢nih embalaz. Tu si lahko na primer preberemo navodila za recikliranje papirja. Iz sta-
rega ¢asopisnega papirja si lahko torej sami naredimo papir, ki ga potem uporabimo za izde-
lavo tega ali onega izdelka. Otroci se bodo tako najlaze zavedli pomembnosti zbiranja starega
papirja in recikliranja odpadnih snovi nasploh.

Bogato zbirko navodil za izdelavo raznih izdelkov iz papirja pa tudi lesa in drugih snovi najde-
mo tudi na spletni strani Kids Domain (www.kidsdomain.com/craft/). Bogata je tudi izbira
spletis¢ z navodili za izdelavo najrazli¢nejsih origamijev (zgibank). Obiscite na primer Origami
(www.origami.com) ali, recimo, Paperfolding (www.paperfolding.com).

Vedno je priljubljeno tudi izdelovanje papirnatih zmajev. Na naslovu www.kites.org/zoo/
[class.html najdemo na primer povezave na stevilne spletne strani, posvecene papirnatim zma-
jem, primernim za izdelavo pri pouku. Znacilen primer je, recimo, »20 otrok — 20 zmajev — 20
minut«, navodilo za izdelavo zelo enostavnega zmaja, najdemo pa tudi navodila za izdelavo
zahtevnejsih zmajev, primernih za starejse Solarje.

Tehni¢na vzgoja

Spletne strani in programi, ki smo jih opisali doslej, so v angles€ini, nekaj pa jih lahko najdemo
tudi v slovenscini. Na naslovu ro.zrsss.si/cgi-bin/slo/~puncer/tehnika.htm najdemo spletno
stran, posveceno tehniéni vzgoji. Spletna stran je sicer bolj teoreticno usmerjena, vseeno pa lah-
ko tudi tu najdemo nekaj zanimivih zamisli in navodil za razlicne izdelke. Na primer za izde-
lavo makete semaforja, miniaturne rakete, letala iz stiropora, motornega ¢olna ali papirnatega
kuzka, primernega tudi za najmlajse. Tu najdemo tudi nekaj koristnih povezav na sorodne
spletne strani.
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