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S 6 slikami v prilogi 

M e d s p e c i a l i z a c i j o v H e i d e l b e r g u * m i j e k o l e g a ing . F. G r e g o r a č 
i z roč i l p o v p r e č e n v z o r e c z m l e t e r u d e iz k ra j a G o r n o v o k o l i c i B e r g a m a , 
d a g a p r e g l e d a m in d o l o č i m , k a t e r e m i n e r a l e v s e b u j e . P o d a t k i o m i n e r a ­
l o š k e m ses t avu , p a r a g e n e z i , n a č i n u z raščen ja , v š k r o p l j e n o s t i , s t o p n j i o k s i ­
d a c i j e i td . so p o t r e b n i za p r a v i l e n n a č i n o p l e m e n i t e n j a r u d e . 

Splošno o rudišču 

R u d i š č e G o r n o s e v e r n o o d B e r g a m a v I ta l i j i p r i p a d a h i d r o t e r m a l -
n e m u m e t a s o m a t s k e m u t i p u r u d i š č v z h o d n o a l p s k e g e o s i n k l i n a l e . S i s t e ­
m a t s k i p r e g l e d r u d i š č in n j i h o v o s t r a t i g r a f sko z v e z o v s k l o p u te g e o ­
s ink l i na l e j e p r i k a z a l S c h n e i d e r (1957, s. 243) . V b e r g a m s k i h A l p a h 
j e b i l a o r u d e n a tud i k a r n i j s k a in n e l e l a d i n s k a s topn j a , k a k o r j e s icer 
n a v a d n o v os t a l ih v z h o d n o a l p s k i h s v i n č e v i h in c i n k o v i h rud i šč ih . R u d a 
t e g a r u d i š č a j e i z r e d n o m o č n o o k s i d i r a n a in k a ž e z n a k e n e p o s r e d n e g a 
n a s t a n k a iz s u l f i d n i h r u d in situ, k a k o r t u d i z n a k e p o z n e j š i h n o t r a n j i h 
p r e m e š č a n j ( r e g e n e r a c i j ) in p rek r i s t a l i zac i j e . 

R u d n a te lesa so z e l o n e p r a v i l n o r a z p o r e j e n a v a p n e n c i h in d o l o m i t i h . 
N a s t o p a j o v g n e z d i h , v e č j i h l ež i šč ih in d r u g i h n e p r a v i l n i h o b l i k a h , m i m o 
t ega n a h a j a m o tud i r u d n e c e v i , k i so k o m p l i c i r a n o se s t av l j ene , in i m a j o 
m n o g e r a z v e j i t v e in o d c e p e . M i n e r a l n a p a r a g e n e z a j e z e l o p r e p r o s t a . 
P o l e g m i n e r a l o v , k i j i h j e naš te l G r e g o r a č (ga len i t , s fa ler i t , cerus i t , 
smi t son i t , k a l a m i n a in v i l e m i t ) , n a s t o p a še c e l a v r s t a d r u g i h m i n e r a l o v 
(anglez i t , h i d r o c i n k i t , c ink i t . b a k r e n a m e d l i c a , pir i t , m a r k a z i t , hema t i t , 
l i m o n i t , ge t i t ) . K o t j a l o v i m i n e r a l i n a s t o p a j o ka lc i t , d o l o m i t , k r e m e n in 
k a l c e d o n . 

Priprava vzorca za halkografsko preiskavo 

P r i p r a v o v z o r c a z m l e t e r u d e in i z d e l a v o o b r u s k a o p i s u j e j o že 
C a d w e l l (1959) , C o h e n (1957) , C o l b e r t a l d o (1952) , E d v a r d s 
(1955) , S c h n e i d e r h ö h n (1952) , W a c h r o m e j e w (1954) i n d r u g i , 

* Avtorju j e omogočil delo »Sklad Borisa Kidriča«, ki mu je dodelil 
maja 1957 štipendijo za strokovno specializacijo v inozemstvu. 



v e n d a r s e m se d rža l i z k l j u č n o u s tn ih R a m d o r j e v i h n a v o d i l , k i so 
le d e l n o o b j a v l j e n a (1955) . 

Z m l e t o r u d o s e m p r e p a r i r a l s p o m o č j o s m o l e z n a m k e >'Araldit 
G i e ß h a r z B«, k i j i j e b i l o t r e b a d o d a t i s t r j e v a l e c » H ä r t e r 901^-. O b r o č k e 
iz b a k e l i t a p r e č n i k a 26 m m s e m p o l o ž i l na l i t o ž e l e z n o p l o š č o , n e k o l i k o 
p r e m a z a n o s s i l i k o n o m , in nasu l v a n j e t a n e k s lo j z m l e t e r u d e . Z r n a 
z m l e t e r u d e so b i l a p o v p r e č n o d r o b n e j š a o d 3 m m . V p o s e b n i p o s o d i c i 
s e m r a z t o p i l s m o l o pr i 120 ' 'C in n a t o d o d a l s t r j eva l ec te r m e š a l t o l i k o 
časa, da so se neha l i i z loča t i m e h u r č k i . Z a e n o b r u s s e m p o t r e b o v a l 6 d o 
7 g s m o l e in 2 d o 2,3 g s t r j eva lca . N a v a d n o s e m de la l 10 o b r u s k o v hkra t i . 
N a t o s e m v l i l s m o l o v o b r o č k e in j o s t r j eva l 14 d o 16 u r p r i 100 "C. 
A r a l d i t se j e p o k a z a l k o t i z r e d n o u s p e š n o s r e d s t v o za i z d e l a v o o b r u s k o v 
iz s e p a r a c i j s k i h p r o d u k t o v , p o s e b e j za to , k e r č v r s t o p r i l e p i z rnca , k i pr i 
p o l i r a n j u in b r u š e n j u s i ce r r a d a i z p a d a j o . 

P r i p r e p a r i r a n j u laž j i d e l č k i l a h k o u i d e j o n e k o l i k o n a v z g o r in t a k o 
n e b i d o b i l i n i k a k o r p r a v e g a p o v p r e č j a z a k o n c e n t r a t . V t e m p r i m e r u si 
p o m a g a m o s c e n t r i f u g i r a n j e m , s č i m e r i z r a v n a m o raz l ike v teži . S e v e d a 
s m e bi t i p r i t e m p o s t o p k u p r e m e r o b r u s k o v za k o n c e n t r a t l e 16 d o n a j ­
v e č 20 m m . 

P r e p a r a t s e m n a d a l j e p o l i r a i in b ru s i l na R e h w a l d o v e m s t ro ju . 
L a h k o p a se de l a t u d i r o č n o . Z » d i a m a n t n o « p l o š č o o d r e z a n k o s rade ali 
pa p r e p a r i r a n n e o b d e l a n o b r a s v o b r o č k u b r a s i m o n a j p r e j n a o k r o g l i 
p l o š č i iz l i t ega baza l t a p r e m e r a 40 c m . P l o š č a j e s e s t av l j ena iz o v a l n i h 
a v g i t n i h k r i s t a l o v in se p r i b r a š e n j u p r i b l i ž n o d v a j s e t k r a t b o l j p o č a s i 
o b r a b i k o t d r a g e p l o š č e . N a j p r e j b r a s i m o r o č n o s k a r b o r a n d o m N o . 1400 
( p r i b l i ž n o 280 m i n u t n i k a r b o r u n d ) n a j m a n j 5 m i n u t . N a t o b r u s i m o 
s t r o j n o z i s t im k a r b o r u n d o m na p l o š č i za b r u š e n j e in p o l i r a n j e , ki i m a 
p r e m e r o k r o g l o 20 c m in se o b r a č a 400 d o 800-kra t na m i n u t o o k r o g 
s v o j e o s i ; p r e v l e č e n a j e z b i l j a r d n i m s u k n o m ali p a d o b r o t k a n i m t a n k i m 
n y l o n s k i m b l a g o m . T o b r a š e n j e t ra ja n a j m a n j 15 m i n u t . P o b r a š e n j u 
p o l i r a m o o b r a s e k n a j m a n j 5 m i n u t n a b l a g u z z e l e n i m k r o m o k s i d o m . 
S e v e d a ta o k s i d ni za p r e t r d e m i n e r a l e . K o n č n o p o l i r a m o z m a g n e z i j o 
usito n a j v e č 1 m i n u t o . Z e l o v a ž n a j e p r i b r a š e n j u in p o l i r a n j u n a j v e č j a 
č i s t o č a in i zp i r an j e m e d p o s a m e z n i m i s t o p n j a m i . 

Mineraloški sestav in struktura rude 

Pr i f i n o z m a t e m z r a š č e n j u ang lez i t a , c e r a s i t a i n s m i t s o n i t a j e d i a g n o z a 
t eh p r o z o r n i h m i n e r a l o v v r u d n e m o b r a s k u p r e c e j t e ž a v n a . Z a d i a g n o z o 
teh m i n e r a l o v se j e z e l o d o b r o o b n e s e l V u j a n o v i č e v (1955) nač in 
s t r a k t u r n e g a j e d k a n j a . P o l e g n a v a d n o u p o r a b l j e n e g a j e d k a n j a j e V u -
j a n o v i č u v e d e l tud i j e d k a n j e s p a r a m i . P o n a š a n j e m i n e r a l o v n a p r a m 
t e k o č i n a m ali p a r a m j e p r i k a z a l v d v e h t abe l ah . 

G a l e n i t j e v p o v p r e č n e m v z o r c u i z r e d n o r e d e k . N a s t o p a v o s n o v i , 
z e l o r e d k o pa v z rnc ih . J e d k a n j e r o b o v kaže , da j e rekr i s ta l iz i ran . Z m c a 
i m a j o v e č i n o m a p r e m e r i z p o d 70 џ. Z r a s l o s t ga l en i t a s s f a l e r i t o m in 
p r o d u k t i n j e g o v e o k s i d a c i j e g r e d o n a v z d o l c e l o d o 1 / / . G a l e n i t j e n e ­
k o l i k o s r e b r o n o s e n i n v s e b u j e v č a s i h k o t p r i m e s b a k r e n o m e d l i c o ( t e -



1. slika 

Galenit, tenantit, sfalerit, pirit, 
smitsonit v Gorno, Bergamo. Od­
sevna svetloba, 1 nikol, olje, 45üX. 
Galenit (bel) vsebuje tensntit (za 
odtenek temnejši od galenita). 
Svetlobela zrnca so pirit, sivkasta 
zrna sfalerit in temnosiva smit­
sonit. 

Abb. 1. 

Bleiglanz, Tennantit, Zinkblende, 
Pyrit, Smithsonit von Gorno-
Bergamo. Auflicht, 1 Nikol, ö l im-
mersion, 450X. Bleiglanz (weiß) 
enthält (etwas dunkler) Tennantit. 
Hellweiße Körner sind Pyrit, grau 
Zinkblende und dunkelgrau Smith­
sonit. 

2. slika 

Cerusit, pirit, goetit v Gorno, Ber­
gamo. Odsevna svetloba 1 nikol, 
olje, 170X. Cerusitna zrna (svetlo 
in temneje siva) so močno pleo-
hroična in vsebujejo zmca pirita, 
ki se po razpokah izpreminjajo v 
goetit (temnosiv v belih zrncih 
pirita). 

Abb. 2. 

Cerussit, Pyrit, Nadeleisenerz von 
Gorno-Bergamo. Auflicht, 1 Nikol, 
ö l , 170 X. Cerussitkörner (hell und 
dunkelgrau) sind stark pleochroi-
tisch und enthalten Pyritkörner, 
welche längst Spalten in Nadel­
eisenerz (dunkelgrau in weißen 
Pyritkörnchen) verändert sind. 

3. slika 

Smitsonit in cinkit s kremenom 
v Gorno, Bergamo. Odsevna sve­
tloba, 1 nikol, olje, 17ÛX. Kreme­
nova zrna so obkrožena s sivimi 
zrni smitsonita in drobnimi sve­
tlejšimi zrnci cinkita. 

Abb. 3. 

Smithsonit und Zinkit mit Quarz 
von Gorno-Bergarno. Auflicht, 
1 Nikol, ö l , 170 X. Die Quarzkör­
ner (schwarz) sind mit Smithsonit 
(grau) und feinkörnigen Zinkit-
körner (heller) umrandet. 

Geologija, G. knjiga ; Grafenauer: Gorno-Bergamo 



4. slika 

»Galmaj«, Gorno, Bergamo. Od­
sevna svetloba, 1 nikol, olje, 
150X. Sfalerit (bel), izpremenjen v 
smitsonit (siv) in conarni hidro-
cinkit in kalamino (ki se ne lo­
čita med seboj v fotografiji, sicer 
ju je možno ločiti le po anizotro-
piji). 

Abb. 4. 

Galmei von Gorno-Bergamo. Auf-
licht, 1 Nikol, Ö1, 150 X. Zink­
blende (weiß) verändert in Smith-
Eonit (grau) und Zonargefüge von 
Hydrozinkit und Calamin (in A b ­
bildung nicht unterscheidbar). 

5. slika 

Smitsonit s hematitno skorjico, 
Gorno, Bergamo. Odsevna svetlo­
ba, 1 nikol, olje, 400 X. Siv smit­
sonit obdaja svetlosiv hematit in 
nato mu sledi navzven temnosiv 
limonit. V smitsonitu vidimo ne­
kaj iskric pirita. 

Abb. 5. 

Smithsonit mit Hämatitkruste von 
Gorno-Bergamo. Auflicht, 1 Nikol, 
ö l , Ш Um Smithsonit (grau) 
zuerst eine Hämatitkruste (hell­
grau) und dann Brauneisen (dun­
kelgrau). Man sieht auch einige 
Pyritfünkchen. 

6. slika 

Vilemit, Gorno, Bergamo. Odsev­
na svetloba, 1 nikol, olje, 140 X. 
Izredno drobnozrnat agregat s šte­
vilnimi notranjimi refleksi. Sem 
in tja v njem svetle pikice (sfa­
lerit in pirit). 

Abb. 6. 

Willemit von Gorno-Bergamo. Auf­
licht, 1 Nikol, ö l , 140 Außeror­
dentlich feinkörniger Aggregat 
mit vielen Innenreflexen. Hie und 
da sieht man auch helle Zink­
blende- und Pyritfünkchen. 

Geologija, 6. knjigai Grafenauer: Gorno-Bergamo 



nan t i t ) , k i se p o d m i k r o s k o p o m v o l j u l e p o l o č i o d ga l en i t a (1 . s l i k a ) ; j e ' 
n e k o l i k o t e m n e j š a , t r ša in i m a ze l enkas t o d t e n e k v s v e t l o s i v k a s t o beli ^ 
b a r v i . V t enan t i t u j e b a k r u v e d n o i z o m o r f n o p r i m e š a n o s r e b r o , a r z e n u , 
p a a n t i m o n . | 

Z g a l e n i t o m so o b r o b o v i h i z r e d n o d r o b n o pre ras l i pir i t , m a r k a z i t 
in sfaler i t . B a k r e n a m e d l i c a se d rž i v e d n o b o l j o b r o b o v i h in r a z p o k n h 
ga len i t a . P r i t e m j e v ide t i , d a j e s t a re j šo m e d l i c o iz r in i l m la j š i ga len i t , ; 
N o s i l e c s r e b r a v r u d i j e t o r e j m e d l i c a . K e r se d rž i b o l j o b r o b o v i h ; 
ga l en i t a z d r u g i m i m i n e r a l i , p r i d r o b l j e n j u l a h k o p r e h a j a v p r ece j šn j i 
k o h č i n i v j a l o v i n o . 

G a l e n i t j e p o v e č i n i m o č n o o k s i d i r a n in se i z p r e m i n j a v z e l o r e d e k 
ang l ez i t i n cerus i t . O b a m i n e r a l a t v o r i t a ali f i n o z m a t a g r e g a t ali pa j 
kr i s ta le . Z r n a ce rus i t a so n a v a d n o n e k o l i k o v e č j a o d 120 d o 140 inj 
k a ž e j o t i p i č n e , za ce rus i t z n a č i l n e o b U k e (2. s l ika ) . F i n o z r n a t i ce rus i t I 
nas ta ja p r a v z a p r a v iz ang lez i t a , k i g a i z r iva p r o t i r o b o v o m g a l e n i t n e ! 
o s n o v n e m a s e . K o t o p i s u j e V u j a n o v i ć (1955) za S e d d a s M o d d i z z i s , i 
g r a d i ž v e p l o , k i se o s v o b a j a n a ta nač in , k a k o r t ud i ž v e p l o , nas t a lo pr i 
r a z p a d a n j u s u l f i d o v , s e k u n d a m i ga len i t . N a ta n a č i n nas ta l i ga l en i t se 
i z l o č a p o v e č i n i o b r o b o v i h p r i m a r n e g a ga len i t a , j e z e l o d i s p e r z e n m\ 
v e d n o p r e r a s e l z a n g l e z i t o m ali s c e r u s i t o m ali p a z o b e m a . 

G a l e n i t o k s i d i r a n a v a d n o o b r o b o v i h , r e d k e j e v no t r an jo s t i . P r a v 
t a k o v i d i m o , da v č a s i h r a z p a d a j o kr is ta l i o b r o b o v i h , v č a s i h p a tudi 
v s m e r e h r a z p o k c e p l j i v o s t i . R e d k e j e o p a z u j e m o i n d i k a c i j e r a z p a d a n j a j 
v c o n a h . A n g l e z i t i n ce rus i t i z r iva t a v č a s i h o s n o v n o m a s o v ž i l i cah . j 

S e k u n d a r n i ga l en i t i z r i va ang lez i t in cerus i t , v i d i m o c e l o p o t i s k a n j e 
smi t son i t a . P r a v t a k o k o t o p i s u j e to V u j a n o v i č (1955) , n a s t o p a t u d i 
v n a š e m p r i m e r u v e č k r a t d i s p e r z n a m e š a n i c a g a l e n i t a z e n a k o d i s p e r z n i m 
a n g l e z i t o m in c e r u s i t o m , k a r k a ž e na s k o r a j i s t o č a s n o ali p a c e l o i s t o - 1 
č a s n o i z l o č a n j e v s e h t r eh m i n e r a l o v . ; 

B i v š i p i r i t in m a r k a z i t , k i sta b i l a v r a s l a v ga len i t , sta m o č n o i z p r e -
m en j e n a v hema t i t , l i m o n i t in ge t i t . 

S fa l e r i t n a s t o p a v z e l o p o d r e j e n i k o l i č i n i , d e l o m a v z e l o v e l i k i h 
z r n c i h c e l o p r e k o 1 X 1 m m - . J e z e l o s i r o m a š e n z ž e l e z o m , k a r v i d i m o p o i 
n j e g o v i h sve t l i h n o t r a n j i h r e f l eks ih . V u r c i t a i n g r i n o k i t a v v z o r c u n i s e m 
opaz i l , t u d i n e k a k i h z n a č i l n i h c o n a m i h s t r uk tu r s fa le r i t a in g r i n o k i t a . 
S fa l e r i t j e z e l o r a z j e d e n in o k s i d i r a n . P r e r a s lo s t s s m i t s o n i t o m g r e o d 
10 d o 2 0 ( 3 . s l ika ) . V n j e m n a s t o p a j o v č a s i h š t e v i l n a v ra s l a z rna pir i ta , 
k i 90 p o v p r e č n o z e l o d r o b n a ( d o 3 /u). 

V v s e m v z o r c u p r e v l a d u j e j o p r o d u k t i o k s i d a c i j e s fa ler i ta . S fa le r i t i 
r a z p a d a s k o r a j p o p o l n o m a e n a k o k a k o r g a l e n i t ; r a z l i k a j e le , da p r o c e s 
z a v z e m a p o v e č i n i v s o m a s o , p r i g a l e n i t u p a b o l j r o b o v e in r a z p o k e . V za ­
če tn i faz i r a z p a d a n j a se t v o r i j o s m i t s o n i t n a z m c a o b k o n t a k t i h s f a l e r i t -1 
n i h z rn . V te j fazi j e v i d e t i s m i t s o n i t k o t n e p o p o l n c e m e n t . N a d a l j n j e 
r a z p a d a n j e p o v z r o č i n a d a l j n j e i z r i v a n j e sfaler i ta , t a k o da g a n a j d e m o 
č e z n e k a j č a sa l e še k o t f i n o z m a t a g r e g a t v s m i t s o n i t n i o s n o v n i m a s i . 



N a mes t ih , k j e r j e n a s t o p a l sfaler i t , j e v e č k r a t nas ta la i n t e r e san tna 
r e l i k t n a s t ruk tura . B i v š i kr is ta l i k a l c i t a so p s e v d o m o r f n o nadomešč f in i 
s k r e m e n o m p r e m e r a 30 d o 100 јл, s fa ler i t pa , k i j e p r e j o b k r o ž a l m e d ­
p r o s t o r e , t v o r i seda j s m i t s o n i t n e s k o r j i c e . Z r a s l o s t g r e n a v z d o l od 10 d o 
201.1 (3. s l ika) . M l a j š i k r e m e n in k a l o e d o n (vča s ih t ud i ga l en i t ) i z r iva ta i 
sfa ler i t če s to p o r o b o v i h i n t v o r i t a n a ta n a č i n n e k e v r s t e p s e v d o s t r u k - ; 
t u r o r a z p a d a n j a sfa ler i ta . T a k a ali p o d o b n a p r e r a š č a n j a so t ud i V u j a - ! 
n o v i Ć u o t e ž k o č a l a r a z i s k a v e o k s i d n i h rud . P o s e b n o n e u g o d n a so p r e - ; 
r a scan j a s fa ler i ta s c e r u s i t o m in a n g l e z i t o m , č e sta ta d v a m i n e r a l a j 
nas ta la iz ga len i t a , k i j e n a d o m e s t i l s fa ler i t p o r o b o v i h . R a z i s k a v e so še i 
p o s e b e j o t e ž k o č e n e , č e n a s t o p a o b k o n t a k t i h t eh m i n e r a l o v s s f a l e r i t o m j 
še n e k a j smi t son i t a . i 

S s m i t s o n i t o m n a s t o p a j o z e l o r e d k o tud i z e l o d r o b n a z r n c a c ink i t a \ 
(z r d e č k a s t i m i n o t r a n j i m i r e f l eks i ) . i 

P r e c e j š n j a k o l i č i n a k r e m e n a j e m o r d a v o d i l a d o n a p a č n i h p o d a t k o v za j 
s e p a r a c i j o p o d j e t j a G o r n o ; sk l epa l i so n a v e č j e k o l i č i n e k a l a m i n e in ¡ 

v i l emi t a . O b a m i n e r a l a p a sta r e l a t i v n o r edka , k a l a m i n a n a s t o p a v g l a v - \ 

n e m s k u p a j s h i d r o c i n k i t o m in v i l e m i t o m n a m e s t i h o k s i d a c i j e , k j e r j e 

b i la na r a z p o l a g o k r e m e n i c a . P r i t e m n a s t o p a j o t i p i č n e o k s i d a c i j s k e 
c o n a m e s t ruk tu re , p o s e b n o t i p i č n e za h i d r o c i n k i t i n k a l a m i n o (4. s l ika ) . | 
H i d r o c i n k i t j e i z r e d n o d r o b n o z r n a t in g a l o č i m o o d k a l a m i n e p o b i r e f l e k -
siji p r i v e č j i p o v e č a v i . R a z l i k a v t rdo t i , j e d k a n j e i td. se n e m o r e j o 
u p o r a b i t i za d i a g n o z o , k e r so z r n a p r e m a j h n a . P o l e g n a s t o p a t ud i l i m o n i t 
in v č a s i h hema t i t , k i sta p r o d u k t o k s i d a c i j e p i r i t a in m a r k a z i t a v s f a - ! 
le r i tu . V č a s i h n a s t o p a k o t o s t a n e k še d r o b n o z r n a t p i r i t . i 

S m i t s o n i t j e o b k r o ž e n v č a s i h s t a n k o s k o r j i c o h e m a t i t a in da l j e 
z l i m o n i t o m (5. s l ika ) . N a s t o p a j o t ud i c o n a r n i smi t son i t i , k a t e r i h c o n e so | 
i z g r a j e n e iz s m i t s o n i t a in l i m o n i t a . L i m o n i t n e c o n e so nas ta le m o r d a iz j 
i z l o č e n e g a že leza iz c o n a m e g a smi t son i t a . T a p o j a v s k o r j i c e h e m a t i t a in 
l i m o n i t a o k r o g s m i t s o n i t a v s e k a k o r o t e ž k o č a f l o t i r an j e smi t son i t a . 

V i l e m i t n a s t o p a d e l o m a v z e l o d r o b n i h z r n c i h s k u p a j z os ta l imi 
c i n k o v i m i m i n e r a l i v »galmaju<<, k j e r g a j e i z r e d n o t e ž k o loč i t i o d ka l a - i 
m i n e , v g l a v n e m le d e l n o p o o b l i k i , d e l n o p o ka rak t e r i s t i čn i b a r v i in ; 
n o t r a n j i h r e f l eks ih . D a j e p r i s o t e n tud i v v e č j i h k o š č k i h , s e m u g o t o v i l i 
s p o m o č j o f l u o r e s c e n t n e ž a r n i c e ( m i n e r a l l i g h t ) . Z r n c a v i l e m i t a n a m r e č î 
m o č n o f l u o r e s c i r a j o . V e č j i s k u p k i v i l e m i t a i m a j o d i m e n z i j e 140 d o j 
700 X 6 0 d o 300 in so se s t av l j en i iz i z r e d n o d r o b n i h z m c (6. s l i k a ) ; ! 
v s e b u j e j o še d r o b n a z r n c a p r e o s t a l i h s u l f i d o v (sfaleri t , p i r i t i td . ) . I 

Z r n c a r e l a t i v n o p o g o s t n e g a p i r i t a so p o r a z p o k a h i z p r e m e n j e n a j 
v hemat i t , l i m o n i t in ge t i t in i m a j o v e l i k o s t 20 d o 3 5 / г ; m n o g o k r a t so 
z d r o b l j e n a in i m a j o p r e m e r i z p o d 10 /i . I z p r e m i n j a n j e p i r i t a v h e m a t i t 
v i d i m o na 2. s l iki . N a j v e č j a p i r i tna z rna i m a j o c e l o d o 7 0 ^ ; p o d v e l i k o 
p o v e č a v o l a h k o o p a z i m o , d a se v z d o l ž l a m e l (101) in (011) i z p r e m i n j a j o 
v \ 1Л d e b e l e m a r k a z i t n e l i s t iče s k a r a k t e r i s t i č n i m i p l e o h r o i č n i m i b a r v a m i . , 

K a l c i t n a in d o l o m i t n a z r n a so d e l n o rekr i s ta l i z i ran a in i m a j o l e p e j 
d v o j č i č n e l a m e l e v o g r o m n i h kr i s ta l ih , p o v e č i n i p a s o d i m e n z i j e 100 do^ 
500 ^ . V n j i h j e p i r i t v r a s e l v d r o b n i h z rnc ih , c e l o d r o b n e j š i h o d 1 , 5 « . j 



Iz o p i s a n i h p o d a t k o v o p o s a m e z n i h m i n e r a h h v i d i m o , da j e za r a z k l o p 
p r i n o t a c i j i p o t r e b n o r u d o iz G o m a d r o b i t i i z p o d 100 fi za r a z k l o p ka lc i ta , 
i z p o d 30 /< za r a z k l o p k r e m e n a o d r u d e in i z p o d 10 za r a z k l o p ga len i t a 
o d sfaler i ta . Is t ih d i m e n z i j se j e p o t r e b n o drža t i za r a z k l o p o k s i d n i h 
o d s u l f i d n i h m i n e r a l o v . S e v e d a g r e z ras los t ga len i t a in sfa ler i ta d e l o m a 
n a v z d o l d o 1 ^ i n j e p o t r e b n o e m p i r i č n o u g o t o v i t i o p t i m a l n o l o č e n j e in 
r a z k l o p . 

N a š t e v a l s e m v g l a v n e m p o v p r e č j a , k i s e m j i h d o b i l na o s n o v i 
v z o r c a . N a v s a k n a č i n b i se z m i k r o s k o p s k i m o p a z o v a n j e m p o s a m e z n i h 
d r o b l j e n i h f r akc i j i z r e d n o h i t r o in u č i n k o v i t o da la u g o t o v i t i r a z k l o p i t e v 
( G r a f e n a u e r , 1948, G r a f e n a u e r - Z o r c , 1948) . 

Zaključek 

K o t j e ž e p isa l A g r i c o l a le ta 1550, j e p o t r e b n o pr i r u d a r s k e m 
d e l u p o s v e t i t i č i m v e č j o p a ž n j o r a z i s k a v a m r u d n e g a ma te r i a l a . N a o s n o v i 
m i k r o s k o p s k e p r e i s k a v e r u d n e g a v z o r c a z l a h k a u g o t o v i m o ses tav r u d e 
in n a č i n n j e n e g a o p l e m e n i t e n j a . R u d a k ra j a G o m o p r e d s t a v l j a p r o d u k t 
m o č n i h o k s i d a c i j s k i h p r o c e s o v p o o r u d e n e n j u . V o k s i d n i h r u d a h n a ­
s t o p a j o su l f idn i os t ank i . O k s i d n e r u d e k a ž e j o m a k r o - in m i k r o s k o p s k o 
c o n a m e z n a k e n e p o s r e d n e g a p o s t a n k a iz s u l f i d n i h r u d in situ, k a k o r 
t ud i z n a k e p o z n e j š e g a p r e m e š č a n j a in r e k r i s t a l i z a d j e . 

P r i f i n o z m a t e m z r a š č e n j u p r o z o r n i h m i n e r a l o v j e d i a g n o z a a n g l e ­
zita, ce rus i t a in s m i t s o n i t a p r e c e j t e ž a v n a . V u j a n o v i č j e p r a v za to 
i z d e l a l n o v n a č i n j e d k a n j a za d i a g n o z o t eh m i n e r a l o v . 

D I E O X Y D A T I O N S E R Z E D E R B L E I - Z I N K L A G E R S T Ä T T E G O R N O 
BEI B E R G A M O ( ITALIEN) 

D i e Lage r s t ä t t e G o r n o n ö r d l i c h v o n B e r g a m o (I ta l ien) g e h ö r t z u m 
T y p u s d e r h y d r o t h e r m a l e n V e r d r ä n g u n g s b l e i z i n k l a g e r s t ä t t e n in t r ias -
s i s c h e n K a r b o n a t g e s t e i n e n d e r o s t a l p i n e n G e o s y n k l i n a l e . E i n e s y s t e m a ­
t i s che Ü b e r s i c h t d i e s e r Lage r s t ä t t e g a b S c h n e i d e r (1957, S. 243) . D i e 
B l e i - u n d Z i n k e r z e s ind s ta rk o x y d i e r t u n d z e i g e n d i e A n z e i c h e n v o n 
s p ä t e r e n i n t e r n e n U m l a g e m n g e n . 

D i e V o r b e r e i t u n g v o n M u s t e r fü r d i e m i k r o s k o p i s c h e A r b e i t w u r d e 
n a c h d e r A n l e i t u n g v o n P r o f e s s o r R a m d o h r v o l l g e z o g e n . Z e r k l e i n e r ­
tes E rz w u r d e in das G i e ß h a r z A r a l d i t B e i n g e b e t t e t u n d mi t H ä r t e r 901 
gehä r t e t . D i e B a k e l i t r i n g e m i t d e m 20 m m D u r c h m e s s e r w u r d e n auf e ine 
m i t S i l i k o n g e f e t t e t e G u ß p l a t t e g e l e g t in w e l c h e e i n e d ü n n e S c h i c h t v o n 
E r z k ö r n c h e n g e l e g t w u r d e . D a s G i e ß k a r z w u r d e b e i 120** C in e i n e r 
S c h a l e g e s c h m o l z e n . H ä r t e r z u g e g e b e n u n d al les b i s B l a s e n b e f r e i u n g g u t 
u m g e r ü h r t . F ü r e i n e n A n s c h l i f f b r a u c h t m a n 6 b i s 7 g A r a l d i t u n d 2 b i s 
2,3 g Här t e r . G i e ß h a r z w i r d d a n n in d i e B a k e l i t r i n g e e i n g e g o s s e n u n d 
b e i lOO'* C 14 b is 16 S t u n d e n ausgehä r t e t . D a n n f o l g t S c h l e i f u n g u n d 
P o ü e m n g auf d e r R e h w a l d m a s c h i n e . 



B e i d e r d i a g n o s t i s c h e n A r b e i t d e r o x y d i s c h e n P b - Z n - E r z m i n e r a l i e n 
h a b e i c h d i e V u j a n o v i ć M e t h o d e e r f o l g r e i c h a n g e w e n d e t . S e i n e 
T a b e l l e n 1. u n d 2. z e i g e n das V e r h a l t e n o x y d i s c h e r B l e i - Z i n k e r z e g e g e n 
f l ü s s ige u n d d a m p f f ö r m i g e Ä t z m i t t e l . 

I m Erz t re ten B l e i g l a n z , Z i n k b l e n d e , Ceruss i t , A n g l e s i t , S m i t h s o n i t , 
C a l a m i n ( H e m i m o r p h i t + S m i t h s o n i t ) , W i l l e m i t , Py r i t , M a r k a s i t , H ä m a t i t , 
B r a u n e i s e n , N a d e l e i s e n e r z , Fah l e r z , H y d r o z i n k i t , Z i n k i t , Q u a r z , C h a l c e d o n , 
C a l c i t u n d D o l o m i t auf. 

I m B l e i g l a n z s ind S i l b e r s p u r e n u n d z w a r i m F a h l e r z als S i l b e r t r ä g e r 
( A b b . 1) . B l e i g l a n z ist an d e n R ä n d e r n m i t Py r i t , M a r k a s i t u n d Z i n k ­
b l e n d e v e r w a c h s e n . B l e i g l a n z ist s ta rk o x y d i e r t u n d v e r ä n d e r t s i ch in 
Ceruss i t ( A b b . 2) u n d se l ten in A n g l e s i t . N e b e n d e m u r s p r ü n g l i c h e n 
B l e i g l a n z k o m m t a u c h d e r s t a rk d i s p e r g i e r t e m i t A n g l e s i t u n d Ce rus s i t 
(b i s 2Л1 1 џ) v e r w a c h s e n v o r . 

Z i n k b l e n d e k o m m t s eh r u n t e r g e o r d n e t v o r u n d m e i s t e n s s t a rk o d e r 
g a n z i n S m i t h s o n i t v e r ä n d e r t . I n i h r s i eh t m a n v e r w a c h s e n e , w e i t e r in 

H ä m a t i t , N a d e l e i s e n e r z u n d B r a u n e i s e n v e r ä n d e r t e P y r i t k ö m e r . A u f d e n 

S te l l en d e r f r ü h e r e n Z i n k b l e n d e f i n d e t m a n m e h r m a l s e i n e s c h ö n e R e l i k t ­

s t ruk tu r ( A b b . 3 ) . P r i m ä r e C a l c i t k r i s t ä U c h e n s i n d p s e u d o m o r p h d u r c h 

Q u a r z v e r d r ä n g t , Z i n k b l e n d e in Z w i s c h e n r ä u m e n b i l d e t d a g e g e n s c h ö n e 

S m i t h s o n i t k r u s t e n . Z u s a m m e n m i t S m i t h s o n i t t r e t en se l ten a u c h w i n z i g e 

Z i n k i t k ö m e r auf. W i l l e m i t u n d C a l a m i n s ind s eh r se l ten . D a n e b e n f i n d e t 

m a n H y d r o z i n k i t , w o b e i s ich m a n c h m a l t y p i s c h e o x y d i s c h e Z o n a r s t r u k t u -

r e n z e i g e n ( A b b . 4 ) . S m i t h s o n i t is t m a n c h m a l in e i n e H ä m a t i t k r u s t e u n d 

w e i t e r B r a u n e i s e n r i n g e e i n g e h ü l l t ( A b b . 5 ) . D i e s e E r s c h e i n u n g v o n H ä ­

m a t i t u m S m i t h s o n i t e r s c h w e r t z i e m l i c h d i e S m i t h s o n i t f l o t i e r u n g . 

W i l l e m i t k o m m t in a u ß e r o r d e n t l i c h f e i n e n K ö m c h e n v o r , d i e g r ö ß e r e 

A g g r e g a t e n b i l d e n ( A b b . 6) u n d a u c h w i n z i g e K ö m c h e n v o n R e s t s u l f i d e n 

( Z i n k b l e n d e , P y r i t u s w . ) en tha l t en . 

D i e r e l a t i v h ä u f i g e P y r i t k ö m e r s i n d l ä n g s t S p a l t e n in H ä m a t i t . 

B r a u n e i s e n u n d N a d e l e i s e n e r z v e r w a n d e l t . 

G e f ü g e u n d A u s m a ß v o n K ö r n e r n f o r d e r n fü r e i n e g u t e A u f s c h l i e ­

ß u n g e i n e Z e r k l e i n e r u n g u n t e r 10 ¡u. D i e Z i n k b l e n d e u n d B l e i g l a n z ­

v e r w a c h s u n g g e h t s o g a r b i s 1 ¡u u n d e s i s t n o t w e n d i g d e n o p t i m a l e n 

G r a d u n d d i e G ü t e d e r Z e r k l e i n e r u n g e r f a h r u n g s g e m ä ß fes tzuste l len , 

u n d d i e A u f s c h h e ß u n g m i t M i k r o s k o p w e i t e r z u ü b e r w a c h e n . 
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