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IzkuSnje pri uporabi
metaliziranih briketov in pelet v oblocni peci

Avtor obravnava rezultate industrijskih posku-
sov uporabe metaliziranega vloZka v obloéni
elektro peci. Nakazuje razliko v uc¢inkovitosti obra-
tovanja peci pri razlicni kolic¢ini vioZenih briketov
oziroma peletk, ugotavlja odvisnost ucéinkovitosti
od specifiéne moci transformatorja. Iz prikazanih
rezultatov ugotavljamo, da je ekonomska uporaba
metaliziranega vloZka funkcija velikosti pedi, na-
¢ina vliaganja vioZka in kvalitete vioZka.

UvoD

Raziskovalni institut za Zelezarstvo Budapest
je v elektrojeklarni Zelezarne Lenin (Miskolc) na-
pravil orientacijske poizkuse z uporabo metalizi-
ranih briketov in pelet. Namen teh poizkusov je
bil zbrati izkusnje za ovrednotenje vpliva uporabe
teh materialov predvsem v sledec¢ih pogledih: ’ : : . J ' ’ Ba 1 @

— Vpliv nac¢ina Sarziranja na talilni ucinek,

— Vpliv uporabe dolo¢ene koli¢ine metalizira-
nega vlozka na metalurSka dogajanja,

— Vpliv metaliziranega vlozka na kakovost
jekla.

Kemiéne in fizikalne vrednosti uporabljenih
vrst metalizirane rude

Za poizkuse smo imeli na razpolago priblizno
12 t metaliziranih briketov, reduciranih z ogljikom
(izdelanih od VASKUT v obratu LKM), kakor tudi
150t Purofer pelet (dobavil jih je Hiittenwerk
Oberhausen AG.). Slika 1 kaZe uporabljene snovi
z ozirom na njihovo velikost.

Povpreéna kemicna sestava z ogljikom reduci-
ranih VASKUT-LKM rudnih briketov in Purofer Stika 1
pelet je prikazana v tab. 1. Velikost Purofer peletov in briketov
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2E ZB 7 (1973) 5t. 3 Izkuidnje pri uporabi metaliziranth briketov in pelet v obloéni pedi

Tabela 1

Tabela 1 VASKUT-LKM briketi Purofer peleti
Skupni Fe % 84,0 92,1

Fe,. % 79,8 86,0

P % 0,016 0,031

S % 0,092 0,003

C % 1,44 0,85

Si0, % 9,14 1,61

Ca0, % 2,00 1,60

MgO % 0,50 0,13

ALO, % 3,06 ni dolocen
MnO % 0,38 ni dolo¢en
Stopnja redukcije % 94,5 93,5

Fizikalne vrednosti so zajete v tabeli 2.

Tabela 2

Tabela 2 VASKUT-LKM briket; Purofer peleti
Masa, mm 25 x25x 18 11—13 @
Gostota, g/cm’ 59 6,8
Efektivna gostota*, G/cm’ 43 35
Prostorninska teza, kg/m’ 2300 1730
Povprec¢na teza kosa, g/kos 21,72 2,92

*Merjeno s povrsino, prevle¢eno z lakom.

Slika 3
Struktura Purofer pelet

Slika kaze karakteristi¢no strukturo briketov
in slika 3 strukturo pelet. Posnetki so vzeti iz sre-
dine najedkanih preizkusancev.

Razdelitev poroznosti v briketih in peletih smo
preiskali s kvantometrom 720 v prerezu preizku-
Sancev (slika 4 in 5). Poroznost pri briketih se
manjsa od jedra proti povrSini. Pri Purofer peletih
je poroznost na eni strani mnogo manjsa, na drugi
pa je njegova razdelitev v preseku mnogo enako-
mernejsa.

Obloéne peci, uporabljene pri poizkusih

Briketi in peleti so bili vlozeni v elektri¢ne
oblo¢ne peéi 2,6—65 t LKM jeklarne, peci so imele
baziéno oblogo. Podatki peci so zajeti v tabeli 3.

Kot je razvidno, imajo vse peli obiajni speci-
ficni koristni ucinek transformatorja; UHP krite-
riju — min. 400—450 kW/t — najbliZja je 2,5 tonska

pec.

Vrsta vloZka metalizirane rude, predpisana tehno-
logija

Vlozek metalizirane rude se lahko zalozi v
Slika 2 oh[m_fno pe¢ v celoti skupaj s starim ic!ezom s po-
Struktura briketov modjo transportnega Zleba, potem ko je staro Ze-
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© VASKUT-LKM-briketi vlozka v plasteh pri 65 tonski peéi. Od zgoraj »na

* Purofer-peleti
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Volumen por , %
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Relativna pozicija
Slika 4

Porazdelitev volumna por v prerezu VASKUT-LKM brike-
tov in Purofer pelet

Tabela 3
Kapaciteta, t 25 11 16 65
Notranji
premer peci, mm 1640 2410 2920 4550
Ucinek
transformatorja MVA 10 35 50 21
Maks. efektivni
uc¢inek MW 087 30 435 15
Specifi¢ni koristni
u¢inek transformatorja
na tono viozka kW/t 348 273 272 230

Uc¢inek na m?

povrsine kopeli MW/m? 0,410 0,660 0,645 0,920

lezo Ze¢ deloma raztaljeno, kontinuirno skozi pred-
videno eno ali tri odprtine v stropu, ali pa konti-
nuirno v pe¢, ki se vrti okoli vertikalne osi,
z vmesnim predgretjem.

Pri nasih poizkusih smo mogli iz gospodarnih
razlogov uporabiti samo nacin SarZiranja v celoti.
Sicer optimalno kontinuirno 3arziranje smo eno-
stavno nadomestili s Sarziranjem z lopatami (n. pr.
pri 2,6—12 tonskih Sarzah).

Slika 6 kaZe nase izkudnje s SarZiranjem Puro-
fer pelet skupaj s starim Zelezom. Najbolj nepri-
jetne izku$nje smo imeli pri razporeditvi prvega

povriino« potekajoce taljenje je potasno, ob koncu
pa pri¢ne izredno moéno (nevarno) kuhanje. Nedo-
statki, ki izvirajo iz neznatne toplotne prevodnosti
pelet, in zniZajo hitrost taljenja, so v literaturi opi-
sani in s predmetnimi preiskavami potrjeni. Po-
izkusi ogrevanja jeklenih krogel enakega premera
(v lab. podrocjih) so pokazali, da je ogrevna hitrost
kupa pelet z enotno teZo v enakih pogojih 2,5 krat
manjsa kot pri gostih kroglah. Sarziranje, ki me-
talurSkemu karakterju briketov in pelet bolj
ustreza, smo pri nekaj Sarzah tako izvedli, da smo
po SarZiranju enega dela metalizirane koli¢ine rude
in tudi vlozka starega Zeleza ter po 80—90 %-nem
taljenju kontinuirno vlagali e preostalo koli¢ino
metalizirane rude pod elektrode. Hitrost 3arZira-
nja v kopel s ca. 1550° C smo regulirali vizuelno z
ozirom na kontinuirno raztalitev.

Pri poskusnih 3arzah je bila vsebnost ogljika
v talini okrog 0,25—0,30 % nad spodnjo mejno
vrednostjo pri Sarzah z oksidacijo, oz. na spodniji
mejni vrednosti pri $arzah brez oksidacije. Pri bri-
ketih smo racunali z 1,29 % in pri peletih z 1,75 %
lastne vsebnosti kisika, le-ta porabi dolo¢eno vseb-
nost ogljika, oz. zahteva pri peletih $e nadaljnjo
koli¢ino ogljika v vlozku, upostevajoé vsebnost C
v starem Zelezu in potrebno vsebnost ogljika v
talini.

o VASKUT-LKM-briketi
* Purofer-peleti
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Slika 5

Porazdelitev volumna por v prerezu VASKUT-LKM brike-
tov in Purofer pelet
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oreditey Vrsta Moznosti
vl kg v_peci taljenja napak
Nepravilng roz-
delitev pelet v
Taljenje od |vioZku. Nevar-
! zgorgj .na | nost eksplozij
povrsino” | pri kuhanju.
Zmanj$anje ta-
lilne hitrosti,
Staro lz'elezo
- Nastanek mo-
Taljenje od | ¢4, ob koncu
2 30049/ | taljenjo
Taljenje od Taljenje I{roz
spodaj moteny
3
Slika 6

Razliéna razporeditev starega Zeleza in pelet v obloéni peéi

Zaradi visoke vsebnosti jalovine in kislega zna-
¢aja briketov, kakor tudi njihove visoke vsebnosti
S je bila talilna Zlindra vedno popolnoma odstra-
njena. Pri $arzah napravljenih iz pelet je bilo to
izvrieno samo pri $arzah brez oksidacije, pa tudi
tu ni bila odstranitev Zlindre vedno popolna.

Sicer pa je odgovarjala tehnologija izdelave
standardnemu tehnoloskemu regulativu jekla.

Delez briketov v vlozku je znaSal 34-—50 %,
pelet pa 10—50 %. Pri 13 od 27 poizkusnih $arz ni
bilo oksidacije in pri eni $arzi je bil odstranjen
samo fosfor.

Metalurika svojstva taljenja

Slika 7 kaZe zvezo med ucinkom taljenja in
delezem vlozka metalizirane rude. Pri 2,5 tonski

t/h
[CIVASKUT-LKM-briket) 25¢

CZZ3Puroker - peieti 54f

18r a2r
15 50
15pr

14+

Lk -50 [ ir

in vpliv na taljenje pri enkratnem fariranju Podaths peci . Toun - Thav
JBRA/ 250k W/ 230kW/t ,
4I0kWim W L
V splodnem je bilo pred SarZiranjem dano na .
dno peti okrog 3 % Zganega apna z ozirom na tezo Talilnj uéinki pri Saral m; (alizi =y
vlozka. ku
Tabela 4
Vrste
metalizirane Kapaciteta pedi t 25t 11t 651t
rude
— Obicajen vloZzek 1,23 t/h—100 % 4,99 t/h—100 % 27,97 t/h—100 %
Briketi 30—40 % od vlozka
kontinuirno 3arZiranje 1,29 t/h—105 %
Briketi 50 % od vlozka
kontinuirno $arZiranje 1,55 t/h—126 %
Purofer peleti 15 % od vlozka,
Sarzirano s koSem 26,73 t/h—96 %
Purofer peleti 20 % od vlozka
Sarzirano s kosem 22,60 t/h—81 %
Purofer peleti kontinuirno Sarzirano 4,93 t/h—98,5 %
Purofer peleti 30 % od vloZzka
Sarzirano s koSem 18,80 t/h—67,5 %

Purofer peleti
Purofer peleti

kontinuirno $arzirano

50 % od vlozka,
Sarzirano kontinuirno

1,56 t/h—127 %

4,91 t/h—98 %
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peci z najve¢jim specificnim elektri¢nim u¢inkom
je nastalo pri zviSanju deleza briketov od 30 na
50 % izboljsanje talilnega ucinka,

S Purofer peleti smo isto vrednost dosegli Ze
pri 30 % delezu v vlozku. V 1l-tonskih pedeh z
manjsim specifiénim koristnim u¢inkom transfor-
matorja, zvisanje deleza kontinuirno S$arziranih
Purofer pelet od 25 % na 50 % v vlozku ni dalo no-
benega izboljSanja ucinka taljenja. Pri' 65-tonski
pedi z najmanjSim specificnim elektri¢nim korist-
nim u¢inkom, kjer smo vloZek lahko $arzirali samo
v celoti, smo z zviSanjem deleza Purofer pelet od
15 % na 30 % ugotovili zmanj$anje u¢inka taljenja.

Tabela 4 je primerjava povprec¢nih talilnih uéin-
kov za obicajne Sarze in SarZe z metaliziranim
vlozkom.

Slika 8 kaZe povpret¢ne talilne u¢inke nasih last-
nih poizkusov v primerjavi s koristnim uéinkom
transformatorja in inozemskimi rezultati. Nase
lastne rezultate moremo brez nadaljnjega uvrstiti
v inozemsko vrsto podatkov.

o Pogpredie lostnih
poizKusov

+ Stelco

A ] 1 i I | AN L A 1 ' l

0 2

MW

Slika 8

Odnos med talilnim uéinkom in koristnim uinkom trans-
formatorja pri poskusnih Sariah z VASKUT-LKM in re-
zultati drugih raziskav

Za pe¢ 348 kW/t z najbolj$im specifiénim ko-
ristnim u¢inkom transformatorja smo dosegli torej
5—27 % zviSanje talilnega u¢inka pri kontinuirnem
Sarziranju metaliziranih briketov in Purofer pelet.

Pri 11-tonski pec¢i 250 KW/t je bil talilni u¢inek
za 1,5 do 2 % manj3i kot pri obi¢ajnem vlozku.

Tabela 5

Pri 65-tonski peci z 230 kW/t in $arZiranju s ko-
Sem je nastal pri zvisanju koli¢ine Purofer pelet
padec talilnega ucinka za 4—32,5 %.

0T o ST~ LHM - beiketi - *
T e Rurafer - pelet
| % Purofer -peleti =
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Slika 9
Specifi¢na poraba toka za taljenje SarZ, izdelanih z briketl
in peleti

Slika 9 kaZe razmerje med specifi¢no porabo
toka za taljenja in delezem metalizirane rude. Naj-
vi§je vrednosti se pokaZejo pri uporabi rud z ve-
liko jalovine (briketi) in naras¢ajo z delezem v
vlozku; pri Purofer peletih so vrednosti manjse in
se ne pokaze odlodilen porast pri povecanih od-
stotkih v vlozku.

V tabeli 5 prikazujemo primerjavo med po-
vpreé¢no porabo za taljenja pri uporabi Purofer
pelet in brez njih.

Specifi¢na poraba toka za taljenja je torej pri
kontinuirnem S$arZiranju s koSem enakomerno za
11 % viSja kot pri obi¢ajnem vloZku,

Pri taljenju je bilo pri uporabi metalizirane
rude ugotovljeno, da se pojavlja valovanje kopeli
od »kuhanja apnenca« do srednje moc¢nega ku-
hanja rude. To aktivno taljenje je zelo koristno
z ozirom na vsebnost vodika in dusika v talini in
zagotavlja tudi ustrezno vsebnost kisika v kopeli,
kot kaze tabela 6.

Pri uporabi metalizirane rude dobimo torej pri
taljenju enake vsebnosti plina kot pri Zilavenju ta-
line. Izgleda, da lahko Zilavenje opustimo (oksida-_
cijo) tudi pri takih vrstah jekla, kjer je bila ta
operacija doslej predpisana.

Kapaciteta pedi t 1

Povpreéna specifi¢na
poraba toka za taljenja:

a) za obicajen vlozek
b) 20—50 % pelet
¢) 15—30 % pelet

472 kWh/t—100 %
524 kWh/t—111 %

463 kWh/t—100 %
513 kWh/t—111 %
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Tabela 6
Vodik Dusik Kisik
Obicajen vlozek z VASKUT-LKM 11,4 cm?/100 g—100 % 56,7 ppm—100 % 82 ppm—100 %
briketi v vlozku 6,3 cm’/100 g—56 % 14,4 ppm—26 % 170 ppm—208 %

Purofer peleti v vlozku

4,6 cm’/100 g—49,5 %

237 ppm—290 %

Slika 10 kaze razmerje med P in C pri taljenju.
Regresijske premice se sekajo pri 1,3 % C; izpod
te vrednosti je vsebnost P v talini SarZe s Purofer
peleti manjsa kot pri obi¢ajnem vloZku.

o VASKUT-LKM-briketi (8Sar )

P% ® Puraler - peleti (195072 )
aosob « Obigien wiadek (42 doré )
P gg,gl/
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Slika 10

Odnos med C in P v talinah s 15—50 % metalizirane rude
v vlozku in obi¢ajnim viozkom
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/
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020 - /

oot * ° ,/

Slika 11
Odnos med C in Mn pri talinah z briketl in Purofer-peleti
v vlozku

Slika 11 kaze razmerje med C in Mn pri talje-
nju za $arZe z briketi oz. s Purofer peleti. Mn vseb-
nost, kot je obitajno, s stopnjevanjem vsebnosti
C narasca.

Slika 12 kaze razmerje med S in C pri taljenju.

Visoka Kkoli¢ina S pri taljenju vlozkov v
VASKUT-LKM briketi je posledica kisle jalovine in
visoke vsebnosti S v briketu.
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Slika 13 kaze S in Mn pri taljenju. Za 3arZe, iz-
delane s Purofer peleti je znacilno, da je po talje-
nju v talini nizka vsebnost S v ozkem intervalu pri
girokem intervalu Mn.

Slika 14 kaze razmerje med viskom baze (izra-
¢unan iz sestave talilne Zlindre oz. zlindre, ki se
tvori na koncu kuhanja) in razdelitve Zvepla. Vri-
sana premica karakterizira ravnoteznostne pogoje.
Pri kislih talilnih Zlindrah — briketnih $arzah —
je razdelitev Zvepla ugodnej$a kot pri ravnotezju;
na$i podatki za Purofer pelete pa opazovanje
N. Mc. Callum-a in R.J. W. Peters-a niso podprla.

5% [
: o VASKUT-LKM- briketi
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L o
0,060} °_
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Slika 12
Odnos med C in S v talinah z metalizirano rudo v vioZku
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o
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0040 °
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b2 e - .. : .
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ol a2 Q3 04 as Mn %
Slika 13
Odnos med Mn in S pri talinah z metalizirano rudo v
v viozku
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Slika 14
Odnos med S/S in prebitkom baze pri talinah z briketi
v vioZzku

Slika 15 kaze potek Cr-Ni-Mo poboljsane Sarze,
izdelane z 48 % Purofer pelet v vlozku.
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Slika 15

Izdelava Cr-Ni-Mo 3arZe (48 % Puroferpelet v viozku)

Kvaliteta izdelanih vrst jekla

Pri Sarzah, izdelanih z zilavenjem ali brez, je
bila po odstranitvi Zlindre nadaljnja tehnoloika
praksa obic¢ajna. Nismo ugotovili nikakih kvarnih
posledic vsled uporabe metalizirane rude. V ta-
beli 7 prikazujemo sestave poizkusnih SarZ, iz-
delanih z uporabo metalizirane rude.

Pri valjanih in kovanih ingotih je bila toplotna
predelava brezhibna. SarZe so ustrezale zahtevam
modrega preloma, ultrazvoka in stopnicasto stru-
zenih preizkuSancev, kakor tudi predpisom o trd-
nosti, kaljivosti in vkljuckih.

Seveda je bilo tudi mogoée zniZati koli¢ino ne-
zazeljenih oligoelementov. V sliki 16 primerjamo
vsebnost Cu, Ni, Mo v 3arzah z metaliziranim
vlozkom in brez njega. Povpreéje se zniza z vsakim
elementom in posebno moéno pri Cu za 21 %.

Tabela 8 kaZe trakasto strukturo karbida kot
tudi oksidne in sulfidne vkljuc¢ke pri 3arZah jekla
za krogli¢ne lezaje.

Tabela 8

Statisti¢na primerjava kvalitete $arz za krogli¢-
ne leZzaje, ki so bile izdelane z obi¢ajnim vlozkom
(H), oz. s Purofer peleti (P):

H P H P H P

X 1,934 1973 1,610 1476 1,726 1,569
s 0915 0,880 0461 0,583 0,199 0,380
Preiskane

Sarze: 31 5 31 5 31 5
vzorci 196 36 195 42 195 36

Uporaba Purofer pelet torej nima nobenega
Skodljivega vpliva na preiskane kakovostne vred-
nosti jekla za krogli¢ne leZaje.

Sarze izdelane z uporabo metalizirane rude — kemi¢na sestava:

Tabela 7
c Si Mn S P Cr Ni Mo Cu
021—0,30 0,20—0,42 040—0,60 max.0,040 max. 0,040
031—0,40 020—0,42 0,60—0,90 max.0,040 max. 0,040
041—0,50 0,20—0,42 0,60—0,90 max.0,040 max. 0,040
0,12—0,20 0,30—0,50 0,60—0,80 max.0,030 max.0,030 0,90—130 max.0,50 0,40—0,60
1,25—1,40 0,25—0,45 0,40—0,60 max. 0,040 max. 0,040 0,90—1,20 0,30—0,45
1,50—1,65 0,25—045 040—0,60 max.0,04 max.0,04 0,30—0,45
042—0,49 0,17—0,37 0,50—0,80 max. 0,035 max.0,035 max.025 max.0,25 max. 0,25
0,31—0,39 0,17—0,37 0,50—0,80 max.0,035 max.0,035 0,80—1,10 max. 0,25
0,38—0,44 0,17—0,37 0,65—0,80 max.0,035 max.0,035 0,95—1,10 max. 0,25
025—0,35 0,17—0,37 0,20—0,60 max.0,020 max.0,025 1,30—1,65 225—275 0,50—0,70 V:0,20—0,30
0,95—105 0,17—037 0,20—040 max.0,020 max.0,025 1,30—1,65 max.0,25 max.0,10
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Slika 16

Vsebnost Cu-Ni-Mo po raztaljenju obicajnega viozka z 10—37 % metaliziranih peletov
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Primerjalna tabela produktivnosti in specifi¢ne porabe toka za SarZe z obi¢ajnim vliozkom

in z metalizirano rudo

Tabela 9
Ped 251" 11t* 651
Popreéna storitev, t/h, (tap to tap)
za Sarze z obi¢ajnim vlozkom: 0,53 (100 %) 2,18 (100 %) 11,4 (100 %)
Popreéna storitev, t/h, metalizirana ruda v viozku
z zilavenjem 0,53 (100 %) 2,31 (106 %) 10,9 (96 %)
in brez zilavenja 0,68 (128 %) 2,45 (112 %) 12,8 (112 %)
Popreéna poraba toka za SarZe
z obi¢ajnim vloZkom 903 (100 %) 706 (100 %) 594 (100 %)
Popreéna poraba toka,
metalizirana ruda v vloZku
z Zilavenjem
brez zZilavenja 945 (104 %) 677 (114 %)

828 (91 %) 637 (90 %) 590 (99,7 %)
* kontinuirno Sarziranje metaliziranih pelet
ZUSAMMENFASSUNG

Auf Grund der relativ kleinen Zahl der untersuchten
Schmelzen, welche im Lichtbogenofen einmal aus Eisen-
schwammbriketen und zweitens aus im Purofer Verfahren
erzeugten Eisenerzpellets geschmolzen worden sind, sind
wir zu folgenden Feststellungen gekommen:
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1. Die Anwendung von Ej
Mengen von 15 bis 50 % im
einer entsprechend hoh
stung iiber 300 kW/t zu eine
fithren. Beim kontinuirlichen
weiter gesteigert werden,

isenschwamm in untersuchten
Einsatz kann dm Ofen mit
en spezifischen Transformatorlei-
r hoheren Schmelzleistung

Einsetzen kann diese noch
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2. Durch die Anwendung von Purofer Eisenerzpellets
im Lichtbogenofen mit einer kleinen spezifischen Transfor-
matorleistung wird die Schmelzleistung beim einsetzen
mit Korb in Schichten vermindert,

3. Boi Anwendung von vorreduzierten Eisenerzpellets
in einer Menge von mehr als 20% im Einsatz ist eine
Maoglichkeit gegeben die Frischperiode zu unterlassen. Es
kommt ndmlich zu einer Uberlagerung der Frischperiode

mit der Einschmelzperiode und somit zur Erhdhung der
Erzeugungsleistung.

4. Die Anwendung von Eisenschwamm hat keine be-
sondere metallurgische Probleme ausgelosst,

5. Die Anwendung von Eisenschwammbriketten und
Puroferpellets in einer Menge von 15 bis 50 % im Einsatz
hat keinen ungunstigen Einfluss auf die Stahlqualitdt und
ist demnéchst ein effektives Mittel zur Verminderung der
Spurrenelemente im Stahl.

SUMMARY

The following findings were achieved after a relatively
small number of test-batches made with metallized ore
briquettes and Purofer pellets in electric arc furnace:

1. The used metallized ore in quantity of 15 to 50 %
of charge enables better smelting effect in the furnace at
a corresponding high effective output of the transformer
over 300 kW/t. The automatic charging can even increase
these values.

2. In the furnace with small effective output of the
transformer the smelting effect is reduced by charging
Purofer pellets with basket in layers,

3. When more than 20 % pellets are used in the charge
a favourable metallurgical conditions exist to drop the
refining period.

4. Use of metallized ore did not cause any special
metallurgical problems.

5. Use of metallized ore briquettes and Purofer pellets
in amount 15 to 50% of the charge did not have any
unfavourable effect on the quality of manufactured steel,
and on the other hand, this is an effective way to reduce
the content of accompanying elements.

3AKAIOUYEHHE

Ha ocHOBAHHE OTHOCHTEALIIO HEBOAMUOIA KOAHWYOCTBA HCCACAO-
BANHEIX UNIXTOS HITOTOBACHHBLIX H3 OPHKCTOB MEYSAAMIMPOBANNON Xe-
Aeanoil pyast u Purofer oxarsiuesi B 9ACKTPOAYTORON HEWH, NOAYYEH
CACAVIONINE PEIVALTATINE

1. Tpusenenne METAAAMIHPOBANNOHI PyAM B KoawsecTee 13—50 %
B ommxre AMY BOSMOMKHOCTE B SACKTPOAVIOBOMA Newl NOAMCHTH NAS-
BHABHYIO IPOHIBOAHTCABNOCTL NPH YCAOBHI, CCAH YACABHAN NAAC3HAR
spdexTinnocTs Tpanchopmaropa npessimer 300 KW/,

2. B 3ACKTPOAYIOBOM NENH C MCIHAYHTEALHBIM NOAc3IHOM 3(pderTe
TPARCHOPMATOPE MAANHABHAN NPOIIBOAHTEABNOCTL MEUN VMENLINACTCR

npn sarpyske ¢ Purofer oxarmmaMmy nAACTSME TPH DOMOUIM Kap-
UMK,

3. Npu ynorpeGaexnn oxarsimefl u xoamwecrse cebine 20 % B
HINXTE, 6CTh METRAAYDS Th BRIIOANNTL Npouece Ges
nepHoAn pHInoBaNs,

4, VnorpeGACHNE MCTAAAH3NPOBAHHON PYABI HE BRISANO HHKAKHX
CHEUHRABHEIX METAAAYPINYCCKIX DONPOCOS,

5. VoorpeGaenne Opureron w3 smerasansuponannofi pyas s Puro-
fer oxarmumedt » KoasvwecTne 15350 % B FarPYIKH HC HMEAO OTPHIM-
TCABHOIR BAHSHHA HA KawecTBo BpalorTonofl craam; cnocoloM TakKe
SPOPCKTHEHO YMEHBINCHO COACPAKAHNE OARIOIACMEHTOR.
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