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Shrnuti

Instalace fotovoltaického systému na stfechu budovy pfindsi nova rizika pozaru budovy nebo
poskozeni systému. Zaprvé bylo prokazano, Ze instalace fotovoltaickych systému zvysuji riziko
vzniku pozaru v disledku selhani nékteré z elektrickych soucasti systému. Zadruhé fotovoltaicka
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plochu. Fotovoltaické systémy tedy zvysuji pravdépodobnost vzniku pozaru stfechy a zhorsuji
jeho nasledky. Kromé toho fotovoltaicky systém na stfeSe vyzZaduje jiny pfistup pfi haseni
pozaru. Vytvari totiz podstatnou fyzickou prekazku a pfi haseni pozaru v blizkosti zafizeni pod
elektrickym proudem je nutné ucinit bezpecnostni opatreni.

Pro snizeni pravdépodobnosti a zmirnéni dopadd pozarl souvisejicich s fotovoltaikou je potreba
zavést bezpecnostni opatieni. Aby tato navrhovana opatieni byla uc¢inna, musi byt podloZena
spolehlivymi védeckymi experimenty nebo statistikami. Dokud nebudeme mit dostatecné
znalosti o mechanismu pozarnich rizik a zplsobech jejich zmirfiovani, mél by byt pfi navrhu
uplatfiovan obezretny pfistup.

U fotovoltaiky instalované na plochych stfechach lze pozarni rizika zmirnit sniZzenim
pravdépodobnosti vzniceni a snizenim nasledkd pozaru. Pro sniZeni rizik je nezbytné postupovat
podle osvédcenych instalacnich pokynl a zajistit sprdvnou a pravidelnou udrzbu. Kvalita
a dispozi¢ni feseni stfesni konstrukce jsou zdsadni pro snizeni nasledk( poZaru i pro bezpecnost
hasicl. Experimenty prokazaly, Ze z hlediska omezeni nasledkl pozaru hraji stfesni hydroizolaéni
folie a typ FV panelu mensi roli ve srovnani s typem tepelnéizolaéniho materialu. Hlavnim
doporuéenim je proto pouzivat nehorlavé tepelnéizolacni materidly, a to jak pro renovace
budoy, tak i novostavby, aby se pozar nerozsitil na velkou plochu a aby izolaéni material neprispél
k pozaru. Pokud se zvazuji jina feSeni, méla by vykazovat podobnou odolnost pfi experimentech,
pfi kterych se testuje cely systém (tj. stfeSni segment spolecné s FV moduly) tak, jak bude realné
postaveny, a ve velikosti nékolika moduld.
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Rozsah doporuceni

Tato doporuceni jsou zamérend na budovy s plochymi stfechami, na kterych jsou instalované
fotovoltaické (FV) systémy, tj. fotovoltaické systémy instalované na budové (BAPV). Fotovoltaické
systémy integrované do stavebni konstrukce (BIPV) tato doporuceni nezohlednuji, nicméné
néktera z nich plati i pro tyto systémy, zejména pokud jsou instalované na stfechdach. Pfi instalaci
svislych systému BIPV musi byt zohlednény také poZadavky na pozarni bezpecnost fasad.

Typy pozaru souvisejici s FV systémy instalovanymi na stfechdch lze rozdélit do dvou hlavnich
kategorii (jak je zndzornéno na obrdzku nize), a sice:

A: Pozary vzniklé na stieSe budovy
B: PoZary vzniklé uvnitf budovy
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Vzhledem k tomu, Ze pozdary vznikajici uvnitf budovy by jiz mély byt feSeny v narodnich
stavebnich predpisech a/nebo v pozarnich predpisech, je jim v doporuceni vénovana mensi
pozornost. Jsou vsak zminovany pozdéji v souvislosti s rozmisténim FV panel(l na stfese. Pro
pfipad pozdru vzniklého uvnitf budovy a omezeni rizik s tim spojenych pozadavky ¢asto stanovuji
pojistovny. Napfriklad ve Spojeném kralovstvi bude velmi pravdépodobné pro schvaleni Radou
pro certifikaci prevence ztrat (LPCB) vyZzadovano testovani podle LPS-1181-1. Aby tato zkouska
probéhla Uspésné, je zpravidla potfeba pouzit nehoflavou stfesni konstrukci.

Vzhledem k tomu, Ze specifika vzniku pozéru jsou podrobné popsdna v nékolika jinych
dokumentech, zaméfime se v téchto doporucenich na tfi konkrétni oblasti: dynamiku pozaru,
konstrukci stfechy a haseni pozZaru.



1. Uvod

V ramci planu REPowerEU definovala Evropskd komise ambicidézni plan pro povinnou
instalaci stresni solarni elektrarny na vSechny budovy. Tato strategie je nyni implementovdna
prostiednictvim Smérnice o energetické narocnosti budov (EPBD), kterd do budoucna vyZzaduje
instalace zdroju solarni energie na vétsiné budov.

Clenské staty musi zajistit zavadénivhodnych zafizenina vyrobu solarni energie, a sice nasledovné:

= = = = = >
od 2027 od 2028 od 2029 od 2030 od 2031
na vSech novych na vSech stavajicich  na vSech stavajicich na vsech novych na vsech stavajicich
verejnych verejnych budovach verejnych budovach bytovych budovach verejnych budovach
a nebytovych >2000 m?ana > 750 m? a na vSech novych > 250 m?
budovach vsech stdvajicich zastreSenych
> 250 m? nebytovych parkovistich
budovach

> 500 m?, kde
budova prochazi
vétsi renovaci

Dané poZadavky zplsobi bezprecedentni transformaci evropského fondu budov a vyznamné
rozsiti pocCty instalovanych fotovoltaickych zafizeni na stfechach. Tato transformace s sebou
pfinese vyznamné vyhody z hlediska ochrany klimatu a energetiky, ale také nové bezpecnostni
vyzvy, které je tfeba predvidat a resit predem.

Prvotni zjisténi naznacuji, Ze riziko spojené s instalaci fotovoltaiky neni spojeno pouze se zvySenou
poZarni zatézi a moznosti vzniku poZaru, ale také s tim, jak se poZar na stfesSe vyviji. Pokud tato
zména v chovani pozaru nebude odpovidajicim zplsobem teSena, zvysi se rozsah a rychlost
Sifeni pozarQ a tim i jejich intenzita a nasledky. Pfitomnost elektricky nabitych fotovoltaickych
moduld, které vytvareji fyzickou prekazku, pfedstavuje rovnéz problém pro zasahujici hasice.



Velké mezinarodni pojistovaci spole¢nosti, které posuzuji pozarni rizika v budovéch,
jiz uznavaji dodatecna pozarni rizika fotovoltaickych systému instalovanych na strechach
a zverejnily doporuceni, jak tato rizika pro budovy, investice a lidské Zivoty zmirnit:

e Poradenstvi v oblasti rizik spolecnosti Allianz: PoZarni rizika fotovoltaickych systém
e Pokyny pro poradenstvi v oblasti majetkovych rizik spole¢nosti AXA: Fotovoltaické
systémy
e Pokyny pro Fizeni rizik spole¢nosti RSA: Fotovoltaické panely
e Bezpecnostni poznamka organizace HIROC: Stresni solarni panelové systémy
e Clanek pojistovny Zurich: Problémy a rizika spojend se solarnimi panely
e Clanek pojistovny IF: Uvedte svou stiechu do provozu bezpeéné
e Generali: Fotovoltaické panely na stfechach a pozdrni rizika (ve francouzstiné)
e FM Global:
e FM 4478 (aktualizace), Stresni systémy s pevnymi fotovoltaickymi moduly
e Systémy a bezpecnostni listy prevence Skod na majetku 1-15 spolecnosti FM
Global

Mnoho pojistoven také uznava, Ze stavajici pozarni zkousky nejsou dostate¢né vypovidajici
a chovani stfech s FV systémy pfi pozaru dnes neni dostatecné prozkoumano. Pojistovny
proto v pfipadé stdvajicich stfech obvykle doporucuji pod FV moduly pouZit nehoflavou
vrstvu a omezit tak Sifeni pozaru.

Hlavnim cilem je vytvofit spravné podminky pro bezpecné zavadéni fotovoltaickych systém(
ve velkém rozsahu. Doporuceni pojistoven se obecné uplatriuji u velkych primyslovych
a komercnich projektl, jako jsou ndkupni centra. Tato protipoZarni opatieni by se vSak méla
vztahovat i na vySkové a vysoce rizikové verejné budovy, jako jsou Skoly, muzea ¢i nemocnice.
Doporuceni pojistoven je tfeba zohlednit v narodnich predpisech a legislativé EU.


https://commercial.allianz.com/content/dam/onemarketing/commercial/commercial/pdfs-risk-advisory/ARC-Tech-Talk-Vol-8-Fire-Hazards-PV-Systems-EN.pdf
https://axaxl.com/-/media/axaxl/files/pdfs/prc-guidelines/prc-2/prc218photovoltaicsystemsv1.pdf
https://axaxl.com/-/media/axaxl/files/pdfs/prc-guidelines/prc-2/prc218photovoltaicsystemsv1.pdf
https://static.rsagroup.com/rsa/commercial-insurance-products/property/e-photovoltaic-panel-risk-control-guide-v3.pdf
https://www.hiroc.com/resources/risk-notes/rooftop-solar-panel-system
https://www.zurich.co.uk/news-and-insight/fire-risks-how-safe-are-solar-panels
https://www.if-insurance.com/large-enterprises/insight/if-news/property/put-your-roof-to-work-in-a-safe-manner
https://www.generali.fr/entreprise/actu/panneaux-photovoltaiques-prevention-risques-incendie/
https://www.fmapprovals.com/Product-Alerts-and-News-Events/Insights/updated-standard-fm-4478
https://www.fm.com/FMAApi/data/ApprovalStandardsDownload?itemId={16B61771-432C-456D-8859-A9713E5CD0CA}&isGated=true
https://www.fm.com/FMAApi/data/ApprovalStandardsDownload?itemId={16B61771-432C-456D-8859-A9713E5CD0CA}&isGated=true

Statistiky poZaru souvisejicich s fotovoltaikou

Analyza pficin pozard na stfechach s fotovoltaikou od Mohda a kol. (2022) odhaduje, Ze ocekavany
pocet pozard je 29 pozar(i na instalovany GW fotovoltaiky za rok. Z toho vyplyva, Ze jen v EU
je tfeba ro¢né ocekavat desitky tisic pozarl souvisejicich s fotovoltaickymi systémy. Vzhledem
k tomu, Ze je predpokladany pocet pozarQ tak vysoky, je cilem téchto doporuceni poskytnout
navod, jak predejit zavaznym ndsledkim pozarud souvisejicich s fotovoltaikou na strese.

Kromé toho spole¢nost Clean Energy Associates (CEA) provedla vice nez 600 bezpecnostnich
audity stresnich fotovoltaickych instalaci, které odhalily, Ze 97 procent systémd ma bezpecnostni
problémy souvisejici s rizikem vzniceni. Podrobnosti jsou uvedeny ve sloupcovém grafu nize.
Na zakladé téchto Setreni lze predpokladat, Ze v prlibéhu Zivotnosti jakékoli FV instalace dojde
nevyhnutelné alespon jednou ke vzniceni. Tyto vysledky se shoduiji se zjisSténim spole¢nosti FM
Global, jez uvedla, Ze nadale dochazi ke vzniceni a poZariim v budovach, které dodrzuji jejich
doporuceni.
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Obrazek 1: Pfehled poruch uvedenych sdruzenim Clean Energy Associates (CEA) (https://www.cea3.com/cea-
blog/top-10-pv-rooftop-safety-risks) v roce 2023.

U stfeSni fotovoltaiky je tfeba resit nejen nebezpeci vzniceni. Rozsahla instalace solarnich
fotovoltaickych poli na stfechach vyvoldva obavy z novych poZarnich rizik, ktera Ize obecné
rozdélit do Ctyr niZze znazornénych kategorii.

0 Nebezpeci vzniceni 0 Dynamika pozaru o Konstrukce stfechy o Haseni poZaru
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https://www.cea3.com/cea-blog/top-10-pv-rooftop-safety-risks
https://www.cea3.com/cea-blog/top-10-pv-rooftop-safety-risks

o Nebezpeci vzniceni:

U fotovoltaiky dochazi k nékolika druhiim poruch, které predstavuji nebezpeci vzniceni. Vyskytlo
se mnoho pfipadd, kdy byla pfi¢inou poZaru porucha elektroinstalace fotovoltaickych panelt
a jejich rozvodUl (napt. degradace kontaktd nebo namahani kabell a spojti v disledku pohybt FV
paneld vlivem pocasi. Degradace fotovoltaickych systémd, resp. prodlouZeni provozni Zivotnosti
fotovoltaiky je jednim z klicovych faktor( pro snizeni naklad( na vyrobenou elektfinu. Starnuti
fotovoltaickych soucastek mize mit také vyznamny vliv na pozarni bezpecnost budov (Mohd
Nizam Ong a kol., 2021).

o Dynamika pozaru:

Instalace fotovoltaiky na pozarné odolnou stfechu zméni dynamiku rozvoje pozard. Dojde-li
na stieSe s FV systémem k pozaru, mlze ptritomnost modulll udrZzet uvolnénou energii blize
ke stfesSe a zvysit teploty a tepelné toky smérem ke stfesSe. Pozary, které by jinak mohly zlstat
lokalné omezené, tak mohou postupovat rychleji a predstavuji vyssi pozarni riziko.

Instalace FV systému na pozarné odolnou stfechu predstavuje dalSi dodatecné palivo pro
pfipadny pozar. FV moduly jsou obvykle vyrobeny ze skelnych a hlinikovych rdmu s polymernimi
podkladovymi a zapouzdiovacimi materialy a vytvari dalsi pozarni zatéz pro stfesni konstrukci.
Instalace FV systému na stfechu znamena, Ze se pozar mUze rozsifit i pres svétliky a protipozarni
sténu, zejména pokud neni dostate¢né vysoka nad urovni stfechy.

e Konstrukce stiechy:

Existuje mnoho rlznych typu stfesnich konstrukci, na které Ize fotovoltaické systémy instalovat.
V pfipadé pozaru se typ stfechy a pouzité materidly vzajemné ovliviiuji s instalovanymi FV
moduly. Tato interakce muUZe zvysit Siteni poZaru po stfeSe a rozvoj pozaru. Prlbéh poZaru je
v pfipadé stresni konstrukce s FV systémy odlisny ve srovnani s prlbéhem pozaru u strechy bez
fotovoltaiky. Kromé raznych hydroizolaénich krytin existuje také mnoho druh( tepelnéizolacnich
materialQ, z nichz kazdy ma svUij stupen horlavosti. Horlavé hydroizolace a tepelné izolace mohou
prispivat k rozvoji pozaru a Siteni plamene stfesni konstrukci nebo v prostoru mezi FV systémem
a samotnou stfechou. V dlsledku vzajemného plsobeni mezi fotovoltaikou a stfesni konstrukci
mohou nespravné kombinace material(i predstavovat vysoké pozarni riziko a je nezbytné jim
vénovat zvySenou pozornost.

o Haseni pozaru:

FV systémy predstavuji pti haseni pozaru prekdzku pro hasice. Taktika haseni poZard stavebnich
konstrukci zahrnuje také vertikalni vétrani budovy, pfi némz obvykle dochazi k otevieni stfechy
pobliz vrcholu nad horkymi misty, kterd vyzaduji snadny pristup na stfechu.

Elektrickd nebezpeci — FV systémy a odpojovace nemusi byt rddné oznaceny a hasi¢i s nimi
nemusi byt obeznameni (pokud nejsou vypnuty, mohou napajet obvody i po vypnuti hlavniho
jistice).

Exploze a chemickd nebezpeli — pozar mizZe zasahnout velké zalozni baterie, které mohou
predstavovat dalSi chemické nebezpeci (napt. kyselina sirova a fluorovodik) i nebezpeci vybuchu
(plynny vodik).



Pravdépodobnost poZzarl fotovoltaiky na stfechach souvisi s kvalitou a UdrZzbou instalaci, zatimco
nasledky pozarl souvisi s rozmisténim panell a hoflavosti stfechy, zejména pak s tepelnéizolacni
vrstvou umisténou bezprostfedné pod stiesni hydroizolaci (kterd je hoflava). VSimnéte si, ze
moznost realizace fotovoltaiky na stfeSe s EPS izolaci ,bez ochranné vrstvy“ nebyla vibec
zahrnuta. Vzhledem k extrémné vysokym ndsledkim pozaru by tato moznost neméla vibec
pfichazet v Uvahu, a to ani pfi ,,dokonalé” instalaci.

A Hoflava izolace

e Kompetentni osoby provadéjici instalaci {»)’
e Vysoce kvalitni soucastky oG
e Pravidelnd udrzba

Nehoftlava izolace
o Nekompetentni osoby provadéjici instalaci
[ ) o sz

oooo e Nekvalitni soucastky

oo v oy
| e Nedostateénd udrzba

Prevzato ze ZRS:
https://www.renew-able.co.uk/wp-content/uploads/2024/03/Zurich-whitepaper-Photovoltaic-systems-on-buildings-20231102-US42.pdf

KLICOVE SHRNUTI:

Fotovoltaické systémy integrované do budov (BIPV) a fotovoltaické systémy instalované na
budovach (BAPV) jsou rozdilné systémy, a to i z hlediska pozZarni bezpecnosti.
e Tato doporuceni se zaméruji na pozarni bezpecnost BAPV na plochych stfechach.

Je tfeba rozlisit pozary, které vznikaji uvniti budovy, a pozary, které se vyskytuji na strese s BAPV.
Tato doporuceni se zaméruji na pozary vznikajici na stfeSe budovy.

U stiech s fotovoltaickymi instalacemi se oéekava mnoho pozara.

e Na zakladé vyzkumu se odhaduje, Ze na jeden GW instalovanych fotovoltaickych solarnich
panell dojde k 29 pozaram.

e Zdase, Ze v prlbéhu Zivotnosti FV systému dojde nevyhnutelné ke vzniceni, a proto je zvladnuti
a omezeni jeho nasledku klicové.

e Je treba vzit v Uvahu cely systém, vCetné stfeSnich materidll, protoZe hoflavé stresni
hydroizolace, horlavé soucasti (napt. upeviovaci prvky) a tepelnéizolacni materidly mohou
vyznamné prispét ke vzniku poZzaru.

Klicové aspekty pozarni bezpecnosti fotovoltaiky instalované na stfechach, které je nutné zvazit:
* Vzniceni

e Dynamika poZaru

e Konstrukce strechy — typ hydroizolace a izolace

e Haseni pozaru


https://www.renew-able.co.uk/wp-content/uploads/2024/03/Zurich-whitepaper-Photovoltaic-systems-on-bu

2. Pozarni riziko FV systémui
na plochych strechach

Vzhledem k tomu, Ze neexistuje dostatek udaju, které by umoznily rozlisit mezi pozarnimi riziky
spojenymi s rdznymi typy instalaci (horizontalnimi, orientovanymi na jih nebo orientovanymi na
vychod-zdpad), nebude takové rozliSeni provedeno ani v téchto doporucenich.

Nasledujici tfi poZary upozoriuji na nékteré problémy souvisejici s poZary na stfechach
s fotovoltaickymi instalacemi.

e Bristol (Spojené kralovstvi) — centrum We the Curious (Millen & Morgan, 2022) — pozar
zpUsoben narazem ptaka do panelu. Od pozaru je budova stdle v rekonstrukci kvali Skoddm
zpUsobenych vodou pouZitou k haseni poZaru. Budova bude znovu oteviena v cervenci 2024.

e McKesson, New Jersey (US) (Goldman, 2023) — pozar se rozsifil pfes znacnou mezeru mezi FV
poli.

e Traiskirchen (Rakousko) (Zach, 2019) — primyslovy komplex, kde zasahovalo vice nez 50
hasic(, aby zabranilo rozsifeni pozaru na dalsi budovy.

PTAAAAN | - B -

Bristol, Spojené kralovstvi (Millen & Morgan, 2022)

PouZzita fotografie: Avonskd a somersetska policie
Poznamka: Jak je oznaceno ve videu v této zpravé:
https://www.itv.com/news/westcountry/2022-05-12/we-the-curious-in-bristol-to-remain-closed-after-birds-cause-fire

L Mo

McKesson, NJ, USA (Goldman, 2023) Traiskirchen, Rakousko (Zach, 2019)

PouZita fotografie: Méstsky hasi¢sky sbor Robbinsville Pouzita fotografie: https://www.facebook.com/einsatzdoku/
https://www.facebook.com/RTFD40



https://www.itv.com/news/westcountry/2022-05-12/we-the-curious-in-bristol-to-remain-closed-after-bir
https://www.facebook.com/RTFD40
https://www.facebook.com/einsatzdoku/

Jak je uvedeno nize v jednoduchém stromovém diagramu poZarni bezpecnosti, coZ je metoda
analyzy rizik vyvinutd Narodni asociaci pozarni ochrany (NFPA), hlavni problémy, které je tfeba
resit, aby se predeslo velkym nasledkim pozaru FV paneld na stfesSe, souvisi se vznicenim
a Sifenim pozaru.

Zatimco vzniceni obvykle souvisi s poruchami na urovni jednotlivych soucdstek a samotného
vyrobku, Sifeni pozaru ovliviuje cely systém. Navzdory tomu, Ze jsou soucastky i vyrobky
dlsledné zkouseny podle elektrickych norem a panely jsou testovany na hoflavost, statistiky
ukazuji, Ze u fotovoltaickych systému na stfechdch dochazi k velkému mnoZstvi pfipadu vzniceni.
Vzajemné plsobeni mezi jednotlivymi soucastkami je stale problematické, coz naznacuje, Ze
pric¢ina vzniceni obvykle souvisi s neodbornou instalaci a nedostate¢nou udrzbou.

Z hlediska Sifeni poZzaru neexistuje Zddna norma pro testovani celého systému vcetné stresni
hydroizolace a tepelné izolace pod ni. Tato problematika tak zlstava i nadale nejvétSim
nevyreSenym problémem souvisejicim se zmirnénim pozarniho rizika fotovoltaickych systém
na strechach.

Predchazeni velkym nésledkim pozaru FV na strese

Minimalizovat cetnost a silu vzniku pozaru

Minimalizovat zavady Minimalizovat zavady
na trovni SOUCASTKY na Grovni VYROBKU

Obrazek 2: Stromovy diagram poZarni bezpeénosti (NFPA 550) pro poZary fotovoltaickych systém{ na stfechach.

Vzniceni

Aby vyroba elektfiny probihala podle ocekdavani, skldda se kazda FV instalace kromé panell
a jejich upevnovaciho systému také z rozsahlé elektroinstalace (AC a DC sité s velkym
mnozstvim elektrickych komponent/zafizeni). Pro nadzornost je na obrazku 3 uvedeno schéma
zjednoduSeného FV systému. Fotovoltaicky systém tvofi rGzné kabely, pfipojovaci skfiné,
regulatory nabijeni, obtokové diody a stfidace. VSechny tyto elektrické komponenty mohou
z rlznych divoda selhat, a stét se tak pricinou vzniceni s moznosti nasledného pozéru.

Uzemnéni zafizeni
| | ]

1 1 L Pripojovaci skrin
generatoru

Uzemnéni systému

Obrazek 3: Fotovoltaicky systém je komplexni systém s mnoha soucastkami. Inspirovano Alam a kol., 2013



Vznik pozaru muze byt zplsoben poruchou soucastky fotovoltaiky nebo vnéjsimi vlivy. Porucha
jednotlivych soucdsti FV obvykle souvisi s nizkou kvalitou vyrobk( (praskliny ve skle zplsobené
mrazem, pfilis horka mista atd.), Spatnou instalaci nebo nedostatec¢nou udrzbou. Vnéjsi pficiny
selhani soucastek jsou také rizné. Mlize se jednat o znecisténi, zastinéni, nezadouci pohyb
(napf. vlivem vétru), naraz (ptaci, kroupy...) az po vzplanuti od hoficich kus( difeva pfi pozarech
v pfirodé atd.

Vyznamnym faktem je, Ze zdrojem vzniceni obvykle neni samotny FV panel, ale jina ¢ast instalace
(viz obrazek 4). Vzhledem k tomu, Ze vétsina z téchto identifikovanych vzniceni je soustfedéna
na rozvadécdi, je treba jej chranit nejvice. Jednim z feseni je prlibézné monitorovani nadmérného
odporového tepla (pfed vznicenim).

@ DCizolatory......cccvenene... 49 %
@ DC konektory........cu...... 20%
® Stiidade..oevevereneenee, 19 %
DC kabely ......cccceeevunneeennn. 7%
FV moduly.....ccccernunniennnnn. 4%

Obrazek 4: Zdroj pozaru fotovoltaickych zafizeni dle zpravy BRE (2017).

Sifeni pozaru

Dynamiku poZzaru stfechy s fotovoltaickou instalaci ovliviiuje mnoho aspektl. Vyzkum prokazal,
Ze posouzeni pozdarniho rizika fotovoltaické instalace pouze na zakladé hodnoceni jednotlivych
materialQ a soucdsti fotovoltaiky mlze vést k chybnym zavériim. Spise se ukazuje, Ze pro spravné
posouzenipozarniho rizika je nutné k fotovoltaické instalaci pfistupovat jako k systému slozenému
z nékolika ¢asti, a to konkrétné z panel(l, upevinovaciho zafizeni a stfesni konstrukce. Za timto
Gcelem nyni nékteré pojistovny vyvijeji postup pro schvalovani instalace FV systémd.

Pridani fotovoltaické instalace na stfechu méni situaci v pfipadé pozaru, protoze plamen se
mUze dostat pod panely a zna¢né mnoZstvi tepla se odrazi zpét k povrchu stfechy, coz umoznuje
Siteni plamene tam, kde by jinak nevznikl (za pfedpokladu, Zze ma pouzita stresni hydroizolace
odpovidajici pozarni klasifikaci). Obrazky 5 a 6 (prevzaty z Kristensen, 2022) schematicky ukazuji
scéndre bez a s instalovanymi panely (schéma plati také pro panely instalované vodorovné se
stfesni konstrukci).



Bez panelu: Pfi experimentu se nesifil zadny plamen (nebo jen zanedbatelny) mimo zdroj
vzniceni, kterym byla dfevéna hranice.

AAAL

a) Prenos tepla salanim ze b) Zahtivani blizko stresni ¢) Uvolriovani hoflavych d) Zapaleni pyrolyznich
zapalené drevéné hranice hydroizolace. pyrolyznich plyn( (sldabnouci  plyn(, dodateény pfenos
(slabnouci cerveny oblak). modry oblak). tepla salanim, avsak bez

samovolného siteni plamene.

Obrazek 5: llustrace procesu vzniceni dievéné hranice na stfesni konstrukci. Modie je znazornéna streSni
hydroizolace, hnédé tepelna izolace.

S panelem: Pod FV panelem se rozsifil znacny plamen. Stfesni hydroizolace a tepelna izolace byly
pouzity v obou ptipadech stejné (obrazky 5 a 6).

a) Prenos tepla salanim z plamene odrazeného od b) Zahtivani blizko stfesni hydroizolace.
panelu (slabnouci cerveny oblak).

¢) Uvolfiovani hoflavych pyrolyznich plynd a prvotni d) Zvysena rychlost uvolriovani tepla v dasledku vyssiho

vzniceni (slabnouci modry oblak). hmotnostniho toku pyrolyznich plyn(, zahfivani okolnich
material( a samovolného Sifeni plamene.

Obrazek 6: llustrace procesu vzniceni a Sifeni plamene po stfeSe z pozaru dievéné hranice pod FV modulem
(Sikmy Sedy obdélnik). Modfe je znazornéna stiesni hydroizolace, hnédé tepelna izolace.

Obrézky 5 a 6 byly reprodukovany podle kresby Jense Steemanna Kristensena, 2022.



Skuteéné pozdry i experimenty prokdazaly, Ze vSechny tyto kombinace zvysSuji rozsah Sifeni pozaru
nad ramec ocekdvaného Sifeni na jinak podobné stfese. Jakmile se pozar dostane mimo oblast
pokrytou panely, Siteni pozaru se obvykle po relativné kratké vzdalenosti zastavi. Obrdzek nize
(pfevzato z Kristensen a Jomaas, 2018) ukazuje nasledky z experimentu, které byly provedeny
venku se skute¢nym vétrem ovliviiujicim test. Seda oblast na obrazku ukazuje rozsah ifeni

pozaru.
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Obrazek 7: Pozarni experimenty na stfechach s fotovoltaickymi systémy ukazaly, Ze pozary se obvykle nesiti pFilis
mimo oblast fotovoltaického pole (pfevzato z Kristensen a Jomaas, 2018). Tato zjisténi obecné potvrzuji skutecné
pozary na stfechach.



3. Konstrukce plochych strech s FV systémy

U pozarl stfech s fotovoltaickymi systémy je zasadni peclivé zvazit vlastnosti protipozarni stény
(jak se ukazalo na pripadu pozaru budovy ASKO v Norsku), umisténi stfesnich vétracich otvord,
vzdalenost mezi fotovoltaickymi poli (c) a velikost fotovoltaického pole (a*b).

a
| O O

pozarni sténa stfesni ventilace FV panely

C

Obrazek 8: Pohled shora na stfesni konstrukci s (1) protipoZarni sténou, (2) stfeSni ventilaci a (3) FV panely.
Vzdalenost stfesnich vétracich otvorli od protipoZarni stény musi rovnéz spliiovat narodni normy.

Pfi navrhu stfesni fotovoltaické elektrarny je tfeba rozliSovat mezi instalaci na stavajici
(rekonstruované) budovy a na nové budovy. Nejvice instalaci fotovoltaiky probiha na stdvajicich
budovach, kdy je potreba stfechu pro umisténi FV panell upravit. Dodate¢na Uprava stavajici
stfechy pro umisténi soldrnich panell je zdaleka nejpouzivanéjsi, ¢astecné s ohledem na
udrzitelny rozvoj, protoZe vyuziti stavajicich strech/budov je udrzZitelnéjsi nez vystavba novych.

NiZe uvedeny obrdazek ukazuje dvé typické skladby stiesnich konstrukci.

e Vyzkum ukazal, zZe typicka skladba rekonstruovanych stfech, kterd je slozena z polystyrenové
tepelné izolace (EPS) a stfesni hydroizolace na povrchu, vyzaduje zmirnujici vrstvu, aby se
zabranilo zasaZeni polystyrenu. PouZiti zmirfujici vrstvy je nezbytné nutné, ma-li se predejit
velmirozsahlému pozéru. Podle vétsiny standard( pojistoven se tato zmirrujici vrstva obvykle
sklada z vrstvy nehoflavé tepelné izolace a nové stfesni hydroizolace. Protoze chovani celé
skladby je klicové pro pozZarni bezpecnost FV instalace, doporucuje se, aby byla Ucinnost
zmiriujici vrstvy potvrzena spolehlivymi daty z experimentd nebo statistik.

e U nové stfechy je Zadouci nepouzivat vysoce horlavé tepelné izolace, jako je napt. EPS na
nosné stfesni konstrukci. SpiSe se doporucuje pouzit pozarné bezpecnéjsi alternativu, tj.
nehoflavou tepelnou izolaci, na kterou se polozi stfesni hydroizolace. Doporuceni nehorlavé
izolace vychazi z verejné dostupnych vysledkl testl, které ukazuji, Zze Sifeni poZaru po
hydroizolaci podporované FV moduly, je nezavislé na typu hydroizolace, a Ze nasledné pozary
jsou natolik vyznamné, Ze se do pozaru zapoji i hotlavé izola¢ni materialy.

hydroizolace

nehoflava
izolace

hydroizolace

nehoflava
izolace

parozabrana

EPS

nosna stresni konstrukce nosna stresni konstrukce

Typicka skladba stfechy u REKONSTRUKCE Typicka skladba stfechy u NOVE BUDOVY



Stresni hydroizolace

NiZe uvedena tabulka ukazuje typické stfesni hydroizolace. Pfed uvedenim na evropsky trh musi
byt testovany podle EN 13501-5 (EN 13501-5 Pozarni klasifikace stavebnich vyrobk( a konstrukci
staveb — ¢ast 5: Klasifikace podle vysledk( zkousek stfech vystavenych vnéjSimu pozéaru, 2016).
Tabulka napfiklad ukazuje, Zze PVC bylo klasifikovano jako t tfemi riznymi zkuSebnimi metodami,
protoZe rdzné zemé preferuji rdzné zkusebni metody. Je tfeba poznamenat, Ze klasifikace B
se ziskdva pro stfe$ni systém, nikoli jen pro samotnou hydroizolaci.

roof

Experimenty ukdazaly, Ze v pfipadé umisténi FV panelu nad hydroizolaci, mUze byt jeji klasifikace
B,.or OVlivnéna, a to bez ohledu typ hydroizolace. Tato skute¢nost je vyznamnéjsi, pokud jsou
mezery mezi FV panelem a hydroizolaci mensi.

Tabulka 1: Typické stieSni hydroizolace a zkuSebni metoda pouzita k ziskani jejich klasifikace B, ,

Typ folie (hydroizolace) ZkuSebni metoda

TPO (Termoplasticky polyolefin) B, (t1)
TPO/FPA (Flexibilni polypropylenova smés) B,..(t1)
TPO (Flexibilni polyolefin) B,..(t2)
PVC (Polyvinylchlorid) B, (t2)
PVC B, (t3)
Asfalt B,i(t3)
PVC Broof(t4)

Tepelna izolace

Pokud nelze EPS ze stdvajici stfechy odstranit, je nutné pouzit peclivé zvolenou zmiriujici vrstvu.
Regeni se zmirfujici vrstvou by mélo byt otestovano tak, jak bylo skute¢né provedeno, a zdroj
vzniceni musi byt dostatecné velky, aby se pod FV panelem plné rozvinul poZzar.

Tepelna izolace hraje dllezitou roli pfi zadrzovani nebo uvolfiovani tepla vznikajiciho pfi pozaru.
Pokud tepelnad izolace umoznuje rychlejsi prostup vétsiho mnozstvi tepla do stfeSniho souvrstvi,
pak ho méné zlstava v misté horeni (na povrchu stfechy). Tim se sniZuje rychlost Sifeni pozaru.
A naopak, pokud tepelna izolace umoziuje pronikani mensiho mnozstvi tepla do stfesniho
souvrstvi, zachova se ho vice v misté horeni a rychlost Sifeni pozaru se zvysi. Za povsimnuti stoji,
To v3ak plati za predpokladu, Ze se ohen zastavi na okraji FV pole, coZz nemusi platit pro kapajici/
tavici se typy hydroizolaci (napft. asfalt).

Pokud je navic soucinitel prostupu tepla (hodnota U) rlznych izolanich souvrstvi stejny,
predpoklada se, Ze prispévky rlznych izola¢nich materiald k dynamice pozaru budou stejné.
Nicméné i uizolaénich souvrstvi se stejnou hodnotou U bylo zjisténo, Ze se z hlediska doby trvani
pozaru chovaji odlisSné.



Experimenty Kristensena a Jomaase ukazaly, Ze déletrvajici pozary mohou zasahnout hotlavé
izolacni materialy, a tim potencidlné umoznit Sifeni pozaru z obalky budovy do jejiho interiéru.

Vyznamny rozdil mezi skladbami stfech je spojen s rekonstrukcemi stavajicich a novych strech.
Vybér materialll mdze podstatné ovlivnit pozarni bezpecnost. Dlsledky zmén provedenych na
stavajici budové z hlediska poZarni bezpecnosti nejsou Casto zvaZovany na stejné urovni, jako
u nové budovy.

V konecném dusledku jde o zmirnéni pozdrniho rizika. Hoflavé izola¢ni materialy pouzité na
stfeSe predstavuji vétsi pozarni zatizeni, jinymi slovy palivo, které muze vzplanout a pfispét ke
vzniku poZaru v pfipadé nepredvidané pozarni uddlosti.

Typ fotovoltaického modulu

Existuje nékolik typl FV modull, napfiklad sklo-félie (UL 790 tfida C), sklo-sklo (UL 790 tfida
C) nebo sklo-sklo (UL 790 tfida A). Sifeni pozaru ovliviiuji véechny typy moduld, pfestoze mezi
nimi mohou existovat urcité rozdily. Experimenty ukazaly, Ze dokonce i ocelova deska vedla
k podobnému Sifeni jako fotovoltaicky modul. SniZeni rizika by tedy nemélo byt zaloZzeno pouze
na vybéru FV modulu.

FV moduly hraji zasadni roli pti Sifeni pozarl stfech souvisejicich s fotovoltaikou. Mohou byt
bud'jednim ze zdroju vzniceni, nebo se mohou zapojit do pozaru, ktery vznikl mimo FV instalaci.
Jejich pritomnost zasadné pfispiva k horsSim nésledkiim pozéaru souvisejiciho s FV ve srovnani
s pozarem strechy bez FV systému. Nasledujici body podrobnéji vysvétluji, jak vybér a umisténi
solarnich panell a prvkd kolem nich na stfese ovliviiuje riziko pozaru budovy.

FV systémy se obvykle instaluji ve tfech rliznych orientacich, jak ukazuje niZe zjednoduseny bocni
pohled na budovu s FV panely na ploché stfesSe. V posledni dobé si ziskaly zvySenou pozornost
také vertikdIni panely. Poc¢atecni testovani ukdzalo, Ze tato orientace nevede ke scénafi Sireni
poZaru znazornénému na obrdzku 6 (Jomaas, Simakovs a Rus, 2024; Bellini, 2024).

Jizné orientované nebo

L . Vychodo-zapadné Horizontalné
severné orientované . . . .
orientované orientované

(na jizni polokouli)

/ﬁ/ﬁ /a\ T T Th

Bocni pohled



Sklon paneli a jeho umisténi (geometrie panel)

Rozhodujicimi parametry jsou vyska mezery mezi FV panely a povrchem stiechy a sklon paneld.
coz vede k rychlejSimu rozvoji pozaru a Sifeni plamene. Vyzkum provedeny Kristensenem a kol.
(2020) ukazal, Ze existuje kritickd vySka mezery, coZz znamenad, Ze pfi urCité vySce se pozar
chova podobné, jako by panely na stfeSe nebyly. Za predpokladu, Ze je pouzitd spravna stresni
hydroizolace, Ize pfi instalaci panell s vyskou mezery presahujici tuto kritickou hodnotu (ktera
musi byt stanovena pro celou skladbu) vyrazné snizit riziko pozaru.

Sklon panell vytvari tzv. kominovy efekt, kdy se do ohné nasava vétsi mnozstvi kysliku, a jesté
vice zvySuje rychlost Sifeni plamene. Dlsledky tohoto chovdni nejsou jednoznacné, stejné jako
obvykle zkrati celkovou dobu trvani pozaru. Konstrukce stfechy je tak vytavena teplu po kratsi
dobu, coz potencidlné vede k mensim nasledkim (protoze se sniZi riziko prenosu do konstrukce
stfechy).

Rozmisténi a velikost FV poli (konfigurace poli)

Pozadavky na vzdalenost mezi FV poli a jejich maximalni velikost stanovuji nékteré narodni
predpisy. Tyto parametry jsou dulezité, protoze ovliviuji Siteni pozaru na stfechach. Na obrazku
nize je uveden priklad z Italie (Cancelliere a kol., 2016), na kterém jsou znazornény vzdalenosti
mezi poli, od poZarnich stén, svétlikd a prostupld pro odvod tepla a koufe. Tato Cisla se
v jednotlivych zemich ponékud lisi, a proto by bylo uZite¢né poZadavky na instalaci sjednotit. Je
vsak nutné mit na paméti, Ze by sjednoceni pozadavk( mélo byt zaloZzeno na vyzkumu. Zaroven
se predpoklada, Ze vzdalenosti budou rtizné pro razné FV instalace s rliznou konstrukci stfechy
a geometrii FV paneld.

NSHEV: Pfirozené odtahy
tepla a koufe NSHEV ProtipozZarni sténa/fasada
d>1m, d>1m d > 1 m, s vyjimkou kfiZzeni
nebo hodnoceni rizik protipoZarnich stén/desek

Svétlik

FV pole

Obrazek 9: Doporucena vzdalenost mezi poli a vzdalenost od pozZarnich stén, svétliki a koufovych a tepelnych
odvodu. Pfevzato z Cancelliere, 2016.

Ve vétsiné predpistl, které vydavaji pojistovny nebo bezpecnostni poradci, jsou uvedena dvé
opatreni (viz tabulku niZe), a to plocha pole a rozestupy mezi nimi. Plocha pole je pfedepsana
v rozmezi od 40 m x 40 m do 45 m x 45 m a rozestupy mezi poli by mély byt od 1 m do 2 m
v zavislosti na nékterych dalSich pozadavcich uvedenych v jednotlivych pokynech.



Tabulka 2: Doporucena velikost pole a vzdalenosti kolem pole, jak jsou uvedeny v riznych pokynech.

Vzdalenosti mezi poli a od

Vydavatel Velikost pole ostatnich prvk( na strese
Allianz 45mx45m 1.2m
AXA XL 45mx45m 1.2mnebo1.8m*
PojiSténi RSA 46 m x 46 m 1.2m
SZPV 40m x40 m 1.0 m nebo 2.0 m ?
BVS3 do 1,800 m? (cca 42 m x 42 m) 1.0 mnebo2.0m*
VdS 2234 40 m x40 m >5m

1. PoZzadovana vzdalenost od okraje stfechy k FV je 4 stopy (1,2 m) pro stfechy s délkou nebo $itkou mensi nez 250 stop (75 m) a 6 stop (1,8 m) pro stiechy s dél-
kou nebo Sitkou vétsi nez 250 stop (75 m).

2. U plochych stfech vétsich nez 40 m x 40 m musi byt pole omezeno na maximalné 40 m x 40 m. Mezi takovym polem a okrajem stfechy musi byt minimalné

1,0 m Siroky pfistupovy pas. Mezi dvéma takovymi poli musi byt volny prichod o Sifce alespor 2,0 m.

3. Dokument se zaméfuje pouze na stfechy o plose vétsi nez 1800 m2.

4. 1,0 m pro p¥ipady s nehoflavym povrchem stfechy (napf. $térkovy povrch o tloustce 5 cm), pokud je stfesni plast hoflavy (také klasifikace Broof(t1) bez ochrany
Stérkovym povrchem o tloustce 5 cm), musi byt zachovana vodorovnd vzdélenost 2 m.

Pozar ASKO v Norsku (,,Brannen i ASKO-bygget,” 2017), jenz vznikl od nabijeciho vysokozdvizného
voziku, je velmi dobrym pfikladem vzniku pozaru uvnitf budovy, ktery pozdéji ovlivnila
fotovoltaika. Pozar se z jednoho vnitfniho poZarniho Useku rozsifil skrz stfechu s FV systémem
a poté se Sitil do dalSiho pozarniho Useku. Rozsahlé rozsiteni pozaru zpUsobily dva faktory: FV
systém (panely a skladba stfechy) a chybéjici prodlouzeni protipozarni stény nad Uroven stiechy.
Pozar znicil plochu 9000 m? z celkovych 100 000 m? a zpUsobil $kodu v hodnoté pfiblizné 200
milion0 norskych korun (vyse skody byla pri nedavné aktualizaci zdvojnasobena kvUli preruseni
obchodu alogistiky). Diky rozsahlému hasebnimu zasahu se podafilo pozar lokalizovat v pozarnim
useku mraziciho skladu objektu.

Pozar ASKO v Norsku se rozsifil pres mnoho
poli a také pres vnitini protipozarni sténu,

¢imz byl prekrocen pozarni Usek.

PouZitd fotografie: Pozar skladu spole¢nosti ASKO ve Vestby v Norsku v roce 2017, copyright Tor Aage Hansen/ROCKWOOL Group



Pozar v distribu¢nim centru Lidl v Peterborough ve
Spojeném kralovstvi v Unoru 2024 se také rozsiril pres
mnoho uli¢ek. Smér Sifeni pozaru navic ukazuje, ze

pfi orientaci panell na jih je Sifeni snazsi na ,vy$Sim
konci“ naklonéného panelu (na fotografii smérem
vlevo). Siteni timto smérem také podpofil vitr. Zarover
se zda, Ze k Siteni pozaru prispély polypropylenové

(tj. hotlavé) podlozky, coZ je v souladu se zjisténimi
Kristensena a Jommase (2018).

PouZita fotografie: CambsNews/Terry Harris

KLICOVE SHRNUTI:

Riziko poZaru na stfechach s FV panely je vétsi nez u stfech bez paneld.

Posouzeni pozarni bezpecnosti fotovoltaické instalace se musi provést na urovni
celého systému, protoze jednotlivé komponenty FV nemusi byt nutné rizikové.
Skutecné riziko vSak vznika, kdyz se jednotlivé komponenty zkombinuji a musi se
posoudit jako systém.
Dynamiku poZaru souvisejiciho s FV zasadné ovliviiuji tyto parametry:

e vysSka mezery

e sklon panelt

e skladba stfechy (hydroizola¢ni materidly a tepelné izolace...)

e konfigurace poli (velikost pole a vzdalenosti mezi poli)

Typ panelu neni tak podstatny jako vySe uvedené parametry.

VSechny hydroizolace umistény pod FV panely se zapojuji do pozaru a vedou k Sifeni
mimo misto vzniku (pokud jsou panely dostatecné blizko povrchu stiechy).

Na zdkladé vySe uvedeného se doporucuje pouzivat nehorlavé izolacni materialy
a upevnéni pro minimalizaci rizika pozaru.



4. Haseni pozaru

Haseni pozar( stfech s fotovoltaikou je z vétsi ¢asti stejné, at uz pozar vypukne uvnitf budovy
nebo na stfeSe. Obecné plati, Ze haseni vyzaduje:

1. Bezpecny pristup na stifechu
2. Bezpecny zasah na stresSe

3. Uspésné pouziti hasebni latky (voda, péna...)

Fotografie stfechy a zasahujicich hasicli potizena v Robbinsville, New Jersey, USA.

Pou?itd fotografie: Edmund Haemmerle

Instalace fotovoltaiky na stfeSe mize narusit vSechny tyto aspekty. Je proto nezbytné dbat na
nasledujici skute¢nosti:

o Neumistovat fotovoltaické panely u okraje stfechy na Zadné strané. Zajistit ulicky mezi
fotovoltaickymi poli bez prekazek pro ucinny zasah hasicl z jakéhokoli pristupového bodu na
streSe.

o Rozsifit protipozarni stény, aby se zabranilo neocekdvanému rozvoji pozdaru, zajistit
dostatecné pevnou konstrukci stfechy a moznost vypnuti hlavniho jistice, aby se sniZilo riziko
urazu elektrickym proudem.

o Pro uspésné pouziti hasebni latky je nutné byt blizko pozaru, protoze FV panely jinak blokuji
proud hasiva k ohnisku poZaru. Tento bod souvisi se dvéma predchozimi skute¢nostmi. Z divodu
ochrany Zivotniho prostredi je rovnéz dilezité omezit mnoZstvi pouzité vody.

FV panely produkuji potencidalné smrtelné mnozstvi stejnosmérného proudu, kdykoli jsou
vystaveny svétlu, které je zdrojem energie. VSechny soldrni fotovoltaické systémy obsahuji
izolani spinace, vétSina ménicl ma zafizeni pro detekci obloukovych poruch a nékteré solarni
fotovoltaické systémy maiji dalsi elektronickou ochranu navrzenou k monitorovani a ,vypnuti”
fotovoltaického systému v pfipadé poruchy. Nicméné vSechna tato elektromechanicka zarizeni
jsou zapojena po proudu pred samotnymi solarnimi panely. FV panely a kabeldZ vedouci
k prvnimu bodu elektromechanické ochrany tak zlistavaji pod napétim, dokud FV panely pfijimaji
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svétlo. At uZ je fotovoltaicky systém primo zdrojem vzniceni, nebo se na ném podili neptfimo
(zdroj vzniceni je mimo fotovoltaicky systém), pro zasahujici hasice predstavuje nebezpedi Urazu
elektrickym proudem. PoZary FV panell proto nesmi hasit nevyskolené osoby. Panely je nutné
co nejdrive odpojit, a pokud je FV systém poruseny, hrozi zdsah stejnosmérnym elektrickym
proudem a pozdar. Nelze ocekdvat, Ze hasi¢i budou pfi prijezdu k pozaru podrobné rozumét
raznym technologiim fotovoltaickych systému. Potfebuji jednoduchou a Gcinnou metodu, jak
bezpecéné odpojit fotovoltaicky systém primo u zdroje vyroby energie.

Velky pozar ve skladu v Noardburgumu v Nizozemsku z 20. kvétna 2021 poukazuje na navazujici
ekologické problémy, které mohou vzniknout v dlsledku pozar( fotovoltaickych systémd
(Bellini, 2021). Magistrat v tiskové zpravé uvedl, Zze obdrzel 73 ozndmeni od obyvatel, ktefi
byli znepokojeni pfitomnosti fragment( fotovoltaickych modull na svych pozemcich. Podle
Urse Muntwylera, experta na pozary fotovoltaickych instalaci a generalniho reditele Svycarské
strojirenské spolecnosti Ingenieurbliro Muntwyler, jsou nalezené fragment, které jsou vidét
i na snimku zverejnéném v tiskovém prohlaseni obce, podobné tém, které nasel po poZaru
fotovoltaiky ve Svycarské vsi Lanzenhausern.

Pozar v Noardburgumu v Nizozemsku vyvolal obavy o Zivotni prostredi nékolik kilometr od mista pozaru.

Pouzita fotografie: NoorderNieuws/de Vries Media

PoZary, které vzniknou uvnitf budovy, maji Castéji vétsi rozsah i dopad na Zivotni prostredi.
Kourova mracna jsou rozsahla a mohou zanést ¢asti fotovoltaickych panelll velmi daleko (jak
dokazuje pozar v Nizozemsku), coZz zpUsobuje obavy o Zivotni prostfedi v Sirokém okoli. Pfi
velkych poZarech spottrebuji hasici také vice vody, coZ zvétsSuje pravdépodobnost kontaminace
pudy a podzemni vody v okoli pozaru. V blizkosti obzvlasté chranéného prostredi by proto mély
byt disledné zvazovany i tyto aspekty.



@ KLICOVE SHRNUTI:
e Pokud se ma zabranit rozSifeni pozaru z vnitiku budovy na strechu, je obvykle nutné
pouzit nehoflavou stresni konstrukci.

e Protipozarni stény musi byt dostatecné vysoké nad urovni stirechy, aby se zabranilo

v v z

Sireni mezi pozarnimi useky.

e Instalované FV systémy ovliviiuji schopnost hasi¢ského sboru tspésné uhasit pozar.
e Je nutné zajistit pristup a bezpecny zasah.
e Zajistéte moznost aplikovat hasebni latku pfimo na ohen, nikoli na samotné
panely.

Hasic¢ v koufi z pozaru fotovoltaiky na stfese v Robbinsvillu, NJ, USA. Ramali a kol. (2023) navrhli, aby se hasici pred,
béhem a po pozarech fotovoltaiky fidili seznamem bezpecnostnich pokynt. Jednim z nich je pouZivat osobni ochranné
pracovni prostredky.

Pouzita fotografie: NoorderNieuws/de Vries Media



5. Obecné problémy

Existuji obecné problémy souvisejici s pozarni bezpecnosti instalovanych fotovoltaickych systém{
na stfechach. Napfiklad neni (zatim) bézné mit instalovany detekéni systémy a Casto se spoléha
na lidsky faktor. PoZar stfechy se tak mlze rozvinout dfive, nez je vizualné zpozorovan. Dalsi
obecné problémy souvisi se Spatnou instalaci a nedostatec¢nou udrzbou.

Prikladem rozsahlého pozaru souvisejiciho s obecnymi problémy je srpnovy pozdr v 2023, kdy
zaCalo horet na stfeSe v Londyné ve Velké Britanii. Pfedpoklada se, Ze ke vzniceni doslo ve
fotovoltaickém systému instalovaném na stfeSe. Ohen se nakonec rozsifil pres stfechu a donutil
obyvatele k rychlé evakuaci, protoZe kdyzZ se uvnitf budovy spustily alarmy, byl pozar jiz pomérné
rozsahly. Jak je vidét z niZze uvedenych fotografii, systém zifejmé nebyl instalovan podle béznych
doporucenych postupl a na viné také mohla byt jeho Spatnd udrzba. FV pole byla bud'instalovana
velmi nerovnomérné, nebo jimi pohnul vitr i jiné sily, coZ je ¢asta a znama pficina namdahani
elektrickych kabeld, kterd mlze zpUsobit obloukovy vyboj a vzniceni materidlu na strese.
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Je znamym faktem, Ze pohyb fotovoltaickych panell pfi silném vétru nebo boufi mlze vést
k porucham a riziku vzniceni. To znamena dodatecnou zatéz pro systém FV. ZvySena zatéz mlze
zpUsobit dalsi problémy, mezi které patfi poskozeni FV zpUsobené samotnym pfitizenim nebo

ovlivnéni izola¢niho materialu pod fotovoltaikou.

e

Vynatek z novinového ¢lanku o poZaru stfechy v Londyné spolu se snimkem FV systému na stfese budovy z Mapy Google.

https://www.bbc.com/news/uk-england-london-66622684



https://www.bbc.com/news/uk-england-london-66622684

Kvalifikace instalacnich firem

PFicina velkého poctu pozarl fotovoltaiky (vice nez 55 %) pfimo nebo nepfimo souvisi s jeji
instalaci, a to konkrétné s panely, izolatory, ménici a konektory. Pocet pozaru vzniklych v disledku
téchto poruch by se mohl vyrazné snizit, pokud bychom se zméfili na proces instalace.

Studie zabyvajici se osvédcenim osob instalacnich firem provedend spole¢nosti BRE (BRE, 2011)
zjistila, Ze v mnoha evropskych statech neexistuje zadny certifikacni systém, ktery by instalacnim
firmdm a jejich pracovnikim umozZioval prokadzat potencidlnim klientdm svou zpUsobilost
a kvalitu prace. To predstavuje prekdzku pro rozSifovani fotovoltaickych systém( v Evropé,
protoZe slozitost fotovoltaickych systému a jejich vysoké naklady znamenaji, Ze zakaznici mohou
mit obavy investovat do fotovoltaiky bez ujiSténi o zp(isobilosti osoby provadéjici instalaci. Podle
zjisténi (BRE, 2011) mezi klicové oblasti, které by mély byt zahrnuty do certifikacnich Skoleni,
patfi dodrZovani platnych predpisd, smérnic a poZzadavk( na instalaci a udrzbu, feseni problém
specifickych pro dané misto instalace a vykon systému, technické kompetence, fizeni kvality
a péce o zakazniky.

V ndvaznosti na zjisténi BRE byly prostudovany dalsi pokyny s cilem zjistit, kolik z nich vyslovné
obsahuje pozadavky na adekvatni certifikaci, kvalifikaci ¢i Skoleni osob provadéjicich instalaci
fotovoltaiky. Vysledky jsou uvedeny v tabulce 3.

Tabulka 3: Piehled pokynt vyZadujicich certifikaci osob zajistujicich instalaci fotovoltaiky

Zemé Organizace Pozadovana
certifikace
Némecko Allianz (Allianz Risk Consulting, 2019) ANO
Némecko VdS (VdS, 2023) ANO
Francie AxaXL (AXA XL Risk Consulting, 2021) ANO
UK RSA (RSA Insurance Group, 2020) NE
Slovinsko SZPV (SZPV, 2016) ANO
Rakousko BVS (BVS - Brandverhitungsstelle, 2022) NE
Kanada Canadian solar (Canadian Solar Inc., 2020) ANO
Cina Longi (LONGi Solar Technology Co., Ltd., 2023) ANO
Cina JA solar (Shanghai JA Solar Technology Co., Ltd., 2019) ANO
Jizni Korea LG (LG Electronics Deutschland GmbH, 2019) ANO
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Provoz a udrZba fotovoltaiky
Data ukazuji, ve kterych oblastech Ize zlepsit Gdrzbu FV systému (Pester a kol., 2017):

e Kontrola vnitfnich ¢asti stejnosmérnych izolatord (odbér vzorkd, pokud je jich velky pocet),
kontrola prehfati, vlhkosti a uvolnénych svorek.

e Metodika pro odbér vzork( jakychkoli stejnosmérnych konektor(i montovanych na misté
(problém u konektort sestavenych v tovarnich podminkach je méné pravdépodobny).

Je nutné zavést flexibilni mechanismus kontroly a udriby nebo pouZit systém monitoringu
a sbéru dat k rozhodnuti, zda je naplanovand udrzba nezbytna pro sniZeni rizika pozaru (Wu
a kol., 2020).

Udrzba fotovoltaickych zafizeni by méla zahrnovat nasledujici ¢ty¥i postupy udrzby (NREL, 2018):

Sprdava udrzby:

Uvédomit si odpovédnost za kazdou
z naslednych ¢asti udrzby a jasné je
stanovit

Napravna udrzba:

Nutna k opravé poskozeni nebo
vyméné vadnych soucasti.
Nékteré ukony napravné udrzby,
jako je resetovani ménice nebo
resetovani komunikace, je

mozné provadét na dalku. Méné
naléhavé ukoly napravné udrzby
Ize také kombinovat s planovanou
preventivni udrzbou.
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Prestoze to predpisy nestanovuiji, typické Udrzbové prace na fotovoltaickych systémech zahrnuji:
e Kontrolu kabelovych spoji a zakonceni s ohledem na uvolnéni a korozi.

e Kontrolu kabelovych svazk(, zda jsou Cisté svazany a chranény.

e Kontrolu Cistoty, pfipadného poskozeni a strukturdlni integrity FV pole.

e Kontrolu stfesnich prostupll a tésnéni proti povétrnostnim vlivim.

e Udribu baterii, kterd mGze zahrnovat ¢isténi, doplnéni elektrolytl, vyrovnani nabiti
a v pripadé nutnosti vymeénu.

Udrzba soldrnich FV systémd je definovana v normdch IEC 62446a 2. IEC 62446-1 je mezinarodni
standard pro testovani, dokumentaci a udrzbu fotovoltaickych systémua pfipojenych k siti.
Stanovuje standardy pro to, jak musi projektanti a osoby provadéjici instalaci FV systému
pripojenych k siti poskytovat informace a dokumentaci zakaznik{m.

Nedostatek statistik

Hodnoceni rizik vidy zahrnuje pravdépodobnost posuzované udalosti a jeji dlsledky. Aby
bylo mozné radné posoudit rizika pozar( souvisejicich s fotovoltaickymi zafizenimi, musela
by existovat spolehliva data o poctu pozara souvisejicich s fotovoltaickym zafizenim a rozsahu
Skod, které zpUsobily. Pristupy ke shromazdovani udajl se vSak mezi zemémi velmi lisi, a nez
budou zavedena pfislusna opatreni ke zlepSeni a sjednoceni procesd shromazdovani dat, bude
komplexni posouzeni rizik vzacné.

Nedostatek aktualizovanych Gdaji o budovach
Chybi aktualizované udaje o budové, ke kterym by hasi¢i méli pfistup v okamZiku vyjezdu
k pozaru. V idedlnim pfipadé by méli byt schopni ziskat tyto informace:

( )
1. Instalace

a. Rozvrzeni FV systému m
b. Specifikace FV systému m

I. Typ M
I1. Stafi [/

I1l. Pfitomnost bezpecnostnich zafizeni (napf. mikroménice) m
2. Stresni konstrukce
a. Typ folie m
b. Pouzity izola¢ni materidl (hoflavy versus nehoflavy) m

c. Poutzity typ nosné konstrukce (hotlavy versus nehoflavy) m
\ J

Podékovani

Tato prace byla inspirovdna workshopem poradanym FM Global, NFPA a ROCKWOOL na danské
ambasadé v Bruselu v bfeznu 2023. Prace byla mozna diky ekonomické podpore ROCKWOOL
a projektu FRISSBE, ktery ziskal finan¢ni prostfedky z programu Evropské unie pro vyzkum
a inovace Horizont 2020 na zdkladé grantové smlouvy ¢. 952395.
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