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Zelena lu¢ Zavodu za gozdove
Slovenije

Sprejem Skiepa o organizacifi in zaletku delovanja Zavoda
za gozdove Slovenife in Pravilnika o notranji organizacifi in
sistemizaciji delovnith mest v Zavodu s strani Viade R Siovenije
v zadnjih dneh starega leta sta pomermnbni stopnici pri oblikovanju
favne gozdarske siuZbe.

Ceprav je Ze Zakon o gozdovih doloéil, da bo za vse slovenske
gozdove skrbela enotna javna gozdarska siuZba, organizirana
v Zavodu za gozdove Siovehije, je njeno osnavijanje tudfi v
zadnjih mesecih zahtevalo veliko prepriGevanj, uskiajevanf in
fudi povserm konkretnih priprav — izdelav cele vrste dokumentov.
In kljub ternu, da so bile v Zakonu o gozdovih natanéno doloene
tudi naioge javne gozdarske siuZbe, je bilo v razgovorih o njenem
osnovanju Se vedno slhifali celo kaksen vplivnejsi glas, ki je
vedno znova zahteval pojasnjevanje vioge gozda in gozdarske
siroke, torej pojasnjevanje vsega od zacetka. Ob taksnih trenut-
kih se je v tem dasu pokazalo, da je bilo v dveletnem obdobju
sprejemania Zakona o gozdovih opravijeno veliko delo pri
prosvetijevanju javnosti in njenih zastopnikov (politikov) o po-
menu nase stroke in ustrezne gozdarske sluZbe.

Zavest 0 potrebnem sirokovnem ravnanju z gozdom je odiino
zmagala in je kljub »strelam«, ki so do zadnjega najedale modi
in Zivce vsem gozdarjem, Se posebej najbolj odgovornim, zago-
fovila osnovanje. javne gozdarske siuZbe v foliksnem obsegu
(824 + 41 loveev), da bi ob dobri organiziranosti in skrbnein in
smoirnem delu morala biti sposobna kakovostng opravifali nalo-
ge, ki so ji zaupane z Zakonom 0 gozdovih.

Dela bo veliko. Nekaiere naloge javne gozdarske sluZbe
doslef gozdarstvo ni izvajalo. Tu je misifeno predvsem aktivnejse
poseganje gozdarske stroke zunaf gozda in usmerjanje ravnanja
tudi z vsemi prostoZivedimi diviimi Zivaimi, Kljub vsemu pa fe
treba kar k nalogam pristeti in Se posebej izposiaviil oblikovanje
novit nadinov sodelovanja z lastniki gozdov. Uspesno sodelo-
vanje z lastniki gozdov bo pogof uspesnega (strokovnega) dela
z zasebnimi gozdovi, lahko redemo kar — uspeSnega dela
Zavoda za gozdove. Zavod bo moral zato temu vpradanju zlasti
na zadetku svojega delovanfa posvetiti posebno pozornost.

Urednik
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GDK: 187+188 Aspienio-Piceetum (497.12*06)

Mrazi§¢na smrecja (Asplenio-Piceetum R. Kuoch 1954
var. geogr. Omphalodes verna var. geogr. nova) v

kolisevkah Kocevske

The Frosi-Pocket Norway Spruce Forests (Asplenio-Piceetum R.
Kuoch 1954 var. geogr. Omphalodes verna var. geogr. nova) in the
Dolines of Kotevsko (SE Slovenia)

Marko ACCETTO"

Izvletek

Accelto, M.: Mrazi§éna smredja {Asplemnio-Pi-
ceeturn R. Kuoch 1954 var. geogr. Omphalodes
verna var. geogr. nova) v kolisevkah Kotevske.
Gozdarski vestnik, $t. 10/83. V slovenilini s
povzetkom v anglescini, cil. lit. 43.

Mraziséna smredja v koliSevkah Koéevske so
bila uvr§tena v asociacijo Asplenio-Piceelum R.
Kuoch 1954 var. geogr. Omphalpdes verna cir-
ceelosum alpinae.

Kljuéne besede: Asplenio-Ficeetum, Kolev-
ska, JV Slovenija, geografska varianta

1. UvOD

Pri popisovanju ali kartiranju vegetacije
smo Ze velikokrat razkrili marsikatero flori-
stiéno ali drugo naravno zanimivost. Tako-
tudi v letu 1992

Potem, ko sem pri popiscvanju vegeta-
cije na Kotevskem odkrit Stevilna nova
najdis¢a endemiéne vrste Campanula justi-
niana Wit, sem jugozahodno od Goteni-
Skega Sneznika (1289m} postal pozoren
na veliko kradke kotanjo. Ze ob pogledu na
specialkoc sem slutil, da gre pri tej reliefni
udernini za mrazis&e. Nisem se zmotil. Po
nekaterin znailnicah smreéij na dnu udor-
nine sem ugotovii, da se nahajam v Cetrt
udorni jami — kolidevki — na Kotevskem, ki
jo zaraSCa piceetalna vegetacija. Pravkar
odkrito, & ne imenovano kalievke v Gote-

* [)T—I'\E A, dipl ing. gozd., Biologki institut
Jovana Hadz:la ZRC SAZU, 1000 Ljubljana,
Nowvi trg 5, SLO
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Synopsis

Accetto M.: The Frost-Pocket Norway Spruce
Forests {Asplenio-Piceetum R. Kuoch 1954 var.
geogr. Omphalodes verna var. geogr. novaj in
the Dolines of Kadevsko (SE Slovenia). Gozdarski
vesinik, No. 10/43. In Slovene with a summary
in English, lit. quot. 43.

The frost-pocket norway spruce forests in the
dolines of Kofevsko (SE Slovenia) were put into
the association Asplenio-Picecturn R. Kuoch
1954 var. geogr. Omphalodes verna circeelosum
alpinae.

Key words: Aspferio-Piceetinm, Kocevsko, SE
Slovenia, geographical variant.

nigki gori, sem poimencval Gotenidka koli-
Sevka.

Ob najdbi te kolisevke se je, podobno kot
pred dvajsetimi let], samo po sebi ponudilo
vpragdnje, ali se tod Se kie nahagjajo po-
dobne udorne jame ? In res sem izvedel pri
katevskih gozdarjih $e za dve novi koliSev-
ki, imenovani Sovja stena in Glohoka doli-
na. Tudi v teh »jamah« sem ugotovil, da
gre pri vegetaciji za mraziscni smredji.

Pri nadaljnem popisovanju vegetacije v
$irdi okolici Sovje stene sem naletel $¢ na
cetrto, manj5o kolievko. Ker je ta zelo
biizu prejSnje, v ister oddelku, z enakim
ledingkim imenom, sem jo poimenoval Mala
Sovja stena.

Ti &tirje otoki piceetalne vegetacije, nav-
kljiub svoji majhnosti, zasluZijo, da jibh na
kratko opiSem. Hkrati pa nam skupaj z
dostej ze opisanimi smregji (slika 1) v kali-
Sevkah Kodevske (M. WRABER 1969, AG-
CETTQ 1972, HOCEVAR ef al. 1980) omo-
goéajo, da jih prvié celoviteje vegetacijsko
opredelimo.



Mrazigtna smredja (Asplenio-Ficeslum A, Kuoch. 1954 var, geogr. Omphalodes verna var. geogr. nova) v kolidevkah koZevske

Poudariti moram, da je pri floristicnem
popisovanju tovrstnih smreéif, kier po 3te-
viil in pokrovnosti prevladujejo kriptogame
viste, nujno potrebna pomoé specialistov
(briologov, lihenologov idr.). Pri tem mi je
nesebiénc pomagal prof. dr. F. Bati€. Za
njegovo pomoé se mu na tem mestu naj-
lepse zahvaljujem,

Zal sem se moral spopriieti z dolodanjem
mahovnih vrst sam, Pri take zahievnem
dely, ki mi je vzelo najveé ¢asa, se zave-
dam tudi mogodih neprifetnosti. Delno sem
se temu izognil 5 preverjanjem mahovnih
taksonov v ljubljanskem univerzitetnem
herbariju. Nekaj vrstiz druzin Lophoziaceae
in Cephaloziaceae so Zal ostale nedolode-
ne.

Za pregled prispevka se zahvaljujern dr.
M. Zupandicu, mag. D. Aobiéu pa za na-
svete pri postopku ordinacije.

DolZzan sem zahvalo Podjetiu »Sneznike
iz Kotevske Reke in posebej vodji gozdar-
siva tega podjetia g. A. Krizu, dipl. inZ.
gozd., za denarno pomo¢ pri kritju delfa
terenskih stroskov, ki so zaradi nemogodih
razmer v znanost skoraj v celoti bremenili
moje osebne dohodke. -

2. METODA DELA

Pri prouéevanju sem se osionsl na stan-
dardno srednjeevropsko metodo. SploSno
oceno rastisénih dejavnikov sem dobil z
analizo stanovitne kombinacije rastlinskih
vrst po indikacijskih vrednostin ELLEN-
BERG-a et al. {1991). Prl ugectavijanju po-
dobnasti in razvrstitvi popisov sem uporabil
Sérensenovo metodo, Matrika izratunanih
koeficientov (QS) podobnosti oziroma raz-
liZnosti (100-Q8S) je bila csnova za izvedbo
Wisconsinske polarne ordinacije.

3. KHATEK OPIS IN EKOLOQKA
OZNAKA KOLIQEVK

3.1, Goteniska KoliSevka lezi na dnu
obseZne kraske kotanje jugozahodno od
GoteniSkega Sneznika ali tocneje v odd. 2,

ki pripada gge. Ravne. Gradijo jo temnosivi

kredni apnenci z vioZki dolomita (SAVIC,
DOZET 1985},

Sodet po njeni obliki, razpareditvi razme-
tanih skalnih peCin (»balvanov«), ki so v
enem delu nagrmadeni eden vrh drugega,
v drugem delu pa jih dobimo le posamié,
domnevam, da je koliSevka nastala z vdo-
rom stropa vedjega spodmola. Zato je se-
stavljena iz dveh reliefno in talng razlignih
delav. Manj skalnati del obsega tri manjge
plitveje vrtace v osrednjem delu dna kota-
nje. Ta del se prek oZjega prehoda nada-
fjuje v ugreznjeno ter od strani cdprio in
splo&&eno brezno, sicer bolj podobno kam-
niti kadi. Merjeno od najniZje toéke v nad-
morski visini okoli 1040 m, je globoka ozi-
roma viscka 20 do 25m. Delno je zapol-
njena z vedjimi pedinami, tako da pravi nivo
njenega dna lahko le slutimo. Grmada sed-
mih peéin gradi nepravilno stopnic¢asto pira-
mido sredi brezna, ki je v spodnjem deiu
naslonjena na njeno severno ostenie in
sega do polovice njegove visine, Porasde-
na je s preprogo mahov, zelis& in grmovnic.
Zaradi piclo razvite humusne plasti na skal-
nih pe¢inah se ni mogla razvili drevesna
plast. Smreka, poglavitna graditeljica mra-
zi5¢ v kolidevkah, je na dnu redka in v
inicialni razvojni stopnji. StevilénejSa je v
obrobju kolisevke. Na dnu kolifevke za-
vzema smredje priblizno slabo polovico
povrsine oziroma tri do §tiri are.

Mrazidéno smregje v koliSevki sg v visjih
toda hladnih legah navezuje na zdruzbo
Abieti-Piceefun s. lat. Pojavijajo se Se
druga skalnata rasti$¢a jelovo-bukovih go-
zdov s posamiéno primesje samonikie
smreke.

3.2. Kolisevka Sovja stena se nahaja
severno od Gotenidkega vrha (1157 m). Po
ureditvenem nacrtu gge. Draga iz leta 1991
je vidjutena v odsek c oddelka 8t 40. S
povréino dobrega hektara je najvecja med
dosle] opisanimi kolifevkami na Kolev-
skemn. Sir$o okolico kolidevke gradijo jurski
apnenci s plastmi dolomitov (SAVIC, DO-
SET 1985).

Troje skoraj pravokotno stojedih osteni]
jo zapira z juZne, vzhodne in zahodne
strani. Odpnia je le proti severoseverovzho-
du. Zato je kolifevka zgoraj bolj ali manj

GozdV 51, 1933 427
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Mraziééna smrecja (Asplenio-Piceetum R. Kuoch. 1954 var. geogr. Omphalodes verna var. geogr. nova) v kolisevkah Kogevske

podkvaste oblike. Spodaj je zaradi razlicno
debelih plasti grus¢a in skalnih blokov ne-
koliko podobna nepravilno zamaknjeni in
razpotegnjeni osmici. To osmico gradita
dve izraziti dolasti vrtaci. Dno prve, globlje
vrtace, lezi v nadmorski visini okoli 1065 m.
Dno druge, bolj razpotegnjene in plitvejse
vrtace, je okoli 5m vigje od prve.

KoliSevka je dobila ime zaradi pogostega
gnezdenja sov in ujed v mogo&nem, okoli
50 do 60 m visokem, predvsem vodoravno
razbrazdanem in proti severoseverovzhodu
izpostavljenem ostenju (slika 2).

Gornja pobocja koliSevke so grajena iz
drobnejSega neustaljenega gruséa. Proti
dnu je grus¢ debelejsi, neustaljen, pome-
San s skalnimi bloki. Ta v celoti prekriva
dno, na katerem so trohnec¢a debla in nekaj
skalnih . blokov. Najvecji poliedricni pri-
zmoidni blok ima prostornino priblizno
18 m® in tehta okoli 30 ton (slika 3). Skalovje
je skoraj v celoti prekrito s preprogami
mahov, liSajev in zelisci.

Mraziséno smrecje porascéa spodnji del
globlje, dolinsko oblikovane vrtaée oziroma
spodnji del izrazitejSih pobodij na vzhodni
in zahodni strani. Priblizno na sredini koli-
Sevke prehaja smrecje, prek manj izrazi-
tega sedla, $e v drugo dolasto vriaco,
vendar se takoj na njenem zacetku tudi
koncuje. Smrekov gozd lezi v nadmorski
viSini okoli 1065 do 1072m in meri okoli 4
do 5 arov. Po povrsini veéje je na Kocev-
skem le smrecje v Prelesnikovi koliSevki.

Na preostalem delu koliSevke previaduje
zdruzba Abieti-Fagetum dinaricum acereto-
sum.

3.3. KoliSevka Mala Sovja stena je od
prejSnje oddaljena okoli 200m, v smeri
severozahoda. Nahaja se v severnem delu
istega oddelka (5t. 40), v njegovem odseku
b. Geolosko-petrografska podlaga je enaka
kot v prej opisani koliSevki.

Ta koliSevka je bolj ali manj podobna
nepravilni okrogli do ovalni, zgoraj okoli
80 m Siroki in 20 do 30 m globoki asimetricni
kadi. Njeno proti severu in deloma proti
vzhodu izpostavljeno skalnato pobocje se
strmo nadaljuje in konéa v visjemu vrhu
oziroma grebenu. Na vzhodni strani jo ostro
omejuje manj$e ostenje in nad njim strmo

428 GozdV 51, 1993

skalnato pobocje, ki se na severni in de-
loma zahodni strani prevesi v strmo pada-
joce skalnato pobocje.

Kot pri vseh kolisevkah lezijo tudi tu na
dnu vecji in manjsi skalni bloki. Na pobodjih
je po debelini sortiran, spodaj debelejsi in
zgoraj drobnejsi, grus¢. Skalovje je skoraj
v celoti prekrito z mahovi, liSaji in zeliséi.
Ti prekrivajo tudi na dnu povprek lezeca,
napol razpadla debla. V njih koreninijo Ste-
vilne klice in mlade smreke ter grmovnice.

Redek smrekov gozd, ki poraséa dno,
vznozje in deloma proti vzhodu in severu
izpostavljeno, strmo in zelo skalnaio po-
boéje v nadmorski visini 1090 do 1100 m,
meri nekaj manj kot 3 are.

Mrazid¢no smreéje se v hladnejSem delu
koliSevke navezuje na asociacijo Abieti-Pi-
ceetum s. lat., na zahodni strani koliSevke
pa na Abieti-Fagetum dinaricum acereto-
sum. Sicer je splosno razsirjena zdruzba
Abieti-Fagetum dinaricum festucetosum.

Slika 1: Smreke v Prelesnikovi kolisevki




Mrazid¢na smredja (Asplenio-Piceetum R. Kuoch. 1954 var. geogr. Omphalodes verna var. geogr. nova) v koliSevkah Koéevske

3.4. KoliSevka Globoka dolina se na-
haja na zahodni strani Kocevske gore. Lezi
v spodnjem delu oddelka 145, ki pripada
gge. Gréarice. Kolisevko gradijo dolomitizi-
rani apnenci. V SirSi okolici prevladujejo
kredni apnenci.

Zgoraj je koliSevka nepravilne okrogle do
ovalne oblike. Dolga je okoli 50-60m, Si-
roka priblizno 50 in globoka 25-30m. Na
zahodni strani, tik pod cesto, jo omejuje
priblizno 10m visoko ostenje, ki se nada-
ljuje s strmim poboéjem in sega do dna.
Drugod jo obdajajo strma in ponekod dokaj
skalnata pobocja. Zaradi svoje »priroéne«
lege je zal postala divie smetisce. Mrazisc-
no smrecje poras€a dno, in presenetljivo,
proti jugu izpostavljen spodniji del pobocja
kolisevke, torej samo tam, kjer so razmetani
skalnati bloki in grus¢. Nastanek tega mra-
ziSénega smrecja, ki ga komaj Se lahko
uvrstimo med ta smredja, si razlagamo

Slika 2: Pogled na Sovjo steno

predvsem z edafskimi in manj mikrorelief-
nimi razmerami.

Smrekov gozdicek je najmanjsi med
vsemi opisanimi in meri le 2 ara. LeZi v
nadmorski visini okoli 550 do 557 m.

Vegetacijo ostalega dela koliSevke se-
stavlja deloma javorovje, na juzni strani
zdruzba Abieti-Fagetum dinaricum necke-
refosum, sicer pa previaduje mocno za-
smreéena asociacija Abieti-Fagetum dinari-
cum asaretosum var. Carex alba Puncer
1980.

4. ANALIZA STANOVITNE
KOMBINACIJE RASTLINSKIH VRST

Analiza splosnih ekoloskih dejavnikov s
pomocjo indikacijskih vrednosti (ELLEN-
BERG 1988) je pokazala (glej tabelo spo-
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MraziiZna smyelfa {Acplenio-Ficeetum A, Kuogh. 1954 var. gengr. Omphalodes verna var, geogr, noval v kolidevkah Kodevske

daj), da rastejo smreéja v koliSevkah na
zelo skalnatih, svezih do viaZnih, hladnih,
poisencnih do sencnih rastiséih z lokalno
subkontinentalno klimp, na prhlinastih rend-
zinah na apnencih, ki previadujejo, pa tudi
na koluvijalnih fieh, katerih pH vrednosti so
v zmerno do siabo kislem obmaodju.

5. FITOCENOLOSKI OPIS KOLISEVK

Floristina sestava vseh dosle] opisaninh
mrazigZnih smredij na Kotevskem je naj-
lepde razvidna iz priloZene analitiéne vege-
tacijske tabele. Po skupnem &tevilu 283
rastiinskih taksonov uvrSéamo to rastlinsko
zdruzbo med bogatej$e fitccencze. K temu
v veliki meri prispeva Stevilénost kripto-
game flore, ki previaduje. Ve¢ kot polovica
ie mafovnih in l[iSajskih vist (569 %), slede
cvelnice (349%) in praprotnice {7%). Po
Stevilu vrst v popisih ie najbogatejsa koli-
Sevka Sovia stena (165). Najmanj vest je v
Rozeski kolidevki (99). Stevilo vrst je doka]

odvisno od velikosti smrecij v kolidevkah.

5.1. Plastovitost

Piéla pokrovnost drevesne plastl |e splo-
sna znacilnost mrazisénih smredij tako na

Kotevskem kot tudi druged. V povpredju je”

ta med 20% in 30 %, najvedja v Prelesni-
kovi {40%—509%;) in najmanjsa v kolisevki
Globoka dolina {10%}). V njej dobimo iz-

kljuéno smreko, saj same smreka lahko.

prenasa ekstremne hladnost tal, ki je pogla-
vitni dejavnik pri ohranjan]u mraziscnih
SmTECIJ

Grmovna plast, v kateri prav tako kot v
drevesni plasti prevladuje smreka, je obil-
nej$a. Pokriva med 30 in 50% povrSine

pojavija posamiC Abies alba, Sorbus aucu-
paria. Pogoste grmovnice so; Hosa pendu-
lima, Clematis alpina, Salix appendiculata,
Lonicera nigra, Aibes alpinum, Rubus
fdaeus in druge.

ZeliStna plast je bogalejSa in pokriva
okoli 60 do 80 % povrSine. Po pokrovnosti
previadujejo praprotnice  Gymnocarpium
dryopleris, Thelipteris phegopteris, Drvop-
teris fifix-mas, D. expansa, D. carthusiana
in Athyrium filix-fernina, Ki dajejo asociaciji
znadilen zunanji videz. Med cveinicami se
najobiingje pojavijajo Urlica dioica, Circaea
alpina, Chrysospienium alternifolium, Oxa-
ffs acetosella, Viola biffora in druge.

Po pekrovnosti in Stevilu vrst previadujejo
mahovi, ki prekrivaje okoli 80% povréine.
V preprogah se pojavijajo vrste: Rhytidia-
delphus loreus, R. friguetrus, Neckera cri-
spa, Ctenidium molluscum in ponekod
Sphagnum vrsie (slka 4}). Slede wrste iz
rodu Plagiomnium, med vrstami razreda
Hepaticae se najobilngje pojavlja Conocep-
ha}um con;cum

Llsajska piast ni kdo ve kako razvita, saj

* zaradi skromne pokrovnosti drevesne plasti

manjkajo Stevilne epifitske vrste. LiSaji se
v glavnem pojavljajc med mahovi in na

* skaloviju, NajpogosiejSe so vrste rodu Pel-

tigera in Cladonia.

5.2. Socicloska zgradba:

Flora je v popisih razvr&tena v osemnajst
diagnostitnc pomembnih sistematskih ras-
linskih skupin. Za presojo vegetacijskih in
ekoloSkih razmer so, razen spremljevalk,
pomembne prav vse.

Prve skupine grade razlikovalne vrste

smrecij., Po[eg nje se od drevesnih wvrst asomacue Aspfemo -Piceeturn R. Kuoch
Frekvencna porazdelitev 109 rastl[nsk[h vrst stanovitne komblnacue {po ELLENBERGU et al.
1991) _ .
indikacijske ocene

1 2 a 4 - & 6 7 8. 5 indif,
svetloba 1 -2 13 29 28 12 11 6 2 5
toplota 2.7 25 22 4. 3 -1 ..0 0 35
kontinentalnost - 0 7..20 22 2429 1 0 O .6
viaga ' 0 ¢ 4 14 29 35 12 2. -1 11
kem. reakcija 1 712 10 -16 12 . 14 16 o 2.
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Mraziséna sinredja (Asplenio-Ficeetum R. Kuoch. 1854 var. geogr. Omphalodes verna var. geogr. nova) v kolidevkah Kofevske

1954, med katere so uvri&ene Asplenium
viride, A. trichomanes, A. ruta-muraria, Cy-
stopteris fragilis, Polypoditm vulgare in
Moehringia muscosa, Vse imajo pionirske
lastnosti in uspevajo predvsem na vlaznem
apnenem skalovju.

V drugi skupini s¢ zbrane raziikovalnice
geografske variante zdruzbe Asplenio-Pi-
ceetfumn var. geogr. Omphalodes verna var.
geogr. nova. Mednje sodijo vrste Omphalo-
des verna, Stellaria glochidisperma in Sco-
polia carniclica. Nomenklaturni popis je &t
1.

V tretji skupini so raziikovalhice subaso-
ciacije Asplenio-Piceeturn var. geogr. Om-
phalodes verna circeelosum alpinae su-
bass. nova: Circaea alpina, Peltigera leu-
cophlebia, Conocephalum conicurm, Carda-
minopsis arenosa, Phyliithis scolopendrium
in Polystichum braunii, Ki kaZejo predvsem
na ve¢jo vlaZznost filocenoze. Zadnji dve
imenovani vrsti uvriCajo nekateri tudi med
znadilnice javorovij. Hololip za subasocia-
cijo je popis t. 1.

Glede na nadmorsko vi$ine se v okviru
te oblike polavllala_ dve varianti. Varianto
Asplenio-Piceeturm var. geogr. Omphalo-
des verna var. Luzuia sylvalica ssp. sylva-
tica var. nova oznacujejo vrste, Ki uspevaje
predvsem v visokogerskin obmodjih, Va-
riantc Asplenio-Piceetum var. geogr. Om-
phalodes verna var. Trichocolea iomentelia
var. nova aznadujejo vrste Sofanum dulca-
mara, Lonicera xylosteurmn, Trichocolea to-
mentalla in Rhamnus falax, ki so poge-
stejSe v montanskih in niZjih obmodjih.
Holotip za prve vanantn je popis &t. 1, za
drugo varianto pa 5t 5

Tako ¢lenitev nam je potrdila tudi Wls-
consinska dvodimenzionalna pelarna ordi-
nacija, pri ¢emer dokaj odstopa rastisce v
Prelesnikovi koliSevki. Vzrok temu niso raz-
litne ekelo3ke razmere, temved vedia bo-
gatost liSajske flore. Pri imenovani metodi
ordinacije smo upoStevali samo prisotnost
vrst in ne hkrati tudi njihave pokrovnosti.

-MNaslednje socioloske pomembne sku-
pme gradé vrsie podzvez, zveze, reda in

razreda smrekovih gozdov {Rhodadendro-

Vabcfhfehfbn Br.-Bl. 1938, Vaccinio-Picee-
nion Oberdorier 1957, Abjeti-Piceion Br.-Bl.

1839, Vaccinio-Piceion Br.-Bl. 1838, Vacci-
nfo-Piceetalia Br.-Bl. 1939, Vaccinio-Ficee-
tea Br-Bl. 1939 em. Zupandi¢ 1880). Za
vse omenjene skupine je znadilno, da se
niihova navzoénost manjSa z nadmorsko
vi§ino cziroma so v var. Trichocolea tomen-
tella manj Stevilne. Med njimi sta posebej
zanimivi vrsti Barbifophozia floerkei In
Streptopus amplexifolius, ki v dosle]j opisa-
nih mrazigénih smreéjih pri nas Se nista bili
omenjeni. Pogostejdi sta v zahodno- in
srednjeevropskih smrecjih. Vrsta Strepto-
pus amplexifolius se redkeje pojavlja tudi v
nekaterih balkanskih smregjih. Po Br.-Bl.-ju
{1939) sta znadilnici zveze Vaccinio-Pi-
ceion,

Taksoni doslej natetih prvin devetih sku-
pin so z izjemno razlikevalnic geografske
variante in niZjih enot (subasociacije in
nizinske variante} acidofiino-mezofilne do
higrofilne narave. Skupaj z deveto skupina
vrst razreda smrekavih gozdov, ki so acido-
filno-heliofilne narave, dajejo zdruzbi fiziog-
nomsko in socioloke piceetalni znadaj.

Jugovzhodnoevropsko-ilirskih vrst v naj-
§irsem smislu oziroma ilirikoidnih vrst (TRE-
NAJSTIC 1992), ki jih v splodnem Stejemo
za razlikovalnice dinarskih - mrazigénih
smredij (ZUPANCIC 1980) ni veliko. Med
nifmi najdemo predstavnice najvlaznejsih
rastis¢, ki skupaj z ze nekaterimi omenje-
nimi subasaciacijskimi razlikovalnicami po-
dobnih lastnosti iz redov Fagetalia sylvati-
cae Pawl, 1937 in Adenostyletalia Br.-Bl.
1931 kazejo na dolocen viazno- hladnl zna-
&aj nadega smrefja.

Stevilénost in pokrovnost vrst reda buko-
vih gozdov, ki je v splonem znadilna za
skoraj vsa dinarska in balkanska smrecja,
je precejéna. Povedini gre za vrste mezo-
filne do mezofilno- subh|grofJEne in nevtro-
filne narave.

Vrst zveze in reda Vlsoklh steblik {Adeno—
slyfion Br-Bl. 1925 in Adenosiyletalia), ki
so mezofilno-higrofilne narave, je v primer-
javi z vrstami bukavij manj, pokrovnost pa
nasprotno prece} vedja.. To kaZe po eni
strani na neugodne edafske in mikrokfimat-
ske razmere in po drugi strani na dokajsnjo
vlaznost rastiéa. Pri teh dveh’ skupinah
opaZamd, da je njihava &teviiénost manjsa
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v smrecjih, ki lezijo na nizjih nadmorskih
visinah.

Stevilénost vrst razredov Asplenietea tric-
homanis Br.-Bl. in Meier et. Br.-Bl. 1934
corr. Oberd. 1947 ter Thlaspietea rotundifo-
lii Br.-Bl. et al. 1947, med katerimi je veCina
uvré¢ena med razlikovalnice asociacije, je
zrcalo velike skalovitosti teh rastisc, ki je
posebej znacilna za mraziséna smrecja na
Kocevskem.

Mahovne in liSajske vrste, ki niso bile
uvr§cene v doslej obravnavane sintakso-
nomske enote, smo razvrstili po ekoloskih
vrednostin DULL-a (In ELLENBERG et al.
1991 in WIRTH-a). Te nam sicer dajejo
podrobnejsi vpogled v ekoloSke razmere
rastiS¢ mrazisénih smrecij, Zzal pa nam ne
omogocéajo Se boljSe vkljucitve sinuzijal-
nega v fitocenotski nivo, ki so ga predlagali

WILMANNS, BIBINGER (1966) in SCHU-
WERK (1986).

Prvo skupino (a) iz obseznega spiska
kriptogame flore predocujejo vrste, ki ka-
Zejo hkrati na poudarjeno hladnost in viaz-
nost rasti§éa. Kazalke takSnih razmer so
vrste Plagiomnium medium, Barbilophozia
floerkei, Orthothecium rufescens, Plagio-
pus oederi idr. Zadnji dve vrsti skupaj s
taksonom Bartramia pomiformis iz skupine
c ter taksonoma Plilium crista-castrensis
(slika 5) in Plagiothecium laetum, uvrdéajo
nekateri raziskovalci med borealne vrste
(MARTINCIC 1966: 24-25).

V naslednji skupini (b) prevladujejo ka-
zalke velike vlaznosti, med katerimi ome-
njam Sphagnum vrste, Chylosciphus po-
lyanthos in Cratoneuron commutatum.

V ftretji skupini (c) kriptogamih vrst sta

Slika 3: Velika skalnatost — znacilnost kocevskih mraziénih smrecij. Najveéja pecina v koliSevki Sovja
stena
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Mrazi&&na smrecja (Asplenio-Piceetum R. Kuoch. 1954 var. geogr. Omphalodes verna var. geogr. nova) v koliSevkah Kocevske

poleg pogostejsih kazalk hladnosti rastis¢
kot so Mnium marginatum, M. stellare,
Plagiomnium cuspidatum idr., posebej zani-
mivi dokaj redki vrst Plagyobryum zierri, ki
so jo nasdli le v Prelesnikovi (HOCEVAR et
al. 1985), ter Isopterigium pulchelum v
Podsteniski kolisevki (leg. Accetto 1971,
det. Martin¢i¢ 1971). Obe vrsti nekateri
uvrscajo celo v skupino arkticno-oreofitskih
vrst (MARTINCIC 1966).

V ¢getrto, po ekoloskih lastnostih dokaj
raznoliko skupino (d) mahov smo uvrstili
vse, ki jih v doslej obravnavane enote ne
bi mogli vkljuciti. Povecini gre za taksone
bazifilno-neutrofilne in subhigrofiine nara-
ve,

V skupini liSajev so poleg ze omenjene
znacilnice mrazi§cnih smreéij Peltigera leu-
cophlebia, ki jo pri nas dobimo le v koliSev-
kah ali v subalpinskem pasu (BATIC et al.

1985), kazalke hladnejsih razmer $e njene
rodovne sorodnice iz zveze Lobarion pul-
monariae Ochsn. 1928 in vrsta Cladonia
rangiferina. Glede na vlaznost so vse sred-
nje zahtevne, izogibajo pa se obmogij z
manjso koli¢ino padavin.

6. RAZPRAVA

KoCevska mraziSéna smreéja bomo za-
radi razlicnega obravnavanja kriptogame
flore lahko le delno primerjali tako z mrazis-
¢nimi gozdovi naSega dinarskega gorstva
kot tudi z drugimi srednjeevropskimi in
balkanskimi smrecji. Zato uporaba koefi-
cientov floristiéne podobnosti in drugih pri-
merjav ne prihaja v postev. Ostanejo nam
le primerjave poglavitnih sintaksonomskih
enot s pomocjo sintetiéne vegetacijske ta-
bele, ki jo zaradi obseznosti izpuséam.

Slika 4: Preproga mahu Sphagnum squarosum v Soviji steni
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Mrazisdnag smiad (Asplenio-Piceetom R Kuoch, 1954 var, geogr. Urmphalodes veona var. grogr. noa v kalidevkah Kodevske

Pri vegetacijskem dolocevanju mrazis-
¢nih smrecij sta se pri nas izoblikovali dve
mnenji. Mediem ko jih je M. Wraber dologil
kot Piceetum subalpinum Br.-Bl. 1939 dina-
ricum M. Wraber (1960, 1969 n. nud.), je
bil Kosir mnenja, da pripadajo dinarski va-
rtanti zdruzbe Asplenio-Piceeturn dinaricum
Kosir {1875 n. nud.). Ob najdbi in floristic-
nem popisu dveh kolisevk v Kofevskem
Rogu leta 1972 sem se za KoSirjevo dolo-
Eitev odlodil tudi sam.

Na osnovi obseznega popisnega gradiva
in primerjav so bila smredja v dinarskem
gorstvu konéno uvrSéena v asociacijo Pi-
ceefurn subalpinum  dinaricum  Zupancic
1980 oziroma Llonicero caervleas-Picee-
tum Zupangic. Za fiziognomsko, nekoliko
manj floristiéne in ekolosko podobne fitoce-
nozo Asplenio-Piceetumn pa je ZUPANGIC
(1980) menil, da je le izvedenka Ze [eta
1939 postavijene asociacije Ficeetum su-
baipinum. Pri tem imenovani avior v primer-
jave ni vkljucit do takrat opisanih mrazisénih
smretij na Kodevskem. .

V splognem lahko ugotowmo da se ko-

¢evska mrazidéna smredja v primerjavi z
drugimi pojavljajo v zele razliénih in pove-
&ini nizjih nadmorskih vidinah. Porasgajo

manje ali zelo majhne povrdine v razme- "
roma prostorsko utesnjenih koliSevkah, kjer -
nisc popolnoma ustaljena rastiséa. To se-

zreali v floristiéni in struktumni zgradbi teh -

smredij. Zlasti v drevesni plasti, ki je zaradi
ekstremnih edafskih raz'mer redka {40 %)
ali celo zelo redka (10 %). _
Nadalinja niihova znadilnost je, da ima
skoraj vsaka od opisanih kolisevk svoje

florigtiéne posebnost, Take npr. le v Sovji

steni rasteta vrsti Vaccinium vitis-idaea in
Campanula justiniana. Le v njej in Mali
Sovji steni dobimo vrsto Streptopus ample-
xifolius. Samo v Goteniski kolisevki se po-
javljata vrsti Cystopteris montana in Arabis
aipina. Nasteli bi lahko Se vel posebnosti

med knplogamo foro Nekaj prlmemv smMo

ze omenili; -
Ugotavl;amo, da so od novo |zbran|h

znadilnic' subalpinskih mrazigénih smrecu,'

ki jih omenja ZUPANCIC (1993), v na,S|h
fitocenozah od Sestih’ prisoine le- tri,
sicer: Lonicera nigra, Peliigera !eucOph!e—
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bia in Mnium horaum. Od teh ima prva v
nasem smrecju manj3o, drugi dve pa precej
vegjo stalnost in hkrati tudi vetjo srednjo
pokrovno vrednost. Bolj kot prisotnost ome-
njenih taksonov, ki kaZejo na doloéeno
sorodnost obeh primerjanih fitocenoz, je za
uvrstitev nasega smrecja pomembneijSa od-
sotnost vrst Lonicera caeruleain Paederota
lutea, ki sta kazalki svetlejgih rastidénih
rarmer. Vrsto Lonicera caerulea uvrséajo v
podzvezo Rhododendro-Vaccinienion Br.-
BI. 1939. Vrsto Paederofa {utea pa v zvezo
Patentilion caulescentis Br.-Bl. in Br.-Bl. et
Jenny 1926. Ti vrsti v nadi filocenozi, kjer
prevladujejo polsenéne do sencne vrste, ki
kaZejo na dokaj neugodne svetlobne raz-
mere, ne morela uspevati zaradi ozkih in
globokih kolisevk. Zaradi svetiobnih razmer
se v nasi zdruzbi pi¢lo pojavijata borovnica,
brusnica in veina subalpinskih vrst. Naga
mrazi$éna smregéja niso astanki nekdaniih
hladnejsih obdobij (SERCELJ 1967, SER-
CEeLJ, CULIBERG 1990) in po dosedangih

. ugotovitvah npr. na SneZniku niso starejda

od 2100 let (ZUPANCIC 1980).. Vsekakor
pa so kofevska mrazi§éna smregja stara
dovol], da bi se lahka v njih pojavile neka-
tere alipske vrste, ki rastejo dokaj biizu v
cbmodju Gotenice (ACCETTQ 1983). Dol
gotrajnej§a (RICHARD * 1961, HRIBAR
1962, MARTINGIC. 1972, MAIDIC 1974,
DROVENIK 1975, ZUPANCIC 1980 idr. }in
chcasna (ACCETTO 1972} merjenja tem-
peratur zraka in tal v mrazig¢ih so pokazala,
da gré za zelo hiadna rastidda in zato
ugodna za rast Stevilnih alpskih vrst. Nji-
hovo naselitev v kaliSevkah torej prepre¢u-
jejo predvsem neugadne svetlobne razme-
6. . SRR

Glede na pomembno lasthost asociacie
Asplenio-Piceelum s lat., da ima vedje te-
vilo vrst iz razredov Asplenietea trichoma-
nisin Thiaspietea rolundifoliiter reda Fage-
talfa sylvaticae, je KUOCH (1954} iz ame-
njenih skupin izbral veliko {preveliko in

_ diagnosti¢na neprepricljlvo) dtavilo razliko-
" valnic.: Primerjave naSega smredja in.po-

dobnih  srednjeevropskih . fifocenoz: (R.
KUOCH 1954, H. MAYER: 1962, ZUKFﬂGL

. 1970) z nasimi (ZUPANCIC 1980, ZUPAN-

CIC, ACCETTO 1993), hrvaskimi (HOR-




Mrazi§cna smreéla [Asplenio-Picesbumn R, Kuoch, 1954 var. geogr. Omphalodes verna var, geogr. nova) v kolisuvkah Kotevske

VAT 1962, BERTOVIC 1975) ter drugimi
balkanskimi in srednjeevropskimi smredji
(In ZUPANGIC 1990) so pokazale, da bi
med razlikovalnice upravideno Steli le tiste,
ki jih je Z& R. KUOCH (1854} oznadil za
diagnostiéno najpomembnejée vrste asc-

ciacije Asplenio-Piceetum s. lat. Te loCujejo

to zdruzbo od vseh drugih le s svojo veijo
srednjo pokrovne vrednostjo.

Nadalje sov obravnavanem smrecju nav-
zode tudi Stevilne vrste podzvez, zvez, reda
in razreda smrekovih gozdov. Njthova Ste-
vilénost in stainost sta razen pri zveznih in
razrednih predstavnicah smreéij nekoliko
manjsi kot v primerjanih fitocenozah. Te
znacilnosti kazejo le na splogen piceetalni
znacaj nase ﬂtocenoze

Ce ob navedenih splo&nih skupnih las-

tnostih omenimo Se razlikovalnice geograf-
ske variante in wste zveze ilirskih bukovij,
potern nafo fitocenozo upraviéeno Stejemo
kot gecgrafsko varianto (nakazal jo je Ze
KoSir 1975 n. nud.) Aspienio-Piceeturm var.
geogr Omphalodes verna. Vrista Omphalo-
des verna le-to horoloSke najbolje oznagu-
je.

Kotevska smretja, poleg Ze nastetih raz-
lik, locuje od drugih fitocenoz %e vedja
stalnost in pokrovnost visokih stebilk in
viagoljubno zahtevnejsih vrst bukovih go-
zdov. Obilie slednjih je v -dolofeni meri
posledica previadujoéih okoliskih bukovij,
ki vplivajo na povriinsko rmajhne kolidevke.
Ta je tudi pomembna razlika med nasSimi
smredjl in asoclacijo Lonicero caerulae-
Piceetumn.

Pomembna znatilnost kotevskih smregij
je vedja Stevilcnost pignirskih in izredna
bogatost kriptogamih vrst. Med njimi so
posebej diagnostiéne pomembne izrazi-
tejSe kazalke hladnosti in viaZnosti rastiscé
{skupini a, b in ¢). Pionirske vrste so odraz
inicialnostt rastiSéa predvsem zaradi labil-
nih padorov. Bogastvo kriptogamih vrst ima
vzrok v njihovem natanénejem prouceva-
nju. Zal, kriptogamni del koéevske smre-
kove fitocenoze ni primerljiv z drugimi
evropskimi n nasimi podohbnimi fitocenoza-
mi, zaradi manj natanénega proufevanja
mahov v le-teh.

Smredja v kolifevkah Kodevske ne mo-
remo oznaditi kot obuboZano varianto opi-
sanih subalpinskth smreti v naSem dinar-
skem gorstvu. Vendar ne moremc mimo
dejstva, da so le fragmentarno razvite in
ma[_oétevilne.: o

7. SKLEPI

Glede na ﬂzmgnomske florlstrcne ckolo-
$ke in horologke znadilnosti smo mraziééna
smredja v koliSevkah Kodevske: uvrstili v
asociacijo Aspienio-Piceetum var. geagr.
Omphalodes verna circeetosum aipinae.
Uvrd¢amo jo v podzvezo Vaccinic-Picee-
mion, zvezo Vaccinio-Piceion, red Vaccinio-
piceetalia in razred Vaccinio-Piceetea..

Proucevanja mrazistnih smrecij v koli-
Sevkah so ponovno pokazala na velik po-
men kriptogame flore pri doloéevanju smre-
8. Ze na te] stopnji raziskave so. nam
posamiéni taksoni in njihove skupine raz-
krile pomembre ekoloske lastnosti fitoce-
noze. Se vedja njihova diagnostiéna vred-
nost se bo pokazala, ko bomo pri doloéeva-
nju smretij uporabili celotne mahovne in
lisajske mikroasociacije.

Smredja v koliSevkah so bioloSko-ekolo-
$ko pomembni, vendar zelo obéutljivi abjek-
ti, ki so se razen v enem primeru — zaradi
nedostopnosti in skritosti — razmeroma do-
bro chranili. Ti niso pomembni samo s
floristitnega vidika, ker v njih uspevajo
redke zeli3éne, mahovne in liajske vrste,
temveé tudi z, Zal, 8e premalo precuéenega
favnisticnega vidika. Zagotovo vemo, da so
to pomembna dnevna zatoigéa, pribeZa-
lis€a in ponekod tudi gnezdiséa vedno bolj
ogrozenih, v gozdovih Zivedih sov. Zato bi
morali vse kolisevke &im prej naravovar-
stveno zasdititl, Vidno oznacene koliSevke
in kaZipoti do njih niso najbolj v prid ohrani-
tvi teh objektov, 3¢ manj prispevajo k temu
skupine obiskovalcev. Pustimo jih Ziveti v
miry §e napref, v dobro rastlmskega in
Zivalskega sveta. S
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Slika 5: Borealna vrsta Ptilium crista-castrensis

Fitocenoloska tabela (Vegetation table): Asplenio-Piceetum R.
Kuoch 1954 var. geogr. Omphalodes verna

Stevilka popisa (Number of relevé) 1 LI T b TR -
Stevilo popisov (Number of relevés) 1 1 TnE2s il 1 1
Leto popisa (Year of taking relevés) 92 92 92 80 2, .72 82
Kraji (Localities of relevés) SSMSS GKPRKPSK RK GD
Nadmorska viSinav 10m
(Altitude in 10 m) 106 113 104 42 55 23 55
Skalovitost (Stoniness in %) 80 80 90 90 90 90 80
Pokrovnostv % Tree layer A 40 10 40 60 40 40 20
(Coverin %) Shrub layer B 50 40 50 50 50 50 30

Herb layer C 80 80 80 60 50 40 70

Moss layer D 90 80 90 100 90 90 90
RAZLIKOVALNE VRSTE
ASOCIACIE
(Diff. species of ass.) Stal- Pokrov-

nost nost

ASPLENIO VIRIDIS-PICEETUM 3 (Cons- (Cover-
R. Kuoch 1954 tancy) value)
Cystopteris fragilis (L.) Bernh. C + 12 + WM 4+ +2 + V 92
Moehringia muscosa L. C +2 +2 +2 Il +2 +2 +2 \ 10
Asplenium trichomanes L. cC + + + | +2 42 42 Vv 10
Asplenium viride Huds. C 12 12 12 1l +2 +2 v 253
Polypodium vulgare L. C + 12 12 Vv + +2 Y 172
Asplenium ruta-muraria L. Cc + Il + +2 + IV Y
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Mraziéna smreSja (Asplanio-Piceetum R, Kuoch. 1854 var, geagr. Omphalodes verna var, geogr. nova) v kpliSevkah Koéevske

RAZLIKOVALNE VRSTE GEQGR.
VAR. Omphalodes verna
VAR.GEOGR.NOVA

{Diff. species of geogr. var.}
Stellaria glochidisperma

{Murb.} Fenzi. C 22 +2 1tz t 3 12 v 462

Omphalodes verna Hornch. c 12 - I + i 87

Scopolia carniolica Jacq. c iz =+ 1 1l 168

RAZLIKOVALNE VRSTE

SUBASOCIACLE

{Diff. sp. of subass.}

Circaeaalpina L. c 22 22 12 i + + 12 v 753

Paltigera leucophlebia (Nyl.} Gyelnik E 22 {2 12 W 12 12 r v §25

Conocephalum conicum {L.) Dum. o 12 12 12 f+2° +2 12 v 373

Phyikithis scolopendrium (L.} Newm. c 12 12 M b+ - 4+ W 255

Cardaminopsis arenasa (L.} Hayk. c 12 -+ in 12 12 12 v 253

Polystichum braunii (Spenn.) Fee c + 1+ =+ 12 1 v 172

RAZLIKOVALNE VRSTE

NIZJHENOT

{Diff. sp of low. units)

Ribes afpinum L. B 22 + 22 Il; 585

Valeriana tripteris L. C 22 +2 22 Il 585

Luzula sylvatica ssp. sylvatica

{Huds.) Gaud. cC +2 + 12 11} 87

Adenostyles alliariae (Gouan)

A. Kemer C + 12 [ 85

Solanumduleamara L. c + 1 122 + 22 il 378

Lonicera xylosteum L. B + H + 22 fll 295

Trichocolaa tomentelia Dum. D + | +2° +2° ti 4

Rhamnus falax Boiss. B I+ + i 3

RHODODENDRQ-VACCINIENION

Br.-Bl. 1939 et

VACCINIO-PICEENION

Qberd. 1957

Rhizomnium punctatum {Hedw.)

Kop. D +2 + 12 1l +2 +2 +2 A9 a2z

Sanionia uncinata (Hedw.) Loeske D +2 ih+2"+2 =2 v 7

Lanicaranigra L. B 12 +2 22 in 323

Plagiothecium undulatum (L.} B.S.G. D 12 + <+ 1] 74

Mnium orthorrynchium Br, eur. D + +2 +2% 1 5

Piagiothecium laeturn Br, eur, D I i

Vaccinium vitis-idaea L. C 42 |

Mylia taylori {Hook. } Lindb. D +2 |

ABIETI-PICEION Br-Bl. 1939

Diyopteris @xpansa {C. B. Presl.)

Fr.-derk. et Jer. cC 22 12 32 Wl 32 32 32 A 1542

Abigs alba Mill. A+ + | Il 3
B 4+ + n + + 4% 7
G + o+ | + I 5

Clematis alpina L. B 22 12 22 | 11 667

Saxifraga cuneifolia L. C 22 23 + 1l 585

VACCINIQ-FICEION Br.-Bl. 1939 . . :

Picea abies (L.) Karsten A 32 12 32 m 3 32 21 V- 287G
B 32 33 21 n 32 33 22 vV 3083
c + + + 01 + + M Vo 82

Gymnocarpium dryopteris (L.} .

Newman C 22 12 34 N 23 32 22 Voo 2208
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Mruaziséna smredja {Asplenio-Piczelum H. Kuoch, 1954 var, geogr. Omphalodes verna var, geoge. nova) v kdliSevkah Kutevske

Rhytidiadelphus loreus

{L. ap. Hedw.} Er. eur.

Bazzania trilobata (L.) Gray
Barbilophozia floerkei Schiffr.
Lycopodium annolinum L.

Ptilium crista-castrensis [L.) De Not.
Hieracium sylvaticum (L.} Grufberg
Calamagrostis villosa (Chaix.)
J.F.Gmel.

Hylocomium umbratum Br. eur.
Streptopus amplexifolius (L) DC.
Cystopteris montana (Lam.) Desv.

VACCINIO-PICEETALIA

Br.-Bl. 1839

Phegopteris connectilis (Michx.)
Watt

Polytrichum formosum Hedw.
Dryopteris carlhusiana (Vill.) Fuchs
Plagiochila aspleniovides (L.)

Dum. var. mayor Hess
Ptagyothecium nermorale {Miit.}
Jaeg.

Huperziaselago {L.} Trev.

Rosa pendulina l.

Homogyne sylvestris (Scop.) Cass.
Waccinium myrillus L.

Dicranum polysetum Swartz
Adrichum undulatum

VACCINIO-PICEETEA

Br.-BL. 1838 em. Zupancic 1980
Oxalis acelosellal.

Hylocomium splendens {Hedw.)
Br. eur.

Rhytidiadelphus triguetrus (L.) Wstf.
Dicranum scoparium (L.} Hedw.
Hypnum cupressiforme L. ap Hedw,
v. cupressiforme

Pleuroziurn schreberi (Willd.} Hitten
Polytrichum commune

Cladonia rangiferina (L.} Weh.
Mnium hornum Hedw.

Solidago virgaurea L,

Thiudium tamariscinum (Hedw.)
B.5.G.

Gentiana asclepiadealL.
Maianthemum bifolium (L) F. W.
Digranodontium denudatum {Brid.}
Hag.

Pyrola rotundifolia L,

Luzula pilosa (L.} Wild.
Leucobryum glaucum (Hedw.)
Angstr,

ADENOSTYLION Br.-Bl. 1925
et ADENOSTYLETALIA
Br.-Bl. 1930

Chrysosplenium alternifolium L.
Rubusidaeus L.

Dryopieris filix-mas (L.} Scholt.
Urtica dioica L.
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Mraziféna smrecja (Asplenio-Piceeturn R, Kuach, 1954 var. geogr. Orphalodes verna var, geogr. nova) v kallsevkah Kogevske

Athyrium filix-femina {L.) Roth.
Viola biflora L.

Millium effusum L.

Myosotis sylvatica (Ehrh,) Holim.
Salix appendiculata Vill.

Senecio fuchsii C. C. Gmel.
Aruncus dicicus {Wolf.) Fernald
Saxifraga rotundifolia L.
Drarcnicum austriacum Jacq.
Impatiens noli-tangere L.
WVeratrurn album L.

Malandrium rubrum {Weigel.)
Garcke.

Folygonatum verticelatum (L.} AB.
Chaerophyllum hirsutumn L.

AREMONIO-FAGION (I, HT. 1938)
Térok, Podani, Borhidi 1989
Gardamine frifolia L.

Calamintha grandifiora {L..) Moench.

Dentaria enneaphyllos L.

FAGETALIA SYLVATICAE Pawl.
1528

Eurrhynchium zetterstedtii (Stoerm.)

Podpera

Neckera crispa (L.) Hedw.
Mycelis muralis (L.) Dum.
Geranium rebertianum L.
Galeobdolon montanum (Pers.)
Pers. ex Rehb.
Adaxamoschatellina L.
Epilobium montanum L.
Mercurialis perennis L,
Polystichum aculeatum {L..) Roth,
Fagus sylvatica L.
Sambucus racemosa L.
Actacaspicata L.
Symphylum tuberosum L.
Poanemeoralis L.

Daphne mezereum L.
Cryopteris affinis

Paris quadrifolia L.

Festuca altissima All.

Acer pseudoplatanus L.
Ulrmus giabra Huds.
Sambucus nigral.
Lonicera alpigena L.

Arum maculatom L.
Petasites albus (L.} Gaerin.
Salvia glutinosa L.

Asarum europaeum L.
Carex sylvatica Huds.
Scrophularia nodosa L.
Pulmonaria officinalis L.

QUERCO-FAGETEA

Br.-Bl. et Vlleg. 1937

Ctenidium molluscum {Hedw.) Mitt.
Carex digitata L.

Melica nutans L.

Tilra cordata (L.) Roth,
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Mraziséna sroredja (4 splenio-Pizeetum R. Kucch. 3954 var. gengr. Omphalodes verna var, geogr. rova) v kalisevkah Kodevske

Corylus avellana L.
Isotheciurm myurum
Cardamine impatiens L.
Fragaria moschata Duch,

ASPLENIETEA TRICHOMANIS
Br.-BE in Meieret

Br.-BI. 1934 corr. Oberd, 1977 et
THLASPIETEA

ROTUNDIFOLY Br.-Bl. et al. 1947
Gymnocarpium robertianum
{Hoffm.) Newm.

Polystichum lonchilis (L.} Rath.
Polystichum iffyricum [Borb ) Hahne
Aster beliidiastrum {L.} Scop.
Arabls alpina

Campanula justiniana Wil,
Kernera saxatilis {L.) Rchb.
Sedum album L.

SPREMLJEVALKE
(Companion sp.}

Sarbus aucuparia ssp. aucuparia
Fragariavesca L.

Gateopsis speciosa Mill.
Taraxacum officinale F. Wabar.
Salix caprea L.

Juniperus comunnis L.

Carex arnithopoda Willd.
Eupatorium cannatyinum L.
Betula pendula Roth.

MAHOVI INLISAJI

{Mosses and lichens)

a

Plagiomnium undulaturn {Hedw_)
T.Kop.

Plagiomnium rostratum (Schrad.)
T. Kop.

Blepharostoma trichephylium
(L.} Dum.

Plagiomnium medium (B.5.G.)
Quthothecium rufescens

{Dicks.) B.5.G.

Plagiopus oederi (Sw.) Crum.
Anders.

Lophozia ventricosa (Dicks.) Dum.
Georgia pellucida {L..) Rabenh.
Psaltigera horlzontalis
Campyliium steliatum (Hedw.)
C.Jens. ex. J.Lang

Parmelia saxatilis

Peltigera degenii

Platismatia glauca

Cololejeunea calcarea Spruce
Homalothecium sericeum {L.}
B.S.G.

Polytrichum longisetum Sw. ex. Brid.

Plagiomnium elipticurn (Brid.)

T. Kop.

Callerna flaccidum

Brachythscium plumosum (Hedw.)
B.S.G.
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Mraziséna smretja (Asplenio-Piceetum R, Kuach, 1954 vas. gecgr. Omphalodes verna var. geogr. nova) v kolidevkah Kolevske

Isopterigium pulchelum (Dicks.)
B.S.G.

Preissia quadrata (Scop.) Nees
Plagiomnium elatum {B.5.G.)
T. Kop.

Lejeunea cavifolia Linb.
Bartramia haleriana Hedw.

b

Chyiosciphus polyanthos {L.) Corda
Metzgeria conjugata Lind,

Pellia epiphyla (L.) Corda

Riccia sp.

Eurhynchium speciosumn (Brid.) Jur.
Cratoneurum commutatum {Hedw.)
Roth.

Sphagnum squarrosum Pers.
Sphagnum cuspidatum Ehrh.
Sphagnum plumulasum Roell,
Sphagnum capillifolium {Ebrh.)
Hedw.

Sphagnum sp.

c

Mnium sfellare Hedw.

Mnium marginatum {Dicks.) P.de.B.
Plagiomnium cuspidatum (Hedw.)
Kop.

Brachythecium velutinum {(Hedw.)
B.5.G.

Cirmiphyllum piliferum {L.} Grout.
Barframia pomiformis {L.) Hedw.
Frullanfa tamarisci {L.) Dum.
Rhodobryum roseurn {Hedw.) Limpr,
Neckera complanata {Hook.)

3. Gray.

Radula complanata (L.} Dum.
Orhotrichum anomalum Hedw.
Barbilophozia barbata

(Schmid. et Schreb.) Loes.
Metzgeria furcata Lindb.
Anomadon viticulosus {L.) Hook.
Antitrichia curtipendula {L.) Brid.
Thuidium recognitum (Hedw.) Lindb.
Dicranum monlanum Hedw.
Orthothecium intricatum {G. Harim.)
B.5.G.

Plagyobryum zierii (Hedw.} Lindb.
Pedinophyllum interruptum {Nees.)
Kaal.

Rhylidiadelphus squarosus (Hedw .}
Warnst,

Rhynchostegium murale (Hedw.)
Schimp.

Bryoerylhrophyllum recurvirostrum
(Hedw.) Chen.

Didymodon rigidulus Hedw.

d

Plagiothecium ruthei Limprichi
Scapania nemorea (L.} Grolle
Pseudovernia furfuracea
Campylopus flexuosus (Hedw.) Brid,
Odontoschisma denudatum (Nees.}
Dum.
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Mraziféna smredja (Aspienio-Ficeetum R. Kuoch, 1954 var. geogr. Omphalodes verna var. geogr. noval v koidevkah Kofevske

QSTALI {Othersp.)

Fissidens cristatus Wils. ex. Mitl.
Torlellatortupsa (L.} Limp.
Brachythecium rutabulum {L.) B.5.G.

Bryum capiliare Hedw.

Plagiomnium affine (Bland.) T. Kop.

Marchantia polymorpha
L. em. Burgeff

Thamnobryum alopecurum (Hedw .}

Gang.

Hylocomium brevirostre (Schwartz.

ex. Brid.}

Ditrichum flexicaule (Schwaegr.)

Hampe

Cratoneuron filicinum {(Hedw.)

Spruce.

Encalypta streptocarpa Hedw.
Cirriphyllum tenuierve (Limb.) Wijk,

Mark.

Campylium helodes (Spruce) Broih.
Oxyrrhynchium schwartzii
Tortella inclinata {Hedw.} Limpr.

Cephalgzigliasp.

Rhynchostegium conferium {Dicks.)

B.S.G.
Hypnum andoi
Bryum funckii Schwaegr.

Eurhynchium schleicheri (Hedw.)

Jur.

Amblystegium juratzkanum Schimp.
Platydicta subtilis (Hedw.) Crum.
Anomedon attenuatus (Schreb.)

Hub.
Mnium sp.
Calypogeia Raddi sp.

Scleropadium purum (L. ap. Hedw.)

Limpr.

Ceratdon purpureus {L. ap. Hedw.}

Brid.
Lepidozia reptans Dum.
Pohlia sp.

LOBARION PULMONARIAE

Ochsn. 1928

Peltigera praetextata {Flk.) Wain.
Peltigera canina {L.) Willd.
Peltigera polydactila {(Neck.) Hoff.

LIZAJI (Lichens)
Hypogymnia physodes
Cladonia coniocrasa
Cladonia pyxydata
Cladonia pocillum
Trentepohlia aurea
Cladonia clorophaea
Cladonia furcata
Lepraria crassissima
Lepraria sp.
Leptogium lichenoides
Cladonia squamosa
Celraria pinastri
Cladonia macilenta
Solorina saccata
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Mraziséna smredja (Asplenio-Picreium R, Kuoch. 1354 var, geagr. Omphalodes verna var, geogr. nova) ¥ kali§evikah KoZevske

Penusaria sp. I+ ]
Usnea sp. + o+ Il 3
Coliema tuniforrmae + |

Ligaji samo v popisu §t. 4 (Lichens sp. presented in only relevé 4):

Usnea barbata HI, Cetrelia olivetorum 11, Verrucaria myriocarpa 1, Pertusaria alpina il, Graphis scripta
il, Parmelia glabratula ll, Nephroma bellum |, Pyrenula nitidella |, Usnea subfloridana |, Parmelia
incurva i, Cladonia rei +, Evernia prunaslri +, Thelotrema lepadium |, Cladonia arbuscula [, Nephroma
parile +, Perlusaria jurana +, Lobaria pulmonaria +, Opegrapha atra +, Coflema polycarpon +,

Leptogium palmatum +;

Izvor popisov {Source of relevés).

1 55 = Sovja stena Accetto 1992; 2 M5S = Mala Sovja stena Accetto 1992
3 GK = Goteniska kolisevka Accetto 1992; 4 PRK = Prelesnikova koligevka ~ BATIC, HOCEVAR,
MARTINCIC, PISKERNIK 1980; 5 PSK = Podstenidka kolifevka — Accetto 1972, 1992; 6 RK == RoZe-
dka koliSevka — Accetto 1972, 1992; 7 GD = Globoka dolina Accetto 1992.

a Kazalke hladnosti in viaZnosti

b Kazalke vlaZnosti DULL and WIRTH 1981
¢ Kazalke hladnosti

d Kazalke kislosti

+ Po metodi PISKERNIK-a {After method of PISKERNIK 1980; Relevé area 10 m x 5m}

Lichens species were determinated by Dr. F. Batic 1992; * Mosse species determinated by Dr. A.

Martingic 1972

** Lichens nomenclature by WIRTH 1980 and POELT 1974

Povzetek

V zahodnem delu Kogevske (Jv Slovenija) je
bilo v Goteniski kolievkl (jugozahodne od Gote-
niskega Sneznika 1289m), v koliSevkah Sovia
stena in Mala Sovja stena (severno od Goteni-
Skega vrha 1157 m) ter Globoka delina {zahodni
del Kotevske gore) opisang novo mraziséno
smrecje Asplenio-Piceetum R. Kuoch 1954 var,
geogr. Omphalodes verna.

Raste na zelo skalnatih, senénih do polsenénih,
svefih do viaZnih, zelo hladnih rastiséih s previa-
dujoiimi prhninastimi rendzinami na apnencih, Ki
s0 na dnu ali deloma na pobogjih globokih kraskih
udorrih jam — kolisevk.

Slirje otoki piceetalne vegetacije so nam skupaj
z Ze opisanimi fremi v KoGevskem Rogu (M.
WRABER 1969, ACCETTO 1972, HOCEVAR et
al. 1980) omogodili, da jih prvi¢ celoviteje vegeta-
cijsko opredelimo. Pri tem smo se oslonili na
standardno srednjeevropsko metodo. Splosno
vceno rasti§énth dejavnikov smo dobili z analizo
stanovitne kombinacije rastlinskih vrst po indika-
cijskih vrednostih ELLENBERG-a et al. (1891).
Pri ugotavijanju podobnosti in razvrstitvi popisov
smo uporabili Sorensenovo metodo. Matrika izra-
Gunanih koeficientov {QS5) podobnosti oziroma
razliénosti {100-QS) je bila osnova za izvedbo
Wisconsinske polarne ordinacije.

Florislizna sestava vseh dosle] opisanih mrazié-
énih smreéij na Kocevskem je prikazana v fitoce-

noloéki tabeli. 12 nje je razvidno, da gre za vrstno
fzredno bogato filacenazo, kjer previadujejo krip-
fogame vrste (59%), slede cvetnice (34%) in
praprotnice (79). Med njimi se nahajajo dokaj
redke vrste, kot so med mahovi: Onfiathecium
intricatum, Plagyabryum zierii, Isoplerigium pul-
chelum, Hylocomium umbratumn, Barbifophozia
floerkei; med cvetnicami Straptopus amplexifolius
in med praprotnicami Cysiopteris montana. Zad-
nje &tiri vrste so na Kocevskem prvié omenjene,

V fiziognomskem pogledu so to smredja s piglo
razvito drevesno plastjo ter bogato razvito plastjo
praprotnic in mahov,

Flora je v popisin razvri¢ena v 18 diagnoslitno
pomembnih sistematskin rastlinskih skupin.

Te so (glej tabelo} razlikovaine vrste asociacije,
raziskovalne vrste geograiske variante, razliko-
valnice niZjih enot, vrste podzvez, zveze, reda in
razreda smrekovih gozdov (Rhodendro-Vaccinie-
nign, Vaccinio-Piceenion, Abieli-Piceion, Vacci-
rio-Piceion, Vaccinio-Piceetalia, Vaccinio-FPicee-
tea}, nadalje vrste bukovih gozdov {Aremonia-Fa-
gfan, Fagetalia sylvaticas, Querco-Fagetea), reda
Adenostyletalia, razredov Asplenigtea lrichoma-
nis in THlaspietea rofundifolil ter spremljevalka,
mahaovi in lisaji.

Na osnovi primerjav obravnavanih mrazi§cnih
smredlj s podobnimi srednjeevropskimi fitoceno-
zami {R. KUOCH 1954, H. MAYER 1962, ZU-
KRIGL 1870), z nadimi (ZUPANCIC 1980, 2U-
PANCIC, ACCETTO 1993), hrvaskimi {HORVAT
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Mraziz®na smrecja (Asplenio-Piceetum H. Kuach, 1954 var. geogr. Omphalodes varna var. geogr, nova} v koliSavkah Kotevske

1962, BERTOVIC 1975) ter drugimi balkanskimi
in srednjeevropskimi smredji {in ZUPANCIC
1990), sme jo uvrstili v geografsko varianto Asple-
nig viridis-Piceetum R. Kuoch 1954 var, geogr.
Omphalodes verna var. geogr. nova. Razlikoval-
nice geografske variante so: Sieflaria glochidi-
sperma, Omphalodes verna in Scapolia carnioli-
ca. Holotip ascciacije je popis &t 1. Opredelii
smo e novo subasaclaclio Asplenio viridis-Picee-
tum var. geogr. Omphalodas verna circestosum
subass. nova. z razlikovalnicami: Circaga alpina,
Peltigera letcophiebia, Conocephalum confcum,
Phyilitis scofopendrium, Polystichum Braunii in
Cardaminopsis arenosa. Hololip subasociacije je
popis &t. 1. Subasociacija ima dve novi {ekologki)
varianti: varianta Asplenio viridis-Ficeelum var.
geogr. Omphalodes verna circeetosum var. Lu-
zula sylvatica subsp. sylvatica var. nova z razlike-
valnicami: fuzia spyivalica subsp. sylvatica, Ai-
bes alpinum, Valeriana tripteris in Adenostyles
aliiariae. Holotip variante je popls 5t 1. Varianta
Asplenio viridis-Piceetum var. geogr. Ompalodes
verna circeetosum var. Trichocolea lommtelfa var.
nova ma razlikovainice: Scfanum dulcamara,
Lonicera xylosteum, Trichocolea lomentella in
Bhamnus falax. Holotip variante je popis &t 5.

Mrazi&€na smredja v kolisevkah Kodevske, v
katerih je zbrana tako pisana in redka flora,
predstavijaje izredno pomembne in hkrati zelo
obéulljive biolosko-ekoloske objekte, ki bi jih mo-
rali vse strogo naravovarstveno zaSEitie.

FROST - POCKET NORWAY SFRUCE
FORESTS IN THE DOLINES OF KOCEVSKO

Summary

In the wesiern part of the Kadevje region {SE
Slovenia), a new frost — pocket Norway spruce
forests Asplenio-Piceetum R. Kuoch 1854 var.
geogr. Omphalodes verna in the dolines of Gote-
nica [SW of the Goteniski SneZnik 1289 m), Sovia
stena and Mala sovja stena (N from GoteniSki vrh
1157m) and Globoka dolina {the westem part of
ihe Kocevska gora) has been classified.

They grow in extremely rocky, shady and half
shady, fresh and darnp, very cold frost localities,
where loose rendzinas on limestone prevail and
which are located and the battom of or partly on
the slopes of deep Karst hollows ~ doiines.

Four islands of Piceetumn vegetation, together
wilh the three already described ones in the
Kogevski Bog (M. WRABER 1963, ACCETTO
1672, HOCEVAR et al. 1980) enabled integral
classification as to vegetation for the first time. 1t
is based on the standard Central European met-
hod. General assessment of site factors has been
achieved by means of the analysis of constant
plant species combination by indication values —
ELLENBERG et al. (1891). In the estahlishing of
the details and the classification of inveniarlas
the Scerensen's method was applied. The matrix
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of similarity {QS) or dissimilarity coefficients {100~
QS) calculaled served as the basls for the perfor-
ming of ihe Wisconsin polar ordination.

The floristic structure of ali Norway spruce frost
pockets in the Kotevsko region which have been
classified up till now has been presented in a
phytocoenologic fable. It proves that it is the case
of a phytocoenosis which is extraordinary rich in
species, with cryptogamic species (59%;} being
prevaient, folfowed by flowering plants (34 %) and
filicinae {7 %:). Amang them, there are fairly rare
species as in musci: Orthotheclum intricatum,
Plagyobryum zierii, Isopterigium pulchelumn, Hylo-
comium umbraium, Barbilophozia floerkei; in an-
giospermae Streptopus amplexifolius and in filici-
nae Cystopteris montana. The last four species
have been menticned in the Kodevie region for
the first ime.

From the physiognomic aspect, these are Nor-
way spruce forests with a poorly developed tree
layer and abundant layers of filicinae and musci.

In inventories, the flora has been classified into
18 systematic plant groups, which are important
from diagnostic point of view.

These are (see table) association species,
species of a geographic variant, lower units,
conscciation species, those of the association,
order and class of Norway spruce forests (Rho-
dendro-Vaccinienion, Vaccinio-Piceenion, Abieli-
Piceion, Vaceinio-Piceion, Vaccinio-Piceetalia,
Vaccinio-Piceetaa), further on beech forests spe-
cies {Aremonio-Fagion, Fagetalia sylvaticae,
Querco-Fagetea), of the Adenostyistalia order,
the Asplenietea trichomanis and Thlagpietea ro-
tundifolii classes as well as accompanying spe-
cles, musci and lichens.

Based on the comparison of the Norway spruce
frost pockets dealt with with similar Central Euro-
pean Dplytocoencses (R. KUOCH 1954, H.
MAYER 1962, ZUKRIGL 1970), with Slovene
ones { ZUPANGIC 1980, ZUPANGIC, ACCETTO
1993}, Croatian {HORVAT 1962, BERTOVIC
1975) and other Balkan and Central European
Norway spruce forests (ZUPANGIC 1990), it has
been classified as the geographic variant Asple-
nio viridis-Piceetum R, Kuoch 1954 var. geogr,
Omphalodes verna var. geogr. nova, Geographic
variant species are: Stellaria glochidisperma, Om-
phalodes verna and Scopolia carniolica. The
holotype of the association is the inventory No 1.
A new subassociation Aspienio viridis-Plceetum
var, geogr. Omphalodes verna circeetosum sub-
ass. nova with the species: Circaea alpina, Palti-
gera leucaphlebia, Conocephalum conicum, Phyl-
litis scolopendrium, Polystichum braunii and Car-
daminopsis arenosa has also been defined. The
subassoriation hololype is the inventory No 1.
There are two new {ecologic} variants of the
subassociation: Asplenio viridis — Piceetum var.
geogr. Omphalodes verna circeetosum var, Lu-
zula syivatica subsp. sylvatica var. nova variant
with the species: Luzula sylvatica subsp. sylvati-
ca, Ribes alpinum, Valeriana tripteris and Adsng-
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styles altfiariaa. The holotype of the variant is the
inventory No 1. The Asplenio virdis-Piceelum
var. geogr. Ompalodes verna circestosum var.
Trichocolea tomntella var. nova variant has the
following species: Solanum dufcamara, Lonicera
xylosteum, Trichocolea tomeniélla and Rhamnus
falax. The holotype of the variant is the inveniory
No 5.

The frost — pocket Nonway spruce forests in
the dolines of the Kodsevie reglon, where such
diverse amd rare flora can be found, represent
extremsly important and at the same time highly
sensifive biological-ecological objects, which
should all be under sirict nature protection.
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Napake izmere oblovine iglavcev in prediog novega

na¢ina izmere (1. del)

The Errors of Conifers’ Roundwood Measurings and a Suggestion
as to a New Measuring Method (part 1)

Edvard REBULA*

izviedek

Rebuta, E.: Napake izmere cblovine iglavcev
in prediog novega hatina izmere. Gozdarski ves-
ik, &. 101693, V slovenidini s povzetkom v
anglesini, cit. it 25

Z raziskavo smo ugotavijali debating in delef
lubja pri oblovini jelke In smreke na Dinarldib
Slovenije. Ugotavijali smo tudi moZnosti izmere
lesa v |lubju in napake obicajnih nafinov merjenja
oblovine jetke in smreke,

Raziskava kaZe, kakSen je vpliv polnolesnosti
in deheline ter doline sortimentov in njihovega
polozaja v deblu na napake priizmeri oblovine.

Predlagani so izboljSani natini izmere lesa.

Kijuéne besede: lubje, jelka, smreka, Dinaridi,
izmera jesa.

Zaradi aklualnosti teme in vsebine, ki
Zadeva Sirok krog gozdarskih sirokovnja-
kov, objaviiamo ¢lanek, kljub njegovi dofZi-
ni, v Gozdarskem vestniku. Clanek je raz-
defien v dva dela. Drugi del bo objavifen v
naslednfem zvezku revije.

Due to the relevant topic and the subject
itseff, which concerns a wide range of
forestry experts, the arficle Is being publis-
hed in the Gozdarski vestnilk despite its
length. fi has been divided into two paris,
The second part is going lo be published
in the next volume of the journal.

* Prof. dr. E. R., dip), inZ. gozd., 66230 Postoj-
na, Kraigherjeva 4, SLO
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Synopsis

Rebula, E.: The Errors of Conifers’ Roundwood
Measurings and a Suggestion as 1o a New Mea-
suring Method. Gozdarski vestnik, No, 10/1993.
In Stovene with a summary in English, fit. quot. 25,

tn the research, the thickness of bark and its
share in the roundwood of the European fir and
Norway spruce in the Binaric region of Siovenia
was established.

Tha possibilities as to the measurings of timber
in bark and the errors of the usual measuring
methods of European fir and Norway spruce
roundwood were eslablished as well, The resulis
of the research show the influence of shape of
roundwood, diameter and langth of assortments
and the part of the trunk which forms a log.

The improved measuring methods are propo-
sed.

Key words: bark, Eurcpean fIr, Norway speuce,
Dinaric mountain range, roundwood measuring.
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Naloga je nastala v okviru raziskgvalnega
programa TehniSke Studijske enole Go-
zdarskega oddelka Biotehniske fakultete,
Ta je tudi financiral del strogkov in opravil
del racunalnifke obdelave podatkov.

Raziskave je omogodilo Gozdno gospo-
darstvo Postoing, ki je dalo podatke za
izvedbo raziskave, Pri njih smo izvedii del
radéunainiSke obdelave podatkov, pomagali
pa so {udi pri pokrivaniu stroskov naloge.

K pokrivanju strodkov naloge so prispe-
vali §e: )

- Gozdno gospodarstve Kodevje

- Gozdno gospodarstvo Bled in
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- Inspekt Ljubljana, mednarodno podje-
tje za kontrolo kakovosti in koligine blaga,
svetovanje ter inZiniring.

Pri nalogi so mi pomagali:

- Miro Lunder je zbrai {izmeril) vse podat-
ke,

- Marica Lunder je te podatke vnesla na
raéunalniske medije,

- TomaZ Vodopivec je opravil vso radu-
nalniske obdelavo v zvezi z lubjem.

Vsi so delavci GG Postgjna.

Zelo mi je pomagal prof. dr. Anton Cedil-
nik, prof. matematike na Biotehniki fakuite-
ti. Sestavil je program izratuna enacb ablic-
nice po metodi zlepkov. Prav tako js sesta-
vil program in izraéunal vse potrebno v
zvezl z chdelave napak izmere oblovine.

Vsem iskrena hvala.

Posebno zahvale sem dolZan Se prof. dr.
Marjanu Lipeglavsku in mag. Viadu Puhku.
Pregledala sta rokopis in s pripombami
zholjSala raziskavo. Zahvaloc sem jima dol-
zan tudi za napotke in pomoé& pri izvedbi
raziskave.

Konéni cilj prizadevanj je izdelava navih
dolecil ¢ izmeri chlovine, Raziskava in pred-
log novega nacina izmere sta le stopnicki
proti cilju, Potrebnc bo $e precej truda, da
bo cilj dosezen. Upam, da bo kmalu.

1. UYOD
1. INTRODUCTION

lzmero lesa v gozdarstvu lahko lo€imo
na dve podrodji:

1. lzmero lesa za potrebe znotraj gozdar-
stva. Gre za razne izmere za potrebe inven-
tarizacije gozdov, urejanja in nartovanja
gozdov, razng analize in proufevanja npr.
prirastkov, proizvodnosti ipd. Za te izmere
je znatilno, da o zahtevah natangnosti,
prirogénosti, racionalnosti teh meritev in o
njihovih stroskih odlogajo le gozdarii. Ker
so gozdarji velikokrat driavni usluzbenci
{(ko! kaZe bodo tudi pri nas}), je odloitev
gozdarjev Ze tudi drzavna. Predmet te iz-
mere je navadnoc drevo.

2. Izmerg lesa ob kupoprodaji, raznih
prevzemih ipd., ko les iz gozdarstva prehaja
k predelovalcu. Predmet te izmere so na-
vadno deli debel. Za razlicne dele debel

lahka nastopajo razliéne stranke. Vsi kriteriji
izmere lesa morajo bili tu sprejemdjivi za
obe {vse) stranki(e). Njihovo kakr8nokoli
spreminjanje {dopolnjevanje, prilagajanje
ipd.) je mezno samo ob soglasju obeh
{vseh} strank, brez ozira na racionalnost
(smotrnost, objektivhne potrebnost ipd.), ki
fo zagovarja posamezna stranka v kupopro-
dajnih in podobnih cdnosih. Siréi tak spora-
zum med strankami {npr. med gozdar-
stvom, lasiniki gozda, prodajalci lesnih goz-
dnin sortimentov in predelovalci - kupci
le-teh), pa lahko prevzame in sankcionira
drzava. Tako nastane standard merjenja
gozdnih lesnih sortimentov.

Zatoizmero je znaéilno, da daje temelino
informacijo - koli¢ino sortimentov. Taka iz-
mera pa je lahko povezana s krojenjem in
razvr§ganjem sortimentov, njihovim sortira-
njem, oznatevanjem ipd. Tako nudi izmera
sortimentov lahko Se veliko drugih informa-
¢cij za petrebe raznega knjigovodstva, kalku-
lach, obratunov (delavcev, storitev) pri ure-
janju medsebejnih razmerij. Zato izmera

.lesa ni le tehniéni (kollko natantno) ali

tehnoloski (kako to izvesti), pac pa v veliki
meri tudi organizacijski problem. Pomen
slednjega nam postane jasen, ¢e iSCemo
odgovore vsaj na naslednja vpradanja:

- kaj meriti (dolzino, premer, obseg, ko-
likc meritev)?

- kje meriti ?

- kdaj meriti ?

- kdo naj meri?

- za kaj vse bomo rabili podatke meri-
tve?

v kak$ni obliki naj bodo posredavani
podatki meritev in izmera?

- Katere dejavnosti je smotrno izvesti ob
meritvi (npr. razvriéanje, oznadevanje) ?

- in pri tem upostevamec, da mora biti
izmera sprejemlfiva v vseh pogledih (tog-
nost, zaupanje, racionainost ipd.) za vse
stranke.

Za potrebe te raziskave kaze Iloéiti in
doloditl termina “merjenje” in “izmera”. Z
merjenjem smo mislili merjenje {snemanje,
jemanje) zahtevanih mer (premerov, dalzin)
sortimenta {debla, kosa, oblovine). Z iz-
mero pa smo mislili merjenje ustreznih mer
in ugotavijanje {racunanje, odéitavanje ipd.)
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telesnine izmerjenega sortimenta. Tako je
merjenje le del postopka izmere lesa.

Kljub temu, da beseda “izmera“ ni pripo-
rodljiva za uporabo, sem jo uporabil, saj
nisem nasel boljse.

Pri obravnavi izmere lesa morame upo-
Stevati:

1. lzmeralesa je draga. Nemci so izratu-
nall (SCHOPFER 1962), da 1zmera lesa z
rocnim merjenjem posameznih kosov stane
za 1 m® gozdnh sortimentov od 3 do 20
DEM {giej diagram 1). Pri tem lahko ugoto-
vimo, da so strodki izmere odvisni od debe-
line {velikosti) in ne njihove vrednosti. Mer-
jenje najman) vrednih drobnih sortimentov
je najdraZje.

Za naSe razmere smo ugotovili (REBULA
1970-1982), da stane prevzem sortimentov
v gozdu (kier ni bilo razyriéanja in sortira-
nja) v povpredju 15-17% cene seénje in
izdelave. Pri analizi dela melesov {(mehani-
Ziranih lesnih skiadi&e) (REBULA 1383) pa
smo ugotovili, da so neposredni strodki
izmere sortimentov na melesih 3-59% vseh
stroSkov obdelave in dodelave na melesih,
oziroma ckoli 0,5 % vrednosti sortimentov.
To je v povpredju. |z narave dela pa izhaja,
da je ro¢no pa tudi strojno (elektronsko)
merjenje drobnih sortimentov velike drazje
od enakega merjenja debelih sortimentov,
¢e merimo vsak kos posebej, kot se fo
ponavadi dela.

2. Sedanji nac¢ini merjenja lesa so pre-
malo natanéni in zato nezanasljivi. Tu mi-
slim take izmero dreves v sestojih in uge-
tavljanje njihave mase in vrednosti, kot tudi
ohi¢ajne izmero ob kupoprodaji. Prva, taka
kot je zdaj pri nas, ki se je razvijala izkljuéno
za potrebe inventarizacije in urejanja go-
zdov, je komaj (fe slué¢ajno} primerna za
ugotavljanje najosnovnej$ih elementov (ko-
li¢ine in kakovosti) za eventualne potrebe
pri kupoprodaji lesa na panju. Za drugo,
obi¢ajno izmero pri kupoprodaji, raéunamo
maso po Huberjevem obrazeu

. A
V= gsL; V= ?."45

L

kjer je:

V = telesnina hloda

gs = temelinica na sredi dolZine hioda
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Grafikon 1: Stroki izmere delgega industrij-
skega lesa v odvisnosti od prsnega premera
(poenostavijenc pe SCHOPFERJU)

Graph 1: The Costs of the Measuring of Long
Aoundwood in Relation to the Breasi-Height Dia-
metér (a simplified version acc, o Schopfer)
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ds = srednji premer {na sredi dol?ine)
hloda .
L = dolzina hloda

Ze dolgo vemo, da daje celo pri korek-
tnem merjenju obeliene in kratke (4m)
oblovine smreke in jelke cbrazec zelo ne-
tofne rezultate za razli€ne dele debel: od
10 in vet % prenizke rezultate pri oblovini
iz vrha debel in ckoli 58 % prenizke rezul-
tate pri oblovini iz spodnjih delov debla, do
pravisokih rezultatov {okoli 0,5%) za jedre
(polnolesne} hlode iz sredine debel. Tako
toénost izmere ni odvisna od merjenja, ker

_je enako {standardizirano) za vse sortimen-

te, pat pa od delov debel, ki jih kupi
posamezen kupec in od rasti§éa (raziitne
oblike debei}, iz katerih izhajajo sortimenti.
Kak&ne pa so te napake pri obi¢ajni izmeri
{samo en premer, ccenjena dolZina) dolge
oblovine {obi¢ajno 8—10m) v lubju ob takih
pogojih merjenja (mehanizirano nakladanje
in razkladanje sortimentov}, kot jih sreéu-
jemo v praksi, pa lahke samo domnevamo
- kako velike so in v igavo korist gredo.
3. V Sloveniji smo prevzeli JUS
D.B0.022 zz merjenje gozdnih lesnih sorti-
mentav. Ta ne vsebuje dolodil za sodobne
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nagine merjenja, ket so merjenje z mehan-
skimi napravami (elektronsko) in pa izmera
po masi {teZf). Slednje je zlasti aktualnc pri
drobnih, manjvrednih sortimentin. Dejstvo
je, da oba navedena scdobna nacina mer-
jenja upcrabljamo 2a dve desatletjit. O njuni
uporabnosti vemo dovelj. Kljub temu nasta-
jajo vedno tezave, v razliénih chdobjih pri
razliénih partnetjih, ki povzrocajo veiiko ne-
jevolje in nepotrebnih stroSkov in jih resuje
vsak po svoje.

4, Zaradi reorganizacije gozdarstva in
denacionalizacije gozdov, lahko pricaku-
jemc nove oblike in nadine prodaje lesa
(WINKLER in sode!. 1992). Iz dosedanje
(vec ali manj} distribucije gozdnih lesnih
sortimentov, pa tudi 2aganega lesa, ko so
bila vsa merila pri prodaji lesa (cena, kako-
vost, véasih celo koli¢ina) predpisana ali pa
prirejena vsakokratnim potrebam kupca in
prodajalca, se bo razvil trg iesa, gezdnih
sortimentov in tudi izdelkov primarne prede-
lave lesa. V takih razmerah je funkcija
izmere iesa bistveno drugaéna.

5, Trzidte tesa, konkurencnost, pa tudi
zagotavljanje dobitka, bodo bolj kot do zdaj
silili k racicnainejSemu delu, tudi pri raznih
izmerah lesa. Poleg tega, da s¢ meritve
drage, je vsaka meritev tudi motnja v delov-
nem procesu.

6. Pricakovati je, da bomo tudi pri nas
stasoma nadomestili cbi¢ajno premerko in
tablice na osnovi Huberjevega obrazeca s
premerko z vgrajenim raéunalnikom, ki bo
izragunal telesning hloda po poljubnem (do-
vel] natanénem, toda lahko uporabnem)
obrazcy in na osnovi merjenja ustreznih
dimenzii na hlodu.

Zaradi vsega nastetega bo nujno gimprej:

1. Preveriti uporabnost dosedanaih naci-
nov izmere gozdnih lesnih scrtimentov v
novih okolid€inah: dolgi sortiment, les v
jubju, opustitev neustreznih mer (npr. pro-
storninskih metrov - prm).

2. Preveriti, v bistvu le dokumentirati,
novej$e nacine izmere drobnih sortimentov
z njihovo masao in izmere z mehanskimi
napravami.

3. Fripraviti strokovne asnove za dogovor
med partnerji (prodajalel, Kupci, oddajalci,

prevozniki} o standardizaciji vseh naginov
merjenja gozdnih lesnih sortimentov.

4. Dogovoriti s& med partnetji o vseh
nacinih izmere lesa in te tudi v ustreznih
institucijah standardizirati.

Pri¢ujoda raziskava naj bi bila za oblovino
smreke in jelke izhodi€e za o delo.

2, NEKAJ O DOSEDANJIH RAZISKAVAH

2. A FEW WORDS ON THE RESULTS OF THE
RESEARCH PERFORMED UP TILL NOW

V svetu je bile izvedenih veliko raziskav,
ki so obravnavale debelino in deleze lubja
ter napake raznih naginov izmere lesa. So
Ze iz prejdnjega stoletja, pa tudi iz zadnjih
let. Nastevanje vseh raziskav, zlasti pa Se
navajanje njihovih ugotovitev, je odved, Za-
dostuje nekak povzetek ugotovitev, ki ka-
korkoli zadevajo naso raziskave.

Najprej ugotovilve o lubju:

1. Na velikih vzorcih so razliéni avierji v
razlicnih okoliSinah (rastiscnih, gospodar-
skih, Easovnih} in z razlicno metodike (na-
€in merjenja debeline lubja), raziskovali
debefling [ubja in druge znaéilnosti. Razi-
skali so vse drevesne vrste. Zelo podrobno
tudi smreko (npr. EH 1981) in jelko (npr.
ALTHERR 1983}, ki ju cbravnavamo v nasi
raziskavi. Pri nas so debelino in deleZ lubja
obeh drevesnih vrst raziskovali tudi Turk,
Lipoglaviek, Mikulic in Rebula (TURK in
LIPOGLAVSEK 1972, REBULA 1982),

2. Rezuitati raziskav © debelini lubja so
podani v obliki tabel, grafov in regresijskih
enath v odvisnosti od razlicnih kazalcev,
po navadi od prsnega premera in visine na
deblu aii ustrezne debeline debla. Nekateri
avtorfi ugotavljajo tudi vpliv rastiSéa.

3. Rezultati raziskav kazejo, da je vsak
avtor ugotovil nekolike razliéne (navadno
za man] kot 10 %) debelino lubja. Vzrok za
razlike je po navadi rastisée. Verjetnoc pa
nekaj razlik nastaja tudi zaradi razliche
metodologije. MNajveckrat ni raziskano, ali
s0 razlike statisticno znacine.

4, Vse raziskave navajajo le povpregja,
Skoraj ni podatkov o variabilnosti debeline
lubja in njenih vzrokih.

5. Vefina raziskav, izjiema so raziskave
slovenskih avtorjev, raziskuje lubje ket tako.
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Niso usmerjene v raziskavo depeline lubja
kot motnje (ovire), ki jo lubje povzroca pri
merjenju (in prodaji) lesa v ubju. 5

6. Raziskava (TURK in LIPCGLAVSEK
1972) je zajemala le majhen vzorec (97
dreves}). Rebula (1982} pa je izvrednotil le
del podatkov za potrebe takratne naloge in
Se ti niso publicirani.

Se ugotovitve 0 merjenju lesa:

Raziskave lahko lodimo na:

1. Tehniéne, ki raziskujejo toénost merje-
nja samega po sebt. Po navadi v zvezi z
razlitno obliko delov debel (hiodov) iz raz-
iitng ablikavanih debel. Tu kaZe omeniti
uvedbo t.i. spline funkeij - ziepljenk - v
70-tih letih, ki so omogoéale (dovelj} natan-
&no matematiéno (v cobliki Sopa funkeij -
obrazeev) ponazoritev oblicnice (vzdol-
Znega prereza) debla. Iz tega podrogja so
Za nas pomembne zlasti naslednje ugotovi-
fve:

1.1. {Povzeto po ALTHERR-ju 1960)

+ Za tofno izmero debia bi ga morali
razdelti v 100 sekcil in vsako posebej
izmeriti. DolZina sekeije bi bila tako od 15
do 40 em.

- Merjenje v 1 m sekcijah daje okali 1 %,
v 2m sekcijah pa okoli 2% prenizke rezul-
tate za cela debla. Napaka je pri krajsih
deblih vetja.

- Napake narasajo z dolZino sekcij.

+ Napake izmere so razliéne na razlicnih
delih debia in tem vedje, &im bolj kerenasto
(malolesnc) je deblo. Celo pri merjenju v
2m sekcijah so napake v spodnji petini
debla okoli 5%, v gornji petini pa 2-3%. V
abeh primerih namerimo premalo. V sred-
njem delu debla sc napake nepomembne
- zelo majhne, manj kot 0,5% in so lahko
tudi pozitivne (namerima preved),

- Pri dolgih sekciiah npr. 1/5 debla {us-
reza 5-7m dolzinam hlodov) so napake
pri prvem in zadnjem kosu v pogvpreCju
vetje kat 10% - aobakrat negativne.

1.2. Raziskave, ki proucuiejo, koliko in
kaksnih meritev (koliko premerov in na
katerih mestih) zadosiuje za zagotovitev
zahtevane toénosti. Te raziskave deloma
Ze prehajajo v naslednjo skupino.

2. Tehnolosko-organizacijske. Cilj teh ra-
ziskav je ugctoviti toénost novih nacdinov
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izmere, npr, merjenje 2 masa in gostoto
lesa, merjenje prsnega premera in preme-
rov na razliénih visinah debla, kombinacije
stetja in merjenja, mehansko merjenjeipd.

Na tem podrodju lahko ugatovimo dve
razvojni poti meritev {poleg dosedanje -
Klasiéne roéne - meritve):

a. mehansko (elektronsko) toéno izmero
na melesih in Zagah,

h. mnozico preprostejsih, poencstavije-
nih naginov izmere, zlasti tanjSin, manjvred-
nih sortimentov. Gre za racionalizacijo iz-
mere, ko v bistvu Zrtvujejo nekolike pri
toénosti izmere, da bi pridobili pri stroskih
tega opravila.

Cilli raziskave so razlicni.

Raziskave o izmeri lesa pri prodaji vedi-
noma raziskujejo tudi sartimentacijo oblo-
vine in i8cejo osnove za vrednasina (cenov-
na} merila prodaje.

Veliko raziskav je usmerienih (zlasti v
Nemdiji, fudi za obloving smreke in jelke)
v iskanje osnov za encstavnej$e (poeno-
stavijeno) krojenje in sortiranje, pa tudi
iskanje kriterijev za optimiranje pri krojenju.

Tudi s tega podradja je pri nas nekaj
literature. Tako SUSTERSIC (1938 in 1939)
obravnava napake izmere zaradi zaokroze-
vanja in opredeljuje pojme drevesning, de-
blovina, oblovina in hlodovina. Priporoéa,
da bi tudi urejevalci obravnavali le abloving,
Kar obseina pa je domaéa literatura o
moznestih alternativnih nadinov merjenja
(SGERM 1968, BAJC 1973, MRHAR 1973,
LIPOGLAVSEK 1976, REBULA 1980,
1981, 1982, TURK 1982 in dr.). Nimamo
pa raziskav o oblikovanosti debel nasih
drevesnih vrst in o napakah izmere, ki iz
tega izhajajo. Tudi vse druge raziskave s
tega podrodja, razen Lipoglavskove {1976),
halj opredeljujejo problem, kot ga razresu-
jejo. Zato je prav, da s pridujodo raziskavo
zapoinimo prazning.

Povzetek literature je dan vsebinsko,
brez natantnega navajanja podatkav. Te
bomgo navedli, ko boma preverjali rezuitate
ugotovitev naSe raziskave in jih primerjali
z ugetovitvami drugih aviorjev.
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3. ZBIRANJE PODATKOV iN NJIHOVA
OBDELAVA

3. DATA COLLECTING AND PROCESSING

3.1. Objekti raziskave in zbiranje
podatkov
3.1. Research Objects and Data Collecting

Podatki za to raziskavo izhajajo iz leta
1982. Takrat smo pri GG Postojna razisko-
vali gostoto lesa v jubju, kot prihaja iz
gozda, za interne potrebe merjenja oblo-
vine iglavcev z njihovo maso (tehianjemny) in
predpostavijeno gostoto.

Podatke smo zbrali na gozdnem obratu
Bukovje, na vseh delovid&ih, kjer so sekali
od spomladi de poletia 1982. Podatki so
zbrani iz 20 odsekov v &tirih revirjih (Hrusi-
ca, Nanogs, Logatec in Zagora). Na vsakem
delovistu smo premerili okoli 80 dreves;
vsa drevesa, ki jih je sekad posekal in
izdelal v 2 ali 3 dneh. Tako smo premerili
1249 dreves jelke in smreke, iz katerih so
skrojili 2785 kosov (delov debel). Vsak kos
smo ostevilgili (trajno oznadil) in vedkrat
premerili: ob panju, ob nakladanju na ka-
mion in pri obdelavi na melesu. Vse te
meritve fe z raznimi pomodéniki izvedel Miro
Lunder,

Podatki izhajajo iz mesanih gozdov jelke
in bukve s posamiéno (redko] primesjc
smreke na rastiddih dinarskega jelovega
bukovia (Abieti-Fagetum dinaricum) na-
slednjih podzdruzb;
scopolietosum
mercurialetosum
omphalodetosutn
Iycopodietosum
festucetosum

— homogynetosum

Poleg teh zdruzb so se sporadi¢no jav-
ljale e Ulmo-Aceretum in Neckero-Abiete-
tum. Vecina gozdov je v pasu nadmorske
vidine 750-850m. Za obradun lesne zaloga
so uporabljali tarife za enodobne (E} In
prebiraine (P) gozdove ter vimesne Coklove
{V), in sicer razrede 4-7.

Secnja je bila razlicna. Vedina podatkov
izhaja iz redne secnje {prebiranje, redcenje,
gola se¢nja v pomladitvenih jedrih, Kjer so
pozneje sadili). Del podatkov pa je zhbran

t

pri se¢nji nakljuénib pripadkov - susic - kot
posiedici susenja felke.

Tu bomo opisali le meritve podatkov, ki
iih bomo uporabili v tej raziskavi.

Drevesa sme merili po njihovi obdelavi
in prezagovanju. Vsak kos {de! debla) smo
razdelili v 2m dolge sekecije in ostanek de
konca kosa.

Vsaki sekciji smo izmerili prermer z lu-
bjemn. Merlli smo s premerko navzkrizno na
1 mm natanéno in vpisovali aritmeti¢no sre-
dinc na 1 mm natanéno. Vsakemu kosu in
tako fudi deblu smo izmerilt toéno dolzino
(na 1cm) z metrskim trakom.

Na vseh presekih smo merili debelino
lubja. Merili smo jo na 4 mestih (navzkriz)
in izradunali aritmetitno sredino dvojne de-
beline ubja na 1 mm natanéno. Debelino
{ubja smo merili z mm merilom. Debelino
lubja za sekcije smo izradunali z linearno
interpolacije z upotevanjem razdalie od
izmerjene debeline lubja.

Vsaki sekciji {izmerjenemu preimeru) smo
dolotili vidino na debiu. Zatetek je bil vedno
na panju. Premer prve sekcije (1 m nad
panjem) smo jemali kot prsni premer drave-
sa.

Za vsako drevo smo oznafili njegove
posebnosti {¢e so bile}. Oznatili smo:

— drevesnag vrsto - samo za smreko, ker
je bilo teh znatno manj; vse drugo je jeika,

— dvojke - z dvema vrhovoma,

— prelome debla ali odiome vrha pri po-
diranju,

— susice,

— druge posebnosti, ki bi lahko vplivale
na uporabnost podatkov.

Za vsak odsek {vzorec) sma iz ureditve-
nih naértov doloéili tarifo in rastfinsko zdru-
Zbo.

3.2, Obdelava podatkov
3.2. Data Processing

3.2.1. Debelina lubja in moZnosti

merjenja lesa v lubju
3.2.1. Bark Thickness and Ihe Possibilities as io
the Measuring of Timber in Bark

V ta namen smo z razliénimi regresijskimi
in korelacijskimi obdelavami najprej ugotav-
jjali debelino lubja in defavnike, ki nanjo
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vplivajo. Nato smo na nakljuéne izbranih
vzorcih, teh smo izbrak 45, preskusail tod-
nost (uporabnost} razliénih natinov merje-
nja lesa v lubju in ugotavijali napake merje-
nja posameznega nagina.

Totnost (napake) merjenja lesa v lubju
smo ugotavljali le za kroZne preseke (te-
melinice) posamezne sekgije, mesta, kjer
smo imeli podatek o debelini hloda z jubjem
in debelini lubja. Napaka merjenja lesa v
lubju je v bistvu le napaka, ki izvira iz
natanénosti izmere debeline lubja in foéno-
sti njenega upostevanja pri ratunanju po-
vréine temeljnice. Nanjo ne vpliva dolZina
hloda.

Kot toéno {dejansko, osnovna) povrsing
kroga (temeljnico g} smo jemali les brez
lubja, to je tisto, ki smo jo izra¢unali {ako,
da smo od premera {debeline) z lubjem
odsteli debelino fubja - DL. S primerjanjem
smo ugotavljali relativhe napake.

Vzorce smo izleéili na dva nadina:

1. Tako, da smo za 1 vzorec vzeli 10
zapeorednih dreves. V vzorcu je bilo tako v
povpredju 89 sekci s temeljnico 7,32 m2
Ce bi bile sekcije (hlodi) dolge 4m, bi to
ustrezalo lesni masi 29,29 m®. Pr{ dolzini
8m pa $e enkrat tolko (58,6 m>). Za prak-
ticno rabo lahko tefemo, da je vzorec
vseboval 2-3 kamionske tovore lesa.

2. Tako, da smo na vsakem sediscu v
prvi vzorec uvrstili prvi kos (sortiment) iz
debla {s korenovecem), v drugi vzorec drugi
kos (srednji} in v tretji vzorec zadnji kos
(vrh) debla. Tako smo oblikovali 21 vzor-
cev.

Podrobnejdi opis raéunanja bomo podali
cb pedajanju rezultatov proudevani.

3.2.2. Napake merjenja oblovine
3.2.2. The Errors of Conffers’ Roundwood
Measurings

Tu smo obravnavali napake {toénost)
merjenja, ki nastajajo zaradi oblike hlodov
{debel, oblovine) oziroma njihove ponazori-
tve z raznimi geometrijskimi telesi (valj,
Apolonhijev paraboloid) in nadinov merjenja.
Kot "nacin merjenja" smo raziskovali napa-
ke, ki nastajajo zaradi zackroZevanja nav-
zdol, raziiénih delzin sekeij (hiodov) in raz-
litnih obrazcev.
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Napake zaradi razliénih nadinov ugotav-
lianja premera in zaokrozevanja navzdol
na cele centimetre smo ugotavijali na nadin,
ki je opisan v prejsnjem razdelku.

Brugi del raziskave, napake zaradi oblike
debe! in dolzine sekcii, smo izvedli s primer-
iavo telesnine sekcije (hloda) razliénih dol-
2in, poloZajev (v deblu) in izratunom po
razliénih obrazcih, z dejansko telesnine.

Tezave so z ugetavijanjem "dejanske
telesning".

Dejansko telesnino smo ugotavijali z inte-
griranjem algebrajske padane funkcije
obli¢nice konture vzdolznega prereza de-
bia.

Najprej smo obliénico ugotavijali z regre-
sijsko analize. Z2a izhodisée smo vzeli poli-
nom tretje stopnje in odvisnost premera
sekcije {y} od vidine na deblu {(H). Uposte-
vali smo 3¢ prsni premer drevesa {z lubjem
- D} in dolZino uporabnega dela debla
(vsoto dolZin sortimentov - x). Regresijiska
enacba multiple koleracije je tako hila

y = a+byH+bzH?+bgH*+b4D+bsx

Ugotovili smo znacilnosti vpliva vseh
obravnavanih parametrov in zelo visoke
mukiple kerelacije (R = 0,97 - 0,99). Kijub
tako visoki korelaciji je izrac¢un cbliénice
{standardna napaka premera (y) e $e
vedno okoli 2-3cm), cziroma iz nje vo-
lumna kosa, $e vedno premalo natanéen
za nade namene. Tako smo le potrdili ze
poznano dejstve, da je ta nadin ratunanja
za izraun lelesnine premalo natanéen,
Primeren pa je za ugotavljanje vpliva raziic-
nih dejavnikov,

Da bi dobili dovolj toten priblizek obliénic
in izvedli vse potrebne primerjave, je prof.
dr. A, Cedilnik, profeser matematike na
Biotehnigki fakulteti v Ljubliani, izdelal po-
seben program ra¢unalniske cbdelave. Naj-
prej je izdelal metodo izraéunov ablicnice
s t.i. metode zlepkov (spline). Gré za mate-
mati¢no metode interpolacije razliénih fun-
keij (polinomov tretje stopnje), ki zagotavija:

1. funkeija {krivulja) gre skozi vse izmer-
jene toéke (premere sekcij),
2. funkcija je zvezna,
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3. funkcija je gladka,

4, ekstrapoiacija funkcije (od prsnega
premera do panfa ali tal in od konca zad-
hjega sortimenta do vrha debla) poteka z
doloenimi omejitvamni  (pogoji). (Podrab-
neje glej literaturo npr. CEDILNIK 19886,
HRADETZKY 1981). Za te izratune je izde-
ial radunainidki program.

Nato je izdelal racunalnigki program, s
katerim je opravil naslednje potrebne nalo-
ge:
1. Z integriranjem {rotacija) obliénic je
izra¢unal telesnino celih debel alf poljubnih
njihovih delov. Te smo jemali kot tocne
telesnino.

2. Izracunal je Zeljene mere {premere,
dolZine) na peljubnih toékah debla.

3. Po razliénih obrazcih (Huberjevemnu -
iz srednjega premera hioda in Smaliano-
vem - iz premerov na obeh koncih hloda)
je izracunal telesnine peljubnih delov debia
(hlodov). S sedtevanjern teh telesnin je
dobit telesnino debla.

=P
. g ’

4. 3 primerjavami razli¢no ugotovijenih
telesnin je ugolavijal napake merjenja. Na-
pake merfenja smo ugotavijali za razliéne
dolzine hlodov (4, 8, 8 in 10m) in za
razlitne poloZaje hiodov v deblu; pri dnu
{panju} in na vrhu ter v sredini debla.
Napake smo ugotavljali za merjenje vse
lesne gmote {(cela debla) in za posamezne
dele debel. Vse te napake smo ugotavljali
le za les brez lubja, tako da smo od
premera lesa z lubjem odsteli dvojno debe-
lino Jubja. Predpostavijali smo, da so na-
pake merjenja odvisrie od cblike debla, Za
kazalec oblike debla smo uporabili cbli-
kovng vigino.

5, Za vsako drevo je izradunal:

~— telesning (P} - samo lesa, brez lubja;

— dolzino celega debla (V};

— dolzino uporabnega deia debla {(deblo-
vine, do mesta, kjer je premer 7 ecm) {U);

— premer na 0,1, 0,3, 0,5, 0,7, in 0,9
{prvi, tretji, peti, sedmi in deveti desetini)
dolzine debla - to je srednji premer 5 fiksnih
sekceij, od katerih je vsaka dolga 1/5 debla;

— cblikovno vising (Hf) - razmerje tele-
snine debla in temeljinice

— oblikovno Stevilo (f), ki je razmerje
med telesnino debia in zmnozkom temelj-
nice in visine debla. Temelinica je v prsni
visini

=L
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6. Vse izradunane podatke fe izpisal v
ustrezne razpredelnice. Vsi ti izraéuni so v
dejanskih, to€nih merah. Cetoten program
Je chranien in se hrani na Gozdarskem
oddelku Biotehniske fakuliete v Ljubljani.

Tudi tu bo podrobnejsi naéin radunanja
razviden ob podajanju rezuitatov raziskave.

4. UGOTOVITVE RAZISKAVE
4. THE RESULTS OF THE RESEARCH

4.1. Debelina lubja
4.1. Bark Thickness

Debelino in deleZ lubja smo ugotavijali
loéeno za smreko (razmeroma majhen vzo-
rec - 186 sekgij) in jelko - zelo velik vzorec
- 3271 sekcij. Zato bomo vse zakonitosti
raziskall pri jelki. Pri smreki bomo le ugoto-
vili, ¢e se in 2a koliko se v pogledu debeline
in deleza lubja razlikuie od jelke.

Z regresijsko in koleracijsko analizo smo
ugotavljali 2veze med debeling lubja (DL -
mm), debeling {premerom) sekeije {hloda)
z lubjem (y - cm}, prsnim premerom dre-
vesa (D - em) in vigino sekcije na deblu (H
- mj.

Debelina lubja je najbolj odvisna od de-
beline hloda. Za jelko fe ta odvisnost

DL = 0,295 + 0,628y —0,00351y*

R=0,8679

s povprecne napako ocene debeline lu-
bja +2,84mm. Za smreko je odvisnost

DL = 2,355 + 0,2557y R =0,8058

s povpretno napako ocene debeline Iu-
bja £ 2,84 mm,

Za smreko smo ugetovili le linearmo odvi-
snost. Koeficient pri kvadratu premera je
neznadilen. Najbrz zaradi premalo podat-
kov.

fz obeh enacb izratunane debeling tubja
in njihovi deleZi od lesa z lubjem so prika-
zani v preglednici 1.
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Preglednica 1: Dvajna debelina lubja in njen deleZ glede na debelino hioda
Table 1: Doubie Bark Thickness and is Share as to Log Diameler

Dvojna debelina Delez lubja Jelka in smreka
lubja Bark Share Eurapean fir and Norway
Premer Double Bark % sprice
hloda Thickness (mm}
Log Jelka Smreka Jelka Smreka debefina delez
Diameter Eurapean Norway Eurapean Norway lubja lubja
(em) fir spruce fir spriice Bark Bark
Thickness Share
(mm) (3}
12,5 7,0 56 10,9 8,7 80 12,5
17.5 9.6 6,8 10,7 7.8 9,5 10,5
22,5 12,1 8,1 10,4 7.1 12,3 10,6
27.5 143 9,4 10,1 B,7 14,4 10,2
32,5 16,4 10,7 8,3 B.5 18,7 10,0
37,5 18,3 11,9 9,5 <] 18,6 9,7
42,5 201 13,2 9,2 8.1 20,9 9.5
47,5 21,6 14,5 89 8.0 222 9.1
52,5 23,0 15,8 8,6 59 226 8,4
57.5 24,2 17.0 8.2 58 24,7 8,4
625 25,2 18,4 7.9 58 25,6 8,0
QOpomba:

1. Z “debelino lubja” je misljena dvojna debelina lubja.

2. Zadnji dve koloni se nana&ata na raziskavo, ki je zajela vse hlode {dele debla) jelke in smicke
(2785). Smreke je bilo le okoli 3%. Debelina lubja je tu aritmetina sredina vseh izmerjenih debelin
lubja znotraj 5cm debelinskih razredov (npr. 10-14,9, 15-19,9 itd.). Tako izmerjeni debelini ustreza
izradunani delez lubja, & vzamemo za debelino hloda z lubjem sredine razreda (12,5, 17,5 itd.).

iz regresijskih enaéb in preglednice 1 je
razvidno, da debelina lubja narasca z debe-
lino hloda. Naraganje pri jelki je degresiv-
no, verjetno tudi pri smrek.

Smreka ima znatno tanjse lubje od jelke.
Razlika je okoli 0,6-0,7cm pri debelejsih
hiodih {nad 3Ccm premera) ali za okoli
33-35 %.

Podrobneja raziskava je pokazala, da
vpliva na debelino lubja Se prsni premer
drevesa in viS§ina na deblu. Regresijska
enacba za jelko je:

DL = 1,245 + 0,588y —0,0038y? +
+ 0,0246D-0,1274H;

R = 0,8742, standardni odklon ocene de-
befine lubja pa £ 2,78mm.

Primerjava poka?e, da vkfjucevanje do-
datnih spremenljivk, poleg premera hloda,
le malo prispeva k toénejSermu izracunu.
PokaZe pa, da je lubje pri enaki debelini
hloda nekoliko debelejie pri debelejsih dre-
vesth in tanjde, ¢im vise je hlod v deblu.
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Vpliv obeh dejavnikov je majhen in za
merjenje v praksi skoraj nepomamben.
Podobna enacéba za smreko je:

DL = 1,809 + 0,444y —0,0017y?
0,0742D;

R = (,8341 in standardni odkjon ocene
Sy = +2,66 mm.

Tudi tu so zakonitosti podobng kot pri
jelki.

Radunanje debeline Jubja na oshovi
prsnega premera drevesa (D), vidine na
deblu {H) in uporabne dolzine debla (x—m)
daje nekoliko manj natanéne rezuitats.

Regresijska enaéba za jelko je:

DL=5,78¢ +0,2110-0,587H + 0,287x;
R =0,8458

Za smreko je taka enacba:

DL =3,51 + 0,084D - 0,482H -+ 0,424x;
R =0,8342
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tzradunali smo tudi regresijsko enacho
parabole 2. In 3. stopnje glede na vidino.
Regresijski koeficienti so znacilni, ne pri-
spevajo pa histveno k tocnosti. Zato jih tu
ne navajamo.

Navedli smo le enathe za “povpredia”.
lzraCunali smo tudi regresijske enacbe za
posamezna deloviSfa in rastiéda. Na vseh
smo ugotovili iste zakonitosti, kot smo jih
navedli za povpredje. Debelina lubja se po
rastiiéth nekoliko razlikuje, vendar ocenju-
jeme, da so razlike statistieno neznaéilne.

PodrobrejSa analiza kaze, da debelina
lubja precej variira tudi znotraj posameznih
rastisc. Tudi tu smo ugotavljali enake kore-
lacije in standardne odklone kot pri sklepni
ohdelavi vaseh podatkov. Podatki kazejo, da
se debelina lubja dveh sosednih, enako
debelih dreves, lahko raziikuje pri debelej-
ih kosih tudi za 1 cm {dvojna debelina) ali
do 40 %. Analiza standardnih odklonov ka-
Ze, da pri vseh povpregjih {izraéunanih
debelinah) lahko s 5% tveganjem radu-
namo z napako povprecja *+ 56 mm.

Primerjava nasih ugotovitev z raziska-
vami drugih avtorjev je podana na diagra-
mu 2, i

Iz diagrama 2 lahko povzamemo:

V primerjavi z ugotovitvami Turka in so-
delavcey (1972) smo pri jelki v nasi razi-
skavi ugotovili nekeoliko tanjge lubje. Razlike
so zlasti pri ekstremnih debelinah. Razlog
za te razlike je poleg dejanskih razlik tudi
dejstvo, da so Turk in sodelavci radunali z
finearno regresijo, mi pa s krivuliéno. Raz-
ike so verjetno statistiéno neznadilne, Ce
tudi v nadi raziskavi upogtevamo linearno
regresijo, 50 nase debeline lubja za okoli 1
mm tanj§e ad ugotovitev Turka in sodelav-
cev. To kaZe na veliko zanesljivost ohojih
podatkov.

V primerjavi z ugotovitvami nemskih av-
torjev (npr. ALTHERR 1963) pa ugotavija-
mo, da je lubje jelke pri nas mnogo tanjse,
za 3-8 mm pri dvojni debelini lubja. Razlike
naraéajo z debelino drevja in proti vrhu
debel.

Pri smreki so naSe debeline lubja znatno
tanjée kot po ugotovitvah Turka in sodelav-
cev. Oboiji podatki izhajajo iz majhnih vzor-
cev, zato bi jih kazalo preveriti z vedjim
vzorcem in tam, kjer je ta drevesna vrsta
pomembna (alpski svet).

V primerjavi z ugotovitvami EH-a {1961)
pa ugotovimo naslednje: Lubje smreke je
pri nas nekoliko (za 1-2 mm) tanj§e kot na

Grafikon 2: Primerjava ugotovljenih dvojnih debelin fubja
Graph 2: A Comparison of the Established Double Bark Thickness Values

debelina lubja (mm) / Bark Thickness

30

25

20

125 175 225 275 325

375 425 475 525 515 625
prsni premer {cm} /Breast-Height Dicmeter

DREVESNA VRSTA / TREE SPECIES
-=-smreka (Rebula) -+ijelka (Rebula) +*smreka (Turk) - jelka (Turk)
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Zg. Svabskem. Razlik pri srednjih debeli-
nah {30—40cm) skoraj ni, paé pa so velike
razlike {(5—7 mm) pri dehelejSem dreviju in
v zgornjih delih debel. EH navaja, da je
Flury v svejin raziskavah ugotovil tanjSe
lubje kot on. Tako ugotovime, da so tudi
podatki nagih meritev debeline smrekovega
jubja uporabni.

Tudi v nem&kih raziskavah so ugotovili
pri smreki znatno tanjse lubje kot prijelki.

4.2, Dele lubja jelke
4.2, The Share of European fir Bark

Delez lubja se zdi najbolj uporabna koli-
¢ina za preratunavanje oziroma obratuna-
vanje oblovine v lubju. Zato sma tem izra-
éunom posvetill najvec pozormosti. Deleze
smo radunali na ved nacinov. Tako smo jih
preverili.

Vse deleze sme radurali kot delez (%)
lubja od tefesnine (temeljnice} lesa z lu-
bjem. Radunali smo takgie:

_Vam-01f
Vany

p:V~V9:1H!_e_:1

v v

(-1’
¥

:1_

kier je:

p = deleZ lubja v 0,01

V =telesnina hlada z lubjem

Ve =telesnina hloda brez lubja

y = premer hloda

DL = debelina lubja

Tako smo izradunali delez lubja "p®, za
kolikor moramo zmanj3ati telesning (temelj-
nico} lesa z lubjem, da dobimo telesnino
{temeljnico) lesa. lzraCunali smo “odbitni
delez”,

Veasih moramo izracunati tudi koliino
lubja, ¢e poznamo koli€ino lesa. Za to
potrebujemo “pribitni delez” (p). Tega izra-
cunamo vedno takole:

py=—
1 T—p
zato ga v nadaljnjemn nikjer ne podajamo.
lzratuni deleZa lubja so za jelko. Pri
smreki je za pedrobne izraCune premalo
podatkoy, Zate so izracunani [e delno.
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4.2.1. DeleZ lubja, racunan iz debelin
{ubja

4.2.1. Bark Share, Calculated from Bark
Thickness Values

Tako izradunani deleZi lubja za jelko in

smreko sc prikazani v preglednici 1. Tu
vidimo, da delez lubja z nara§fanjem pre-
merov sekcij (hlodov) pada; pri tanjdih hio-
dih hitro, z vedjo debelino pa vse potasne-
je.
Delez lubja pri smreki je@ znatno manjsi
kot pri jelki; absolutno za 2-3 %, relativho
pa od {20} 30-35 %. Delez lubja je pri jelki
40-50% vedji kot pri smreki,

Tako izradunani dele?i lubja so todni prav
toliko, kolikor je toéno izradunana debelina
lubja. Ce upodievamo, da izradunane pov-
precéne debeline lubja [ahko variiajo najvet
za £ 4-5mm, lahko ugotovime, da variira
delez, lubja najvet (absolutno) navzdol za
1,5-2 % in navzgor 2-2,5%. To daje rela-
tivno napako, da lahke koligino lesa podce-
nimo za najved 1,7-2%.

Ce hotemo na ta nadin izradunati pov-
preéni defe?z lubja vsega lesa, moramo
upostevaii debelinsko sestave lesa.

4.2.2. peleZ iubja kot povpreéni deleZ po
debelinskil razredih

4.2.2. Bark Share as the Average Share by
Thickness Classes

Delez lubja smo izradunali za vsako sek-
cijo posebe]. Nato sma jih zdruzili v razrede
po debelinah sekcij (z lubjemn) in izratunali
njihovo povpredje. Tako izradunani delezi
so0 prikazani v preglednici 2.

V preglednici 2 smo paleg srednjih vred-
nosti (za vso mnoZi€o podatkav) prikazak
ge najvedjo in najmanj3o vrednost, ki smo
jo ugotovili v doloéenem debelinskem raz-
redu posameznega vzorca (odseka, delo-
visda), Zato tudi vrednosti nimajo enako-
mernega teka, ker so iz razliénih vzorcev,

Pri srednjih vrednostih smo dali $e occeno
standardnega odklona od povpredja. Ta
podatek in pa podatek o ugotovljenih eks-
tremnih vrednostih omogocajo oceno toc-
nosti (zanesljivosti) napovedanega deleza
lubja. Ta se v grobem ujema z oceno v
prejnjem poglavju.
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Preglednica 2: Povpreéni delez lubja jelke po debelinskih razredih
Table 2: The Average Share of European Fir Bark by Diameter Classes

Debelinski razred cm . Sredina .
Diameter Class Minimum Mean % Maksimum
od * do sredina Minimum delez stand. odklon Maximum
from to mean % share standard deviation %
14,9 9.6 11,8 an 14.5
15,0 13,9 17,56 9,0 10,7 26 13,4
20,0 249 22,5 9,2 10,6 2.5 12,4
25,0 20,9 27,5 9.5 10,3 19 11,7
30,0 34,9 32,5 9.1 10,0 15 11,3
35,0 399 375 86 97 1,6 11,3
40,0 44,8 42,5 8,6 9.6 1,5 10,6
45,0 49,9 47,5 8,0 9,2 1,4 10,4
50,0 54,8 52,5 7.0 8,5 1,7 10,4
55,0 59,9 57.5 69 8.5 1,4 10,6
80,0 ved 6,3 7.9 1,3 9.0
Povprecje 10,26 2,33

Opomba: Povpredje vseh izraéunanih defeZev lubja je 10,26 %. [zraCunano je kot aritmetitna sredina
deleZev lubja posameznih kosov. To se ponavadi jemlje kot povpredje, kar pa je napacno, kot bomo

videli pozneje.

4.2.3. Regresijski izracun deleZa fubja
4.2,3. Regression Calcutation of Bark Share

Za vsako sekcijo (premer) posebej smo
izratunaii deleZ lubja in nato ugotavijali
dejavnike, ki nanj vplivajo, in moc tega
vpliva. Vplivajo vsi tisti dejavniki, ki vplivajo
na debelino lubja.

Regresijska enadba, s katero lahko izra-
éunamo deleZz lubja jelke na poljubnem
preseku debla je:

p=0108 4 23134

~0,00033D; 5~
~0,00042H

Korelacijski koeficient ie R = 0,42, stan-
dardni odklon ocene pa + 2,11 %. )

Enatha daje uporabne rezultate, kljub
nizki korelaciii. lzradun ie zamuden, ker
uposteva 3 neodvisne spremenijivke.

Zanesljivost tako izratunanih delezev je
nekoliko niZja od delezev, izradunanih na
druge nacine, zfasti pri najtanjsih in najde-
belejgih premerih.

4.2.4. Povprecni deleZ lubja
4.2.4. The Average Bark Share

Povpretni delez Jubja smo radunali na
dva nadina:

4.2.4.1, Povpreéni dele? lubja kot aritme-
titna sredina tehtanih povpredij razredov

Kot utez {pander) smo uporabili kali¢ino
lesa z lubjem v debelinskem razredu. Sred-
nji delezi lubja v razredih so iz preglednice
2. Izraéunali smo najmanjsi, sredniji in naj-
vedji povpreéni deiez. Ti so:

— najnizji 8,50%
— srednji {povprelni) 8,68 %
- najvisii 11,17 %

Najvi§ji in najnizji delez Je izratunan s
podatki za najnizie (minimum) in najvisje
{maksimum) deleZe po debelinskih razredih
{v preglednici 2}.

Tocnost] taka izragunanih deleZev ni mo-
gote cceniti. Neke vrste ocena pa je poda-
tek o ekstremnih vrednostih. Ce uposte-
vamo te ekstreme, bi lahko z uporaboe
srednjega deleza lesno masa podcenili za
najveé 1,7 % oziroma precenili za 1,3 % pri
le malo vedji kolicini lesa (kamionskem
tovaru) in kolikor toliko povprecni debelinski
sestavi,

4.2.4.2. Povpreéni delez lubja v vzorcih

Vzoréili sma na dva naéina, kot je opi-
sano v metodiki. Povpredje 40 vzorcey, kjer
je v vzorcu les celega debla, je

p=9,62%,; Sp=*+091%
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NajniZja vrednost v vzorcu je 8,0 %, naj-
visja pa 11,8%. Standardni odklon je
0,91 %.

Ugctovimo |ahko, da je 1ako izraCunani
delez zelo blizu deleza, ki smo gaizraéunali

Za vso obdelovano lesno maso (9,68%). -

Razlika je neznatna (0,629%), kar potrjuje,
da je izradun toden. To je pomembno zaradi
tega, ker je ta delez znatno, skoraj za cel
%, niZji od ugolovijenih delezev drugih
raziskovalcev.

Ekstremne vrednosti deleza in standardni
odklon povpredja nam dopusCajo ocenc,
da so lahko ekstremne napake S, +1,8%.
To velja le za neprebran ies povpreénih
debelin.

Crug nadin vzoréenja, po delih debla in
le z zajemanjern lesa iz debel s prsnim
premerom nad 30¢m, je dal podobne rezul-
tate. Povprecen delez lubja je 9,1%, stan-
dardni odklon pa 0,6%. Zanimivi pa so
deleZi lubja pri posameznih kosih {pregled-
nica 3).

vidimo, da se deleZ lubja pri debelejsi
ablovini skoraj ne razlikuje. Prakiicno je
enak - 9,1 % - pri naidebelejSih (prvi kos iz
debla - ritina) in najtanjiih (zadnji kos - vrh)
delih debla.

Ta ugotovitev ima veliko prakticno vred-
nost. Tudi standardni adklen povpreiij je
razmeroma majhen, tako da lahko racu-
name z najvedjim verjetnim odklonom
+1,5%, kar je za praktiéno merjenje spre-
jemijivo.

Analiza je pokazala, da je povpretni
delez lubja v vzorcu neprebranega lesa v
razmeroma tesni korelaciji s povpreénim
premerom {ariimetiéna sredina premerov
d) in v &e tesnej§i 5 kvadratiéno sredino
premera {povprecje kvadraiov premercv -
d,). Regresijsko zvezo z ustreznima indek-
soma koleracije podajata enadbi; {p je de-
lez lubja v %), '

p=14,194—-0,1443d,;

p=14,107-0,1521d;

| =0,7110 s standardnim odklonom ocen
Se=0,65%in

1=0,7036; Se=0,66

4.2.5. Dele? lubja jelke po debelinskih
stopnjafr prsnih premerov debel

4.2.5, The Share of Bark of the European Fir by
Diamneter Degrees of Breast-Height Diameters

Debla smo po njihovih pranih premerih
uvritali v debelinske stopnje. Merilo za
uvridanje je bil takc prsni premer debla. V
posamezno stopnjo so pridli vsi deli dre-
vesa (vse sekcije) brez ozira na njihov
premer. Za cela debla smo izradunali delez
lubja. Povpretne vrednosti za posamezne
debelinske stopnje sma prikazali v pregled-
nici 4.

V preglednici 4 smo pedali tudi povpre-
&en premer deblovine z lubjem za posame-
zno debelinsko stopnjo. To je aritmetidna
sredina premerov vseh sekcij (2 m dolgih}
v debelinski stopnji.

Preglednica 3: Delez lubja pri ablovini iz razliénih delov debla
Table 3: The Share of Bark in Roundwood from Different Trunk Parls

Kos Povprec. deb. Delez lubja Standardni odklon
Fiece Average Diameler (cm) Bark Share (%6} Standard Deviation (%,
1. korenovac 40,0 5,09 0,76

1. rooteollar

2. sredina 24,9 a,95 0,76

2. trunk middle

zadnjivrh 23,1 9,10 1,31

trunk fop {rear piece)

drobno 17,3 9,48 0,85

thin pieces

1.+ 2. 34,9 49,04 0,72

Opomba: z “drobnim® smo oznadili vrhave — oblovino, tanjdo od 20 cm.
Note: The expression “thin picces® denotes roundwood from the top of trunks, of a diameter smallar

than 20 cm.
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Preglednica 4: DeleZ in debelina lubja jelke po debelinskib stopnjah
Tabie 5: The Share and Thickness of European Fir Bark by Thickness Degrees

Prsni premer debla Povprecni premer Delez lubja Povprecna dvojna
{deb. stop.} deblovine z lubjen Bark Share debelina lubja
Breast-Height The Average % The Average Double
Diameter Diameter of Bark Thickness
(Diameter Degree) Trunkwood mm
cm {Bark Inclusive)
cm
Qdois 11,3 13,3 )
15,1-20 14,6 12,8 10
20,1-25 17,4 11,0 i0
25,1-30 20,4 10,8 11
30,1-35 23,6 106 13
35,140 26,6 10,0 14
413,1-50 31,4 9,6 i6
50,160 374 9,0 18
nad 8¢ 427 8,5 19

V preglednici 4 vidimo, da je deleZ lubja
pri tanjem drevju velik in nato hitro pada
z debelino drevja.

Primerjava delezev |ubja v preglednici 4
in onih v preglednict 2, kier smo razvrstili
sekcije (hlode) po njihovih debelinah, poka-
Ze, da je delez lubja pri tanjdem drevju
znatno vigji kot delez [ubja pri enako debeli
oblovini iz vrhov. Tako je deleZ lubja dreves
s prsnim premerom do 15¢m 13,3 %, med-
tem ko je povpretni delez lubja pri sekgciji
(delov debel), debelih do 15 em (tudi vrhovy),
le 11,89%. Pri debelini 50—60¢m je za cela
drevesa s prsnim premerom 50-60 cm lubja
8%, pri tako debelih kosih pa le 8,5 %.

4.3. Delez lubja smreke
4.3. The Share of Norway Spruce Bark

Zaradi majhnega vzorca analiziranih
smrek ne moremo deleZa lubja pri smraki
obdelati take podrobno Kot pri jelki. Zato se
bome zadovoljili le z nekaj povpredji.

Povprecéni tehtani delez lubja pri vsej
smrekovini smo ugotovili v visini 6,2 %.
Ekstremi v posameznih vzorcih so od 5,6 %
do 9,7%. Vzrok za tako nizek delez lubja
pri smreki je poleg tanjiega lubja &e izredno
debelo drevie, ki smo ga zajeli v vzorec,
Povpreéni premer sekcij je 32,6 cm.

Ponovno morama opozoriti, da so zaradi
majhnega vzorca - 18 dreves smreke - vsi
podatki le orientacijski in jih bo potrebno
preveriti.

4.4, Primerfava nasih ugotovitev z

ugotovitvami drugih avtorjev
4.4, A Compariscn of the Results with those
Achieved by Other Authors

Primerjava privede do enakih zakljuékov
kot primerjava debeline lubja. DeleZ lubja
je odvisen od debeline lubja. Ker so vsi
drugi aviorji ugotavijali debelejde jubje, je
razumljivo, da je pri njih tudi sorazmerno
vedji delez lubja. To velja za deleze lubja
po posameznih debelinskih razredih, kakor
tudi za povpretni delez. Pomembng je
poudariti, da smo pri jelki ugotovili pov-
precni delez [ubja 8,68% (zaokrozenoc
8,7°%), kar je znatno manj od ugotovitev
Turka in sodelaveev, ki so ugotovili pov-
precje v visini 10,5%. Vzroke razlik smo Ze
navedH.

Deleze lubja smo ugotavljali na razli¢ne
nadine. Vsi so pripeljali do istih ugotovitev,
kar pomeni, da so ugotovijeni deteZi pri jelki
zelo zanesljivi. Velike praktitne vrednosti
pa je tudi ugotovitev, da je delez lubja
prabrane oblovine, Kjer je izloteno najdrob-
nejse drevije (do 30cm prsnega premera)
zelo zanesljiv in je 9,1%. Veljal bi npr.
lahke za hlode, pa tudi vrhate debelh
dreves.

Se nadaljufe!
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Spremljanje barve bukovega lista skozi vegetacijsko

obdobje

Observing the Colours of a Beech Tree Leaf through the Vegetation

Period

Jemeja CODERL*

Izvle&ek

Coderl, J.: Spremljanje barve bukovega lista
skozi vegetacijsko obdobje. Gozdarski vestnik,
§t. 10/1993. V sloven&lini s povzetkom v angle-
&6ini, cil. lit. 10.

V topli polovici [eta, ko se v rasiiinah intenzivno
odvijajo Zivljenjski procesi, so spremembe opazne
udi pri oharvanosti listnega aparata. Sestavek
povzema rezultate cpazovanja spreminjanja bary-
nik lonev bukovega lista v vegetacijskern obdob-
ju. Barvne spremembs S0 povezane S pojavom
posamezne fenoloéke faze in prikazane v odvis-
nosti od srednjih dnevnih temperatur. Kot primet-
jalna skala za doloCitev barvnega tona hukovega
lista je sluZil; Standard barv, sit in vzorcev poset-
nih znakov za vegetaciiske karte (I Puncer,
1966).

Kljuéne besede: fenologija, bukev

1. UVGD
1. INTRODUCTION

V vedji ali manjsi meri vsi zaznavamg
spremembe na vegetacifi v topli polovici
teta, v vegetacijskem obdobju. Spremembe
50 najbolj ocitne s pojavljanjem posamez-
nih fenologkih faz: z za¢etkom brstenja, z
razgrnitvijo listia, s cvetenjem, dozoreva-
njem plodov, obarvanjem listja in njegovim
odpadanjem. Ze naii predniki so dosledno
opazovali vegetacijo, Kar dokazujejo tudi
pregavorl, kakor; »P3enica petkrat barvo
spremeni preden dozoril« in podobng. Hi-
trost pojava oz. datum nastopa posamezne
fencloske faze je odvisen pri rastlinski vrsti
od dejavnikov okolja v povezavi z rastnimi
lastnostmi rastlinske vrste same. Najvaz-
nejgi dejavniki okolja so: rastiée — nadmor-

*). ., GG Sloven] Gradec, YoranZev trg 1,
62380 Slovenj Gradec, SLO
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Synopsis

Coderl, J.: Observing the Colours of & Beech
Tree Leaf through the Vegetation Peried. Gozdar-
ski vestnik, Mg, 10/1933. In Slovene with a sum-
mary in English, lit. guol. 10.

fn the warm half of the year, when life proces-
seS are going on in a plant with great intensity,
changes as regards the colour of the leaf appara-
fus aiso be perceived. The adicle summarizes
the results of the observation as to ihe changing
of colour shades of a hesch teaf through the
vegetation period. Colour changes are linked to
the phenomencn of an individual phenclogic
phase and presented in the correlation to the
mean daily temperatures. The Standards for Co-
jours, greatings and Patterns of Special Signs for
Vegetational Maps (l. Puncer, 1968) served as a
comparison scale for the defining of a colour
shade of a beech leaf.

Key words: phenology, beech iree

ska viSina, lega oz, ekspozicija, relief, na-
gib, talni tip ter klimatske razmere — tempe-
ratura, padaving, osoncenje,

Barvne spremembe pri rastlinah so naj-
ofitneje na zacetku n cb zakljuéku vege-
tacijske dobe. Barve mladih, komaj raz-
grnjenib listav so zelo opazne, pri iglaveih
so vpadljivi miadi poganijki. Pri listavcih nas
ponovno navdudujejo jesenski spektri barv.
Vendar se barva listnega aparata spreminja
vs0 vegetaciisko dobo, éeprav manj izrazi-
to.

2. OZGRADEILISTAIN O DOGAJANJU
V¥ NJEM MED LETOM
2. ONTHE STRUCTURE OF ALEAF AND THE

PROCESSES GOING ONIN IT THROUGH THE
YEAR

Glavni sestavni deli lista so zgomja in
spednja povrhnjica s kKutikulo ter listna sre-
dica, ki sestoji iz palisadnega in gobastega



Spramiianje barve bukowvega lista sxozi vegetadijsko obdobje

tkiva. Sestavni del celic obeh tkiv so Ste-
vilna klorofilna zrna.

Soncna svetloba, Ki jo prestreza listho
zelenilo, omogoda odvijanje fotosinteze in
produkeijo sladkorfev. Rastline imajo poleg
kicrofila, ki list obarva, $e pomozna barvila,
da bolie izkoristijo soncno svetlobo. Med
najpomembnej3a pomozZna barvila spadajo
karptinoidi, ksantofili in antociani. Karoti-
noidi so lahko oranZni, rumeni ali rdedi,
ksantofili so rumeno barvilo, antociani pa
purpurni, Skrlatni in modri (Burnie 1990}
Zivljenjski procesi v listu so odvisni od
temperature, osonéenja, vliage, tal in od
same kolitine kloroplastov. Moéna svetloba
in suSa pospesujeta razvoj palisadnega
tkiva in zavirata razvoj gobastega tkiva.
(Krajn¢ié 1984). V jeseni zadne klorgofil
propadati in se razkroji. Razmerje med
barvili se spreminja, pisane jesenske barve
listov so posledica vrste kemicnin spre-
memb. Rumeni karotinoidi se spremenijo v
cranzne in rdede. Iz sladkorja nastanegjo
gkrlatni antociani. List se obarva rumeno,
oranzno, rdede (Burnie 1990). Skrob in
sladkor se preselita v steblo, koli¢ina kemig-
nih elementov se spremeni. Med listno
ploskvijo in bazo peclia se pojavi plast za
odstopanje lista. List konéno zaradi svoje
teZze odpade. Nizka temperatura pospesi
adpad, glavni dejavnik je dolZina dneva oz.
svetloba.

3. IZVEDBA OPAZOVANJA
3. OBSERVATION METHOD

Na Oavkovi kmetiji, katastrska ob&ina
Planina na Pohorju, smo leta 1992 sprem-
ljali barvo bukovega listja od razgrnitve do
odpada. Na kmetiji so se za namene gvred-
notenja energijske bilance celka, med dru-
gimi, izvajale tudi meritve temperatur. Tem-
peratura zraka je najpomembnejsi klimatski
pogoj dolpéene lokacije, od katerega je
odvisen Sas nastopa fencloéke faze (Se-
guia lli¢ 1990). Podatke o temperaturah je
mogocée uporabiti za prikaz odvisnosti do-
gajanja v listu od vsote povpreénih dnevnih
temperatur, saj Z2e Schnelle (1955} navaja,
da nastopi vegetacijska faza teda], ko je
doseZzena neka doloéena temperaturna

vsota. Da so temperaturne razmere nekega
obdobja dovelj dobro podane z vsota sred-
njih dnevnih temperatur in da je razvo
rastlin enoliéno odvisen od temperaturnih
ysot (metoda aktivnih ali efektivnih tempe-
ratur), sta zapisala tudi HoSevar in Petkav-
$ek (15688). Padavin neposredno na kmetiji
nismo spremljali. Ker vlaga vpliva na rast,
cvetenje, produkeijo plodov, smo za prikaz
vlaZnostnih razmer uporabili podatke pada-
vinske postaje v Ribnici na Pehorju (Hidre-
meteoroloski zavod Slovenije) za leto 1992
Ribnica na Pchorju je najblizia merilna
postaja opazovane Iokacije. Lezi na nmv.
715m, kar je le 30m vise od nmv. mesia
gpazovanja.

Opazovana sta bila so¢asno dva bukova
lista, ki sta bila nakljutno izbrana na dre-
vesu premera 20em, na JV ekspoziciji, na
nmv. 685m, v medanem sestoju smreke,
jelke, bukve, v razvojni fazi mlajega debe-
ljaka. Izbrana bukev je zavzemala sovlada-
jodi sestojni poloZaj. Lista oz. wvejici z li-
stomna sta bili trajno oznadeni s trakovoma,
opazovana lista pa sta bila terminaina na
oznatenih vejah. Za opazovanje sta bila
izbrana dva lista, da bl eden &e zmeraj
ostal za opazovanje, ¢e bi morda eden iz
kakrsnega kol vzroka odpadel, in manj za
primerjavo 0z. ugotavljanje razlik barvnih
odtenkov obeh listov. Ker sta oba lista
ostala na drevesu vso vegetacijsko dobo,
je mogoda tudi primerjava spreminjanja
barv med fefom za cba lista. Cpazovanije
barvnih sprememb se je izvajalo enkrat na
teden, zmeraj ob ponedeljkin. Kot primer-
jalna skala barv za evidentiranje barvnih
sprememb je siuzil »Standard barv, sit in
vzorcev posebnih znakov za vegetacijske
karte« |. Puncerja iz leta 1968, ki zajema
252 barvnih vzorcev, nastalih s kombinira-
njern 9 barv (8krlatna, rdefa, oranZna, ru-
mena, rjava, zelena, modra, vijoli¢asta, si-
va) in 15 sit.

4. REZULTATI
4. RESULTS

Vegetacijska doba je na opazovani loka-
ciji trajala v letu 1992 od 24. aprila do 9.
oktobra, &e za dolzing vegetacijske dobe
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upostevameo definicijo, da je 1o obdobje, ko
srednja dnevna temperaiura zraka presega
10°C (Hotevar, Kajfez-Bogataj 1986, Lexi-
kon der Biologie 1987). Vegetacijska doba
je na opazovani lokaciji trajala v ietu 1992
169 dni, za obéino Radlje ob Dravi, kamor
k.o. Planina, kjer smo opazovali, spada, pa
najdemo podatke o dolZini abdobja s sred-
nje dnevno temperaturo zraka 10°C od
90175 dni {Hodevar, Kajfez-Bogataj
1986). Obdobje s povpreéno dnevno tem-
peraturo nad 10°C je bilo v letu 1992
iziemno dolgo in je odstopalo od povpredia,
ker so bile v [etu 1992 tudi povprecne
dnevne temperature zeio visoke. Hodevar
in Kajfez-Bogatajeva {(1986) navajata, da
traja vegetacijska doba v Radljah v pov-
pre€ju 171 dni {pmv. 402m) in da se
skraj§ufe za 8 dni s 100m vidjo nmv,
(Cavkovo 685 m). Na opazovanem mestu
je hila teta 1992 vegetacijska doba le dva
dneva krajSa od dolgoietnega povpredja za
Radlje, Eeprav lezi Cavkovo 283 m vise.
1. Zacetek brslenja smo pri opazovani
bukvi zabejeZili 13. aprila 0z. po kljudu za
fencioska opazovanja v 104. dnevu od

zaletka leta. Za to fazo Se ni smiselno
doloditt barvnih sprememb. Vsota povpret-
nih dnevnih temperatur do nastopa zadetka
brstenja je bila pri Cavku 199,7° C, v Ribrici
na Pohorju je padlo do tega dne 193,6 mm
padavin.

Pojavijanje posameznih fenologkih faz
bukve v odvisnosti od kumulativ srednjih
dnevnih temperatur in kumulativ dnevnih
padavin prikazuje graf st. 1.

2. V 125. dnevu 0z. 4. maja je nastopila
fenofaza razgrnitve listia. Seguia llié navaja
podatke o prvih listih v razdobju 1967 do
1986 za Maribor. V povpredju je bukev
olistala 108. dan v letu, najpre} 99. in
najkasneje 115. Pri Cavku je bukev, glede
na povpreéne podatke za Maribor, pozno
olistala, vendar bi morali upoStevati razfike
lokacij opazovanja in dejstvo, da se bukev
na olistanje pripravija skoraj dve leti {Vese-
li¢ 1990). Razlike datumov spomiadanskih
fenotaz med posameznimi leti pa so lahke
za drevesne vrste tudi okrog 30 dni {Sequia
llic 1850).

Barva prvih listov je bila svetlo rumeno-
zglena oz, po standardu barv, sit in vzorcey

Grafikon 1: Fenolo$ke baze bukve v odvisnosti od kumulativ srednjih dnevnih temperatur (°C)

in kumuiativ dnevnih padavin {mm})

Graph 1: Phenalogic Phases of a Beech Tree in Aelation to the Total of the Mean Daily Temperaiures

{C) and Daily Precipitation (rmm)
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posebnih znakov za vegetacijske karte so
bili mladi, komaj razgrnjeni listi dolodeni z
barvnim odtenkom 140¢2-y10. Kumulativa
temperature je tega datuma zna3ala
400,4°C, vsota padavin je bila 284,7 mm.

Ker opazovana bukev v letu 1992 ni
cvetela, se je nasiednja fenoloska faza
pojavila Sele dez 18 tednov oz. 125 dni. V
vmesnem obdobju se je izmenjalo 6 barvnih
odienkov na opazovanih listih.

V maju se je barva lista %e dvakrat
spremenila — od svetlo rumena-zelene prek
rahlo femnejSe do srednje temno zelene
barve. Zadnja dva tedna v maju je zabele-
Zena ista barva, spremembe so se upo-
éasnile.

V juniju s¢ bili na bukovih listih opaZeni
trije odienki barvrega spekira. Osmega,
peinajstega in dvaindvajsetega junija sta
bila lista najbolj izrazito temna zeleno abar-
vana, pri zadnjem opazovanju v juniju (29,
6.) je bil zabeleZen za stopnjo manj izrazito
Zivo temno zelen odtenek.

Naslednjih devet tednov — meseca julij in
avgust, se barva cbeh opazovanih listov ni
opazno menjala. Neizrazito zelen oz, ze-
leno-rjavkast-petrolejsko  zelen odienek
(174s-g10}, je bil skozi celo opazovanje, po

casu, prevladujoc.

Tudi 7. 9. je bila Se zabelezena ista
barva, vendar z opombao, da imajo deli lista
opazne malo svetlejSe odtenke, ki pa jih
nismo dologili z novo barvno nianso.

3. Stirinajstega septembra je bil zabele-
Zen nastop nove fenoloSke faze — zadetek
obarvanja listia. Vsota srednjin dnevnih
temperatur je 258. dan v letu {14. 9.)
znadala 2620,1°C, do 14. 8. je v Ribnici na
Pohorju padlo 712mm padavin. V lteraturi
je najti podatke (Schnelle 1855), da se
obarvanje za¢ne, ko se ponodi temperatura
pribliza 6°C alt pa je $e niZja. Nato naj bi
poteklo Se 7 do 10 dni, da se obarvanje
res oéitno pokaZe. Rezultati naSega opazo-
vanja se zelo skladajo z zapisi Schnelleja,
saj so tudi pri Cavku v tednu od 1. G. do
7. 9. temperature padle poncéi na 4 do
8°C, od 7. 9. do 13. 9. so hile notne
temperature spet vigje: od 10 do 13°C, 14.
9. pa smo Ze zabelezili obarvanje listja.

Od tega datuma naprej ni zabeleZen na
listih ve¢ samo en barvni cdtenek, temvec
se pojavija soéasno ved barv. Stirinajstega
septembra se osnovni olivho oz. petrotejsko
zeleni barvi prime&ata mestoma &e svetlo
zeleno-rumena ter rjavo-rumena barva.

Grafikon 2: Barvni toni bukovega lista v vegetacljskem obdobju
Graph 2: The Shades of Colours of Beech Tree Leaves in the Vegelation Period
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Teden dni pozneje obledi osnovna ze-
lena barva (od 174 s4-g10 na 172 s3-g9),
odtenki zeleno-rumene in rjavo-rumene
barve se pojavijajo pa vedji povrsini lista.

Tudi 28. 9. ni vedjih sprememb, le list je
e malenkost bolj obledel.

4. Petega oktobra oz. 279. dne v lelu
smo zabeleZili zagetek splonega odpada-
nja listja pri bukvi, kumulativa povpreénih
dnevnih temperatur je znasala 2887°C,
kumulativa padavin pa 755,3mm. Barva
obeh opazovanih listov se ujema z barvo
listov preteklega tedna.

V drugi polovici oktobra sc hile barvne
spremembe listhih ploskev izrazitejSe. Za-
molklo zeleno barve so nadomestili spet
izrazitej§i rumeno-zeleni in rumenc-rjavi to-
ni. Socasna je bile mogoce evidentirali vsaj
tri barvne odtenke.

V zadnjem tednu oktobra sta bila opazo-
vana lista po celi povrsini drobno-rjavo-
rdece pikasta, listna ploskev je barvno oble-
dela, osnovna barva je bila rumenc-zelena
(bolj rumena), pojavijali so se barvni toni:
104 s2-y10, 123 g3-y8, 108 s-yi0, 240
5-r9. Eden od soéasno opazovanih listov je

v tednu od 26. 10. do 2. 17, odpadel. ¥V
tem tednu je prilo do izredne spremembe
barv. Vsi listi so dobili izrazito rjavo-rdeds
rfaste odtenke.

Osnovna barva lista, ki je e ostal za
opazovanje, je bila rjavo-rdeca, cokoladna
oz. barva prsti z adtenki — pegami zamolkio
oranzne barve (240 s-r9 in 90 y5-m8).

Devetega novembra se |e opazovanje
spreminjanja barve bukovega lista zakljudi-
fo, ker je tudi zadnji za opazovanje ¢znacen
in izbran list v tednu od 2. 11. do 9. 11,
cdpadel. Bukev je v tem tednu v splosnem
ogolela.

FencloSko opazovanje in spremljanje
niansiranja barv je bilo osredotocenc na
nakljuéno izbrani bukvi, vendar smo sofa-
sno opazovali tudi druga bukova drevesa
na JV ekspoziciji. FencloZki razvoj opazo-
vanega drevesa je hil tipicen za vse bukve
enake ekspozicije in socialnega polozaja.
Tudi pri spreminjanju barv listnega aparata
ni bilo opaznih razlik.

Povzetek spreminjanja barvnih tonov bu-
kovega lista skoz! vegetacijsko dobo prika-
zuje graf Stevilka 2.

Grafikon 3: Dolgoletno povpretje meseénih padavin za Ribnico na Pohorju {Hoéevar, KajfeZ-Bo-
gataj 1986) in primerjava s podatki o padavinah v fetu 1992 {Hidrometeoroloski zavad Siovenije)
Graph 3: The Average of Monthiy Precipitation through Several Years for Ribnica on Pohorje (Hadevar,
Kajfe?-Bogataf 1986) and a Cornparison with the Data on Precipitation in 1892 (The Hydromeleorologic

Institute of Siovenia)
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Spremianje barve bukovega lIsta skozi vegetacijzko obdabe

Viaznostne razmere v letu 1992, ko smo
opazovanja izvajali, so odstopale od vedlet-
nega povpredja. Pomanjkanje viage je go-
tovoe vplivalo na vegetacijo. Domnevamo
lahko, da se je pomanjkanje padavin odra-
zilo tudi na spreminjanju barve bukovega
lista in na dinamiki fenofaz.

Z grafa $tevilka 3 je razvidno, da je padlo
v Ribnici na Pohorju v vegetacijskem ab-
dobju leta 1992 precej manj padavin, kot
pa je znafiino za dolgoletno povpredje
1926-1975. Na podro¢ju obéine Radlje ob
Dravi pade v vegetacijskem obdobju od
700850 mm padavin (HoCevar, KajfeZ-Bo-
gataj 1886), v Ribnici jih je v 1992, letu
padio le 484,6 mm, Ceprav ima izmed vseh
krajev v obgini ravno Ribnica najved pada-
vin.

5. SKLEP
5. CONCLUSION

QOpazovanje spreminjanja barvnih tonov
bukovega lista smo izvajali 28 tednov in v
tem éasu evidentirali 18 barvnih odtenkov.

Geprav je za primerjavo uporabijeni stan-
dard barv zelo podroben, smo bili veckrat
v zadregi pri odlocitvi za dolofen barvni
ton, ki se je na bukvi pojavil. Narava je pri
izoblikovanju barv neprekosliiva umetnica.

V vegetacijskem obdobju se spremembe
na rastlinah nagle odvijajo. Le natanénej3e
opazovanje nam pribliza dinamiko Zivljenj-
skih procesov v naravi. Ker smo opazovali
samo enkrat v tednu, smo morda-prezrii
katerega od barvnih tonov, ki je bil kratko-
trajno zastopan oz. se je pojavil med dvema
ppazovanjema.

Enkratno opazovanje na eni sami lokaciji
ima omejeno vrednost, lahko pa slu# kot
izhodisée za nadaljnja opazovanja. Mogoda
sC sofasna opazovanja istovrsinih dreves
na razliénih ekspozicijah, primerjameo lahko
barvne spremembe listov raznovrsinih dre-
ves ob negiranju dejavnikov okoljia {(enaka
lega, tla, sestojni poloZaj, dimenzije ¢opazo-
vanih dreves). Za dobro osvellitev rezulta-
tov bi morali izvajali soasno z opazovanji
meritve osnovnih Klimatskih parametrov.

Vedkratno opazovanje bi amogodile pri-
merjave in zakljucke.
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INDOK sluzba Gozdarske knjiznice
The INDOC Service of the Forestry Library

Teja KOLER®

lzvlecek

Koler, T.: INDOK sluzba gozdarske knjiznice.
Gozdarski vestnik, $t. 10/1993. V slovengéini
povzetkom v angleséini, cit. lit. 3.

Informacijsko-dokumentacijsko-kormunikacijska
sluzba Gozdarske knjiZice je bila ustanovijena v
letu 1970. Skoraj 20 let je izgradnja knjiznicnih
katalogov In katalogov bibliografij raziskovalcev
gozdarskega oddelka BF in IGLG temeljila na
klasicnih karticah. V letu 1993 razpolagamo z
raCunalniSko podprlim knjiZniénim katalogom za
knjizni fond od leta 1986 naprej, z radunalniéko
podprto  bibliografske  podatkovno  zbirko
GOZD.BIB ter z ved domadimi in fujimi podatkov-
nimi zbirkami s podrogja gozdarstva. Z referalno
dejavnostjo usmerjamo uporabnike do pravih vi-
Tov informacij.

Kljuéne besede: informatika, dokumentalistika

1. KAJ JE INDOK SLUZBA?
1. WHAT IS THE INDOK SERVICE?

Beseda INDOK je akronim, ki pomeni
informatika — dokumentalisiika — komunika-
cija.

INDOK sluZba je (ali bi vsaj motala hiti)
center informiranja znotraj raziskovalnih or-
ganizacij, to, kar je {ali bi vsaj morala biti)
knjiznica pedagoékim ustanovam, INDOK
sluZbe so se v svelu zadele razvijati v asu
eksplozije informacij, ko se je izkazalo, da
je knjiga, preden izide, Ze zastarela, in se
je povetalo &tevilo Slankov in prek njih
Stevilo periodi€nih publikacij; naraslo je te-
vilo seminarjev, posvetovan], kengrescy in
s tem zbornikov s teh sredanj kot obiik hitre
izmenjave mnenj in prencsa znanstvenih
doseZkov. Takrat je znanstvenik priSel do
spoznanja, da je neko stvar laZe na novo

* T. K., dipl. inZ. gozd., dokumentalistka in
vodja Gozdarske knjiznice in INDOK, Gozdarski
odd. BF, Vefna pot 83, 61000 Ljubljana
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Synopsis

Kater, T.: The INDOC Service of the Forestry
Library. Gozdarski vestnik, No. 10/1993. In Slo-
vene with a summary in English, fit. quot. 3.

The senvice for information, documentation and
communication of the Forestry Library was foun-
ded in 1870. For almost 20 years the setting up
of library catalogues and the catalogues of the
biographies of the researchers of the Biotechnical
Faculty and The |nstitute of Forest and Woaod
Economy was based on classical cards. In 1933
a computer supported library catalogue has been
put into use, comprising the book stock since
1986 with the GOZO.BIB computer supported
bibliographic data base and several national and
foreign data bases from the forestry field. By
means of refarral activities users are directed
towards the adequate source of information.

. Key words: information science, documenta-
tion science

odkriti kot v strokovni in znanstveni literaturi
preveriti, ali je ta stvar 2e bila odkrita.

INDCK sluZbe so bile ustanovijene z
namenom nacrtno odkrivati, zbirati, selek-
cionirati, analitiéno-sintetitno obdelovati, si-
stematiéno razvrdcati in shranjevati doku-
mente kot vire informacij s ciljem, organizi-
rano ponuditi uporabniku uinkovito in
azurng informacijo.

2. INDOK SLUZBA GOZDARSKE
KNJIZNICE

2. THE INDGK SERVICE OF THE FORESTRY
LIBRARY

INDOK sluzba Gozdarske knjiznice je
bila ustanovijena 1970, po reorganizaciji
Gozdarske knjiznice oziroma ob prehodu iz
dotakratnega Fluryjevega klasifikacijskega
sistema v Oxfordski sistem decimalne kla-
sifikacije (ODC). Fluryjev sistem klasifika-
cije se je ob obilici strokovng in znanstvene
iterature izkazal pemanijkjiv. Zaradi vedje
preglednosti sta po priporodilu Razisko-
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valne skupnosti Slovenije bili zgrajeni bi-
bliegrafski podatkovni zbirki Katalog biblio-
grafskih informacij in Katalog analiti¢nih
infformacij znanstvenih in strokovnih del
raziskovalcev Indtifuta za gozdno in lesho
gospodarstvo (v nadaljevanju iGLG) ter
raziskovalcev gozdarskega oddelka Bioteh-
niske fakultete {v nadaljevanju gozdar-
skega oddelka BF). Hkrati je bila zgrajena
podatkovna zbirka biografskih informacij o
raziskovalcih obeh omenjenih in&titucij.

3. DOMAEE PODATKOVNE ZEIRKE
3. HOME DATA BASES

Do leta 1986 je izgradnja knjizniénih
katalogov Gozdarske knjiznice {abecedno-
imenski in sistematski) terneljila na tradicio-
nainih oblikah knjiZzniéno-dokumentacijske
dejavnosti, to je na rodni izdelavi katalognih
kartic. V letu 1987 je bil izdelan univerzalni
vhodni obrazec za interno uparahg, ki oma-
gota obdelavo vseh vrst dokumentov (Slan-
ki, sestavki, monografije, posebno stro-
kovno gradivo). Fomembnejsa polja vhod-
nega obrazca iahko razdelime v §tiri sklope:

1. podatki o avtorju oz. avtorjih (priimek
in ime, ime defovne organizacije in njen
nasiov),

2. podatki o dokumentiu , t.i. bibliogratski
podatki {naslov dokumenta, vir, kjie je bil
cbjavljen, leto objave, obseg, navedba pri-
log in Stevila referenc),

3. podatki, Ki izvirajo iz dokumentalisticne
cbdelave dokumenta (GDK ali UDK, kijucne
besede, naslov v angleséini, kljutne be-
sede v angle&dini, deskriptorji iz CAB teza-
vra, izvledek, Ze je navzol v primarnem
dokumentu},

4. podatki, pomembni za evidenco (zape-
redna $tevika zapisa, datum vhosa, sigla
knjiznice, ki razpolaga z dokumentom oz,
mesto hranjenja dokumenta),

Na raunalniku ATARI smo v letu 1987
zaleli z izgradnjo radunahidko podprie
zbirke Knjizniéni katalog. Vikljuéuje vse mo-
nografije od vkljuéno leta 1987 ter pesebno
strokovno gradivo (dokiorske disertacije,
magisirska dela, diplomske naloge, elabo-
rate, porodila...) od vidjuéna leta 1987 do
1988, hranjeno v Gozdarski knjiznicl.

Za izgradnjo internega informacijskega
omreZja, ki naj) bi povezoval radunalnik
gozdarske INDOK sluzbe z osebnimi radu-
nalniki raziskovalcev na gozdarskem od-
delku fakultete in indtitutu, je INDOK sluZba
sredi leta 1289 kupila IBM kompatibilni
osebni ragunalnik PC Mikrohit 286. S soca-
sno kadrovsko okrepitvijo smo v INDOK
sluzbi po pref omenjenem vhodnem
cbrazcu zaceli graditi specializirano biblio-
grafsko podatkovno zbirke GOZD.BIB ob
pomoti UNESCO-vega programskega pa-
keta CDS/ISIS. Ta zbirka zajema paleg
biblicgrafij raziskovalcev gozdarskega od-
delka BF in raziskovalcev IGLG od vkljuéno
1986 ter posebnega strokovnega gradiva
od vkljugno 1990 Se selektivno dokumente
s podrogla gozdarstva in oZjih mejnih pod-
rodij strokovnjakov slovenske gozdarske
operative in drugih, ne glede na jezik zapi-
sa. Dokumenti, ki so v ariginalu opremljeni
z aviorskim izvleckom (slovenskim, angle-
&kim, ali obema), so z izvleckom opremljeni
tudi v zbirki GOZD.BIB. Dokumenti, oprem-
lieni z angleskim izvietkom, imajo v zbirki
dolocene {poleg slovenskih) tudi angleske
kljuéne besede in CAB deskriptorje, 1. stan-
dardizirane kijuéne besede, zbrane v med-
narodno priznanem in uveljavijenem multi-
disciplinarnem CAB tezavru.

Preglednica zapisov v zbirko GOZD.EIB
po letih

Leto 1869 1980 1991 1992
Prirastek 300 333 398
Skupno Slevilo

zapisov 200 500 833 1230

Do konca leta 1992 so v celoti obdelani
dokumenti za leta 1986, 1988, 1989 in
1990, nepopolno pa dokumenti, obfavljeni
v letih 1987, 1991 in 1892,

Med domale zbirke spada tudi zbirka
devetih seznamov posebnega strokovnega
gradiva, to so seznami doktorskih disertacij,
magistrskih nalog, specialisticnih nalog, di-
plomskih naleg, diplomskih izdelkov, poro-
gil, raziskovalnih nalog (elaboratov), stro-
kovnih izdelkov, fitocenoloskih elaboratov,
ter Seznam strokovnih in znanstvenih del,
ki vsebujejo osnovne podatke o vseh doku-
mentih znotraj omenjene tipologije, hranje-
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nih v Gozdarski knjiZnici, in sluZijo tipolo-
$kim poizvedbam.

INDOK sluzba GK razpolaga tudi s fakto-
grafsko zbirko biografskih podatkov o go-
zdarskih strokovnjakih, delujoéih na czem-
lju dana&nje Siovenije od 18, stoletja na-
prej.

Tudi zbirka podatkov o dipiomantih, ma-
gistrantih in doktorantih gozdarskega od-
delka Biotehnidke fakultete od ustancvitve
(leta 1948} do vidjuéno leta 1988 je ratunal-
nisko podprta.

4. VKLJUEEVANJE DOMACIH ZBIRK
ZA GOZDARSTVO V INFORMACISKO
OMREZJE

4. THEINCLUDING OF OUR NATIONAL DATA
BASE INTO THE INFORMATIC SYSTEM

V o letu 1883 smo prenesli zbirki
GOZD.BIB ter GOZD.KK na Radunalnigki
center Univerze v Ljubijani, ki naj bi bii nag
posrednik v slovenskem linijskem informa-
ciiskem omreZju. Dosle] smo aZuriranje
zhirke pri omenjenem posredniku opravijali
dvakrat na leto. Od leta 1992 imamo prek
modema {GLG moZnast vkljugitve v infor-
macijsko omrezje znetraj Univerze v Ljub-
liani. Zagotovljen je dostop do zhirk, ki so
pri Ragunalniskemn centru Univerze v Ljub-
ljani v programski opremi TRIP. Prek mo-
dema sta omogoéena tudi dostopa do knijiz-
niénega kataloga Cenfralne tehniske knjiz-
nice in Narodne in univerzitetne knjiznice.

Po projektu Ministrstva za znanost in
tehnologijo se bomo morali v najkrajsem
moznem ¢asu direktno povezati tudi z Uni-
verzitetnim intitutom informacijskih znano-
sti (IZUM) iz Maribora. IZUM s programsko
opremo podpira razvgj slovenskega nacio-
nalnega projekta COBISS (kooperativni on-
line informacijski sistem in servisi), v kate-
rem naj bi bile zdruZzene vse slovenske
splodnoizobrazevalne in specialne knjiz-
nice s katalogom monografi]. Ideja o vza-
jemnem katalogu vseh stovenskih knjiznic
je v slovenskem prostoru Ze dolge navzoda,
v letu 1993 pa naj bi jo tudi uresniéili, Z
ustrezna izgradnjo omreZja vseh slovenskih
specialnih knjiznic bo upgrabniku iz matiéne
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specialne knjiznice omogocen vpogled v
fond siovenske strokovne in znanstvene
literature vseh znanstvenih disciplin. izbira
najbliZje in najcenejie poti do Zeljene litera-
ture bo enostavna.

Na tem mesiu je potrebno omeniti tudi
referalne dejavnost INDOK sluzbe, ki je v
primeru, da upcrabniku ne more ponuditi
konkretnih informacij, v stiku z ustreznim
naslovom, kier bi uporabnikov problem
predvidoma tahko redili, in uporabnika tja
tudi napoti.

5. TUJE ZBIRKE PODATKOY
5. FORE!GN DATA BASES

INDOK sluzba za gozdarstvo je v letih
1971-1977 nabavljala dokumentacijske
kartice Commonwealth Feorestry Bureau
{CFB), na katerih so bili bibliografski, klasi-
fikacijski (oksfordska decimalna klasifika-
cija {ODC}} in deskriptorski elementi &lan-
kov iz tujih strockovnih ravij in jih razporejala
v pasebni sistematski katalog.

V letih 1981 do 1983 je INDOK sluzba
prejemala od indtitucije Forstliche Bundes-
versuchsanstalt z Dunaja dokumentacijske
kartice Clankov iz okoii 300 revij, oprem-
ijene z vrstilei ODC in kljuénimi besedami
v nemskem jeziku. Kartice so razvrséene v
listkovni katalog po klasifikatorjih Gozdar-
ske decimalne klasifikacije GDK (prej ODC)
in so namenjene tematskim poizvedbam
dokumentalista in uporabnikov. Po prehodu
indtitucije Forstliche Bundesversuchsan-
stalt na racunalnidke tehnofogijo sme ostali
brez informacij iz njihove zbirke.

V dokumentacijsko podatkovno zbirko
pri omenjeni avstrijski indtituciji smo od
1981-85 posiljali podatke o pomembnih
slovenskth in jugosiovanskih gozdarskih
strokovnih delih. Poleg vrstilcev ODC so-
bile doloCens tudi kljuéne besede v nemsdi-
ni. Od leta 1985 poéiljamo omenjeni institu-
ciji Zbornik gozdarstva in lesarstva, Stro-
kovna in znanstvena dela ter Gozdarski
vestnik z namenom vkljuevanja prispev-
kov iz omenjenih revij v njthovo zbirko.
Podebno sodelujeme tudi 2 institucijami, ki
izdajajo referatne Sasopise z GDK kiasifika-
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tijo, kot so Foresiry Abstracts {Oxdord},
Forstliche Umschau (Hamburg), Refera-
tivny Zumnal Lesovedenie i lesovodstve
{Moskva}, Biten dokumentacije, Serija A,
Sumarsivo {Beograd, 1950-82).

6. TEMATSKE POIZVEDBE PO TUJIH
ZBIRKAH

8. THEMATIC INQUIRIES ABDUT FOREIGN
DATA BASES

Na Zeljo uporabnika izvedemo v INDOK
sluzbi Gozdarske knjiznice tematsko po-
izvedbo tudi po wjih zhirkah. NajcengjSe a
zamudng in po letu 1989 neazurno je lista-
nje po dunajskih katalognih karticah intitu-
cije Forstiiche Bundesversuchsanstalt, do-
stopnih v Gozdarski knjiznici {za leta 1881
89). Kot iskalni izraz sluZijo GDK wvrstilec
i/ali kljuéna beseda v nemé&gini ter GDK
vrstilec in priimek in ime avioria.

Zahtevneje tematske poizvedbe oprav-
{jamo prek posrednikov tujih za nas zanimi-
vih zbirk, kot je npr. Inglitut za biomedicin-
sko informatiko Medicinske fakultete. Linij-
ske poizvedbe so dolgotrajnejSe {obicajnc
do deset dni) in drazje od tistih na optiénem
disky, ti. CD ROM-u. Poizvedba na CD
ROM-u, sodobnem mediju, ki lahko na
enem disku hrani do 270.000 informacijskih
zapisov, obsegajofih eno tipkano stran, je
scdobneja, za uporabnika bolj uéinkovita,
neposredna, priroéna in predvsem cenejda.
Mrogi svetovni irdormacijski centri dajejo
GD ROM-u prednost pred linijskimi {on tine)
poizvedbami, zato je dosegljiivost svetovnih
zhirk podatkov na CD ROM-u pestra.

V ety 1892 je INDOK sluzba Gozdarske
knjiznice delno nabavila, delno dobila teh-
noloSko opremo za CD ROM {CD ROM
Zitalnilc in tskalnik, kot monitor sluzi PC
Abakus), €O ROM indtitucije Common-
wealth Agricultural Bureau - Forestry, ime-
novan TREECD, ki pokriva referatne gaso-
pise Forestry Abstracts, Forest Products
Absiracts in Agroforestry Abstracts za ob-
dobje 1833-31, smec nabavili skupaj z od-
delkom za lesarsive BF. Vsebuje prek
300.000 zapisov dokumentov svetavne go-
zdarske in lesarske znanstvene literature.

V njei so selektivno eferirani tudi Slanki iz
revii Zbornik gozdarsiva in lesarstva ter
Gozdarski vestnik. :

Poizvechbe po zbirki TREECD so za raz-
iskovaice iGLG in BF ter Studente brez-
placne.

7. PREDSTAVITEV iNDCK
DEJAVNOST! UPORABNIKOM

7. THE PRESENTATION OF THE INDOK
SERVICE TO USERS

V INDOK sluzbi Gozdarske knjiznice si
prizadevamo uporabnike sprotno chveséati
in seznanjall z novostmi nade dejavnosti in
moZnosimi  posredovanja  strokovnih  in
znanstvenih informagij.

V fetu 1990 sta bili na Institutu za gozdno
in lesno gospodarsivo hkratni predstavitvi
podatkovne zbirke GOGZD.BIB, ter nove,
dopolnjene verziie prej Oxfordske, po no-
vem Gozdarske decimaine klasifikacije.

Vielu 1991 smo v INDOK sjuzbi Gozdar-
ske knjiznice s programom CDSHSIS iz
2birke GOZD.BIB izdelali in avtorjem dalt
biblicgrafijo za letc 1988,

V fetu 1992 je INDOK sluZba pripravila
predstavitev tuje zbirke podatkov na CD
ROM-u, imenovane TREECD, za rarzisko-
valce gozdarskega oddelka BF in IGLG,

V letu 1893 smo raziskovalcem IGLG in
gozdarskega oddelka BF predali izpis nji-
hove bibliografije za obdobje 1986-1992 iz
zbirke GOZD.BIB ter izpis eferiranih refe-
renc v tuji zbirki TREECD, ki zajema po-
datke od leta 1939-1992.

Prek posrednika smo izvedi tudi po-
izvedbeo po zbirki Sciehce Citation Index za
obdobje zadnjih pefih let.

Raziskovalcem smo pripravili in posredo-
vali seznarm impact faktorjev {rang lesivica
revij, zgrajena na osnovi citiranosti clankov
iz revije} tujih revij s podrotja gozdarstva
in mejnih znanost z namencm realne pre-
soje raziskovalcev, v Kateri uji reviii je
vredno objavljati prispevke.

V pretekiosti je bil interes uporabnika za
udelezbo na teh prireditvah skromen. Upa-
mo, da se bodo uporabniki &e dovolj zgodaj
zavedli pomena informacij za uspesno stro-
kovno In znanstveno delo ter spoznali po-
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membno viogoe INDOK sluzbe pri tem. S
svojo udelezba na nasih predstavitvah nam
bodo izkazali svojo zavest o nujnosti funk-
cioniranja in razvijanja INDOK dejavnosti
tudi v prihodnje. Mi pa se bomo trudili, da
uporabniki iz INDOK sluzbe in iz Gozdarske
knjiznice nikoli ne bode adéli “praznih rok™.

POVZETEK

INDOK sluzba Gozdarske knjiznice je bila usta-
novljena leta 1970 z namenom naértno odkrivati,
zhirati, selekcionirati, analitino-sintetiéno obdelo-
vati, sistematiéno razvrédati in shranjevati infor-
macije in dokumente s ciljam uporabniku ponuditi
ufinkovito organizirano in azurno informacijo.

V letih 1970-1985 je INDOK sluzba Gozdarske
knjiznice gradila katafoZno zbirko bibliografskih
informacij raziskovalcev IGLG in gozdarskega
oddelka BF na karticah. Podatki o dokumentih od
vkijuéno leta 1986 so zajeti v ratunalniki podat-
kowvni zbirki GOZD.BIB, ki smo jo zaceli graditi v
letu 1989 na osebnem raéunainiku PC 286, Zapis
vsakega dokumenta vsebuje podatke o avtorju,
podatke o dokumentu, podatke, ki izvirajo iz
dokumantalistiéne obdelave dokumenta ter po-
datke, potrebne za evidenco o zbirki,

Cd tujin zbirk je v INDOK sluzbi Gozdarske
knjiznice za obdobje 1981—1989 na katalozZnih
karticah dosegljiva zbirka inEtitucije Forstliche
Bundesversuchsanstalt z Dunaja. V letih 1971—
1977 Je INDOK sluzba Gozdarske knjiznice preje-
mala dokumentacijske kardice inSlitucije Com-
monwealth Agriculture Bureau - Forestry iz Velike
Britanije.

WV INDOK sjuzbi Gozdarske knjiznice imamo od
leta 1992 zbirka svetovnih relerenc s podrodja
gozdarstva za abdobje 1939-1992, zasnovano na
optiénem disku. Zbirka se imenuje TREECD in je
rezultat dela dokumentalistov institucije CAB-Fo-
restry iz Oxcna, Velika Britanija.

Od leta 1985 posiljamo Zbornik gozdarstva in
lesarstva, Strokovna in znanstvena defa ter Go-
zdarski vestnik z namenom eferiranja slovenskih
Slankov v wijib zbirkal podatkov v pomembnejie
evropske gozdarske informacijske centre,

V INDOK sluZbi Gozdarske knjiznice si prizade-
vamo uporabnike sproino obve&Zati in seznanjati
Z novostmi nage dejavnosti in moZnostmi posre-
dovanja strokovnih in znanstvenih informacij. K
ternu naj bi svoj delez prispeval tudi ta ¢lanek.

SUMMARY

The INDOK service of the Forestry Library was
founded in 1970 with the purpose to systemali-
cally discover, collact, selact, work out In analytl-
cal-synthetic way, systernatically classify and
store information and documents in order to
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develop an organized syslem of offering users
effective and up-to-date information.

In the years 1970—1985 the INDOK sarvice of
the Forestry Library was establishing a catalogue
collection of bibliographic information on the re-
searchers of The Institute of Forest and Wood
Economy and The Forestry Department of The
Bictechnical Faculty by means of cards. The data
on the documents since the year 1986 inclusive
have heen Included in the GOZD.BIB compuler
data base, the setting up of which has heen
starled in 1889 in a PC 286. The entry of each
document conteins the data on the author, the
document, the data derived from documental
working out of a document and those necessary
for the evidence about the collection.

Among foreign collections for the period 1981—
1989, the INDOC service of the Forestry Library
allows access to the collection of the Forstliche
Bundesversuchsanstalt institution from Vienna by
means of catalogue cards. In the period 1971~
1977 the INDOC service of the Forestry Library
was receiving documentation cards of the Com-
monwealth Agricuiture Bureau - Forestry institu-
tion from Great Britain.

Since 1992 the INDOC service of the Forestry
Library hias inciuded the base of world references
from the forestry field for the period 1939-1992
operating on an optical disc. The base is calfed
TREECD and is the result of the work of docu-
mentation experts of the CAB-Forestry institution
from Oxon, Great Britain,

Since 1885 Zbornik gozdarstva in lesarstva (A
Miscellany of Forestry and Timber Economy),
Strokovna in znanstvena dela {Professional and
Scientific Work) as well as Gozdarski vesinik
{Forestry Gazete) have been sent to all imporiant
European forestry information centers with the
purpose that Slovena aricles be referred to in
foreign data bases.

The INDOK information service of the Forestry
Library does ils effort fo keep the users currently
informed on and make acquainted with the novel-
ties of its activities and with the possibilities of
transmitting expert and scientific information, This
article should contribute to it as well.
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Bodo $e Sumeli gozdovi domaci?

Mirko SOSTARIC*

Ob priliki aprilskega izleta ob Lobnicici
pri Rusah sem ob novi gozdni cesti na
UrSankovo opazil dve plesi v gozdu; prva
je bila nad nekdanjo Z2age (sedaj vikend),
druga pa tik nad prvim cestnim ovinkom.
Prvi posek na golo je nad samim potokom
v Ze zdaj plazoviti strmini pohorskega po-
bodja, toref v varovalnem gozdu! Ker je v
zadnjem ¢éasu vednc ved gozdnih seden]
na golo, smo lahko v zvezi z denacionaliza-
cijo gozdov zaskrbljent.

Pred dvajsetimi el sem v Svicarskem
biltenu Hespa Mitteilungen zasiedil tekst
»Pro&nja gozdae«, ki je hil predstavijen v
jugoslovanskem paviljonu pariSke svetovne
razstave v Parizu 1937. leta. Naknadno
sem odkril 3e slovenski tekst v knjiZici »Za
nas les, Jesenski velesejem, Ljubljana,
1936, Vodi¢ in katalog« s tekstom:

PROSNJA GOZDA

Clovek! Topiota tvojega ognfidda sem v
mrazu zimskih nodi,
prijeten hiad v poletnem soncu.

Sleme sem ivoji hisi, deska tvoje mize,
postelia, na’

kaieri spig In les, iz katerega gradi§ ladfe.

Drzaj sem tvoje motike, vrala tvoje staje,
fes tvoje

zibelke in rakve.

Jaz sem dobri kruh, cvet lepote in zdravje
kraja.

Usligi mojo proénjo: Ne uniduf me!

Tekst sem posredoval inz. Debevievi pri
GG Maribor, ki je poskrbela, da je objavijen
na tabli na turistiénem poéivalitu na Po-
herju pri Bajgotu nad Sumikom ob Lobnici,

Zgodovino gozdov na Kranjskem je iz-
&rpno raziskal Alfonz Miliner v knjigi Wal-
dwesen in Krain (Ljubljana, 1902}, ki ome-
nja v 16.—17. stol. predvsem spore s kmeti,

* M. 8., Ulica heroja Tomsica 9, 62000 Maribor,
SLO.

ki so zaradi poveCane Stevilénosti prebivai-
stva kréili gozdne povrSine; toponimi laz,
Lehen, rovi, poZarnik, trebnje, kréevina pri-
&ajo © tem.

Se v petdesetih letih sem v Skomarjah
nad Zrec¢ami videl poZari§te z dimom na
kréevini — gorede veje in grmovje — ponekod
je bila to priprava za ponovno osnovanje
gozda z vmesnimi kulturami ovsa, rzi, krom-
pirja ali pese, ki so varovale sadike dreves
pred travo in plevelom, kot navaja Janez
Koprivnik v knjigi Pohorje.

Ko je v 18B. stol. zacelo fuzinam primani-
kovati lesa za oglie, so na Stajerskem
uvedli gozdni red, ki so ga hoteli uveljaviti
tudi na Kranjskem, kier ga se nisc imeli. V
19. stol. so vplivale na gozdove Se glaZute,
v 16.-19. stol. so mnogo lesa porahili in
izvozili tudi za gradnjo iadij in oboroZitev,

Prvi botanik na Pohorju, Ziga Popovié, v
knjigi Untersuchungen vormn Meere ¢ gozdo-
vih Pohorja ni¢ ne peroda, omenja le me-
dvede, ki s Sapami smukajo brusnice kot
oves; njegov herbarij se je po njegovi smrti
izgubil.

Naslednje peroéilo o pohorskih gozdovih
najdemo v knjigi Gabriela Seidla (bil je
profesor v Celju) Durch Tirol und Steler-
mark Il iz leta 1840. Seidl v pesmi, za
katero je dobil pobude ob pogledu na po-
horski gozd 2z Vitanjske planje — Rogle,
zaprepasten nad pogledom pesni:

Na planini sem gori stal
poini puste osamifenost,
visoko povzdignjen nad vsakim frupom,
v samoli nebesne bliZine.
in golo ostriZeni grebeni,
od vederne zarfe osveiljeni,
50 se dvigali pred mojimi pogledi
slicni grobisCem ajdov.
Samo bleda alpska lrava fe obdajala
pustih tal gobasto modvirje. ..
Prepereli sivi Stori so Strleli
zaznamujodi pragozdno grobnico,
skoraj posastno, sliéno oglodanemu
kostju, brezupno v zrak. ..
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.. Kamorkoli sem pogledal, je bilo mracnej-

se,
in grozolnejSe, kjer sem sial,

Pro¢, proc od tod, od smiti mnoZice !

.. Ze zalenja ostarela zemlfa

od zgoraj umirali.
Kmalu bo smyt segfa dol,
od gore do gore, od steze do sleze,
dokler se na koncu za grob zrelemu,
podasi pribliza prestraeni dofini.

{preprost prevod v izviecku)

Res posastno inspiracijo so takrat nudili
pohorski fevdalni gozdovi.

Leta 1867 so se na Pohoriu nevarno
razmnozili podlubniki. Po nalogu dezelnega
zbora si je polozaj ogledal prof. Schmirger,
ki je porodal zboru pred lefom 1871, da v
gozdavih slabo gospodarijo, da je ved sto
oraloy nepagazdenih gozdnih povr$in ali so
nepogozdena in pusta in sluZijo kot pasniki,
z malim dchodkom. Zaradi dolgoletnega
zanemarjanja in poslabsanja tal se bodo
povecale te?ave ob priliki ponovne pagozdi-
tve. ..

Leta 1842 so gozdovi pokrivali 58 % po-
vréine Pohorja. Nepropustna podlaga je
vzrok za zamocvirjanje in nastajanje Sofe
na gozdnit posekah.

Nad tisoé oralov gozdov je imelo 8 vele-
posestnikov, nad 160 posestnikov je imelo
posestva z nad 100 oralov gozdov. Naj-
vedja gozdna posest je bila od falskega
gradu, 6.815 oralov.

Stari ljudie so se $8 spominjal, da je bila
Mala kopa pogozdena do viha, danes so
tu opuséeni travniki; tudi greben proti Veliki
Kapi je bil $& okoli 1850 gozdnat, podebno
kot greben od Crnega vrha proti Ribnigki
koé¢i (kjer so gozd posekali Knojevei za
gradnjo kot, ko so leta 1948 lovili kriZzarje
po Pohorju).

Na zahodnopcohorskibh slemenih ni bilo
najti nobenega poskusa pogozditve. Cez
Veliko Kopo je bila $e vidna pot za odvaZa-
nje Zeiezove rude, ki so jo kopali na sever-
nem pabadju Male Kope in jo odvazali v
fuzine v Mislinji, ki jih je ustanovil Zois, ko
se je umaknil iz llirije; pot vodi skozi smre-
-kove gostavo, ki prica o nadinu ravnanja z
gozdom,

Slabo so gospodarili tudi v gozdovih
grofa Altermnsa iz Slov. Bistrice: »od 2674

472  Gozdv 51, 1993

oralov gozdov je zrel les za posek najii
kommaj Se na 900 oralih. Od falskih gozdov
je na 6.815 oralih samo $e pribliZno 2,060
oralov z zrelim dreviem za posek {lastnilk
baron Kettenburg)«.

V najslabSem stanju so bili gozdovi kneza
Windischgratza nad Oplotnico, med Pe-
skam, Tremi Kralji in Roglo: »7¥i so gospo-
darfenf take, da vzbujajo dvome, ali je
glavno nafelo gospodarjenje ali propad
gozda ? Od 4.289 oralov je 500-600C oralov
na golo posekanih, ostali gozdovi so izpraz-
njeni, posekano je vse drevie, ki je upo-
rabno za razZaganje. Menda je samo Se
400 oralov bukovih sestojev, Ker pa previa-
dujejo iglavel, so desto samo bledi drevesni
milidi brez {ubja, zaradf zasekovanja posu-
geni ali gnili, s posameznimi bukvami; se-
stofi brez vrednosti, s komaj 40-50 osebki
na oralu. Korake ovirgjo lisodi drevesnih
vrhov, Stori, od vetra podrio drevie — v vseh
stadijjih trohneryja. «

Les so v preteklosti izkoriScait nadvse
skromno, omejeno na prodajo pasameznih
dreves za skodle (Sinkle) ali doge, pri demer
so med tehniénim preizkusom uporabnaosti
po izrodilu zasekali po 20 in ved dreves —
zloraba gozda.

»Dober vtis naredijo 250-300 oralov ob-
segajole kulture v Rakoveu nad Vilanjami
in glaZuto, ki pa, Zal, niso bile prikazane na
kmetiisko-gozdarski razslavi v 1866. leiu.

Preizkusne saditve kultur na Kraguljiséu
{zahodno od Rogle) se niso posredile.

Na Vitanjskih Planjah fe 300 oralov goz-
dnih tal prepuséeno pasnistvu in koSnji.

Misfinjska dolina je §e dobro gozdnata.
Poseki Gasteigerjeve glaZute priéajo o pri-
zadevanju za penovno pogozditev. V blizini
Velike Kope so gozdovi posesti Legen, Ki
ima samo Se 30 oralov gozda za posek in
ni videli, da bi kaj pegozdovali,

Na Crnem vrhu in sosednji Kopi je videti
Se posamezne drevesne skupine, vidni so
kiavrni ostanki gozda ler poseke na golo
kmetov Pesnik, Kranjc in Cojzer.

Najvedji pasestnik pohorskih gozdov so

posesr Fale (svobodm od Kettenburga)

" 6.815 oralov,
poseerrsimje {g. M. Lohninger)
4.708 oraiov,
posest Konjice (knez Windischgratz)
4.289 oraiov,



posest Bistrica {grof Affems)

2.674 oralov,
posest Legen (grof Thurn)  1.482 oralov,
posest H. Gasfeiger 1.348 oralov,
posest Rakovec (Jos. Wokaun)

1.156 oralov,
posest Vitanje (Steinauer)

1.130 oralov.«

Tako e poroal prof. Schmirger dezel-
nemu zhoru {skrajano}. Naivedji pamen je
na Pohorju imelo zaganje hlodovine, saj je
bilo oby potokih leta 1872 ni¢ manj kot 400
Zag.

Samc ob Vuhredkem potoku sem na
avstrijski vojadki specialki iz leta 1888 na-
Stel nad 50 vodnih koles z zajezitvami, ki
so oh neurjih zadrzevale grusé in zemijo:
z opustitvijo venecijank po zadnii svetovni
vojni 50 poloki vse naplavine odnesti v
akumulacije dravskih hidrocentral in jih za-
muljili ter spremenili v pretocne elektrarme!

Dezelni glavar je 1. 12. 1870 odlodil

STALISCA IN ODMEVI

postaviti prvega gozdarskega inSpekiorja
za Stajerske. Hitro odloéitev je predvsem
sprozil katastrefalni pojav podlubnikov leta
1867, ki ga opisuje tudi miinchenski pisatel;
Arthur Achleitner (ki ga je po Poharju vadil
domaéin dr, Pavel Turner — slovenski me-
cen) v knjigi Der Waldkénig, ki se dogaja

na Kasjakovi kmetiji
FPohorju.

Omenil bi e problem poplav v zvezi &
premeno gozdov iz nekoé previadujodih
listaveev v gozdovih v zdaj previadujode
monokuliure iglastin gozdov, iz katerih vode
odteéejo veliko hitreje. Ce k temu priste-
jemo se udinke opustanja ribnikov, bajer-
jev, nadalje izsuSevanje modvirij in drenira-
nje mokrotnih zemljis¢ ter konéno vodo-
gradhene posege kot so regulacijske izrav-
nave strug potokov z betonskimi strugami
ter morebitne klimatske spremembe, nas
ne smejo vet presenetitl »stoletne« in »tri-
stoletne« poplave v Celju, Zagrebu in zgor-
nji Savinjski dofini.

nad Lovrencem na
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Samonikla smreka na Kocevskem

Revija »Proteus« v tretji Stevilki za leto
1993 prina%a zanimiv ¢lanek dr. Marka
Acceita o floristicnih zanimivostih Kofev-
ske. Opozarjanje javnosti na bogastvo ko-
tevske flore je nedvomno sila korisine delo,
&e posebej v tem Casu, ko se borimo za
njenc ohranitev. Proteus pa gotovo ni pro-
stor za diskusijo o navedbah v tern étanku,
s katerimi se ne morem strinjati, Gozdarja,
ki je ze 33 let Zivlienja prebil v gozdovih
Kotevske, zbode stavek: »...Zal pa tudi
spomenik stoletne slepote, saj smo se za-
njo {aviohtono smreko) zadeli zanimati Sele
zadnjih nekaj let.«

Upravitenost te trditve bom skusal ovredi
z opisom dosedanjih nadih razmidtan} o
naravni smreki na Kodevskem.

V letu 1860 smo imeli seminar o semen-
skih sestojih in nato zaéeli z njihovim izloga-

njem. Od vsega zafetka nam je bilo jasno,
da imamo na Kodevskem opraviti predvsem
z vneSenc smreko. V teh prvih ¢asih je bila
iz razliénih raziogov zanimiva smreka, ki je
dajala seme za premene grmisé, Pravilnik
o semenarstvu je dovoljeval uporabo neke
provenience smreke {(semena— sadik) le
na visinah 1+ 200m od nadmorske visine
sem. sestoja. Vedina nasih semenskih se-
stojev je bila izlofena v nizZini, kjer so
nastali & sadnjo golosekov nekako po letu
1888 {kenec zemljiSke odveze), ko je vele-
posest Aursperg po odpravi sevituiov za-
dela z gozdovi nacringje gospodariti.
Analiza smreki primeSanega macesna v
nekaterih semenskih smrekavih sestajih je
potrdila domnevo, da gre za smreko, ki je
bila prinedena na KoZevsko s Cedke, kjer
je bila centrala veleposesti Aurspery. Feno-
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tipsko se ta smreka znadilne loéi od smreke,
ki se je sadila kasneje s sadikami, vzgoje-
nimi v koCevski drevesnici.

O aviohtoni smreki se je na Kotevskem
Ze zelo zgodaj pisalo. Kot primer navajam
prvi povoini gozdnogospodarski naért za
gospodarsko enoto Gréarice, ki navaja po-
datke o smreki zelo ob3irmno za predel na
Veliki gori, kier se svet dvigne na 1100m
in veC. Vmes sta navedena tudi oddelka 38
in 39 — takrat e ohranjena kot pragozd,
zalo se je urejevalec gotovo zavedal, da
gre za aviohtono smreko, vendar se mu ni
zdelo to ni¢ posebnega. Smreko so opazo-
vaii gozdarji tudi v Rajhenavskem prago-
zdu, kjer je postala posebnost &ele pozneje.
Na avtohtono smreko so pozneje apozarjali
ge mnogokje. Na Kodevskem je abveljalo
mnenje, da se avtohtona smreka nahaja na
visinah nad 1000 m, kjer je posami¢ prime-
gana v gozdovih jelke-bukve. Jelki in bukyi
je konkurengna e v zelo skalovitih gozdnih
fitocenozah.

Sadnje v jelovo-bukovih gozdovih so Ze
pred leti zahtevale primerno provenienco
semena in sadik. Po seme smo se napotili
med naravne smreke na Tumu (Velika
gora} in na Medvedjaku (GE Draga). Dohili
smo uradno dovoljenje za nabiranje se-
mena na teh lokacijah.

GDK: 165.5:907:971

Giede habitusa je znano med gozdarji na
KoZevskem, da ima avtohtona smreka zelo
polnolesnc deblo, tanke veje in ozko kro-

&njo. Ni je teZko loditl od vne3ene smreke,

tudi one iz Cegke ne. Za tip smreke, ki jo
dr. Accetto navaja kot zna&ilen primer sa-
monikle smreke na Koéevskem, smo doste]
pri nas menili, da je io redek fenotip, v
bistvu 2e modilikacija. To utemeljujemo z
zelo veliko redkostjo tega tipa smreke, saj
poznam iz doslej dostopne Kotevske (brez
Gotenice in Kocevske Reke) smreke te
oblike le v Ketnu in na pobocju med vasema
Draga in Podpreska. Tam, kjer je aviohtone
smreke razmercma veltko, fe ni najti, niti je
ni v kolisevkah. Zadnja leta se je avtohiona
smreka na Kotevskem intenzivno razisko-
vala predvsem po zaslugi dr. Accetta, saj
s0 postali dostopni najbolj neproucéeni in
visoko lezedi Kotevski gozdovi.
Raziskovanja smreke naj imajo tudi apli-
kativen pomen, e posebno zaradi hiranja
in nepomlajevanja jetke. Posebno pa lahko
razpravljamo o tem, ali je bolj Skodijivo
saditi smreko neznane proveniénce v
skladu s predpisi, ali pa vzgajati sadike in
smreke domadega izvora in jih uporabljati
drugace od predpisov. To bo moral resiti
pravilnik o semenarstvu in drevesni¢arstvu.

spec. Anton Prelesnik

Helsinska resolucija o bioloski raznovrstnosti

V Gozdarskem vestniku &t 7-8 1. 1933 je
bil abjavijen prispevek dr. Marjana Zupan-
¢i¢a z gornjim naslovom. V prispevku je
navedenih nekaj navedb, ki napacno pred-
stavljajo predvsem pravni pomen resolucij,
sprejetih na Ministrski konferenci o varova-
nju {ohranjanju, zascit) gozdov v Evropi —
Helsinki 1833 za drzave podpisnice.

Dileme ¢ stopnji obveznosti drzav
podpisnic, ki izhajajo ob podpisu dokumen-
tov, se porajajo tudi aviorju, saj pravi»...so
verjetno obvezujodi dokumenti...«.' iz
resolucije lahko vsaj trikrat dovolj jasno
vidimo, kakine so obveznosti drzav podpi-
snig, Cetudi ne poznamo mednarodno
pravne terminologije.
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Dokument je oznac¢en kot resclucija H2
{Resolution H2}, kar ze dolo&a njen pomen,
in sicer kot javno izjavo o nekem perefem
preblemu. Pomen za drzave podpisnice
izhaja tudi iz naslova dokumenta, ki se v
anglescini glasi General guidelines for the
conservation of the biodiversity of Euro-
pean forests. Avior je prevedel guidelines
navodila’, mnogo smiselneje pa bi bilo
uporabiti besedo ’smermice’ — (citirajmo
Webster 1971: guidsline — an indication or
outline of future policy or conduct (as of a
government)). Razlika med obema bese-
dama (navodiia oz. smernice) je predvsem
v obveznosti sprejemanja navedenih dolo-
gil. Da resolucija res niso navodila, je jasno



tudi iz samih smernic (Part 1. General
guidelines), ki nastevajo, kaj naj bi se
naredile. Dr. Zupanéi¢ uporablia glagol mo-
rai in treba je {»potrebno je«), v anglegkem
tekstu pa je wvednc uporabljen pogojnik
»shalf 0z. shouid«— ali po nase 'naj bi'. Za
zgled naj navedem prvi odstavek smernic.
Angleski tekst: »The conservation and ap-
propriate  enhancement of biodiversity
should be an essential operational efement
in sustainable forest management and
should be adequately addressed, together
with other objectives set for forest, in fore-
stry policies and legislation=, je dr. Zupan-
¢i¢ prevedel v »chranitev in obnovitey bio-
lo8ke raznovrstnosti nujno spada k trajnosti
gospodarjenja, kar moramo uposdtevati tudi
v gozdarski politiki in zakonodaji«. Na pod-
lagi tak&nih in podobnih priredb je dr. Zu-
pantié v npadaljevanju izpeljal sklep:
»...Posamezne drzave so dolzne izdelati

STROKOVNA SRECANJA

in dopolnjevati smernice. ..« Podobnega
dologila v resaluciii ni mogode najti.

V rescluciji je izraZen velik interes za
reevanje nekaterih problemov v gozdar-
stvi, zato je za Slovenijo seveda zanimiva.
Se posebegj je zanimiv proces, s katerim
Evropa poskusa e probleme resiti. Zato
upam, da bodo v prihodnjih Stevilkah Go-
zdarskega vestnika predstavljeni ta in drugi
mednarodni dokumenti, ki se nanaSajo na
gozdarstvo. Ali lahko pripravo le-teh prica-
kujeme od Ministrstva za kmetijstvo in go-
zdarstvo? Z objavo bi se tudi izognili (hote
ali nehote} prirejenim prevodom teh po-
membnih dokumentov. Prav o je tudi giavni
motiv, da sem predstavil svoj pogled, more-
bitnim pripembam ¢ dlakecepstvu navkliub.

1 '\

vse podértal M, S

mag. Milan Sinko

GDK: 188:971

Zborovanje Vzhodnoalpsko-dinarskega drustva za
prouéevanje vegetacije v Ljubljani

Letos je Ze drugic¢ Slovenija organizirala
zborovanje mednarodnega Vzhodnoalp-
sko-dinarskega drustva za prouéevanije ve-
getacije. Prvi¢ je to bilo 1974. leta in letos
od 7. do 11. julija 1993. Obakrat je bii
organizator Bioloski inétitut Jovana Hadzija
SAZU cziroma ZRC SAZU v Ljubljani. Le-
todnjega simpozija se je udelezilo okoli 60
¢lanov iz Avstrije, ltalije, Slovenije in Hrva-
Ske.

Tema leto&njega zborovanja je bila
»Flora in vegetacija Kamnigko-Savinjskih
Alp« in je obsegala dva dneva referatov in
tri dni terenskih ekskurzij v floristiéno in
vegetacijsko najzanimivejde predele Kam-
nigko-Savinjskih Alp.

Prvi dan so po pozdravnih nagovorih
sledila tri uvcdna predavanja: Akad. dr. E.
MAYER: Rastlinske geografske znacilnostt
Kamnidko-Savinjskih Alp, dr. M. ZUPAN-

CIC: Gozdna in grmistna vegetacija Kam-
nisko-Savinjskih Alp, mag. A, SELISKAR:
Fregled travistne vegelacije Kamnidko-Sa-
vinjskih Alp. Maslednji dan je sledila vrsta
zanimivih prispevkov kolegic in kolegov iz
Slovenije, Avstrije, Itallje in Hrvagke v zvezi
z vegetacijsko, floristitne, taksonomsko,
ekcloske in fitogeograisko tematiko in pro-
blematiko.

Trelji dan je bila celodnevna ekskurzija
na Kamnigko sedlec {1903m) in na juzna
pobotja Kamnisko-Savinjskih Alp {Gorenj-
sko). Del viSinske razlike so nam omagogili
prijetneje in lazie premagati terenski avto-
mobiti, ki nam jih je prijazno dala na razpo-
lago Slovenska vojska, kar je na vse udele-
zence, zlasti na tuje, naredilo velik wvtis.
Glavna tema je bila travidéna vegetacija in
flora. Informativno smo si ogledali $e vege-
tacijo in floro rudevja in bukovih gozdov.
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Sledila je celodnevna ekskurzija na
Dleskoviko planoto (1850m) in severna
pobotja Kamnidko-Savinjskih Alp. TeZigde
je bilo spet na travidéni flori in vegetaciii,
ogledali pa smo si e vegetacijo in floro
rusevja, smrekovih, macesnovih, bukovih
in jelovo-bukovih gozdov. UdeleZencem
tega zhorovanja smo pokazali tudi stra-
hoine razdiralne uginke velike poplave pred
tremi leti v dolini Podvolovljeka in na obvod-
nih predelih celotne Zgornje Savinjske do-
line, ki so vidni e danes. Na poti smo si
ogledali v cerkvi v Radmirju kot e zname-
nito zakladnico dragocenih magnih plagdev,
ki so jih neko¢ darovali razli¢ni evropski
vladarji in odliéniki. Dan smo zakijudili s
skupno veterjo v Gornjem gracu.

Zadnji dan, v nedeljo, je bila organizirana
ekskurzila na Krvavec (1853 m)}, to je na
juzna pobocja Kamnigko-Savinjskin Alp.
Kot vsak dan smo krenili iz Ljubljane, tokrat
do Zignice Krvavec (650m). Ogledali smo
si travidéno floro in vegetacijo niZjih leg
Krvavca.

GDK: 425.1:425.3:48:971

Zanimiva problematika, bogat in pester
program in kon&no lepo vreme (razer na
zadnjl ekskurziji), so pri vseh udelezencih
ustvarili enoctno mnenje, da je ta simpozij,
ki je potekal letos prvié v samostojni Siove-
niji, v celoli uspel.

0O zborovanju smo natisnili tudi posebno
publikacijo »Flora in vegetacija Kamnigko-
Savinjskih Alp«, ki vsebuje pregled dela
simpozija in vseh znanstvenih ekskurzij na
terenu.

Kot sofinancerfi so sodelovali; Gozdneo
gospodarsive Bled, Gozdno gospodarstvo
Kodevie, Gozono gospodarstvo Ljubljana,
Gozdno gespodarsive Postojna, Ministrs-
tvo za znanest in tetmologiic republike
Slovenije, Slovenska akademija znanosti in
umetnosti, Sosko gozdno gospodarstvo
Tolmin,

Vsem nastetim in Ze omenjeni Slovenski
vojski iskrena hvala za pomog.

lvo Puncer

9. redni letni sestanek predstavnikov drzay -- podpisnic

programa ICP-Forests
Budimpes$ta, 23.-26. maj 1993

Predstavniki drZav podpisnic programa
mednarodnega sodelovanja pri ocenjeva-
nju in spremljanju delovanja onesnazenega
zraka na gozd (International Cooperative
Programme on Assessment and Monitoring
of Air Pollution Effects on Forests (ICP-Fo-
rests)), ki deluje v okviru Konvencije o
onesnazenju zraka na velike razdalje, so
sestankovali v madZarski prestolnici na de-
vetem rednem letnem sestanku od 23. do
26, maja 1893. Srecanja se je udelazilo po
veC predstavnikov iz 27 evropskih driay,
poleg njih pa tudi predstavnik ZOA, vodji
PCC-EAST g. K. Vancura (Cegka) in PCC-
WEST g. M. Lorenz (Nemdcija), zastopnik
UN ECE g. R. Chrast (Svica), zastopnik
CEC g. T. Haussmann (Belgija) in predstav-
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niki mednarcdnih nevladnih organizaci;
IUFRO in UNEP. Vodil ga je predsednik
ICP-Forests, gospod Emst Wehrmann iz
bonskega ministrstva za prehrano, kmetij-
stvo in gozdarstvo. Slovenijo sva zastopala
mag. Dusan Jurc in Nevenka Bogataj.

Namen sre¢anja je bil:

1. pregled poroéil o preteklem delu posa-
meznih delovnih skupin in drugih teles, ki
se ukvarjajo s problemom vpliva onesnaze-
nia na gozdove,

2. uskladitev letnega porodila o stanju
gozdov v Evropi,

3. priprava nacrta za nadaljnje delo.

Sre¢anje je potekalo po naslednjem de-
tovnem programu:



Po slovesnem sprejemu programa sreca-
nja in izvolitvi njegovega predsednika sta
bili predstavljeni obe porotili programskih
centrov — vzhodnega in zahodnega. Sledila
50 jim poroéila sekretariata evropske komi-
sije (UN ECE}, nevladnih mednarodnih or-
ganizacij {{UFRC, UNEP, ...} ter naslednjih
ekspertnih delovnih skupin:

— za tla {(podal ga je g. M. Bonneau in
hkrati predal vodstvo skupine Norvezanu),

— za foliarne analize in depozite {g. G.
Lvbiad, Svedska).

Delovna skupina za prirastek pod vod-
stvom 8vicarskega predstavnika g. J. In-
nesa spet pricenja z delom letodhjo jesen.
ltalijanski predsiavnik ad hoc sestavljene
defovne skupine za mediteranske gozdove
je predstavil nov slikovni atlas ocen osutosti
kro3enj za mediteranske drevesne vrste, ki
je tik pred izidom. Porogali so tudi s konfe-
rence UNCED, ki je bila leta 1992 v Riu de
Janeiru in s strassbourske konference ter
opozorili na ministrsko kenference v Helsin-
kih, ki je bila napovedana za junij.

PreteZzna vetina casa je bilo namenje-
nega usklajevanju porodila ¢ stanju gozdov
v Evropi. PoroGilo izide v popolni in skraj-
Sani obiiki, ki jima je dodan povzetek. Neka]
¢asa je bilo namenjenega razpravi © njegovi
ohliki in naslovnici, na katero je bilo prece)
pripomb. Nacelnih priporoGil in usmeritev
glede metodike popisovanja pogkodovano-
sti gozdov, zapisanih v Manualu, v glavnem
nismo spreminjall. DrZave od njih odstopajo
glede na svoje naravne danosti in lastne
potrebe ter moZnosti, Zaradi razlik v meto-
dah popisovanja podkodovanosti gozdov
med posameznimi drzavami je oteZzkoéena
primerjava med njimi in $e posebno izde-
lava celovite slike stanja v Evropi. Opozoril
na ta problem ni manjkalo, je pa bile malo
konkretnih resitev. Ena od mazZnih je lo¢eno
porofanje za nacionalni in nadnacionalni
{evropski) nivo, ki tede od leta 1980. Sprva
je v tej mre#i sodelovalo poleg ES le 5
drzav (Avstrija, Ceskoslovaska, Madzar-
ska, Poljska in Bvica), na Sestem srecanju
pa so v mrezo povabili tudi druge ¢lane in
ponudili skupno izvrednotenje podatkov.
ICP tako povezuje delo posameznih dréav
pri popisovanju poskodovanosti, defu eks-
pertnih delovnih skupin in pripravi uvajalnib
seminarjev. Porogilo za leto 1992 je prvo,

ki izhaja iz nacionalnih in transnacionainih
opazovanj. Drzave niso veé navedene po
abecedi, temvel po geografskl legi. da je

omogotena  regionalna  primerdjivost.
Drzave so loCene na severno, centraing,
juzne, zahodng, jugavzhodno in vzhodno
Evropo. Za sestavo transnacionalnega po-
rodila se podatki obdelajo v hamburskem
centru PCC-West, kamor jih je potrebno
oddati v asci raunatnigkem zapisu. K po-
enctenju in laZfi primerljivosti bo vodila tudi
verjeina reorganizacija vsakoletnih uvajal-
nih seminarjev. Namesto dosedanjih dveh,
ki sta ju organizirala zahodni in vzhodni
center, gre razvo] v smeri vecih seminarjev.
Mediteranski je letos potekal v Antaliji —
Turgija, (zahodno)srednjeevropski v Schmi-
defeldu — Nemcija), vzhodnoevropski v Litvi
in v Cegkih Budjejovicah — Cedka, na svoj
seminar pa so opozorifi tudi predstavniki
skandinavskih dezel.

Rezultatov popisa nismo komentirali, saj
je ves napor usmerjen v omogotanje pri-
merljivosti med njimi in pa v chranjanje
impresivno velike opazovaine mreze. ki pa
ni dala pricakovanega odgovora o direktni
odvisnosti med oneshazenjem zraka in
zmanj8ano vitalnostjc gozdov &irsih razsez-
nosti. Prav zato se organizacija otepa s
pomanjkanjem finanénih sredstev, saj so ji
Zdruzeni narodi odiegnili prispevek, hkrati
pa poudarili potrebo po nadaljnjemn delu.

Monitoring stanja vitalnosti gozdov je
tako 3e naprej aktualna nafoga, ob njej pa
raste tudi potreba po detajinejsih analizah
posameznih faktorjev {onesnaZenja z Zve-
plom, dusikovi oksidi, povecane kolidine
ozona, oglikovih spojin itd.} in njihovih
medsebejnih odngsov, vse skupaj pa v
odvisnosti od klimatskih sprememb. Za
slednje vemo, da je minimalng obdobje, v
katerem jih splch lahko obravnavamo, 30
let. Podani so bili tudi termini in lokacije
posameznih sreCanj aktivnih podorganiza-
cij ICP.

Slovenija je od vsega zaletka redno
sodelovala v |CP-Forests, zal pa nasih
podatkov prav v tem zadnjern poreGilu ni,
ker popis poSkodovanosti leta 1992 ni bil
izveden, To je biio potrebno tudi zagovarja-
ti, sicer pa je bila nasa vloga tokrat omejena
na spoznavanje delovanja tako velike med-
narodne arganizacije in na navezavo stikov
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z njenimi élani. Opozoriti velja e na dej-
stvo, da smo ostali ena od redkih dr2av, ki
sama ne financira svoje udeleZbe. Znesek,
ki bi ga morali prispevati, je simbolien,
sorazmeren z velikostjo drzave, iz katere
prihajamo.

Prav za konec $e beseda o organizaciji.
Madzari so sredanje izvedli profesionalno
— ' strokovno  zanimivo,  organizacijsko
gladko in nevsiljivo. V zadetku je bil prirgjen
sprejem pri madzarskem kmetijskem mini-
stru, mozZna je bila ekskurzija v znano
Puzsto in ob njej v rezervat svetovne na-
ravne dedidcine — naravni sestoj brina na
nekdanjih donavskih dinah. G. Cscka in g.
Szepesi iz njihovega Forest Planning Ser-
vice-a sta bila hkrali organizatorja, preva-
jalca in vodita, kar je nedvomno prispevalo
k vtisu o drzavi prirediteljici.

Bistvenih wvsebinskih novosti tore} ni,
nujno pa bi bilo urediti formalne obveznosti
in dologiti, v katerih podorganizacijah tega
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nedvomno pomembnega. mednarodnega
telesa smo pripravijeni In sposobni sodelo-
vati ter s kak3no intenzivnostjo. Udelezenci
50 namred {na tihem) razdelieni na aktivne
In pasivne (ti so v glavnem iz dezel nekda-
niega vzhodnega bloka), ki le posiljajo po-
datke in nimajo vpliva na delo in usmeritve
Programa. Le od nase skupne zavzetosti
in sposobnosti je odvisno, v kateri od teh
dveh skupin bo Slovenija.

Kralice:

IUFRC - International Union of Forest Re-
search Organizatian

UNEP — United Nations Environmental Pro-
gramme

CEC — Commission of the European Commu-
nities

UN ECE - Uniled Nations Economic Commis-
sion for Europe

PCC - Programme Coordinating Gentre

Nevenka Bogataj

Evropski seminar za popisovaice propadanja gozdov

Thiirinski gozd, 22.-24. junij 1993

Osmi uvajaini seminar za Centraing
Evrope je bif 22.-24. junija 1993 v Thirin-
Skem gozdu v nekdanji Vzhodni Nemgijl.
UdeleZilo se ga je triindvajset predstavnikov
iz trinajstih drzav. Ocenili smo tri ploskve s
po desetimi drevesi, in sicer rdeéi bor,
smreko in bukev. Hrastova (Quercus pe-
trea) ploskev je zaradi napada insekiov
izpadfa. Vodila sta nas lokalni gozdar g.
Lucca in g. Klein iz thirniskega gozdar-
skega instituta.

Ob ocenjevanju rdecega bora {Pinus syl-
vestris] se je razvila diskusija o moZnostih
poencienja ocenjevanja njegove osutosti.
Skandinavci sc ga namreé ocenili zelo
nizko {do 10 % osutost]) in stanje pojasnje-
vali 5 cvetenjern in normalnim fizicloskim
stanjem velike transparence pri boru.
Ocene nekaterih udeleZzencev seminarja
pa so se sukale tudi nad 45 % osutestjo. V
Zvezi 2 vprasdanii:

— ali cvetenje obravnavati kot faktor, ki
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osutost poveca, .

— kolik del kroZnje splch opazovali,

— kaj e referentna slika rdeCega bora
(P. sylvesiris),

smo se odlodili do 30. novernbra zbrati
njihov seznam skupaj s seznamom litera-
ture o poskedovanosti (vseh) drevesnih
vrst. Razlik v opazovanju stanja vitalnosti
{beri osutosti} je med drZavami precej, tako
da tezimo k poenctenju v okviru geografske
zaopkroZenih podrodii — Mediterana, skandi-
navskih dezel, Centralne Evrope, celinske
vzhodne Evrope.

Slovenijo je zastopal le en predstavnik,
Nevenka Bogataj z Instituta za gozdno in
lesno gospodarstve. Nade ocene osutost
vseh drevesnih vrst so na zgornjl meji
evropskih ocen in najbol] odstopajo pri
bukvi (20%), najmanj pa pri boru (6 %).

Naslednje leto bo uvajainih seminarjev
vet, Namesto delitve na vzhodni in zahodni
center, boda imele skandinavske drzave



svoj seminar, mediteranske (kot letos) svo-
jega, za Centralno Evropo pa je organiza-
cijo in izvedbo seminarfa prevzel Luksem-
burg.

Viis o prostoru, kjer je seminar potekal

Govorimo o velikem kompleksu preteZno
Cistih smrekovih kultur, Ki lezijo ob nekdanji
meji med Nemdéijama. Zgodovina deZele, v
kateri leZijo mesta kot Eisenach, Weimar,
Erurt, Gera, je tesno povezana z imeni kot
Goethe, Schiller, Herder, kot tudi z jaltskim
sporazumom, ki je deZeli prinesel novo
mejo (»Zeleznega« znacaja), vojake, to-
varne orozja (npr. Suhl). Danes je to dezela
sprememb. Vojaski organizaciji prilagcjena
naselja se naglo spreminjajo, zelo oéitna je
izgradnja infrastrukture. Gozdarstvo je e
vedno pomembna gospodarska panoga.
Naravna bi t nasli hrastovo-bukove in
jelovo-bukove gozdove, toda kar na 47,6 %
povrdine thirinkih gozdov raste smreka,
na 19,7 % pa bor. Slaba tretjina Je listnatih
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gozdov, ki pa so motno prizadeti, zlasti
zaradi mokrih zimskih depozitov iz onesna-
Zenega zraka. Ker tvortjo maticno podlago
pretezno porfirf iz srednjega perma, je zaki-
sovanje tal izredno velik problem. Organi-
zator]i so precejSen del ¢asa namenili
ogledu $portnih objektov in voznji skozi
smrekove gozdove.

Pomen seminarja in naSe naloge
v prihodnje

Udelezba na podobnih seminarjih je za
nas pomembna, saj omogoca stik in primer-
javo z drugimi evropskimi drzavami. Glede
na pripravljenost za udelezbo v podergani-
zacijah ICP-Forests pa bi bilo primernc
doloCiti potrebnost {pogostost) udelezbe na
tovrstnih seminarjih ter kadre, ki bi se jih
udelezevali, Predlagam, da (p)ostane ekipa
vsakoletnih  popisovalcey 16 x 16km
mreze sialha in da obidée tak seminar
vsako leto eden od popisovalcev.

Nevenka Bogata]

9. severnoameriski kongres o m|k0r12| (NACOM)

Guelph (Kanada), 3.—12. avgust 1993

V &asu od 3. do 12, avgusta 1993 je
potekal v kraju Guelph v Kanadi 9. sever-
noameriski kengres ¢ mikorizi in predkon-
gresni seminar ¢ uperabi sodobnih moleku-
larnih metod pri determinaciji gliv in mikori-
ze. Kongresa se je udeleZilo 400 udeleZen-
cev iz vsega svela, predvsem predstavniki
Severne Amerike, Avstralije in Evrope, ude-
lezho na predkongresnih seminarjih pa so
omejevale [aboratorijske zmogljivosti -
PCH tehnik se e udelezilo 24 udeiezencev
in 5 vodij seminarja. Program kongresa je
potekal v prostorth Univerze v Guslphu, v
dveh skupinah. Pri prvi je bil poudarek na
raziskavah strukture, funkcije, ekologie,
molekularne genetike in aplikacije ektomi-

kotize, pe drugi pa endomikorize. Od leta

1990 dalje se je predvsem povedalo pozna-
vanje vrsine specifitnosti mikeriznih gliv
glede sposobnosti sprejemanja hranilnih

snovi, toferantnosti na razlicne stresne de-
javnike v okolju in kompetitivnosti glede na
druge mikerizne vrste ter glede na prisot-
nost drugih mikroorganizmov v tleh. Prof.
dr. David Read e npr. poudaril sposcbnost
mobiliziranja organsko vezanega dusika v
tleh pri- glivah, gojenih v mesanih kulturah
eriko- in ektomikoriznih gliv, ki sicer v mo-
nokulturah niso sposabne produkcije protel-
naz. Poudarek je bil tudi na raziskavah
ekstramatri¢nega micelija v tieh, ki se raz-
vija v krpicah ob razliénih virih organskih
hraml in postopno naseli odmirajodi rasthin-
ski material. V preteklosti tako poudarjena
vrsia ektomikorizne giive, ki se je izkazala
pri pogozdovanju rudniske jalovine,. Pisoii-
thus tinclorius, pa se v visoko kompetitiv-
nem gozdnem ekosistemu, v mozaicnem
prepletu mikroorganizmov v tieh, ni. spo-
sobna kosati z nekaterimi - ewopsklml
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vrstami gliv, npr. s kravjato (Suifius bovi-
nus). Prav zato se vse vecje Stavilo razisko-
valnih skupin v sveiu odloéa za raziskave
tipov ekiomikorize. Pri teh raziskavah se
veCina raziskovalcev ravna po navodiiih za
Identifikacija in karakterizacijo tipov ektomi-
korize po Agererjevi metodi {Agerer 1991,
In: Methods in Microbiology, 23, 25-74).
Hkrati pa ze poiekajo tudi raziskave tipov
ektomikorize z analizami genetskega mate-
riala s sodobnimi molekularnimi tehnikami
PCR {'Polymerase Chain Reaction’ = poli-
merazna verizna reakcija). S termi tehnikami
je mogote dolocen deldek DNA, ki je spe-
cificen za posamezno vrsio glive (ali vsa]
za posamezni rod), moéna pomneziti, nato
pa jo s posebnimi restrikcljskimi encimi
razcepili na dva dela. Metoda RFLP ('Re-
striction Fragment Length Polymaorphism’)
temélji na cepljenju amplificirane DNA na
dva dela, specifiéno za vsako vrsto glive,
Ce tako amplificirano in razcepligno DNA
testirad z gelsko elekiroforezo, dobis za
vsako vrsto glive ({in torej tudi za vsak fip
mikarize) specifiéne porazdelitev pasov na
elektroforegramu. Ker so genski markeriji,

Foto: Miha Zahret
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potrebni za amplifikacijo DNA, za soraz-
merna veliko Stevilo mikoriznih vrst gliv Ze
poznani, sama metada sploh ni take uéena
in zapletena, kot se zdi ob prvem branju.

Na Gozdarskem intitutu smo jo v sodelo-
vanju s skupine prof. dr. Branke Javornik z
Agronomskega oddelka Ze testirali (z nepii-
¢akovano zanesljivimi rezultati!). Ker pa je
kiasicni botaniki in mikologi ne razumejo
prav dobro, klasiéni genetlki pa niso preved
navduseni nad mikroskopiranjem in dolge-
trajnimi morfo-anatomskimi meritvami, je
na samem kongresu v okvire Okrogle mize
za identifikacijo tipov mikorize pridlo do
Zzanimive debate in napetih trenutkov. Kar
vse samo Se podpira nase uspehe pri
kombiniranju obeh metod!

UdeleZzbo na Kangresu in predkongre-
snem Seminarju o PCR metodah sta finan-
¢no podpria Gozdarski institut Slovenije In
Ministrstvo za kmetijstvo in gozdarstvo.
Obema se zahvaljujem za razumevanje in
podporo.

mag. Hojka Kraigher



O SO PR O P

Iz dejavnosti Gozdarskega instituta Slovenije

Seminar iz taksonomije visjih gliv v okviru TEMPUS
projekta St. 4667-92/1

Konec poletja so sodelavei TEMPUS projekta §t. 4687-82/1 sodelovall pri organizacifi
encledenskega seminarfa iz taksonomije visjih gliv, ki je polekal na podrodju Triglavskega
narodnega parka, s sedezem v Sport hotelu na Pokljuki. Tedaj sta vodila prof. dr. Reinhard
Agerer in dr. Roland Treu z inStituta za sisternatsko botaniko Univerze v Miinchnu,
organizacijo je prevzela mag. H. Kraigher, slovenske determinatorfe za vidje glive pa je
zasfopal Andref Piltaver, specialist za golobice in mie¢nice. Seminarja se je udelezilo 14
Studentov iz Miinchna, Liubjjane in Velenja. V Sport hotelu smo improvizirali mikroskopir-
nice s 17 mikroskopi in Jupami, razstavni prostor za nabrani malerial ter knjiZnico s
potrebno taksonomsko literaturo. Organizirali smo poldnevne ekskurzije v okoficu Goreljka,
na Planinc Javornik, na barje Sijec, na Frékovo planino in v Konavéev Zieb {(pod vodstvom
dipl. InZ. Josta Jak$a), na Veliko blejsko barje, na Mesnovec, celodnevno ekskurzijo na
Veio poije in Vodnikov dom. Determinacije nabranega materiala so potekale v popoldan-
skem in vedernem éasu. Najdenih je bilo ca. 300 vrst gliv, od katerih so bile nekatere v
Sloveniii najdene prvic. Za prisotne so bile zlasli zanimive vrsle, ki so sposcbne
soustvarjati muitiplo mikorizo s smreko all z macesnom — gre predvsem za posamezne
predstavnike rodu Gomphidius in Chroogomphus v povezavi z rodom Suillus. K soedelo-
vanju so prijfazno pristali tudi nekateri predavatelii: domacini iz Gozdarske enote Fokljuka
— inZ. Jeklar in inZ. JoSt Jaksa sta predsiavila rastiscne in talne posebnosti ler gozdarstvo
na Pokliuki, biolog Peter Skoberne iz Zavoda za spomenidko varstvo je predstavil nekatere
posebnosti Triglavskega narodnega parka in pomen Triglava za slovenstvo, dipl. inZ.
Martin Solar pa je zelo nazorno in zanimivo predstavil problematiko varovanja TNP.
lzredno uspesni teden je zakfjulii prof. dr. Tone Wraber s preglednim predavarnjem
{prilagojenim za izobraZevanfe nemskif abiskovalcev) o zgodovini Slovencev, fitogeograf-
skify znadilnostih Slovenije ter 0 znanifi naravastovceih {in rastlinah, poimenovanih po njih),
ki so delovali na podrodju Slavenije ter sodelovali pri razvoju botanike na tem podrodju.
Vodji GO Fokljuka, dipt. inZ. Miru Kapusu, vsem predavateljem in zlasii Andreju Fillaverju
se za pomoC in sodelovanje najlepse zahvaljujerno. Ponovitve seminarja sa predvidene
za isto obmodje vsaka iri leta. _
mag. H. Kraigher

Srecanje delovne skupine TEMPUS JEP 4667-92/1

V okviru skupnega evropskega programa TEMPUS JEP $i. 4667-92/1 z nasiovom
‘Bioindication of Forast Site Foilution = Developrment of Methodology and Training’ je bifo
na Indtitutu 2a gozdno in lesno gospodarstvo v Ljubljani v dnefr od 12, do 16. jufifa 1993
organizirana srecanje vodi in sodelaveev delovne skupine. Sredanja so se udeleZifi dr.
David E. Hanke in Rachel Dent z Oddelka za rastlinske znanast Univerze v Cambridgeu,
Veiika Britanija, prof. dr. Reinhard Agerer in Gdtz Falfner z Instituta za sistematsko
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botaniko Ludwig-Maximillianove Univerze v Minchnu, Nemdija, prof. dr. Dieter Grill 2
inétifuta za rastiinsko fiziologiio Karl-Franceve Univerze v Gradcu, Avsirija, ter skupina
pod vodsivomn koordinatorja projekta, prof. dr. Franca Balida z Univerze v Ljubfjani.
Sredanje je otvoril prof. dr. F. Batié, ki je uvodoma predstavil problemaliko raziskav
propadanja gozdov, uvajanja metod bicindikacije v raziskovaino delo v gozdarstvu ter
sestavo tima sodelavcev v bododi projekini skupini za tovrsine raziskave. Sledile so
predstavitve dela nekaterih sodefavk in sodelavcev skuping iz Slovenije: mag. C.
Ribarid-Lasnik fe predstavila problernatiko analiz pigmentov in tiolov v smrekovih iglicah,
mag. H. Kraigher analize citokininov in tipov ektomikorize pri smreki, 5. Sayegh-Petkoviek
mikorizni potencial dveh razlicno onesnazenih gozdnih raziskovalnih ploskev, mag. F.
Sirnongic problematiko mineraine prehrane pri smreki, mag. I Virank-Klun vodni stres in
etilen. Celofna skupina si je ogledala raziskovaine ploskve Instituta na vplivanem obmodju
TE Soétanj ter raziskovalne zmaoglivosti na Gozdarskem inStituty, na Katedri za apiikativno
botaniko in ekologijo Oddelka za agronomijo BF ter laboralorije raziskovalne skupine
ERICao v Velenju. Naslednje srefanje delovne skupine bo precvidoma marca 1994 v

Cambridgeu. )
mag. H. Kraigher

Novosti iz dejavnosti Ministrstva za kmetijstvo
in gozdarstvo

Viadar Siovenije je 23. decembra 1393 sprefela Sklep © organizacii in zacetku delovanja
Zavoda za gozdove Slovenife in s fem omogocdila, da Zavod konstituira svoje organe in
tudi sicer izvaja vse nadalinje akliviosti za svoje organiziranje.

Na isti sefi je Viada sprejela Osnutek Programa razvoja gozdov {in gozdarstva). Zaradi
usklajenosti z Zakonom o gozdovih je bilo iz predlaganega naslova polrebno umakniti
beseda »gozdarsivo«, seveda pa vsebina Programa podaja dolgoroCne usmerifve ne le
gozda ampak {udi vse dejavnosti, ki jo zajema pojerm gozdarstva. Po sprejemu s strani
Viade je osnutek Prograrma razvoja gozdov dan v nadalinje postopke pariamentarnih in
favnih obravnav — preden ga bo koncéno sprejel DrZavni zbor R Slovenije.

Viaga R Slovenije je 30. decembra 1993 sprejela Pravilnik ¢ notranji organizaciji in
sistematizacifi delovnih mest v Zavody za gozdove Slovenije. Potrdila je s sitrani
Ministrstva za kmetijstvo in gozdarstvo prediagan Pravilnik in s tern dofocila, da se Zavod
za gozdove oblikuje v pradiaganem obsegu in s predfagano kadrovsko strukiuro (824
zaposienih na podrodju gozdarstva in 41 na podrogju lovsiva).

mag. Z. Veselic
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IZ TUJEGA TISKA

GDK: 181.51:165.62(048.4)

BiotehnoloSke metode pri zlahtnenju, razmnozZevanju
in shranjevanju gozdnih sadik

Jochen Kleinschmit: Biotehnologische Metoden in Ziichtung, Vermehrung
und Konservierung von Forstpflanzen. Osterreichische Forstzeitung 2: 5-8,

1993. 3

leomentor : La do ELFRSFK

V gozdarstvu se pri odlo€itvah ne smemo
ravnati po kratkotrajnih ali srednjeroénih
konjunkturnih danostih. Gozdarstvo je na-
mrec disciplina, pri kateri moramo misliti za
stoletja naprej. Kratkoro¢no je npr. po vetro-
lomih v letu 1990 lesni trg za gozdarje
neugoden, zato se trenutno zdi, da je ren-
tabilna pridelava lesa Se komaj mogoca.
Vendar pa z osnavljanjem gozdov ze danes
skrbimo za surovinsko preskrbo prihodnjih
generacij. Z naras¢anjem svetovnega pre-
bivalstva in zmanj$anjem gozdnih povrsin
bo les le pridobival vrednost. Da pridobimo
visokokvalitetno seme in drug reprodukcij-
ski material za abnavljanje gozdov pa mo-
ramo delati ve¢ desetletij. In kako lahko pri
teh pogojih upraviéimo zlahtnenje in raz-
mnozevanje gozdnega drevja z uporabo
biotehnoloskih metod ?

Z biotehnoloskimi metodami je mogoce
hitro masovno zmnozevanije izjemnih geno-
tipov. Pri tem pa se mora ohraniti naravna
variabilnost gozdnega drevja. Metode in-
dukcije cvetja skupaj z vegetativnim raz-
mnozevanjem, v novejSem ¢asu v vitroteh-
niki, veliko pomagajo pri pospeSevanju
Zlahtnenja gozdnih sadik in prispevajo k
njegovi vecji uporabnosti. Vendar te me-
tode ne morejo nadomestiti dolgoletnega
preverjanja genskih lastnosti sadik, kar je
pomembna predpostavka vsakega zlahtne-
nja. Uporaba najnovejsih tehnik, ki so na
voljo pri izvajanju programa Zlahtnenja, naj
bo skrbno kontrolirana. Zelo pomembno je,
da se ohrani velika genska variabilnost pri
produkciji populacij, pa tudi pri tistih njihovih
znacilnostih, ki niso predmet selekcije.
Ohranjanje genske pestrosti lahko nare-
dimo z biotehnologijo u€inkovitejSe, Ceprav
ostaja njegovo tezisce Se vedno v gozdu
(in situ).

Biotehnologija se uporablja pri Zlahtne-
nju, razmnozZevanju in ohranjanju gozdov:

— za klonsko razmnozevanje redkih in
kvalitetnih dreves,

— za pridelavo biomase v energetskih
plantazah,

— za hitro razmnoZevanije,

— za pridelavo sadik za virusno in bole-
zensko neokuzene predele,

— za pomladitev starih dreves, mikrocep-
lienje,

— za in-vitro-izbor rezistentnih osebkov,

— za ohranjanje genetske variabilnosti,

— za haploidne, triploidne in poliploidne
sadike,

— za ohranjanje genetskih informacij (z
globokim zamrznjenjem),

— za somatske hibride in cibride,

— za ohranjanje peloda,

— za hibridizacijo zelo oddaljenih vrst,

— za internacionalno izmenjavo shranje-
nega materiala,

— za premostitve samosterilnosti,

— za pospesenje fotosinteze,

— za pospesitev cvetenja,

— za fiksiranje dusika,

— za selekcije mutantov.

Glavni nalogi biotehnologije sta:

— ohranitev genetske variabilnosti vrst,
ki zagotavlja sposobnost prilagajanja v ne-
poznani prihodnosti;

— izkori§éanje genetske variabilnosti za
izbolj$anje gospodarsko pomembnih zna-
cilnosti dreves v gospodarskih gozdovih in
v nasadih na kmetijskih povrsinah.

Biotehnologija je povezava biologije in
tehnologije pri vplivanju, spreminjanju in
vzgoiji sadik. V novejsem &asu se uporablja
izraz biotehnologija v zvezi s tkivnimi kultu-
rami.
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Metoda razmnoZevanja s potaknjenci
je razviia za veéino drevesnih vrst zmer-
nega pasu. To razmnoZevanie je retativno
preprosto, z njim j&é mogofe enostavno
razmnoziti vecje Stevilo genotipov, zato je
manj8a verjetnost zoZanja genskega skla-
da. Ce je delo sistematiéno in plansko, je
mogode izbor, preverjanje in pridelavo sa-
dik med seboj povezati.

Induciranje cvetenja v kontroliranem
okolju in uporaba rastnih hormonov,
Klasiéni nadini temeljiic na spodbujanju
stresa: s podrezovanjem korenin, obrotka-
njem, strangulacijo in s podobnim. Pomanj-
kanie Kisika, vode in povetana temperatura
navadno pospesujejo cvetenje. Pri nekate-
rih igtaveih lahko dosezemo povedano cve-
tenje z uporabo giberelinske kisline,

Pridelovanje haploidnih sadik iz pe-
lodnih kultur. Pri haploidnih sadikah so
genske informacile la2e dostopne. Ha-

NASI ZASLUZNI GOZDARJI

ploidno tkivo lahko uporabljamo za somat-
sko hibridizacijo s fuzijo protoplastov.

Somatska embriogeneza omogoda hi-
iro in relativno gospodarno mnoZiéno raz-
mnoZevanie.

In-vitro-tehnike omogoéaje  Stevilne
moZnosti, ki so povezane s programom
Zlahtnenja, kot je hitra mnoZicna pridelava
zanimivih genotipov, zgodnja in-vitro-selek-
clja na rezistenco, pomlajevanje starej§ih
dreves (razliénih Zelenih genotipov) za po-
trebe Kasiénega vegetativnega razmnoZe-
vanja, vzgoje naploldnih sadik za potrebe
genetike in Zlahtnenja, indukcija in selekciia
mutantov, ohranjanje geneiske variabilno-
sti, somatska embricgeneza in pridelava
umetnega semena, in vitro-somatska hibri-
dizaclja s Kkulturo protoplastov in prenos
genoy-s tehnologije rekombinacije DNA.

Lado Elersek

GDK: 902.1

Franc Miklitz

Franc MIKLITZ se je rod? 16. aprila 1821
v Cabovi na Moravskem. Po kongani gim-
naziji je bil pet let prakiikant na posestvih
kneza Lichtensteina. Leta 1844 se je vpisal
na Visoko 8olo za kmetijstvo in gozdarstvo
v Mariabrunnu in se po kontanem Studiju
zaposlil kot upravitelj veleposestnidkih go-
zdov na Koroékem in Stajerskem. Leta
1855 je zacel v Tolminu gospodariti v drzav-
nih gozdovih. V obdobju 1862-67 je kot
nadgozdar deloval v Gaorici, nato v Moto-
vunu in ldriji ter se leta 1876 ustalil v
Radovijici. Od leta 1887 do upokojitve
(1891) je bil nadupravitelj drzavnih gozdov.
Poleg rednega dela je prouceval gozdne
insekte in uredil bogato zbirko. V takratnih
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avstrijsko-nemskih strokovnih Casopisih je
objavljal terminologke razprave. Po njem
s poimenovani trije insekti. Umarl je v
Radovljici, 16. septembra 1893,

Bibliografija: — »MnoZiéni pojav lubadar-
jev na Gorenjskem v letu 1875«. Izvestja
Kranjsko-primorskega gozdarskega dru-
§tva. — »Tomicus cembrae — Skodljivec
macesna«. Ibid.

LIT.: A. Sivic, Franc Miklitz, Gozdarski
vestnik 1959, str. 320.

Cvetka Koler



Obvestilo avtorjem prispevkov, namenjenih objavi
v Gozdarskem vestniku

PRAVILA OBJAVE

Revija Gozcarski vestnik v nradaljevanju GozdV} objaviia samo izvimne prispevke. Aviori morajo dobiti
devalienje Gozdv), de Zelijo v GozdY objavijen rispevek objaviti e v kaki drugi reviji

Znanstveni prispevki se vsi recenzirajg, strokovni Erispevki s recenzirajo po preso’ urednistva,

Avtogji lanko zahtevajo »posiavijen« prispevek v korektuso.

Tekstov prispevkov ne vratame, vraamo pa diapozilive, fotogralife, gratikone in skice.

NAVODILA ZA PHiFRAVO PRISPEVKOV

Znarslyeni DFIS]JE\.I'I(! ne sme;u biti dali&i od 15 tipkarin strani s po najvet 35 vistami na stran {vodilni
prispevki do 20 strani). Grafikoni, skice in |otograi|]e niso vkliugani v navedem obseg. Strokovni in drugi
prispevki naj he bodo dafi§l od 10 tiokanih Strani,

Znanstveni in pomembnejéi orispevki mora;c biti opremijeni z izvietkom Inajvec 8 wrstic) in s cimbel]
zgodero napisanim povzetkom. ’

Tehkst znanstvenih orispevkov na; bo na GozdV dostavlien v 2 izvodih,

F'risp_ev'.fi naj bodo zaradi lektorirania tipkani z velikim razmikom med wrsticami {najve¢ 35 wrstic na
stran}. Tekst prispeviov je fahko na GozdY poslan tudi na radunalni$kih disketah. Disket ne vragamo po
posti, mogoZ je njihov osebni prevzem. Tekst naj bo napisan v urejevalnikin besed tipa WS 2000 alfi WS
2-7. O moZnosti prenosa teksta prispevkov prek »modemax vag bomo obvestili v GozdV.

Viri {fiteratura) na koncu prispevka morajo bitl razvriéeni po abecednem redu primkoy avtorjev.
Neaviarizirani viri se navedejo zadnji.

Vil naj bodo cliirani, kot kaZeta primera:

a) Knjige:

9. Mindek, D., 1988. Sprosena tehnika gojenja gozdov na osnovi nege. — Poslovno zdsuZenje
gozdnogospodarskih organizacy, Ljubljana, 117 5.

£) Clanek:

3. Rebula, £., 1990. Delovni uinki pri prevozu gozdnih lesnih sorimentov. GozdV, 48, 3, s. 343-406.

Virl med tekstom se navedejo v oklepaju - 5 priimkom avtorja, izpisanim z malimi érkami, in letnico
abjave vira, npr. {Kotar 1989).

¥ znanstvenih in pomembnejsih strokovnih prispevkin morajo imeti naslovi, podnaslovi in ves
tekst preglednic, grafikonov in skic pod slovenskim izpisom tudi angleSki (izjiemoma nemski)
prevod, ki naj be Izpisan 2 drobnej§imi crkami,

Qb pripravi prispevkov kh'%o avtori zaprosio za prevade omenjenih tekstov uredniStvo GozdV.

Grafikori in skice naj bado brezhibno izrisani s WuSem — na belem ali paus papirju. Grafixoni in skice
naj bodg enake velikosti ali nekaj vedje (slednje ie bolje), kot naj bi £li objavljeni v GozdY,

V primetu radunalnidko izdelanin gralivanov in skic naj bodo izrisi obvezno opravligni na laserskem
tiskalniku.

Za fotogratije, ki bodo objavijene v émo belitehniki, je treka priloziti $mo belo fotografijo, dovolj kentrasino
barvio fotografije ali kakovosten baruni diapozillv. 78 objavo barvne fotogeafie potrebujemo kontrastno
Carvno otografijo ali kakovoslen barvni diapozitiv,

Prispevek mora bili opremijen z imenom in priimkom aviarja, njegevim paklicem {izobrazbo) in strokgvnim
nazivom ter tognim naslovom delovne organizaciie cziroma niegovega kivalista (Ce ni zaposlen).

Prispevki 5o {skromne) honorirani, zato ie potrebno ob svojem prvem prisoevky, namenjenem objavi v
GozdY, v spremrem dopisu navesii tudi Ziro raéun. Prispevkov iz tujine {tuih avtorjev) zaradi stroskow
prevcda ne honoriramo.

Urednistvo Gozdarskega vestnika




