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Die Erdgeschichte Nieder - Osterreichs.






Einleitung,

Mit der Anschauung einer Landschaft verhalt es sich wie
mit derjenigen eines Kunstwerkes, welches der Kenner mit
weit grosserem Genusse betrachtet als der Nichtkenner. Die
landschaftlichen Schénheiten sind nur dem Kundigen voll-
kommen erschlossen. namentlich aber demjenigen, der den
tektonischen Bau der Umgebung seines Wohnortes, das steinerne
Geriist seines Heimatslandes genau kennt; nur unter dieser
Voraussetzung kann der wirkliche Naturfreund mit Verstand-
nis und Befriedigung, ja mit Entziicken die schoénen Bilder
und die unwandelbaren Gesetze der Natur, welche verkorpert
in den Steinschichten und Formationen vor uns liegen, be-
-trachten und den Gegenstand seiner Bewunderung verstehen.

Hat man sich nun eine gewisse Ubung und einen
scharfen Blick in der Beurtheilung des landschaftlichen Auf-
baues, sowie jener Gesteine und Kriifte, welche Berge und
‘Thaler zu einem harmonischen Bilde zusammensetzen und zu
einer landschaftlichen Scenerie modellieren, zu eigen gemacht, so
verschafft man sich so manchen Naturgenuss, welcher einem
Uneingeweihten fast génzlich entgeht. Anderseits ist es aber
auch von grossem okonomischen Vortheil, dass wir den Boden,
der uns néhrt und kleidet und den wir tiglich betreten, all-
seitig griindlich kennen. Und schliesslich gibt es ja keine
naturkundliche Beschaftigung, die mehr Vergniigen, Anregung
und Selbstbethitigung gewihren wirde, als diejenige, welche
sich die erdgeschichtliche Erforschung unseres Wohnsitzes zur
Aufgabe gestellt hat.

Das sind die Gedanken und Beweggrinde, welche den
Verfasser angeeifert haben, die vorliegende ,,Erdgeschichte
Niederosterreichs in Bildern’ als geologischen Wegweiser far
jedermann, der eingehendere Kenntnisse tiber Bodenverhiltnisse
und sonstige erdgeschichtliche Eigenthiimlichkeiten des Landes

gewinnen will, zu schreiben.

Petk oviek, Erdgeschichte Niederdsterreichs. 1
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Die schone und geologisch interessante Umgebung Wiens,
die romantischen und geologisch sehr beachtenswerten nieder-
osterreichischen Voralpen, wie auch das waldreiche herzynisch-
sudetische Gebiet Niederosterreichs boten wiederholt dem Ver-
fasser gunstige Gelegenheiten dar, ihre verwickelten Boden-
verhiiltnisse eingehend aus eigener Anschauung kennen zu
lernen. Insbesondere aber gaben ihm grossere und Kkleinere
diesheziigliche Abhandlungen und Werke mannigfache Anre-
gungen bei der Verfassung obiger Bilder. Die beniitzten Schriften
und Skizzen sind an passenden Stellen angefithrt, um den
Leser auf die vorziiglichen Quellen dieses Faches aufmerksam
zu machen.

Als Leitfaden wurden folgende grossere Werke bentitzt:
Der Boden der Stadt Wien, von Ed. Suess; Erliute-
rungen zur geognostischen Karte der Umgebungen
Wiens, von Joh. Czjzek; die Geologie der Kaiser Franz
Josephs-Hochquellenwasserleitung, von Felix Karrer:
Erlauterungen zur geologischen Karte der Umgebung
Wiens, von Theodor Fuchs; die geologische Karte von
der Umgebung Wiens, von D. Stur; die geologische
Karte von Osterreich-Ungarn, von Hauer und einige
Jahrbiicher der k. k. geologischen Reichsanstalt in Wien.

Neben den genannten Arbeiten und Aufnahmen gewithrten
dem Verfasser auch andere ausgezeichnete Werke und Notizen
von Ed. Suess, Toula, Hauer, M. Neumayer und Th. Fuchs,
welche sich nicht speciell mit geologischen Arbeiten Nieder-
osterreichs befassen, eine tiefere Einsicht in die Boden-
verhiiltnisse unseres engeren Heimatlandes.

Mit Hilfe der eben citierten Arbeiten und durch selbst
gemachte Erfahrungen und eigene Wahrnehmungen war es
dem Verfasser moglich, das vorliegende Werk nach mehr-
jahrigem Bemiithen zu vollenden.

Die tibersichtliche Darstellung eines geologischen Zeitalters,
welche der Verfasser den einzelnen Bildern als Einleitung vor-
ausschickte, zeigt den Gesammtcharakter des betreffenden
erdgeschichtlichen Zeitraumes. Jedes einzelne Bild aber gibt
uns den geologischen und mineralogischen Typus, womoglich
auch die technologische Beschaffenheit nur eines Gesteines an.

Bei der Darstellung der Einzelbilder wurde deshalb neben
der Berticksichtigung des rein wissenschaftlichen Zweckes, wie
etwa der Lagerungsverhiltnisse der Gebirgsschichten und Stufen,
ihrer Altersfolge und Classification der darin vorkommenden
Fossilien, vorzugsweise die praktische Seite, d. h. die Nutzan-
wendung fiir Ackerbau, Forstwirtschaft, Bauwesen, sowie fiu



viele industrielle und gewerbliche Unternehmungen, welehe
das Material dem Boden entnehmen, hervorgehoben, um die
Aufmerksamkeit der Freunde des Wienerwaldes, der Voralpen
und des Waldviertels nicht nur auf die eigenthiimliche geo-
logische Beschaffenheit unseres Landes, sondern auch auf die
moglichste Ausniitzung der natiirlichen Bodenproduete fiir
unseren industriellen Fleiss zu lenken.

Insbesondere aber war der Verfasser bei dieser miihe-
vollen Arbeit bestrebt, dem Naturgeschichtslehrer und Touristen
einen im wissenschaftlich praktischen Geiste gehaltenen Weg-
weiser in die Hand zu geben, welcher die Hauptlehren der
Geologie mit Beriicksichtigung der niederdsterreichischen
Bodenverhiltnisse enthélt und den man nicht nur bei den
geologisch-touristischen Excursionen, sondern auch bei der
Behandlung geologischer Objecte vortheilhaft verwerten kann.
Jedes einzelne Bild zeigt, dass sich auch an Gesteine, die sonst
ganz unbeachtet bleiben, die interessantesten Belehrungen an-
kniipfen lassen. Wie bedeutungslos erscheinen unser Wiener
Sandstein, Mergel, Leithakalk u. a. und wie lehrreich gestaltet
sich die Bildungsgeschichte derselben, wenn man sie nach ver-
schiedenen Gesichtspunkten eingehend unter Berticksichtigung
aller hierbei wirkenden Naturkrifte zergliedert. Sogar dem
Schotter, Loss, Tegel, Sand u. s. w. suchte der Verfasser jene
Bedeutung zu geben, welche ihnen in der Erdgeschichte
Niederosterreichs gebiirt.

Um aber auch den Entwicklungsgang der Erdgeschichte
und die wichtigsten geologisch-dynamischen Krifte an einem
concreten Falle vorzufithren, gieng der Verfasser bei der
Darstellung der geologischen Lehrsitze allgemeiner Natur vom
Wiener Becken aus. Die eingehenden Schilderungen der alluvi-
alen und diluvialen Bildungen dagegen bezwecken, vorziiglich
jene Verinderungen auf unserem heimatlichen Boden genau
ins Auge zu fassen, welche noch heute durch die an der
Oberflache wirkenden Krifte geologischer Natur hervorgerufen
werden. Jene geologisch-dynamischen Erscheinungen hingegen,
welche bei der Betrachtung der Oberflichenverhéltnisse nicht
beriicksichtigt werden konnten, fanden bei der Beschreibung
der Gesteine (als Einzelbilder) ihre vollste Beachtung; hierbei
wurden jedoch nur die niederdsterreichischen Bodenverhiltnisse
beriicksichtigt.

Um dieser eigenartigen Methode der geologischen Dar-
stellung eine grossere Frische und leichtere Verstandlichkeit
zu verleihen, suchte der Verfasser zu weit gehende Gliede-

rungen, nutzlose Gruppierungen, sowie jede strenge Systematik
1%
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moglichst zu vermeiden. In allgemein gehaltenen Umrissen ist
jedoch letztere deutlich gekennzeichnet.

Und nun noch einige Worte tber Anordnung des be-
handelten Stoffes. Es liegt klar auf der Hand, dass der jetzige
Zustand der territorialen Verhiltnisse des in Rede stehenden
Gebietes, sowie dessen Verinderungen, die so zu sagen tag-
taglich stattfinden, sich unserer Beobachtung und richtigen
Beurtheilung weit weniger entziehen als jene erdgeschicht-
lichen Erscheinungen, welche im Alterthume oder Mittelalter
der Erde verindernd auf die Erdoberfliche eingriffen.

Von diesem Gesichtspunkte ausgehend, begann der Ver-
tasser, inachdem er im ersten Theile hauptsichlich die an
der Oberfliche verindernd wirkenden Factoren in mehreren
Bildern darzustellen suchte, mit der Betrachtung der Bildungen
und Verinderungen jener jingsten Formation, welche den
hochsten Grad der sicheren Beurtheilung und Forschung zu-
lasst und darum das anschaulichste Object einer populir-
wissenschaftlichen Darstellung bildet: denn je tiefer man gerade
beim Studium tuber die Entwicklungsgeschichte der jiingsten.
~d. h. heute noch stattfindenden Ablagerungen und geologischen
Vorginge eindringt, um so leichter wird dann unser Auge
jenen Schleier’ durchdringen konnen, welchen die alles ver-
dunkelnde Urzeit auf die spateren geologischen Perioden wirft.

Mancher Leser dieses Werkes wird vielleicht den Titel
oErdgeschichte Niederdsterreichs” etwas zu allgemein
finden. Wenn er jedoch giitigst in Erwiigung zieht, dass fast jedes
Land volksgeschichtliche Episoden aufzuweisen hat, die dem
Bewohner des betreffenden Gebietes von weit héherem Interesse
erscheinen als demjenigen. der das Land und dessen Volk
- kaum dem Namen nach kennt. so wird es jedermann leicht
begreifen konnen, dass jedes Land unserer grossen Monarchie
ebenso gewisse geologische oder erdgeschichtliche Eigen-
heiten besitzt, die demselben einen besonderen Charakter
verleihen. Fasst man nun diese erdgeschichtlich wichtigen
und charakteristischen Bodenverhilinisse zu einem harmo-
nischen Ganzen mit Ricksichtnahme auf die Entwicklungs-
geschi_chte des ganzen Erdkorpers zusammen, so ergibt sich
aus dieser Zusammenfassung unwillkiirlich die Erdgeschichte
eines geographisch beschrankten Gebietes, das wir als Land
bezeichnen. Dass dieselbe keinen Anspruch auf Vollstindig-
keit hat, ist ebenso begreiflich wie der Umstand, dass etwa

die Geschichte eines Landes auch keine alles umfassende
Weltgeschichte sein kann.
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Beziiglich der Reihenfolge der geologischen Bilder, nicht
nach der erdgeschichtlichen Entwicklung, sondern nach der
tektonischen Lagerung der Gesteine von oben nach unten
muss noch besonders hervorgehoben werden, dass uns der
Boden, den wir bewohnen, eigentlich nur in sehr geringen
Tiefen und an wenigen Stellen zugiinglich ist. Doch sind uns
diese wenigen Localititen insoweit bekannt. dass genaue Beob-
achtungen tiiber den Bau des Untergrundes, dessen Lagerungs-
verhiltnisse und Schichten ermittelt und die Vertheilung der
Gesteinsarten nach ihrem Alter wahrgenommen und bildlich
dargestellt werden konnten. Das Innere der Erde aber wird
uns wohl stets ein Réthsel bleiben, und wir kénnen es nur
durch Folgerungen vermuthen. Ebenso wenig lassen sich die
weiten, ehemals mit Gewiissern ausgefiillten Vertiefungen auf
ihre Machtigkeit genau untersuchen; daher bleiben auch die
durch Sedimente ausgefillten graossten Tiefen meist unerforseht,
und auf die Beschaffenheit ihres festen Untergrundes kann
wohl nur durch Analogien geschlossen werden.

Unsere Betrachtungen beginnen daher im zweiten Theile
mit jenen jingsten Ablagerungen und Gesteinsbildungen, welche
bereits durch Uberreste der menschlichen Kunstproducte, sowie
durch die noch jetzt lebenden Pflanzen- wund Thierarten
charakterisiert sind.

Diesen zuniichst folgt die Beschreibung der jiingsten vor-
weltlichen Normalbildungen. welche sich auch noch zum Theile
eng an die gegenwirtige Periode anschliessen. Auf diese folgen
altere und immer altere. bis wir zu der altesten Erstarrungs-
kruste gelangten, welche nach der Abkithlung der feuer-fliissigen
Masse der Erdkugel durch das Erkalten der Materie entstand
und den Boden fir die aus Wasserabsitzen hervorgegangenen
Gesteine hildete.

Eine besondere Bericksichtigung fanden auch jene
Sedimentgesteine, welche aus Thieren und Pflanzen erzeugt
wurd en.

So skizzenhaft die meisten Bilder gehalten sind, so geben
sie doch eine richtige Vorstellung von der enormen Mannig:
faltigkeit der Gesteine, aus welchen das kleine Gebiet zusammen-
gesetzt ist. Sie zeigen, dass das kleine Stick Erdoberfliche,
das wir bewohnen, nicht immer so gewesen ist wie jetzt,
sondern dass dasselbe vom Anfang an mancherlei Veriinde-
rungen unterworfen war und erst im Verlaufe unendlicher
Zeilriiume seine gegenwirtige Gestalt erhielt. Sie zeigen
schliesslich, dass jede Scholle, die wir auf unseren Excursionen
betreten, und jeder Stein, der uns ‘auf den schattigen Spazier-
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giingen im Wege liegt, uns Gelegenheil zu interessanten Be-
trachtungen bietet.

Um aber belehrende Beobachtungen tber den Reichthum,
den uns die Natur auf diesem kleinen Stiick Erde in dieser
Hinsicht reichlich gespendet hat, anstellen zu konnen, ist es
anbedingt erforderlich, sich gewisse Vorkenntnisse anzueignen.
Dieselben kann sich leicht jedermann, der nur iber einige
Beobachtungsgabe verfiigt, mit Hilfe einer kleinen Gesteins-
sammlung verschaffen.

Die wichtigsten Mineralien, welche entweder fiir sich allein
oder als Mineralaggregate Gesteine bilden, sind in Nieder-
osterreich im Vergleiche zum grossen Reiche derselben nur auf
wenige Stiicke beschriinkt. Diese sind: Quarz, Feldspatarten,
weisser und dunkler Glimmer, Hornblende, Augit, Chlorit,
Pyrit, Spateisenstein, Kalk, Dolomit, Gips und Thon.
Neben den genannten kommen allerdings noch andere vor.
spielen aber bei der Zusammensetzung der Ur- und Sediment-
gesteine wohl keine Rolle.

Wer jene zwolf Mineralien genau kennt und sie unter
nicht allzn schwierigen Verhiltnissen wieder zu erkennen ver-
mag, wird wenigstens die gewohnlichsten grobkornigen Gesteine
zu bestimmen im Stande sein.*) Treten aber die Gemengtheile
der einzelnen Gesteine so feinkornig auf, dass eine genaue
Untersuchung mit freiem Auge oder mit der Lupe die Be-
standtheile nicht mehr deutlich zeigt, oder wenn dieselben
nicht mehr wahrnehmbar sind und das Gestein ein homogenes
Aussehen erhilt, so sind in solchen Fillen allerdings chemische
und mikroskopische Prifungen nothwendig. Man hat, seit das
Mikroskop zur Untersuchung der Gesteine heranzogen wurde.
geradezu bewunderungswiirdige Erfolge diesbeziiglich zu ver-
zeichnen. Etwas schwieriger, wenigstens in unserem Gebiete, sind
die oft sehr compliciert zusammengefigten Formationsglieder
zu_bestimmen. Um auch in dieser Bezichung die Gesteine
gleichsam zum Sprechen zu bringen, studiere man ihre
Lagerungsverhiltnisse, die Art und Weise, wie sie unterein-
ander in Verband treten und vor allem ihre Altersverhiltnisse.
Diesbeziiglich sind besonders folgende zwei Werke zu empfehlen:
Handbuch derPetrefactenkunde (mit 62 Tafeln und 2700 Ab-
bildungen), von Dr. Fr. Aug. Quenstedt und ,,Die fossilen
Molusken des Tertidirbeckens von Wien” (Abhandlungen
der geologischen Reichsanstalt), von M. Hornes.

#) 8. Tabellen zur Bestimmung der Massen- und Schiefer
gesteine, von Johann Petkoviek. Znaim.
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Die krystallinischen Massengesteine enthalten gar keine,
die krystallinischen Schi efergesteine nur zweifelhafte Spuren
von Petrefacten, die Trimmergesteine aber, welche bei-
nahe ausschliesslich den Untergrund des Wiener Beckens und
des Wienerwaldes bilden, beherbergen nicht selten allerlei
organische Reste von Pflanzen und Thieren, welche als das
sicherste Hilfsmittel zur richtigen Deutung des Formations-
und Gesteinsalters angesehen werden kénnen. Schon die éltesten
Forscher haben dergleichen wahrgenommen. Sie schlossen aus
der Auffindung von fossilen Meeresmuscheln und Schnecken
mitten auf dem festen Lande, dass das Meer einst eine andere
Verbreitung gehabt haben musste als jetzt und nahmen an,
es habe dasselbe einst alles Land bedeckt und nachher sich
in seine jetzigen Grenzen zuriickgezogen.

Die im Wiener Becken und in den Grenzgebirgen vor-
kommenden versteinerten Pflanzen und Thiere weichen zum
Theile von denen der Jetztwelt ganz ab und zwar ist bei nor-
maler Lagerung die Differenz um so grésser, je tiefer die
Petrefacten fithrenden Schichten liegen. Fihren nun die Sedi-
mentgesteine gleiche organische Reste, so lésst sich daraus
unzweifelhaft schliessen, dass dieselben sich gleichzeitig,
wenn auch unter verschiedenen Verhiiltnissen abgesetzt haben.
Trifft man Ablagerungen von geschichteten Gesteinen mit
differierenden fossilen Pflanzen und Thieren, so mussten diese
Absitze natirlicherweise zu ungleichen Zeiten stattgefunden
haben.

Das organische Leben auf der Erde hat sich slets vervoll-
kommnet und erneuert, d. h. zu den niedriger organisierten
Pflanzen und Thieren traten stets hoher organisierte und neue
hinzu. Das ist der eigentliche Grund der Verschiedenheit der
Versteinerungen in den einzelnen zu ungleichen Zeiten ab-
sesetzten Schichten und Formationen. Diese Ungleichheit der
Fossilien*) ist daher jener wichtige Factor, der uns die
richtige Altersbestimmung der festen und losen Trimmer-
gesteine auch dann noch ermdglicht, wenn dieselben auch
weit voneinander zur Ablagerung kamen.

Am schwierigsten ist die Altersbestimmung der Sediment-
zesteine dort zu treffen, wo die Gesammtheit der Ablagerung
keine normal aufsteigende Reihenfolge von Schichten ver-
schiedenen Alters, sondern eine mannigfach gestérte und viel-
fach unterbrochene Gesteinslagerungen bildet. Diese Schwierig-

*) Petrefacten treten meist beim Verwittern der Gesteine deutlich
hervor. Man suche sie daher vorziglich am verwitterten Gestein.
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keit findet insbesondere auf den Wienerwald und die nieder-
Gsterreichischen Voralpen ihre Anwendung; denn hier gibt es
beinahe keine Stelle, an welcher die gesammte Ablagerung
von der altesten bis zu der jingsten Zeit durch eine zusammen-
hiingende, ungestorte Schichtenfolge reprisentiert wiire.

Unter solchen Umstinden konnten wir wohl nicht zur
richtigen Erkenntnis aller jener Gebilde gelangen, welche
gleichzeilig entstanden sind. " Die Versteinerungen geben uns
daher unerwartete Anhaltspunkte, um das relative Alter der
Gesteine festzusetzen.

Fande man immer vollstindig erhaltene Thiere und Pflanzen
im Gestein eingeschlossen, so wirde ihre genaue Bestimmung
ziemlich leicht sein. Das ist aber keineswegs immer der Fall;
denn die Mehrzahl der Versteinerungen befindet sich in einem
sehr mangelhaften Zustande. Gewohnlich sind nur die festeren
Korpertheile einigermassen conserviert. Von den Thieren
findet man: Knochen, Zihne, Schuppen, Gehiuse und Panzer.
und von den Pflanzen: Stammtheile, Blitter, Samen, selten
Blitten. Aber auch diese festen Fragmente sind nicht immer
als solche vorhanden, weil ihre Substanz oft ganzlich verindert
und ihre innere Textur durch Kalk oder Kieselerde ersetzt ist.
oder es ist nur ein Abdruck der #usseren und inneren Form
librig geblieben.

Die Aufgabe, aus diesen einzelnen Fragmenten und
Trimmern oder blossen Spuren von Thieren und Pflanzen
vollstindige Individuen zu construieren und dieselben richtig
71 bestimmen, ist allerdings eine sehr schwierige. ;

Noch schwieriger ist es aber, wenn man es versucht, sich
ein Bild von der gesammten Flora und Fauna irgend einer
bestimmten Gegend wahrend einer lingst entschwundenen
Zeit zu machen. Da sind eine Menge Lucken anderer Art zu
erginzen und mogliche Fehler zu berticksichtigen. Aus diesem
Grunde hat der Verfasser es nicht gewagt, diesheziigliche
Reflexionen zu machen, und es werden daher nur die hiufig-
sten und fir die einzelnen Formationen und Gesteine bezeich-
nendsten Fossilien in den Bildern angefithrt. Das blosse
Aufziihlen aller jener Petrefacten, die bis jetzt so zahlreich
im Wiener Becken und in den nahen Gebirgen gefunden worden
sil_ld, méchte den Zweck dieses Werkchens nur beeintrichtigen.
Dies umsomehr, da es kaum jemand gelingen wird, ein wahr-
heitsgetreues Bild jener Pflanzen und Thiere, welche in der
vorsiindflutlichen Zeit hier existiert haben mogen, zu entwerfen;
denn micht alle Organismen eigneten sich zur Versteinerung.
Manchen, wie den Schwimmen, Quallen, Wiirmern, Nackt-
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schnecken, Raderthierchen u. s, w., fehlen feste Bestandtheile,
andere konnten nicht versteinern, weil sie auf dem Lande und
den hohen Gebirgen lebten und wieder andere sind schon
lingst im versteinerten Zustand aufgeldst und zerstort worden.
Anderseits ist aber auch zu beriicksichtigen, dass duorch
Flasse und Meeresstromungen Thiere und Pflanzen aus sehr
entfernten Gegenden hierher gebracht werden konnten, die
dann der Flora und Fauna unserer Gegend in ganz unberech-
tigter. Weise zugerechnet werden.

Dass ab und zu Versteinerungen von Meeresthieren in
hohen Gebirgen und umgekehrt Landpflanzen viele Meter tief
unter dem ehemaligen Meeresspiegel gefunden werden, ist dem
Umstande zuzuschreiben, dass gerade die bis Wien sich er-
streckende Alpenkette und mit ihr das ganze Tiefland an der
Donau durch Hebungen und Senkungen sehr veriindert wurde.

Das massenhafte Material organischen Ursprunges, welches
im Wiener Becken und in seinen Randgebirgen bis heute
gefunden worden ist, konnte also nur einigermassen in Betracht
gezogen werden. Nichtsdestoweniger bietet schon diese geringe
Berticksichtigung von Fossilien einen, wenn auch nur oberflich-
lichen Einblick in das untergegangene thierische und pflanz-
liche Leben jener Zeit, wo die Vertheilung von Wasser und
Land eine von der heutigen grundverschiedene gewesen ist.

Wenn man die Strassen und Gassen Wiens auf und ab
wandelt und die schonen steinernen Paliste und die kunst-
vollen Denkmiiler und die ehrwiirdigen Erinnerungszeichen
bewundert, bemerkt man schon bei flichtiger Betrachtung.
dass ein grosser Theil des prichtigen und wetterfesten Bau-
materiales seine Entstehung Thieren und Pflanzen zu verdanken
hat. Der gute Schopfer hiess sie schon vor Jahrtausenden im
dunklen Schoss der Erde werden, auf dass sie dem nach-
kommenden Menschengeschlechle jenes Material erzeugen, aus
welchem es ‘heute seine Wohnstitten baut. Vor tausend und
aber tausend Jahren, ehe also ein menschlicher Fuss auf der
Oberfliche der Erde wandelte, wurden diese Schatze erzeugt.
welche wir nun heute begierig aus dem Schosse der Erde
herauswiihlen.

Hier muss noch bemerkt werden, dass der Verfasser hie
und da bemiissigt war, sich der allgemein verbreiteten Hypo-
thesen zu bedienen, um mdaglichst einfach das Object seiner
geologischen Darstellung zu beschreiben und er kann zu seiner
diesheziiglichen Entschuldigung nur das eine hervorheben,
dass jeden Naturfreund und Forscher zu allen Zeiten die Lust,
oft auch der Zwang anwandelt, in kritischen Fillen tiber das
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Unmittelbare hinauszugehen, und da noch Beweise seiner
Ansicht zu suchen, wo alle Erfahrung aufhért. Neben der
niichternen Beobachtung sind Combinationen und personliche
Meinungen geradezu erforderlich, um den verwickelten geo-
logischen Ansichten zur Wahrheit zu verhelfen.

Dabei war der Verfasser bestrebt, nicht nur die Formationen
mit ihren Unterabtheilungen, die Tektonik und die Verbreitungs-
gesetze der Gesteinsarten des in Rede stehenden Gebietes
vorzufithren, sondern er berithrte auch jene geologischen That-
sachen von allgemeiner Bedeutung, die bei uns in geringerem
Masstabe zu beobachten sind, deren Kenntnis jedoch noth-
wendig ist, um die specielle Erdgeschichte unseres Heimat-
landes richtig zu verstehen und um sie als Vergleichungs-
material zur richtigen Deutung unserer geologischen Verhilt-
nisse zu bentitzen.

Der ecigenthtimliche Boden, welcher den geologischen
Bildern als Gegenstand erdgeschichtlicher Schilderung zu
Grunde liegt, ist unter Einfluss chemischer, mechanischer und
physikalischer Actionen, sowie unter Mitwirkung organischen
Lebens im Verlaufe unendlicher Zeitriume entstanden. Er hat
daher dieselbe Entwicklungsgeschichte wie seine Be-
wohner. Die Frage nach dem ersten Ursprung der Erde ist
eben so alt als das philosophische Denken des Menschen
iiberhaupt, denn schon frih musste durch die Beobachtung
yon Resten mariner Thiere mitten im Binnenlande oder gar
im Hochgebirge, und ebenso durch die Wahrnehmung von
Veranderungen, welche durch vuleanische Thitigkeit und durch
Wasserwirkungen unter den Augen des Menschen vor sich
giengen, die Uberzeugung geweckt werden, dass die Erde
nach ihrer Gestaltung viele wesentliche Verinderungen erlitten
habe. Und wie die Geschichte der Erdbewohner durch An-
einanderreihung des menschlichen Thuns und Lassens zeigt.
wie sich der Menschengeist im Verlaufe einiger Jahrtausende
entwickelt und ausgebildet hat, so lehrt auch die Entwicklungs-
geschichte der Erde, dass jede Gesteinsschicht das Bildungs-
product eines begrenzten Zeitraumes ist und dass die natir-
liche Ubereinanderlagerung von Schichten gleichzeitiger und
gleichartiger Dauer einen gewissen Abschluss in der Erdge-
schichte bildet. Die Geologie bezeichnet alle jene Gebirgsglieder
und Ablagerungen, welche gleichzeitig und gleichartig withrend
eines besonderen Zeitabschnittes in der Erdgeschichte gebildet
worden sind und welche sich durch gewisse Merkmale wie
Gesteinscharakter, Wechsellagerung, organische Reste u. s. w.
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als zusammengehorig erweisen, als Formation. Dieselbe
gibt nur das relative und gegenseitige Alter an, indem die
unter einer anderen liegende Gesteinsschichte meist ilter ist
als die aufgelagerte.

Aber auch innerhalb derselben Formation treten sowohl
in Betreff der Gesteinsbheschaffenheit, als auch beziiglich der
organischen Reste mannigfache Unterschiede hervor, welche
theils durch das zufillige Auftreten neuer Felsarten, theils
durch das Aussterben oder Neuauftreten von Pflanzen und
Thieren eine schirfere Trennung des Gesteinssystems bedingen.
Auf derartigen Unferscheidungsmerkmalen beruht die weitere
Fintheilung der Formation in Unterabtheilungen, Stufen und
Glieder.

Jede Formation ist der Inbegriff eines grosseren, jede
Unterabtheilung und Stufe eines kleineren Zeitabschnittes in
der Entwicklungsgeschichte der Erde, wéihrend eine Gruppe
von Formationen ein geologisches Weltalter oder eine
geologische Periode reprasentiert. Wie man also die Ge-
schichte des Menschengeschlechtes in fiinf grosse Zeitalter ein-
theilt, so unterscheidet man gegenwirtig auch die die Erde
rusammensetzenden Gesteinsformationen in folgender Weise:

. Die Jetztzeit der Erde.

Die anthropozoische Periode oder die quartiren For-
mationen.

Die Jetztzeit umfasst alle gegenwiértig vor sich gehenden
Bildungen: Sand, Schotter, Lehm, Kalkabsitze u. s. w. Die-
selben erfilllen vorzugsweise die Ebenen und Thiler und bilden
den unmittelbaren Untergrund der menschlichen Ansiedlungen.
Die guartiren Bildungen werden weiter unterschieden in:

1. Alluvium, das Zeitalter des Menschen.

2. Diluvium, das Zeitalter des Mammut, die Eiszeit.

Il. Die Neuzeit der Erde.

Die kinozoische Periode oder die tertiiren For-
mationen.

In dieses Weltalter fallen bedeutende Bodenverinderungen
durch Wasserbildungen und grossartige Hebungen und Sen-
kungen durch vulcanische Thitigkeiten. Die Fossilien nihern
sich immer mehr den Organismen der Gegenwart. Die Ge-
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- steinsbildungen sind meist licht, arm an Erzen, von lockerer
Structur und daher weich.

Von oben nach unten lassen sich folgende Unterabthei-
lungen unterscheiden.

3. Neogen oder jiingere Tertiarformation.

a) Pliocin (mehr neu) oder obertertiar, enthalt 40 bis
90%, der noch lebenden Conchylien. :

b) Miocan (weniger neu) oder mitteltertiar, fithrt 15 bis
400/, der noch lebenden Conchylien.

4. Eocan oder altere Tertidrformation. Sie enthilt
etwa 3 bis 10%, der noch jetzt lebenden Conchylien.

lll. Das Mittelalter der Erde.

Die mesozoische Periode oder die secundiren For-
mationen.

Wihrend des geologischen Mittelalters der Erde wechseln
in mannigfaltizer Reihenfolge Wasser- und Landbildungen;
eruptive Gesteine sind seltener wie in der kiinozoischen oder
paliozoischen Periode, dagegen sind die Meeresgebilde in un-
zihligen Schichten vorhanden. Das organische Leben vervoll-
stindigt sich immer mehr; die Herrschaft fithren die Reptilien.
Wir fassten diese Absitze unter dem Namen secundire Bil-
dungen zusammen und unterschieden von oben nach unten
folgende Gliederung:

a)Obere Abtheilung (Gosauschichten),

5. Kreide-Formation { &) Mittlere (Sandsteine),
¢)Untere 5 (Aptychenschiefer).

a) Obere Abtheilung oder weisser Jura
(Korallenkalk),

b) mittlere Abtheilung oder bhrauner
Jura (Oolithischer Kalk und Mergel).

¢) untere Abtheilung oder schwarzer
Jura (Kalk, Dolomit, Mergel).

J Kossener Schichten,
7. Rhitische Formation [ Dachsteinkalk.

6. Jura-Formation

Hauptdolomit.
g)) Olg:rle Abtheilung (Hallstatter Kalk),
G ; mittlere 5 (Muschelkalk),
8. Trias-Formation. ¢) untere : (Gutensteiner Kalk.

Werfener Schiefer).



IV. Das Alterthum der Erde.

Die paliozoische Periode oder die priméaren For-
mationen.

Das geologische Alterthum ist jener Zeitabschnitt in der
Entwicklungsgeschichte der Erde, in welchem die frither ge-
bildeten krystallinischen Gesteinsmassen vorziiglich durch Wasser-
wirkungen zerstort und zu neuen Gesteinen (Conglomerat, Sand-
stein, Schiefer, Mergel, Kalk) umgebildet wurden. Mit der
paliozoischen Periode beginnt die lange Reihe der im Siiss-
und Meerwasser auf mechanischem Wege abgesetzten Sediment-
gesteine, in welchen die iltesten Pflanzen und Thiere der Erde
eingeschlossen liegen. In den primiren Formationen treten die
ersten Spuren organischen Lebens auf. Die Hauptrolle spielen
wirbellose Thiere aus den Ordnungen der Korallen, Stachel-
hauter, Weichthiere und Gliederfiisser.

Die Gliederung der paliozoischen Periode ist folgende:
{ a) obere Abtheilung

9. Dyas-Formation b) untere Abtheilung.
a) obere Abtheilung
b) untere Abtheilung.

10. Steinkohlen-Formation {
a) obere Abtheilung
b) mittlere Abtheilung
¢) untere Abtheilung.
{ a) obere Abtheilung

b) untere Abtheilung.

11. Devon-Formation

12. Silur-Formation

V. Die Urzeit der Erde.

Die prozoische Periode oder die primitive Formation.

Die Formationen der Urzeit enthalten jene krystallinischen
Schiefergesteine, welche aus der Zusammenwirkung von Wasser
und Wirme wihrend des Uberganges der Erde aus einem
glithenden Zustande in einen festen hervorgegangen sind. Die
wahrend der prozoischen Periode thitigen chemischen Processe
und physikalischen Krifte erzeugten Gesteine, in welchen bisher
keine deutlich nachweishbaren organischen Reste gefunden
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wurden. Die Gesteine dieser Periode, wie Gneis, Glimmer-
schiefer, Urthonschiefer, Granulit, kérniger Kalk, Serpentin
. s. w. bildeten jene Grundlage, auf welcher spater Sediment-
gesteine mit deutlich erkennbaren organischen Resten entstehen
konnten.

Die Primitiv-Formation ist reich an mniitzlichen Mineralien
und enthilt inshesondere viele Metalle, Erze und Edelsteine.
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a) Entwicklung des Wiener Beckens und des ostalpinen
Kettengebirges.

Die Alpen durchzichen in drei nérdlichen und ebenso-
vielen siidlichen Zonen Mitteleuropa von der Kiste des Mittel-
meeres an bis hin zur Donau in einem weiten Bogen, dessen
convexe Seite gegen Norden gewendet ist, wihrend die concave
Stdseite die lombardische Tiefebene und die Adria begrenzt.

In Niederosterreich erstreckt sich der Kern der Alpen,
die Centralzone, etwa bis zum Wechsel und verbindet sich
mittelst des Rosalien- und Leithagebirges mit der krystallini-
schen Zone (Centralzone) der Karpaten, so dass tiber die Zu-
sammengehorigkeit der beiden grossen Gebirgsziige kein
Zweifel bestehen kann.

Die néchste Zone, die Grauwackenzone, besteht haupt-
siichlich aus Grauwacke und Thonschiefern mit untergeordneten
Kalkgesteinen und erstreckt sich bis in die Gegend von Sem-
mering, Schottwien, Reichenau u. s. w. Sie ist von unbedeu-
tender Breite.

Die zweite Begleiterin, die Kalksteinzone, zieht lings
der Siidbahn bis Mauer und Ober-St. Veit und besteht der
Hauptmasse nach aus lichtgefirbten Kalken.

Die dritte Begleiterin der Centralzone, die Sandstein-
zone, nimmt den grossten Theil des Wienerwaldes ein und
reicht bis zur Donau, wo sie scheinbar eine kurze Unter-
brechung erleidet. Sie bildet den &usseren Saum unseres
Hochlandes, vom noérdlichen Rande bei Konigstetten, Neu-
lenghach und Wilhelmsburg angefangen, bis Hainfeld, Kalten-
leutgeben und Mauer. Sie ist von geringerer Michtigkeit als die
friheren. \
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Aus dieser Schilderung iiber den Verlauf der Zonen
sehen wir, dass etwa in der Richtung der Siidbahn die ob-
genannten Zonen nach und nach verschwinden, und zwar die
Centralzone zuerst, dann die Schieferzone, dieser zunichst die
Kalkstein- und zuletzt die jingste, die Sandsteinzone. Alle
aber tauchen jenseils der Donau in derselben geologischen
Reihenfolge als Karpaten auf, welche aus denselben Gesteins-
massen zusammengesetzt sind wie die Alpen. Es unterliegt
daher gar keinem Zweifel, dass die zwei gewaltigen Gebirgs-
ziige, Alpen und Karpaten, ein geologisches Ganzes bilden.
und Leiser-, Polauer- und Marsgebirge slellen gleichsam nur
die Verbindung her. Ihre Trennung hei Wien ist, wie der
Charakter der Gesteinsmasse zeiglt, keine geologische, sondern
nur eine mechanische. Dieselbe wurde durch eine grossartige
Dislocation hervorgerufen, wodurch eine Einsenkung der
bis dahin mit den Karpaten in stetigem Zusammenhange ge-
standenen Alpen an zwei von Gloggnitz aus divergierenden
Linien entstand. Die westliche der beiden Linien nennen die
Geologen die Thermalspalte des Wiener Beckens; sie
reicht bis tber Wien in einer ziemlich geraden Richtung
hinaus und schneidet die #usseren Zonen der Nordalpen in
einer geraden Linie ab. Jenseits der Donau ist die alpine Sand-
steinzone des Wienerwaldes durch den Bisamberg vertreten.
dann folgt eine Liicke von etwa 24 km., in welcher tertiires
Hiigelland zu treffen ist; in weilerer Fortsetzung bei Nikols-
burg in Mihren aber tritt bereits die Sandsteinzone der
Karpaten mit ganz tibereinstimmender Streichungslinie auf,
welche die genaue Fortsetzung der alpinen Sandsteinzone dar-
stellt. Diese Bruchlinie, welche die Alpen zwischen Wien und
Gloggnitz gegen Osten plotzlich abschneidet, stellt einen Quer-
bruch dar, an dem ein Theil der Ostalpen abgesunken ist.
Das ostliche Senkungsgebiet des Wiener Beckens aber, welches
sich von Gloggnitz aus tuber Hainburg bis zu den Kleinen
Karpaten erstreckt, entspricht einem Lingsbruche. Solche
Briiche sind hauptsiichlich auf Gebiete der Kettengebirge
beschrinkt und erzeugen im Bau der Alpen mehrere fhnliche
Storungen, wie bei Wien. In Gegenden mit vorwiegend horizon-
talen Schichten treten sie nur vereinzelt auf.

Reste der Kalkzone sind aach am Nordrande des Leitha-
gebirges erhalten geblieben und zeigen ebenfalls die Verbin-
dung des nordalpinen Kalkzuges mit jenem der Karpaten an.
Ebenso deutlich lasst sich auch die Centralzone der Alpen in
ihrem Verlaufe verfolgen. Dieselbe bildet das Rosaliengebirge
bei Wiener-Neustadt und setzt sich als Leithagebirge fort,
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dessen krystallene Schiefergesteine durchwegs jenen des Rosa-
liengebirges entsprechen.

An beiden Einbruchslinien lassen sich Thermalerschei-
nungen als Folgen jener Briiche verfolgen. Als solche werden
an der westlichen Strecke die warmen Quellen von Véslau,
Baden, Mddling, Mauer u. a., an der dstlichen die Thermen von
Mannersdorf und Deutsch-Altenburg betrachtet.

Die Ursache dieses Einsturzes ist in der Contraction zu
suchen, welche die Erde im Laufe der Zeit durch ihre Er-
kaltung erlitt. Die Abkiithlung selbst erfolgt infolge der Wirme-
ausstrahlung in den kilteren Weltraum. Da aber die Erde
seit ihrer Entstehung sich im Zustande einer stets zunehmen-
den Abkuhlung befindet, so muss auch im gleichen Verhiltnisse
ihre Volumsverminderung fortschreiten. Sie legt sich deshalb in
Falten wie die Rinde eines Apfels, wenn dessen Inneres zusammen-
schrumpft. Diese bestindige Abkiihlung und Zusammenziehung
erzeugen jene Bedingungen, welche fiir Bodensenkungen und
Gebirgsbildungen erforderlich sind. Die Entstehung der Gebirge,
Einbriiche und Spalten stellt nach Dana, Heim und Suess
gleichsam ein Zusammenziehen der festen Erdoberfliche oder
eine Verkirzung des Erddurchmessers dar, welche sich am
besten unter der Voraussetzung erkliren lasst, dass die tieferen
Theile der Erde sich zusammenschieben, wihrend die &dusseren
abgekiihlten Partien annihernd ihre alte Ausdehnung behalten
und sich falten, bei grosser Spannung auch brechen mussen,
um sich dem verminderten Volumen ihrer Unterlage anzu-
passen. Der horizontale Seitendruck, erzeugt durch die
Zusammenziehung der festen Erdkruste, und das Absinken
von Erdschollen kénnen demnach als jene Krifte angesehen
werden, welche unserem Gebiete das gegenwartige Relief ver-
lichen haben.

Infolge dieses Seitendruckes mussten die geologisch
verschieden zusammengesetzten Theile des alpinen Gebietes
eine horizontale Pressung in ostwestlicher Streichungsrichtung
erleiden, sich aufwdlben, theilweise wohl auch tibereinander-
schieben und bersten, wodurch die auf beiden Seiten der ent-
standenen Bruchlinie befindlichen Gesteinsmassen ziemlich
gleichformig gehoben wurden; lings der Mittellinie traten dann
(Gesteine, die frither in der Tiefe sich befanden, an die Ober-
fliche wund bildeten jene Centralkette, der sich beiderseits
die durchbrochenen Gesteine in der Reihenfolge ihres geo-
logischen Alters anschlossen. Der Querschnitt senkrecht auf
die ostwestliche Streichungsrichtung, also von Norden nach
Stiden (Fig. 1), lisst eine mittlere Kette oder die Central-

Petk o viek, Erdgeschichte Niederésterreichs. 2
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zone a aus krystallinischem Gestein erkennen, welche die ur-
spriinglich horizontal abgelagerten Grauwackengesteine b,
die Alpenkalke ¢ und die Sandsteine d gesprengt, ihre
Schichten, die wir oben als Zonen bezeichneten, emporgehoben,
auseinander geschoben und dabei vielfache Faltungen, ins-
besondere in denweichen Sandstein- und Mergelschichten, hervor-
gebracht hat. Die urspriinglich horizontal abgelagerten Schichten
e der tertiiren und quartiren Formationen kamen erst nach
der Entstehung der Alpen zur Ablagerung.

Die das Wiener Becken einschliessenden und durch die
eben geschilderte Faltung entstandenen Gebirge bieten deshalb
im grossen das Bild eines Tuches, welches durch das Zusammen-
schieben in Falten gelegt wurde. Erhebungen und Vertiefungen
reihen sich aneinander und bilden jenes Kettengebirge, welches

Grauwackenzone
Grauwackenzone

Sandsteinaone

2
)
o
2
£
=
£l
&

Centralzone

Kalkzone
Kalkzone

Fig. 1. Ideal-Profil der Alpen. e kristallinische Gesteine. » Grauwacke.
¢ Alpenkalk. d Sandstein und Mergel. e tertiare und quartirve Bildungen.

die eingesunkene Kalksteinzone an der Donau mit der Stelle
Wien im Centrum einschliesst.

Bei dieser ,Faltenlegung” aber wurde der nérdliche Alpen-
zug beinahe senkrecht auf sein ostwestliches Streichen zu-
sammengedringt, nordwirts geschoben und aufgethirmt —
ein Umstand, welcher die Steilheit der Sandstein-Schichten
sowie ihr wellenformiges Auf- und Absteigen unter dem
Gebirgskalke erklaren lasst.

Wenn wir das Auftreten gleichartiger Nebenzonen von
Grauwacke, Alpenkalk und Sandstein an der Aussenseite der
Alpep — der Innenseite, d. h. den Sitidalpen fehlt der sym-
metrische Bau — in seinem bogenférmigen Verlaufe verfolgen,
S0 .ﬁnden wir, dass sich die Gesteine der secundiren und
tertidren Formationen gerade an alten, festen krystallinischen
Schiefern und Graniten zu Gebirgen gestaut haben, in welchen
die Langserstreckung die Breite iiberwiegt. Diese Gebirgsent-
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wicklung aus relativ jungen Ablagerungen kann als Beweis
angenommen werden, dass die mit der Centralkette parallel
verlaufenden nordlichen und stdlichen Kalkalpen verhéltnis-
missig in spiten Perioden entstanden sind. Das bis zur Donau
reichende und zwischen Passau und St. Pélten sich erstreckende
hohmisch-méhrische Massiv aus Urgestein kann als jener alte
und feste Grundstock der Erdkruste angenommen werden, an
welchem die jungeren Gesteine, wie Kalk, Mergel, Sandstein
1. a. beim Zusammenziehen der festen Erdrinde Widerstand
gefunden und sich deshalb in Falten gelegt haben (Fig. 2). Die
Emporwélbung der horizontal abgelagerten secundiren und
tertiiren Schichten wurde um so méchtiger, je grosser der
von den Urgesteinen der primitiven Formation erzeugte
Widerstand war. Wo aber dieser hemmende Einfluss fehlte.
da machte sich sofort die Wirkung der krystallinischen Gesteine

Fig. 2. Gebirgsentwicklung der Ostalpen. e die tertiiren und secundiren
Formationen des ostalpinen Gebietes. & die Primitiv-Formation des
béhmisch-méhrischen Massivs.

auf die Ausbreitung der jingeren Gebirge geltend. Zwischen
Si. Polten und Wien fehlen diese alten Grundpfeiler, sofort
machen die letzten Ausliufer der Alpen eine auffallende Bie-
gung nach Nordost, indem ihr ostwestliches Streichen in ein
nordéstliches tibergeht. Aus diesem Grunde nehmen nun die
Alpen bei Wien die Richtung der Karpaten an.

Grossere Biegungen und Faltungen konnten auch hier nur
zu einer Zeit erfolgen, wihrend welcher der festen Erdrinde
noch eine grossere Biegsamkeit innewohnte.

Die erste Emporwolbung, erfolgt zu jener Zeit, aus
welcher sich noch keine deutlichen Spuren organischen
Lebens erhalten haben, bildete einen langgezogenen Riicken
aus Gneis und Glimmerschiefer. Um diesen, vielleicht aus
dem Meere emporragenden Gebirgsriicken lagerten sich die
altesten Triimmergesteine ab, aus welchen nach und nach
durch Druck und Wirme die éltesten Schiefergesteine der
Silurformation oder Grauwackenzone hervorgiengen. Von den
nichstaltesten Ablagerungen erreicht nur die Steinkohlen-
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formation in einer ganz geringen Erstreckung zwischen Semme-
ring und Gloggnitz das Becken.

Etwas bekannter sind die Verinderungen wihrend der
mesozoischen Zeit. Die grossartigen Kalkmassen aus dieser
Zeit deuten darauf hin, dass wihrend dieser geologischen
Periode ein allmithliches und continuierliches Sinken eines grossen
Theiles unseres Gebietes stattfand und daher die Gesteine
der Trias, der rhatischen und Juraformation einen
ausgesprochenen Tiefseecharakter tragen. Eine Aus-
nahme machen die sogenannten Grestener Schichten des
Jura, deren Ablagerungen Landpflanzen enthalten, welcher
Umstand auf eine partielle Bodenerhebung wihrend des
mesozoischen Zeitalters schliessen lasst.

Wihrend das ostalpine Gebiet zur Zeit der Triasperiode
bis zur Kreidezeit in seiner ganzen Ausdehnung ununter-
brochen vom Meere bedeckt war, lag das herzynisch-sude-
tische zweifellos frocken; nur die Centralzone (das Urgebirge)
der Alpen ragte vielleicht als ein zusammenhingender schmaler
Landstreifen oder als inselférmiges Gebirge aus dem mesozoischen
Meere empor. Die Ablagerungen aber, welche die Kiiste dieses
weitausgedehnten warmen Meeres andeuten, kénnen nur als
Riffbildungen gedeutet werden.

An der Bildung dieser Riffe, die wir heute als Trias-
kalk e bezeichnen, betheiligten sich nicht nur kalkige Geriiste
der Korallenthiere, sondern auch allerlei Kalksande organischen
Ursprunges. Ein grosser Theil dieses durch die Thierwelt er-
zeugten Kalksandes wurde durch den heftigen Wellenschlag
an die Aussenseite des Riffes getragen und an den Abhiingen
als eine Art Schuttkegel abgelagert, withrend der andere
Theil in weit griosserer Entfernung von der Meereskiiste als
Sedimentgestein der Tiefsee zum Absatz gelangte. Das
an dem Kustenriff zuriickgebliebene Material vermengte sich
auch mit dem dem Meerwasser zugefithrten Sande und férderte
dadurch das Grosserwerden der Kiiste. Auf diese Art entstanden
wihrend der Trias und des Jura Tiefseebildungen und
Kustenbildungen; zu den letzteren gehéren die oben er-
wahnten Grestener Schichten, welche mit ihren Versteinerungen
und Landpflanzen deutlich auf die Nihe eines Festlandes hin-
weisen. Heute finden wir die Tiefenablagerungen der Trias- und
Juraformation zu Hochgebirgen aufgethirmt. Der Grund dieses
erdgeschichtlichen Vorganges liegt, wie bereits ausgefiihrt
wurde, in jener gebirgshildenden Kraft, welche den trocken
gelegten Meeresgrund durch Abkithlung und Kleinerwerden
der Erdrinde zusammenschiebt und zu Kettengebirgen faltet.
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Das ilteste Gestein der Trias ist ein sandiger und
versteinerungsarmer Schiefer (Werfener Schiefer) und scheint
die dalteste Kiistenbildung des mesozoischen Meeres darzu-
stellen. Heute bildet er saftgrine Gehéinge am Fusse der hoch-
emporragenden Felsmassen, wihrend andere jingere Gesteine,
wie die in dem Tiefseewasser entstandenen Kalke und Dolomite
den eigentlichen landschaftlichen Charakter der Alpenwelt
reprasentieren, Das charakteristische ,alpine Aussehen’ tritt am
deutlichsten nur bei sehr reinen und thonarmen kalkigen und
dolomitischen Gesteinen auf, weil nur diese eine besondere
Neigung zeigen, schroffe Winde zu bilden. Doch sind alle diese
fiir die Alpenwelt so wichtigen Triasgesteine keineswegs eine
urspriingliche Erscheinung, sondern ein Zerstérungswerk des
alles nivellierenden Wassers.

Gegen Ende der mesozoischen Periode (wihrend der
Kreidezeit) fand in den Ostalpen eine allmiihliche Erhebung des
Bodens statt, withrend am Ende der Kreidezeit abermals das
Meer in die Ostalpen, wenn auch nur in Form von schmalen
Meeresarmen, eindrang. Die Ablagerungen aus dieser Zeit
werden Gosau-Schichten genannt und kénnen  als Aus-
fallungsmassen von Mulden und Thilern in den Trias- und
Juragebirgen betrachtet werden. Dieselben gelangten in der
Neuen Welt westlich von Wiener-Neustadt besonders gut zur
Entwicklung. Man fand hier stellenweise auch Landpflanzen
und Alpenkohle, welche Funde auf sumpfige Strandniederungen
an den Rindern jener Meeresbucht schliessen lassen, aus
welcher unser Becken hervorgegangen ist. Die Gosaubildungen
bestehen bereits aus Sandsteinen und Conglomeraten der
alpinen Trias- und Juragesteine, die nur durch das Siisswasser
in die Meeresbuchten gebracht wurden.

Zur Kreidezeit hatten die nordostlichen Auslaufer der
Alpen nahezu dieselbe orographische Gestaltung, welche sie
uns heute darbieten. Aus dem Kreidemeere, welches bereits
die tiefen, heute als Thiiler sich reprisentierenden Einsenkungen
iberflutet hatte, ragten inshesondere in den grosseren Aus-
.weitungen die niedrigen Berge als grissere und kleinere
Eilande hervor, wihrend die Kreideschichten die tiefen Ein-
schnitte der bis nach Wien reichenden Alpen ausfiillten. Nach
dem Abfluss des Kreidemeeres aber wurden die damals weit-
ausgedehnten und michtigen Kreideablagerungen nach und
nach durch Gewiasser zerstort und beinahe génzlich abgetragen.
Daher kommt es, dass wir heute in den norddstlichen Alpen
die Gosaugebilde nur mehr in geringer Verbreitung und stets
zerstiickelt finden.
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Zu Anfang der Tertilirperiode begannen die nérdlichen
Kalkalpen sich zu heben, wobei die secundéiren und tertidren’
Sandsteine, Kalke und Mergel zusammengepresst und empor-
gehoben wurden. Die letzte Aufrichtung fand am Ende der
Tertiiirzeit oder wihrend des Miocins statt. Wenn wir aus
alterer Zeit keine kettenartigen alpinen Gebirge finden, so er-
klart sich das durch die unablissige Wirksamkeit des Wassers,
welches die verhiltnismissig weichen Gesteinsmassen zerstort
und im Laufe der Zeit abgetragen hat. Auch die Gebirge bei
Wien waren vielleicht einmal hoher als jetzt, aber die stetig
nivellierende Thitigkeit des Wassers hat wahrscheinlich einen
Theil der hohen und aus weichem Material zusammengesetzten
Spitzen abgetragen, so dass wir heute nur noch Ruinen von
ehemals stattlichen Kettengebirgen vor uns sehen, die noch
immer in unablissig fortschreitendem Zerfalle begriffen sind.
Dass auch die Berge der Kalk- und Sandsteinzone des Wiener
Waldes héher waren und dass viele von ihnen nicht nur durch
die Senkung an Bruchlinien, sondern auch durch die rastlos
arbeitenden und zerstorenden Krifte der Erosion theils
niedriger gemacht, theils génzlich abgetragen wurden,
beweisen die riesigen Geroll-, Tegel- und Sandmassen des
Wiener Beckens, welche simmtlich den néchsten Gebirgsziigen
der Alpen und dem béhmisch-mihrischen Massiv entnommen
wurden.

Die kolossalen Gebirgstriimmer und Schutthalden in den
Niederungen sind demnach nur ein sichtbarer Beweis, dass
gewaltige und stetig wirkende Krifte nichi nur Gebirge zer-
storen, sondern auch ganzlich abtragen kénnen.

~ Infolge der horizontalen Zusammenschiebung der verhalt-
nismissig weichen Gesteine der mesozoischen oder secun-
daren Periode einerseits und infolge des frither erdrterten
Absinkens von Schollen der Erdmasse an den Bruchlinien
anderseits entstanden Buchten, welche sich mit Wasser
fallten. Die Bildung derselben fillt vorzugsweise in die mittlere
Tertiéirzeit. In diese Meeresbuchten griff nun das tertiiire Meer
mit seinem tropischen und subtropischen Charakter ein; jedoch
dauerte der Einfluss dieses warmen Wassers auf das Becken
und die Meeresbuchten nicht lange, denn bald trat an seine
Sj:elle ein Wasser von ganz anderem Charakter. Die Griinde
dieses raschen Wechsels lassen sich mit Sicherheit nicht an-
geben, sondern wir konnen aus den zuriickgebliebenen Fossilien
nur schliessen, dass eine derartige Verinderung in der Meeres-
bedeckung thatsichlich vor sich gegangen ist. Das zweite mittel-
tertiire Meer war aller Wahrscheinlichkeit nach von lingerer
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Dauer, verschwand aber auch aus dem heutigen Wiener Becken
und Stisswasser trat an seine Stelle.

Nun vollzog sich neuerlich ein Hebungsprocess, demzu-
folge auch die letzte Wasserbedeckung verschwinden musste.
Die Zeit, wiahrend welcher die Trockenlegung unseres Beckens
vollzogen wurde, lasst sich mit Sicherheit nicht feststellen;
bekannt sind uns nur die drei Wasserbedeckungen, sowie
deren scharf ausgepriigte Ablagerungen, die in den nichsten
Bildern erortert werden sollen.

Dieser letzte grosse, allméhlich vollzogene Hebungsact
ist sicherlich einer der wichtigsten und prignantesten Vorginge
in der Entstehungs- oder Bildungsgeschichte des Wiener
Beckens und dessen Umgebung; er ist es, der die gegenwirtige
orographische Gliederung des Wienerwaldes bedingte und
dem Lande seine jetzige Gestaltung verlieh.

6) Das Tullner Becken.

Die Erdgeschichtsforscher unterscheiden in dem grossen
Wiener Becken zwei durch ibr geologisches Alter wesentlich
verschiedene Theile: den alpinen (inneralpinen) Theil,
welcher sich von Gloggnitz aus tiber Wien und die Donau
lings der March nach Mahren erstreckt, und den ausser-
alpinen, welcher sich zwischen dem #dusseren Rande der Alpen
und dem Manhartsgebirge bis tiber St. Pélten aushbreitet. Das
rechte Ufer wird auch als Tullner Feld bezeichnet, wihrend
das linke im Volksmunde héufig den Namen Wachrain oder
Wagram fithrt. Das Kahlengebirge und der Bisamberg bilden
die Grenze.

Die ausseralpine Bucht (das Tullner Becken), welche
hier in Betracht kommt, war bereits tief in dem boéhmisch-
mithrischen Massiv eingeschnitten, bevor noch. die alpine (das
cigentliche Wiener Becken) sich fir das Einstromen des Meer-
wassers geeignet zeigte. Der Einsturz der alpinen Kalkzone
erfolgte somit zu einer Zeit, wo das gegenwértige Tullner
Becken schon lingst mit Meerwasser gefillt war. Das hohere
Alter dieses Theiles des grossen Beckens beweisen einerseits
das Vorkommen von Sandsteinschichten mit Nummouliten,
die schon A. Boué zu den alteren Ablagerungen des Tertiars
zihlte, ferner marine Tegel- und Sandschichten mit dlteren
Fossilien, als jene des eigentlichen Wiener Beckens, und
schliesslich das auffallende Zurticktreten aller jener jimgeren
(neogenen) Tertidrablagerungen, welche hauptsiichlich die
inneralpine Bucht ausfiillen; die Leithakalke fehlen dem Tullner
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Becken ginzlich, wodurch der Altersunterschied recht klar
hervortritt.

Die tiefsten Ablagerungen bestehen theils aus Stusswasser-,
theils aus marinem Schotter, Sand, Tegel und Conglomerat,
worin wieder Mergelschiefer und Sandstein vorwalten, withrend
kalkige Gesteine nur selten und untergeordnet auftreten, z. B.
auf dem Waschberg und Michelsberg (Fig.3). Auch dem Leithakalk
dhnliche Korallengebilde sind an den Rindern dieses Beckens
nirgends zu finden.*)

Die im Tullner Becken, inshesondere in der nordlichen
Umgebung von Stockerau auftretenden petrefactenarmen,

Tulbinger Kogel

Kiinigsstetten

Fig. 8. @ Aluvium. 4 diluvialer Schotter und Loss. ¢ Mergel und Sandlagen.
d Conglomerat. ¢ grober Sandstein. f Mergelkalk der dlteren Kreide.
g Wiener Sandstein.

thonigen oder sandigen, hie und da auch conglomeratartigen
Ablagerungen _mit Fischschuppen, die man oft als
Schlier bezeichnet, bilden hiufig gegen die Grenze des
Wiener Sandsteines ziemlich steil geneigte Schichten, welches
Verhiltnis besonders an der Stidgrenze des Beckens zwischen

. *) Die tertiiren Sand- und Tegelschichten zwischen Freischli

Bretteneich_, die Sandschichten vo% Loibersdorf. Gerf;géoil;hlr?dgl%i(-i
gelsdorf (zwischen Horn und Eggenburg), ferner die Leithakalkevon Eggen-
burg, R_elnprecl}tspélla, Kl Meiseldorf, Gauderndorf, Rafings
unthaHb erg, die ganz analoge Korallenriffe bilden, wie jene der alpinen
Bnc t, konnen schon wegen der orographischen Verbreitung nicht den
Ablagerungen des Tullner Beckens zugezithlt werden. Einzelne Glieder wie
z. B. die Leithakalke, schliessen sich vielmehr an die marinen Schichten

der alpinen Bucht an und scheinen gleichen Al in wie di itha-
balhs des Wither Roibs g n Alters zu sein wie die Leitha
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St. Andrd bis Judenau und noch weiter charakteristisch
erscheint (s. Fig. 3 pag. 24).

Den Untergrund des ganzen Beckens bildet meist ein verstei-
nerungsarmer Tegel, der in einigen tiefen Einschnitten wie bei
Pettendorf, bei Grub, bei Haselbach, dann bei Niederfellabrunn
und an den Biichen und Fliissen zutage tritt. Derselbe ist
meist sehr verhirtet, von blaulicher Farbe, deutlich geschichtet,
dem Mergel nicht unihnlich und zeigt eine bedeutende Machtig-
keit.

So besteht z. B. der kleine Htigel, auf welchem die Kirche
von Oberrohrbach steht, aus dem mergelartigen Tegel. An
den Bichen ist dieser Tegel aufgeweichl, sonst wird er infolge
seines Sand- und Kalkgehaltes erst nach langem wiederholten
Behandeln mit Wasser plastisch und wasserdicht. Nicht selten
findet man in den michtigen Tegelschichten Zwischenlagen
von mildem Sandstein. Die hiufigsten Versteinerungen, die er
fithrt, sind Foraminiferen- und Chondritesarten. Ueber dem
mergeligen Tegel liegen theils Sandschichten, die partienweise
in Sandstein tibergehen, theils Belvedere-Schotter, welcher
hie und da inselartig mit Laoss tiberdeckt ist. Ohne Lissdecke
ist der Boden unfruchtbar, und der Landmann bezeichnet ihn
dann als ,Haslend”. Die trichterférmigen Gruben und die alten
Wasserliufe im Schotter entstanden durch Auswaschungen.
Derartige Bodenvertiefungen haben meist einen tegeligen Unter-
orund, bleiben darum constant feucht, weshalb sie als appige
Wiesen vom Landmann sehr geschiitzt werden.

Nordostlich von Stockerau erheben sich der Waschberg
und Michelsberg, von welchen sich mehrere Htigelreihen aus
Wiener Sandstein in norddostlicher Richtung fortsetzen. Die
Gipfel der genannten Berge bestehen der Hauptmasse nach
aus gelblich-grauen, krystallinischen und deutlich geschichteten
festen Kalksteinen, worin mehrere Fossilien, wie Cypraea,
Natica, Perna, Nautilus, Alveolina und mehrere Polypenarten
vorkommen, welche dem alpinen Theile des Wiener Beckens
fremd sind. Besonders hiiufig treten hier die Nummuliten und
Orbituliten auf, die fir eocén erklirt werden. Die zum Theile auf-
rechten, zum Theile stark geneigten Kalkschichten fallen unter
einen weissgrauen Mergel, welcher Fischzithne fithrt. Denselben
eociinen Charakter zeigen auch die Sand- und Mergelschichten,
weleche das Tullner Becken ausfiillen. Die Kalkschichten des
Waschberges und Michelberges sind demnach analoge Kiisten-
riffbildungen in der ausseralpinen Bucht, wie die Leithakalke
in der alpinen, nur sind sie eines ilteren erdgeschichtlichen
Datums.
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Diese Betrachtung fithrt zu dem Schlusse, dass, als die
eociinen Schichten des Tullner Beckens abgelagert wurden,
der alpine Theil des Wiener Beckens noch nicht vorhanden war,
sondern es habe in diesem Gebiete ein tber das Niveau der
Wasser gelegenes Festland bestanden, worauf sich Torfmoore
und Braunkohle, also Siisswassergebilde, welche durch eine
reiche Saugethierfauna charakterisiert sind, bildeten. Erst nach
der Ablagerung der eocéinen Schichten im Tullner Becken
sank allmihlich der alpine Theil ein und fiillte sich erst mit
salzigem, spater mit brackischem Wasser und mit jiingeren
(neogenen) Sedimenten, wobei die Leithakalke als Korallenriffe
withrend des Einsinkens zu einer ausserordentlichen Méachtig-
keit anwuchsen. Die Leithakalk erzeugenden Thiere und Pflanzen
konnten in der ausseralpinen Meeresbucht nicht zur Entwick-
lung gelangen, weil die beiden Meerestheile entweder durch
den innigen Anschluss des Bisamberges an das Kahlengebirge
vollstindig voneinander getrennt waren, oder sie hiengen nur
durch schmale Canile zusammen, in welchen sich die Brandung
nicht fortsetzen konnte.

Die Wogen der ausseralpinen Meeresbucht, welche sicher-
lich mit anderen westlich gelegenen Meerestheilen lings des
heutigen Donaulaufes in Verbindung stand, schlugen etwa
50 Meter, wie sich dies an den alten Korallenriffen des Wasch-
berges deutlich erkennen lisst, tither der Spitze unseres heutigen
Stefansthurmes aneinander. — Die Zeit, in welche die Bildung
dieses Binnenmeeres fillt, bezeichnen die Geologen als die
iltere oder eocéine Tertidirperiode.

II.

Die wichtigsten Lagerungsformen im Wienerwalde.

Am Rande des Wiener Beckens gegen das Wienerwald-
gebirge und weiter im Stiden gegen die Ausliufer der Kalk-
alpen kann man in Steinbriichen oder an nackten Felswinden
tiberaus augenfallige Stérungen im Bau der geschichteten
Gesteine beobachten, welche Storungen vorzugsweise dem
Zusammenschrumpfen der festen Erdkruste zuzuschreiben sind.
Die Schichten, die hier zutage treten, sind in ihrer Michtig-
keit sehr schwankend, denn es gibt deren, die nur wenige
Centimeter, nicht selten aber auch solche, die uber 1 Meter
méchtig sind. Alle jedoch zeigen eine plattenformige Ueber-
einanderlagerung der Gesteinsmassen. Jede kann als das Product
eines Absatzes oder einer Ablagerung in einer bestimmten Zeit
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angesehen werden und tritt nur dort deutlich hervor, wo kleine
Unterbrechungen oder Aenderungen des Ablagerungsmaterials
eingetreten sind. Urspriinglich sind die meisten Schichten
horizontal abgelagert worden und nur an dem unmittelbaren
Beckenrande maégen sie zuweilen schon anfianglich unter einem
Neigungswinkel bis 30° abgesetzt worden sein. Wo man aber
auch hier stiirkere Neigungen vorfindet, da kann stets eine
nach der Ablagerung des Schichtenmaterials stattgefundene
Storung vorausgesetzt werden.

Wo die Bianke durch ebene Schichtungsflichen geschieden
sind, da erscheint das Gestein aus lauter Platten zusammen-
gesetzt und liefert beim Zerschlagen plattenformige Bruchstiicke.
Die Platten erstrecken sich selten sehr weit und nie durch
die ganze Gebirgsmasse hindurch, wenn diese von einiger
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Fig. 4. Auf den Kopf gestellte und concordante Schichten. @ Wiener Sand-
stein. & Kalkmergel. ¢ Mergelschiefer.

Ausdehnung ist, sondern sie enden in der Masse, d. h. sie
keilen aus und beginnen von neuem wieder.

Infolge der Faltung und Zerknickung zeigt das weiche
Absatzgestein selten eine gleichférmige horizontale Uber-
lagerung und Auflagerung, sondern dasselbe ist sehr verschieden
geschichtet.

Auf dem Bisamberge und auch auf der Strecke zwischen
Nussdorf und Greifenstein findet man beinahe senkrecht
gestellte Schichten. deren Verflichen nahezu 90° betriigt. Man
nennt sie ,auf den Kopf gestellt” (Fig. 4). Concordante
Schichten, d. h. Schichtensysteme, welche in paralleler Lage
iibereinander folgen (Fig. 5), treten haufig auf, noch hiufiger
aber trifft man Schichtencomplexe, welche an andere an-
gelehnt sind, aber nicht parallel (Fig. 3). Man findet
ferner Gesteinslagerungen, die in ihrem Verlaufe eine Biegung
oder Wolbung nach aufwirts zeigen und den soge-
nannten Schichtensattel bilden. Analoge Biegungen nach
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abwiarts, Mulden genannt, gehoren ebenfalls nicht zu den
Seltenheiten. Manchmal erscheinen Sittel und Mulden in ein
und demselben Schichtensysteme so aneinander gereiht, dass
daraus eine wellenformige Anordnung hervorgeht. In diesen
sattel- und kuppelférmigen Faltungen sind die vorziiglichsten
Motive zur Gebirgshildung zu suchen (Fig. 2 pag. 19). Die Ober-
fliche der gebogenen Schichten ist hie und da durch die
Thitigkeit des Wassers abgetragen worden, wodurch die soge-
nannten L uftsittel (Fig.d) entstanden. Manchmal bemerkt man,
wenn man einzelnen Lagerungen nachgeht, dass die Continuitit
eines Schichtencomplexes durch einen Sprung oder eine
Spalte unterbrochen ist, und die urspringlich im Zusammen-
hange gestandenen Schichten erscheinen so voneinander ab-

Fig. 5. a Wiener Sandstein. & Mergel. Ubereinstimmmende (concordante),
jedoch zum Theile abgetragene Schichten (Luftsattel).

geschnitten, dass der eine oder auch mehrere Theile davon
bald hoher, bald tiefer zu liegen kommt. Auch diese
Storungen, Dislocationen (Verwerfungen) genannt, sind im
Wienerwaldgebirge keine Seltenheit. Die Grosse dieser Niveau-
verschiebungen ist sehr verschieden. Oft sind ganze Abhinge
durch die Dislocationsspalten aus ihrer normalen Lage verriickt.
An steilen Bergabhiangen iiberbiegen sich manchmal die
Schichtenkopfe derartig, dass die urspriinglich liegenden Schich-
ten zu scheinbar hangenden werden; die Schichtenkopfe neigen
sich dabei in der Richtung des Abhanges.

Dies sind die wichtigsten Lagerungsformen jener Gesteine,
welche das Wiener Becken theilweise einschliessen. Diesen
Storungen, deren Ursache bereits erdrtert wurde, kommen zu-

nichst die Rutschungen. die aber in einem spiiteren Bilde
besprochen werden sollen.
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I11.
Bodenverédnderungen durch Wasserwirkungen.
1. Wasserwirkungen im Wiener Becken.

Wenn man sich mittelst einer kartographischen Darstellung
die nordostlichen Alpen unseres Gebietes withrend der secun-
déren oder terfiiren geologischen Epoche vergegenwirtigt,
so nehmen dieselben einen sonderbaren Charakter an: Sie
erscheinen von Meeresarmen nach allen Richtungen durch-
schnitten und l6sen sich in eine Menge von kleinen Inseln und
Meeresbuchten nach Art der jetzigen norwegischen Kiiste auf.
Die zerstérenden Wirkungen des Wassers, Frostes und Eises
aber schnitten schon damals in die gefalteten Abhiinge der
das Becken einschliessenden Gebirge das heutige Relief hinein,
welches im Laufe der Zeit vielfach modificiert wurde.

In jenen Engen aber, welche die Meerestheile verbanden,
war bereits ein grosser kunftiger Strom, der nach dem Zuriick-
treten der Meere zum Aufnehmen der einmiindenden Gewisser
bestimmt war, gewissermassen vorgebildet, und in ihnen
flossen die Wassermassen der hdher gelegenen Binnenmeere
gegen die niedrigen ab. Alle Theile des Stromgrundes lagen
damals in hoherem Niveau, die Wasser fluteten selbst in den
Engen langsam und breit dahin und dehnten sich unterhalb
derselben zu umfangreichen Seespiegeln aus. In den letzteren
musste eine sehr bedeutende Verdunstung stattgefunden haben,
infolge dessen war auch die Nothwendigkeit eines Abflusses
viel geringer. Ein Durchbruch zwischen dem Leopoldsherg
und Bisamberg war damals tberflissig; denn die weit ausge-
breiteten Wassermassen oberhalb Wiens, die withrend der
Tertiarperiode in der wiirttembergischen, bayerischen und ober-
gsterreichischen Ebene kleine Meere bildeten, verloren durch
die Verdunstung reichlich, was ihnen durch die damals sehr
reichen Niederschlage im Gebiete zugefiihrt wurde.

Wahrend im Laufe der Jahrtausende mannigfaltige Sen-
kungen und Erhebungen an der Oberfliche infolge der
Zusammenziehung des Erdkorpers stattfanden, zogen sich die
Binnenmeere, welche lings des gegenwiirtigen Donaulaufes als
grossere Becken sich ausbreiteten, der Reihe nach zuriick. Die
ringsum einmiindenden Béche und Flisse trugen das Material
herbei, um die Meere seichter zu machen und deren Aus-
trocknung vom Rande gegen die Mitte zu befoérdern. Je reich-
licher die Zufuhr an Schlamm und Sand sich gestaltete, desto
rascher wuchs ein festes Land aus dem Meere. Die von den
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Gebirgen kommenden Biche und Flusse concentrierten sich
immer mehr und mehr und begannen in schon angeschwemmten
Gebieten Bette auszutiefen, schafften die fir eine regelmissige
Stromentwicklung vorhandenen Hindernisse hinweg und ver-
schmilerten somit das Gerinne der bereits streifenartig ge-
wordenen Binnenmeere derartig, dass sie nur mehr einem
gewaltigen Strome glichen. ;

Der zwischen Kahlenberg und Bisamberg vorhandene Damm
konnte den hochgehenden Fluten nicht mehr widerstehen; er,
der durch Jahrtausende die gewaltigen Meereswogen zuriick-
hielt, stirzte Stiick far Stick ein, plotzlich aber nahm ihn
eine Hochflut ganz weg, die Wassermassen stirzten mit
einer kolossalen Gewalt in das noch tiefer gelegene Meeres-
becken, in das heutige Marchfeld, bereiteten da mit vereinten
Kriaften den Durchbruch bei Hainburg vor und gaben somit
den Impuls zur Vereinigung des Tertiirmeeres im Wiener
Becken mit dem grossen pannonischen Meere.

Die ganze Reihe von kleinen Meeren und Seen, welche
in der Richtung des gegenwiirtigen Donaulaufes lagen, verloren
nach und nach immer mehr an Breite und driingten sich stets
tiefer in den schmal gewordenen Rinnen zusammen, wobei
sie an Geschwindigkeit der Stromung gewannen. um dann
umso leichter die ihren Lauf hemmenden Hindernisse zu
verdringen.

In den Ablagerungen, welche zu verschiedenen Zeiten
withrend der Neogenperiode stattfanden, lassen sich mehrere
Arten von Schichten oder Stufen unterscheiden.

Beziiglich des Wiener Beckens ergeben sich aus den
vielen Beobachtungen drei Stufen, welche in typischer Ent-
wicklung auftreten. Die tiefste derselben ist durch eine Fauna
von subtropischem Charakter ausgezeichnet, die heute in der
gemissigten Zone nicht mehr existiert. Da sie weitaus vor-
wiegend aus marinen Ablagerungen (Tegel, Sand, Conglomerat
und Leithakalk) besteht, so wird sie als marine Stufe be-
zeichnet. Man findet in den marinen Absitzen zahlreiche Arten
von Meeresgeschopfen, deren Charakter mit jenem der heutigen
Mittelmeerfauna tbereinstimmt. Aus diesem Grunde ist fir
diese Stufe auch die Bezeichnung ,mediterran’ ziemlich ge-
brauchlich. '

Auf die dariiber gelagerte zweite Stufe, welche vorwaltend
aus sandigen Gesteinen und Kalken mit Cerithien besteht und
in welcher der Tegel nur untergeordnet auftritt, hat sich
bereits der Einfluss des einstromenden kalten Wassers geltend
gemacht. Die Thierwelt stimmt mit jener der gleichwertigen
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Bildungen Ungarns und Studrusslands tiberein. Dieses mittlere
Glied der neogenen Bildungen nennt man daher die sarma-
tische oder Cerithienstufe.

Als Ursache des Brackischwerdens wird von einigen Geo-
logen die Hebung des Bodens angesehen, indem sie annehmen.
dass die Menge des Salzwassers dadurch bedeutend geringer
wurde, wihrend der Zufluss des Sisswassers infolge der
grosseren Niederschlige sich mehrte. Dieser Umstand musste
daher eine bedeutende Veranderung beziiglich der Zusammen-
setzung des Wassers und hiermit auch auf den Charakter
der Meeresfauna hervorgebracht haben.

Andere genaue Kenner dieser Stufe verlegen die Ursache
des Brackischwerdens dieses Urmeeres auf die Existenz abge-
schlossener, isolierter Binnenmeere, welche nach Art des
heutigen Schwarzen Meeres oder des Mittelmeeres nur durch
einen engen Canal mit dem Ocean in Verbindung standen.
Sie stiitzen ihre Begrimdung auf die bekannte Thatsache, dass
die grossen Meere sich in einem stetigen Kreislaufe befinden,
indem das warme Wasser des Aequators fortwihrend nach
den Polen stromt, withrend umgekehrt die Polarwiisser sich in
der Tiefe wieder langsam gegen den Aequator hewegen. Diese
continuierliche Erneuerung des Wassers bewirkt, dass dem
animalischen Leben auch in der Tiefe der unentbehrliche
Lebensunterhalt, die atmosphéarische Luft, zugeftihrt wird. In
einem abgeschlossenen Meeresbecken, wie etwa das Wiener
Becken einstens gewesen ist, findet eine solche fiir die Thier-
welt nothwendige Circulation und Nahrungszufuhr nicht statt.
Die unmittelbare Folge eines solchen stehenden Wassers in
grossen Tiefen ist, dass die Organismen dieser abgeschlossenen
Seebecken im Vergleiche mit jenen der offenen Wiisser auf-
fallend verkiimmern. Zu dieser Thatsache gelangte man durch
das eingehende Studium der Meeresfauna des Schwarzen
Meeres; denn wie in den sarmatischen Ablagerungen des
Wiener Beckens, so findet man auch heute noch im Schwarzen
Meere das charakteristische Zurticktreten der Korallen, Strahl-
thiere, Moosthiere, Ruderschnecken, Armfisser, Kopffiisser, Hai-
fische und Rochen. Hier und dort erscheint die Fauna auf eine
beschrinkte Anzahl mariner Conchylien reduciert und es treten
solche auf, welche derselben einen brackischen Charakter
verleihen.

Der Wechsel konnte schliesslich auch dadurch verursacht
werden, dass die Verbindung des Wiener Tertiarmeeres mit
den warmen Fluten des Mittelliindischen Meeres theils durch
Hebung des Landes, theils durch marine Ausfillungen des
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Beckens abgeschnitten wurde und dass die Wisser des nord-
lichen Asiens, welche die kalte asiatische Meeresfauna auch
in dem Wiener Becken ausbreiteten, iiber das siidliche Russ-
land bis in die Gegend von Wien einbrachen. Auf diese Weise
konnte sich der Einfluss des eingestromten kalten Siisswassers
auch hier geltend machen. Es traten dann Thierformen auf,
die einen brackischen Charakter aufweisen und daher mit
jenen von Ungarn und Siidrussland {ibereinstimmen.

Das oberste Glied der Meeresablagerungen reprasentiert
im Wiener Becken schon Absitze mit einer neuen Thierwelt,
welche bereits in einer ausgestussten Meeresbucht zur
Entwicklung kamen. Gleichzeitig zeigte sich auch, wie bereits
erwihnt wurde, der Einfluss eines grossen Stromes, und viele
Seethiere, welche Siisswassernicht vertragen, mussten aussterben.

Wihrend der Diluvialperiode und noch mehr nach der-
selben liefen die Gewiisser in den nenentstandenen Rissen .

Fig. 6. Terrassen-Profil der Donau unterhalb Krems. W= Wagram
(diluviales Hochufer). D = diluviales Flutbett. AB = Inundationsgebiet
(Flutbett) der Gegenwart. F'= gegenwiirtiges Flussbett.

und Kliften ab, das Wasserbecken entleerte sich nach und
nach und nur ein michtiger Strom blieb zurtick. Der Uranfang
desselben fiel zwar noch in die Tertifrperiode, weil schon
damals ein Verbindungscanal eine Reihe von kleinen Meeres-
becken und Seen lings der jetzigen Donau verband. Dieselben
dringten sich jedoch erst spater in schmalen Betten immer
mehr zusammen, wodurch nicht nur der Abfluss beférdert.
sondern auch die Geschwindigkeit des Stromes vergrossert
wurde. Je mehr also der neue Strom an Linge und Ge-
schwindigkeit zunahm und je michtiger er durch das Zu-
stromen der in gleicher Weise gebildeten Nebenfliisse wurde,
desto rascher vollzog sich der Abflussprocess.

Auch die aus der Tertiirzeit zuriickgebliebenen kleineren
Gebirgsseen flossen nach der Zerreissung der sie einengenden
Damme entweder ab, oder sie verschwanden in kiirzerer oder
lingerer Zeit durch Versandung und Verschlammung. In dem-
selben Grade also wie die alten Buchten des tief in die Alpen



eingreifenden  siideuropiischen Tertiirmeeres sich  zuriick-
zogen, nahmen auch die dynamischen Wirkungen des michtigen
‘%tl omes an Intensitit zu. Es sind daher dle wichtigsten Ver—
inderungen wihrend der jingsten geologischen Periode wohl
jene, Welehe die Wasserliufe der Donau erzeugten.

Durch die zerstorende Thatigkeit des Donaustlomes
withrend der Diluvialzeit entstand auch der frither genannte
»» Wagram”. So heisst die gegen das Donauthal sich senkende
terrassenartige Hiigelreihe von Stockerau bis Krems, im weiteren
Sinne auch die vorﬂelawerte Ebene bis zum Strome. d. h. das
alte Flussgebiet de‘:selben (Fig. ). Die zerstérende Wirkung des
machhgen Stromes fussert sich durch Unterwaschungen des Ufer
randes, wodurch steile Abstiirze herbeigefithrt w erden welche
theils aus alluvialen Aufschiittungen, theils aus ilteren For-
mationen bestehen. Die unterwasehenen Uferrinder bilden mit
ihrem fortlaufenden Absturze eine sehr auffallende Unter-
brechung des Reliefs der Oberfliiche, welche oberhalb der-
selben wellenformig ansteigt und unterhalb derselben als nahe-
zu wagrechte Ebene sich aushreitet. Diese alten steilen Ufer-
abstiirze zeigen zugleich die Grenze an, bis zu welcher die
dussersten Verschiebungen des Stromes jemals nach rechts
oder links sich erstreckt haben. Sie sind in der Regel heute
noch die Grenzen des Ueberschwemmungsgebietes. So deutet
z. B. der sehr deutliche Wagram, welcher von Nussdorf,
unterhalb der Nussdorfer- und Wiithringer Hauptstrasse, der
Borsegasse, des Salzgries, des alten Fleischmarktes, der Erd-
berger Hauptstrasse, dann unterhalb des Schlachthauses in
St. Marx und des Bezirkes Simmering sich durch Wien hin-
zieht, die dusserste Linie an, bis zu welcher die Donau hier nach
rechts vorgedrungen ist.

Wo der Wagram flach und nicht zu schotterig und mit
Loss bedeckt ist, zeigt er einen trefflichen Getreideboden; die
Stidabhiinge desselben sind sogar mit Weinreben®) bepflanzt
und zeigen daher withrend der Vegetationszeit einen sehr
freundlichen Charakter. Im Herbste und zu Beginn des Frith-
jahres aber erscheinen uns die vielfach tbereinander auf-
steigenden Terrassen hochst dde und monoton und der Ein-
druck dieser alten Uferlandschaft ist dann ein sehr ernster.

In Bezug auf das Relief der von den beiderseitigen
Wagramen eingeschlossenen Alluvialebene seinoch zu bemerken,
dass dieselbe vielfach von langen Furchen durchzogen ist,
welche nichts anderes als verlassene oder durch Menschenhand

*) Fast alle Weingirten lings der Donau haben Loss zum Unter-
grunde.
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trocken gelegte Donauarme sind. Solche Furchen, die auch in
dem Wiener Prater recht charakteristisch vorkommen, fiillen
sich ab und zu entweder durch gestautes Grundwasser, oder
durch den unmittelbaren Eintritt der Donau. Zuweilen geschieht
es auch, dass kleinere Flisse und Biiche das alte Strombett
als Rinnsal beniitzen. In der ungarischen Ebene geben solche
Furchen Anlass zu langen und schmalen Streifen von Torf-
mooren, die sich zuweilen meilenweit parallel mit dem Strom
hinziehen.

Es ist hier am Platze, noch der eigenthimlichen Thal-
furchen zu gedenken, welche man am Rande des Wiener
Beckens, besonders im Sandsteingebiete und Léss antrifft.

Wir brauchen hier nicht die mannigfachen, durch dyna-
mische Wirkungen der Siisswiisser erzeugten Vorginge zu be-
sprechen, sondern es geniigt, die markantesten derselben zu
erwihnen. Es sind das die charakteristischen Einschnitte in
den Abhingen des Wienerwaldes und Donauthales, welche
durch grosse Fluten und Biche hervorgerufen wurden. Die
Umrandung des alpinen Wiener Beckens ist steil; wo aber
derartige Terrainverhiltnisse vorhanden sind, stirzt das Wasser
mit grosser Gewalt den Abhang hinab, beraubt ihn seiner
Vegetation und frisst wihrend des Fallens bestindig an dem
weichen Erdreiche, reisst Ufertheile los, fithrt sie fort und
griabt sich zuweilen ganz neue Bette. Auf diese Weise
entsteht anfangs ein kleiner Einschnitt in der Gebirgsabdachung
derselbe wird immer tiefer und breiter, weil das Erdreich zu
beiden Seiten immer mehr abblittert, nachfillt und endlich
von dem in der Rinne laufenden Wasser fortgespiilt wird.
Da, wo das Wasser hinabstiirzt, ist die Furche auf mehrere
Meter véllig senkrecht abgetieft. Die Wasserliufe sind oft im
weichen Boden tief eingefressen, die Uferrinder hiufig unter-
waschen, wodurch night selten kleine Rutschungen die Terrain-
verhiltnisse modificieren. Die Schluchten sind nie tiefer als das
steile Gehénge hinabreicht, in welches sie einschneiden; nur
an ihrer Mindung sind sie so tief wie das Thal selbst. Im
Sandsteingebiete hat jedes Thal sein Bichlein, im Kalkstein-
gebiete sind nur die grosseren Thiler von wasserreichen Bichen
durchflossen, daher ist dieses viel irmer an tief einschneiden-
den Thalfurchen wie jenes. Einen tief eingeschnittenen Graben,
welcher auf die eben geschilderte Weise entstanden sein
musste, findet man zwischen dem Kahlen- und Leopoldsberg.
Es ist der Waldlgraben, durch welchen man am bequemsten
die Spitze des Leopoldsberges erreicht. Im Loss eingeschnittene
Furchen treten inshesondere am linken Donauufer haufig auf.



2. Der Einfluss der Donau auf die gegenwirtige Bodengestaltung.

Alluviale Anschwemmungen begleiten den Lauf der Donau,
Ybbs, Traisen, March, der Leitha von Wiener-Neustadt bis
nach Ungarn und der Thaya von Laa bis zur Mindung.

Bei verschiedenen Briickenbauten, Canalgrabungen, Boh-
rungen von artesischen Brunnen und bei sonstigen Grundson- .
dierungen sind inshesondere die Anschwemmungen der Donau
bekannt geworden. TIhre durchschnittliche Michtigkeit betragt
2 his 3 m.

Wenn man den Lauf der genannten Flisse verfolgt, so
findet man an den Ufern senkrechte Abstirze, welche durch
Unterwaschungen entstanden sind. Solche den Boden verin-
dernde Unterwiithlungen, welche an einigen Flussufern mehrere
Meter hohe Wiinde hervorgerufen haben, zeigen sich meist an
der rechten Uferseite. So musste z B. die von Wien nach
Pressburg fithrende Strasse infolge der Unterwaschung des
rechten Donauufers wiederholt verlegt werden. Auch die tief-
sten Linien des Flussbettes sind niher dem rechten als dem
linken Ufer. Recht anschaulich tritt uns diese Erscheinung vor
die Augen, wenn wir eine geographische Karte von Nieder-
osterreich betrachten, worin das Streben der Donau nach
rechts durch einen Bogen dargestellt ist.

Dieses Streben der Fliisse nach rechts dort, wo sie in
ihrem Lauf nicht gehindert sind — also in grésseren Ebenen
— wird nicht durch eine blosse locale Niveauverschiebung
hervorgebracht, sondern dasselbe ist wahrscheinlich das Re-
sultat jener Wirkungen, welche durch tégliche Umdrehungen
der Erde um ihre Achse erzeugt werden. So gering diese Kraft
auch sein mag, so zwingt sie doch die grossen Flisse ihren
Lauf, die Zahl der Inseln, ihre Grosse und Gestalt ununter-
brochen zu dndern. Die steilen, abgerissenen Stitten zwischen
Absdorf und Stockerau waren Ufergegenden der Donau,
withrend sich} gegenwiirtig der Strom mehr gegen Tulln zu-
drimgt und dort die Ufer unterwiischt. Ebenso kann man im
Marchfelde sehr vielen fortlaufenden Vertiefungen folgen, die
einstens von den Armen der Donau bewiissert waren, withrend
sie nun trocken liegen und der Strom sich einen anderen Weg
hat suchen miissen. Am auffallendsten tritt uns aber dieses
Dringen der Donan gegen das rechte Ufer zwischen den
Engen von Klosterneuburg und Hainburg vor die Augen, in-
dem die reissenden Fluten am rechten Ufer grosse Massen
der Diluvialgebilde verschlingen, wihrend die linke Seite des
Marchfeldes immer mehr Raum an trockenem,-anbaufiihigem
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Lande gewinnt. Nach dieser Erlauterung miissen sich die meisten
verlassenen Donauarme auf dem linken Donauufer befinden, was
thatsichlich auch der Fall ist. Aller Wahrscheinlichkeit nach
ist der untere Theil des Russbaches auch nichts anderes als
ein ehemaliger Donauarm. Dass aber auch die rechte Ufer-
seite einige todte Donauarme besitzt, beweist unser Prater
zur (Genige.

Bei hochgehenden Fluten zeigt das Donauwasser keine
helle klare, sondern stets eine schmutzig braune Fiarbung, die
von verschiedenen, dem Wasser beigemengten KErd- und
Gesteinstheilchen herrithrt, Man hat gefunden, dass in jedem
Hektoliter Donauwasser bei Hochwasser 34 ¢, bei Niederwasser
dagegen nur 1 ¢ erdiger Gesteinspartikelchen enthalten sind. Diese
schwimmenden und dem Wasser mechanisch beigemengten
Gesteinstriommer bewirken, wie bekannt, die Trithung. Je
wasserreicher und rascher der Strom dahinflutet, je mehr ver-
unreinigtes Wasser er aufgenommen hat, desto mehr reisst er
aus seinem Bette erdige und schlammige Partikel ab und desto
intensiver braun wird seine Firbung. Letztere wird besonders
in den wasserreichen Monaten beobachtet. Nach Perioden
langer Trockenheit hingegen haben sich die schwimmenden
mineralischen Bestandtheile mehr oder weniger niederge-
schlagen, die Flut wird reiner, durchsichtiger und nimmt grin-
blaue Farbung an. Jedoch ist bei uns diese ,schéne blaue
Donau’ nur selten sichtbar, und in den unteren Donaulindern
ist jenes blau schillernde Griin, welches die Abstammung ihrer
Wassermassen von den Alpenfliissen beweist, nicht bekannt.

Nun reisst aber die Flut auch bestindig an ihrer Unter-
lage; die ganze Sohle des Strombettes, auf welcher natiirlich
auch grossere Gesteinstrimmer fortbewegt werden, ist daher
in bestindiger Wanderung begriffen und die Sandbénke werden
aus diesem Grunde fortwithrend verschoben. Die Kieshank.
welche vor nicht langer Zeit bei dem stidtischen Bade ober
der Reichshriicke lag, hat heute bereits eine Flusstiefe oder
Mulde, Kolk genannt, unterhalb der erwahnten Briicke aus-
gefilllt. Durch Versuche hat man ermittelt, dass bei einer
Strémungsgeschwindigkeit von 015 m in der Secunde der
feine Schlamm am Boden gerade noch fortgefithrt wird; bei
0-20 m wird feiner Sand, bei 030 m grober Sand, beil
070 m feiner Kies, bei 120 m eigrosse Kieselsteine und bei
1'50 m 1 bis 3 kg schwere glatte Steine weiter bewegt. -

Der enormen Menge des durch die Donau bewegten
Schlammes steht eine noch grossere Quantitit der geldsten
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Mineralien gegentiber, welche namentlich im Winter die Harte
des Wassers bedingen, die Summe der geldsten Stoffe, nament-
lich Kalk und kohlensaure Magnesia, belriigt im Winter 0-27 g.
im Sommer nur 0113 ¢ in 1 /, da die Donau im Winter mit
Quell-, im Sommer mit Regenwasser gespeist wird. Der
grosse Gehalt an kohlensaurer Magnesia ist sicherlich auf die
alpinen Dolomitgebirge des Donaugebietes zurtickzufithren.
[m Jahresmittel waren 1878 in 1 / Donauwasser 0:17 ¢ minera-
lischer Bestandtheile gelost;®) jede Secunde schwammen
damals bei Wien 450 kg solcher Substanzen vorbei und in
einem Jahre 11:2 Millionen metr. Tonnen.

Eine genaue Schatzung jener Gesteinstriimmer, welche
Jahrlich durch die Donau dem Meere zugefithrt werden, ent-
zieht sich unserer Vorstellung und wir kénnen uns durch die
oben angeftihrten Zahlen nur annithernd einen Begriff von der
Grossartigkeit der Denudation machen, wenn wir die Summe
der Wirkungen im Verlaufe langer Perioden ins Auge fassen.
Man hat den Betrag dieser Vorgiinge fiir einen bestimmten
geologischen Zeitraum schon wiederholt zu berechnen versucht,
um daraus zu schliessen, welche Zeitperioden erforderlich
waren, um das Gesammtmaterial der geschichteten und losen
Trammergesteine zu liefern. So hat man nicht nur bei der
Donau, sondern auch bei anderen Flissen die Menge des
Wassers gemessen, die sie jéhrlich dem Meere zuftithren, und
ebenso das Schlamm- und Sandquantum, welches dabei mit-
geschleppt wird. Das sind die beiden Factoren, aus welchen
sich, natiirlich nur annihernd, berechnen lisst, wie viel Material
der Fluss jahrlich seinem Gebiete entzieht, welches er ent-
wiissert. Aus der Ausdehnung dieses Stromgebietes ergibt sich,
um wie viel das letztere durch Denudation niedriger wird. Fur
die Donau hat man daraus abgeleitet, dass sie ihr Gebiet in
846 Jahren um 03 m abtragt.

Die grossartigsten Anschwemmungen treten an der Min-
dung auf, wo nach oberfliichlicher Berechnung alljahrlich nicht
weniger als 75 Millionen Metercentner Sand, Schlamm u. dgl.
zur Ablagerung gelangen. Das ist auch die Ursache, warum
sich das Delta der Donau immer mehr in das Schwarze Meer
hinaus vorbaut und warum alle Mandungsarme, ausser der
von der europiischen Donau-Commission freigehaltenen Sulina,
durch méchtige Barren fiir die Schifahrt versperrt sind.

Man wird nun angesichts dieser kolossalen Gesteins-
transportation die Frage aufwerfen, wie gross denn die Wasser-

*) Die Donau von Dr. A. Penck, Schriften des Vereines zur Verbrei-
tung naturwissenschaftlicher Kenntnisse. Wien 1891.



massen sein missen, welche eine so enorme Erdanschwem-
mung bewirken. s

Da mag denn vor allem die interessante Berechnung vom
Professor Penck erwihnt sein, der zufolge die Donau wihrend
des grossen Jinner-Hochwassers vom Jahre 1883 nicht weniger
als 86.000 Al Wasser in der Secunde an Wien vortiber wiilzte.
Davon passierten in der grossen Donau 61.00C, im Inundations-
aebiete 17.000, im Canal etwa 7500 A/ pro Secunde. Wenn
bei Hochwasser der Pegel der Kronprinz Rudolfsbriicke 5 m
ither Null anzeigt und das Sperrschiff eingehingt ist, fliesst ein
Viertel des Gesammtwassers im Inundationsgebiete und nur
ein Zehntel im Donaucanal ab.

Gegeniiber diesem Hochwasser sinkt bei Niederwasser die
Wasserfiihrung der Donau gar nur auf 4000 A/ fir die Secunde.
Die Donau fiahrt also wihrend des Hochwassers 21mal so
viel Wasser als zur Zeit des tiefsten Wasserstandes.

An und fiir sich pflanzt sich das Wasser in den Engen
(Klosterneuburg, Hainburg) viel schneller fort als in den Ebenen.
wo es eine geringere Hohe erreicht, dafiir aber mehr Sediment
ablagert. Die regulierte Strecke bei Wien verhilt sich wie eine
Enge und bewirkt, dass ober- und unterhalb derselben die Flut
steigt. Die grossen Inundationsflichen, wie solche fiir Wien die
Auen des Tullnerfeldes bilden,bewahren sich als natiirliche Hoch-
wasser-Reservoirs und mindern daher die Uberschwemmungs-
gefahr. Bemerkenswert ist noch, dass sich die Hochfluten, wie
dies Penck nachgewiesen hat, weit langsamer bewegen, als das
normale Wasser. So ist z. B. die gewdhnliche Stromungs-
geschwindigkeit bei Wien 2:28m, bei Hochwasser aber nur
(7 m in der Secunde.

Werfen wir noch einen Blick auf die winterlichen Ver-
hiiltnisse des Stromes.

Alljabrlich, sobald anhaltende Kilte eintritt, erscheinen
die zumeist aus abgerissenem Ufereis gebildeten Eisschollen, die
nach dem Schneefall in der Wasserflut schwimmen. Dauert
der Frost an, so nehmen sie an Menge zu, bedecken einen
Theil der Stromfliche und schieben sich schliesslich an ver-
schiedenen Stellen, wo die Strdmung geringer ist, zusammen:
es entsteht der Eisstoss.

Fir Wien und seine Umgebung, wie auch fir andere an
der Donau gelegene Niederungen sind die den Eisstoss bilden-
den Eisschollen insofern geologisch wichtig, weil dieselben an
seichten Stellen und an Sandbanken hiingen bleiben und sich
mit neu angekommenen Eispartien so lange anhiufen, bis die
ganze Strombreite abgesperrt ist. Infolge dieser Zusammen-
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schiebung der Eistriimmer entsteht oft ein so méchtiger Damm,
dass weder Eis noch Wasser abfliessen konnen. Der auf diese
Art abgesperrte Strom ergiesst sich nun tiber sein Inundations-
gebiet und erzeugt verherende Katastrophen. Meist aber riickt
die Wirme vom Unterlauf der Donau gegen Wien und noch
weiter gegen den Ursprung vor, wobei die Zunahme der
Temperatur sehr allmihlich stattfindet; dann geht der Eisstoss
glatt ab. Tritt aber im Oberlauf plotzlich warmes Wetter ein.
withrend in den Niederungen die Kilte noch anhalt, dann
dienen die vom Oberlauf kommenden Eistriimmer nur zur
Verstirkung der tiefer liegenden Eisbarriere, indem sich die
neuankommenden Blécke mit eigenthiimlich brausendem Getise
chaotisch tiber- und durcheinander schieben und zu einem
solchen Eisdamm aufthiirmen, dass eine Uberflutung unver-
meidlich ist. :

Die weite Ebene, in welche die Donau oberhalb der Stadt
Wien zwischen dem Kahlenberge und Bisamberge eintritt, und
welche sie zwischen Hainburg und Theben wieder verlisst,
war schon seit Jahrhunderten vielfach von solchen Katastrophen
heimgesucht. Dieselben werden besonders dann herbeigefiihrt.
wenn sich der Eisstoss oberhalb Pressburg stellt und bei anhalten-
der Kilte tiaglich um eine Strecke vorrickt, bis er Wien erreicht,
was jedoch nicht jedes Jahr, sondern durchschnittlich nur
jedes zweite Jahr zu geschehen pflegt. Die eigentliche Ursache
dieser Eisstauung lag vor der Regulierung der Donau bei Wien
zumeist in der Verwilderung des Stromes, der, sich selbst tiber-
lassen, in dem wenig widerstandsfihigen Boden mehrfache
Rinnen bildete, itberall Sand und Silt ablagerte und so die
Kraft verlor, seine grossen Geschiebmassen zu bewiltigen.

Im gegenwértigen Jahrhundert hatten Wien und das March-
feld sechs grosse Uberschwemmungen, die meist durch Eisstoss
herbeigefithrt wurden. In den Jahren 1849, 1850 und 1871
wurde die Ausmiindung des Donaucanales durch Eis verlegt
und durch den Riickstau die Uberschwemmung verursacht.
Im Jahre 1862 trat nach einer strengen Kilte plotzlich warmes
Wetter ein, wodurch der Donau und dem Canal nach dem
Abgange des Eisstosses plotzlich eine grosse Wassermenge zu-
gefithrt wurde, welche eine Uberschwemmung herbeifiihrte.
Heute, nachdem die Donau reguliert ist, kann der Wasserstand
im Canale nicht iiber 35 m steigen und somit ist eine Uber-
schwemmung durch den Austritt der Donau und des Canales
nicht mehr zu befiirchten. Um den Canal gegen das Eindringen
des Eises abzusperren und um zu hohe Wasserstinde im Canale
selbst, welche namentlich durch das Eindringen des Wassers
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in die Keller der tiefer liegenden Bezirke schidlich wirken.
zu verhindern, wird er im néthigen Falle durch ein Schwimm-
thor abgesperrt.

Der Donaucanal selbst ist kein kiinstlich angelegter Wasser-
lauf, sondern ein Arm der Donau. Er zweigt vom Haupt-
strome bei Nussdorf ab und miindet in denselben wieder unter-
halb des Praters ein. Durch fortgesetzte Regulierungshauten
und Uferversicherungen hat der frither ganz unregelmiissige
Arm mit sehr variabler Breite und variablem Gefille eine.
wenn auch unvollkommene Regelmissigkeit erhalten. Die Ufer
sind meist gepflastert und durch Pilotenreihen gesichert. Das
Gefille betragt 0:0002 bis 0°0004. Die Tiefe ist eine sehr ver-
inderliche, da nicht nur von der Donau, sondern auch von
den in den Canal miindenden Wiissern zeitweise Geschiebe
zugefithrt werden, so dass die Tiefe der Canalsohle unter dem
Nullwasser zwischen 1:2 und 22 m variiert

Inundationsgebiet

Normales Flussbett

3% THE s b i

Fig. 7. Querprofil der reguherter; Do

Grossartigen Uberschwemmungen, die das Land um W ien
meilenweit verwiisteten, wurde durch die Donauregulie-
rung vorgebeugt (Fig. 7). Durch dieselbe wurde der Strom in
ein Normalbett gefasst, die bisherigen Schiffahrtshindernisse
durch Anlegung einer entsprechenden Wassertiefe beseitigt.
Nebenarme verschiittet und dem Canale ein schiffbares
fliessendes Wasser gesichert. Durch die entsprechende
Fihrung des Donaustromes und durch zweckmissige Ufer-
bauten sicherte man nicht nur Wien, sondern auch das
Nebenland vor grésseren Uberschwemmungen.

Die Regulierungsarbeiten umfassen die Strecke vom Kahlen-
bergerddrfel bis in die Lobau, die Rectification und Absper-
rung des Donaucanales mit inbegriffen.

Die geologische Wirkung dieser durch Eisstauung
hervorgerufenen Uberschwemmung hesteht theils in der Ab-
lagerung der Sedimente, theils in der Neubildung von Inseln,



Sandbinken, Wasserliufen und Flussarmen. wie auch in der
Verlegung von Flusslaufen. Fir die nichste Umgebung von
Wien ist besonders die Ablagerung von feinen Alluvien, welche
wesentlich zur Vermehrung der angeschwemmten Gebilden
beitragen, von Bedeutung. Nach jeder Uberschwemmung sieht
man nicht nur in dem Inundationsgebiete, sondern auch ausser-
halb desselben, wie die durch Eisstoss bewirkte Stauung den
Strom zwingt, die mitgefithrten Triimmer abzulagern. Aber
auch das Eis selbst, besonders das Grundeis, ist geologisch
thatig, indem es Gesteinsstiicke einschliesst und sie auf diese
Weise weithin beférdert, oft in Gegenden. in welche sie die
Wasserstromung ohne Hilfe des Eises nicht zu bringen ver-
mocht hitte.

Hinsichtlich der Verinderungen und Neubildungen
durch das Donauwasser ist noch zu erwithnen, dass letzleres

Fig. 8. Bildungen und Verinderungen durch die Donau. « Anprallungs-
punkte. & Ufersandbiinke.

iberall dort, wo es an die aus losem Schutt und Gerolle be-
stehenden Uferriinder anprallt, das Material abtrigt und eine
Embuchtung erzeugt. Hinter dem nachsten Ufervorsprung aber
wird das Weggerissene wieder abgesetzt, wodurch sich eine
Sandbank bildet, welche immer zunimmt und den Vorsprung
grosser macht (Fig. 8).

Kommt das Wasser einmal heftiger, so kann es leicht
einen Ufervorsprung durchbrechen, sich in zwei Arme spalten
und eine Insel bilden, wobei sich dieselben Verhiltnisse
wiederholen. Die Bildung solcher Inseln durch Geschiebe
und Gerdlle, auf welchen sich der angeschwemmte Sand und
Silt ablagert. ist insbesondere in den Donauauen bei Krems,
Tulln, Korneuburg und Wien sehr klar ausgesprochen. Aus-
nahmslos besteht hier der Boden bis nahe zum Wasserstand
aus Sand und Silt und erst tiefer unten aus Geschiebe und
Gerolle. ;



Es tragt somit die Donau die Bedingungen zur immer-
withrenden Verinderung ihres Laufes in sich selbst, nur wo
sie ganz gerade fliesst oder wo Uferschutz-Vorrichtungen vor-
handen sind, ist dies weniger der Fall. Darauf beruht wesent-
lich das Princip der Donauregulierung.

Gegeniiber den ansehnlichen Bodenveriinderungen wiihrend
der Tertiirperiode erscheinen die Umgestaltungen des Wiener
Beckens sammt seiner Umgrenzung im jingsten geologischen
Zeitalter jedoch auffallend gering. Die Hugelreihen und
Diluvialterrassen, welche sich durch ihr regelmiissiges Niveau
von weitem erkennen lassen und der Landschaft einen eigen-
thiimlichen Charakter verleihen, ferner Flussliufe, Strassen und
Wille der alten Volker liegen vor unseren Augen wie im
grauen Alterthum.

Unablissig fithrt auch noch heute der michtige Strom
die Zersetzungsproducte in die Niederungen. Ein Theil davon
gelangt durch die engen Verbindungsrinnen hinaus in das salz-
arm gewordene Meer, wo es zur allmihlichen Ablagerung kommt
und wo vielleicht das abgelagerte Material dereinst wieder in
den Zustand eines festen Gesteines tibergehen wird, um aber-
mals sich als Gebirge zu erheben und um einen neuen Kreis-
lauf zu beginnen.

Dass auch die kleinen Veriinderungen wiithrend der Alluvial-
zeit auf die Gestaltung des Wiener Beckens Einfluss tbten,
beweist die Thatsache, dass die Ebene zwischen Jeden-
speigen und Durnkrut, das Kruterfeld, auf welchem 1278
die die Herrschaft der Habsburger in Osterreich begriindende
Schlacht geschlagen wurde, damals viel grosser war als heute.
weil die March etwa eine halbe Meile 6stlicher von ihrem
gegenwirtigen Bette floss. Auch fiir die Donau lassen sich
mehrere gleichartige Beispiele anfithren.

So z. B. floss in sehr fernen Zeiten die Donau nicht bei
Wien, sondern bei Stammersdorf vorbei. Zwischen diesem
alten Donaubette und der heutigen Leopoldstadt soll sich ein
ausgedehnter See befunden haben, an dessen Ufern kleine
Ansiedelungen von Fischern und Fihrleuten lagen und als
,Hiittel am See” bezeichnet wurden. Diese Uransiedelung kam,
nachdem die Donau immer mehr nach rechts gedringt wurde
und nach und nach den gegenwirtigen Lauf annahm, vom

rechten an das linke Ufer zu liegen.
3. Waisser der Sandsteinzone.

Die Wiisser der Sandsteinzone, zumal die Wien, reprisen-
tieren uns annithernd den Charakter eines Wildbaches. Den
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grossen Theil des Jahres winden sie sich als kleine wasser-
arme Biéchlein mitten durch die waldreichen Thiler und tief
eingeschnittenen Schluchten. Nach jedem grossen andauernden
tegen wachsen diese kleinen Wisserchen zu einem fritben
Schlammstrom, verlassen ihr Zwangsbett und wirken oft ver-
heerend. Insbesondere kann das Wienthal mit seinen vielen
Nebenthilern, welches recht eigentlich die Einlasspforte in das
Sandsteingebiet bildet, als eine Art Wassertrichter bezeichnet
werden. In dem weiten Niederschlagsgebiete, welches von zahl-
reichen Gebirgsabhiingen eingeschlossen ist, sammeln sich die
Regenwisser und fliessen in das Flussgerinne ab. An den
Stellen, wo die Willder an den Bergwiinden dieses Trichters
ausgelichtet sind, verliert das Erdreich nach dem Verfaulen
der Stocke und Wurzeln seine Bindekraft und geht daher bei
der ersten Veranlassung mit dem Wasser ab, um sich im
Thale kegel- oder ficherformig abzulagern.

Das Niederschlagsgebiet der Wien, welche durch
die Vereinigung der ,grotten Wien” und der ,dirren Wien”
in Pressbaum entsteht, betragt etwa 21.500 ka; und doch fliesst
die Wien wahrend einer regenlosen Zeit wie ein kleines wasser-
armes Béchlein mitten durch die Stadt, eher einem Jauche-
abflusse vergleichbar als einem Gebirgsflusse. Kommt nun ein
andauernder Regen, so wichst sie zn einem so gewaltigen
Gebirgsstrome an, dass sie wiederholt schon die an der Wien
liegenden Stadttheile auf das gefihrlichste bedrohte. Die
Ursache dieses wechselvollen Spieles mag wohl in erster Linie
die geologische Beschaffenheit des Wienthalgebietes sein.

Das Verwitterungsproduct des Wiener Sandsteines bildet
nimlich einen tegeligen, Wasser nicht durchlassigen
Untergrund, wodurch ein Hindernis fiir ein ausgiebiges Ein-
sickern des Regenwassers geschaffen wird. Das meiste Wasser
fliesst in den zahlreichen Furchen, Rinnsalen und Bichen rasch
in die Tiefe ab, wodurch die vielen nassen Einschnitte und
Griben entstehen. Auf diese Weise hilt sich das Wasser
grosstentheils an der Oberfliche des undurchlissigen Bodens,
wihrend die tieferen Schichten wasserarm bleiben. Die im
Sandsteingebiete entspringenden, oder auch nur hier fliessen-
den Wisser zeigen darum oft den Charakter von Wildbéchen,
eine Erscheinung, durch die unsere sonst sehr bescheidene
Wien zu einem verheerenden Gerinne werden kann. Jeder starke
und plotzlich kommende Regenguss macht die Wien, den
Tullner-, Kierling- und Weidlingbach und andere Wisser der
Sandsteinzone stark anschwellen, da das Wasser nicht schnell
genug in den lehmigen Grund eindringen kann. Fehlen aber
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durch kurze Zeit die Niederschlige, so nimmt der Wasserstand
ungemein schnell ab, und viele Quellen und Béache versiegen
zur Zeit der Diurre ginzlich. Die eine Quelle der Wien, die
am Abhange des Kaiserbrunnberges liegt, fithrt sogar die
charakteristische Bezeichnung ,Diarre Wien’.

Das Sandsteingebiet hat daher keine constant starken
Quellen. Die wenigen bedeutenden Quellen dieser Zone sind
sehr variabel in der Wasserfithrung. Sie entstehen, indem
das Wasser nur auf den Schichtflichen des Sandsteines in die
Tiefe dringt.

Die vorziglichste Quelle dieses Gebietes ist im
Halterthale bei Hitteldorf; sie speist die Albertinische
Wasserleitung. Das Wasser wird durch 7500 m lange Saug-
und Sammelcanile gewonnen und in ein Hauplreservoir bei
Hiitteldorf geleitet, von wo aus es mittels zweier gusseisernen
Rohren den Bestimmungsorten in Wien zugefiihrt wird. Die
Leitung lieferte frither taglich gegen 340 m?® Wasser.

Das Wasser der Sandsteinquellen ist wegen des humus-
reichen Bodens ziemlich hart, infolge des oberflichlichen
Fliessens bei starken Regengiissen der Tritbung ausgesetzt und
im Sommer warm.

Der aus dem Wiener Sandstein erzeugte lockere und oft tiefe
Grund ist darum fast jedem Baume giinstig, wenn die anderen
Bedingungen seines Gedeihens, wie Warme und entsprechende
Feuchtigkeit, vorhanden sind. So findet man auf manchen
Hohen des Sandsteingebietes an den zerstreuten Gehoften oft
sehr reizende Girten und Pflanzungen von Obstbiumen. Der
Weinstock gedeiht gut an den nach Siiden gekehrten, ge-
schiitzten und trockenen Abhéngen., wie dies die Wein-
garten bei Klosterneuburg, Weidling, Langenzersdorf,
Stammersdorf und Bisamberg beweisen. Auch den Getreide-
arten, vielen Futterkriutern und Industriepflanzen ist der
Untergrund aus Wiener Sandstein sehr zutriglich, wie z. B. dem
Korn, Hafer, der Gerste, dem Buchweizen, der Luzerne, Espar-
sette, dem Wiesenklee, den Kartoffeln, dem Lein, Salbei.
Lavendel u. a. ;

Die Wilder der Sandsteinzone bestehen vorzugsweise
aus Rothbuchen, seltener aus Hainbuchen, auf hoheren Bergen
auch aus Birken. Von den tibrigen Waldbiumen kommen alle
vier Arten von Eichen vor, jedoch bilden sie nie ausgedehnte,
geschlossene Bestinde. Linden (Tilia parvifolia und grandi-
folia), Feldahorn, Vogelbeerbaum, Pseudoplatane und Zitter-
pappel treten nur vereinzelt auf und sind auf Bergspitzen oft
strauchartig. Schwarzerlen, Pappeln, Feldulmen und Weiden-



S e

arten begleiten meist die Biche des Sandsteingebietes lings
ihres Laufes. Von den Nadelhélzern vereinigen sich nur die
Fohren, seltener die Roth- und Edeltannen an der Grenze
cegen die Kalkzone oder erst im Quellengebiete der Schwechat
und Triesting zu kleinen Wildern.

Da das ganze Niederschlagsgebiet der Zufliisse der Wien,
welche seit jeher sich als rasch anschwellendes Wasser gezeigt
hat, ein vorherrschendes Waldland ist, welches mit aller
Sorgfalt in gutem Bewaldungszustande erhalten werden sollte,
nm insbesondere nach ihrer Einwélbung im Weichbilde der
Stadt Wien grosseren Gefahren zu begegnen, so ist gerade
hier die Waldeultur auf das sorgfiltigste zu pflegen.

Einen grossen Einfluss tiben auch die mergeligen Partien der
Sandsteinzone auf die Wasserfithrung und Quellenbildung aus.

Die mergeligen Hiigelreihen lagern vielfach auf Sandstein
und fallen gegen die Niederungen meistens unter einem \Vinkel
von 15° bis 40° z. B. an der Stidwestseite des Bisamberges.
Grosse senkrechte Spalten schneiden in die ohnehin der Zerkliif-
tung geneigten Mergelschichten ein, wodurch die letzteren in
rhomboédrische Sticke zerfallen. Diese Zerkliftungen, in welche
das Wasser leicht eindringt, setzen sich bis in die kleinsten,
nur einige Centimeter grossen Rhomboéder fort, wodurch die
Wiisser der grosseren und tieferen Spalten in Communication
treten. Auf den Schichtungsflichen selbst aber scheinen die
Wiisser nicht weiter zu fliessen, weil die Zwischenriume durch
Thon oder Caleit verschlammt und verstopft sind.

\Wiahrend der zerkliftete Boden der Kalkzone das Wasser
tief in das Innere des Gebirgsstockes eindringen und weiter
fliessen lisst, verstopfen die Spalten und Risse in den Mergel-
und Sandsteinschichten derartig, dass ein tleferes Eindringen des
Wassers, welches die Quellen speisen kdnnte, nicht mdoglich
ist. Ciontinuierlich starke Quellen sind somit in der Sandstein-
zone nicht moglich. Diese Erscheinung zeigt sich auffallend
auf allen breiten Gebirgsriicken des Sandsteingebietes, auf
welchen man fast keine oder doch nur wenige, sehr sparsam
fliessende Quellen findet, welche wahrscheinlich partiell
zerkliifteten Mergelschichten ihre Entstehung verdanken.
Selbst in den Thalern sind ergiebige Quellen selten, wenn sie
unzerkliifteten Mergel und Sandstein zum Untergrunde haben.

4. Quellenbildung und Wasserwirkungen in den Kalk- und
: Dolomitgebirgen.

Withrend im Sandsteingebirge doch jedes Thal sein kleines

Biichlein hat, ist das Kalksteingebiet Niederdsterreichs ziemlich
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wasserarm; nur die grosseren Thiler zeigen reichlich Wasser
fiihrende Biche. Diese eigenthiimliche Erscheinung ist wohl
dem Umstande zuzuschreiben, dass die starke und tiefgreifende
Zerkliftung in dem dolomitischen und kalkigen Boden das
rasche Einsickern des Regenwassers in die Tiefe zulisst. Tek-
tonische Storungen in den Kalk- und Dolomitgebirgen erzeugen
bekanntlich zahlreiche Spalten und Klifte, in welchen das
atmosphiirische Wasser bis auf eine wasserdichte Schichte ein-
dringt, um dann an geeigneten Stellen wieder zum Vorschein
zu kommen. Auf diesen vielfach verschlungenen Pfaden wirkt
das einsickernde Wasser im Verlaufe grosser Zeitraume theils
durch Auflésung, theils durch mechanische Ausspiilung des
kalkigen Gesteines ausserordentlich verindernd auf die fiussere
und innere Bodengestaltung. Nach und nach summiert sich
diese unscheinbare Thitigkeit des eindringenden Wassers zu
einer gewaltigen Arbeitsleistung, welche sich in den Bil-
dungen von Kliften und Héhlen zu erkennen gibt.

Die Kalkzone des Wienerwaldes ist darum verhiillnis-
missig reich an Hoéhlen, welche theils durch chemische Cor-
rosions-, theils durch mechanische Erosionsthitigkeit des CO,-
héltigen Wassers entstanden sind. Zur Hohlenbildung neigen
insbesondere jene Partien der Kalksteinzone, in welchen die
kalkigen Gesteine mit den dolomitischen wechseln, weshalb
wohl die meisten Hohlen in der Umgebung von Baden zu
finden sind. Den Hauptantheil an der zerstorenden und auf-
losenden Wirkung nimmt jedoch nur jenes Wasser, welches
beim Durchsickern durch die Humus- und Vegetationsschichten
;aine entsprechende Menge CO, (Kohlensfiure) aufgenommen
hat.

Einige Hohlen des Badener Bezirkes sind durch Ein-
schwemmungen von Lehm, Gerolle und Knochen ausgestorbener
Thiere erfiillt. Die in der Arnsteinhéhle bei Baden aufgefun-
denen Knochen scheinen sogar hinzuweisen, dass dieselbe von
den diluvialen Siugethieren bewohnt war. Die Decken einiger
Hohlen bestehen oft aus einem stark zerklifteten Dolomit
oder dolomitischen Kalk. Diese Deckengewdlbe stiirzen hiufig
ein, wodurch kleine trichterféormige Einsenkungen entstehen,
die in einem gewissen Grade an die Erdfille und mulden-
artigen Einstiirze des Karstes erinnern.

Neben der mechanischen und chemischen Thitigkeit des
Wassers scheinen auch Hebungen und Senkungen des Kalk-
steingebietes verindernd auf die Bodenverhiltnisse und somit
auch auf die Wasserfilhrung einzuwirken, wie nachstehende
Betrachtungen zeigen werden.



Die Alpenkalke unseres Territoriums liegen auf dem
Werfener Schiefer, einem glimmerreichen, schiefrigen Sandstein
der Triasformation, welcher besonders in den héheren Lagen
vielfach mit dem dunklen, oft schwarzen Gutensteiner Kalk
wechselt. Die urspriingliche Lagerung dieser Schichten war
Jjedenfalls eine horizontale Bei der continuierlichen Za-
sammenzichung der festen Erdkruste wurden auch diese
Gesteinsmassen in Falten gelegt. Bei dieser Auffaltung wurden
die wenig nachgiebigen, sproden Kalke zerrissen, aufgethiirmt
und an der Stelle der stirksten Biegung gespalten (Fig. 2 pag. 19).
Auf diese Weise entstanden die in den Alpen so haufig zu
beobachtenden Klifte und Spalten, die bis zum Werfener
Schiefer hinabreichen. Wurden derartige, durch den seitlichen
Druck erzeugte Spalten infolge der Wasserthiitigkeit zu Thal-
schluchten erweitert, so finden wir heute an der Thalsohle
derselben das tiefste Glied der Trias, den Werfener Schiefer,
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Fig. 9. @ Werfener Schiefer. b, ¢, d Schichtenkopfe der zerklifteten Ge-
birgskette. ¢ abgetragene Schichien. m Verwerlungslinie.

anstehen, rechts und links tiber ihn aber den Kalk in schroffen
Wanden. :

Oft findet man nur auf der einen Seite des Thales
Gesteine von gleicher Beschaffenheit, die auf dem Werfener
Schiefer fussen. Hier muss angenommen werden, dass der eine
Theil der Schieferfalte mit dem darauf gelagerten Kalke tiefer
gesunken sei (Fig. 9). ‘ g

Derartige Verschiebungen der Gesteinsmassen nach einer
bestimmten Richtung erzeugen Verwerfungslinien, die in
den Kalkalpen Niederosterreichs durch das Auftreten des
Werfener Schiefers und des Gipses gekennzeichnet sind. Alle
Kliifte und Thalschluchten, die urspringlich in der Secundir-
periode durch derartige Verschiebungen hervorgebracht wurden,
sind spater durch Sandsteine, Conglomerate, Mergel und
jiingere Kalke ausgefiillt worden und sind daher nicht immer
als Thalspalten sichtbar. Daraus lasst sich schliessen, dass die
secundiaren und tertiiren Alpenthiler mit den gegenwirtigen
nicht immer iibereinstimmen.
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Das Vorhandensein von Bruchlinien, wie sie uns das Profil
(Fig. 9) vorfithrt, ist far die Quellenbildung von grosster
Wichtigkeit; denn die stark zerkliifteten Gebirgskalke nehmen
das Regen- und Schneewasser auf, welches dann unter giin-
stiger Neigung an der Thalseite, etwa zwischen den Kalk- und
Schieferschichten als Schichtquelle zutage ftritt. Solche
Quellen beziehen ihr Wasser nur von einem Bergabhange und
sind in der Regel nicht wasserreich und ziemlich verinderlich.
Die Quellen von Puchberg, Wiirflach, Willendorf und Sirning-
thal werden als Schichiquellen bezeichnet.

In den stark zerklifteten Kalken und Kalkspalten bilden
sich, falls diese bis zur Schiefermulde reichen, auf dem un-
durchliissigen Werfener Schiefer eine Art unterirdische Wasser-
reservoire, welche wasserreiche und constante Quellen erzeugen.
Zur vollen Geltung kommen diese unterirdischen Wasserbe-
hilter erst dann, wenn die Spalten in der Kalkmasse sehr
tief hinabreichen. Es erfolgt in dem Falle das Zustromen des
Wassers von beiden Seiten. Derartige Spaltquellen sind
minder variabel aber wasserreich. Muster einer Spaltquelle ist
die Quelle von Stixenstein.

Auch an den frither genannten Verwerfungslinien, d. h. an
den Linien, wo nur der eine Fligel sammt den darauf liegen-
den Kalken um eine Strecke tiefer zu liegen kam, sammelt
sich das eingesickerte Wasser und steigl infolge des hydro-
statisechen Druckes immer hoher und héher, um dann als mich-
tige Quelle, als Verwerfungsquelle, zutage zu treten. Die-
selben sind sehr bestindig und wasserreich. Dazu rechnet man
die Quellen bei Rohrbach im Graben und den Kaiser-
brunnen. Nach dem Berichte iiber die Erhebungen der
Wasserversorgungs-Commission von Eduard Suess ist der
Kaiserbrunnen, die wichtigste Bezugsquelle der Wiener
Wasserleitung, sonst nichts als der Abfluss des Sickerwassers
des Schneeberges, eine Art natiirliche Drainage dieses Berg-
stockes. Der Wasserreichthum dieser fir Wien so bedeuten-
den Hochquelle lasst sich etwa auf folgende Weise erkliren.
_ In den zerrissenen und zerklifteten Kalkmassen hiufen sich
im Winter bedeutende Schneemassen an, die wihrend des
Schmelzens im Frihjahre bis zuv schieferigen Unterlage
(Werfener Schiefer) einsickern. Recht treffend vergleicht daher
Dr. Noé das Schneebergmassiv mit einem riesigen Schwamm,
der Elllﬁ? Feuchtigkeit in sich aufnimmt. ,Seine Oberfliche da-
gegen 1st wasserlos, denn kein Bach, kein Tumpel ist iiber
der Krummbholzregion zu sehen. Wenn es am Schneeberge
thaut, dann schwillt der Kaiserbrunnen michtig an und verriith



s0 seinen Zusammenhang mit der schmelzenden Schneedecke
des Plateauns. Daher ist im Frithjahre und im Sommer sein
Wasserreichthum am grossten und das Wasser am kiltesten
(45 R.). Im Winter, wo Schmelzwasser fehlen, erreicht die
Quelle ihr Minimum.” *)

Ein schneereicher Winter sorgt fir die Wiener Wasser-
leitung am besten. In unzihligen Spalten und Rissen, die ein
Netzwerk von grosseren und kleineren Canilchen im Inneren
des Kalkmassivs bilden, circulieren dann im Frihjahre die
klaren Wisser, wobei sie immer tiefer und tiefer eindringen,
bis sie eine undurchliissige Schichte erreicht haben, die keine
solche Rinnen mehr besitzt. Die wasserdichte Gesteinslage ist,
wie oben gezeigt wurde, der Werfener Schiefer, auf welchem
sich das unterirdische Wasser gleichsam in einem Wasserbecken
ansammelt, um dann unsere grosse Wasserleitung zu speisen.

Im Winter beziehen diese Quellen kein Schneewasser,
und nun kommt jenes Wasser zum Abfluss, welches die tieferen
Theile der unterirdischen Wasserbecken erfallt. Dieses Wasser
hat bereits die mittlere Temperatur des Berges (5:6° R.) an-
genommen.

Die Fuchspassquelle wird von der Raxalpe auf eine

ihnliche Weise gespeist.

Nicht unberiicksichtigt sollen an dieser Stelle jene Hoch-
quellen bleiben, welche Wien mit reinem und gesundem
Gebirgswasser versorgen.*)

Beide Quellen, der Kaiserbrunnen wie auch die Quelle
von Stixenstein, gehoren der Kalkzone an. Die Kaiserbrunnen-
Quelle befindet sich in dem von dem Schneeberge und der
Raxalpe eingeengten Theile des Hollenthales, welches seiner
ganzen Lange nach die romantische Schwarza durchfliesst, und
bezieht ihr Wasser aus den oden und stark zerklifteten Kalk-
massen der Triasformation. Sie tritt am Fusse einer Schlucht
zu Tage, welche von abgestirzten Winden gebildet ist.

Die Quelle von Stixenstein bricht oberhalb des
Schlosses Stixenstein aus einem lichten, rdthlich-gelben Kalk-
stein hervor und vereinigt sich mit kleineren, den nahen Ab-
hingen entspringenden Quellwiissern. Wihrend der Kaiser-
brunnen eine constante Temperatur zwischen 4!/, und 5°
besitzt, zeigt die Stixensteiner Quelle im Sommer wie im
Winter 64/,° R

*) Schriften des Vereines z. Verbreilung naturw. Kenntnisse. Wien

1889. ; :
**) Kaiser Franz Josephs-Hochquellenwasserleitung, von F. Karrer.
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Was die Quantitit beider Quellen anbelangt, treffen wir
die Maxima im Friithjahre bis -hinein zum Juli und nur aus-
nahmsweise und vereinzelt stellen sich im Herbste gréssere
Anschwellungen ein. In der Regel nimmt im Herbste die
Wassermenge ab und erreicht zur Winterszeit ihr Minimum.
Daraus erhellt, dass mit dem Steigen der Temperatur in der
Regel auch die Wasserzunahme verbunden ist, dagegen mit dem
Sinken der Temperatur die Wasserabnahme, Im Winter kann
erkliirlicherweise trotz starker Schneefille keine rasche Ver-
mehrung der Wasserzufuhr stattfinden, weil sich der Einfluss
des Schneefalles withrend der Winterszeit erst bei zunehmen-
der Temperatur des Frihlings und Sommers geltend macht,
wo dann der schmelzende Schnee nach und nach in die Risse,
Spalten und Klifte des Kalkes eindringt und das Steigen des
Wassers veranlasst.

Beziiglich der Beschaffenheit des nach Wien gelangten
Hochquellen- Wassers gibt Prof. Schneider folgende Ana-
lyse an:

In 10.000 Gewichtstheilen befinden sich:

| i' Hochquellenwasser

| pue 5 | F |

| Bestandtheile || Stxensteiner|| Kaiser- beim Bin- | .0 g0

‘ ‘ Quelle brunnen | tritte in das iy

[ | Reservoir | Reservoir

- | |

| Kieselsiaure 0025 0018 0020 0°023

Rl i 1:049 0609 0748 0744
Magnesia 0172 0088 0114 0116

SKERES o i 0006 Nur mit dem Spectral-Apparat |

| ! 0:100 ersichtliche Spuren.

ENatrems o 0°021 0°065 0'063

| Schwefelsiure . . 0-187 0060 0°123 0°125

‘ Chlor . W) 0°020 0°009 0013 0°011

. Gesammt-Kohlens, 1°930 1:389 1°388 1°374

| Gebund. Kohlens. 1'854 1'101 1-371 1:365

| Freie Kohlensiure 0076 0288 0°017 0:009
Organ, Substanzen 0°060 0042 0123 0135
Glihriickstand . . 2:542 1:345 1:768 1765
Hirtegrad . . . . 12:9 T3 86 8'6 [

l Echietas i eg i 1:000248 1:000202 1000185

Das Hochquellenwasser des Reservoirs verliert schon
wihrend des Fliessens etwas an Kohlensiure und dadurch
auch an jenen festen Bestandtheilen, welche durch die Kohlen-
siure gelost waren (Kalk und Magnesia).
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Bevor das Wasser zur Bentitzung gelangt, hat es vom
teservoir anf dem Rosenhiigel noch einen langen Weg his zu
den Hauptreservoirs auf der Schmelz, dem Wienerberg und
L.aaberg in gusseisernen Rohren zuriickzulegen, um erst von
diesen Centralpunkten durch ein reich verzweigtes Réhrennetz
in die Hauser zu gelangen. Die Temperatur dieses Wassers
schwankt zwischen 5/, bis 10 Grad R. Seine chemische Ana-
lyse ergab nach einer Untersuchung von Dr. Friedrich Hinter-
berger folgende Bestandtheile in 10.000 Theilen:

[ eselShnire e bay s it e o . 00216
Bisenoxyd ~F et e 00229
Uaile o Sm isina e sl dipiatan Ly
METNESIa ", bt e bt QL2 A
Kalivund Natron = < s s o o 00566
SehmelelSame it et s 0113
Elnfleve iin e i i . . 00052
Gesammt-Kohlenséiure .. . . . . 1322
Organische Substanzen . . . . . 0145
Glohpickstand « v oo b el 06

Obige Analyse zeigt, dass unser Hochquellenwasser auf
dem Wege vom Ursprunge bis zu seinem Bestimmungsorte
an Kohlensiure, Kalk, Magnesia, Alkalien, Schwefel-
siure und Chlor verloren — an Eisen und organischen
Stoffen aber einen Zuwagchs erfahren hat. Die Zunahme
an Eisengeh alt.erkliirt sich aus der Anwendung gusseiserner
Rohren.*)

Auch die Pflanzen wirken unter Mithilfe der Atmo-
sphiirilien - verindernd auf die Oberfliche der Gesteine.
Hauptsiichlich sind es Flechten und mehrere Moosarten, welche
die Verwitterung und Zerstorung der Felsarten befdrdern.
Weit kriftiger ist aber die Wirkung auf den Kalk durch den
steten Wechsel von Feuchtigkeit und Trockenheit, von Wiarme
und Kilte. Die verschiedenen Bestandtheile scheinbar gleich-
artiger Gesteine, sowie eingeschlossene Petrefacten werden
hierdurch an der Oberfliche deutlich sichtbar.

Bewegtes Wasser nagt die Oberfliche der Kalksteine
auf verschiedene Weise an, und die unter dem Namen
Schratten und Karren bekannten Erosionsformen werden
durch die Schmelzwisser, theilweise auch durch Eis- und
Schneemassen selbst hervorgebracht.

*) Kaiser Franz Josephs-Hochquellenwasserleitung, von . Karrer.
4!&



Wihrend diese Erscheinungen allgemein bekannt und
an der Oberfliche sichtbar sind, wirken die sich unter-
irdisch zu Quellen ansammelnden Regen- und Schmelzwisser
nicht minder kriftig chemisch auflésend auf das von ihnen
iiberflossene Gestein. Obgleich die Quellen der Kalkgebirge
durchschnittlich nur 2 bis b Theile fester Bestandtheile in
10.000 Theilen Wasser aufgelost enthalten, so ergeben sich
doch bei einer Berechnung der Menge von Quellwasser,
welches wiahrend eines lingeren Zeitraumes aus einer Gebirgs-
masse hervortritt, ungeheure Quantititen des durch chemische
Auflésung weggefiithrten Kalkes. So ergab sich als Resultat
einer durch Fr. Simony vorgenommenen Untersuchung tiber
den Kalkgehalt einer der stirksten Quellen der Dachstein-
gruppe und aus der damit in Verbindung gebrachten Rech-
nung iiber die wahrscheinliche Menge des jahrlich aus dem
Dachsteingebirge entspringenden Quantums von Quellwasser.
dass durch das letztere allein jihrlich mindestens 72.000 Cubik-
fuss festen Kalkes im aufgelosten Zustande aus der Dachstein-
gruppe weggefithrt werden.

Wirkungen dieser Art, die noch vor unseren Augen ge-
schehen, sind wichtige Fingerzeige fur die Deutung geologischer
Erscheinungen, welche ohne Kenntnisnahme der ersteren stets ein
Rithsel bleiben wiirden.

Wer ofter die Gelegenheit hat, unsere Kalkgebirge zu
besuchen, musste die Wahrnehmung gemacht haben, dass die
Baumvegetation an den oberen Grenzen im Absterben be-
griffen ist, weshalb sich die Waldregion immer mehr und
mehr nach abwirts zurtckzieht. Diese Erscheinung wird hiufig
mit dem Rauherwerden des alpinen Klimas in Verbindung
gebracht, doch scheint diese Ursache der Verminderung der
atmosphérischen Niederschlige und der Grundfeuchtigkeit
niher zu liegen. Letztere kann wohl kaum bestritten werden,
da eine Abnahme des Wasserreichthums in den Quellen und
Flissen leider zur That geworden ist. Inshesondere versiegen
dort die Quellen, wo der Wald abgeholzt wird.

Die charakteristische Mattenregion der niederdsterreichi-
schen Voralpen wird immer grésser und zieht sich immer mehr in
die Tiefe. Die auf den kahlen oder wenigstens vegetations-
armen Hohen niedergehenden Regengiisse wiihlen die spirlich
bewachsenen Weidepliatze leicht auf, weshalb die Anzahl der
Sammelrinnen, Wasserfurchen und Graben vermehrt wird, wobei
die letzteren tiefer eingeschnitten werden. Die Verheerungen
nehmen unter solchen Umstéinden ihren freien Lauf.
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Ein Abrutschen des Bodens wird dann begiinstigt,
wenn die oberflachlichen Bildungen (Dammerde) auf einem
fir Wasser mehr oder weniger undurchlissigen Unter-
grunde gelagert sind, oder wenn die vegetationsarme Boden-
fliche mnach vorhergegangener Diirre das Regenwasser rasch
aufsaugt, wodurch eine pldtzliche Vermehrung der Belastung
entsteht. '

Die geologisehe Natur des Untergrundes ist somit
nicht nur fir die fussere Bodengestaltung, sondern auch fir
die Existenzbedingungen des Pflanzenlebens, zumal der Wald-
culturen, von grosser Wichtigkeit. Es ist nicht ganz gleich-
giltig, ob der Wald in einem granitischen Urgestein- und
Sandsteingebirge oder in einem Kalkgebirge kahl geschlagen
wird. Die Entforstung auf einem Kalk- oder Dolomithoden
hat somit stets einen fast unheilbaren Schaden zur Folge,
withrend ein Untergrund aus Granit, Granulit, Gneis oder Sand-
stein infolge der grosseren bindenden Kraft seiner Zersetzungs-
producte nicht in dem hohen Grade diesem Ubelstande aus-
gesetzt ist. Versiaumt man daher nur kleine Stellen an den
kalkigen Abhingen neu aufzuforsten, so sind Abschwemmungen
der Dammerde und Erdabrutschungen unausbleiblich.

Die Waldausrottungen erzeugen auch sonstige weit-
gehende Verinderungen auf die klimatischen Verhélinisse, da
waldbedeckte Flichen eine grossere condensierende Wirkung
ausitben und daher grossere Niederschlagsmengen aufweisen
als unbewaldete unter sonsl gleichen physikalischen Verhilt-
nissen. Die Wirkung des Waldes wihrend der Regenzeit he-
steht hauptsichlich darin, dass das Laub das Wasser bindet.
das rapide Abfliessen vermindert und das Abschwemmen des
feinen Erdreiches verhindert. Ein grosser Theil der Nieder-
schlige dringt in den humus- und vegetationsreichen Boden
tief ein, um spiter die Quellen continuierlich zu speisen.

Wie schon frither bemerkt wurde, bildet der Alpenkalk
meist steile Berge und Felswinde, die durch Verwitterung
eine grosse Masse von Bruchstiicken an ihrem Fusse anhiufen.
Die steileren Winde sind meistens kahl, denn aus der Kalk-
masse allein wird durch den Verwitterungsprocess nur sehr
langsam eine gelbliche Dammerde gebildet. Wo die steilen
Kalkabhinge vom Baumwuchs lingere Zeit entblésst bleiben,
wascht der Regen die daran hingende Dammerde ab und
dann kann keine kriftige Vegetation darauf emporkommen.

Die Schwarzféhre begniigt sich mit dem magerstem
Kalkboden und kommt darin am besten fort, und wo sonst
kein anderer Baum Wurzel fassen konnte, da gedeiht sie



fippig. Aus diesem Grunde hat die Schwarzféhre (osterreichi-
sche Fohre) in der Gegend von Wien eine grosse Verbreitung.
Unseren Kalkfelsen und Anhoéhen ist sie eine Zierde und fiir
die Ortschaften der Kalkregionen des Wienerwaldes ein
wahrer Segen. Sie allein verwandelt die sterilen Kalkschutt-
gehinge in dichte, doppelten Nutzen tragende Wilder. Auch
die Lirche, die Rothbuche, die Eibe u. a. verlangen Kalk-
boden, dem jedoch etwas mehr Humus beigemengt sein muss.

Der Weinstock gedeiht vortrefflich in unseren Gegenden
an humusreichen Schottergehiingen, die an die Ebene grenzen
und nach Siud oder Studost abfallen. Die siissen Trauben von
Véslau und Baden wachsen meistens auf Kalkschutt oder
Kalkeonglomeraten.

Die Verwitterung der Kalksteine beginnt in der Regel
an der Oberfliche und greift auf derselben weiter um sich.
Diese zerfillt dadurch zu Pulver, welches vom Regenwasser fort-
gespilt wird, wodurch andere noch unzersetzte Theile dem Ver-
witterungsprocess ausgesetzt werden. Letzterer greift auch tiefer
ein, wird auf Kliften und Fugen weit fortgeleitet und erscheint
in den ersten Stadien als eine blosse Verfirbung' oder Bleichung
des Gesteines, welche hiufig nur einige Millimeter, bisweilen
aber auch sehr tief eindringt. Dunkle, durch organische Sub-
stanzen gefirbte Kalke werden hellgrau, eisenoxydulhaltige
roth, indem sich Oxyd bildet, und die gelblichen werden
braun, indem ihr Eisenoxyd im freien Zustande blossgelegt
wird. Sind die Kalkfelsen schon mit einer dicken Erdschichte
bedeckt, so schreitet die eigentliche Verwitterung nur sehr
langsam vorwiérts, weil dann weder der atmosphirische Sauer-
stoff freien Zutritt hat, noch kann das in die Felsen einge-
drungene Wasser gefrieren. Dagegen werden die kalkhiltigen
Gesteine durch das Kohlenséiure fithrende Regenwasser fort-
wihrend angegriffen und aufgeldst, mégen sie auch noch so
tief unter der Oberfliche liegen; ja, sie zersetzen sich gerade
dann am meisten, weil in der Tiefe die Kohlensiure mit dem
Wasser langer verbunden bleibt.

Wo der dichte Jurakalk unbedeckt liegt, da ist die
Vegetalion stets kiimmerlich; desgleichen da, wo der Korallen-
kalk vorkommt, indem diese Gesteine sehr kriftig der Ver-
witterung widerstehen. Wo dagegen der Jurakalk mit Thon
und Mergelgebilden lagert, da entsteht ein sehr fruchtbares
Erdreich. Auch die Kreidekalke mit Thon und Mergel geben
einen vortrefflichen Boden. - :

Schliesslich sei noch bemerkt, dass der Kalkboden, welcher
unmittelbar durch die Verwitterung der Kalkgesteine gebildet



wurde, beiweitem nicht so fruchtbar ist als der durch An-
und Aufschwemmungen entstandene.

Ein vorztgliches Mittel, um den sterilen Kalk in einen
fruchtbaren Boden zu verwandeln, ist die Bewaldung des-
selben; der Wald schiitzt némlich den kahlen Kalkboden
gegen das Abfliessen und die Auslaugung und erhilt ihn con-
tinuierlich feucht, wodurch die Verwitterung der tiefer lie-
genden Felsmassen beférdert wird. Um daher eine ackerbare
Krome auf kalkfelsigem Terrain zu erzielen, gibt es kein
besseres Mittel, als Wald darauf zu pflanzen; wo aber die
Felsen so nackt sind, dass Biume nicht darauf fortkommen
kénnen, muss man mit Stréduchern u. dgl. den Anfang machen.

IV.

Fossile Pflanzen und Thiere Niederdsterreichs.

Unsere jetzigen Pflanzen und Thiere sind in gewissem
Sinne nur Abkémmlinge der #ltesten, schon lingst ausge-
storbenen Organismen, deren Reste schichtenweise in den
Ablagerungen von Tegel, Sand, Gerdlle und festen Triammer-
gesteinen begraben liegen. Die Mehrzahl der Fossilien des
Wiener Beckens und der nahen alpinen Gebirge gehért den
Meereshewohnern an, folglich mussten die meisten Absitze
auf dem Meeresgrunde stattgefunden haben. Nur in den
jiingeren Schichten findet man Petrefacten, welche mit den
heute noch lebenden iibereinstimmen; dabei zeigen sich schon
frithzeitig die Unterschiede zwischen den Bewohnern des
Meeres, des Brack- und Susswassers, sowie der ungleichen
Tiefen des Wassers. Viele der im Wiener Becken vorkommen-
den fossilen Thiere leben mnoch in der Gegenwart im Mittel-
meere oder an der Westkiiste Afrikas. Die jetzt noch lebenden
Thiere, wie auch die Fossilien der jingeren und jingsten
Schichten unterscheiden sich von den Petrefacten der dlteren
Formationen insofern, als es die verinderten physikalischen
Zustinde und die neuen Temperaturverhiltnisse eine Ab-
weichung in Form und Einrichtung bedingten. Alle Ver-
steinerungen und sonstige organischen Reste, die heute in
den zu ungleichen Zeiten abgelagerten Schichten gefunden
werden, zeigen jene Verschiedenheit, welche uns zu beur-
theilen befithigt, ob die Ablagerungen gleich- oder ungleich-
zeitig stattgefunden haben.

Wir haben es demnach nicht nur betreffs der Entstehung
der gegenwiirtigen Bodenverhiiltnisse im Wiener Becken,
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sondern auch betreffs der Entwicklung des organischen Lebensmit
einer langen Bildungsreihe zu thun, die gleichsam von emem
Nullpunkt ausgehend bis zum gegenwirtigen Zustande leitet.

1. Die Thier- und Pflanzenwelt wihrend der secundaren Periode.

Entwerfen wir uns nun im Geiste ein landschaftliches
Bild jener geologischen Perioden, welchen die iltesten Gesteine
der Wiener Umgegend angehoren.

Wasserpflanzen und Wasserthiere sind die iltesten or-
ganischen Reste; es ist daher anzunehmen, dass zu jener
Zeit, wo die erste Bildung von Lebewesen in unserem Ge-
biete stattfand, dasselbe ganz mit Wasser bedeckt war. Als
nun die erste Inselbildung durch Hebung des Bodens vor sich
gieng, konnte sich auch die Landfauna und Flora aus unbe-
kannten Urkeimen entwickeln. Bei zunehmender Austrocknung
und Erhebung des Landes nahm die Pflanzen- und Thierwelt
an Verbreitung und Mannigfaltigkeit zu, wihrend sie ander-
seits auf grossen Strecken infolge von Uberschwemmungen,
Erhebungen und Einsenkungen untergieng, oder infolge neuer
klimatischer und geologischer Verhiltnisse mannigfache Um-
wandlungen und Verinderungen erlitt.

Die iltesten Ablagerungen, die sich nach Art einer
Schuttlehne an die Abhiinge der primaren Gebirge als Kiisten-
riffe abgesetzt haben, bestehen aus kalkigen Gertisten der
ausserordentlich reichen und mannigfaltigen Thierwelt. Die
besten Riffbildner waren schon wihrend der mesozoischen
Periode die #stigen Korallen, weil sie am meisten geeignet
sind, allerlei Kalksande aufzufangen. Die abgestorbenen
Korallenstocke verlieren bald ihre organische Structur, bilden
mit der Zeit durch Verwitterung mit feinerem Sand und
ihnlichen Harttheilen einen festen Kalk, der sich, Kusten bil-
dend, immer weiter in das Meer vorschiebt.

Auch die Pflanzenwelt betheiligte sich an dem Aufbau
der secundéren Gesteine, indem schon zur Triaszeit kalk-
absondernde Algen in grosser Menge am Uferrande wuchsen
und hier, mit den Korallenstécken innig verschmelzend, eine
Schutzdecke des Kiisten- und Dammriffes bildeten.

Die meisten Triaskalke der bis nach Wien reichenden
norddstlichen Alpen sind Korallenkalke, welche gleichzeitig
mit dem Hauptdolomit entstanden sind und hiufig in den
regelmissig geschichteten Dachsteinkalk iibergehen. Dieses
Gestein ist hi_}.uﬁg durch die ausgewitterte grosse Herzmuschel
(Megalodus triqueter, Fig. 10), , Kuhtritt” genannt, charakterisiert,
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Es ist das eine riesige Muschel, die zweifellos eine Riff-
bewohnerin war. Wo wir heute Dachsteinkalke finden, dort
waren sicherlich einstens Kiisten-Korallenriffe.

Nicht alle Gesteine der Trias sind Korallenriffbildungen, weil
gewisse nur im seichten Wasser (in der Kiistennithe) lebende
Muscheln beweisen, dass auch thonreiche Kalke und Mergel
in der Nihe der Kiiste sich abgelagert haben. Diese versteine-
rungsarmen Mergel und Kalke zeigen durch ihkr Auftreten
zwischen den hellen riffbildenden Kalken und Dolomiten, dass
schon wihrend der Trias sich thonige Gesteine in seichten
Meeren ablagerten. ;

Die Korallenriffe der Juraformation sind den gewaltigen

Fig. 10. Megalodus friqueter (/, der natiirlichen Grosse). e Vorderseite des
: Steinkernes. & Steinkern mit erhaltener Schale.

Riffbauten der Trias gegentiber von keiner grossen Bedeutung,
doch erzeugten auch die seichten Jurameere mancherlei
Korallen, Schwimme und Crinoiden, zwischen denen sich die
Schalen von verschieden Conchylien ablagerten (Fig. 11).
Um sich von den éltesten Formationen unserer Gegend
eine richtige Vorstellung zu machen, besuche man die tief ein-
gerissenen Thaler unseres Randgebirges lings der Stuidbahn.
So das romantische Thal von Kaltenleutgeben, die Briihl und
andere Thaler in dem Gebiete der alpinen Ausliufer. Wir
finden hier Gesteine, die aus jenen sehr fernstehenden Zeiten,
welche die Geologen als secundare Periode bezelchqen, wie
Ruinen ehemaliger Epochen in unsere Gegenwart hereinragen.
Pflanzen und Thiere jener Zeiten, wo insbesondere die Trias-
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und Jurameere durch ihren Reichthum an den merkwiirdig-
sten Wasserthieren glanzten, sind sehr verschieden von allen
denen, welche heute bei uns leben.

Besonders charakteristisch fir diese geologische Epoche
sind neben den Kopffiissern, deren gegenwiirtiger Repriisen-
tant der wohlbekannte Tintenfisch ist, die damals sehr ver-
breiteten A mmoniten, die man in den alpinen Kalken ziem-
lich hiufig findet. Die Ammoniten mussien in dieser Zeit in

Fig. 11. Jurameer mit Korallenboden.

deP1 Alpgngebiete die grosste Blite erreicht haben, sind aber
spiiter bis auf den einzigen, heute im Meere noch lebenden
Nautilus (Papierboot) ausgestorben. Versteinerte Ammoniten
findet man nicht nur in den Kalken, sondern auch im Mergel,
50 z. B. bei Kaltenleutgeben und in der Brithl in einer g?mz
bemerkenswerten Auswahl von Arten. Viele Sammlungen
besitzen davon sogar Sticke, welche die ansehnliche GroBe
von nahezu 30 em im Durchmesser anfweisen.
: ger Stamm der Stachelhauter, welcher in den Meeren
er Gegenwart eine ganz untergeordnete Rolle spielt, trat in
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den élteren Perioden, insbesondere in der mesozoischen in so
grosser Menge auf, dass seine Reste miichtige Kalkbiinke zu-
sammensetzten; denn die kugeligen, kelch- oder becherférmigen
Haarsterne (Crinoiden), die haufig fiir die ganze Dauer ihres
Lebens mit einem Kalkstiele an den festen Gegenstinden an-
geheftet waren, mussten, da der Crinoiden-Kalk hier keine
Seltenheit ist, zu der Zeit zahlreich den Meereshoden bewohnt
haben.

Von den Strahlthieren kommen in den Ablagerungen der
Kreide sehr viele Seeigel (Echiniten) in Betracht. Aus der
Abtheilung der Ringelwirmer finden sich zuweilen massen-
hafte Anhaufungen von Serpula (Réhrenwurm), wihrend
dagegen das Gestein der weissen Kreidekalke von St. Veit fast
ganzlich aus den mit freien Augen unsichtbaren kleinen Kalk-
schalen von Urthieren (Foraminiferen), deren Kalkpanzer
viele kleine Offnungen fiir den Durchtritt der Scheinfiisschen
tragen, zusammengesetzt ist. Milliarden von diesen Thierchen
bauten meist gemeinschaftlich mit den Korallen emsig an
Kiistenriffen, wahrend die auf dem Boden festsitzenden Crinoiden
im Vereine mit den Stachelh&utern, welche in dem von uner-
messlichen Schwarmen der Foraminiferen durchdrungenen
Tegelsechlammm herumkrabbelten, wesentlich den Meeresboden
belebten. Dazu kommt die zerstorende Thiitigkeit der scheren-
tragenden Krebse, welche die zwischen den Korallenstocken
scharenweise vorkommenden grobschaligen Muscheln und
Schnecken zerbrechen und zerkleinern, um mit ihren Kaufiifen
aus den Fragmenten das Aas hervorzuholen. Die Schalen-
splitter filllten im Vereine mit dem von der Brandung zer-
riehenen Korallengrus die Liicken der Stécke aus, und das
Ganze verfestigte sich unter dem losenden und umlagernden
Einflusse des Seewassers zu massigem und dichtem Riffkalk.
in welchem die organische Structur des Materials heute meist
verwischt ist:

Um anniherungsweise eine richtige Vorstellung der Thier-
welt aus der secundiren Periode zu gewinnen, ist es nothwendig,
.die Neue Welt”’ bei Wiener-Neustadt oder die reizenden Thiiler
der Piesting, Grunbach u. s. w. aufzusuchen. Man trifft hier
ausgebreitete Schichten von Sandstein, Mergel, Conglomerat
und Braunkohle, die ein Bild des Reichthums organischen
Lebens, inshesondere wihrend der Kreideperiode geben, wie
wir es uns reichhaltiger und grossartiger nicht denken kénnen.

Besonders interessant sind die faustgrossen dickschaligen
Meeresschnecken, welche in grosser Menge am Fusse der
Hohen Wand bei Dreistitten herumliegen. Ebenso merkwiirdig



ist die Muschel Inoceramus (Fig. 12) mit den charakteristischen
Langsfalten. Dieselbe ist, wie wir spiter héren werden, aunch
schon auf dem Kahlen- und Leopoldsberge gefunden worden,
welcher Fund hiufig als Beweis fir die Abstammung des
Wiener Sandsteines aus dem Kreidemeere angefithrt wird.
Unter den zweischaligen Muscheln der Kreide sind auch die
zur Abtheilung der Rudisten gehérigen Hyppuriten®) hochst
merkwiirdig. Diese Zweischaler bilden gleich den Austern
ganze Bianke von neben- und aunfeinander sitzenden und
fest angewachsenen Individuen. Aus ihren dicken Schalen
bestehen beinahe auschliesslich gewisse, ziemlich méchtige und
weit verbreitete Kalkablagerungen in den Alpen, die als

Fig. 12. Inoceramus Cripsi (2/; der natiirl. Grisse.)

Hyppuritenkalk bezeichnet werden. Die Hyppuriten sind an
den fusslangen dutenformigen Gehdusen, welche mit einem
vielfach bezahnten Deckel wie ein Topf geschlossen werden
konnten, leicht kenntlich.

~ Die eigentliche Meeresbevélkerung trug keinen so auf-
tqllenden Charakter; denn besonders abweichende Typen
bildeten nur einige Chephalopoden, Belemniten und Ammo-
niten, welche der Meeresfauna der mesozoischen Zeit ein
fremdartiges Gepriige verleihen. Die Ammoniten und Belem-
niten, die wihrend der Tertiéirperiode ginzlich ausstarben,
hatten bereits gegen Ende der secundiren geologischen Epoche.,
d. h. wihrend der Kreideformation, kleinere, ja geradezu
kriippelhafte Formen angenommen. Die lagunenartigen Gebiete
waren jedenfalls auch bei uns von Geschopfen bevélkert, deren

*) In der Einode bei Baden leicht zu finden.
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abenteuerliche Formen unsere kiahnste Phantasie von Drachen
und Lindwiirmernnoch tibertreffen. Besonders charakteristisch fir
die mittlere Secundirzeit, die Juraperiode, ist ein mit scharfen
Zahnen bewaffnetes, eidechsenartiges Thier, welches mittels
fledermausartiger Flughiute sich durch die Luft bewegen
konnte, withrend lange Krallen an den Extremitiiten vielleicht
dazu dienten, die Beute zu erfassen oder sich selbst an Baum-
isten anzuklammern. Fast ebenso abweichend von allen jetzt
lebenden Wirbelthieren waren auch die Meeressaurier. Sie
hatten, wie jetzt kein Reptil, flossenihnliche Schwimmfiisse
und waren kaum befithigt, sich auf dem trockenen Boden fort-
zubewegen. So schien z. B. den Plesiosaurus sein schwanen-
artiger langer Hals dazu befihigt zu haben, den Kopf hoch
ither den Wasserspiegel zu erheben, um weithin nach der
Beute auszulugen, withrend dagegen der plumpe Ichthyosan-
rus durch wahrhaft tellergrosse Augen besonders geeignet zu
sein schien, auch tief unter dem Meeresspiegel nach Nahrung
zin suchen. Die monstrésen Reptilien aus der mesozoischen
Zeit hatten, wie sich aus ihren Skeletten ergibt, zuweilen eine
Linge von mehr als 8 m, und mussten wihrend der Ablage-
rungen der Juragebilde besonders in Stddeutschland ungemein
haufig gewesen sein.

Withrend heute aus der Classe der Reptilien nur Schlangen
und Eidechsen von sehr bescheidener Grosse in Niederdster-
reich vorhanden sind, hatten die Kriechthiere der mesozo-
ischen Zeit auch bei uns eine enorme Entwicklung und ein
eigenthiimliches Gepriige. Ihre Verwandten lassen sich nur mit
den Krokodilen der heissen Gegenden vergleichen.

Zu Lande schritten die Dinosaurier nach Art der jetzigen
Kanguruh auf zwei Beinen einher, wobei sie den méchtigen
Schweif als Stiitze beniitzten. Von den niederen Landthieren
sind in erster Linie die Insecten von Bedeutung, unter denen
Kiafer, Libellen, Heuschrecken, Schaben und Wanzen
eine bedeutende Rolle spielen, wihrend Spinnenthiere
und Tausendfiisser noch nicht gefunden worden sind. Rechnen
wir dazn noch einige Lungenschnecken, so ist damit er-
schopft, was wir von Landthieren der mesozoischen Periode
wissen.

Alle diese Thiere, von den Urthieren angefangen bis zu
* den Reptilien, sind nun ausgestorben und haben nur die ein-
zige Bestimmung noch, als Deutungszeichen fiir jene Formations-
glieder zu dienen, in welchen sie ihr Grab gefunden haben
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Die nur flach iber den Meeresspiegel sich erhebenden
Kiisten und Inseln, zum Theile schon Koralleninseln und Riff-
bildungen, waren jedenfalls von einer tippigen Vegetation
bedeckt, die vorherrschend aus bliitenlosen Gewdichsen bestand.
Gewaltige Schachtelhalme, Baumfarne, Cycadeen; Nadel-
holzer, Palmen und #hnliche tropische Pflanzen bildeten das
einférmige Kleid, und erst gegen Ende der secundiren Periode
trat eine reichere Flora von Dicotylen-Pflanzen hinzu. Die
Ufervegetation bestand auf dem sandigen Grunde aus mehreren
Arten von Sagobdumen, die jetzt vorziglich auf den Inseln
des indischen Oceans gefunden werden, ferner aus Mimosen
(Sinnpflanzen), Myrten, Akazien, Feigen- und Kastanien-
baumen, Platanen, Eichen, Birken und anderen Gewiichsen,
die alle auf ein warmes Klima deuten. Jedoch herrschten neben
den Algen die riesigen Gefisskryptogamen, namentlich aus
der Gruppe der Birlappen, Schachtelhalme (Equiseten)
und der Laubfarne vor. Zu diesen immergriinen Urwildern
passten die auf dem nuar flach tiber den Meeresspiegel sich
erhebenden Festlande lebenden ungeheueren Landthiere recht
harmonisch (Fig. 13).

Wenn wir uns die mesozoische Zeit vor dem Erscheinen
der Blitengewiichse vergegenwirtigen, so muss sie uns trotz
dieser Harmonie wenig entsprechend erscheinen: ein Land
von disteren, einformigen Meeresbuchten durchquert und von
Wald Dbedeckt, welcher hauptsiichlich aus baumférmigen
Schachtelhalmen und binsenartigen Sumpfpflanzen bestand.
Dieses Binsendickicht schien der Lieblingsaufenhalt der plumpen
Reptilien gewesen zu sein. Etwas anmuthiger wurde erst die
mesozoische Landschaft, nachdem unfern der Meeresbuchien
Biaume mit gefiederten Kronen, gleichsam das Buschwerk be-
schattend, zur Entwicklung kamen und als zwischen mancherlei
Laub- und Nadelholz sich neben Palmen, Cycadeen und ihn-
lichen Pflanzen, die spéter ginzlich aus unserer Gegend ver-
schwanden, auch hohe Wipfel von Eichen, Ahornen und Weiden
erhoben. Ein iippiges Unterholz vergrisserte den Reiz der meso-
zoischen Landschaft erst wahrend der Kreideformation.

J. Czjzek*) fand am Fusse der Hohen Wand bei Wiener-
Neustadt fossile Pflanzen, die sich bei naherer Untersuchung
als blattartige Theile monocotyler Gewichse ergaben; v. Ettings-
hausen erkannte in ihrem charakteristischen Habitus Pan-
danenarten, welche facher- oder fiederformige Blitter und
palmenihnliche Kolbenrohre trugen.

*) Jahrbuch der k. k. geologischen Reichsanstalt, pag. 157, 1. Heft 1851.
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Gregenwirtig leben die Arten dieses Geschlechtes nur auf
sumpfigem Boden in einer feuchten und warmen Atmosphire
der heissen Erdstriche und zwar ausschliesslich in der Nihe
des Meeres. Die meisten Pandanenarten sind Inselbewohner,
so z. B. haben die Molukken 10, die Insel Bourbun allein 6
verschiedene Arten aufzuweisen. Diese Thatsache scheint auf

Fig. 13. Equiseten-Landschaft aus der Trias.

eine ebenso beschrinkte Ausdehnung des Festlandes im Alpen-
gebiete zur Zeit der Ablagerung der Kreideformation hinzu-
weisen.

Aus dem Umstande, dass die Pandanen nur auf Kalk-
boden gefunden werden und dass die Koralleninseln der Suad-
see mit mehreren Arten dieses Gewichses oft dicht bewaldet



sind, schloss Constantin v. Ettingshausen, dass zur Kreidezeit
unser Alpenkalk, der ihnen zur Unterlage diente, inselartig
ans dem Meere hervorragte.

Auch das Auftreten der Dicotylodonen in den sandigen,
kaikigen und mergeligen Kreideschichten als Kohlenfldtze be-
weist, dass zu Ende der Kreideperiode bereits ein Theil des
ausgebreiteten Binnenmeeres in unserer Gegend schon trocken
gelegt sein musste. Diese sanft gehobenen, theils trocken
gewordenen, theils noch sumpfigen Strecken um das heutige
Becken, verwandelten sich nach und nach in ein mit Wald
bedecktes Sumpfland und wurden zum Tummelplatz fiir riesige
Kriechthiere u. dgl.; denn von den Saugethieren hat man bis
jetzt in den secundéren Formationen nichts gefunden.

Dies ist beiliufig der Grundzug in der Entwicklung der
Thier- und Pflanzenwelt withrend der mesozoischen Periode
bis zu jener Zeit, wo das in Rede stehende Gebiet jene
Gestaltung anzunehmen begann, in welcher es sich noch
heute zeigt; alle hier angefihrten Urtypen bilden bereits die
Keime, aus denen sich withrend der kiinozoischen Periode ver-
wandte Formenreihen entwickeln konnten. Die hier angefithrten
Pflanzen- und Thiergestalten bildeten sich spéter immer
selbstindiger aus, so dass die Endglieder ihren Ureltern nur
sehr wenig gleichen. Trotz dieser Ungleichheit sind doch auch
die Organismen der nun nachfolgenden Perioden in gewissem
Sinne nur Abkoémmlinge der dltesten, schon langst ausge-
storbenen Lebewesen und greifen, indem sie den Ursprung
des organischen Lebens mit dem gegenwirtigen gleichsam
verketten, tief in die Vorwelt zuriick.

2. Die Thier- und Pflanzenwelt der tertiiren Periode.

Die auf die Kreideformation folgende tertiire Periode
beigt einen mehrfachen Wechsel von Siisswasser- und Meeres-
kildungen, welcher Umstand auf bedeutende Bodenschwan-
zungen und Niveauverinderungen der Meere, vielleicht durch
vuleanische Thatigkeit veranlasst, hindeutet. Das dadurch un-
eben gewordene und vom Meere nicht gleich erreichte und aus-
gefiilllte Land gab zur tertiiren Zeit Gelegenheit zur Bildung
einzelner Siisswasserbecken und Tiimpel, in welchen zu-
sammengeschwemmtes Holz, ferner Moose, Farnkrauter und
andere niedere Pflanzen Torfmoore bildeten und im Verlaufe
der Zeit Braunkohle erzeugten, die heute noch in den
Kohlenbergwerken von Jauling, Schauerleiten, Hart bei Gloggnitz,
Grimbach und Pitten ausgebeutet wird.
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Die Pflanzenreste der Tertiirformation weisen auf ein afri-
kanisches Klima und auf die hdchste Entwicklung der Pflanzen-
welt hin, indem selbst kronenbliitige Zweikeimer in grosser
Mannigfaltigkeit ihre Spuren in Abdriicken von Blattern,
Stimmen und Friichten, sowie in reichen Braunkohlenflotzen
zurlickgelassen haben. Die Abhinge der Gebirge, welche unser
Becken damals einschlossen, trugen tippige Wilder, deren
Geholz aus Feigenbiumen, Zimmtbiumen, Mammuts-
biaumen, Palmen und Myrten zusammengesetzt war. Diese
heutzutage tropischen Gewichse mischten sich seltsam mit
Pinusarten, Ulmen, Birken, Platanen, Eichen, Nuss-
biumen und Kastanien. Auch diese Gewichse zeichnete
ein prichtiger Wuchs aus, zu welchem die auffallend grossen
Thiergestalten recht harmonisch passten.

Die in den secundiren Formationen sehr zahlreich ver-
fretenen Cycadeen werden in den Tertiarschichten ganz
vermisst, dagegen treten ausser den friher genannten Ge-
wiichsen noch folgende auf: Brotfruchtbdume (Artocarpeae).
Lorbeer, Seidelbast, Banksien, Olbiume, Ebenholz-
hiume, Magnolien, Ahornarten, Seifenbdume, Stech-
palmen, Kreuzdorne, Akazien, Mimosen u. a. m.

In den jingeren tertiiren Schichten zeigen sich zunichst
den Palmen, Mammutsbiumen und Mimosen auch schon Birken,
Erlen, Becherfriichtige, Buchen, Platanen, Pappeln und Hilsen-
friichtige. In den jingsten Ablagerungen werden die Palmen
ganz vermisst und es treten nun Gewichse auf, die man
heute in dem gemissigten Klima von Europa und Nord-Amerika
findet. Damit nahert sich die Vegetation der Tertidrperiode
derjenigen der Jetzizeit. : ; 7

Algen und Tangen hat man in allen Schichten gefun-
den, Moose sind in der Braunkohle nachgewiesen worden.
Auch Farne sind zahlreich und gut erhalten, jedoch nehmen
sie im Verhiltnisse zu den fritheren Perioden an Zahl und
Eigenthiimlichkeit ab. Von den Grisern findet man nur ge-
ringe Spuren.

Ausserdem sind Blatt- und Fruchtreste gefunden worden,
welche man zu den Proteaceen rechnet. Es sind das strauch-
artige Gewiichse, welche gegenwilrtig in Neuholland, am Cap
der guten Hoffnung, auf den australischen Inseln und im siid-
lichen Amerika einheimisch sind und wegen der zierlichen
Gestalt in Treibhausern hiaufig gezogen werden. ;

Mit dieser geologischen Periode fieng auch in der Thier-
welt ein Wechsel an, wodurch die frithere mesozoische Fauna
der jetzigen niher geriickt wurde. ' Als Ursache dieser Ver-

Petkov ek, Erdgeschichte Niederisterreichs. 5
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anderung in der Land- und Meeresfauna konnen in erster
Linie die Sonderung der Meere in kleine Becken und Binnen-
meere und in zweiter Linie die neugeschaffenen klimatischen
Verhiltnisse angenommen werden. Damit stimmt auch die
reiche Fauna der Tertiirperiode {iberein, denn eine Menge von
Thieren, namentlich von Weichthieren aller Art, von Strahl-
thieren, Seeigeln und Seelilien treten auf. Einige Muschelarten
dieser langst entschwundenen Zeit kommen noch heute in
wirmeren stdlichen Meeren lebend vor, wihrend die in der
Secundirperiode lebenden Thiere his auf sehr wenige Muscheln
schon vor Beginn der kinozoischen Zeit ausstarben.

Mit der Tertiarfauna erschien daher wieder eine ganz
neue, den verianderten Umstinden angepasste Schopfung,
welche der gegenwirtigen viel ndher trat als die eben unter-
gegangene. Es erschienen neben den héchsten Pflanzenformen
zum erstenmale Landsiugethiere in hochst entwickelten
Formen und in mannigfaltigster Gestaltung, freilich andere
Arten als die jetzt lebenden. Doch war das tertiiire Becken
als eine grosse Meereshucht bereits mit Geschopfen bevolkert,
die im ganzen den jetzigen ihnlich sahen.

Unter den Wirbelthieren machte sich ein auffallender
Riickgang der Reptilien bemerkbar; von jenen méchtigen Un-
geheuern, welche zur Trias-, Jura- und Kreidezeit das Land
und Wasser beherrschten, erloschen gerade die hervorragend-
sten Vertreter und an ihre Stelle traten die durch ihre Grosse
ausgezeichneten Wale. Von allen durch ihre Grésse hervor-
ragenden Kriechthieren aus der Kreidezeit blieben nur die
Krokodile als ein bis in die Jetztzeit hereinragender Uber-
bleibsel eines fritheren Weltalters tibrig; fiir unser beschréanktes
Gebiet blieben allerdings nur die Eidechsen und die fraher
nur schwach vertretenen Schlangen zuriick. Die Abnahme
oder das g#nzliche Aussterben der secundiren und tertiiren
Riesenthiere lésst sich vielleicht dadurch begrinden, dass
dieselben ungeheurer Mengen von Nahrung bedurften, sie waren
aber wegen ihrer geringen Intelligenz neuen Verhéltnissen und
Lebensbedingungen nicht mehr gewachsen. Die ersten Siuge-
thiere der tertiiren Schopfung waren némlich niedrig organi-
sierte Pflanzenfresser; erst nach diesen traten die im System
wie im _Leben héher rangierten Raubthiere auf und als
Schlussglied der tertiaren Thierwelt erscheinen die Affen.

; lWlI‘ finden in_ dieser ersten Séugethiereschépfung Formen,
die sich von den jetzt lebenden sehr wesentlich unterscheiden.
So war z B. das Dinotherium oder Schreckensthier
(Fig. 14) nach seiner Gestalt ein Mittelgeschopf zwischen Elephant
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undFlusspferd,in derForm undLebensweise ein rathselhaftes Un-
geheuer, dessen Abstammung noch in tiefes Dunkel gehuallt ist.
Es trug nach rickwirts gebogene Zihne im Unterkiefer, mit
welchen sich das Thier aus dem Schlamm und Sumpf heraus-
half. Reste dieses vorweltlichen héchst sonderbaren Thieres
wurden in der Umgebung von Wien (Matzleinsdorf, Baden,
Mannersdorf und Maria-Enzersdorf) ofter und zwar meist mit
den Resten von Mastodonten zusammen gefunden.

Das Mastodon longirostris war ein Elephant mit
Zitzenziahnen und vier Stosszithnen, von denen sich zwei langere
im Oberkiefer und zwei kiirzere im Unterkiefer befanden. Ace-
ratherium incisivum war ein Rhinoceros ohne Horn, Hyp-

Fig. 14. Dinotherium giganteum.

potherium gracile wieder ein Pferd von der Grésse eines
Esels, welches noch zwei Nebenhufe trug. ' : :

Die Ordnung der Wiederkéduer reprisentiert ein Hirsch
(Palaecomeryx), ein vorweltlicher Ahne der Moschusthiere
von Hochasien. Auch der gewaltige Eber durchwiihlte schon
wihrend der Tertifirzeit mit seinen langen Hauern den
Boden Niederdsterreichs, : ;

Die Vigel kamen selten vor und trugen keine Zihne,
mit welchen ihre Vorfahren aus der Kreideperiode ausgestattet
waren; sie nitherten sich bereits den jetzt lebenden Formen.
Auch die Reptilien, Amphibien und Fische zeigten eine An-
niherung an die Typen der Jetztwelt. : :

Besonders eigenthiimliche Landséuger findet man in den
jingsten tertiiren Ablagerungen, im Belvedere-Schotter und

Belvedere-Sand.
5 &
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Ein grosses Interesse kniipft sich an das Vorkommen von
Wirbelthierresten in den Leithakalken, worin man z. B.
bei Hainburg ein Seesiugethier (Halitherium), dessen Knochen
in der k. k. geologischen Reichsanstalt in Wien aufgestellt
sind, und bei Margarethen einen Bartenwal und andere sehr
merkwirdige Landsiiuger gefunden hat, die offenbar vom Lande
eingeschwemmt worden sind.

Die spirlichen Schildkrotenreste aus den Tertidrbildungen
des Wiener Beckens erwiesen sich nach Untersuchungen von
Peters als Trionyx-Arten (Lippenschildkroten der Gegen-
wart). Ausserdem wurden im Leithakalke von Loretto Reste
einer Sumpfschildkréte und in einem Steinbruche von
Kalksburg ein wohlerhaltener Steinkern einer fossilen Land-
schildkrote entdeckt.*) Die bestbekannte und am vollstindig-
sten erhaltene Form ist wohl die Schildkrote (Trionyx
vindobonensis); dieselbe wurde in den verschiedensten Alters-
stufen der Tertifirformation mit Knochen des Seehundes
Phoca pontica gefunden. In Gesellschaft dieses schon lingst
bekannten Seehundes, welcher mit der Phoca gronlandica
verwandt zu sein scheint, fand man aucheinen Delphin und ein
dem Diigong nicht fernstehendes Seesiiugethier. Auch walfisch-
artige Siuger lebten neben einer Unzahl von Korallen, Muscheln,
Schnecken und kleinen Foraminiferen im Meere, wihrend die
frither sehr verbreiteten Ammoniten, Belemniten und Rudisten
nach und nach verschwanden. Das Zuriickfreten und endliche
Verschwinden dieser Thiere bringt man haufig in Zusammen-
hang mit dem Umsichgreifen der miichtig iberhand nehmen-
den, raublustigen Knochenfische, welche mit Vorliebe allerlei
Cephalopoden vertilgten. Die friher spérlich auftretenden
Nummuliten gelangten wihrend des Tertiéirs zu ganz enormer
Entwicklung. Die nur wenige Millimeter grossen, linsen- oder
kugelformigen Gehénse dieser Urthiere sind gegen Ende der
Tertiarperiode stark im Riickgange begriffen und werden in
?ertJetztzeit nur durch einige kleine und seltene Formen ver-
reten.

Auch die Stachelhiuter sind fir diese Periode von
grosser Bedeutung, weil sie stellenweise in ausserordentlicher
Menge und Mannigfaltigkeit vorkommen.

Von anderen wirbellosen Thieren sind besonders die
Bohrschwamme (Vioa),**) Mooskorallen (Bryozoen) und
Armfisser (Brachiopoden) in einzelnen Ablagerungen von

:) Jahrbuch der k. k. geologischen Reichsanstalt, 1876.
d* ) Kann auf dem Calvarienberge bei Gumpoldskirchen leicht gefunden
werden.
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einiger Bedeutung. Eine sehr bedeutende Rolle dagegen spielt
die linsenformige, vielkammerige Foraminifere (Wurzelfiisser)
Amphistegina Haueri. Am Fusse des Kahlenberges, nicht weit
von dem Orte, wo bei Heiligenstadt, am Lieblingssitze L. v.
Beethovens, ein Denkmal des grossen Tondichters steht, wurde

Fig. 16. Venus cineta.

Fig. 17. Venus Dujardini.

sie von Franz v. Hauer zuerst gesammelt. Man tbersandte
den ganzen Vorrath an A. d’ Olblcrny der sie richtig bestimmte.
Dlescr Ort blieb dann durch Decennien eine wichtige Fund-
grube fiir Foraminiferen-Sammlungen; Tausende von Formen
wurdm in verschiedenen Stufen mit einer Treue und Sorgfalt
fixiert, welche in der Paliontologie einzig dasteht. Man trifft
sie meist in Gesellschaft der Nullipora; wo dies nicht der Fall
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ist, dort muss angenommen werden, dass das Fortkommen

der Kalkalge Nullipora értliche Hindernisse gefunden hat.
Nullipora ramosissima selbst ist ein vieldstiger, knolliger

Organismus von ungefiihrer Gestalt eines Blumenkohles. Durch

Fig. 18 a. Murex Aquitanicus.

Untersuchungen, die Fr. Unger iiber den G egenstand ausge-
fihrt hatte, angeregt, beschaftigten sich seith er mehrere Natur-
forscher mit diesem von ihm als verkalkende Alge richtig er-
kannten Gebilde, und wiesen sie in mehreren Formationen als
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einen sehr wesentlichen Factor der Kalksteinbildung in kiisten-
nahen Meeresstrecken unter dem Meeresspiegel nach. Auch
lebende Formen sind an der stidwestlichen Kiiste Norwegens,
im Mittelmeere und in den subtropischen Meeren beobachtet
worden. In miichtigen Rasenbinken wuchs sie an den Ufern
des Beckens oder am felsigen Grunde in die gleichzeitig ab-
gesetzten Massen von Sand und Thon hinein, wo sie mit zahl-
losen Conchylien, Bryozoen, Foraminiferen und Stachelhiutern
zu einem festen Gestein verschmolz, Auf diese Art entstandene
versteinerte Rasenbiinke gibt es um das Wiener Becken, wie
wir spiter horen werden, mehrere, worunter die bei Heiligen-
stadt wohl die bekanntesten sind.

Fig. 184. Murex Fig. 19. Murex Partschi. Fig. 20. Murex Sandbergeri.
Aquitanicus.

Die Weichthiere, Schnecken und Muscheln, spielen im
Vergleiche zu den dlteren Bildungen eine grosse Ro]ie‘und
sind in den Ablagerungen der tertiiren Periode sehr haufig,
denn sie umfassen weit mehr als die Halfte der tertiéren
Thiere. Muscheln und Schnecken des Wiener Be_ckeris und
seines Randgebirges sind durch grosse und mannigfaltige Formen
vertreten. Unter den Muscheln sind namentlich die mit einer
Mantelbucht versehenen Arten von Venusmuscheln (Fig.
15 bis 17) hiufig, deren Nachkommen sich noch heute durch
Schaonheit der Farben und mancherlei stachelige Auswiichse
auszeichnen; sie werden von Muschelsammlern sehr gesucht
und oft hoch bezahlt. Unter den Schnecken nahmen schon da-
mals die Leistenschnecke (Murex, Fig. 18 bis 20), Kegel-
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Fig. 23. Fusus intermedicus.

Iig 21 a, 6. Conus Haueri. Fig. 24. Mitra aperta.

schnecke (Conus, Fig. 21 his 22), Spindelschnecke
(Fusus, Fig. 23), Faltenschnecke (Mitra, Fig. 24), Thurm-



schnecke (Turritella, Fig. 25) und Cerithienarten neben
Rissoen (Fig. 26 bis 28) tberhand. Unter den ge-
nannten finden wir an den Abhiingen des Wienerwaldes
(Speising, Dornbach. Potzleinsdorf, Sievering, Grinzing, Nuss-

Fig. 25. Turritella gradata. Fig. 28. Rissoa scalaris.

dorf u. s. w.) die mannigfaltigsten und zierlichsten Conchylien,
durch deren hiufiges Vorkommen einige der genannten Orte
besonders charakterisiert sind.

Die artenreiche Sippe Murex, noch heute auf dem
Schlammboden oder felsigen Grunde des Mittelmeeres lebend.



hat den Aussenrand mit einem Umschlage umgeben, der beim
Wachsthum auf den Windungen in Gestalt wulstiger, faltiger
oder zackiger Lingshinden zuriickbleibt.

Fig. 29. Fig. 30. Fig. 31. Fig. 32.
Cerithium Cerithium Cerithium Cerithium
rubiginosum. Zeuschneri. picturm. nodosoplicatum.

Fig. 33. Cerithium Michelottii.

Fig. 84. Cerithium Fig. 35. Cerithium Fig. 36. Cerithium
minutum,. Mediterraneum. vulgatum.

Die Familie der Kegelschnecken (Conoidea) lebt eben-
falls noch heute auf dem schlammigen Grunde in vielen Arten
und tragt ein eingerolltes, verkehrt kegelformiges Gehiluse.



Auch die Spindelschnecke hat noch Nachkommen in den
europilischen Meeren. Ihr spindelférmiges Gehiuse verdankt
seine Entstehung dem lang gezogenen spitzen Gewinde und
dem langen, von der Basis auslaufenden Canale.

Das Gehéuse der Mitra ist fast spindelférmig und hat
ein langes spitzes Gewinde.

Das artenreiche Geschlecht der Cerithien (Fig. 29 bis 37)
war besonders reich in unserem Tertiirmeer vertreten und
lebt auch noch jetzt in den Lagunen, im Brackwasser und an
den Flussmiindungen. Einer Spinne gleich spinnt das Ceri-
thium einen Faden aus einer klebrigen Flilssigkeit. um seinen

Fig. 37. Buccinum caronis.

Fall in die Tiefe aufzuhalten und sich die Mdéglichkeit zu
sichern, wieder auf seinen vorigen Platz zuriickzukehren. Das
Wiener Becken hat eine nicht geringe Anzahl schoner Arten,
die inmitten der normalen Ablagerungen hrackisch gewordene
Bezirke verrathen.

Die artenreiche Rissoe ist durch Kleinheit und Zierlich-
keit ausgezeichnet und hat meist ein thurmférmiges Gehiuse
mit eifsrmiger Miindung und ebensolchem hornigen Deckel.
Man kennt viele Arten, welche in allen tiefen Regionen ge-
funden werden. Die jetzt lebenden liehen geméassigtes Klima,
besonders das Mittelmeer. ] 3 :

Die Bucciniden (Fig. 37), deren eiformig kegeligen
Schalen auf den convexen, lingsfaltigen Windungen mit erha-
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benen Querleisten versehen sind, besitzen noch heute am
Strande der nordlichen Meere nahe Verwandte. — Andere

Fig. 39. Cypraea pyrum.

héufig vorkommende und hier bildlic ‘ 0ssi

; ch dargestellte fossil
Schnecken und Ml_lsch_eln des Wiener Becken l;ind noch 1?::1}1(E
ge{:lde Arten: A{lcﬂlama (Fig. 38), Cypraea (Fig. 39), Ringiu-
cula (Fig. 40), Columbella (Fig. 41), Purpura (Fig. 42), Cassis
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(Fig. 43), Pyrula (Fig. 44), Fasciolaria (Fig. 45), Turbinella
(Fig. 46), Cancelaria (Fig. 47 bis 49), Pleurotoma (Fig. 50

Fig. 40. Fig. 41 a. Fig. 41 b. Fig. 41 ¢.
Ringicula Columbella Columbella Columbella
costata. scripta. tiara. Mayeri.

Fig. 43. Cassis saburon.

Fig. 42. Purpura exilis.

bis 54), Turbo (Fig. 59), Monodonta (Fig. 56), Trochus
(Fig. 57 his 58), Paludina (Fig. 59), Natica (Fig. 60 bis 61),



Fig. 44 ¢. Pyrula
rusticula.

ii

=
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Fig. 44 d. Pyrula condita.

Fig. 44 b. Pyrula rusticula. Fig. 45 Fasciolaria fimbriata,
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Rissoina (Fig. 62), Melanopsis (Fig. 63 bis 64), Planorbis (Fig. 65),
Bulla (Fig. 66), Dentalium (Fig. 67), Triton (Fig. 68). — Tapes

Fig. 48. Cancellaria scabra.

Fig. 49. Cancellaria. Fig. 50. Pleu-  Fig. 51. Pleurotoma
varicosa. rotoma festiva. asperulata.

(Fig. 69), Tsocardia (Fig. 70), Lucina (Fig. 71), Cardita (Fig.
72), Pectunculus (Fig. 73 bis 74), Arca (Fig. 75 bis 77), Modiola
(Fig. 78), Mythilus (Fig. 79).
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Unter den Muscheln findet man besonders auch haufig die
Kammuscheln oder Pecten (Fig. 80 bis 83), Austern (Fig.

Fig. 52. Pleurotoma Fig. 53. Pleuro- Fig. 54. Pleuro-
granulata. toma trifasciata. | .toma rotata.

Fig. 57. Trochus Podolicus.

84 bis 85), Herzmuscheln oder Cardien (Fig. 86 bis 91) und
Flussmuscheln (Fig. 92), letztere in Siisswasserablagerungen.
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Sehr haufig wird auch die Congeria (Fig. 93 bis 96), die
den jetzigen Miessmuscheln sehr @hnlich sieht, im Donaubecken

Fig. 58. Trochus patulus. Fig. 59. Paludina Fig. 60. Natica nulli-
coneinna. punctata.

Fig. 61. Natica helicina. Fig. 62. Rissoina decussata.

Fig. 66 a. Bulla

utricula.
7

a3

. 64. Melanopsis Bouéi.

Fig. 63. Melanopsis Fig. 65. Planorbis pseudo-ammonius. Fig. 66 2. Bulla
impressa. : conulus.

gefunden. Sie mied ein allzu triibes Wassey, da sie in den et\_vas
vom Uferrande entfernten Inzersdorfer-Schichten gefunden wird.

Petkoviek, Erdgeschichte Niederdsterreichs. 2 6



Fig. 70. Isocardia cor.

Hier sei noch erwihnt, dass die fossilen Weichthiere des
Wiener Tertiarbeckens von jeher die Aufmerksamkeit und



Fig. 72. Cardita Partschi.

Fig. 71 5. Lucina leonina.

das hohe Interesse bei allen Naturforschern erregt haben, und
M. Hornes hat in seinem grossen Werke die fossilen Mollusken
Gt
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des Tertiarbeckens von Wien durch Wort und Bild in aus-
gezeichneter Weise illustriert.*)

Fig. 73. Pectunculus obtusatus.

Fig. 74. Pectunculus pilosus.

*) Die fossilpn Mol[usl_{en des Tertiarbeckens von Wien. Abhand-
lungen der geologischen Reichsanstalt. 2 Binde. Wien 1856 bis 1870.



Diese Reste jener Schopfungsepoche, welche der gegen-
wartigen unmittelbar vorausgieng, gestatten viel eher eine

Fig. 75. Arca umbonata.

Fig. 76. Arca barbata. Fig. 77. Arca Fichteli.

Fig. 78. Modiola Volhynica. Fig. 79. Mythilus fuscus.

Vergleichung mit den jetzt lebenden Formen, als die der
[riheren Perioden.
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Pecten

Fig. 80.

Fig. 82. Pecten elegans.

cten substriatus,

Fig. 81. Pe
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3. Die marine, brackische und Stisswasserfauna des Wiener Beckens.

In die Tertiarperiode fallen bedeutende Hebungen der
Alpen und grossartige Schichtenstérungen, welche inshesondere
der Umgebung Wiens und den niederdsterreichischen Voralpen
ihre jetzige Gestaltung gaben. Es fanden da, wie schon L. v.
Buch richtig bemerkt hatte, nicht nur Bewegungen auf- und

Fig. 83. Pecten Leythajanus.

abwirts statt, sondern es traten auch bedeutende seitliche
Verschiebungen ein. Diese grossartigen Verinderungen konnten
fir die organische Welt nicht ohne Einfluss bleiben, und somit
wechselte nicht nur die Fauna, sondern auch die Flora ihren
Charakter. :

Diese Verinderung der ganzen heutigen Tiefebene um
Wien geschah hauptsichlich durch Hebung des Meeresbodens,
wodurch ein Theil des Meerwassers zum Abfluss gebracht, aber
durch Stisswasser wieder ersetzt wurde. Es entstand auf diese
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Art das Brackwasser, welches nur bestimmten Thieren
zutraglich ist. Die echten Meereshewohner mussten daher aus-

Fig. 85. Ostrea cochlear.

sterben und somit erhielt das tertiire Meeresbecken eine ein-
férmige Fauna, welche der des heutigen Schwarzen Meeres glich.
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Fig. 87. Cardium Turonicum. ig. 88 a. Gardium apertum.

Fig. 88 b, c. Gardium apertum.

~ Durch die nachste und letzte Erhebung des Seebodenms
gieng aus der brackischen Meereshucht ein Stisswassersee
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hervor, dessen Spiegel hoher stand als das Niveau der heutigen
Adria. Um tber die Entwicklung der tertiiren Thierwell

Fig. 90. Cardium Hoernesianum.

des Wiener Beckens die nothwendige Klarheit zu gewinnen,
ist es daher thunlich, dieselbe in einzelne Gruppen zu zerlegen
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und den Charakter einer jeden dieser Gruppen gesondert
zu betrachten. Im Nachfolgenden werden drei solche Gruppen

unterschieden:
1. eine marine Fauna mit einem Mittelmeer-

charakter,

Fig. 91 a, b, c. Cardium edule,

Fig. 92. Unio atavus.

2. eine sarmatische (brackische) Fauna; welche mit
derjenigen des Schwarzen Meeres tibereinstimmt, ;
3. eine halbbrackische und Siisswasserfauna. welche
die allmihliche Aussiissung des Wassers erkennen lisst.
Nach dem vorerwithnten Faunencharakter wurden zuvor
auch die unter dem Wasser stattgefundenen Ablagerungen
des alpinen Wiener Beckens in drei dem Alter nach etwas
verschiedene Abstufungen getheilt, welche sich hauptsichlich
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durch die Verschiedenheit der in ihnen gefundenen Thierreste
unterscheiden.

Die unterste oder marine (Mediterran-) Stufe mit Meeres-
ablagerungen ist durch eine Fauna ausgezeichnet, welche einen

Fig. 95. Congeria spathulata.

Fig. 96. Congeria Partschi.

mehr suptropischen Charakter zeigt und mit der Seebevdlke-
rung des Mittelmeeres iibereinstimmt. Die Meeresfauna ist
durch Reichthum, Grosse und Mannigfaltigkeit ihrer Producte
merkwiirdie: sie liefert den bei weitem grossten Theil der aus

o1 .y . .
dem Wiener Becken stammenden Fossilien. Es finden sich hier
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theils secundire, theils ganz neue Thiergruppen. Die be-
kanntesten sind:

Die Korallen, welche z B. im Badner Tegel lose, d. h.
als Einzelkorallen auftreten, und Moosthierchen (Bryozoen);
beide Thierfamilien meiden den schlammigen Boden. Dadurch
gewinnen wir die Ueberzeugung, dass der Badener Tegel
(mariner Tegel) in grosseren Meerestiefen zur Ablagerung kam.

Die Foraminiferen, von denen man mehr als 300 Species
kennt, kommen im marinen Tegel so massenhaft vor, dass
jeder Ziegelstein aus marinem Tegel viele Tausende dieser
wunderbaren Thiergehiiuse enthalt.

Die Fauna der Seeigel ist ebenfalls sehr bedeutend. In
ganzen Reihen sieht man sie in dem Gestein sitzen, z. B. im
Conglomerate des Rauchstallbrunngrabens, in Brunn am
Steinfelde u. s. w.

Ungeheuer reich ist die Muschelfauna in den marinen
Ablagerungen; sie ist in den Gesteinen fast durchgehends als
Steinkern zu finden, ausgenommen: Austern und Kamm-
muscheln.

Als typische Formen der Meeresschnecken erscheinen
die Gattungen Pleurotoma (Thurmschnecke), Fusus und Murex
(Spinnenkopf), die in staunenerregender Artenzahl auftreten.

Fische sind selten in den marinen Absitzen gefunden
worden, ebenso sepienartige Thiere.

Eine grosse Rolle spielt in den marinen Kalkbildungen
die ganz nieder organisierte Pflanzengruppe der Algen, und
zwar die oben genannte Nullipora ramosissima, aus welcher,
wie wir spiter horen werden, ganze Kalkbanke bestehen. Sie
ist an den meisten marinen Uferbildungen betheiligt, in welchen
sie oft zwei Drittel des Materials zusammensetzt.

Die eben geschilderten Fossilien der marinen Stufe sind
mit den Sedimenten eines kilteren Wassers, der sarmati-
schen Stufe, tiberdeckt. Die sarmatische Fauna ist eine
verarmte. Kaum einige zwanzig Arten Mollusken haben sich
aus dem wirmeren Meere erhalten. Foraminiferen-Arten sind
ebenfalls verarmt, wenngleich der Individuum-Reichthum
stellenweise ein ganz enormer ist. Das typische Fossil der
Weichthiere ist ein Cerithium, eine Schnecke, deren Gehéuse
bei Atzgersdorf michtige Steinbénke bilden (F'ig. 29 bis 36 pag.74).

Was die tertifire Fauna der Landthiere betrifft, ist zu be-
merken, dassdieselbe mit jener der Mediterranstufe tibereinstimmt.
Dieser Umstand beweist, dass tief eingreifende Verénderungen
in der physikalischen Beschaffenheit des Meeres durchaus keine
gleichzeitigen Verinderungen in der Landfauna verursachen.
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Ganz merkwiirdig sind die Wirbelthiere des sarmatischen
Meeres im Tegel von Hernals und Nussdorf, wo man neben
einer Anzahl von Fischen auch Reste von Seehunden,
Delphinen und Bartenwalen gefunden hat. Von den Siiss-
wasserthieren fand man in den Hernalser und Nussdorfer Ziege-
leien Reste von Flusschildkroten.

Nur wenige Thiere aus dem marinen Zeitalter erhielten
sich auch wihrend des sarmatischen; denn die gewaltigen
physikalischen Veranderungen griffen so tief in das Thierleben
ein, dass sie sozusagen eine neue Fauna schufen, die aber
wieder bestimmt war unterzugehen. Neue Verhiltnisse traten
ein und mit diesen eine neue Fauna: Die Siisswasserfauna,
die uns eine Thierwelt reprisentiert, welche bereits den Einfluss

Fig. 97. Melanopsis Fig. 98. Melanopsis
Vindobonensis. Martiniana.

eines gewaltigen Stusswasserstromes zeigt. Auch an der dritten
Stufe kann man Ablagerungen tieferen Wassers und Strand-
bildungen unterscheiden. Die ersteren bilden bis 100 m méchtige
Tegelmassen mit der charakteristischen Muschel ,,Copgeym
triangularis” (Fig.94) und der Schnecke ,Melanopsis Vin-
dobonensis” (Fig. 97,98). Einelebende Nachfolgerin der ersten,
Congeria polymorpha, findet man gegenwiirtig in dem neuen
Durchstich der Donan und der zweiten im Vaslauer Warmteiche,
welche unter dem Namen Melanopsis Audebartii bekannt
ist. Andere Versteinerungen, welche der halbbrackischen, be-
ziehungsweise Siisswasserfauna angehdren, werden vorzugsweise
den Siisswasserconchylien, Sﬁsswasserschlldkrﬁter_l, wie a}mh
den Landthieren und Landpflanzen zugezihlt. Die Landthiere
sind bereits unseren jetzigen Elephanten, Nashornern, Pferden
und Antilopen verwandt. -
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Auch die Landflora der Stisswasserstufe war ziemlich
mannigfaltic und deutet auf ein warmes Klima hin. Es um-
gaben noch immer immergrine Walder einen weiten, stillen
Binnensee, dessen Ufer von einem ftippigen Dickicht aus halb-
tropischen Gewéchsen prangten. Aber nach und nach zeitigte
auch diese Stufe Pflanzen, welche bereits einem gemiissigien
Klima zu entsprechen begannen und deren analoge Arten wie
Pinie, Birke, Erle, Eiche, Buche, Kastanie, Weide, Pappel,
Kreuzdorn, Platane, Lorbeer u. s. w heute noch bei uns leben.

Die Wilder dieser Stufe zeichneten sich durch eine be-
sondere Feuchtigkeit aus. In den Stmpfen und in den zahl-
reichen grosseren und kleineren Siisswasserseen, deren Ufer
ein dichtes Rohricht trugen, tummelten sich zahlreiche Krokodile,
Schildkroten und dhnliches Gethier.

Nach dieser kurzen Skizzierung der drei Thierstufen, die sich
wihrend der tertifiren Periode im Wiener Becken entwickelten,
drangt sich uns unwillkiirlich die Frage auf: Welche Ursachen
bedingten diese Verschiedenheit in der Fauna des engbegrenzten
Binnenmeeres ?

Aus den heutigen Zustéanden wissen wir, dass Wassertiefe,
Temperatur, Salzgehalt, Gesteinsbeschaffenheit des Meeres-
grundes und schliesslich auch die im Wasser schwebenden
Mineralien, wie Kalk, Gips u. s. w. ebenso bestimmend auf das
thierische Leben einwirken, wie Druck und Wirme der Wasser-
siule. Da nun die angefithrten Factoren auch im Wiener
Becken auf das organische Leben verindernd eingriffen, so
mussten nach und nach abweichende Thiertypen gezeitigt werden.
Verschiedene Gesteine, verschiedene Lebensbhedingungen, ver-
schiedene Temperaturverhaltmsse erzeugen auch ung]elche
Thierassociationen. Nur wenige Arten ziehen sich wie ein
Faden. unabhéngig von der Boden- und Wasserbeschaffenheit,
dem Klima und der Meerestiefe, durch alle Stufen als Binde-
glied der heterogensten Wesen und nithern sich nach und nach
der gegenwirtigen Fauna.

Am meisten verandernd griff auf die tertiire Fauna das
Einstromen kalten Wassers bei gleichzeitiger Abschliessung des
Beckens von dem wirmeren Meere Diese Veranderung voll-
zog sich verhéltnismissig rasch, daher folgten die drei Faunen
unvermlttelt aufeinander.

Wihrend die Meeresfauna einen dreimaligen Wechsel
aufzuweisen hat, machte die Thierwelt des Festlandes nur eine
zweimalige Veranderuncr durch und zwar in der Weise, dass
die erste S;‘iugethierfauna auf die marine und sarma-
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tische, die zweite auf die Stisswasserstufe fillt. Die erste
Siaugethierfauna (Dinotherium, Mastodon, ein kleines Rhinoceros,
Schwein, Hirsch, ein kleines Pferd, Tapir, Hyiine u. s. w.) ist
verhiltnismiissig arm und ist besonders bemerkenswert durch
die oben genannten Seehunde, Delphine und Bartenwale aus
den Lehmgruben von Nussdorf.

Die zweite Siugethierschopfung zeigt bereits echte Wieder-
kauer, Vorliufer des Pferdes (Hyppotherium mit Nebenklauen
auf dem Fusse), Schweine und Tapire, welche jenen Pachy-
dermen (Dickhiutern) gleichen, die heute noch im mittelafrika-
nischen Gebiete leben.

Die meisten Landthiere der tertiiren Zeit zeichnet eine
kolossale Grdsse aus. Thre Lebensbedingungen waren nicht die
grossen Continente, sondern Wirme, reichliche Nahrung und
von Menschen unbewohnte Gebiete; denn auch heute finden
wir die grossten Siuger, Vogel, Reptilien und Lurche neben
den kolossalen Kryptogamen und Phanerogzamen nur in den
heissen und wenig bewohnten Lindern.

4. Die Thierwelt der Diluvialperiode.

Mit der Losshildung begann bei uns die Diluvialperiode.
Die michtigen Losswiande langs der Nussdorfersirasse, welche
unmittelbar den sarmatischen Tegel iherlagern, beherbergen
Reste des wahrscheinlichen Urahnen unserer Rinder, des Ur,
welcher mit dem Mammut, dem Héhlenbir, der Héhlen-
hyéne, den neuen Hirschen, den diluvialen Pferden,
Schweinen und Ziegen eine neue Landséugethierfauna fixiert.
Dieselbe ist von den zwei fritheren verschieden und wird als
die dritte bezeichnet. Das merkwiirdigste Glied dieser Fauna
ist wohl das Mammut, welches eine Hoéhe von mehr als
4 m hatte. /

Die frithere Schopfung war mit Ausnahme von mehreren
Conchylien und Foraminiferenarten, die noch jetzt im Mittel-
meere und in anderen siidlichen Meeren leben, untergegangen.
Die kahlen Gebirge waren nicht in der Lage, die Menge des
fallenden Regens aufzunehmen; es entstanden somit miichtige
Biiche, welche die Niederungen mit den spiter zu beschreiben-
den Ablagerungen tberdeckten. In diese Zeit mag auch bei
uns die Erschaffung der neuen Elephanten, Pferde, Wieder-
kiuer, Baren, Wolfe, Hyinen und Hirsche fa}len, deren Reste
man im Loss und in den Hohlen findet. Reich an derartigen
Funden sind die Diluvialbildungen von Nussdorf und Heiligen-
7

P etkoviek, Erdgeschichte Niedersterreichs.
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stadt, wo besonders haufig Mammutsreste in den Aufschliissen
lings der Nussdorferstrasse gefunden werden.

Wolf¥) schreibt diese massenhafte Anhéufung von Knochen-
resten jenem Delta zu, welches sich an der Mindung des von
Grinzing kommenden Nesselbaches in den alten Donaulauf hin-
ausbaute. An der Spitze dieses Deltas strandeten die von den
Hochfluten der Donau herabgeschwemmten Cadaver und wurden
suceessive vom Loss bedeckt. wo sie unter der 4 bis 6 m
michtigen Lossdecke auf dem Localschotter sich eingebettet
befinden.

F. Karrer jedoch hilt dafiir, dass die diluvialen Sauge-
thiere in der Niederung von Wien selbst heimisch waren; die-
selben kamen aus den mit Wald und Hochgras bewachsenen
Gegenden und von den nahen Hoéhen zum Trunke an die
Wiisser herab und versanken in den Stmpfen und schlammigen
Ufern, wo sie nach und nach von Sand und Schlamm be-
graben wurden.

Neben Auerochsen, Elenthieren und Elephanten (letztere
waren wahrend der einleitenden Diluvialperiode mit einem
dicken Pelz versehen, der sie dem kihlen Klima anpasste)
bevilkerte damals auch eine Unzahl kleiner Nager und Insecten-
fresser (Maulwurf, Spitzmaus, Withlmaus, kleine Hasen, Fleder-
mause u. s. w.) die Donauniederung.

Bei einer Brunnengrabung fand man in Nussdorf Stiss-
wasserkalk mit Teller- und Schlammschnecken, und von
den Helixarten sind gegen 12 Species bekannt. die in den
Wiener Diluvialablagerungen gefunden worden sind. Im Loss
und manchmal auch im Tegel trifft man die sogenannte Moos-
schraube (Pupa), die Bernsteinschnecke (Succinea), die
Landschnecke (Clausilia) und Schnirkelschnecken in
mehreren Arten. Von der Vielfrasschnecke (Bulimus) mit
dem linglichen Gehéuse und der linglichen Miindung, welche
heute nur in den tropischen Lindern lebt, wurden bereits zwei
Arten gefunden und auch die schoéne Achatschnecke
(Achatina), die ebenfalls auf die sidlichen Linder beschrinkt
ist, kann hie und da als seltener Fund gemacht werden.

Es eriibrigt uns schliesslich nur noch zu bemerken, dass
die meisten Schnecken, welche im Diluvium des Wiener -
Beckens zahlreich gefunden werden, heute noch leben.

Die Diluvialperiode schloss nun ab, als die Gletscher
theils ganz wegschmolzen, theils in die hintersten und héchsten

*) Geologische Studien ete. von F. Karrer. J g.
Reichsanstalt 1893, pag. 377. A s e
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Alpenthéler sich zuriickzogen. Mit jener Zeit, wo die Sonne siegte,
die Wolken sich zertheilten und vielleicht ein wiirmeres Klima
die Herrschaft obernahm, wie jenes zur Diluvialzeit, trat der
jetzige Zustand der Dinge ein. Die grossen Landsiuger konnten
eine derartig eingreifende Verinderung nicht lange iiberleben
und starben, wenigstens in unseren Regionen, aus. Im Meere
hingegen, wo die klimatischen Abwechslungen nicht so grell sind,
haben sich in den siidlichen Gegenden, wie wir frither gesehen
haben, mehrere Thiere erhalten, die schon withrend des Tertisirs
gelebt haben. Gleichzeitig erscheinen auch ganz neue und
ausserordentlich mannigfaltige Schopfungen sowohl im Pflanzen-
als auch im Thierreiche.

Der Mensch scheint dem Untergange der letzten Re-
prisentanten der grossen Landthiere der Diluvialperiode schon
beigewohnt zu haben und hat selbst seit mehreren 1000 Jahren
mannigfachen Verinderungen und Vorgingen in der organischen
wie in der physischen Natur zugesehen. Seine eigene Ver-
breitung verdriingte die vielen urspringlich einheimischen
wilden Thiere und Pflanzen immer mehr und ersetzte sie durch
Hausthiere und nutzbare Gewiichse, die sich bis heute er-
hielten.

Diese, wenn auch nur kurze Skizze uber die Entwicklung
organischen Lebens im Wiener Becken zeigt uns, dass unser
Boden alt ist, dass er jedenfalls élter ist, als wir Menschen
es uns denken koénnen. Weiter lehrt sie uns, dass die Zeit
des Menschen nur das letzte und kirzeste Glied, das Schluss-
glied, in der Entwicklungsgeschichte der Erde darstellt, dass
vor dem Auftreten des Menschen zunichst in der Tertidr-
periode mehr oder weniger entwickelte Saugethiere auch in
unserem Gebiete herrschten und dass schliesslich je mehr wir
in den geologischen Epochen zurickschreiten, die Lebewesen
desto niedriger organisiert erscheinen. PA ;

Die Herrschaft in der Thierwelt hatten die Séugethiere
erst in der Tertiarperiode tibernommen, in welchey sie sEch
zu einer Grésse entwickelten, gegeniiber welcher die heutige
Thierwelt verschwindet. Wir erwihnten oben nur eine kleine
Anzahl elephantenartiger Thiere (Dinotherium, Mastodon,
Rhinoceronton), ferner ein schweinartiges Thier, grosse Wieder-
kiiuver und andere, welche zusammen die erste Landfauna dgs
Beckens bildeten. Dieselbe ist nun verschwunden und wir
haben keinen Vertreter der ,vorsiindflutlichen” Séuger mehr.

Die Zeit ist voriiber, wo auch bei uns unter den schweren
- 7*
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Tritten solcher Riesenthiere. die sich heute nur die kithnste
Phantasie auszumalen vermag. der Boden erzitterte.

In diesem Bilde griffen wir in das Dunkel der Urwelt,
die schon und grossartig lange vor dem Aufireten des Menschen-
geschlechtes bestand. ' 4

Der Historiker berechnet aus den vergilbten Urkunden
Jahreszahl und Datum der fritheren Ereignisse, dem Alterthums-
forscher stehen Denkmiler und Kunstschatze lingst vergangener
Zeiten zur Verfigung, um mit Sicherheit auf Jahrhunderte
cenau die Zeiten zu beurtheilen; die eigentliche Urzeit aber,
die Entwicklungsgeschichte des Bodens und der darauf lebenden
Thier- und Pflanzenwelt, wird nicht mehr nach Jahrhunderten
oder Jahrtausenden, sondern nur nach geologischen Perioden
berechnet. Die Denkmimzen und Denkmiler der Perioden.
welche nicht eine absolute, sondern nur eine relative Grosse
der Zeitdauer darstellen, sind uns in den Gesteinen tberliefert,
welche, wie wir gesehen haben. in gesetzmiissiger Reihenfolge,
entsprechend dem einstigen Entwicklungsgange, aufeinander
liegen und uns durch die eingeschlossenen Fossilien einen
Einblick in die jeweilige Fauna und Flora gestatten.

Ein besonderes Interesse zeigen die tertiiiren Conchylien
des Wiener Beckens noch. dadurch, dass man in neuester Zeit
durch genaue Beobachtungen wichtige Daten gewonnen hat.
mit deren Hilfe man richtige Resultale iitber die Verhiltnisse
der Tertiirmeere, die Bodenbeschaffenheit, die Temperatur.
das Niveau, wie auch tber verticale und horizontale Terrain-
verschiebungen erlangen konnte. Das Studium der Fossilien
ist daher das einzig sichere Mittel, mit welchem die Geologie.
an der Hand der Erfahrung fortschreitend, Erscheinungen
withrend der einzelnen Formationsalter gentigend erkliren
kann. Wir wissen zwar von der Lebensweise der fossilen
Thiere nicht viel, allein ihre Analogie mit den verwandten
Geschlechtern der Gegenwart lisst schliessen, dass die Lebens-
bedingungen in den Urmeeren Niederdsterreichs dieselben
gewesen sein mussten, wie wir sie noch heute in warmen
Meeren antreffen.

V.

Abyssodynamische Wirkungen im Wiener Becken.*)
1. Warme Quellen und Siuerlinge.

Lings der beiden Thermalspalten machten sich auf die
Gestaltung des Wiener Beckens auch vulcanische und ahnliche

*) Unter abyssodynamischen Wirkungen fasst man jene Verinderungen
der festen Erdrinde zusammen, welche durch Vulcane, Dampf- und Gas-
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Erscheinungen geltend, tiber deren Ausdehnung und Michtigkeit
uns gegenwiartig kein anderer Masstab zur Beurtheilung vor-
liegt, als das Vorhandensein einer Reihe warmer Schwefel-
quellen und Siuerlinge, die zu beiden Seiten des Beckens in
der Richtung der Einsturzlinie auftreten. Diese Quellen sind
von den temporiiren Schwankungen der atmosphérischen Nieder-
schlige nicht besonders abhiingig; die meisten zeigen der
Tiefe ihres Ursprunges entsprechend eine etwas hohere als
die mittlere Oberflichentemperatur der Umgebung und ent-
halten zuweilen ziemlich viele mineralische Bestandtheile, die
gewissermassen ihren vulcanischen Ursprung documentieren.
Es muss jedoch hiebei bemerkt werden, dass sich zwischen den
gewohnlichen und den mineralischen Quellen der zwei
Thermalspalten des Wiener Beckens keine scharfe Grenze
ziehen lasst. In der Regel rechnet man zu den letzteren
diejenigen, welche sich durch ihre Temperatur oder durch
ihren Geschmack und ihre Wirkungen auf den menschlichen
Organismus auffallend von den gewdhnlichen Quellen unter-
scheiden.

Die Mineralquellen des Wiener Beckens sind aller Wahr-
scheinlichkeit nach als letzter Rest einstiger. vielleicht an-
sehnlicher vulcanischer Thitigkeit zu betrachten.

Die vorziiglichen Thermen finden wir auf der Wiener
Thermalspalte als Solfataren, d. h. als Dampfquellen, die
ein Gemisch von Wasser und Schwefelwasserstoff zu
Tage fordern; es sind die Quellen von Pyrawart, Meidling,
Mauer, Médling, Baden, Viéslau und Winzendorf.

Auf der Thermallinie, dem Leithagebirge entlang, findet
man Mofetten oder Kohlensiduregas-Quellen, die vor-
zugsweise in Sauerbrunn, Brodersdorf, Mannersdorf
und Deutsch-Altenburg zutage treten. Es kommen die
meisten dieser Mineralquellen, namentlich die Siuerlinge, die
manchmal grosse Quantititen Kohlensiure ans Tageslicht
bringen, aus grossen Tiefen im Erdinneren. Derartige Ql_lellen
stehen meist in Beziehung zu den Gebirgen altvulcanischer
Natur, wie beispielsweise die Heilquellen von Bohmen und
Ungarn, die im Basalt oder Trachyt selbst, oder in dessen
Niihe ihren Ursprung haben. Die Thermen und Siuerlinge des
Wiener Beckens dagegen lassen sich nur mit Verwerfungen
und Spaltenbildungen in Verbindung bringen, welche eine

ausstromungen, Thermen, Stuerlinge. Erdbeben, Dislocationen, Hebungen
und Senkungen innerhalb der Erdkruste hervorgebracht werden: sie
konnen als Gegensatz zu den oberflichlichen Wirkungen der Wisser

betrachtet werden.
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Communication mit grosseren Erdtiefen ermdéglichen. Unsere
Thermen und Siduerlinge setzen, obwohl sie in Gegenden
ohne vulcanische Thitigkeit auftreten, trotzdem einen unmittel-
baren Zusammenhang mit tieferen und daher wirmeren
Theilen der Erdrinde voraus. Es ist daher unzweifelhaft, dass
gerade die Verbindung mit dem warmen Erdinneren es ist,
welchem die lings der Thermalspalte liegenden warmen
Quellen ihren Ursprung verdanken.

Da unsere warmen Quellen am Rande einer offenen
Ebene sich befinden, welche durch das Einsinken der einen
Halfte der Kalkzone gebildet wurde, so muss sich hier, wie
gewohnlich bei derlei Spaltenbildungen und Dislocationen,
nicht nur ein tiefes Eindringen der atmosphirischen Wisser,
sondern auch eine Stérung in dem unterirdischen Lauf der-
selben zeigen. Die Thermen haben daher die charakteristischen
Eigenschalten von Spaltquellen und werden theils durch den
hydrostatischen Druek nach dem Communicationsgesetze, theils
durch die Kraft der im Inneren sich entwickelnden Gase an
die Oberfliiche getriehen Dass unsere Thermen keine nieder-
steigenden Gebirgsquellen sein kénnen, dafiir spricht schon
der Umstand, dass im Quellengebiete die umgebenden Gebirge
viel zu niedrig sind, um den auf ihrem Plateau eindringenden
Wiissern schon im Niveau von Baden oder Voslau selbst die
Temperatur von 30 bis 36°C. zu geben.

Sie liegen genau an jener Stelle, wo man allen Erfahrungen
zufolge den grossten Ausfluss vom Quellwasser vermuthet. Das
Wasser solcher Quellen, die auf Bruchstellen oder Dislocations-
linien auftreten, dringt tiefer in die feste Erdkruste ein, als
jenes der gewdhnlichen Schicht- und Uberfallsquellen, wo sich
das eindringende Wasser an der Grenze einer dichten Gesteins-
bildung ansammelt und dann an einer geneigten Fliche ab-
fliesst. Die Spaltquellen erwirmen sich darum auch etwas
mehr und besilzen daher eine merkbar héhere Temperatur
als sonstige Quellen. Der Grad der Erwirmung hingt von
d_em Gesetze der Wirmezunahme im Erdinneren ab und steigert
sich unter gewissen Voraussetzungen zu einer so hohen
Temperatur, dass dadurchheisse Quellen entstehen. Aller
Wahrscheinlichkeit nach haben die warmen Quellen des
Wiener Beckens keinen anderen Ursprung ihrer warmen
Temperatur als den, dass das Regenwasser mehr als 1000 m
in das Innere der Thermalspalte eindringt, ehe es hervor-
quillt. Daher ist es wahrscheinlich, dass man durch eine
tiefere Bohrung in der Thermalspalte ein noch wirmeres und
mit Mieralsubstanzen in noch hoherem Grade vermengtes
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Thermalwasser erhalten konnte als es jetzt der Fall ist; denn
es ist eine erwiesene Thatsache, dass diese Quellen umsomehr
mineralische Bestandtheile auflésen, je tiefer ihr Wasser in
die Spalten der Gesteine eindringt und je weiter der Weg ist,
den die Quelle durch die Erdschichten zuriickzulegen hat.
Deshalb sind unsere Thermen zugleich- Mineralquellen, weil
die erhohte Temperatur ihre auflosende Kraft vermehrt.

Hier sei noch bemerkt, dass manchmal die Ursache der
Mofetten-Bildung auch auf die Zersetzung organischer Stoffe
in pordsen Erdschichten zuriickgefithrt wird, indem man an-
nimmt, dass die Kieselsiiure unter Einwirkung hohen Druckes,
hoher Temperatur und heissen Wassers den kohlensauren
Kalk zersetzt und Silicate bildet. Die frei gewordene Kohlen-
siure wird nun vom Wasser absorbiert, welches dann an
geeigneter Stelle als sauere Quelle oder Séuerling empor-
kommt. Wahrscheinlicher ist jedoch die Ansicht von der Ent-
stehung der Sauerlinge im Wiener Becken, dass die aus den
Thermen entweichende Kohlensiure nicht den geraden Weg
in die Hauptspalte, sondern in den mannigfaltigsten Zer-
kliftungen des Gesteines zu den Quellwassern findet. Unsere
Sauerlinge sind daher als ein gewdhnliches Quellwasser zu
betrachten, welches die aus den warmen Quellen verfliichtigte
und in den Felskliiften fortschreitende Kohlensiure und mit
ihr auch eine geringe Menge von festen Bestandtheilen auf-
genommen hat. Nach dieser Annahme haben die Braunkohlen-
Ablagerungen oder sonstige organische Substanzen keinen
Antheil an der Entstehung der Sauerlinge im Wiener Becken.

Infolge der tief eingreifenden Dislocationen, die hier der
grossartige Einsturz der Kalkzone erzeugte, erleiden die unter-
irdischen Gewisser allerlei Stérungen; die Folge davon ist
die Vermischung des aufsteigenden warmen Wassers mit den
niedersteigenden kalten Quellen. Aus diesem Grunde kann
die Temperatur von 30 oder noch mehr Grad Réaumur noch
keinesfalls einen sicheren Schluss auf die gesammte Tiefe der

Thermalspalte gestatten.

Bevor wir die bedeutendsten Thermen vorfithren, muss
erst der continuierlich aufsteigenden Gase aus einigen warmen
Quellen gedacht werden. Die Analyse derartiger Gase in einem
Bassin zu Véslau ergab auf 100 Theile:

Kohlensiure . }"79
Sauerstoff . 338
94-83

Stickstoff .
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Die berithmtesten und wérmsten Quellen, welche lings
der alpinen Bruchlinie in Niederosterreich hervorbrechen, sind
jedenfalls die Badener. Dieselben liegen am Ausgange einer
langen Spalte der Kalkzone, zeigen vollkommen den Charakter
von Spaltquellen und gehéren bereits der Thalsohle an. Die
bedeutende Temperatur einiger dieser Quellen beweist, dass
dieselben ihre Wirme den tieferen Schichten der Erdrinde
entnehmen.

Besonders beeinflusst werden die Badener Quellen durch
die grosse Wassermenge, welche die vorbeiziehende stark zer-
kluftete Kalkzone enthélt. Die angrenzende Sandsteinzone ist
weniger spaltenreich und wasserdurchlissig und zeigt daher,
obwohl sie auch an dem Bruche theilnimmt, grossen Mangel
an warmen Quellen.

Man zéhlt gegenwértic in Baden 13 gefasste Quellen,
3 fliessen unbeniitzt mit der Schwechat ab. Beziiglich der
Leitungsréhren muss noch die interessante Thatsache erwihnt
werden, dass dieselben manchmal an der Innenseite ganz dicht
mit Schwefelblumen bedeckt sind. — Der Vollstéindigkeit halber
sind diesem Bilde zwei Tabellen tiber Temperatur, Wasser-
menge und chemische Analyse der Badener Thermen beigefiigt.*)

Tabelle I zu den Thermen von Baden.

| Temperatur der | Vateeraiones fer,
} Quellen nach Celsius per Minute
| e 2 — = —— =
Namen der Quellen Mosaloomt, el e @
j SEEd| 0 | S5 || BE | 3
i o] ?n-‘:eé o | ZH = = L =
b4 ST B 3] =
Josephshad . — 3670 |34 375 576 568
Igarolmenbad e e — 357 132 5001 1:07 155
Frauenbad . . T o 35 36'6 | 33'750/ 575 562
Militarbad (Petersquelle, T 352 | — 2:70 =
| Engelsbad 53 o — 350 133125 407 456
Romerbad (Urqprunvsquelle) s 34 | 349 33750/ 19'46 | 20-38
Franzensbad . . S — 340 | 32500 218 2:48
Samerbadi. o L L . L .0l sgeeil wieg |aresol D Y 105
TieopalasTaaltsaii e datre Fe dit — 33'2 | 30°000|| 562 503
.Johapnesbad RO e 32 32:9 | 83:125( 10:31 *| 10:90
| Ferdinandsquelle . . . . . . . — | 328 | 32:600/| 1550 —
| Mariazellerquelle.. . . . ... .. — 29:1 | 28:750] 7:69 8:00
[ Bererimtsduellesies s, 0 — 2:09 ‘27'500 617 600

") Geologie der Kaiser Franz Joseph-Hochquellenwasserleitung, von
Felix Karrer.
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Tabelle II.
Analysen der Thermen von Baden .

Fixe Bestandtheile in 10.000 Theilen des Wassers

l=ilza R

| 2 122 8 2

Namen 178 % i 'E 2

s g o =

s | D & Eodinla

| = |2 | » I

E

Schwefelsaurer Kalk AL e e LT ‘ 7‘181’ 5:5951-9:322 | 4:836
by Strontian e i by s sl | 02080 | s — A E0HB8 {iE =
Schwefelsaures Kali . . . . . . . . . . || 0862 0276 | 0447 | 0414
£ Natron oL o =0 7o 0 8 1055686 [ S1°569 1 #5380
Fithrontie S Rirs AR = 0100 — | 0:022
SchwefelNatriumi. o -ociibl sl i — — — | 0101
% -Caleium Sl St ‘ — | 0019 — —

| B SMaonESImE St R [ — — —
| Unterschwefelsaures Natron . . . . . . . | 0100 — =2 =
Phosphorsaurer Halk: L5000y SUELe S — 1100041 — —
ChlorsNatrinm S it o v v o st i 510968 — | 8529 — |
el i fon s Lo s e sl in 001 A b o B 102029 =
» -Ammonium RS e | RO e — — |
,» -Magnesium . . . Il 3151 | 3'081 | 2-146 | 2560 |
» -Calcium . — | 1639 — | 1'937|
Kohlensaurer Kalk : 2:041| 1:839 | 1:026 | 1:777|
Kohlensaure Magnesia . . . 0:020 | 0023 | 0456 U-376J
Kohlensaures Natron . . . . . = — | 0-306 = I
Kieselsiure® . B dis SRR B 226 102341 R0MS0T (0:242
Elsenoxyd S LI S T N D S } 0006 | 0:007 | 0:019 | 0-013
Thonerde 3 L SRR T oin ;
PHOSPROTABHS b di s /1 el i s e v dll SaTr o o SSPUE. . 0°005
Organische Substanzen . . . . [|0415] 0529 | 0:392| 0864
Summe der fixen Bestandtheile . . . [19:304 18739 [19761 [18-530

Unter allen festen Bestandtheilen, welche in den Badener
Thermen vorkommen, hat inshesondere der grosse Schwefel-
gehalt sowohl eine hygienische, wie auch theoretische (geo-
logische) Bedeutung. Aus diesem Grunde hat diese Frage von
jeher die &rztlichen und naturwissenschaftlichen Kreise in hohem
Grade interessiert, und es sind betreffs der Provenienz des
Schwefels sehr divergierende Ansichten entwickelt worden.

Die ilteren Forscher glaubten nicht mit Unrecht, dass die
Badener Thermen ihren Gehalt an Schwefel dem Gipslager der
Triasformation (Werfener Schiefer) entnehmen, da Gips fithrende
Gesteine thatsichlich in den nahen Gebirgen auftreten. Die
durch die Auslaugung der Gipslager hervorgerufenen Hohlungen
werden, nach deren Annahme, durch die Umwandlung des
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Anhydrits in Gips infolge der dabei stattfindenden Volumsver-
mehrung in entsprechender Weise wieder ausgeglichen. Dieser
Ansicht war auch Eduard Suess, der griindliche Kenner
des Baues des Gebirgsgeristes, und meinte sogar, dass es
moglich sein wird, den cubischen Inhalt der Hohlriume zu
berechnen, welche im Verlaufe eines Jahres oder eines Jahr-
hunderts von den Quellen in dem Gipsflotze erzeugt werden,
und der unermiidliche Forscher, Herr Felix Karrer, bestimmte
auf Grund der voranstehenden Tabelle den tiglichen Gipsgehalt
in dem Thermalwasser durchschnittlich auf 39!/, Centner. Bei
einem jiahrlichen Wasserquantum von 36.500.000 Cubikfuss
wiirde daher die Gipsmenge 14.417!/, Centner, in tausend
Jahren aber 14,417.500 Centner ausmachen.

Nimmt man die Wasserquantitiit aller ungefassten, frei-
auslaufenden Quellen in derselben Héhe an, so steigert sich
diese Gipsausfuhr fir tausend Jahre auf 28 Millionen Centner.*)

Eine Hohle also, aus welcher diese Quantitiit entfernt
worden wire, wiirde einen Cubus von 217:8 Fuss darstellen,
welchen die gefassten Badener Quellen in 1000 Jahren aus dem
Innern der Erde zn entfernen vermdchten. Fur 2000 Jahre
wirde sich die Hohe dieses Cubus bei Einrechnung der un-
gefassten Thermen auf 3452 Fuss stellen.

Aus diesen I'. Karrer'schen Berechnungen geht nun her-
vor, dass die nahen Gips fithrenden Gebirge, falls die Quellen
ihren Schwefelgehalt denselben entziehen, im Verlaufe grosser
Zeitraume kolossale Verluste an Material erleiden und darum
riesige Hohlungen erzeugen miissten.

Aus diesem eben skizzierten Grunde und aus dem Um-
stande, dass im Leithakalke und in anderen Gesteinen, z. B. in
Sommerein und Kaisersteinbruch bei Bruck a. d. Leitha wieder-
holt Schwefel gefunden wurde, obwohl nach dem Baue des
Untergrundes weit und breit von einem Gipslager keine Rede
sein kann, erklirte E. Suess die meisten schwefelreichen Quellen
als wahre Solfataren, d. h. Dampfquellen, welche ein Gemisch
von Wasser, Schwefeldampf, oder auch Schwefelwasserstoff
und schwefelige Siure aus unbekannten Tiefen zutage fordern,
wobei sich an den Ausstromungsstellen Schwefel absetzt. Es
ist hier gleichgillig, ob diese Gase als solche die Oberfliche
erreichen, oder aber, ob sie auf ihrem Wege mit circulieren-
den Wissern in Berihrung kommen und mit diesen in der
Form von Schwefelquellen aus dem Innern der Erde treten.

_ . *) Geologie der Kaiser Franz Joseph-Hochquellenwasserleitung, von
F. Karrer, pag. 208.
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[hrer Natur nach sind sie stets als Spuren friherer vulcanischer
Thatigkeit zu ]Jetmchfen

Wiihrend eines Erdbebens entstand 1755 das Engelbad,
ein Beweis, dass die im Erloschen begriffene Reaction in diesem
Gebiete noch nicht ganz aumestmben ist, und somit konnen
die Thermen, die klemen Erdelachuttemnﬂen die hier hiufig
beobachtet werden, sowie das \OILOmmen von Schwefel als
letzte Reste vuleanischer Wirkungen angesehen werden.

Ganz analog sind die Verhaltnisse in Yioslau. Auch hier
liegen die Thermen an der oft genannten Bruchlinie der Alpen
und entspringen scheinbar an der Grenze des alteren Kalkes
und des tertiaren Conglomerates.

Die Temperatur wurde wiederholt zu verschiedenen Jahres-
zeiten gemessen und ergab stets dasselbe Resultat, niimlich
18-4° R.

Es sind zwei Quellen, aus denen vornehmlich die Thermen
sich ergiessen:

die Hauptquelle mit circa 87.092 Cubikfuss in 24 Standen.
» Vollbadquelle , . 14.400 5 +124

Die Hauptquelle enthilt keinen S(,hwefelwassetstoff ist
klar, vollkommen geruchlos, fast geschmacklos und bildet beim
langen Stehen oder Kochen einen weissen Niederschlag.

Die Quelle kommt mit grosser Michtigkeit in einem aus
Quadern gemauerten Bassin zutage und ergiesst sich daraus
in den Teich.

Bei der durch Dr. Juhdsz und Dr. Siegmund vorgenom-
menen chemischen Untersuchung ergaben sich in 10.000 Theilen
Wasser folgende feste Bestandtheile:

Sehwofslsaures SKaliti e bl SR 3 0-089

i I 0) G A S g R 0:353
Schwefelsaurer Kalk . . . . . . ... . 009
Schwefelsaures Strontian . . . . . . . . Spuren
Schwefelsaure Magnesia . . . . . . . . 1-030
Chlormagnesium e HeR0:197
Kohlensaurer Kalk . 3 Curh 1-970
Kohlensaure Magnesia . . . . . . . . . 0473
Kohlensaures Eisenoxydul . . . . . . . 0004
Phosphorsaure Thonerde . . . . . . . . 0002
Kieselsiure . L IR 0'1}2
Organische Substanzen. LM G 0-359
Summe der festen Bestandtheile . . . . 5:284

Obwohl die Thermen von Véslau ob ihrer heilsamen
Wirkungen den Landleuten der Umgebung lingst bekannt
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waren, blithte Voslau als Curort doch erst in den Vierziger-
jahren auf.

Die Thermen von Brunn am Steinfeld und Fischau,
nordlich von Wiener-Neustadt. erscheinen gerade dort, wo die
an das Gebirge angelehnten diluvialen Schuttmassen zu ihrem
tiefsten Niveau herabsinken und wo die durch den Scholter
herbeigefithrte Stauung am geringsten ist. Der Umstand, dass
mit den warmen Quellen auch kalte hervorbrechen, beweist,
dass auch hier die Thermen genau an jenen Punkten liegen,
welche auch fir die Bildung von kalten Quellen die giinstig-
sten sind. .

Dieselben beziehen das Wasser theils vom nahen Gebirge,
theils von der Hohen Wand und entspringen im Gebiete der
Conglomerate, welche die Abhénge bedecken.

Die Thermen von Brunn a. St. brechen im Orte selbst
tiber dem Niveau des Steinfeldes hervor, besitzen eine sehr
variable Temperatur von 12 bis 16° R. und liefern eine
ebenso variable Wassermenge. Die grosse Temperaturdifferenz
zeigt hier wie auch in Baden und Véslau, dass nur der Zu-
fluss des warmen, nicht aber jener des kalten Wassers con-
stant ist.

Die Thermen von Fischau kommen aus einem miirben
Conglomerate mit roéthlichem Bindemittel und zeigen eine
Temperatur von 15 bis 16° R. Es sind deren vier, wo-
von eine mit einer solchen Intensitit hervorbricht, dass sie
sofort eine Mihle treibt. Die dem Gebirge nither liegenden
zeigen eine hohere Temperatur. Unlerhalb Fischau vereinigen
sich die Quellen zu einer Wassermenge von 393.000 bis 607.400
Eimer per Tag mit einer durchschnittlichen Temperatur von
15° R. und bilden den Fischa-Bach, welcher in der von
dem Wodllersdorfer und Neunkirchner Schuttkegel gebildeten
Vertiefung abliuft.

Die warme Quelle von Brodersdorf liegt gerade gegen-
iber von Leobersdorf und ist durch ecine etwa %'/, Meilen
breite Ebene von den oben angefiihrten Thermen getrennt. Das
Wasser ist farblos, reagiert auf Lackmus neutral und enthilt
vorzugsweise Kohlensiure und Schwefeltrioxyd. Die Tem-
peratur betrigt zwischen 18 und 209 R., ist constant und
wird manchmal durch dieseitlich zustromenden kalten Quellen
bedeutend erniedrigt, bevor das Wasser in das Bassin ein-
miindet.

An gelosten Bestandtheilen ergab die qualitative Analyse
nach Dr. Berwerth folgendes Resultat:
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Kohlensaure-Anhydrid . . . . . .. .. 51744
Kieselsiure-Anhydrid . . . . . . . . . . 02280
Schwefelsiure- Anhydlld AT LG . 1.33380
Chlosic ey L EETE B P 17188
11G: 10n: v oo s elip e S MR R o T 0-6580
Natiitmamyd: o, 0000 O abanmalt e 2:3160
Calemimionydy . . ... oo v . e olesesah i
Mapnestumioxyd™,. ot B sl o . 19540
ANOSBWNEORYd: & 0 e e . 00180
HEAEeROmramle:: 400 i A Spur

Zusammen in 10.000 Theilen = 204232

Die Quelle {tritt ganz nahe dem Leithagebirge aus dem
Diluvialschotter, unter welchem sich blau gefirbter Tegel be-
findet, und hat im Vergleiche mit den Thermen am Westrande
des Wiener Beckens bedeutend mehr Schwefelgehalt und
Kohlensiiure. Auch an kohlensaurem Kalk und kohlensaurer
Magnesia uberragt sie die Quellen der Westseite ziemlich be-
deutend.

Das Brodersdorfer Mineralbad enthilt ein geriumiges
Vollbad und wird erst seit etwa 40 Jahren als Heilquelle be-
niitzt.

Frither wussten von seiner heilwirkenden Kraft nur die
Einwohner der benachbarten Dorfer, withrend es heute com-
forlabel eingerichtet ist und von zahlreichen Personen in den
Sommermonaten besucht wird.

Etwa 11 km von Brodersdorf enifernt liegt Manmers-
dorf mit einer warmen, aber nicht schwefelhiltigen Quelle
mit einer constanten Temperatur von 18° R. Der Sage
nach wurde diese Quelle schon vor vielen Jahrhunderten
durch einen an den hinteren Liufen lidierten Hirschen ent-
deckt und soll einmal so wasserreich gewesen sein, dass von
dem Ausflusse zwei Miihlen getrieben wurden. Heute betragt
ihre tigliche Wasserlieferung ungefihr 18.000 Eimer. Seit
dem Jahre 1768 wird das Wasser nicht mehr als Heilquelle
beniitzt und Mannersdorf hat daher schon lingst aufgehdrt
ein Badeort zu sein.

Die Therme von Modling entspringt aus einer eisen-
reichen blaugrauen Tegelschichte udd war gleich den Badener
Thermen berelts d Romern bekannt. Sie hat eine constante
Temperatur von 11:5° C. und enthilt in 10.000 Theilen

folgende feste Bestandtheile:
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Schivefelsaires Kaliv o o v olieias i 0:233

4 Natron=, o o Slibsge e 0-900

r Tathion® Ee. S Bt Wi S S prnren

; Strontian oot e R S hhten
Sehwefelsanrer Kalle & nii o S0 0-954
Schwefelsaure Magnesia . . . . . . . . 2:526
Chlormagnesium . . . . . R Y 0092
Kohlensaures Eisenoxydul . . . . . . . 0:019
Kohlensaurer Kalk . . . . . GE=nell A e 2812
Kohlensaure Magnesia . . . . . . . . . 0975
Phosphorsaure Thonerde . . . . . . . . 0-007
Kieselshmyo Rt i 8 A S e A 03568
OroanischesSubstanzen . . < Lo & 0-090
Summe der festen Bestandtheile . . . . 8:966

Von den flichtigen Bestandtheilen enthilt die Madlinger
Therme gebundene und freie Kohlensiiure.

Auch in der Gemeinde Oberndorf am Gebirge bei
Traismauer, welcher Ort an der Eisenbahnlinie St. Pdlten-
Tulln liegt, befindet sich eine eisenhiltige Therme. Diese
ziemlich starke Eisenquelle wurde vor nicht langer Zeit ent-
deckt und gehort zu den sogenannten Eisensauerlingen.
Chemische Untersuchungen ergaben, dass die Quelle nach
ihrem Eisengehalte mehreren bekannten und zu Heilzwecken
bentitzten Eisensiuerlingen gleichkommt, wie z. B. den
Wissern der Marxquelle in Karlsbrunn, dem Cartilieri-Séuerling
des Franzensbrunnens und den neuen westlichen Quellen in
Franzensbad. Das Wasser eignet sich insbesondere zu thera-
pentischen Zwecken und namentlich zur Trinkcur. Hiezu
kommt noch, dass auf dem Quellengebiete grosse Moorlager
aufgefunden wurden. wodurch auch heilsame Moorbader zur
Verftigung gestellt werden konnen.

Pyrawarter Quelle. Pyrawart liegt im Weidenthale,
welches mit einer geringen Neigung stidlich abfillt. Die
beiderseitigen sanften Gehinge sind aus Tegel. weiter nérdlich
aus Loss und erst bei Gaunersdorf und Nexing ragen etwas
iltere Schichten, wie man sie im Wiener Tertiiirhecken findet,
z. B. Cerithienkalk und Cerithiensandstein. hervor; noch weiter
nordlich bei Wilfersdorf bildet der Leithakalk eine grossere
Partie. — Die eisenhiltige Badequelle von Pyrawart wird als
nervenstirkend geschatzt und zeigt eine constante Temperatur
von 9° R., sie kommt daher aus keiner grossen Tiefe. Fir
therapeutische Zwecke werden zwei Quellen beniitzt, die eine
war schon zur Zeit Leopold des Heiligen bekannt, wihrend
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die andere erst 1852 entdeckt wurde. Sie wurden von
Dr. Kainzbauer analysiert und die Angabe in Grammen auf
1000 Theile Wasser in folgender Weise berechnet

Schwefelsaures Natron . . . . . . . . . 02670
Sehwefelsaurerd€alle o A asss 0:5H7H
Schwefelsaure Magnesia . . . . . . . . 0-2213
@Ghlerngkommad. i 3 Gy e atunmil () oo
Chlermagnesium ./, 00 o000 e w0808
Kohlensaures Natron .0 o0 ik, . 05062
KiahlensanrerdKalk |, - eais vl & iy a2
Kohlensaures Eisenoxydul . . . . .. . 01286
Kohlensaures Manganoxydul . . . . . . 00146
‘Thonerdels i rrasninns dinbs il 00160
Kieselerdeiis made ddlai datbainbuddinis o 4 . 00898
VieTlushifas G e Beverrl Aatedd o DT . 0:0081
Summe der festen Be;tandthelle AR T )

Der mit der Springquelle ausgeworfene graue, ziemlich
feinkoérnige Quarzsand fiithrt viele kleine Schwefelkies-Con-
cretionen, kleine Muscheltrimmer und sehr viele Foramini-
feren.

Schliesslich sei noch bemerkt, dass auch Wien selbst eine,
wenn auch sehr schwache Therme besitzt, und zwar in
Meidling. Diese Quelle, als die letzte Spur der langen
Thermalspalte, entspringt dem stark eisenhéltigen Tegel und
hat eine constante Temperatur von 9° R. Schopfer's Analyse
ergab folgendes Resultat in 16 Unzen:

Theresienbad Pfannisches Bad

Schwefelsaures Natron . . . . 079 0-52
Schwefelhydrogen-Kalk . . . . 1-64 —
Schwefeloxydul-Kalk . . . . . 155 e
Schwefelsaure Kalkerde (Gips) . 0-97 -
Kohlensaure Kalkerde . . . . . 070 Spur
Schwefelsaure Talkerde . . . . (L0 -
Chlaimatnimy .ot T 1:26 0-45
Kiesalerde R oA Syt e, i 061 0-54
Organische Bestandtheile . . . — Spur

347 1-51

Schwefelwasserstoffgas . . 0657 Cubikzoll, 0289 Cubikzoll.

Ein Mineralbrunnen, welcher noch vor wenigen Jahren
fiir Heilzwecke beniitzt wurde, war das bekannte ,Briindlbad”
im IX. Bezirk., Das Wasser dieses Bades enthielt, allerdings in
sehr geringen Quantitaten, Schwef’elverbmdnncren Kalk, Eisen

und Glaubersalz.
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Aehnliche ,Gesundbrunnen’ mit mineralischen Sub-
stanzen, welche sich in den fritheren Jahrhunderten geradezu
eine gewisse Beriihmtheit erwarben, befanden sich auch in
Mauer, in dem vormaligen Jesuiten-Garten (jetzt Kaserne)
und in Heiligenstadt. Die Mineralquelle von Heiligenstadt
soll sogar den Rémern bekannt gewesen sein, gerieth aber in
der Folge in Vergessenheit, bis sie gegen Ende des vorigen
Jahrhunderts wieder entdeckt und fir Heilzwecke benttzt
wurde.

Aus den kurzen Erdrterungen uber die Mineralquellen
und Thermen des Wiener Beckens geht nun hervor, dass die
meisten anf der Stérungslinie vorkommenden Quellen Schwefel
enthalten, den sie wahrscheinlich unbekannten Tiefen ent-
nehmen. In Kaisersteinbruch und Sommerein im Leitha-
gebirge trifft man manchmal sogar mit reinem Schwefel an-
gelaufene Kalke, welche Erscheinung einerseits auf vulcanische
Thatigkeit und anderseits auf den Zusammenhang der beiden
Thermalspalten durch eine tief in das Erdinnere reichende
Spalte hinweist.

Mit dem Vorstehenden glauben wir die Bedeutung der
Thermen als geologisches Phénomen in dem zerritteten
Boden des Wiener Beckens und seiner Umgebung innerhalb
der vorgesteckten Grenze geniigend erschopft zu haben und
wenden wir uns zu einem Gegenstande, welcher zu Thermal-
erscheinungen in einer gewissen Wechselbeziehung steht; er
betrifft die Erderschitierungen.

2. Erdbeben-Erscheinungen.

Bei der Schilderung der Erdbeben in Niederdster-
reich, die in einem innigen Zusammenhange mit den frither be-
schriebenen Erscheinungen stehen, miissen wir uns begniigen, in
erster Linie das allgemeine Princip, nach welchem man die Erd-
erschiitterungen zu erkliren sucht, in kurzen Umrissen anzu-
deuten, ohne weiter in das umfassende Detail der vielen dies-
beziiglichen Untersuchungen und mannigfaltigen Forschungen,
welche zur Aufklirung der dabei statthabenden Vorginge an-
gestellt wurden, eingehen zun kénnen.

Da die meisten Erdbeben in der Nithe vuleanischer
Eruptionen beobachtet werden, so hat man schon lingst die-
selben mit den Wirkungen des heissfliissigen Erdinneren in
Verbindung gebracht. Die Erderschiitterungen in Niederdster-
reich und speciell im Wiener Becken beweisen jedoch, dass
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dieselben ganz fern und unabhingig von Vulcanen auftreten
konnen. Es gibt daher fiir unsere Erdbeben keinen halbwegs
befriedigenderen Erklirungsgrund, als die Ursache derselben
in die Verinderungen der relativen Lage der Gebirgsmassen,
sowie in die Hebungen und Senkungen des Bodens zu ver-
legen. Es wurde bereits frither darauf hingewiesen, dass die
chemische Thitigkeit des Wassers unter hoherem Druck, bei
hoherer Temperatur und in Verbindung mit Kohlensiure beim
Durchdringen der Gesteine dieselben zersetzt, auflost und ihre
Bestandtheile an die Oberfliche der Erde fithrt. Durch diese
in langen Zeitperioden unausgesetzt wirkende Thiitigkeit
missen nothwendiger Weise grosse unterirdische Hohl-
riume entstehen, die bei fortdauernder Erweiterung nach und
nach einstirzen und dadurch Erschutterungen hervorrufen.
Anderseits konnen dieselben auch durch die Bewegungen
der sich zusammenziehenden, sich faltenden, im Innern zer-
reissenden und in ihren einzelnen Theilen sich verschiebenden
Erdrinde hervorgerufen werden. Dieser Art von Erdbeben ist
zwar mehr oder weniger jede Gebirgsgegend unterworfen;
besonders hiufig erscheint dasselbe jedoch in den Ketten-
gebirgen und hier wie dort, wo die Gebirgsabdachungen
dem Meere oder den beckenférmigen Einsenkungen zuge-
kehrt sind.

Somit wire die Erklirung fiir die Erschiitterungen unseres
Beckens und seiner Umgebung allerdings gegeben, falls man
nicht iibersehen will, dass gleiche oder ihnliche Folgen auch
durch andere oder wenigstens analoge Ursachen erzeugt werden.

Aus den Erhebungen, welche Ed. Suess nach dem
heftigen Erdbeben vom 3. Jinner 1873 in den Denkschriften
der Akademie der Wissenschaften verdffentlichte, .geht hervor,
dass an diesem Tage sich die grosste Wirkung bei Alt-Leng-
bach zeigte und dass die heftigen Erschiitterungen lings
einer Linie erfolgten, welche aus der Gegend von Grillen-
berg bei Hornstein sich durch 12%/, Meilen bis Wildberg bei
Messern (im Bezirke Horn) verfolgen lisst. Auf diese Linie fallt
auch das Maximum des Erdbebens vom 15. September 1590,
eines der verheerendsten, welches jemals in dieser Gegend
beobachtet wurde. :

Wiihrend also bei jenen Erdbeben, deren Ursache in den
vuleanischen Ausbriichen zu ruhen scheint, ein Erschiitterungs-
kreis mit einem Ausgangsmittelpunkte entsteht, scheint sich in
Niederdsterreich dieser Mittelpunkt selbst nach einer bestimmten
Linie fortzubewegen, so dass bei diesem linearen Beben ein

schmaler langer Erdstrich betroffen wird.

Petko viek, Erdgeschichte Niederdsterreichs. 8
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Diese Linie, welche in der Nihe von Wiener-Neustadt,
also am Rande des Beckens beginnt und anfangs dem Thale
des Kampflusses folgt, bezeichnet Prof. Suess als Kamplinie.
Nun hat Bittner in dem Gebiete der Kamplinie das Auftreten
von nordnordwestlich verlaufenden Briichen nachgewiesen,
woraus geschlossen wird, dass die lings der Kamplinie statt-
findenden Erschiitterungen den Querbriichen im Gebirge ent-
sprechen.

Eine zweite Linie, die hiufig von Erdbeben heimgesucht
wird, zieht sich von Wien aus lings der Thermalspalte und
wird darum Thermenlinie genannt.

Die Fortsetzung derselben lisst sich noch weit nach
Saden in den Alpen verfolgen und zwar zieht sie iber
- Gloggnitz, Schottwien, Semmering, Miarzzuschlag, Bruck, Leoben
bis Villach und verbindet somit das berithmte Schiittergebiet
von Villach mit jenem von Wiener-Neustadt. E. Suess nennt
diese Schiitterlinie Miirzlinie.

Die Bedeutung dieser drei seismischen Linien tritt auch
dadurch hervor, dass sie etwa in der Umgebung von Wiener-
Neustadt radial ansgehen und dass dort, wo sich dieselben
schneiden, jene Stelle sich befindet, welche ofter als irgend
eine andere in Niederosterreich die Quelle der Erdbeben
gewesen ist. Daher gilt Wiener-Neustadt seit Jahrhunderten
als Mittelpunkt der heftigsten Erdstosse. Die Erinnerung an
die schreckliche Erschiitterung vom 27. Februar 1768 hat man
sogar durch eine kirchliche Feier durch ein volles Jahrhundert
(1768—1868) in der Bevilkerung zu erhalten gesucht.*)
Sprechende Zeugen der Erdbebenereignisse im Schiittergebiete
von Wiener-Neustadt blieben bis zum heutigen Tage die ver-
schobenen Pfeiler und die Risse der Kirche im Neukloster,
sowie die parallelen Spriinge in der Decke des Klosterganges,
welche einen Schluss auf die Richtung der Stosse gestatten.

Beziglich der Erdbeben in Wien hat Ed. Suess nach
sehr genauen Aufzeichnungen, welche weit in frihere Jahr-
hunderte zuriickreichen, unzweifelhaft nachgewiesen, dass in
Wien zuweilen seitliche und zuweilen verticale Stdsse ein-
treffen, welche in den einzelnen Stadttheilen eine verschiedene
Intensitat zeigen; und zwar sind jene Stosse, welche von der
Mitte der Kamplinie oder aus Ungarn nach Wien kommen,
stets seitlich, wahrend die aus dem Stiden eintreffenden sich
in Wien als verticale Stosse langs der Thermenlinie fort-
pflanzen.

) Die Erdbeben Niederisterreichs von E. Suess. Denkschriften der
Akademie der Wissenschaften.
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Die erste Art der Erdbeben-Fortpflanzung ist in Nieder-
Osterreich eine mittelbare, weil die Verbreitung durch die
in Schwingungen versetzten Massen der Erdrinde vermittelt
wird; die zweite Art ist eine unmittelbare, da sie stets auf
Zerreissungsspalten, Verwerfungen oder auf ihnlichen Unter-
brechungen erfolgt, die wir oben als Sitz der Erderschiitte-
rungen bezeichnet haben.

Die niederosterreichischen Erdbeben finden daher meist,
wie dies durch Wahrnehmungen und Untersuchungen constatiert
wurde, nach durch Jahrhunderte unverindert gebliebenen
lichtungen statt. Diese constanten Richtungslinien, die wir
oben als Kamp-, Thermen- und Mirzlinie bezeichnet
haben, stehen somit zu den Gebirgshau-Erscheinungen der
Alpen in inniger Beziehung.

An der Kamplinie finden die heftigsten Stosse dort statt,
wo diese aus der Kalkzone austritt und wo sie im Siiden die
Thermenlinie erreicht. Diese Punkte sind im Norden Alt-
Lengbach, im Siiden Wiener-Neustadt, welche Orte wieder-
holt von Erdbeben heimgesucht wurden. Aus der beigegebencn
Karte sind nicht nur die Hauptschiitterlinien und die Ver-
breitung der heftigen Erdstosse bei dem Erdbeben vom 3. Januar
1873 ersichtlich, sondern auch jene Punkte, an welchen die
heftigsten und hiufigsten Erschiitterungen stattgefunden haben.
Aus der graphischen Darstellung der Kamplinie geht noch
hervor, dass sich dieselbe beim Austritt aus den Kalk-Alpen
nach rechts und links ausbreitet und auf diese Art gleichsam
andeutet, dass den Querfortpflanzungen des Stosses in den
losen Trimmergesteinen der Ebene weniger Widerstinde ent-
gegenstehen, als in den festen Gesteinen des Gebirges.

Die Intensitit der Stosse in dem niederdsterreichischen
Hauptschiittergebiete ist verschieden. Von den heftigen Er-
schittterungen, denen selbst solide Gebiude nicht zu widerstehen
vermogen, durchliuft die Stirke der Stosse alle Mittelstufen
bis zum leisesten Erzittern, das nur unter ginstigen Verhilt-
nissen und bei vollstindiger Ruhe eben noch bemerkt werden
kann. Erzihlungen, dass gewisse Thiere, wie Vogel, Maul-
wiirfe, Ratten, Feldmiuse und andere Erdbewohner vor dem
Erdbeben auffallende Zeichen erkennen lassen, Iasse_n smh.wohl
darauf zuriickfithren, dass Thiere, welche mit sehr feinen Sinnen
begabt sind, schon durch das leiseste Er;_ziytern des _Bodens
beunruhigt werden koénnen. Ein gewdhnlicher Begleiter der
Erderschitterungen in unserer Gegend ist oft ein mehr oder
weniger starkes, dumpfes, unterirdisches Getc‘ise._ welches nur
einem unterirdischen Sausen und Brausen verglichen werden

]
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kann. Solche unterirdische Geriiusche, vergleichbar mit brodeln-
dem Kochwasser, wurdenin Waéllersdorf, in Brunn am Stein-
feld u. a. O. schon wiederholt beobachtet. Es sind jedoch
auch Erdbeben ohne diese Begleitung vorgekommen. Keines-
falls diurfen daher die unterirdischen Erscheinungen als pro-
portional der Starke der Oscillationen und als von dieser be-
dingt angesehen werden.

Alle Erdbebenerscheinungen treten demmach in Nieder-
osterreich an jenen Stellen am héufigsten auf, wo die Thermal-
linie von Gloggnitz tiber Brunn am Steinfeld gegen Wien
fihrt; denn an dieser Strecke scheint die Erschiitterung ofters,
als sonst irgendwo stattgefunden zu haben. Das erste ge-
schichtlich bekannte Erdbeben fand am 4. Mai 1201 auf der
eben genannten Linie statt. Reich an diesen Heimsuchungen
waren die Sechzigerjahre des 13. Jahrhunderts, und vom Erd-
beben im Jahre 1349 erzihlt die Chronik, dass dasselbe meh-
rere Hauser in Wien zertrimmert habe. Das heftigste Erd-
beben aber, das Wien je empfunden, war am 15. und 16. Sep-
tember 1590. Schon der erste Stoss erschiitterte die Stadt so,
dass kein Haus in Wien unbeschidigt blieh. Alles brachte die
Nacht im Freien zu, starke Gewdlbe fielen ein, mehrere Per-
sonen wurden erschlagen, der Thurm der Jesuitenkirche stiirzte
ein, die Trimmer des Schottenthurmes schlugen durch das
Kirchendach und vom Stefansthurm erziahlt der Chronist, dass
derselbe dermassen beschiidigt wurde, dass kein Stein mehr
recht auf dem andern stand und man bereits willens war, den-
selben abzutragen. Auch am 4. December 1690 wurde der
Stefansthurm durch eine nicht unbedeutende Erderschiitterung
beschiadigt.

Einen interessanten Fall des tektonischen Erdbebens be-
richtet Ed. Suess: Am 23. April 1626 entsprang in einer Kraut-
ackervertiefung bei Leobersdorf eine Quelle. Die Besitzer
vernahmen schon einige Tage frither ein lautes Getdse unter der
Erde. Am Tage des Ursprunges vermehrte sich dasselbe, die
Erde bebte, es erhob sich ein Sturmwind, withrend dessen eine
klafterhohe Wassersiule auf dem erwithnten Acker hervorbrach,
die sich aber sogleich senkte und ein rundes Becken formte.
Diese Quelle, ganz auf der Thermalspalte zutage tretend, ist
heute noch mitten in den Feldern, von einer Kapelle iiberdeckt,
zu sehen und heisst im Volksmunde ,der heilsame Brunnen’.
gersfelbe befindet sich zwischen Matzendorf und Leobers-

orf.

Der Einfluss des Erdbebens auf die Donau zeigte sich
nur 1768. Der Strom trat abends nach dem am Morgen des-
selben Tages stattgefundenen Erdbeben aus dem Ufer und
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iiberschwemmte die anliegenden Wiener Vorstidte, wihrend
gleichzeitig in der Umgebung des Schneeberges zahlreiche
Biiche, sowie die Schwefelthermen von Baden versiegten.

Alle hier erwihnten Erscheinungen wie Thermen, Aus-
strémen von Kohlensiure und Schwefeldampf, Bodenerhebungen
und Senkungen, sowie Erdbeben sind ein Glied der geolo-
gischen Phénomene, deren Keime noch heute in der Tiefe
schlummern. Die ab und zu auftretenden abnormen Erschei-
nungen mahnen daran, dass die unterirdischen Krifte auch
nach einer lange fortdauernden Periode der Ruhe noch immer
eine Krise in der Erdkruste herbeifiihren kénnen, welche die
jetzige Schopfung vernichten, die Oberflichenverhiltnisse der
Erde veriandern und abermals ein Capitel der Erdgeschichte
abschliessen kann, um ein neues zu erdffnen.

VL
Der Boden des Wiener Gemeindegebietes.

Die giinstigsten Punkte zur Umschau tiber Wien und
Umgebung sind die letzten Hohen des Wienerwaldes am rechten
Donauufer: Hermannskogel, Kahlenberg und Leopoldsberg. Der
letztere, durch Geschichte und Poesie geweiht, von f_{ebgn-
htigeln und lieblichen Ortschaften umgeben, veremggt in sich
alle Vorziige behaglicher Ruheplitze. Seine vorgeriickte Lage
als Schlussstein der norddstlichen Alpen gewihrt dem Natur-
freunde einen entziickenden Ausblick nicht nur auf die Welt-
stadt mit ihren Thiirmen und Kuppeln und auf die majestitisch
dahin strémende Donau. sondern auch auf die Berihrungs-
punkte dreier Gebirgssysteme: die Alpen, die Karpaten und
das bohmisch-mihrische Centralmassiv. Kurz, die ganze
alpine Bucht mit allen ihren geologischen Einzelheiten, wie
auch das niedrige Leithagebirge als Ostrand liegen vor demn
Beschauer. Hierzu tritt noch die local- und weltgeschichtliche
Bedeutung, die sich hier an die ganze Umgebung kntpft. Nur
wenige Stidte Europas besitzen einen Boden, dessen Welt-
geschichte ruhmvoller und dessen Erdgeschichte mterpssqnter
wiren als die von Wien. Das gewaltige Hausermeer inmitten
lachender Fluren steht ja, wie wir es aus den fritheren B'_lldel'n
wissen, auf dem ehemaligen Meeresgrunde; denn vor u.ngeza}“ﬂten
Jahrtausenden flutete hier, wo jetzt Haus an Haus sich dmng_t.
das Meer, in welchem ein ganz anderes Leben wogte, wie
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heute in den engen Strassen. — Und nun wollen wir diesen
alten Meeresgrund etwas genauer betrachten.

Der Boden, auf welechem die Stadt Wien mit ihrer Um-
gebung liegt, besteht aus drei verschiedenen Formationen:

1. Aus den Secundiirgebilden der norddstlichen Aus-
laufer der Alpen,

2. aus den tertiiren Bildungen des Wiener Beckens und

3. aus den é@lteren und jingeren Bildungen de.
Quartirformation.

Wer sich einen klaren Begriff von diesem Gebiete ver-
schaffen will, der braucht nur den Stefansthurm oder den
Leopoldsherg bei giinstigem Wetter zu besteigen. Er sieht
dann im Westen die bewaldeten Anhohen des Wienerwaldes
mit den letzten bedeutenden Erhebungen der nordlichen Kalk-
alpen, welche der Secundirformation zugezihlt werden.

Etwas tiefer sieht er das niedrige Hiigelland, welches
seine hochste Erhebung in der Turkenschanze, der Schmelz und
dem Wiener- und Laaerberg erreicht. Dasselbe ist durch seine
sanftwellenformige Oberflichenbildung, welche die urspriingliche
Anlage der Ebene verrith, ausgezeichnet. Auswaschungen und
Auswitterungen nehmen hier einen untergeordneten Charakter
an und treten dadurch aus dem einférmigen Grundton der
diluvialen und alluvialen Landschaft so scharf hervor, dass sie
schon aus meilenweiter Entfernung als tertiiires Hiigelland
zu erkennen sind. Dieses Merkmal ist so charakteristisch, dass
man den tertidaren Boden in der Umgebung Wiens sogar bei
ginzlichem Mangel an Entblossungen von dern Diluvium unter-
scheiden kann. Man kann daher iberall da, wo man ein
wellenformiges, aus dem scharf abgeschnittenen Niveau des
alteren Diluviums hervortretendes Terrain sieht, welches keine
schutthaldenartige Auswitterungsform zeigt, mit Sicherheit dar-
auf rechnen, dasb man es mlt einer tmtlalen Ablagerung zu
thun hat. Hie und da nehmen allerdings tertiare Gebilde
(Conglomerat und Schotter) die Terrasbenfonn an, wie das
altere Diluvium ; dann konnen tertiive Landschaften leicht mit
den diluvialen verwechselt werden.

Innerhalb der Hohenziige: der Wienerwald, das Leitha-
gebirge, die Hainburger Berge, die Kleinen Karpaten, die Leiser
Berge und das Marsgebirge aber sieht man eine tiefe, weit
nach Osten und Norden sich ausbreitende Ebene, welche aus-
schliesslich zur Quartarformation gehort und einen grossen
Theil des Wiener Bodens bildet.

In einem der fritheren Bilder ist geschildert worden, dass
jene gewaltige Gebirgskette, welche unsere Alpenlinder durch-
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zieht und bei Wien scheinbar einen Abschluss erreicht, in
den Kleinen Karpaten ihre Fortsetzung findet und dass eigentlich
die beiden Gebirgsziige zusammengehéren, ihr Zusammenhang
jedoch an einer einzigen Stelle zerrissen ist. An dieser Stelle
nun, wo ein grosser Strom seine Wisser in die Niederungen
des Ostens fithrt und wo ein natiirlicher Verkehr zwischen Ost
und West méglich ist, konnte, ja musste nun infolge der giin-
stigen geologischen Verhiiltnisse eine grosse Stadt aufblithen,
und sie ist auch wirklich aufgeblitht ohne Zuthun irgend eines
méchtigen Factors.

, Wien liegt demnach,” sagt Ed. Suess, ,nicht zwischen
zwei selbstindigen Gebirgsziigen, sondern mitten in den Alpen
selbst, zwischen der Centralkette und der Grauwackenzone
einerseits und der Sandsteinzone * anderseits, unmittelbar auf
dem Gebiete der eingesunkenen Kalksteinzone.”

Im Verlaufe der Zeit wurden nun insbesondere die ter-
titren und diluvialen Ablagerungen, auf welchen ein grosser
Theil der Stadt gebaut ist, durch ungleiche Compression,
Schwinden des Materials und durch die allgemeine Wirkung
der Schwerkraft derartig gestért und verindert, dass sie vom
Randgebirge ab der Reihe nach abrissen und absassen. Da-
durch entstanden stufenférmige Terrassen, die theilweise sehon
durch Denudation abgetragen, theilweise aber noch vorhan-
den sind. Fig. 100 stellt nur die Tertifrschichten in urspriing-
licher Lagerung, Fig. 101 nach stattgefundener Verwerfung und
Abtragung vor. ;

Der an das Randgebirge sich anschliessende tertiare und
diluviale Boden ist héufig nicht nur an der Oberfléche,

. sondern auch in grossen Tiefen derartig gestort, dass die ur-
spriingliche Schichtung verloren gegangen ist, und sowohl das
lose und bewegliche Material, wie auch das bereits fest-
gewordene Gestein hat sich chaotisch durcheinander gemengt.
Solche Stérungen gleichen dann mehr einer Schutthalde als
einer regelrechten Ablagerung, denn bald gleitend, bald rollend
selzen sich die Triammermassen infolge der Wirkung der
Schwerkraft in Bewegung und zerstoren somit ihre urspa’i?nghghe
Lagerung. Derartige Terrainverschiebungen giengen theils wih-
rend der Ablagerung, theils nach der Trockenlegung des Bodens
vor sich, Wien liegt daher auf einem Terrain, welches nach
Schluss der tertiiren Ablagerungen durch die eben erwithnten
Erscheinungen vielfach verandert wurde. y

Und wenn schon der feste Boden infolge der eigen-
thtimlichen geologischen Verhaltnisse nach obiger Darstellung
cinem steten Wechsel unterworfen ist, umsomehr mussten dann
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die darauf ruhenden Werke der Menschenhand eine ganze
Reihe von Verinderungen durchlaufen, bis sie die Gegenwart er-
reichten. ,Wenn Menschen schweigen, werden Steine reden.”
Und thatsichlich erzihlen sie uns die tief in den Wiener
Boden eingedriickten Geschicke der Vergangenheit. 12 bis 15
Tiefe erreichen an einzelnen Orten Ruinen und Trimmer
von alten Ansiedlungen der Roémer, deren schaffende und
zerstorende Hand den Umfang des Altwien bestimmt hat.
Der Untergrund aller dieser durch Menschenhand bewirkten
Anhaufungen von Ziegeln, Ziegelfragmenten, Bruchsteinen,
Scherben, Glassplittern, zahlreichen Gebeinen von Menschen
und Thieren, alten Minzen und Waffen, innig mit Erdreich
vermengt, ist eine michtige Lehmablagerung, welche den
ganzen Hohenzug lings des Donaucanals am rechten Ufer
bedeckt. Alle diese ausserordentlichen Anhéiufungen von Schutt,
erzeugt durch die vielen feindlichen Angriffe und blutigen
Kampfe, Belagerungen und Vertheidigungen, Feuersbriinste
und sonstige Zerstorungen, welchen die Stadt Wien seit der
Vilkerwanderung ununterbrochen ausgesetzt war, bilden somit
die oberste Lage des Terrains der inneren Stadt und erziihlen.
wenn auch in vithselhafter Sprache, die ilteste Geschichte
des hentigen Wien.

Alle diese verschiedenartigst auf den Boden der Stadt
Wien einwirkenden Factoren haben nun die urspriingliche
geologische Schichtung des Wiener Bodens derartig modificiert,
+dass es heute schwer mdglich ist. den unmittelbaren Unter-
grund geologisch richtig zu stellen. Uberall, wo man den
Boden etwa 1m tief aufgriibt, stésst man an kiinstliche An-
hiufungen.

So finden wir in Wien, welches urspriinglich auf
hiigeligem Boden erbaut war, eine bestindig fortschreitende
Ebnung des Terrains, welche besonders durch Anlagen von
gera((ilen, breiten und ebenen Strassen und Gassen nothwendig
wurde.

Nach dieser kurzen Erérterung der Bodengestaltung in
und um Wien ergibt sich die Frage: Welchen Einfluss bt
dieser Boden in seiner eigenthiimlichen Zusammensetzung und
Gestaltung auf das Befinden seiner Bewohner aus?

: Berge, Hiigel und Thiler im Westen, eine weite Ebene
im Osten sind die Regulatoren der Witterung in Wien.
Wihrend uns durch den tiefen Einschnitt der Donau. zwischen
dem Bisamberge und dem Leopoldsberge besonders zur Herbst-
und Winterszeit die kalten Winde den Granitstaub aufzuwirbeln
pflegen, sind wir anderseits infolge der grossen Temperatur-
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Giegensitze, erzeugt durch den reichbewaldeten gebirgigen
Westen und den tiefliegenden Osten, den Westwinden in sehr
empfindlicher Weise ausgesetzt. Der Gegensatz ist oft so un-
vermittelt, dass plotzlich wihrend eines warmen Ostwindes
der feuchte und kithle Westwind mit einem Stosse hereinbricht.

Ist auch die mittlere Niederschlagsmenge des Jahres fiir
Wien gerade keine bedeutende, so leiden wir doch mitunter
sehr unter den schnell und unvermittelt hereinbrechenden
Regen und den in manchen Jahren hiufigen Gewittern, die
meist von einem Sinken der Temperatur begleitet sind.

Die hiufigen Winde und der rasche Temperaturwechsel
sind nun leider gar zu oft die Ursache vieler Krankheiten
unserer Respirationsorgane. Anderseits aber verdanken wir
den hiufigen und andauernden Luftstromungen den rascheren
Wechsel der mit den gesundheitsschidlichen Ausdiinstungen
einer Grossstadt geschwiingerten Atmosphire. Dieser naliirliche
Luftreinigungsprocess, der in der eigenthiimlichen geologischen
Bodengestaltung unserer nachsten Umgebung begrindet ist,
gewithrt der Bevolkerung einen unschiitzbaren Nutzen.

Der unmittelbare Untergrund der Stadt Wien, auf
welchem gar manches weltgeschichtliche Ereignis und manches
Schicksal der Vélker bestimmt und entschieden wurde, ist in
den niederen Stadttheilen alluvial, in den hoheren diluvial und
in den hochsten tertiar. Die Durchliissigkeit des Schotters und
des Sandes, sowie die austrocknenden Eigenschaften des Loss
schiitzen vor Ansammlungen stagnierender, mit schidlichen Be-
standtheilen erfiillter Grundwiisser, und wir kénnen den Boden
der Stadt Wien auch in dieser Beziehung fiir ganstig erkliren.

An dieser landschafllich und geologisch merkwirdigen
Stelle nun, wo der Grenzwall zwischen den westlichen und
ostlichen Voélkern unterbrochen ist, der Boden _theils tertiiir,
theils quartiir, gute Bausteine, wie Kalk, Sandstein und Lehm
von der Natur reichlich geboten werden und das ganze Terrain
von einem prichtig grinen Rahmen umgeben ist, konnte nur
eine Stadt wie Wien aufbliihen. _

Und nun zur geologisch-ethnpgraphlschen Be-
grimdung, warum gerade auf der wgsthchen Thermalspalte
unser schones Wien, der Mittelpunkt einer grossen Monarchie,
entstehen konnte. :

Wenn man eine geologische Karte zur Hand nimmt und
die Terrainverhiltnisse jener Gegenden, wo die meisten Dorfer,
Mirkte und Stiadte liegen, prift, so. findet man, dass in den
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meisten Fillen die Bodenplastik die Ursache des Entstehens
jener Wohnstiitten gewesen sein mag. Die Eisenerze beschiftigen
die Bevolkerung in Steiermark, Bleierze in Kérnten, das Queck-
silber in Krain; Silber, Kupfer und Blei in manchen Gegenden
Bohmens w. s. w. Die Erzgiinge und Lager, wie auch Mineral-
wisser verwandelten ehedem in manchen Gegenden die Ein-
6den in bewohnte Regionen, deren Bevolkerung auf lange
Zeit wohlhabend bleiben kann. Doch griinden leider die
Bergwerke mnicht einen bleibenden Wohlstand, weil oft die
reichlichsten Erzlager und Géinge nicht lange genug eintraglich
sein konnen und der Boden einmal erschopft werden muss, wie
dies viele Orte im Erzgebirge (Gottesgab, Kupferberg) zur Gentige
beweisen. Diesem Umstande hat demnach Wien seine Urspriing-
lichkeit, ahgesehen davon, dass es in seiner ganzen Umgebung
keine Erzgénge gibt, nicht zu verdanken.

Aber ein anderer éhnlicher Factor der Bodenverhiltnisse
scheint hier doch einmal eine Rolle, wenn auch eine unter-
geordnete, gespielt zu haben. Es ist eine erwiesene Thatsache
namlich, dass viele Dorfer und Stidte, die an Beriithrungs-
grenzen gewisser Formationen ungleichen Alters liegen, ihren
Ursprung einem Steinbruch, einer guten Quelle, einer Lehm-
ablagerung oder sonstigem Baumaterial verdanken. Zahlreiche
Ortsnamen beweisen dies. Bekannt ist es ferner, dass Sandsteine,
Mergel, gewisse Kalke, Liss u. s. w. bei ihrer leichten Verwitter-
harkeit einen guten Boden geben und sich daher zur Wald- und
Landwirtschaft hesonders eignen. weshalb gerade auf diesen
Schichten die meisten urspriinglichen Niederlassungen ent-
standen sind. Die Ansiedler bewohnten einen guten Boden und
waren nicht weit von Wald und Feld. Lagen nun derlei An-
siedlungen auf Militirstrassen, so konnten sich dort bald
Handel und Industrie entwickeln; aus dem Dorfchen wurde
eine Stadt, aus der Stadt eine Residenz.

Feste Concentrierungspunkte findet man meist auf vor-
ragenden Felsen in den Thilern, isolierten Kuppen in den
Ebenen oder auf steilen Hiigelreihen, wie dies gerade in
Niederosterreich vielfach zu beobachten ist. Da aber solche
Festen in ehemaligen Zeiten Bodenerhebungen bedingten, die
vorzugsweise durch Schichtenstorungen hervorgebracht werden
konnen, so ist es kein Wunder, dass viele Stadte auf solchen
Linien der einstigen dynamischen Bewegungen der Formations-
schichten zu finden sind.

Dass schliesslich grosse Ansiedlungen nicht auf Urgesteins-
Formationen gebaut sein konnen, geht auch aus anderen leicht
fasslichen Granden geologischer Natur hervor.
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Erstlich sind die priméren, theils auch die secundiren
Formationsgegenden meist sehr gebirgig oder wenigstens nicht
eben, deren Gebirgsabhinge nicht leicht zuginglich und arm
an grossen schiffbaren Fliissen; zweitens bleibt das harte
krystallinische Massen- und Sedimentgestein als Untergrund
fiir eine grosse Stadt immer ein schwieriger 6konomischer
Standpunkt beim Bauen. Auch die Gewinnung von Bau-
materialien aus krystallinischen Gesteinen war inshesondere in
alten Zeiten mit ausserordentlichen Schwierigkeiten verbunden.

In den jiingeren Formationen, wie z. B. in den tertifiren
und quartiren, hingegen findet man nicht nur ein reichliches
und_leicht gewinnbares Baumaterial, sondern auch Nutzwasser
in Uberfluss, grosse schiffbare Flasse und bequemere Com-
municationswege. Grosse Stidte konnten daher nur auf Tertifr-
oder Quartarformationen entsiehen, welche vorziiglich Ebenen
und beckenartigen Vertiefungen angehdren.

Wien nimmt daher den tiefsten Punkt in einem Becken
ein und zeigt schon auf diese geometrisch-plastische Art sinn-
reich an, dass alle Krifte des Staates gegen dieses Centrum
convergieren miissen.

Die tertiiren Ablagerungen, wie auch die Diluvionen
und Alluvionen liefern hier einen vorziiglichen Lehm fiir
Ziegelerzeugung, Sand und Kalk fir Mortelbereitung, leicht
gewinnbare Bruchsteine fir Hiuser- und Wasserbauten,
withrend die nahen Wélder ein gutes Werkholz hervorbringen.
Die thonigen Schichten. untermengt mit Kalk und Sand, be-
ciinstigen die Dammerde-Bildung und hiermit die Forst- und
Landwirtschaft der Umgebung. Ausserdem liegt Wien auf
einer etwas geneigten Ebene, wodurch ihre Entwiisserung er-
leichtert wird. 3

Diese geologisch-ethnographische Betrachtung zeigt nun,
dass Wien nicht nur durch seine Geschichte und culturelle
Mission, sondern auch durch seine eigenthiimlichen Boden-
verhiiltnisse und giinstige Lage der culturelle Mittelpunkt der

Monarchie geworden ist.
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Zweiter Theil.

L

Quartdre Bildungen aus der anthropozoischen Periode.
a) Alluviale Bildungen.

Dieses Bild umfasst alle Veriinderungen, Neubildungen
und Absitze, wie sie noch unter unseren Augen entstehen und
den Boden verindern. Trimmer und Ruinen, entstanden durch
die zerstorenden Krifte der Natur, sind es, aus denen ein
grosser Theil des hier in Rede stehenden Gebietes zusammen-
gesetzt ist; Schutt der nahen Gebirge bildet den Grund, auf
welchem die meisten Ansiedlungen entstanden sind, und der
zertriitmmerte Fels derselben Berge gibt uns die Ackererde,
die uns kleidet und ernihrt. Alle diese ungeheuren Werke
der Zerstorung und Fortschaffung sind Resultate derselben
Krifte, die im kleinen die Riderwerke der Donaumiihlen in
Gang setzen' und schwer beladene Schiffe in ferne Lénder
tragen, im grossen aber Berge zertriimmern, Thiler bilden, tiefe
Becken ausfilllen und die Oberfliche der Erde zu unserem
Entziicken und zu unserer Bewunderung mannigfaltig ge-
stalten.

Durch derlei dynamische Vorgiinge wird dem Gebirge das
Material entnommen und in den Niederungen abgelagert, um
die Erhebungen und.Vertiefungen auszugleichen, wobei sich
vorzugsweise die mechanisch zertriimmerten, aber chemisch
nicht aufgelosten Quarzkorner und Quarztrimmer absetzen,
wihrend die aufgelosten Bestandtheile mit den Wissern abgehen,
damit sie spéiter durch die organische Thitigkeit der Pflanzen
und Thiere wieder ausgeschieden werden.

Nicht twberall bleiben die Alluvionen liegen. Sie ver-
wittern wieder, werden abermals abgelagert und zu neuen
Sedimenten in noch grisseren Tiefen abgesetzt. Sie befinden
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sich gleichsam in einem bestindigen Kreislauf, weshalb ihre
Ausbreitung eine sehr bedeutende ist. Doch erreichen sie
nicht das frithere Uberschwemmungsgebiet, welches heute
noch an vielen Stellen sehr deutlich erkennbar ist. Bei der
Donau hat sich sogar in der Volkssage die Erinnerung an das
alte Inundationsgebiet erhalten, denn einer Tradition zufolge
reichten die Donauwellen ,bis an den Berg”, an dessen Fusse
heute das niedliche Dorfchen ,Bisamberg” liegt.¥)

So mag nun jeder Fluss, dessen Richtung nicht durch
Gebirgsziige bestimmt ist, mannigfaltiz seinen Lauf geiindert.
neue Arme gedffnet, alte Bette verschiittel, neue Inseln ge-
bildet und alte zerstort haben, bis er endlich eine bald grossere,
bald kleinere Fliche zuriickliess. Eine solche Ebene ist das
unmittelbar vor Wien gelegene Marchfeld.

Die meisten Alluvien lagerte in Niederdsterreich die Donau
ab. Dieselben bestehen meist aus Thon, glimmerreichem Sand,
Quarzschotter, Sandstein, Kalk, Granit, Gneis u. dgl. Diese
Ablagerungen entsprechen jenen Gebirgen, welchen die Donau
und ihre Nebenflisse das Wasser entnehmen. Es gibt aber
auch alluviale Bildungen, welche ohne Mitwirkung der Wasser-
laufe entstanden sind und noch entstehen.

Fiar Niederdsterreich lassen sich demnach folgende Allu-
vionen, die wir in den niichsten Bildern etwas eingehender
wiirdigen wollen, durch charakteristische Merkmale deutlich
voneinander unterscheiden: 1. Silt (Flussand) und Schotter,
2. Dammerde, 3. Kalktuff und 4. Torfmoore.

1. Silt und Donauschotter.

Bevor die Donau in das Wiener Becken eintritt, wird sie
durch zahlreiche Inseln in ihrem Laufe gehemmt, ftritt aber
dafiir an der Rissstelle zwischen dem Leopoldsberge und dem
Bisamberge umso gewaltiger in das tiefere Terrain ein und
verursacht bedeutende Verinderungen des Fahrwassers, wo-
durch die Schiffahrt erschwert wird. Vor der Regulierung des
Strombettes hatte die Donau in dem Becken ‘eine bedeutende
Veristelung und daher eine plotzliche Verminderung an der
Geschwindigkeit, dafiir verursachte sie eine umso bedeutendere
Ablagerung von Sand, Schotter und Driftthon (ein zarter,
blaugrauer, sandiger Thon). Diese Anschwemmungen erzeugten
frither hier ein breites Bett, in welchem der Fluss zu_einem
langsamen Lauf genothigt wurde, welcher Umstand die Ab-

*) Der Name ,Bisamberg” konnte auch mit dem althochdeutschen
Namen ,,Puso’ zusammenhiingen.
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lagerungen ausserordentlich begiinstigte. Ihre durchschnittliche
Michtigkeit betrigt 10 bis 12 m.

Sehen wir uns nun diese durch die Gewésser herbei-
geschwemmten Gebilde, welche die jingste und oberste
Schichtung des Beckens bilden, etwas genauer an.

Ein Spaziergang zur grossen Donau nach einem Hoch-
wasser iberzeugt uns, dass das abgelagerte Material in dem
Inundationsgebiete aus zwei voneinander ganz verschiedenen
Gebilden zusammengesetzt ist. Das eine besteht aus flachen,
nierenférmigen, keilférmigen oder auch aus runden Geschieben
der verschiedenartigsten Gesteine aus der Gegend zwischen
Passau und Krems und auch aus der Trias-, Jura- und Kreide-
formation der Alpen; das andere ist ein feinsandiger, milder
und lichtgrauer Schlamm mit zahlreichen Schiippchen von
weissem Glimmer. Prof. Suess bezeichnet diese Ablagerung,
welche schwebend herbeigetragen, in grossen Massen abgelagert
wird und auch vorzugsweise die Triibung der Donau verursacht,
mit dem englischen Wort Silt, eine Bezeichnung far schlam-
mige und sandige Ablagerungen in den Flissen. Silt nennt
man demnach jenen feinen und thonigen Quarzsand. welchen
die Donau téglich herbeitrigt und ablagert — im Gegensatz
zum Donauschotter, welcher herbeigeschoben und gerollt
wird. Das krystallinische Gestein, aus welchem sich nach und
nach am Grunde oder an den Seiten des Bettes oder auch
durch gegenseitige Reibung die abgerundeten Formen bilden,
wird vorziglich durch die Alpenfliisse wie Inn, Trau und Enns,
welche die Dyas-, Trias-, Jura- und Kreideformation durch-
schneiden, der Donau zugefihrt und viele Rollstiicke, die man
in dem Donauschotter findet, weisen ganz deutlich auf die obigen
Formationen hin. Dass aber auch die Gesteine der Tertiar-
und Secundarformation des Wienerwaldes, wie auch das
bohmisch-méhrische Massiv einen wesentlichen Antheil an der
Donauschotterbildung nehmen, ist selbstverstindlich.

_ Der Donauschotter reicht iiber die flachen Ufer nicht
weit hinaus, wohl aber der Donauschlamm oder Silt, welcher
dann ein fruchtbares Land mit einem leichten und lockeren
Untergrund, welches dem Getreide- und Gemiiseban sehr zu-
traglich ist, bildet. Nur der an Glimmerplattchen reiche Silt,
héchst wahrscheinlich ein Zersetzungsproduct des Wiener Sand-
steines, bedingt wesentlich die Fruchtbarkeit des Bodens. Dem
tieferen Laufe der Donau und zwar schon der ungarischen Ebenc
fehlt dieses Material; die Trabung des Stromes scheint hier
nur aus lehmigen Massen zu bestehen, welche von tertiirem
und diluvialem Lehm geliefert werden.
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Hinsichtlich der Insel- und Auenbildung durch Alluvium
muss bemerkt werden, dass die Donau mit all ihrer Maecht
nirgends im Stande ist, den Schotter bis zu einem Niveau an-
zuhdufen, welches sich merklich iiber jenes des mittleren Wasser-
standes erheben kénnte. Bedeutend iiber den normalen Wasser-
stand sichtbare Bianke entstehen daher nur dort, wo die Strom-
linie sich theilt; denn hier driingt sich Geschiebe auf Geschiebe
so lange zusammen, his dasselbe bei mittleren Wasserstinden
deutlich sichtbhar bleibt. Wenn nun der Strom nach und nach
Sand und Silt dariiber schiittet, so fasst allmahlich auch die
Vegetation auf solchen Sandbénken feste Wurzeln und die
ansiedelnden Pflanzen sind es dann, welche der wiederholt
anschwellenden Donau soviel Widerstand leisten, dass die feinen
erdigen Theilchen von der Strémung nicht weggeschwemmt
werden. In jeder Donanau und auf jeder Insel besteht also
der Boden in der Regel von der Oberfliche an bis nahe zum
mittleren Wasserstande aus Silt, zuweilen mit einzelnen Sand-
lagen dazwischen, und darunter aus Geschieben.

An vielen Stellen erheben sich bereits mit Weidengestriipp
gezierte Anschwemmungen, die aus solchen mit Silt bedeckten
Sand- und Schotterbinken hervorgegangen sind. Das Weiden-
gebiisch wird bald durch Pappeln, Erlen, Espen, Ulmen und
Ahorne verdringt, ein dichter Pflanzenwuchs entwickelt sich
und die anfanglich nur aus Schotter zusammengefiigte Sand-
bank wird zu einer mit tippigem Baum- und Graswuchs ge-
schmiickten D onauau, welche dem zahlreichen Wilde sichere

Wohnstéitten bietet.

Wenden wir uns nun der Beschreibung jener Gesteine zu,
aus welchen der Alluvialschotter der Donau, zumal bei
Wien, hauptsiichlich zusammengesetzt erscheint, wobei jedoch
die muthmassliche Provenienz nur insofern Beriicksichtigung
finden soll, als dies nach der dusseren Beurtheilpng j:ler ab-
gerollten Stiicke moglich ist. Es sind dies vorziglich folgende
(zesteinsarten: :

Der Granit. Derselbe wird aus dem nordwestlichen
Theile Niederdsterreichs, ferner aus Oberﬁst(.errelch. Boéhmer-
wald und Bayern durch die Nebenflisse am ln“lken Donz}uufer,
wie Schmida, Kamp, Krems, Aist und Grossmiihl dem Strome
zugefithrt. Die Rollstiicke sind gewéhnlich compact, fein- bis
grobkornig mit porphyrischer Structur, selten cavernds; im
letzten Falle beherbergt er sogar kleine Kryszta]]drusern. Nlcl_]t
selten findet man Stiicke mit Ubergemengtheilen von ["armalin
und Granat; die Heimat derselben scheint die Gegend von
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Diirrenstein zu sein. Die Eisenoxyd fithrenden sind entweder
gelb oder braun angelaufen und treten ziemlich héufig auf.
Der Granit mit Porphyrstructur kommt nur in grosseren
Stiicken vor.

Der Quarzporphyr in Zersetzung kommt sehr hiufig
vor und erinnert wegen seiner dunkléh Farbung an Basalt.
Seine Abstammung lisst sich nicht mit Sicherheit fest-
stellen.

Der Granulit, ein feinkérniges weisses, graues, gelbes.
selten rothes oder braunes Geschiebe bildend, gelangt in die
Donau durch deren Nebenfliisse am linken und rechten Ufer,
etwa aus der Gegend von Mosbach, Emmersdorf, Diurenstein,
Gottweih und Neupolla,

Der Gneis wird aus den vom Granit nicht occupierten
Gegenden des linken Donauufers in die Donau getragen und
ist von weisser, grauer oder gelbbrauner Farbung. Die Roll-
stiicke sind flach und lassen das schieferige Gefiige leicht er-
kennen. Er bildet mit Quarz, Quarzit und Kalk die Haupt-
masse des Donauschotters bei Wien.

Der kiornige Kalk (Urkalk) ist weiss, rothlich-weiss, grau
und am vollkommensten abgerundet. Er stammt aus der Gegend
zwischen Neupélla und Spitz.

Der Graphit ist nur in geringer Menge vorhanden. Da
er als Gebirgsgestein im Gneis den Glimmer ersetzt, so ist er
in den Anschwemmungen der Donau als Graphitgneis und
Graphitschiefer vertreten. Auch andere quarzreiche Gesteine
aus dem Waldviertel, welche bei Wien als Alluvium auftreten.
fithren Graphit.

Der Amphibol (Amphibolschiefer) ist ziemlich héufig
und zeigt gewdhnlich eine graue, gelbe, braune oder griinliche
Farbung, auch dunkelgestreifte Stiicke sind nicht selten. Ist
er eisenreich, so braust er unter der Salzsiure auf. Interessant
erscheinen jene Amphibolite, welche von feinen Calcitadern
durchsetzt sind. Die urspringliche Heimat der Amphibol-
Rollstiicke ist Neupolla, Krumau, Rastbach, Spitz a. d. Donau,
Krems und Langenlois.

Der Serpentin ist in dem Gerolle bei Wien selten, da-
fir sind aber die Quarz-Pseudomorphosen nach Serpenin
hiufiger. Die Farbe ist dunkelgriin bis braun, manchmal ge-
fleckt und geadert. Bei Gottweih, Neupolla, Krumau, Gurhof
und Gansbach hat er seinen Ursprung.

Der Qnarzchlorit (Chloritschiefer) hat eine schuppig-
schieferige Structur, eine glinzende frische Bruchfliche und
grine Farbung; er rihrt aus der Gegend von Kattau her und



— 129 —

ist als Gerélle untergeordnet, dafiir aber fir dasselbe sehr
charakteristisch.

Der Quarzepidot ist eine wirkliche Epidosis (Zugabe)
fir die Donaualluvionen. Die gefundenen Stiicke zeigen
eine stengelige Structur, der Bruch ist uneben, splitterig,
die Farbe grasgriin, vom Quarz innig durchsetzt und die Ab-
rundung flach. Abstammung von Plank am Kamp und Zobing
bei Langenlois.

Der Diorit wird durch die oberdsterreichischen Gewisser
des linken Donauufers herbeigerollt und reprisentiert sich als
griinlich-schwarzes, kérniges bis feinkérniges, vom Quarz durch-
setztes Gerdlle Die Sticke sind rundlich und bei Wien selten.
Ebenso vereinzelt kommt auch der aus dem Bohmerwald
stammende und durch den Magnesiumglimmer charakterisierte

Glimmerdiorit vor. Er ist ohne Lupe von Diorit leicht
zi unterscheiden

Der Quarzit (Quarzschiefer) ist sehr hiufig, hat deutlich
sichtbare Glimmerblattchen mit Parallelstructur und eine weisse,
rosenrothe, graue oder réthlich-graue Farbe und ist oft gestreift
oder gefleckt. Das Gefiige ist bald kérnig, bald schieferig und
sieht dem Sandstein oft tiuschend éhnlich. Im Innern be-
herbergt er oft kleine Drusenriume. Durch die Atmosphiirilien
ist er fast unverwiistlich und bildet daher den integrierenden
Theil des Donaualluviums. Als Schotter ist er ein vorziig-
liches Material. :

Der Glimmerschiefer tritt in der Nihe von Wien selten
auf und hat daher als Gerdlle keine Bedeutung. Die etwa
vorkommenden Stiicke rithren von dem grossen Manhmjts-
berge her, die durch die dortigen Biche der Donau zugeleitet
werden. : S .

Der Quarz bildet mit seinen unzihligen Varietiten gleich-
sam den Stock des Donaugeschiebes, in welchem sich andere
Felsarten sozusagen als zufillige Bestandtheile abgelageﬂrt haben
und noch ablagern. Der Quarzschotter ist am 1h:,nuﬁgsten
derb, dabei kornig bis dicht und schliesst bald Chlorit als
grimes Pigment, bald feine Glimmerblittchen oder auch Eisen-
oxyd und Eisenoxydul ein, welch letztere Gemengtheile ihm
ein rothliches, braunes, dunkelbraunes, gelbes, rauchbraunes
und sogar ockeriges Aussehen verleihen. Kohle, Manganoxyd
und Manganhydroxyd farben ihn schwarz. Durch den Quarz und
die quarzfihrenden Urgesteine wird den Donaualluvien sogar
Gold zugefithrt, welches vor Zeiten thatsiichlich im Oberlauf
der Donau und auch bei Wien durch den Wasch- und Amalga-

mationsprocess gewonnen wurde

Petkoviek, Erdgeschichte Niederdsterreichs.

9



— 130 —

Die vorziiglichsten Varietaten, die mit Leichtigkeit unter-
schieden werden konnen, sind folgende:

Bergkrystall, in ganz kleinen Drusen;

Milchquarz, durch Fettglanz sehr charakteristisch;

Eisenkiesel, roth, gelb, braun und sehr hart;

Hornstein, grau, braun, gestreift;

Kieselschiefer, grau, réthlich-gelb; ‘

Jaspis, dicht, gelb, rothbraun, mit muscheligem Bruch.

Der dichte Kalk wird vorziglich durch die Flisse am
rechten Donauufer in das Donaubett gebracht. Man findet
in dem Alluvium Vertreter fast aller Formationen. Jedoch ist
ihre Altersbestimmung, da sie ja nur in kleinen Fragmenten
auftreten, nur selten moglich. Sie sind hiufig von Adern
durchzogen und zeigen eine sehr regelmiissige Abrundung. Auch
Siisswasserkalke, Kalktuffe und zoogene Kalke erscheinen in
dem Schotter, die aber infolge ihrer leichten Verwitterbarkeit
bald wieder verschwinden.

Das Mergelgestein, erkenntlich an dem flachmuscheligen
Bruche, der lichtbraunen Aussen- und blaugrauen Innenseite,
kommt oft in dimnen Platten vor, ist sehr leicht spaltbar und
fithrt hie und da Fucoidenabdriicke. Die Flyschzone liefert
dieses Material.

Der Thonschiefer und Schieferthon, aus der Eggen-
burger und Meissaner Gegend abstammend, erscheinen stets
plattenformig und sind von dunkelgrauer oder schwiirzlicher
Farbung.

Bei vorgeschrittener Verwitterung treten die Glimmer-
schiippchen deutlich hervor.

Der Talkschiefer, aus der Umgebung von Langenlois
durch den Kamp in die Donau getragen, ist bald grau, bald
grin und dinnschieferig.

Der Wiener Sandstein ist in dem Gerolle hiufig und
zeigt an der Oberfliche deutliche Spuren der Verwitterung,
denn die Gerollstiicke sind im Innern schon blaugrau, wihrend
die Oberfliche stets lichthraun erseheint. Kraft der Einwirkung
des Wassers wird auch der Wiener Sandstein schnell mirbe
und zerbrackelt.

Der etwas hirtere rothe Sandstein aus dem Flysch-
gebiete unterscheidet sich durch seine Farbe von dem friiheren,
ist eisenschiissig, besitzt ein hiirteres Bindemittel und ist daher
beinahe unzerstorbar. Seine Oberfliche erscheint wie pordés,
die Abrundung ist flach, walzenférmig oder rundlich.
~ Der Molassesandstein wird durch die Traun aus der
Gegend zwischen Linz und Gmunden in die Donau gebracht
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und zerbrockelt wegen des weichen Bindemittels ziemlich
leicht. Auch Eklogit, obwohl eklogitartige Gesteine in Nieder-
osterreich nur im Waldviertel, jedoch selten auftreten, wird
als Geschiebe angetroffen. Er wird durch den Kamp aus dem
Granulitgebiete hieher gebracht.

Der Quarzsandstein mit Quarz als Cement ist unver-
wistlich, kommt in allerlei Farben vor und besitzt bald eine
fein-, bald eine grobkérnige Structur. — Schliesslich liefern
auch die verschiedenartigsten Conglomerate ecin festes und
hartes Schottermaterial, welches in der Regel seinen Ursprung
nicht weit von der Donau hat.

Als die eigentliche Unterlage des gesammten, von allen
Seiten zusammengetragenen Schottermaterials der Donau ist
ein zarter, dunkelblaugrauer, thoniger Sand von grosser
Michtigkeit zu betrachten, der sich vom Silt nur durch seinen
grosseren Thongehalt unterscheidet. Er kann trotzdem dem
letzteren zugezithlt werden. Durchs Waschen koénnen leicht
Thon und Glimmerblittchen weggespiilt werden, wodurch dann
der Sand eine violettbraune und schwarz gemischte Farbe er-
hilt und nur aus blassrothen Kdérnern, weissen, zum Theil
durchsichtigen Quarztheilchen besteht, zwischen welchen man
mit bewaffneten Augen kleine Goldflimmer entdeckt, wie man
sie in dem Sande der meisten grosseren Fliisse findet. Es
wurde bereits hingewiesen. dass man mit dem Donausande
Goldwischerei betrieb, welcher Bemerkung wir nur hinzufiigen
wollen, dass die Goldwischerei noch zu Beginn dieses Jahr-
hunderts in der Gegend von Klosterneuburg im Betriebe stand,
und in dem dortigen Stifte der regulierten Chorherren ist noch
heute ein aus diesem Donaugolde verfertigter Keleh zu sehen,
der, da das Gold rein ist, sich durch den Druck beinahe wie
Stanniol zusammendriicken und wieder auseinander biegen
lisst. Indessen erniihrte die Goldwéscherei bei Wien ihre
Arbeiter nur kiimmerlich, und sie wurde daher nicht ordent-
lich betrieben. I

Was die Alluvien der anderen niederdsterreichischen Flisse
und Biche betrifft, so fithren die aus den Aipen kommenden
Gewiisser Sandstein- und Kalkgeschiebe, withrend die aus dem
bohmisch-mihrischen Massiv der Donau zustrémenden Wasser-
laufe ebenfalls Granit, Gneis, Amphibo]schiefer.‘ Urkalk und
anderes krystallinisches Schiefergestein als Allnw.um alblagern.
Jedoch ist dasselbe meist unbedeutend und lasst sich oft schwer
von Diluvialbildungen trennen; nur an der Mindung lassen
einige Flisse eine grossere Menge dieses Materials als Delta

zurtcek. y ~
9



- 132 —

2, Dammerde.

Die Dammerde ist von allen Bildungen der Gegenwart
fiir den Menschen die wichtigste, indem sie nicht nur ihm,
sondern auch Thieren und Pflanzen die Existenzbedingungen
gewithrt. Von ihrer Gite ist oft das Wohl einer ganzen Ge-
gend, ja eines ganzen Landes abhéngig. Erzeugt wird sie
durch einen geringen Druck und starken Zutritt von Sauerstoff
bei beschrankter Bewiisserung unter der michtigen Einwirkung
der Atmosphirilien und Mikroben; sie ist daher infolge dieser
Entstehungsweise ein inniges Gemenge von zerkleinerten und
verinderten Mineralien, welchen allerlei Verwesungsproducte
beigemischt sind. Dem #usseren Ansehen nach bildet sie ein
Gemisch von Sand, Gerélle und Geschiebe, welche den mannig-
faltigsten Gebirgsarten angehdren, withrend die erdigen Theile
aus Quarzsand, Lehm, Kalk, humussauren Salzen, vegetabili-
schen und animalischen Resten bestehen. Durch die Ver-
witterung des Wiener Sandsteines und des Mergels werden
ihr aber auch Eisenverbindungen zugefiihrt, die sie dann
eigenthiimlich rdéthlich firben.

Da nun Niederdsterreich ein sehr mannigfaltiges Gestein,
welches theils dem bohmisch-méhrischen Massiv und alpinen
Gebiete, theils den jingeren Ablagerungen angehort, besitzt,
so ergibt sich daraus, dass die Dammerde je nach der Art
ihrer Entstehung von verschiedener Beschaffenheit sein muss.
Besonders haufig zeigt sie am Fusse des Wienerwaldgebirges
den Wechsel, wihrend sie nahe der Donau und auf dem
quartiren Boden eine weit gleichmissigere Mischung zeigt. Es
. ist daher die Thatsache nicht zu verkennen, dass die Qualitit
der in der Nahe vorhandenen Gebirgsarten auch auf die Be-
schaffenheit der Dammerde Einfluss iibt, obwohl die chemi-
sche Eigenthtumlichkeit des urspriinglichen, aus der Zersetzung
der Gesteine hervorgegangenen Bodens durch Auslaugung und
Vermengung verandert werden kann. Man findet daher selten
die chemischen Bestandtheile der Felsarten mit den Bestand-
theilen der angrenzenden Ackererde genau iibereinstimmend.

Die vorziiglich Dammerde bildenden Gesteine sind in
Niederosterreich: Granit, Gneis, Glimmerschiefer, Gra-
nulit, Gebirgs- oder Alpenkalk, Sandstein, Mergel,
Leithakalk, Loss und Sand. Der Grad der Verwitterung
der genannten Gesteine hingt theils von der chemischen und
mineralischen Zusammensetzung, theils von der Structur ab.
Die meisten derselben zerfallen infolge ihres schieferigen, kérni-
gen, faserigen und erdigen Gefiiges oder wegen ihres lockeren
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Zusammenhanges sehr leicht und sind daher fir die Damm-
erdebildung sehr giinstig. Luftbestindig, d. h. sehr dicht, hart,
im Wasser nicht loslich und an der Luft nicht verinderlich
sind in Niederosterreich eigentlich nur das Quarzgeschiebe, der
Quarzit und der Quarzschotter, welche die Bildung von Acker-
erde ausserordentlich erschweren und dort, wo sie in grosserer
Menge vorkommen, dieselbe geradezu verhindern.

Gedenken wir hier noch jener Factoren, welche die
Dammerde direct erzeugen oder ihre Bildung wesentlich be-
fordern.

In dieser Beziehung steht das Wasser obenan. Das-
selbe dringt in die Risse, Kliifte und Poren der Gesteine ein,
dehnt sich hierbei aus und treibt die Theilchen auseinander.
Es strebt aber auch durch Infiltration die Gesteine zu trennen.
indem es sich theils mit den einzelnen Theilen chemisch ver-
bindet, theils sie mechanisch fortfithrt. Diese aufgelésten
Mineralien werden schon wihrend des Transportes abgelagert
oder grosseren Wasserreservoiren zugefithrt.

Durch das Eindringen des Wassers in die kleinsten Spalten
und Poren des Gesteines wird dieses locker, verliert seinen
Zusammenhang und gestattet den Wurzeln der sich ansiedeln-
den Pflanzen freieren Eintritt; auf diese Art beginnt die durch
Pflanzen eingeleitete Zersetzung. Je tiefer nun die Wurzeln
in die feinen Risse des Gesteines eingreifen und je mehr sich
dieselben in die Linge und Breite ausdehnen, desto mehr er-
weitern sich die Klifte. Auf diese Art kénnen durch starke
Pfahlwurzeln sogar grosse Felstrimmer aus ihrer urspriinglichen
Lage gebracht werden. Die Wurzeln der perennierenden Ge-
wichse wirken hierbei als ein besonders kriftiger Keil, wobei
dieselben nicht selten noch eine Fliissigkeit absondern. welche
namentlich die Kalksteine aufldst. _

Moose und Flechten bringen vorzugsweise harte, den
Atmosphirilien kriftig widerstehende Felsarten mittels der
von ihnen ausgeschiedenen Siuren zum Zerbrockeln. Sie er-
zeugen dadurch den Humus, der dann das Wasser besser
zurtickhalt und es gleichsam zwingt, in die Poren des Gesteines
einzudringen. ’ { : 3

Auch felsverzehrende Mikroben, wie gewisse Bacillen,*)
nehmen nach der neuesten Forschung im hohen Gradg an der
Verwitterung der Gesteine theil, indem sie der Kohlensiure der
Luft den Kohlenstoff entziehen, wobei dann der freie Sauer-

#) Diese kleinen Pilze sind sehr diinne, kurze und stabférmige Fiden,
die in das Gestein eindringen.
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stoff Verbindungen eingeht, die auf das Gestein zersetzend
einwirken.

Gehen alle diese Processe bei ungehindertem Luftzutritt
vor sich, so bilden sich aus den verwesenden Pflanzenstoffen
Kohlensiure und Wasser, oft auch andere organische Verbin-
dungen, wie Humus-, Gein- und andere Siuren. welche be-
sonders auf die tiefer liegenden Gesteine auflésend wirken und
deren Verwitterung fordern.*) Gleichzeitig aber bildet sich aus
diesem hochst complicierten Vorgange die Dammerde, die aus
einem Gemenge von pflanzlichem Moder mit den Verwitte-
rungsproducten der Gesteine besteht. Unerklirlich bleibt da-
bei die innige Vermengung der feinen Verwitterungsproducte
mit dem Pflanzenmoder und das Fehlen oder das spérliche Vor-
kommen der grisseren Steinchen oder Trimmerstiickchen im
Humus. Darwin schreibt diese Erscheinung den Regen-
wirmern zu. Er meint nimlich, dass dieselben Ldcher im
Boden in der Weise aushohlen, indem sie die Erde verschlucken,
sie durch den Verdauungsapparat gehen lassen und dann
in Form krimmeliger, erdiger Kothballen an die Oberfliche
beférdern. Man findet derlei gerundete und feinerdige Kliimp-
chen tberall an Rasenflichen, in Girten ete. in grosser Menge,
bis sie vom Regenwasser gelist und gleichzeitig tber den
Boden vertheilt werden. In dieser Weise gelangt die Humus-
erde ununterbrochen an die Oberfliche. Nach dieser Beobach-
tung Darwin’s ist man daher zu der Behauptung berechtigt,
dass die Ackererde ihre feine, gleichmissige Beschaffenheit
grosstentheils dem Umstande verdankt, dass ihre Theile den
Weg durch den Darmcanal der Wiirmer nehmen.

Dass aber diese Erklirung allein fir die Bildung der
feinen Dammerde kaum ausreichend ist, beweist die Thatsache,
dass es Flichen mit Humusbildungen gibt, wo keine Regen-
wilrmer vorkommen.

Niachst Wasser und Pflanzen ist auch der Sauerstoff
der atmosphirischen Luft bei der Verwitterung der Ge-
steine und ihrer Verwandlung in die Ackererde am thitigsten,
weil er sich mit gewissen Metallen, wie Eisen und Mangan,
die fast in allen Gesteinsarten, besonders im Wiener Sandstein
und Mergel vorhanden sind, zu Metalloxyden verbindet, welche
Verbindungen dann, mit Wasser in Beriihrung kommend, sich in
Hydrate verwandeln, die einen grésseren Raum einnehmen und
bei dieser Volumsvergrésserung das Gestein auseinandertreiben.
Diese Art der Verwitterung spielt eine hesonders wichtige Rolle

*) Derartige Siuren entstehen hei der Verwesung organischer Kérper.
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bei unserem Mergelgestein und Wiener Sandstein, die bekannt-
lich reich an Eisenoxydhydrat sind.

Manche der obengenannten Mineralien zerfallen wieder
dadurch in Pulver, dass sie ihr chemisch gebundenes Wasser
und ihren Kohlensiuregehalt der Einwirkung der Luft
zufolge verlieren. Auf diese Art verwittert besonders der
Lehmboden und das thonhéltige Material der Wiener Um-
gebung. Eine sehr wirksame Zersetzungskraft hat ferner das
Regenwasser inne, indem dieses kraft seines Kohlensaure-
gehaltes auf gewisse Mineralien, wie Kalk u. a. auflosend
einwirkt.

Der sehnelle Wechsel der Kalte und Wiarme wirkt
besonders auf Massen- und Sedimentgesteine der primiren
und secundiren Bildungen zertrimmernd ein, indem ihre ver-
schiedenen Gemengtheile durch die Warme ungleichartig aus-
gedehnt und dadurch voneinander getrennt werden. Da nun
bei uns Kilte und Wiarme streng geschieden sind, und Nisse
und trockene Hitze oft miteinander wechseln, so wirkt dieser
Umstand auf das krystalline und sedimentire Gestein schr
zersetzend.

Schliesslich muss noch eine Kraft, welche ebenfalls den
Verwitterungsprocess unterstiitzt, erwihnt werden. Es ist dies
die Elektricitat, welche in der Erde erregt wird und beson-
ders auf Felsmassen zerstorend einwirkt.

Wenn wir nun die wichtigsten Krifte, welche die Gesteine
zum Zerfallen bringen und in Dammerde verwandeln, zu-
sammenfassen, so sind es folgende:

Das Wasser. die atmosphirische Luft und ihr
Kohlensauregehalt, die Vegetabilien wie Moose, Flechten
und Pilze und der schnelle Wechsel der Temperatur.

Was nun speciell die Gesteine, welche in Niederdsterreich
die Ackererde erzeugen, betrifft, so sind die Grade des Ver-
witterungsprocesses folgende: ; i

a) Sehr langsam verwittern: Amphibolschiefer, krystal-
linischer Kalk, Quarzschotter, Gneis, Granulit, Glimmerschiefer
und quarzreicher Granit; ; }

b) langsam verwittern: Alpenkalk. Dolomit, Gips,
Rauchwacke, Cerithienkalk, Werfener Schiefer, Talk-, Chlorit-
und Grauwackenschiefer, Grauwackensandstein, Thonschiefer

und feldspatreicher Granit und Gneils; : -
¢) leicht verwittern: Conglomerate, Breccien, Leitha-

kalke ; ‘ [
d) sehr leicht verwittern: Mergel, Wiener Sandstein

Tegel, Lass.
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Bei den meisten Gesteinen unseres Gebietes ist der Ver-
witterungsprocess an der gelben oder braunen Fiarbung der
ausseren Fliche zu erkennen. Zerschligt man ein in Verwitte-
rung sich befindliches Gestein, so sieht man recht deutlich,
wie die chemische und mechanische Zersetzung von aussen
nach innen fortschreitet. Ist aber der Fels bereits mit Moosen
und Flechten oder mit feinen Erdschichten und Verwitterungs-
producten bedeckt, so geht der Process auch bei leicht ver-
witternden Gesteinen langsam vorwiirts, weil der Sauerstoff der
Luft nicht mehr diesen freien Zutritt hat, und auch das Wasser
nicht so leicht dem Gestein beikommen kann.

Die Méachtigkeit der Dammerde ist auf dem nieder-
osterreichischen Gebiete sehr ungleich. Sie ist dort, wo die
Anschwemmung reich ist an Kiesel, geringer, als da, wo
der Boden einer dlteren Formation angehort. Sie ist dichter
dort, wo die Verwitterbarkeit eine leichtere ist, als da, wo das
Gestein den Einflissen der Zerstérung nicht in jenem hohen
Grade ausgesetzt ist. So ist sie am Marchfelde stellenweise
infolge der unginstigen Lage des Untergrundes sehr dinn,
daher von 6den Hutweiden unterbrochen, und der Boden wett-
eifert hier an Ode und Unfruchtbarkeit mit den ungarischen
Pussten.

Noch dinner ist die Dammerde auf dem Steinfelde
bei Wiener-Neustadt, weil hier die Schichten, welche die Damm-
erde erzeugen konnten, 50 bis 60 m unter der Geréllablagerung
liegen. Die Ansammlung von Grundfeuchtigkeit, die die
Dammerdebildung ausserordentlich begtinstigt, ist daher in
dieser michtigen Schotterablagerung eine ungeniigende.

Alle lockeren, das Wasser aufsaugenden und zurick-
haltenden Schichten foérdern die -Dammerdebildung. Solche
Schichten sind aber theils tertifiren, theils diluvialen Ursprungs;
daher findet man auch in Niederosterreich die blithendsten
Landesculturen stets auf den Hiigeln und deren Abhingen,
oder in den nahen Ebenen. Die thonigen Schichten unseres
Terrains, untermengt mit Sand und Kalk, begiinstigen ihr
Entstehen am meisten und sind der Land- und Gartenwirt-
schaft am zutraglichsten; dagegen sind alle Ablagerungen von
Kieselsand und michtigem Gerolle, die die Feuchtigkeit sogleich
durchsickern lassen, fir eben erwiihnte Zwecke untauglich.
Dieses sehen wir, wie oben bereits des ofteren erwihnt wurde,
an der grossen Fliche des Steinfeldes gegen Wiener-Neustadt
und an den Sandflichen zwischen Siebenbrunn und Weicken-
dorf im Marchfeld. Hier vegetieren die Pflanzen nur kiitmmer-
lich, weil es ihnen an néthiger Nahrung fehit.
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An einigen Orten, wie z B. bei Kahlenbergerdorfl, Bisam-
berg u. s. w. findet man eine ziemlich rothe Dammerde. Die-
selbe besteht aus einem sehr stark eisenhiltigen Thone oder
Lehm, welcher als zuriickgebliebenes Verwitterungsproduct
nach Wegfiihrung des kohlensauren Kalkes durch die Regen-
wisser angenommen wird. Es ist zwar sonderbar, dass die oft
schneeweissen Kalke einen rothen Lehm einschliessen sollten;
M. Neumayer’s Versuche zeigten jedoch, dass bei der Auf-
losung des weissen Kalkes in Essigsiure thatsichlich eine kleine
Menge rothen Lehmes zuriickbleibt, der 209/, Eisenoxyd ent-
halt. Daraus ist nun zu schliessen, dass gewisse Kalke durch
Eisen gefarbte thonige Substanzen enthalten, welche bei der
Verwitterung den rothgefirbten Riickstand liefern. Diese Kalke
sind marinen Ursprungs. Daher tritt die rothe Dammerde nur
dort auf, wo marine Kalk- und Mergelschichten eine Lagerung
und Oberflichenbeschaffenheit zeigen, welche der starken
Abschwemmung der Verwitterungsproducte wenig giinstig ist.

Als Schluss dieses Bildes wollen wir noch die zutriiglich-
sten Bodenarten fiir die wichtigsten Culturpflanzen, welche
im Bereiche unseres Gebietes angebant werden, nach einer
von Dr. Moritz Hornes zusammengestellten Tabelle*) anfiihren:

1. Die Nadelhdlzer gedeihen am besten auf Kalk, Sand-
stein und Conglomerat mit kalkigem Bindemittel, Grauwacke,
Grauwackenschiefer. Diluvialboden ist fir gemeine Kiefer,
Kalk- und Dolomitgerdlle fiir Schwarzkiefer sehr geeignet.

2.DieLaubholzer, wie Steineiche, Stieleiche, dsterr. Eiche,
gemeine Buche, Hainbuche und Birke kommen auf verschie-
denen Unterlagen, am hiufigsten doch auf Sandstein, Kalk,
thonigem und schieferigem, aber auch auf lehmigsandigem
Diluvialboben bei missiger Feuchtigkeit fort. :

Hingegen gedeihen Ahorn,Ulme, weisse Weide (S.alba),
Bruchweide, Mandelweide, Weisspappel, Schwarz-
pappel und Graupappel (P. canescens) auf humusreichem
Diluvial- und Alluvialboden aller Art mit hinreichender Feuchtig-
keit; sie sind stete Begleiler grosser Fliisse, welchen sie einen
eigenthiimlichen Reiz gewithren und auf diese Weise oft
einer ganzen Gegend den Charakter verleihen.

Die Lindenarten lieben Kalkboden aller Art oder
Sandstein mit kalkigem Bindemittel. Die Erle verlangt ein
sehr nasses Flussufer oder Torf- und Moorgrund.

*) Erliuterungen zur geognostischen Karte der Umgebung Wiens.
Von Johann Gzjzek. ;

: 4
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3. Die meisten Obstbaumgattungen unseres Klimas
sind nicht sehr withlerisch in dem Untergrunde, wenn ihnen
der Boden zur Ausbreitung ihrer Wurzeln einen tiefgriindigen,
leichten, etwas humushiltigen Grund mit massiger Feuchtigkeit
bietet.

Nur die Weinrebe gedeiht gut auf einem lockeren, kalk-
oder mergelhiltigen Grund, auch wenn er steinig ist. EKin
schwerer, thoniger Boden, worin die Wurzeln nicht eindringen
koénnen, sowie auch ein nasser Grund ist ihr schadlich. Sie
verlangt viel Wirme, daher nach Siiden gekehrte, sonnige
Bergabhinge.

4. Die Getreidearten gedeihen am besten in einem
kalkhiltigen, sandig-lehmigen Boden, der miirbe, nicht zu
trocken und durch stark zersetzten Humus gelockert ist. In
reinem Lehmboden wachsen sie weniger gut, sehr schlecht im
heissen, trockenen Sandboden. Der Mais gedeiht auch im Ldss
und Diluvialschotter vortrefflich, daher ist sein Anbau in der
Umgebung Wiens sehr haufig anzutreffen.

5. Die Hiulsenfriichte liehen bei uns einen lehmigen.
gebundenen, méssig feuchten und kalkreichen Boden. Im kiithlen
und wenig humusreichen Grunde kommen sie nicht fort.

Fir Futtergewiichse, wie Klee, Luzerne und Esparsette
ist der lehmige, nicht zu trockene und nicht zu kihle Sand-
boden mit etwas Kalk am vortheilhaftesten. Die Esparsette
kommt ohne Kalk tiberhaupt nicht fort.

6. Die Kichengewiichse, wie Ribenarten, Kopfkraut,
Krenn, Sellerie, Rettig, Spargel, Knoblauch und Zwiebel lieben
einen tiefen humusreichen, gelockerten, lehmigsandigen Boden
mit méssiger Feuchtigkeit. Anschwemmungen, falls sie obigen
Bedingungen entsprechen, sind ihnen zutriglich.

3. Kalktuff.

_ Die Bildung von Gesteinen aus Losungen gieng zu jeder
Zeit neben dem mechanischen Absatz von Sinkstoffen vor sich;
sie trug jedoch seil dem Abschluss der Primitivbildungen der
geologischen Urzeit verhiltnisméssig wenig zum Aufbau der
festen Erdrinde bei. Von den vielen Niederschligen sind fir
unser Gebiet nur die Stsswasserabsitze als Gesteinsbildner
nennenswert. Einen derartigen gesteinserzeugenden Vorgang,
worin recht deutlich die chemisch auflésende und neubildende
Kraft des Wassers uns vor die Augen tritt, finden wir in aem
an den Quellen und Béchen sich ablagernden Gestein. Das-
selbe repriisentiert eine lockere, mehr oder minder pordse,
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meist braungefirbte, weiche oder mittelharte Anhiufung von
kohlensaurem Kalk, welcher tiglich lings der Wasserliufe
erzeugt wird. Die Anregung zu dieser Mineralbildung gibt in
erster Linie das kohlensiurehiltige Wasser.

Tritt namlich dieses mit Kalk gesittigte Wasser an die
Luft, so wird infolge des geringen Druckes ein, Theil der
Kohlensiure frei, wodurch auch ein Theil des Kalkes frei
werden muss. Der dadurch unloslich gewordene einfach
kohlensaure Kalk setzt sich nun auf dem Boden oder Ufer des
Baches oder der Quelle entweder als pordse, graugelbe und
weiche Kalkmasse mit Incrustationen von verwesenden
Pflanzentheilen — oder als eine kérnige, krystalline,
faserige, zuweilen schon wellen- oder bandartig ge-
zeichnete Gesteinshildung ab. Im ersten Falle heisst der Ab-
salz Kalktuff, eine héaufige Erscheinung in Kalkgebirgen,
im zweiten Kalksinter. Beide Gesteine entstehen insbesondere
an Bach- und Quellenrindern und beim Eintritte des Sicker-
wassers in unterirdische Hohlriume. Die grossartigen und welt-
bekannten Tropfsteinbildungen in den Kalkgrotten des
Karstgebietes sind in analoger Weise, wenn auch unter etwas
modificierten Verhaltnissen, entstanden.

Der Kalktuff ist viel mehr verbreitet als der Kalksinter.
Wie an den Quellen und Bichen der Kalktuff, so bildet sich der
Kalksinter unter den Wasserfillen, aus denen die Kohlensiure
wihrend des Stiirzens und Auffallens entweicht. Kalksinter
hat fiir Wien insofern eine hohe Bedeutung, weil er als ein
sehr kostbares Decorationsgestein unter dem Namen ,Onyx-
marmor”’ oder ,Alabaster der Alten” aus Agypten und Mexico
importiert wird. v

Im Wiener Becken und in den benachbarten Gebirgen
haben wir nur Kalktuffe, und miissen wir besseres L_'Iateriul
dieser Art aus der Fremde beziehen. Nichtsdestoweniger ist
in einigen Thilern des Wienerwaldes ein recht brauchbarer
Kalktuff zu finden; denn alle Quellen unseres Gebietes
besilzen Kohlensiiure, worin sich der Kalk auflost und dann
zutage gefithrt wird. Besonders begiinstigt wird dieser Umstand
noch durch den Einfluss einer tppigen Pflanzenvegetation,
welche die halbgebundene Kohlensiiure des kalkhéltigen Wassers
rascher zum Entweichen bringt. Jeder Spaziergang in dem
Wienerwalde zeigt uns Steine oder Pflanzentheile in den
Quellbéichen, welche mit einer Kruste von Kalktuff tiberzogen
sind. Uberall aber, wo die Wisser reichhaltige Kalkauf-
losungen erzeugen, ist auch der Niederschlag an Kalktuff be-
deutend und wichst manchmal zu kleinen Hiigeln an, worin
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oft incrustierte Pflanzentheile (Blatter, Stengel, Frichte etc.),
Geh#use von heute noch lebenden Schnecken u. a. zu finden
sind.

So lange der Kalktuff vom Wasser durchniisst ist, bleibt
er miirbe, briichig und weich und ist daher als Baumaterial
unbrauchbar; hingegen dort, wo etwa die Quellen versiegt
sind, oder wo der Bach einen anderen Lauf genommen hat,
trocknet der Tuff aus und wird fest, mittelhart und zu einem
recht brauchbaren Baustein. Wegen seiner Leichtigkeit und
leichten Bearbeitung wird der fest gewordene Kalktuff zu
leichten Mauern, zu Gewdlbesteinen, zu Garteneinfriedungen,
zu kiinstlichen Grotten und Ruinen verwendet, weshalb oft
ganze Haufenwerke dieses Gesteines bis auf den Grund ab-
gebaut werden.

Beziiglich des Vorkommens dieses Gesteines sei noch be-
merkt, dass man es in einigen Thillern bei Purkersdorf,
Altenmarkt, Dornbach, Weidling u. s. w. am hiufigsten
findet. — Die Grotie im Schwarzenberggarten und die Steine
beim Wasserfall im Stadtpark und am Constantinhiigel im
k. k. Prater sind aus Kalktuff.

Eine sehr interessante Kalktuffbildung., die hie und da
sogar mit Sinter tiberzogen ist, findet sich auch im Thale der
Erlaf ('/, Stunde nérdlich von Scheibbs). Der Tuff wird
hier continuierlich von einer Quelle, welche in einer Hohe von
75 m im Kalktuff selbst entspringt, abgesetzt. Die Menge des
Quellenwassers ist so bedeutend. dass sie auf einer Strecke
von 1km mehrere Werke unausgesetzt treibt. Innerhalb eines
Jahres entsteht in dem Gerinne durchschnittlich eine Kalk-
kruste von 1 bis 2em Dicke. Doch hingt die Michtigkeit
dieses kalkigen Absatzes theils von der Entfernung des Absalz-
ortes von dem Quellenursprunge, theils von der Geschwindig-
keit des fliessenden Wassers und von der Heftigkeil, mit welcher
das Wasser wiithrend des Rinnens an feste Gegenstinde an-
prallt, ab.

Nachdem die Quelle erst nach dem Entweichen der
(O, den Kalk abzusetzen beginnt, so lagert sie am Ursprunge
fast gar nichts ab, sondern erst in den einige 100m davon
entfernten Rinnwerken und zwar am meisten dort, wo das
Wasser iber stark geneigte Flachen herabstiirzt. Man findet
hier Platten, die genau den Abdruck der Holztextur zeigen
und darum versteinerten Brettern #hnlich sehen. — Die ganze
Ausdehnung des Kalktuffes, dessen Unterlage aus Alpenkalk
besteht, betragt etwa 2 km und seine Machtigkeit stellenweise
20m. Durch Steinbriche ist die Ablagerung aufgeschlossen.
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Er enthilt Blitterabdricke von Ahorn, Erle, Weide, Schnee-
ball u.s. w. sowie Einlagerungen von noch lebenden Schnecken-
arten. Das Gestein ist zwar sehr pords, doch eignet es sich
sehr fiir Bauzwecke.

Im innigen Zusammenhange mit der Kalktuffbildung steht
noch eine eigenthiimliche Auskleidung der niederdsterreichischen
Hohlen in der Kalkzone. Dieselbe besteht ausser Kalksinter
auch aus einem eigenthiimlichen Lehm, Hohlenlehm, welcher
durch die itzende Thitigkeit des Kohlensiure hiltigen Wassers
theils als alluviale, theils als diluviale Bildung entstanden ist.
Er ist aus unldslichen thonigen Substanzen und aus tuffigen
Fragmenten von Kalk und Dolomit zusammengesetzt und ent-
stand, indem die loslichen Stoffe der unterirdisch fliessenden
Gewiisser fortgefiihrt, die unléslichen aber als Riickstand in
Form eines Bodensatzes abgelagert wurden.

Der Hohlenlehm wird bald durch sandige Beimengungen
und Einschwemmungen, bald durch Eisengehalt sowohl in der
Farbung als auch in der Consistenz mehrfach alteriert.

4. Torfmoore.

Niederosterreich besitzt nach pflanzengeographischer Be-
zeichnung Hoehmoore und Flachmoore. Die ersteren breiten
sich tfiber Gebiete aus, die hoher liegen als die benachbarten
Wasserliufe und werden von diesen drainiert. Sie entwickeln
sich nur auf organischer Unterlage, auf Holz- und Heidemoder
und bediirfen zu ihrer Bildung weiches, von gelosten un-
organischen Stoffen moglichst reines Wasser, entstehen i‘gber
dem Wasserniveau, wélben sich in der Mitte und bilden leich-
tere und mitteldichte braune Torfsorten von geringem Asc}len-
gehalte. Sie konnen sowohl auf thoniger Unterlage der Thal-
mulden, als auch am Fusse von Hiigeln und selbst auf
Bergriicken entstehen. Man trifft sie meist auf dem Granit-
plateau des Waldviertels und in den westlichen Alpen. .

Bei Kottes (Voitsau) im Bezirke Ottenschlag ist ein
Torflager, welches ein gutes Brennmaterial fiir die Schmelz-
ofen in Voitsau liefert. Sk . o

Das reiche Torflager bei Karlstift im Bezirke W eitra
liefert jahrlich 300.000 Stiick Torfziegel sehr guter Qualitat.

Bei Schrems wird seit 1865 Torf gestochen, welcher,
durch eine Torfpresse in Presstorf umgewandelt, zur Dampf-

kesselheizung benitzt wird.
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Weitere Hochmoorgriinde findet man nach den Mitthei-
lungen der Section fiir Naturkunde des O. T. C.*) im Becken
von Gmind, bei Wielands, im Sofienwalde bei Erd-
weis, Schwarzbach, Rottenschachen, dann bei Kdsslers-
dorf, Litschau. Heidenreichstein, Seifriedt, Hohen-
eich, Piirbach, Hirschbach, Arbesbach, Perthenschlag,
Traunstein, Gutenbrunn und auf dem Burgstein bei Isper.

Voralpine Hochmoore kommen vor im Neuwalde (Be-
zirk Gaming) an den Quellen der Mirz, am Erlaf- und Hechten-
see, am Obersee bei Lunz, bei Ofenau und Lassing
stdlich von Gossling.

Als Flachmoore (Wiesen-, Rasen- oder Rohrichtmoore,
Unterwassermoore) bezeichnet man jene, welche durch ihre
ebene Fliche ein benachbartes Niveau nie bedeutend tber-
ragen; sie bilden daher eine horizontale Oberfliche, welche
von der Ferne einer Wiese oder Weide gleicht, und liegen
meist an den Ufern der Flisse in den grosseren Ebenen. Sie
unterscheiden sich von den Hochmooren auch durch ihre
Vegetationsdecke, zu deren Speisung hartes Wasser mit reichlich
geldsten unorganischen Stoffen gentigt. und durch das unmittel-
bare Auftreten auf dem Tegel- oder Lehmgrunde. Wihrend
die Hochmoore sich iiber hohere Gebiete ausbreiten, gehen die
Flachmoore unter Wasser, in abgeschlossenen Bodensenken,
aus den Abfillen und Resten von allerhand Wasserpflanzen
hervor, die sich Jahr fiar Jahr auf dem Grunde ansammeln.

Flachmoore von grisserer Ausdehnung treten auf in der
Niederung zwischen der Piesting und dem Reisenbache und
zwarbei Unterwaltersdorf, Moosbrunn und Ebergassing;
kleinere bei Himberg, Laxenburg, Kottenbrunn, Haélles,
Wiener-Neustadt, Winzendorf im siidlichen Theile des
Wiener Beckens. Im Marchfelde ﬁndet man Moore am Stempfel-
und Russbache.

Beniitzt wird der Torf bei Gutenstein. wo das Moor
etwa 6ha umfasst und auf der rechten Seite der Strasse von
Pernitz nach Gutenstein liegt. Die Torfmasse ist wenig mit
erdigen Bestandtheilen vermischt und hat Schotter und Lehm
zum Untergrunde.

Die Gemeinde Zillingdorf besitzt ein kleines Moor,
welches Torf von mittlerer Quahtdt liefert.

~ In Moosbrunn bei Ebreichsdorf wird schon seit Jahren
ein vorziglicher Torf gestochen.

*) Heftnummer 4, Jahrgang 1895, die Torfmoore in Osterreich-
Ungamn. Von Dr. C. Schw1ppe]
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Zur Bildung von Torflagern gehort ein Boden mit
undurchdringlichem Grundgestein, auf welchem sich stockendes, *
seichtes Wasser sammelt. In diesem wuchern alshald Krypto-
gamen als ein grimer Schlamm, welcher die erste Moderlage
bildet, auf welcher sich spater Sumpfmoose (Sphagnum) und
Astmoose (Hypnum) mit ihrem istigen und schwammigen
Kérper zu einem festen und zusammenhingenden Gewebe
vereinigen, welches anfiinglich noch halb im Wasser schwimmt.
Die tortbildenden Moose saugen sich an, treiben, wihrend
sie unten absterben, aufwiurts und seitwiirts immer neue Aste,
wachsen kriechend weiter und breiten sich im weiten Umkreise
immer mehr und mehr aus. Bald finden sich auch Phanero-
gamen ein, setzen sich auf dem jungen Torfboden fest und
bilden in dem schwammigen Grunde eine festere Unterlage,
auf welcher bald Erikaceen (gemeine Heide, Torfheide, Torf-
beere), spater auch Graser, Striucher und Baume erscheinen.
Die abgestorbenen und unter einer Schutzdecke liegenden
Pflanzentheile gehen infolge des Luftabschlusses oder
mangelnden Luftzutrittes keinem géinzlichen Zerfall, sondern
einer langsamen Vermoderung enigegen. Jedes Jahr entsteht
eine neue Vegetationsschichte, die abermals nach ihrem Ab-
sterben zu Boden sinkt, und es kann auf diese Weise im
Laufe der Zeit der Torfboden ganz zuwachsen und sich sogar
zu einem kleinen Hiigel erhohen. Der junge Torf hildet ein
braunes, filziges Gewebe, an dem sich die einzelnen Pflanzen-
theile noch deutlich unterscheiden lassen; nach und nach aber
zerfillt er zu einer schwarzen, faserigen Masse, die sich wie
Lehm in Stiicke formen lisst. ;

Die Wirme fordert die ginzliche Auflosung (Verwesung)
der Pflanzenreste und ist daher der Torfbildung nicht giinstig,
Das ist der Grund, weshalb die Moore auf killere Gegenden
und in warmen Landern auf Gebirge beschrankt sind.

Sind die angefiihrten Bedingungen zu einer langsamen
Verkohlung gegeben. so bildet sich jene dunkle, schwammige
Masse, welche zwischen organischen und anorganischen Sub-
stanzen gleichsam die Mitte halt. — Das aus den Torfgrinden
kommende Wasser ist ziemlich hart, weil bei der Torfbildung
fortwiihrend Kohlensiiure erzeugt wird, die im Wasser zum
Theile gelost bleibt. Die stagnierenden Wisser in den Torf-
quellen und Torfgriiben sind infolge der bei der Torfbildung
sich entwickelnden Humussiuren, welche sich gleich-
zeitig mit anderen Verwitterungsproducten bilden und vom
Wasser aufgenommen werden, stets von dunkelbrauner

Farbe,



s flge A

Der Torfboden ist dem Pflanzenwachsthum ungiinstig;
entséiuert man denselben theils durch Entfernung der stauenden
Niasse und durch Neutralisation der S#uren mittels Asche
oder Kalk, theils durch Brennen und Austrocknen, so geht er
allmihlich in milden Humus tber und wirkt nun ginstig auf
die Vegetation.

b) Diluviale Bildungen.

Hieher gehort der grésste Theil jener leicht und weit
transportierten fluviatilen Gebilde wie Lehmablagerungen, Ldss,
Schotter und erratische Felsblocke. die fiir unser Land
von eminenter Bedeutung sind. Alle diese Ablagerungen
stammen aus den benachbarten Gebirgen und bedecken heute
lings der Flisse weite Strecken Niederdsterreichs., So das
Ennsthal in seiner ganzen Lénge, die Umgebung von Ulmer-
feld an der Ybbs, das Erlafthal zwischen Purgstall und Wiesel-
burg, die Umgebung von St. Polten, Feldsberg, Matzen,
Zistersdorf, Marchegg und die ganze Fliche zwischen Wien,
Neunkirchen und Bruck a. d. Leitha, wozu auch das ganze
Steinfeld zu rechnen ist.

Die diluvialen Ablagerungen im Wiener Becken bestehen
dem Alter nach aus Triimmergebilden, die in folgende zwei
Gruppen geschieden werden konnen:

1. Altere Bildungen: erratischer Schotter, erratische
Blocke;

2. jungere Bildungen: Diluviallehm oder Lass, Local-
schotter.

Im allgemeinen herrschen jingere Ablagerungen wie Ge-
schiebe von Alpenkalk und Quarz, die gewdhnlich Local- oder
Diluvialschotter genannt werden, vor. In den nérdlichen Gegenden
finden sich in fluviatilen Bildungen auch Trimmer des Wiener
Sandsteines und in dem siidlichen Theile des Beckens, wo
dasselbe von d&lteren Schiefergebirgen begrenzt ist, auch Ge-
schiebe aus Urgesteinen (Gneis, Glimmerschiefer, Thonschiefer,
Granit).

Die Machtigkeit der diluvialen Bildungen ist sehr betricht-
lich und weist dieser Umstand darauf hin, dass die unwidersteh-
lichen Wasserkrifte in der Diluvialzeit ungleich miichtiger waren
wie spitter. So z. B.sind bei Wiener-Neustadt Brunnen gegraben
worden, die nach Paul Partsch#) erst nach mehr als 20 m den

*) Die artesischen Brunnen in und um Wien mit geognostischen
Bemerkungen.
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darunter liegenden Tegel erreichten. Die Gewiisser dieser
Periode mussten demnach eine sehr bedeutende Vertiefung des
Wiener Beckens mit dem Geschiebe der nahen Gebirge aus-
fillen, um eine fast horizontale Ebene zu bilden, wie sich
uns gegenwirtig der gréssere Theil der Wiener Umgebung re-
prisentiert.

Aus den einzelnen sanften Erhéhungen im Becken nahe
dem Randgebirge und aus der Beschaffenheit der Geschiebe-
Ablagerung ist zu entnehmen, dass sie nicht allein vom Rande
des Beckens, sondern auch aus den tieferen Thilern des Ge-
birges herabgeschwemmt worden sind; denn wenn man die
grosseren Biache (Piesting, Triesting, Liesing, Laaberbach, Mauer-
bach, Alsbhach, Weidlingbach, Kierlingbach) thalauf verfolgt,
so findet man mehrere Ausweitungen und ebene Thalgriinde
zwischen Versenkungen, die unwillkiirlich den Gedanken an ehe-
malige kleine Gebirgsseen erregen. In den lingeren Thilern
mogen mehrere solche Gebirgsseen von verschiedener Grosse
und Hoéhe gelegen sein, die theils von den vorspringenden
alteren Gebirgen, theils von den Unebenheiten der tertifiren
Higel eingeschlossen waren. Etwas Analoges sind die durch
Menschenhand hergestellten Wasseranstauungsvorrichtungen an
dem Sieveringer Bache zwischen dem Hermannskogel und
Ober-Sievering. Spuren solcher Thalmulden, die wihrend der
Diluvialzeit mit Stisswasser gefillt waren, findet man beson-
ders deutlich am Modlingbach, in der Brihl, bei Gaaden
und Laab am Walde, an der Schwechat, bei Maierling,
Alland, Klausenleopoldsdorf, an der Triesting, in der
Gegend von St. Veit, Fahrafeld und Altenmarkt, an der
Piesting, Schwarza und Pitten.

Jeder dieser Diluvialseen musste seinen Abfluss in den
niichst tiefer gelegenen See haben. Bei Durchreissung eines
Dammes aber stiirzte die ganze Wassermasse, das Steingerdlle
und die Vegetabilien mit sich fortreissend, in den tieferen
Wasserbehiilter und richtete auch hier eine solche Verwiistung
an, dass sie den Dammriss des tieferen Sees entweder ver-
anlasste oder doch vorbereitete.

Alle diese Seen sind nun theils infolge des Wasserab-
flusses bei Durchbrechung des Dammes, theils mfolge_der
natiirlichen Ausfilllung durch Gerélle, Sand und andere Gebirgs-
trimmer in einen grosseren Siisswassersee abgeflossen. Das
Wasser dieses bedeutenden Sees in der Gegend des gegen-
wiirtigen Steinfeldes, wo die Schwechat, Triesting, Piesting
und andere kleinere Biche ihr Gerolle und Geschiebe durch

Tausende von Jahren absetzten, war von einer niedrigen Hiigel-
10

Petkoviek, Erdgeschichte Niederisterreichs.
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reihe, welche heute durch die Orte Modling, Laxenburg, Gross-
Neusiedl, Fischamend und Bruck an der Leitha markiert er-
scheint, gegen den Abfluss in die Donau zuriickgehalten, bis
der Damm zwischen Pressburg und Bruck an der Leitha so-
weit ausgewaschen wurde, dass das Wasser ablaufen konnte.

In jenem geologischen Zeitalter also, welches bereits
durch das Auftreten des Menschengeschlechtes auf dem Schau-
platze der Erde ausgezeichnet wird, bildete ein grosser Theil
der Umgebung Wiens einen Stusswassersee, dessen Ufer be-
reits mit Nadelholz, Buchen und Birken umsiumt waren. Im
feuchten Moose, im Grase und an den Kriutern krochen
kleine Schnecken, deren Gehiause man heute zu tausenden in
den diluvialen Lehmablagerungen als Liosschnecken findet;
in den nahen feuchten Thalgriinden aberjagte der Urmensch der
geologischen Geschichte den Riesenhirsch (Cervus megaceros),
dessen Geweih 3!/, m Bodenlinge und 2!/, m Spannweite mass,
den langzottigen Moschusochsen, das Renthier und bezwang
mit seiner schwachen Steinaxt den gewaltigen Auerochsen, den
Stammvater unseres Hausrindes. Aber auch andere riesige Sauge-
thierformen, wie Mammut, Rhinoceros, Hohlenbir, Bison, Hyiine
U. s. w. lebten noch in friedlicher Eintracht mit den wilden
Menschen, die in Héhlen wohnten und den Kampf gegen die
Riesenthiere der Umgebung nur mit rohen Steinwaffen aufnehmen
konnten. Alle diese Riesen, die zum grossen Theile von
Wurzen und Friichten der tippigen Vegetation lebten, mochten
wohl selten den Angriff auf den Menschen gemacht haben,
ausser wenn sie zum Kampfe gereizt wurden.

Doch dauerte dieses paradiesische Leben in der Diluvial-
periode, wo der Mensch noch nackt am Kérper und schwach
an Geist unter Palmen, Myrten und Lorbeeren in friedlicher
Ubereinstimmung mit den Thieren der dritten grossen Sauge-
thierschopfung*) lebte, nicht lange; denn das Klima, welches
wihrend der Tertifirzeit und noch zu Anfang der Diluvialzeit
ein warmes und mildes war, erlitt wahrend dieser Periode eine
durchgreifende Verinderung, und die Flora und Fauna des
Paradieses, zuvor noch von dem strahlenden Glanze der
tropischen Sonne erleuchtet, unterlag einer Weltkatastrophe,
die nicht nur die Alpenriesen, sondern auch die alpinen Gegen-
den Niederosterreichs mit ewigem Schnee und Eis bedeckte.
Die Geologie bezeichnet diesen Zeitabschnitt als Gletseher-
periode, deren schreckensreiche Folgen sich Gber den grossten

_ #) Die erste grosse Stugethierschopfung fillt in die Eociin-, die zweite
in die Neogenformation der kinozoischen Periode.
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Theil Europas und vielleicht in einem noch ausgedehn-
teren Masse tber den amerikanischen Continent erstreckten.

Unter ewigem Eise starrten damals die nahen Berge und
Hiigelreihen des Wiener Beckens, die reizende tropische Flora
der Umgebung unterlag der nordischen Kilte, und vom Schnee-
berge, Wechsel, Gross-Pfaff und der Rax hiengen ungeheuere
Schnee- und Eismassen ins Thal herab. Beinahe ganz Nord-
und Mittel-Europa lag unter den gewaltigen Gletschern he-
graben. Mitten darin aber erhoben sich driuend die Alpen, die
reizenden Landschaften der dsterreichischen Alpenlinder und
der Schweiz und die lieblichen Hiigelgegenden des deutschen
Mittelgebirges, bedeckt mit riesigen Eisslromen.

Mit donnerndem Brausen stiirzten jihe Giisse tiber die
gewaltigen Gletscher zu Thal, Felsblécke und Triimmer mit
sich fortreissend, die Rinnen der Bergabhénge zu tiefen Furchen
aufwithlend, und vernichteten im wiithenden Kampfe mit den
Naturkriften jedwedes organische Leben.

Dass die Ausdehnung der diluvialen Gletscher die Um-
gebung Wiens thatsichlich verwiistete, ist an verschiedenen
Punkten unseres Gebietes, wo man Beobachtungen tiber die
diluvialen Gletschererscheinungen angestellt hatte, nachgewiesen
worden. Denn wie heutzutage noch, so brachten die Gletscher
unserer Alpen auch wihrend der Diluvialzeit durch ihre con-
tinuierlich gleitende Bewegung an der Oberfliche der Gesteine
parallele Riffe, fein eingeritzte Furchen und Streifen hervor,
indem die Gesteinsmassen mit unwiderstehlicher Kraft der Eis-
strome fortgeschoben wurden. Solche Steine sind meist ab-
geplattet, oft auf einer Seite abgerundet, auf der anderen hin-
gegen sind sie anscheinend mit noch frischen Bruchlinien
scharfkantig geblieben. Das Gesteinsmaterial, vorwiegend
Granit, Gneis, krystallinischer Schiefer und Quarz, entstammt
durchwegs den entfernten Gebirgsziigen und zwar meist den
Centralalpen. Die Grosse der durch die Eisstrome fortgetragenen
oder geschobenen Steinstiicke ist sehr verschieden. )

Die Verbreitung der theils in der Erde versteckten, theils
frei und offen auf dem Felde oder im Walde, oder auch
an den Seitengehingen der Gebirge liegenden Blocke wurde
schon lingst in Beziehung zu den alten Gletschern gebracht,
und den nunmehr giltigen Annahmen zufolge sind die Find-
linge nichts anderes als Morinenbestandtheile oc_ler Schutt-
ablagerungen einstiger Gletscher, die auf dem Riicken jener
kolossalen Eismassen von ihrem Entstehungsorte an die Jet_mge_n
Fundorte gelangten, ganz fhnlich den Erscheinungen, wie sie

auch bei den Gletschern der Jetztzeit wahrnehmbar sind. Aus
10 %
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diesem Grunde wird vielfach angenommen, dass nur eine sehr
niedrige Temperatur unserer Gegend solche ausgedehnte
Eisfelder hervorbringen konnte. Anderseits wird aber auch von
bedeutenden Geologen behauptet, dass bei dem ehemaligen
hohen Wasserstande der Binnenseen schwimmende Eisblocke
von grossen Dimensionen diese Gesteine weit von ihrem Stand-
orte trugen und sie erstbei Schmelzung des Eises fallen liessen,
ohne dass es nothig wire, dabei ein allgemeines
Herabsinken der Temperatur anzunehmen. Auch ist es
nicht zu bezweifeln, dass die Gletscher ehedem viel grosser
waren als gegenwirtig; denn bei der ehemaligen bedeutend
grosseren Wasserbedeckung der Erdfliche musste die Luft-
feuchtigkeit ebenfalls grosser, folglich auch die Bildung der
Firnen und Gletscher bedeutender gewesen sein.*)

Die einfachste und zugleich wahrscheinlichste Erklirung
fiur die weite Verbreitung der Findlinge auf unserem Terrain
ist demnach die, dass die von dem hohen Randgebirge des
Wiener Beckens herabhiingenden Eisfelder theils zu Wasser.
theils zu ungeheueren Eisschollen und Eistriimmern wurden.
Die letzteren, allerlei Gesteinsarten auf dem Ricken tragend.
wurden von den heftigen Stromen weiter geschwemmt, bis sie
an der Stelle, wo sie heute gefunden werden, gestrandet und
liegen geblieben sind, wie dies Darwin bei der Umsegelung
der Erde in einem Canal des Feuerlandes gesehen hat. Die
schwimmenden Eistrimmer, dem Zuge der ablaufenden Wiisser,
den Windungen der Thiler oder auch den herrschenden Win-
den folgend, lieBen an dem Orte, wo sie sich festsetzten und
nach und nach abschmolzen, die auf ihnen ruhenden Fels-
trimmer fallen. Auf diese Art mégen auch die Irrlinge des
Wiener Beckens hieher gelangt sein.

Die Wasserstromungen folgen aber stets bestimmten Ge-
setzen und haben daher bestindige Bahnen. Aus dieser Er-
scheinung lasst sich nur schliessen, dass die Ablagerung und
die Vertheilung des erratischen Schotters und der erratischen
Blocke eine ziemlich gleichmissige sein muss, wie dies that-
sichlich auch in unserem Gebiete der Fall ist.

Hierdurch ist aber nur die rithselhafte Erscheinung der
mineralischen Fremdlinge und ihre Wanderung, nicht aber die
Ursache der meilenlangen erstarrten Wasserstrome und der
kolossalen Vereisung eines grossen Theiles von Mittel-Europa
erklirt. Es entsteht daher die Frage: Welche Ursachen be-

*) Berichte iiber die Mittheilungen von Freunden der Naturwissen-
schaften. Von Haidinger. Wien 1847.
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wirkten diese grossartigen arktischen Phinomene von Mittel-
Europa?

Die Frage hat schon viele Naturforscher beschaftist und
es sind darum auch die heterogensten Ansichten entwickelt
worden; alle jedoch stimmen darin iiberein, dass nur gewisse
klimatische Verhiltnisse die weit ausgedehnten Eisstréme und
Schneefelder der Diluvialzeit erzeugen konnten.

Bei der Vorfithrung der wichtigsten Wagesitze und
Ansichten der Geologen kann es sich in erster Linie darum
handeln, die Ursachen des jetzigen warmen Klimas in Europa
nachzuweisen, um sodann zu untersuchen, warum die Wirme-
erzeuger und Wirmefactoren der Tertidr- und Jetztzeit
sich nicht in der Diluvialperiode geltend machen konnten.

Bekannterweise verdankt der Nordwesten unseres Erd-
theiles sein mildes Klima nicht nur seiner gegenwirtig giinsti-
gen Vertheilung von Meer und Land, sondern auch den vor-
theilhaften Luft- und Meeresstromungen. Der Golfstrom, der
eine Temperatur von 30° C. enthilt, theilt sich auf dem Wege
nach FEuropa in zwei Arme, von denen der eine zwischen
den Azorischen Inseln und Spanien wieder stdwirts in den
Aquatorialstrom zuriickfliesst, wihrend der andere seinen Lauf
fortsetzt, bespiilt die Kiisten von Grossbritannien und Norwegen
und ergiesst sich in das Polarmeer, wo er noch auf der West-
seite von Nowaja Semlja und bei Spitzbergen durch sein warmes
Wasser deutlich wahrnehmbar ist. Hopkins hat berechnet,
dass ohne ihn die mittlere Jahrestemperatur von Nordwest-
Europa 4 bis 5° R. niedriger sein wirde. Nun will man
nachgewiesen haben, dass in fritheren Zeiten der Golfstrom in
den Stillen Ocean geflossen sei, indem sich damals an der
Stelle der jetzigen Landenge von Pa_na.ma eine Ll'ic]ﬁe, die erst
spiter durch jingere vulcanische Bildungen ausgefillt wurde,
in der grossen Cordillerenkette befand. Wihrend der diluvialen
Eiszeit bertihrte nach dieser Annahme der Golfstrom die euro-
piischen Kiisten noch nicht, sondern er zog langs der gron-
lindischen Kiste hin, die er vergleichsweise in ein Paradies,
in welchem Eddagesinge entstehen konnten, verwandelte. In
dieser Zeitperiode konnte der Golfstrom nach der f_)blgen Aus-
fithrung unmoglich als Wirmespender .Europgs in Betracht
kommen, welcher Umstand bei der Vereisung eines l_)ede_uten-
den Theiles unseres Continentes gewiss eine wichtige Rolle
gespielt haben mochte. ‘ ’

Ein zweiter nicht minder wichtiger Wirmefactor unseres
Erdtheiles ist der aus der heissen Wiuste Sahara kommende
und iiber die Alpen wehende Siidwind Sirocco oder Féhn, der
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bis in den Norden von Europa fihlbar ist. Nun glaubten aber
Escher und Desor*) durch ihre Forschungsreisen nachgewiesen
zu haben, dass die Sahara, die Wiege des Warme spenden-
den Sirocco, einst, vielleicht gerade wihrend der Diluvial-
periode ein Binnenmeer gewesen und in Verbindung mit dem
Mittelmeere und dem Atlantischen Ocean gestanden sei.
Somit entfallt auch der zweite Wirmeerzeuger wihrend der
Diluvialzeit.

Daraus lasst sich allerdings schliessen, dass in Europa
und somit auch in Niederdsterreich die Eiszeit eintreten musste,
als der Canal von Panama sich schloss, der dquatoriale Wasser-
strom die europdische Kiste noch nicht bespilte und als der
Schneefresser der Alpen — der Féhn — noch nicht existierte.
In der Diluvialzeit badete nach dieser Annahme ein kalter
Strom unseren Erdtheil und feuchtkalte Winde zogen iiber die
Alpen. von welchen starre Eisdecken schwer und faltig bis an
die Grenze unseres Gebietes herab hiengen, oder in langen
Streifen, vielerlei Gesteine in fremde Gebiete tragend, ins Thal
hinab zogen, bis ihr fusserster Saum sich von dem Eiskoloss
trennte und von den hochgehenden Wogen fortgerissen und
weiter getragen wurde.

Nun sind aber warme Strome fiir Korallenriffe und Bil-
dungen von Koralleninseln und Halbinseln ausserordentlich
gunstig, und so konnte durch die Thitigkeit der Korallenthiere
die Halbinsel Florida als ein gewaltwet Vorsprung in die
Stlomung entstehen, wodurch der Golfstrom von Gronland —
grimem Land — abgelenkt und der europiischen Kiste zu-
gefithrt wurde. Dut(‘h die Austrocknung des Saharameeres
aber wurden die die Eisbildung befordernden feuchten und
kalten Winde in den Schnee und Eis verzehrenden Fohn ver-
wandelt, und der gegenwiirtige Zustand der Dinge musste ein-
treten.

Gegen die erste Annahme spricht allerdings der Umstand.
dass man aus der Verbreitung der diluvialen Saugethiere in
Amerika gerade zu jener Zeit eine Land\erbmdunw zwischen
Nord- und Sitid-Amerika nachgewiesen hat, so dass Meﬂatherien
Mastodonten, Tapire, Pferde und Lamas unrrehlndert von dem
cinen Continente zum anderen gelangen “konnten. Andere
Untersuchungen amerikanischer Fo1~cher iiber die Verbreitung
diluvialer Meeresmuscheln an den amerikanischen Kiisten er-

gaben, dass der Golfstrom in der Diluvialzeit denselben Ver-
Iauf hatte wie heute.

#, Die Eiszeit der Alpen und die Sahara. Von O. Uhle (Natur 1866).
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Ahnlich verhalt sich mit der zweiten Anschauung, dass
eine. Anderung in den Verhiltnissen der heissen, trockenen
Siidstiirme die Vereisung verursacht habe. Der Féhn kommt
nach den neuen Forschungen nicht aus der Sahara, sondern
aus weiter westlich gelegenen Gegenden und erreicht den Siid-
rand der Alpen ais ein feuchter Wind, wo er durch Abkiihlung
an den Bergen seine Feuchtigkeit verliert und Regen erzeugt.
Nun iiberschreitet er den Hauptkamm der Alpen als ein trockener,
kalter Wind und stéwrzt auf der Nordseite in die Tiefe, wobei
er durch Druck Wérme erzeugt. Der Fohn verdankt somit,
wie heute angenommen wird, seine warme Temperatur nicht
den Gegenden, aus welchen er kommt, sondern lediglich dem
beim Sturz erzeugten mechanischen Druck.

Ebenso unbegriindet ist auch die von Lyell aufgestellte
Annahme, dass Nord-Europa bis zu einer bedeutenden Hohe
iiber dem heutigen Wasserstande untergetaucht und vom Meere
tiberflutet gewesen sei, und dass die bedeutende Feuchtigkeit
infolge dieser grossen Wasserbedeckung das Anwachsen der
Fisstrome veranlasst habe.

Aus den zahlreichen Beobachtungen tiber die klimatischen
Verhéltnisse Europas wéahrend der Diluvialzeit geht schliesslich
hervor, dass die damaligen Wiirmeverhiiltnisse in den einzelnen
Theilen Europas ungefihr dieselben waren wie jetzt, dass der
Golfstrom schon damals existierte und annithernd seine jetzige
Richtung hatte, und dass wihrend der diluvialen Eiszeit aller
Wahrscheinlichkeit nach tiber die ganze Erde eine Erniedrigung
der Temperatur statifand. Es sel jedoch irrig, an eine be-
deutende Kilte wihrend der Gletscherperiode zu glauben,
weil nach der Erklirung Martins’ schon eine Erniedrigung der
Jahrestemperatur um 4° R. allein geniige. um Erscheinungen
der Eiszeit hervorzubringen, und der Gletscherforscher v. Son_klar
weist nach, dass die Eisbildung hauptsichlich von der Reich-
haltigkeit der Niederschlige abhingt und dass eine gewisse
Wirme geradezu nothwendig ist, um Schnee in Eis zu ver-
wandeln. Nach dieser Ansicht ist demnach die Lisperiode
nicht das Zeitalter einer abnormen Kilte, sondern eines ab-
normen Feuchtigkeitszustandes der Atmosphére. Er-
wilgt man angesichts dieser Anschauung, dass Europa damals
viel kleiner und zerrissener gewesen sei wie heute, so kann
auch durch die eben erwiihnte Lehre eine ganz einfache Er-
klirung der Gletscherbildung gegeben werden, ohne die Ur-
sachen in der abnormen Temperaturserniedrigung, in der Ver-
dnderung der Lage der Erdachse, oder gar in der Translation
der Wassermassen infolge der Verriickung des Erdschwerpunktes
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zu suchen. Eine begrindete Ansicht jedoch vermdgen wir
heute noch nicht aufzustellen, denn alle Thatsachen, die gegen-
wirtig vorliegen, beweisen nur, dass wir meist mit unbekannten
und unverstindlichen Factoren zu thun haben. Héchstwahr-
scheinlich wirkten die eben besprochenen Factoren im Vereine
vielseitiger Krifte allgemeiner Natur mit.

In Niederosterreich treten die Denksteine der Eiszeit nur
in geringer Masse auf und erreichen nicht diese Bedeutung
wie in den benachbarten Provinzen. Dass sie aber nicht fehlen,
beweisen die guarzreichen Sandsteine und die krystallinischen
Gesteine in manchen Schottergruben. Alle blossgelegten
Schichten dieser Periode zeigen, wie bereits hervorgehoben
wurde, dass die Gewisser der Gegenwart gegen jene des
Diluviums nicht nur in ihrer zerstorenden Wirkung, sondern
auch in ihrer ablagernden Thitigkeit weit zuriickgeblieben sind,
und dass daher die Anschwemmungen der Gegenwart nirgends
die Hohen der Unterabtheilung der Quartarformation erreicht
haben. Auch geht aus der Art und Weise der diluvialen
Schichtungen hervor, dass dieselben entweder durch hoch-
gehende, reissende Fluten, oder durch lang andauernde Ein-
wirkungen der Diluvialwiisser vollbracht werden konnten.

Schwierig, ja bei der grossen Ubereinstimmung in der
Mineralsubstanz oft unmdéglich ist die Scheidung des Diluviums
von den jingsten Tertiirbildungen darunter und von den
Alluvialbildungen dariiber. In vielen Fillen leisten die Niveau-
verhiltnisse zur Erkennung des Diluviums gute Dienste, indem
das Diluvium mehr auf Anhohen lagert, die sich oft ziemlich
bedeutend uber das Niveau erheben, welches die gegenwirtigen
Gewéasser erreichen kénnen. In den niederdsterreichischen
Ebenen und Thilern erscheint es nicht selten terrassenbildend,
oder auch auf Terrassen an den Thalseiten gelagert.

Wo Terrainstorungen wihrend der Neu- und Jetztzeit
st?.ttgefunden haben, reicht auch dieses Kriterium fur die Be-
s{':lmmung, ob eine Anschwemmung diluvial oder tertiar sei,
nicht aus, und in diesem Falle bleiben nur die Thierreste fir
die Entscheidung tibrig. Unter diesen sind, wie bereits er-
wihnt, die der Siaugethiere vor allem wichtig, da sie meist
ganz entschieden ausgestorbenen Arten, wenn auch lebenden
Geschlechtern angehoren, withrend der grosste Theil der dilu-
vialen Conchylien noch heute lebt; die Meeresconchylien leben
allerdm_gs zum Theile nur in kélteren Meeren.

Die Flora entspricht der jetzigen, wenn sich auch kleine
Unterschiede bemerklich machen. ;
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Somit hat nun die Diluvialperiode jene bedeutungsvolle
Grenze erreicht, an welcher die Vorwelt und die geologische
Gegenwart einander berithren und sich voneinander trennen.
Wie weit wir jene Zeit zuriick verlegen miissen, in welcher
gewisse Dickhauter mit dichtem Wollhaar, eigenthiimliche
Nashorner, Mastodonten, Riesenhirsche, Hohlenbiren, Hohlen-
lowen und Hyénen im Kampfe mit jenem Menschengeschlechte
lebten, welches noch kein Metall kannte, noch nicht verstand
sich bleibende Wohnstitten zu errichten und das Wild zu zihmen
und noch nicht vermochte Hausthiere zu halten; dafiir fehlen
uns bis jetzt alle sicheren Anhaltspunkte. Alle Thatsachen
sprechen jedoch daftir, dass schon theils wihrend der Diluvial-
zeit, theils gegen das Ende derselben die Bildung und Confi-
guration des Wiener Beckens sammt Umgebung in allen seinen
heutigen Grundsiitzen und Eigenthtimlichkeiten, mit allen seinen
klimatischen Verhiltnissen und Schopfungen zum grossen Theile
abgeschlossen wurde.

Nach den heute noch sichtbaren Spuren mussten die Ge-
wiisser der Diluvialzeit tiberall, wo Diluvialbildungen auftreten,
ein sehr hohes Niveau eingenommen haben; daher die Vor-
stellung von einer ungeheueren Uberschwemmung der festen
Erde, die man mit der Siindflut der Bibel und mit den in
den Sagen vieler Vélker erwithnten Fluten in Verbindung
brachte, insofern ihre Bestitigung findet, wenn man sich dar-
unter sonst nichts als hochgehende Wogen und gewallige, alles
organische Leben zerstorende Wasserkrafte dieser Periode
denkt. .
Der Annahme also, dass das Diluvium das Product einer
grossen und allgemeinen Uberschwemmung oder Sintflut 7
die Puristen sagen allerdings Stndflut — der festen Erdp sel,
verdanken diese Bildungen, welche in ngchfolgenden Bllder.n
petrographisch geschildert werden sollen, ihren Nam.en. __Dle
verbreitetsten diluvialen Bildungen Niederosterreichs sind:
1. Loss, 2. Diluvialschotter (Localschotter), 3. erra-
tischer Schotter und erratische Blécke.

1, Léss.

Das wichtigste Glied der diluvialen Bildungen, der Loss,
hat fiir Niederosterreich eine besondere Bedeutung, weil er
wegen seiner ungeheueren Verbreitung gerac}ezu dle'Grqndl'age
der agriculturellen Stellung dieses Landes bildet. Die Diluvial-
zeit traf sozusagen mit dem Loss fir die kommende pevol-
kerung des in Rede stehenden Landes Vorbereitungen fiir den
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Ackerbau; denn ein grosser Theil von Niederosterreich, welcher
anfanglich mit unfruchtbarem Schotter und Sand bedeckt war,
tiberzog sich nach und nach mit jenem eigenthiimlichen Ver-
witterungsproducte, welchem unsere Garten, Acker, Wiesen
und Auen ihre Fruchtbarkeit zu verdanken haben.

Der Lass, welcher inshesondere in den Niederungen des
Donaugebietes michtig. auftritt und hie und da steile Ufer-
rander bildet, ist ein lichtgelber, selten grauer, etwas sandiger
und kalkreicher Lehm mit kaum bemerkbaren kleinen Glimmer-
theilchen, und ist charakteristisch durch seine feinerdige und
lockere Beschaffenheit, geringe Dichtigkeit, den Kalkgehalt und
endlich noch dadurch, dass er stets ohne Schichtung vor-
kommit.

Eine Probe vom Wienerberge ergab bei der Analyse
durch Carl v. Hauer in 100 Theilen folgende Bestandtheile:

Glithverlust (Wasser und Kohlensaure) 1884 Theile

Iereselanilarsts o ronl L T e A e
Shonerdes S, Sy o P [ e
R s L e R e e 5 380
Maneimoxydisely o it o S PTT

Kalkerde e gearny o000 s e ] Sl
Menedia et ninnt | e 036 . 5
Dehwelelsanres o conil sy 002 -,
e e A e P v T e SRR V0

TR S SRR RO G018
Lz S s e e R BB e s 100
BTN & s e e SR o o 21

Der Loss fithrt haufig eigenthiimliche wurmartige Ginge
und Hohlungen, die mit kleinen Theilchen von kohlensaurem
Kalk ausgefullt sind und streifenartig die Losswinde durch-
ziehen,

Hiufig findet man im Loss eigenthiimliche Concretionen,
,Losskindel” genannt, welche zuweilen lose Bruchstiicke im
Innern fithren und dann ,Klappersteine” genannt werden.
Die Analyse dieser Gebilde ergab in 100 Theilen folgende
Zusammensetzung:

Unléslicher Thon . .h. . v s 1707 Theile
losliche Thonerde mit Eisenoxyd . . 281
kohlensaurer Kalk . . . . . . iy SRl

~ Diese mineralische Zusammensetzung zeigt, dass Loss-
kindel echte Mergel sind, welche aus einem spiiteren Processe
hervorgegangen sind.
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Der Loss scheint eine besondere Neigung zu haben, in
senkrechten Winden abzustirzen. So sieht man ihn in den
Giuben hinter dem k. k. Arsenal, am Erdberg, in den Nuss-
dorfer Ziegelgruben und an vielen anderen Orten, besonders
an den Donauunfern von Stockerau bis Krems, bei Furt u. s. w.
Er bedeckt in der Umgebung von Wien fast alle Anhéhen und
zeigt besonders an der Grenze des nordlichen Marchfeldes
steile Winde mit schmalen Durchgingen und durch Wasser-
auswaschungen entstandene Schluchten.*) Seine Michtigkeit
betrigt da zuweilen 20 bis 25 m. Auf der Siidseite der Donau
dringt er selbst in manche Thiler des Wienerwaldes ein. So be-
deckt er z. B. die Strecke zwischen Kierling und Hintersdorf
den Sandstein in dimnen Lagen. Diesseits des Wienerwaldes
ist bei Nussdorf eine maéchtige, aber schmale Ablagerung,
ein grosser Theil der Stadt Wien hat Ldss zum Untergrunde,
die Hiigel des Laaberges, des Schwechater- und Elenderwaldes
sind mit einer dinnen Lage von Ldss umhillt; stidlich hiervon
trifft man nur mehr wenige bedeutende Lossablagerungen, so
z. B. zwischen Hundsheim und Wolfsthal bei Hainburg, wo
der Loss stellenweise unmittelbar auf dem granitischen Gneis
lagert.
 Die Lossschichte mag sich urspriinglich in weiterer Er-
streckung als jetzt in der Umgebung Wiens ausgedehnt haben,
wurde aber wieder durch die gewaltigen Wiisser streckenweise
weggeschwemmt, so dass tiefere und éltere Ablagerungen frei-
gelegt wurden. Im Horner und Eggenburger Becken blieben
hedeutende Ldsschichten inselartig zuriick, die sich lings des
Schmidabaches erstrecken.

Was die Entstehungsart dieser eigenthtimlichen kalk-
und glimmerreichen Lehmablagerung betrifft, so versucht man
dieselbe verschiedenartig zu erkliren. Das haufige Vorkommen
von Loss an den Randern von Glacialgebilden hat zu der Ver-
muthung gefithrt, dass derselbe mit der Vereisung in engem,
ursiichlichen Zusammenhange stehe, dass er sich aus derp in
den Schmelzwassern schwebenden Gletscherschlamm gebildet
habe, und man erklirte ihn daher fir ein Reibungsprodnet
grosser Gletscher der Eiszeit. Aber in diesem Falle miisste er
geschichtet sein und die massenhaft 111.demselben auftreten-
den Conchylien diirften nicht in erster Linie aus Landschnecken
bestehen, welche nicht in Flissen oder Seen, sondern in feuchtem
Moose, Grase oder sonst an saftigen Pflanzen und in feuchten

# Jnteressante Schluchten dieser Art treten charakteristisch um den
Bisamberg und bei Stammersdorf auf.
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Landtheilen noch heute leben, wie etwa: Helix montana, H.
ruderata, Succinea oblonga, Pupa muscorum u. a. Einer anderen
Erklarung zufolge sei der Léss ein Product von Fluss-
tiberschwemmungen, indem die Fliisse aus ihren Betten
austraten und den Schlamm zurtickliessen. Allein seine Schich-
tungslosigkeit, Structur, senkrechte Zerkliftung, Roéhrenbildung,.
sowie sein Vorkommen auf Hohen setzen auch dieser Hypothese
S chwierigkeiten entgegen.

Alle diese Schwierigkeiten fithrten v. Richthofen, der die
riesige Entwicklung dieses Gebildes in China kennen gelernt
hat, zu einer Theorie der Losshildung, wonach der Loss durch
Wirkungen der Winde zusammengetragen worden sei.
Dieser Erklarung kommen paliionthologische Untersuchungen zur
Hilfe. Man hat namlich eine ganze Menge von Steppenthieren
an der Donau, im Marchfelde und an anderen Orten im Ldss
nachgewiesen, die noch heute in den Steppen des ostlichen
Europa und von West- und Mittel-Asien wohnen. Diese Theorie,
fir welche sich auch Nehring und Tietze sehr entschieden
ausgesprochen haben, hat trotz ihres befremdenden Charakters
zahlreiche Anhinger gefunden und scheint die beste bisher
gegebene Erklarung zu bieten; denn gegen die alte Theorie,
der Loss sei der Absatz eines grossen Binnensees, spricht seine
ganze petrographische Beschaffenheit und Textur, sowie der
Umstand, dass er vorzugsweise Reste von Landthieren, selten
Stisswasser-, niemals aber Meeresconchylien enthilt. Auch ist
er ungeschichtet, filllt die Unebenheiten des Bodens vollstindig
aus und steigt in einigen Gegenden zu sehr bedeutenden Hohen
an den Abhingen der Gebirge hinauf, lauter Erscheinungen,
welche die Richthofen’sche Theorie, der Liss sei unter dem
Einflusse der bewegten Luft, mit oder ohne Mitwirkung des
Wassers gebildet worden, wesentlich unterstiitzen.

Diese Theorie wiirde den thatsichlichen Verhiltnissen
ohne, Zweifel am besten entsprechen, wenn nicht far dieselbe
die grosse Schwierigkeit darin lige, anzugeben, woher denn
die ungeheueren Sand- und Staubmassen gekommen sein sollen.
Richthofen selbst erzihlt ja, dass er bei seinen Untersuchungen
im Inneren von China Tausende von Quadratmeilen Landes
fgnéi, die mit 800 bis 1000 m méchtigen Ldsschichten bedeckt
sind.

Nach Th. Fuchs soll auch das ganze ungarische Tiefland
von einer continuierlichen Losschichte bedeckt gewesen sein.
Infolge der Denudation nun hat sich die Lossablagerung nur
an den Abhiingen der Gebirge und im Tiefland in der Form
isolierter Platten, Lossinseln, erhalten.
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Der Loss bildet oft nur in dinnen Krusten die ge-
wohnliche Unterlage des Ackerbodens. Er zeigt sich
dort, wo er michtig entwickelt ist, dem Getreidebau giinstiger
als dem Weinbau, weil der tiefe Losschichten bildende Boden
nur einen wenig geschiitzten Wein hervorbringt, wie dies auf
einigen Higeln unter dem Manhartsberge wahrnehmbar ist.
Der Losshoden gehort zu jenen strengen Ackerbdden, in welchen
der Dunger anhaltend wirkt, und er ist daher dort, wo ihm
der Dinger zur Hilfe kommt, ein fruchtbarer Grund fiir den
Gemiise-, Getreide- und Weinbau.

Far die Umgebung Wiens hat er schon deshalb eine be-
sonders hohe Bedeutung, weil ohne ihn die grossen Sand- und
Schotlerflichen gar nicht, oder sehr wenig anbaufihig wiren.
Er bildet zwar eine etwas trockene Ackerkrumme, die, wie
gesagl, viel Diinger verlangt; aber er gibt dafiir eine lockere,
leichte und nicht schwer zu bebauende Dammerde, in welcher
die Wurzeln tief eindringen kénnen.

Bemerkenswert ist noch, dass man in vielen Léss-
gegenden Niederdsterreichs, wie auch in Miahren und Ungarn,
die reichliche Ernte an Feldfriichten (Weizen, Korn, Gerste,
Kartoffeln) iiber den Herbst, Winter und Frithling bis tief in
den Sommer des nichsten Jahres in Ldssgruben aufzubewahren
pflegt, indem diese Gruben mit Stroh austapeziert werden.
Diese Vorrithe erleiden in ihrem Aufbewahrungsorte unter der
Erde nicht den geringsten Schaden. Bekannt diirfte ferner
sein, dass die Weinkeller der Weingegenden der Umgebung
Wiens, wie auch sonst in Niederosterreich, fast ohne Ausnahme
in Loss ausgehéhlt sind. Viele davon sind nur am Eingange
aus Ziegeln, inwendig aber sind sie ginzlich unausgemauert,
weil der Loss, an sich trocken und zu einer Gewdlbseinrich-
tung ausgehohlt, sich jahrelang erhilt, ohne einzustirzen. Er
ist fir ahnliche Zwecke auch insofern sehr brauchbar, weil er
sich leicht mit der Haue und Schaufel bearbeiten lasst und
Einstiirzen und Nachrutschungen nicht ausgesetzt ist. E}' liefert
also fiir Erdbewegungsarbeiten genau dasselbe Material, wie
der Meerschaum fiir feine Schnitzereien.

Diese Eigenschaften und der Umstand, dass er Senkre_zchte
Winde und Abstiirze, zumal an den Ufern grosser Fliisse, bildet,
kommen einigen Mitgliedern der Vogelwelt sehr zustatten. So
hohlt z. B. unsere Ufer- oder Erdschwalbe (Cotyle riparia)
mit ihren schwachen Werkzeugen in den steilen Uferwinden
der Donau mit grosser Miihe tber 1m lange Locher aus,
welches Riesenwerk unsere Bewunderung in hohem Grade er-
regt. Ihr Eifer und ihre Geschiftigkeit bei dieser anstrengenden
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Arbeit grenzt an das Unglaubliche; denn in zwei his drei Tagen
vollendet ein Pirchen die Aushéhlung einer 6 bis 8 em
breiten und 100 bis 150 em langen Rdéhre in wagrechter
oder wenig aufsteigender Richtung. Rithselhaft bleibt die
Thatsache, dass es den Bau einer Réhre mitten in der
Arbeit aufgibt, eine zweite zwar fertigmacht, aber nicht
darin nistet und dies vielleicht erst in einer dritten thut.
Selten trifft man weniger als fiinf Péirchen an einer, vor
Uberschwemmung geschiitzten Wand an, viel hiufiger zwanzig
bis vierzig von ihnen. Aus diesen Griinden sieht man, wenn
man die hohen Ufer der Donau zwischen Wien und Press-
burg ins Auge fasst, die runden Offnungen, welche an den
steilen Losswanden reihenweise nebeneinander und in mehreren
Etagen tbereinander folgen.

In backofeniihnlichen, 10 bis 12 em breiten und 50 bis
60 em langen Hohlen in den steilen Losswiinden, an welchen
keine Wasserratte, kein Wiesel und kein anderes Raubthier
empor klettern kann, briitet auch der Eisvogel.

Ab und zu sucht sich auch der Sperling, zumal der Feld-
sperling, Losslocher, welche von den héhlenbriitenden Vogeln
verlassen wurden, zu seiner Brutstitte auf.

Aus diesen der Vogelwelt entnommenen Beispielen lasst
sich der Schluss ziehen, dass auch der Diluvialmensch in
Europa, dessen Spuren vorzugsweise in Loésschichten gefunden
werden, seine erste Wohnung in trockenen Losshohlen auf-
schlug. Diese Vermuthung liegt schon aus dem Grunde sehr
nahe, weil der Léss ein sehr trockenes Gebilde der Diluvial-
periode ist.*)

Jedoch' ist der Liss nicht absolut trocken, da er, wie
jedes andere Gestein, auch Wasser aufnimmt; doch verhalt
sich hierbei der Liss derart, wie ein dickes, aus vielen Lagen
zusammengesetztes Filtrum gegen eine geringe Quantitit irgend
welcher Flassigkeit, die das Filtrum géinzlich aufzusaugen ver-
mag. Jedenfalls wird die eingeleitete Circulation des Wassers
in Loss vermdge seiner Porositat und seiner Eigenschaft, das
Wasser aufzusaugen, in jeder Beziehung sehr verlangsamt.

Infolge seines Kalkgehaltes erzeugt der Loss iiberall, wo
er den Boden bedeckt, hartes Wasser, und zwar ist dieses
umso hirter, je méchtiger die Lossdecke und je weiter die
Strecke ist, die das Seihwasser zu durchsickern hat.

Seines Kalkgehaltes, der ihn manchmal kreuz und quer
fadenartig durchzieht, z. B. bei Haselbach, und der geringen

*). In China wohnen noch heute Millionen von Menschen in Liss-
hohlen, die sie selbst ausgegraben haben.
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Plasticitat halber eignet er sich nicht zur Erzeugung von Ge-
schirren; doch werden in vielen Gegenden daraus Ziegeln ver-
fertigt,*) die von den Landleuten hiufig ungebrannt verwendet
werden. Um halbwegs brauchbare Ziegel daraus zu brennen,
ist es nothig den Léss ordentlich auswittern zu lassen und sehr
gut durchzuarbeiten. Hie und da erzeugt man daraus erst
durch Zusatz von fetter Dammerde gute Dachziegeln.

Bevor wir ther dieses fir Niederdsterreich hochst merk-
wiirdige Gestein schliessen, wollen wir noch jener urgeschicht-
lichen Erdwille gedenken, welche die Bestimmung hatten,
einzelne Wohnsitze fir eine immerwiihrende Vertheidigung ge-
eignet zu machen oder einen grosseren Raum in wehrhaften
Zustand zu versetzen, worin dann in Zeiten der Noth die
Bevolkerung eines ganzen Gaues mit ihrer Habe und Herde
Schutz und Zuflucht fand. Ein Beispiel einer derartigen uralten
Ortsbefestigung bieten die Erdwalle von Stillfried an der
March, welche hdéchst wahrscheinlich die Bestimmung hatten,
dem Vordringen der Rémer, deren befestigter Ort gerade
gegeniiber in Carnuntum lag, ein Hindernis zu bereiten. Das
Material dieser Bauwerke bestand der Bodenbeschaffenheit
gemiss hauptsichlich aus Ldss. Diesen suchte man gegen das
Abrutschen, sowie tiberhaupt gegen alle dusseren Einfliisse da-
durch widerstandsfihiger zu machen, dass man ihn hart brannte.
Wenn man jetzt ein Stick des Walles durchgribt, so stosst
man auf 30 bis 40 em dicke Schichten rothgebrannter Erde,
die aber durch Frost und Nisse ganz miirbe geworden
ist. Ahnliche befestigte Ansiedlungen trifft man auch bei
Deutsch-Altenburg.**) Auch hier versuchte man die Wiille
hart zu brennen, aber mit noch weniger Erfolg als bei Still-
fried. Sei es, dass der Loss zu sandig war, sei es, dass die
Ungeschicklichkeit der Erbauer daran scl_luld trug. Ausser
den genannten gibt es in Niederosterreich noc_h meh}:ere
umwallte Ansiedlungen, woselbst Loss als Material benutzt

wurde.
2. Diluvialschotter (Localschotter).

Der ehemalige Diluvialsee, welcher seine grosste Aus-
dehnung etwa in der Gegend des Steinfeldes hatte, besass allen
Anzeichen nach eine bedeutende Tiefe. Daraus ist zu schliessen,

*) In Ober-Rohrbach (Korneuburger Bezirk), Haselbach bei Stockerau,

K 2 . Py . .
rem?"*:;tcEin konischer Hiigel (Hitelberg) in der Niihe der Kirche scheint

darauf hinzuweisen. .
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dass seine Flisse und Biiche infolge der tiefen Lage des See-
grundes ein starkes Gefille hatten. Alle diese Zufliisse fithrten
kraft ihrer bedeutenden Stromung grosse Massen von Geschieben
thalab und hé#uften sie entweder vor der Thalmiindung zu
einem Schotterkegel an, wie wir deren an der Mindung der
Triesting und der Piesting noch heute sehen konnen; oder es
lagerte sich das Material in Binken und Schichten nahe
der Mindung der Seitenthéler ab. Die erste Art der Ablage-
rung bildet den Schotterkegel von Neunkirchen, welcher
durch Aufschiittung gewaltiger Schottermassen, die aus dem
Thale der Schwarza heérausgeschwemmt wurden, entstanden
ist, und den Schotterkegel von Wéllersdorf, dessen Ge-
rolle aus dem Thale Piesting hervorgekommen ist.

Der Schotterkegel von Neunkirchen bezog sein
Material, wie bereits erwihnt wurde, aus dem Schwarzathal
und besteht aus diesem Grunde meist aus lichten Kalksteinen
und krystallinischen Gesteinen. Er erreicht in einem viel ge-
ringeren Grade die fiir dhnliche Anhiufungen so bezeichnende
Kegelform, sondern er behilt mehr die Gestalt einer Schuttlehne.

Der Schotterkegel von Wéllersdorf ist beinahe aus-
schliesslich aus Kalksteinen zusammengesetzt, die aus den
oberen Gehéngen des Piestingthales abzustammen scheinen.
Beide Schotterkegel nehmen einen wesentlichen Antheil an jenem
pflanzenarmen Landstriche, der seit uralten Zeiten die Be-
zeichnung ,Steinfeld’” fiithrt.

Hervorzuheben wiire noch, dass weder das zuniichst
liegende Triestingthal, noch das hei Baden ausmiindende
Schwechatthal, noch die Thaler der Brithl, von Kaltenleut-
geben und Kalksburg zur Bildung &hnlicher Schuttkegel Ver-
anlassung gegeben haben. Man erkennt dies schon an einer
guten Karte deutlich, die zeigt, wie die Biiche lings der Ge-
birge in paralleler Richtung ohne Ausweichung vor der so-
genannten Thalmtndung der Ebene zufliessen.

Diese Ablagerungen aus der Diluvialzeit sind an mehreren
Punkten, insbesondere durch den Bau von Eisenbahnen, bloss-
gelegt worden. Man kann daher an mehreren Stellen das
abgerundete und theilweise conglutinierte Geschiebe und Ge-
rélle der benachbarten Gebirge mit allen seinen geologischen
Eigenthimlichkeiten sehén und studieren. Schon bei einer
oberflichlichen Betrachtung findet man, dass das Diluvial-
schottermaterial nur von den nicht weit kommenden Fliissen
und Béchen der nahen Gebirge herbeigeschwemmt und ab-
gelagert werden konnte. Aus diesem Grunde bestehen die
Schotterschichten und Schotterbiinke in der Ebene von Neun-
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kirchen, Solenau, Pottendorf, Wiener-Neustadt, bis nérdlich gegen
Traiskirchen, Laxenburg, Himberg, Moosbrunn, Schwadorf und
Gotzendorf aus jenen Gebirgsgesteinen, welche die nahen Becken-
wande, Higelreihen und Berge zusammensetzen, Die Bezeich-
nung ,Localschotter” ist daber fiir diese localen Triimmer-
gesteine recht charakteristisch.

Seiner mineralogischen Zusammensetzung nach ist also
der Diluvial- oder Localschotter der Verschiedenheit
seiner ortlichen Abstammung gemiss sehr ungleich. Die Biche
und Flisse von den Abhiingen des Wechsels und des Rosalien-
gebirges brachten krystallinische Gesteine aus der Centralkette
der Alpen; die die Grauwackenzone berithrenden Gewiisser
brachten Grauwackenschiefer, die Seitenfliisse aus dem Wiener-
walde aber fithrten dem Becken Alpenkalke, Conglomerate
und Sandsteine zu, also Gesteine, aus welchen der Wiener-
wald zusammengesetzt ist.

Die Schotterablagerung des Steinfeldes, wo sie am
michtigsten auftritt, reicht bis Gutenhof, Himberg und Pellen-
dorf, demnach bis zu den Thoren Wiens. Dieser Schotter
besteht vorherrschend aus Kalkgeréllen; Quarz ist seltener,
ebenso krystallinische Gesteine und Wiener Sandstein. Die
Gerolle zeigen meist die Eiform, doch fehlen flache und eckige
Geschiebe nicht. Die Grosse der einzelnen Stiicke erreicht mit-
unter die eines Eies; in der Regel jedoch haben sie nur die
Nuss- oder Haselnussgrosse.

Zwischen den Gerdllagen erscheinen oft linsenformig
abgegrenzte Schichtén von grobem und feinem Sand nicht
selten. Tm allgemeinen ist die graue Farbe des Schotters vor-
herrschend; doch fehlen gelb, braun und grellroth gefirbte
Lagen nicht, die man wohl als aus der Zerstorung des tertiiren
Belvedereschotters hervorgegangen annehmen muss.

In dem siiddstlichen Theile der Umgebung von Wien
(Vosendorf, Hennersdorf, Himberg, Simmering, Centralfriedhof,
Schwechat, Klein-Neusied], Hoflein) ist der Schotter allenthalben
von einer sehr diinnen, schwarzen und humus;reichen
Erdschichtebedeckt (Fig. 99). Der unmittelbar unter dieser Erde
liegende Schotter ist meist durch eine pordse, welsslgclle Ka}ktuﬂ’-
masse erhiirtet. In tieferen Lagen reicht das nicht reichlich
vorhandene Bindemittel kaum aus, um den Schotter zu ver-
kitten.

Betrachtet man das tiefer liegende Gerdlle aufmerksam,
so bemerkt man, dass auch dieses durchgehends von einer
Kalkkruste iiberzogen ist. Diese Kalkbildung }Jm_i Inkrustierung
ist dadurch zu erkliren, dass das Wasser die in der humus-

Petkoviek, Erdgeschichte Niederisterreichs. 11
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reichen schwarzen Erdschichte vorhandene Kohlensaure ab-
sorbiert, den Kalk infolge dessen anfldst und, in den schotte-
rigen Untergrund eintretend, die Gerdllmasse durchdringt, wo-
bei die Kohlensiure wieder entweicht; dabei schligt 51(3h der
Kalk an der Oberfliche der Gerolle nieder, inkrustiert sie un_d
kittet sie aneinander.*) Dieser Vorgang ist ein Beweis fiir die
leichte Durchdringlichkeit des Wassers im Localschotter, wobei
sich das Wasser in der lockeren, viele leere Z\'{i.schenra"lume
zeigenden Schottermasse leicht fortbewegenkann. Bei jedemRegen
oder Schneefall dringt demnach jener Uberschuss an Wasser,
welcher von der Vegetation nicht absorbiert werden konnte, tief
in die Schotterlagen.

Es ist daher anzunehmen, dass durch diesen Process,
wenn er lange genug und anhaltend fortgesetzt wird, die oberste

Schotterlage so fest gekittet wird, dass ein weiterer Durchgang
Kukuberg

o
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Fig. 99. 1 Schwarze Erdschichte, 2 Localschotter (hie und da durch Kalk
zu Conglomerat erhiirtet), 3 Belvederesandstein, 4 fester Stsswasserkalk,
5 Tegel der Neogenformation.

des Wassers in die tieferen Schichten local unmdaglich wird.
In diesem Falle wird das Wasser bis auf die feste Steinplatte,
die durch Verkittung des Steingerilles entstanden ist, hinab-
sinken, sich hier sammeln, die schwarze und humusreiche Erde
durchdringen und bei mangelndem, oberflichlichem Abfluss
so lange stehen bleiben, bis es durch die Pflanzenwurzeln
aufgesogen wird oder es verdunstet. In beiden Fillen bleibt, wie
Stur annimmt, der Kalkgehalt des Wassers zuriick und die un-
durchdringliche Kalkkruste des Schotters wird vergrassert. Diese
chemische Ablagerung des wasserdichten Kalkes und die Bil-
dung eines Wasser nicht durchlassenden Gesteines fithren bei
gunstiger Gestaltung der Bodenverhiltnisse zur Bildung von
Stimpfen und Mooren, #hnlich jenen in der Umgebung von
Moosbrunn.

*) Die Bodenbeschaffenheit der Gegenden siidéstlich von Wien. Von
Stur. Jahrbuch der geologischen Reichsanstalt, 1869.
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Beriicksichtigt man ferner die Beschaffenheit des Terrains
und die ungleiche Michtigkeit jener humusreichen, schwarzen
Erde, welche dem Wasser die Kohlensiiure, somit eine kalk-
auflosende Krait verleiht, so lisst sich leicht die local sehr
verschiedene Beschaffenheit des Schottergrundes erklaren.

Man findet némlich an jenen Stellen. wo den Schotler
eine sehr dinne schwarze Erdschichle deckt, keine Stein-
platte; durch den Mangel an Kohlensiure konnte kein Binde-
mittel erzeugt werden. An Stellen aber, wo der Schotler
michtiger bedeckt erscheint und daher mehr Kohlensiure,
die das kalkige Bindemittel erzeugt, sich entwickelt, wird das
Gerolle zu Conglomeratplatten verkittet. An jenen Stellen
endlich, wo in der Vertiefung des Terrains eine Ansammlung
des darauf gelangten Wassers zeitweilig moglich ist, wird tiber
den Steinplatten eine mehr oder weniger dicke Lage des Kalk-
tuffes zu erwarten sein. Viele Aufschlisse bei Gutenhof und
Himberg beweisen das wirkliche Vorhandensein aller dieser
Fille, die Stur beobachlete.

Die Grenze des Schotters gegen den Loss ist an manchen
Stellen eine so vollkommen scharfe, dass man im Schotter
bedeckenden Liss bis knapp an den Schotter hinab, nicht die
geringste Andeutung trifft, dass wenige Linien liefer eine so
michtige Lage des Schotters folgt. Ein Umstand, der eben-
falls beweist, dass die Ablagerungen withrend einer sehr ruhigen
Periode geschehen mussten.

Infolge der ausserordentlich geringen und langsamen Circu-
lation des Wassers im Loss entstehen in jenem Gerolle, welches
von Losschichten bedeckt ist, keine Conglomerat- und Sand-
steinschichten. Fuide: gaiy

Finden sich jedoch solche, so ist die Bildung derselben
nicht dem den Loss durchsickernden Wasser zuzuschreiben,
sondern jenen Gewissern, die oft aus entfernten Gegenden
unter dem Loss und Schotter unterirdisch kommen und die

Diluvialschichien durchziehen.

Die Unterlage aller der genannten diluvialen Gebilde
ist ein undurchlissiger blauer Tegel der Tertiirperiode (Fig. 99).
Der tertiare wasserdichte Tegel ist der Grund, warum die Um-
gebung von Wiener-Neustadt und Neunkirchen, die an der
Oberfliche einen dirren und unfruchtbaren Charakter hal, in
ihren diluvialen Schichten eine grosse Menge Wasser zeigt.
Wird nur irgendwo der schotierige Boden lief genug durch-

bohrt, so erfolgt bestimmt ein Hervorrieseln des Gruudwgssers.
11



— 164 —

Auf diese Art kénnen hier ,Tiefquellen” mit geringen Mitteln
erzeugt werden.

Wiener-Neustadt liegt zwischen den oben genannten
Schotterkegeln am tiefsten, daher befinden sich derartige Quellen
meist in der Nihe dieser Stadt. Einige Quellen vereinigen sich
zu einem Bache (Fischa-Dagnitz), der in seinem Laufe grosse
Massen von Grundwasser aufnimmt und eine Art Entwisse-
rungscanal fir diese Gegend bildet. Dort aber, wo die Tegel-
schichten zutage treten, wie z. B. bei Laxenburg, Moosbrunn,
Grammat-Neusiedl, Trautmannsdorf, Margarethen am Moosu.s. w.,
kommen bedeutende Wassermassen unmittelbar zum Abfluss.
Durch zahlreiche kleine Quellen, die continuierlich hervor-
rieseln, ferner durch feuchte Wiesen und Gérten, Teiche und
Stimpfe ist hier die Auskeilung der diluvialen Schottermasse
gekennzeichnet.

Die bedeutende Wassermasse auf dem Steinfelde riihrt
theils vom nahen Kalkgebirge durch unterirdische directe Zu-
sickerung, theils von dem Verluste der iiber den Schotter offen
fliessenden Biiche und theils von den Niederschlagen her. Diese
drei Arten der Speisung des Grundwassers sind je nach den
Jahreszeiten nicht auf dieselbe Weise vertheilt. Die unter-
irdischen Zusickerungen aus dem nahen Gebirge diirften, da
sie als die tiefsten und somit als die constantesten Ausfliisse
des alpinen Quellensystems angesehen werden konnen, das
ganze Jahr hindurch ein ziemlich gleiches Mass einhalten. Der
Verlust in offenen Gerinnen erreicht sein hochstes Mass, wenn
im Hochgebirge das Thauwetter des Frithjahres eintritt und
Hochwisser erscheinen; er nimmt daher im Sommer ab und
sinkt wihrend des strengen Winters auf Null herab. Der Ein-
fluss des directen Niederschlages zeigt sich hauptsichlich in
zwei getrennten Zeitperioden, némlich im Frithjahre, wahrend
der Aufthauung der Schneedecke, und im Spéitsommer, wenn
es hiufig regnet.

Alle diese unterirdischen Wiisser besitzen gegen die Donau
hin ein bedeutendes Gefille und bewegen sich daher fortwahrend
gegen dieselbe. Ein Theil derselben kommt in tieferen Furchen
des Steinfeldes zutage, wie z. B. die Fischa und Fischa-Dagnitz,
wihrend der grossere Theil weiter hinfliesst und weit und
breit das Land durchfeuchtet und stellenweise versumpft. Je
mehr sich nun das gegen die Donau hinfliessende Grundwasser
der Oberflaiche niihert, desto grosser ist jene Menge, welche
durch Verdunstung und Pflanzenwuchs aufgezehrt wird. Die
Wasserfithrung des Schotterterrains nimmt daher in der Rich-
tung gegen Wien und die Donau betriichtlich ab.
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Das Wasser der Tiefquellen im Schottergebiete ist sehr
rein und hart. Ammoniak und Organismen finden sich nur
in Spuren. Jedoch ist die Gite dieser Quellen dort, wo sich
Fabriken, Cloaken, Diinger u. dgl. in grésserer Menge befinden,
sehr alteriert. ;

Schliesslich sei noch erwihnt, dass der Localschotter anch
in Wien selbst auftritt, z. B. im IX. Bezirke, wo er stellen-
weise den Ldss verdriingt. Man erklirt sich die grosse Michtig-
keit des Alsergrunder Diluvialschotters durch den Alserbach,
dessen Gewiisser ihn nach und nach herbeigeschwemmt und
an der Mindung massenhaft angehiuft haben.

Die Oberfliche der Schotteranhiufungen ist nicht tberall
mit Dammerde bedeckt. Riicksichtlich dieses Falles gelingt
es nur mit grosser Mithe einen derartigen sterilen Boden anbau-
fihig zu machen. Selbst die Schwarzféhre, welche fast auf
nackten Kalk- und Dolomitfelsen fortkommt, verkriippelt in
manchen Anpflanzungen auf dem Steinfelde und tragt nicht
immer Samen. Durch Vermengung des Schotterbodens mit
guter Dammerde und durch ausgiebige Bewiisserung desselben
lisst er sich halb und halb nutzbar machen.

Besteht die Localschotterablagerung hauptsiichlich aus
dem leicht verwitterbaren Wiener Sandstein, so ist dieselbe
meist mit einer guten und fruchtbaren Dammerde tberdeckt.
Ist diese sehr dinn, oder wenn sie ginzlich fehlt, dann
tritt der eigentliche Charakter des Steinfeldes recht auffillig
hervor. Dies ist inshesondere der Fall im stdlichen
Theile jenes diluvialen Schotterfeldes, welches sich zwischen
den Kalkalpen im Westen und dem Leithagebirge im ‘Osten
von Wien bis Gloggnitz ausdehnt. In der charakteristischen
Steinfeld-Region liegen die Orte Felixdorf, Theresienfeld,
Wiener-Neustadt und Neunkirchen. Hier haben die
unterirdischen Wisser eine solche Tiefe, dass sie die sparliche
Vegetation nicht mehr ausgiebig erfrischen kdnnen. Kaiserin
Maria Theresia liess daher ausgedehnte Wasserleitungen er-
richten, um diese frither fast nackten Schotterflichen urbar zu
machen, Stellenweise forstet man auch noch het}te mit grosser
Mithe kleine dichte Wildchen von Pinus sylvestris auf, um die
diinne Dammerde durch die Abfille der Biume zu vermehren.

Wo auch diese Urbarmachung nicht in Anwendung
gebracht werden konnte, dort liegt der Schotter nackt zutage
und wird nur spérlich von einer Alpenflora iiberdeckt, die hie

und da manche seltene Alpenpflanze enthilt.
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Auch am Rande des in das Becken sich senkenden
Wiener Sandsteines von Madling an bis zum Kahlenberge findet
man auf niedrigen Higeln eine oft mehrere Meter michtige
Schichte von flachen, wenig abgerollten Sandsteingeschieben,
aus welchen sich an der Oberfliche eine fruchtbare Ackererde
gebildet hat. Dieser unmittelbar vor den Thoren Wiens ab-
gelagerte Diluvialschotter weist auf eine Periode hoheren Wasser-
standes hin.

Dieser Schotter, der frither eine grdssere Verbreitung
hatte, wird haufig aus vielen Gruben lings der Strassen als
Beschotterungsmaterial genommen.

3. Erratischer Schoiter und erratische Bldcke.

Die Diluvialperiode umfasst offenbar einen langen Zeit-
raum der Erdgeschichte. In ihr finden wir eine wahrscheinlich
durch Senkung grosser Erdstriche bewirkte Erniedrigung der
Temperatur. So kam es, dass da, wo kurz zuvor noch immer-
grime Wilder sich ausbreiteten, wo das Nilpferd und ver-
wandte Thiere auch zur Winterszeit offenbleibende Gewéisser
vorfanden, auf einmal der Elephant des schiitzenden Woll-
kleides bedurfte, Renthiere und Moschusochsen heimisch wur-
den und die Muschel- und Schneckenfauna der nordlichen
Eismeere bis ins Herz Europas eindringen konnte. So kam
es auch, dass die Gebirge, wie wir oben gesehen haben, tief
herab vergletscherten, dass die Gletscher ihr Geschiebe weit in
die Vorlander der Alpen verbreiteten und die Eisflotten,
mit Geschieben und Blocken beladen und in die weite Ferne
getrieben, dort stranden konnten.

Diese losen Felsblocke und Triimmerstiicke, welche theils
frei in Ebenen, Thilern, auf Bergabhingen einzeln oder in
Gruppen zusammengehiuft vorkommen, theils in Schutthaufen,
Sand und Gerélle eingeschlossen sich vorfinden und Fremd-
linge fiir die Gegend sind, wo sie auftreten, bezeichnet man
als erratischen Schotter und erratische Bldécke. Der
erratische Schotter und die kleineren Bléocke sind meist ab-
gerundet, die grosseren dagegen theils eckig, theils scharfkantig.
Zuerst wurden sie in der Schweiz, wo man die Irr- oder
Wanderblécke als ,Geisberger” bezeichnet, und in den Ebenen
Deutschlands erkannt.

Die Heimat jener Gesteine, welche die Wissenschaft als
erratische Blocke und erratischen Schotter bezeichnet, ist in
der Regel weit von dem jetzigen Fundorte entfernt, und sie
tiberraschen uns daher oft auf einem Gebiete, welches durch
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die mineralische Beschaffenheit von jener der eingewanderten
Blocke vollkommen abweicht. In den dsterreichischen Alpen-
lindern, in Oberitalien, in der Schweiz und in Bayern stammen
sie simmtlich aus den Alpen selbst, innerhalb deren man sie
auch hoch an den Gebirgsabhiingen hinauf verbreitet findet,
inshesondere dort, wo sich die Thiler erweitern, withrend sie
in den Thalengen meist fehlen.

Die erratischen Gebilde bestehen in Niederdsterreich aus
Quarz, quarzreichem Sandstein, Kalkstein, Granit,
Gneis, Glimmerschiefer und anderen dlteren Gesteinen,
welche durch die Tragkraft des Eises von ihver urspriinglichen
Heimatstatte in die niichste Nihe von Wien gebracht wurden,
wo sie heute mit anderen diluvialen Ablagerungen, z. B. mit
Ldss und Localschotier auftreten.

In der Umgebung Wiens sind diese Fremdlinge oder Irr-
linge an den Abhingen der Gebirge und in der Ebene zer-
streut, man trifft sie daher selten.

In der Gegend von Pitten, Wiesen und Mattersdorf
— letzteres liegt bereits jenseits des Rosaliengebirges — findet
man in sehr vielen von dem Rosaliengebirge herablaufenden
Griiben eine Menge von den Gletschern geschliffene Blocke,
eckige und abgerollte, grosse und kleine Fragmente von Ge-
steinen, welche durch ihre Gesteinsbeschaffenheit zunéchst auf
den Wechsel, die Neue Welt und den Schneeberg hin-
weisen. Die Kalke, in welchen Eduard Suess kettenformige
Anbohrungen eines sogenannten Bohrschwammes (Vioa) und
Steinkerne von Austern fand, sind zum grossen Theile mit
unzweifelhaften Gletscherkritzen bedeckt. Der Untergrund istLoss.

Auf dem Hollingsteiner Berge liegen die Findlinge
zerstreut an der Oberfliche der tertiiren Ablagerungen, Sie
sind theils Granite, theils Gneise und #hnliche Gesteine und
erreichen mitunter ziemlich bedeutende Dimensionen. Der
Granit ist dem von Mauthausen sehr dhnlich. Infolge des Ein-
flusses durch Verwitterung sind die hier vorkommenden eckigen
oder etwas zugerundeten Blocke ganz mirbe und dem giinz-
lichen Zerfall nahe. '

Auch auf der Mittelhohe zwischen Konigstetten und
dem Tulbinger Kogel befinden sich zum Theile schon zer-
storte Blocke von grauem, feinkornigem Granit und Geschiebe
von Gneis und Glimmerschiefer, wie auch jenseits der Donau
bei Unterrohrbach, wo in den Weingérten mehrere grossere
und kleinere Sticke eines lichtgrauen Granites und Gneises
zu finden sind, die jedenfalls von bereifs zerstérten erratischen

Bloeken abzustammen scheinen.
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Eine etwas hiufigere Erscheinung sind die Findlinge nord-
ostlich von Stockerau, die bei Klein-Wilfersdorf beginnen
und an den Westabhiéngen der tertiiren Gebirge in verschie-
dener Hohe fast bis an die Gipfel der Berge reichen (Hasel-
bach). Ist das Material dieser Fremdlinge aus Granit, so be-
steht derselbe aus rosenrothem durchscheinenden Feldspat.
aus weissem Quarz und schwarzen Glimmerplitichen. Nebst
unzihligen kleinen Stiicken trifft man hier Blocke von 2 bis
3 m® und noch dariiber, die jedoch infolge ihrer Brauchbar-
keit als Werksteine, Schotter u. dgl. immer mehr und mehr
vom Boden verschwinden. Auf dem Hollingsteiner Berge ist
seinerzeit in derartigen Blocken, die oft kaum mit !/, ihrer
Grosse tber die Dammerde hervorragten, ein formlicher
Steinbruch betrieben worden. Nebst Granit findet man da-
selbst auch bedeutende Blocke von Gneis, Glimmerschiefer und
Wiener Sandstein, die simmtlich auf tertiirem Boden auftreten.

Auf dem alttertiiren Waschberg bei Stockeran sind
die grossen erratischen Granitblocke neben dem uralten Stein-
bruech noch sehr gut erhalten geblieben, withrend die kleineren
Gneisstiicke, welche auf dem Stdabhange noch immer zahlreich
zu finden sind, stark ausgewittert erscheinen. Alle aber haben
noch die eckige Gestalt und die scharfen Kanten beibehalten,
welche sie bei ihrer Abtrennung vom Mutterfelsen besassen,
wiahrend durch Wasser bewegte Triimmer bald zu Gerélle und
Geschiebe zugerundet und an der Oberfliche geglittet werden.
Mittels Wasserstromung allein konnten demnach diese Fels-
stiicke nicht hieher gebracht worden sein.

Von grosser Bedeutung, sowohl fiir die Erd- wie auch fir
die Volksgeschichte, sind gewisse erratische Granitbléocke
des Waldviertels, die nicht nur als Zeugen einer hier statt-
gefundenen geologischen Umwiillzung, sondern auch als pri-
historische Denkmiller eines vorchristlichen religiosen Cultus
in Betracht kommen. Im nordwestlichen Theile*) des eben ge-
nannten Gebietes liegen theils auf den hoheren Punkten, theils
im Wald und auf den Feldern zahlreiche erratische Granit-
blécke zerstreut, von welchen ein ansehnlicher Theil auffallende
becken-, schalen-, schiissel- oder auch muldenartige Ver-
tiefungen triigt, und an die sich besondere Bezeichnungen,
Namen und Sagen kniipfen. Die Vertiefungen an diesen
,Schalen- oder Opfersteine” genannten Granitblocken sind
bald seicht schalen- oder schiisselférmig mit einem allmihlich

* Im nordéstlichen Theile befindet sich auf dem Kirchensteig bei
Hardegg ein Findling von mehr als 10 m?® Inhalt.
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verlaufenden Rande, bald kesselférmig mit fast senkrechten
Seitenflichen von mehr oder weniger regelmissiger Umriss-
gestaltung. Der Umfang der Vertiefungen schwankt im all-
gemeinen zwischen 1/, bis 41/, m, die Tiefe zwischen 10 bis
80 em und die Aushchlungen sehen derart kiinstlich hergestellt
aus, dass man sie schwer fir natliirliche Bildungen durch
Wasserwirkungen oder fir ein Ergebnis der Verwitterung und
Zersetzung des harten granitischen Gesteines erkliren kann.*)
Dass die Bildungen von Schalen, Nipfen, Becken u. dgl. in
den erratischen Granitblocken des Waldviertels durch Menschen-
hand hervorgerufen wurden, dafiir spricht zum Theile auch der
Umstand, dass man #hnliche Erscheinungen in dem anstehen-
den, aber nicht erratischen Granite nirgends beobachtet.

Die Meinungen und Ansichten tber den Zweck dieser
von Menschen hergestellten Vertiefungen gehen allerdings aus-
einander: Die einen sehen in diesen Vertiefungen Spuren,
welche durchs Schirfen der Waffen erzeugt werden, oder Merk-
zeichen fiir die Bestimmung von Wegen und Grenzen ; den anderen
gelten diese kiinstlichen Aushohlungen als Opfermulden und
Schalen (Opfersteine). Dass durchs Schirien von Waffen und
Gerithen solche Mulden nicht entstehen konnten, ist einleuchtend,
ebenso wenig konnten diese ausgehdhlten Steine als Weg- und
Grenzsteine beniitzt werden, da man auch den ,Heiden’’ nicht
zumuthen kann, dass sie die Grenzen verschiedener Gebiete
in einer so unregelmissig verschlungenen Linie abgesteckt
hiitten.
Nachdem weiters bekannt ist, dass dhnlich aus-
gehohlte Steine auch in Dentschland als .Drm'densteme, in
Schottland als Heilige Steine und in Skandinavien als Elfen-
oder Baldersteine gefunden werden, so bleibt nur die Annahme
iibrig, dass wir es auch hier mit Opfersteinen zu thun haben.
welche verschiedene Namen fithren konnen; so heissen sie
z. B. bei Eggenburg ,Riesen- oder Herrgottssteine’,
zwischen Amaliendorf und Schrems heisst em_ausgehohlter Find-
ling ,Taufstein”, bei Eisgarn ,Kolomanstein” u.s. w. Andere
Orte, wo man derartige Findlinge trifft, sind: Ulrichschlag,
Loiwein, Aschbach, Hausbach (auf dem Brandberg), Traun-
stein (auf dem Wachtstein), Lahn (das steinerne Briinndl),
Arbesbach, Henndorf (auf der Klern) u.s. w. Alle diese erra-
tischen Phanomene beweisen schliesslich, dass auch die Men-
schen der Vorzeit durch die abenteuerlich geformien Stein-

i ti Niederosterreich, Jahr-
#) Blitter des Vereines fiir Landeskunde von Niedero: ich, Ja
gang 1887 und 1890. Uber germanische Opfersteine in Niederdsterreich

Von F. X, Kiessling. 1894.
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riesen und durch ihr unerklirliches Erscheinen mitten auf den
Feldern und Wiesen gefesselt wurden.

Sehr interessant sind ferner isolierte Blockanhaufungen
im Untergrunde und an den Rindern des Steinfeldes, wo die
Trummerstueke eine viel bedeutendere Grosse besitzen als das
Gerolle des Steinfeldes, so namentlich bei Wirflach. Man
findet hier Anhiufungen von centnerschweren Blocken aus
Kalk, Sandstein und anderen Gesteinen der Gosauschichten.
Sie bilden hier eine Art Gletscherwall, dessen Trimmer
parallele Streifen und Ritze tragen und daher die Ansicht, sie
seien eine zuriickgebliebene Gletschermomne rechtfertigen.

Prof. Suess vermuthet, dass der erratische Kalk aus den
oberdsterreichischenund bayerischen Alpen, die klystal-
linischen Gesteine aus dem siidlichen Theile des Manharts-
gebirges und die quarzreichen Sandsteine aber aus dem
Hausruckviert el abstammen. Der erratische Schotter selbst
tritt nur in den tiefsten Lagen auf und zeigt in der Umgebung
Wiens nur eine sehr geringe Entwicklung; besitzt daher in Be-—
ziehung auf seine elratls?he Abkunft nur ein rein theoretisches
Interesse.

Nach dieser kurzen Wiirdigung der Fundstellen, der
Provenienz und der Gesteinsheschaffenheit der erratischen Blocke
und des Schotters eriibrigt nur noch zu bemerken, dass die
Gesteine der erratischen Phianomene immer mehr und mehr
von der Oberfliche verschwinden. weil sie einerseits ein gutes
Baumaterial liefern. und anderseits auf den Feldern und Wiesen
nur ein Hindernis fir die Bodencultur bilden. Jeder Land-
mann sucht daher dieselben zu entfernen.

Schliesslich muss noch erwihnt werden. dass das &altere
Diluvium, welches hie und da erratischen Schotter fuhrt, haufig
abgestufte Terrassen bildet. Diese zeigen ein regelmissiges
Niveau und verleihen dadurch der Landschatt ein eigenthiim-
liches Geprige.

Durch dieses Bild ist beilaufig der Charakter der Diluvial-
periode und ihrer Gesteine in Niederosterl eich gegeben worden.
__Nun anderte sich gegen Ende dieser Periode das Klima.
Dle Wolken zertheilten sich. die Sonne siegte und verjagte die
Wasserdiinste, die Gletscher schmolzen oder zogen sich in die
hochsten und hintersten Alpenthéiler zuriick, und die maje-
stitische Alpenkette nahm das Gepriige an, welches sie uns
noch heute darbietet.
Die grossen Landsiugethiere, die noch die Eiszeit tiber-
dauerten, konnten eine derartige Verinderung nicht lange tiber-
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leben, sie starben aus; die Losschnecken krochen in héhere,
feuchte und kiithle Gegenden zuriick, wo man sie jetzt am
Rande der Gletscher, 2000 m hoch. findet.

Im Meere hingegen, wo dieser rasch erschienene klima-
tische Wechsel nicht so grell auftrat, haben sich in den siid-
lichen Gegenden mehrere Muschelarten erhalten, die auch schon
withrend der Tertiarperiode lebten. Gleichzeitig mit dieser
Umwaélzung, auf welcher sowohl die mosaische Erziihlung, als
auch viele Sagen der Volker zu beruhen scheinen, erschien am
Ende der Diluvialperiode eine neue ausserordentlich mannig-
faltige Schépfung an Thieren wie an Pflanzen; viele der ur-
spriinglichen Thiere aber wurden theils verdriingt, theils durch
nutzbare Hausthiere ersetzt.

Viele Gerithe und Werkzeuge aus Feuerstein, die man
an mehreren Orten gefunden hatte, beweisen, dass auch in
Niederdsterreich menschliche Ansiedlungen in der Diluvialzeit
vorhanden waren. Das Becken speciell konnte natiirlich erst
nach Ablauf der diluvialen Binnenseen bewohnt werden.

Mit dem Abfluss der Gewésser fand aber auch der Ab-
schluss der Diluvialperiode statt, jedoch nur ein Abschluss in
unserer Vorstellung; denn der lebendige Pulsschlag der I\ah;r
steht keinen Augenblick stille und wird nie stille stehen. Und wie
die ganze organische Welt, der Mensch an der Spitze, sich
in steligem Fortschritte weiter entwickelf, so ist auch dlq leb-
lose Natur unter Mitwirkung der nie zu ergriindenden Natur-
krifte und der unsichtbaren Agentien einer fortwihrenden
Umbildung und Verinderung unterworfen.

II.
Tertidre Bildungen aus dem k#nozoischen Zeitalter,

Aus den fritheren Schilderungen geht hervor, dass auch
Niederosterreich wihrend der Tertifirzeit von zahlreichen
Meeresarmen und Meeresbuchten durchschnitten war. Das
tippige Pflanzen- und Thierleben in und ngben dem Wasser
fand eine geeignete Stitte zur raschen Entwicklung; denn das
tropische Klima schien nicht nur die erste grosse Saugethierschop-
fung, sondern auch die immergriinen Urwiilder von ‘_Pal‘men,
Feigen- und Lorbeerbiumen ausserordentlich zu begimstigen.
In diese Periode fillt auch die letzte Ausbildung der bis zur
Donau reichenden alpinen Kettengehirge, der mehl:fache W ech_sel
von Siisswasser- und Meeresbildungen und die grossartige
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vulcanische Thitigkeit, welche in den Nachbarlindern Basalte
und Trachyte zu Gebirgen aufthiirmte.*) In petrographischer
Beziehung sind die tertiaren Bildungen unseres Gebietes mannig-
faltic zusammengesetzt und unterscheiden sich von jenen der
ilteren Sedimentformationen vorziglich durch geringe Festig-
keit und mehr lockere Structur. Statt der harten Schieferthone
und Thonschiefer, haben wir es hier mit Lehm, statt der festen
Sandsteine und Conglomerate mit Sand und Gerdlle zu thun.
Auch das Vorkommen von Braunkohle ist charakteristisch fiir
die tertiiren Formationen. — Die Ammoniten und Belemniten,
wie auch einige Sauriergattungen der mesozoischen Zeit sind
ausgestorben. Dagegen entstanden in dieser Periode zahlreiche
und mannigfaltige Siugethiere und mit ihnen gleichzeitig eine
sehr iippige Flora, in welcher die hichst entwickelten Pflanzen-
formen erscheinen.

Das Verhiiltnis der lebenden Arten zu den ausgestorbenen
nimmt in den tertiiren Schichten derartig zu, dass, wihrend
die altesten tertiiren Gesteine nur wenige Procente noch leben-
der Species enthalten, in den mittleren, noch mehr aber in
den jingsten Absatzen bereits zahlreiche lebende Arten vor-
handen sind. Auf dieses Verhéltnis begriindete der englische
Geologe Lyell (spr. Leiel) seine Eintheilung in Pliocin, Miocian
und Eoecéin; die zwei ersten Zeitabschnitte fasste Hornes unter
N'eogen zusammen, um mit dieser Eintheilung den specifisch
niederdsterreichischen Verhaltnissen Rechnung zu tragen.

1. Neogenformation.

lez Ablagerung der Neogenschichten geschah in grésseren
und kleineren Becken, aber auch in Mulden und Thilern. Die
Schichten liegen, wenn sie nicht durch eine locale Boden-
erhebung eine Stérung erlitten, horizontal oder erheben sich
nur an den Réndern der Grundgebirge unbedeutend (Fig. 100). Am
tiefsten liegen die marinen Ablagerungen; dieselben treten nur an
de:'n Gebirgsabhiingen als Riffbildungen zutage, wahrend die
Susswasserabs‘ﬁtze ais_jﬁngstes Glied die oberste Lage ein-
nehmen. Zwischen diesen beiden erscheinen jene Schichten,
welche im Brackwasser entstanden. Durch zahlreiche Ver-
werfungen jedoch sanken inshesondere jene Theile der Neogen-
schichten, welche vom Grundgebirge etwas entfernt liegen,

*) Das nichst liegende vuleanisch in i i
; ok e Massengestein ist der als Pauli-
bEIgl.(7"° i bekannte und miichtig allftl'etendeg Basalt, vevl(.alcher siid-
westlich von Wiesmat und nérdlich von Landsee den Gneis durchbricht.
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immer tiefer und tiefer (Fig. 101), die urspriinglich horizontal
abgelagerten obersten Neogenschichten wurden durch die
Wiisser abgeschwemmt und nahmen somit die jetzige Gestal-
tung an. Wihrend man also aus der Art und Weise der
ersten Ablagerungen im Meer-, Brack- und Siisswasser sehliessen
miisste, dass die drei Stufen deckenféormig ibereinander
hatten liegen sollen, finden wir sie heute zonen- oder giirtel-

Fig. 100. Tertidrschichten in urspriinglicher Lagerung. § Wiener Sandstein,
LiLeithagebirge, a marine, b brackische (sarmatische), ¢ Congerienstufe (die
quartiren Bildungen sind hier nicht beriicksichtigt).
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Fig. 101. Tertisrschichten nach stattgefundener Verwerfung in ihrer gegen-
wirtigen Anordnung. Kr Urgestein (Grundgebirge), S Wiener Sandstein,
a marine, b brackische (sarmatische) Stufe, ¢ Congerienstufe (nach F. Karrer).

formig nebeneinander gelagert. Dort aber, wo derartige
Dislocationen nicht stattgefunden haben, liegen stets jingere
Stufen auf ilteren. Wenn also hie und da éltere Ablagerungen
im Wiener tertiiren Becken als oberste Lage erscheinen, so
findet diese Ausnahme ihre begriindende Erklarung stets darin,
dass die jungeren, daher oberen neogenen Tertidrschichten
durch die Wasser abgespilt und hinweggefiihrt wurden, und
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die Ackererde konnte sich unmittelbar auf einem élieren
Trimmergestein der sarmatischen oder marinen Stufe ent-
wickeln, wie dies vielfach um das Wiener Becken zu beobachten
ist. Insbesondere leicht konnen iliere Stufen durch die Weg-
schwemmung der jingeren losen Trimmergesteine zutage
treten. Sind aber die letzteren unter der schiitzenden Decke
eines wetterfesten Gesteines gelagert, so bleiben auch lose
Sedimentgesteine wie Tegel, Sand und Gerélle von der Wir-
kung der Denudation verschont, wie uns dies die michtige
Ablagerung vom Congerientegel, welchen der feste Stisswasser-
kalk auf dem Eichkogel bedeckt, in verhiltnismassig sehr be-
deutender Hohe zeigt (Fig. 102).

Betrachten wir nun die drei tertiiren Stufen, die sich
aus der Neogenformation des Wiener Beckens ergeben, etwas
eingehender.

Eichkogel Guntramsdorf

Flgv.nluz. Neogenschichten bei Modling (nach Mojsisovicz). @ Hauptdolomit,

b Kossener Schichten, ¢ Leithakalk, d brackische (sarm.) Ablagerungen.

¢ Sisswasserablagerungen (Sand und Tegel), f Kalkconglomerat, g Siss-
wasserkalk,

a) Die Stisswasser- oder Congerienstufe.

Es wurde bereits darauf hingewiesen, dass die tertiiiren:
Ablagerungen im Wiener Becken zuerst im Meer-, dann im
Brack- und zuletzt im Susswasser statigefunden haben. Die
oberste, daher die jiingste Abtheilung zeigt deshalb deutlich
den Charakter ihrer Stisswasserabkunft. Nachdem aber das
Bl'a_(:kwasser nur langsam abfliessen konnte, so blieben hie und
da"m den tieferen Theilen des Siisswassersees auch brackische
Wiisser zuriick, in welche sich die gegen Siisswasser empfind-
lichen Thiere fliichten konnten, weshalb man in dieser Stufe
als jingste Abtheilung der unter Wasserbedeckung gebildeten
Ablagerungen auch eine Fauna vom brackischen Charakter
findet. Ihre Abs&tze bilden daher die oberste Schichtung der
Neogenformation und wiirden, wenn sie nicht vom Diluvium



und Alluvium bedeckt waren, den grossten Theil der Becken-
oberfliche einnehmen (s. Fig. 100). Man trifit sie allenl-
halben unter den quartiren Gesteinen, und sie setzen den
grossten Theil des Wiener- und Laaerberges sowie die Boden-
terrassen, auf welchen ein grosser Theil der Stadt Wien liegt,
zusammen.

Hinsichtlich der Gesteinsablagerung besteht diese Stufe
zum grossten Theil aus Tegel. welchem nur unbedeutende
Sand- und Gerdllschichten eingeschaltet sind. Sammtliche
Ziegelwerke des Wiener- und Laaerberges befinden sich auf
dem Congerientegel, weshalb er auch den Namen ,Inzers-
dorfer” Tegel fiihrt.

Nachdem diese Ablagerungen im Brack- und Stsswasser
stattfanden. so kann man in denselben zwei Schichten unter-
scheiden: eine jiingere aus Belvederesand, Belvedereschotter
und rothem Lehm mit Unionen (Flussmuscheln), Paludinen
(Sehlammschnecken) und Resten von Dinotherium, Masto-
don, Hippotherium, Birken und Buchenarten, und eine
dltere mit Congerien, Cardien und Melanopsiden (Fig. 63,
64, 86 bis 91. 93 bis Y8). Die erste erscheint daher als eine
reine Siisswasserbildung und zeigt keine gleichméssigen Decken,
sondern tritt meist in einzelnen Mulden und Gruben, oder als
Ausfiillungsmaterial langer, flacher Flussrinnen auf.

Ein selteneres Gebilde der sogenannten Belvederebildungen
ist der oben erwihnte zihe, rothe Lehm, welcher zuweilen iiber
dem Belvedereschotter in Wien und am Wienerberge anzu-
treffen ist. Er ist sehr schwer von ihnlichen Diluvialbildungen
zu unterscheiden.

Die Belvedereschichten sind nicht nur an ihrer petro-
graphischen Beschaffenheit. sondern auch an ihrer eigenthiimlich
lebhaften gelben Farbe leicht zu erkennen. Wiihrend die-
selben bereits den Charakter einer ausgesprochenen Fluss-
bildung documentieren, zeigt der Congerientegel noch
deutliche Spuren einer Binnenseebildung, lagert stets unter
den Belvedereschichten und besitzt hie und da eine unge-
heuere Michtigkeit. Die beiden Glieder der Congerienstule
konnten demnach nicht nebeneinander, sondern nach-
einander abgelagert worden sein. Die Verbreitungszone des
graublauen Congerientegels steht weiter vom Rande des Ge-
birges ab, als die des sarmatischen und marinen Tegels.

Der Congerientegel tritt in dem nordostlichen Theile des
Wiener Bezirkes Wieden, in der angrenzenden Landstrasse,
beim Arsenal, in Inzersdorf, bei Laa, Erlaa, Schellen-
hof, Brunn am Gebirge und an vielen anderen Orten
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zutage. Als Leitpetrefactum ist die Muschel Congeria, welche
stets in grosser Anzahl vorkommt und meist Stss-, seltener
Brackwasserablagerungen bezeichnet.

b) Die sarmatische oder brackische Stufe.

Die sarmatischen Ablagerungen bilden ebenfalls von Nuss-
dorf bis nach Mauer einen continuierlich fortlaufenden Zug,
welcher die nichsten Anhohen Wiens: Hohe Warte,
Tirkenschanze, Mitterberg, Schmelz und Gloriette
berithrt. Von Nussdorf bis gegen Ottakring, und von
Lainz bis Mauer grenzen die sarmatischen Ablagerungen an
die marinen.

Die wichtigsten Absitze dieser Stufe sind der Muschel-
tegel, welcher sich durch zahlreiche fossile Muscheln und
stellenweise 100 m michtige Schichten auszeichnet; er tritt nur
an wenigen Stellen zutage. Ferner der Hermalser Tegel,
welcher sich unmittelbar unter den Cerithiensandschichten vom
Briauhaus in Liesing tber Mauer, Penzing, Funfhaus,
Ottakring, Hernals, Wiahring nach Nussdorf zieht.
Sammtliche Ziegelwerke westlich von Wien, z. B. die von
Breitensee, Ottakring, Hernals und Nussdorf bearbeiten den
brackischen Tegel. Eine sarmatische Ablagerung ist auch der
lichtgelbe Quarzsand mit vielen Cerithienschnecken, daher
auch Cerithiensand genannt. Dieser Sand erstreckt sich
von Perchtoldsdorf tiber den Rosenhiigel, Hetzendorf,
Gloriette, tiiber einen Theil der Schmelz zur Tirken-
schanze nach Heiligenstadt. Er ist die reichste wasser-
fiihrende Schichte von Wien und tritt in den Anhéhen zwischen
Hgiligenstadt und Débling, so wie lings der Siidbahn von
Hietzing bis nach Atzgersdorf allenthalben zutage. Auf
der Tirkenschanze erreicht der Cerithiensand eine Michtigkeit
von mehr als 20 m, und es sind in demselben jene grossen
Sandgruben angelegt, welche fast den ganzen Bausand fir
Wien liefern. Und schliesslich gehért dazu jene reiche Ent-
wicklung von Sandsteinbiinken, welche in Atzgersdorf,
Hgatzendorf, Mauer und auf der Turkenschanze in zahl-
reichen Steinbrichen aufgeschlossen sind.

_ Eine besondere Eigenthiimlichkeit dieser Stufe besteht
darin, dqss sie innerhalb ihres gesammten Verbreitungsgebietes
sowohl in Bezug auf ihre petrographische Ausbildung, als
auch betreffs der Fossilien eine grosse Gleichférmigkeit bei-
behalt, so dass Stiicke, den entferntesten Gegenden entnommen,
sich oft zum verwechseln dhneln,
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Als Leitpetrefact dieser Stufe gilt eine Schnecke aus der
Gattung Cerithium, daher auch die Bezeichnung ,Cerithium-
stufe”. Die Gehause der vielen Cerithiumarten sind thurmférmig,
die Mandung langlich, schief, an der Basis in einen kurzen,
abgestutzten oder nach rickwéirts gebogenen, aber nie in einen
ausgerandeten Canal endigend. Sie lebten am haufigsten im
Sande an der Kiiste, oder in der Nihe jener Schichten, welche
den durch Ebbe und Flut verursachten Veriinderungen aus-
geselzt sind. Die Jetztwelt liefert bei weitem nicht jene An-
zahl von Arten, die sie im Vergleiche mit anderen Geschlechtern
aufweisen sollte. Die Cerithien fithrenden Schichten bilden
einen trefflichen Horizont zur Deutung der dariiber und dar-
unter liegenden Vorkommnisse und bezeichnen stets brackische

Ablagerungen.
¢) Die marine Stufe.

In dem tertiiren Meere lagerten die einfliessenden Ge-

wisser in der Nahe der Kuste das grobste Material ab, welches
sich spater zu marinen Conglomeraten und Breeccien
verband, etwas weiter wurde der Sand getragen und am wei-
testen vom Uferrande wurden die feinsten Triimmer, der Tegel,
abgesetzt. Aus diesem Grunde finden wir heute die losen
und festen Trimmergesteine (Gerdlle, Conglomerat und
Breccien) an den Hiigelreihen lings des Beckens, die ehemals
von den Meereswellen bespiilt wurden, den Sand und den
sandigen Thon gegen die Mitte und die feinsten Trammer
an den tiefsten Stellen des Beckens, die sich gegen das alte
Meeresufer constant auskeilen. Die klastischen Sedimentgesteine
der marinen Stufe sind demnach gleichzeitige Bildungen der-
selben Gewiisser und unter gleichen Umstianden; sie unter-
scheiden sich voneinander, wie dies aus der Natur ihrer
Ablagerung hervorgeht, vorziglich durch ihren zonenmissigen
Absatz.
Die Gesteine der marinen Stufe steigen am Fusse des sie
einrahmenden Gebirges bis zu einer Héhe von 350 bis 400 m
iber den Meeresspiegel und bilden infolge der Unterbrechung
durch die sarmatische Stufe von Ottakring und Lainz keinen
zusammenhingenden Giirtel, sondern nur zwei grosse Partien,
von denen sich die eine von Nussdorf tiber Grinzing, Sieve-
ring, Potzleinsdorf und Dornbach gegen Hernals und
Ottakring erstreckt, withrend die andere sich von Lainz aus
itber Speising nach Mauer und von hier mit kleinen Unter-
brechungen bis nach Baden zieht. -

Petkoviek, Erdgeschichte Niederdsterreichs.

12
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Michtiger treten die marinen Ablagerungen auf der Ost-
und Siidostseite des Beckens, besonders im Leitha- und
Rosaliengebirge, als niedere Kuppen bedeckende Gesteine auf.

Dass diese Stufe durch eine tiberaus reiche Meeresfauna
ausgezeichnet ist, wurde bereits bei der Beschreibung der
fossilen Thiere hervorgehoben. Die Fundorte Nussdorf, Sieve-
ring, Grinzing, Dornbach, Potzleinsdorf u. a. haben wegen
Schonheit und Mannigfaltigkeit ihrer” Fossilien (Gasteropoden,
Bivalven und Foraminiferen) schon lingst eine gewisse Be-
rithmtheit erlangt. Als Leitpetrefacten der Meeresablagerungen
dienen die Weichthiere: Conus, Mitra, Murex und Rissoa,
welche man im marinen Sande in der Umgebung Wiens haufig
findet.

Beziiglich dieser Stufe sei noch zu bemerken, dass in
den abgesonderten Mulden am Rande des Beckens auch unter-
geordnete Stisswasserablagerungen stattgefunden haben. Der-
artige isolierte Stisswasserbildungen treten bei Gaaden, Lei-
ding, Schauerleithen unweit Pitten und bei Jauling auf,
wo die marinen Schichten schwache Kohlenflotze fithren.
Sonst zeigen die kalkigen Randbildungen mit zahllosen Fora-
miniferen, Fragmenten von Meeresconchylien, Seeigeln und
K_orallen durchaus marinen Charaker, treten im allgemeinen
ringsum am Rande des Beckens zutage und sind haufig un-
mittelbar auf dem Wiener Sandstein gelagert.

Im ausseralpinen Theile des Beckens treten marine Ab-
lagerungen auf: als Sandstein bei Gauderndorf, als Leitha-
kalk bei Eggenburg, Raffings, Reinprechtspolla und
B_urg-Schleinitz und als Sandstein mit Fischzihnen bei
Neudorfl an der March,

2. Eocédnformation.

Mit diesem Namen, welcher die Morgenrithe eines neuen
Schoplungstages andeutet, wollten die Geologen gleichsam
den Anfang eines neuen Thier- und Pflanzenlebens bezeichnen.

Wihrend die Neogengebilde Niederosterreichs mehr die
muldenartigen Vertiefungen als Thone, Sande, Gerdlle und
(%onglomerate ausfiilllen oder als zoogene Kalke (Leithakalke)
1£gngs de"r Gebir_gsabhéinge alte Riffbildungen darstellen, nehmen
die Eociingesteine bereits in steil gehobenen Schichten Antheil
an der Zusammensetzung der Gebirge; denn harte Sandsteine
unc_l Conglomgrate. feste Mergel und Schiefer, ja sogar marmor-
artige Kalksteine erheben sich hie und da zu kleinen Gebirgen.
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(Fig. 103). Doch ist die Verbreitung und das Vorkommen von
Eocingebilden, wenn wir vom Wiener Sandstein und Mergel
absehen, nur auf einige, voneinander isolierte und wenig aus-
gedehnte Gebiete beschriankt.

Die bedeutendsten eociinen Schichtencomplexe treten,
wie bereits im Bilde ,Tullner Becken” ausgefiihrt wurde, im
Donauthale oberhalb Korneuburg auf und bestehen der Haupt-
masse nach aus Sanden, Conglomeraten, Sandsteinen und Mergel-
schiefer, wihrend die oben erwithnten eocinen Kalke als iibrig
gebliebene Riffbildungen inselartig vorkommen. Die eociinen
mergeligen Ablagerungen beginnen in einem schmalen Streiten
bei Altenberg, grenzen hier siidlich an den eociinen Wiener
Sandstein, welcher zwischen Kritzendorf, Greifenstein und

erratischer Granit,
Diorit, Gneis ete

Rohrwald

®
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Fig. 103. @ Mergel mit Firchresten, b eociner Kalk mit exotischen Bl cken
(Granit, Gneis, Glimmerschiefer etc.). ¢ Zerstorter Wiener Sandstein,
d deutlich geschichteter Wiener Sandstein.

St. Andri eine méchtige Partie bildet, und nérdlich an die
Alluvialebene der Donau. Zwischen St. Andri und Wolfpassing
sind sie auf eine kurze Strecke unterbrochen, nehmt?n hinter
Wolfpassing langs der stidlichen Abhiinge rasch an Breite zu und
reichen bis an das Thal der Traisen. Die Alluvien der Donau
und die des Perschlingbaches, weiterhin aber Loss bilden die
Nordgrenze. :
Betriichtlich entwickelt sind die eocénen Schichten aus
Mergel, Sand und Sandsteinen siidlich von Konigstetten,
wo sie am Wege von hier zum Tulbinger Kogel zutage
treten. Man sieht im Hohlwege (Fig. 3 p. 24) einen sehr zer-
kliifteten sandigen Mergel, der mit miirben grauen, ziemlich fein-
kornigen Sandsteinen wechsellagert. Die Schichten sind mehr-
fach gestort, doch erinnern sie an  jene vom ndrdlichen Ab-

hange des Michelberges bei Stockerau.
12+
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Die oben erwihnte und als eocin bezeichnete nicht
unbedeutende Wiener Sandsteinpartie am Durchbruche der
Donau unterscheidet sich theils petrograpsisch, theils durch
Fehlen der mergeligen Einlagerungen, ja sogar durch Farbe so
auffallend von dem eigentlichen Wiener Sandstein der Kreide-
formation, dass schon Czjzek eine Grenze zwischen beiden in
seiner Karte gezogen hat. Durch das Vorkommen von Nummu-
liten ist das Alter dieses eociinen Sandsteines ausser Zweifel
festgesetzt. Die Grenze erstreckt sich von Kritzendorf, iber
Gugging, Hintersdorf bis St. Andra. — Die hier in Betracht
kommenden Nummulitensandsteine sind etwas heller, miirber,
bilden oft viele Meter michtige ungeschichtete Massen, die
wieder mit diinnen geschichteten Partien wechsellagern. Am
besten aufgeschlossen sind sie zwischen Kritzendorfund Greifen-
stein. Die meisten Nummuliten findet man in dem grossen
Steinbruche unmittelbar vor Hoflein. Der Sandstein ist oft,
z. B. bei Greifenstein, fast ohne Schichtung, viele Meter méchtig,
nach oben feinkérnig, nach unten grobkérnig -und oft von
diinnen geschichteten Sandsteinen und Mergelschiefern durch-
zogen. Die massigen Sandsteine fithren hier stets Nummu-
liten,*) wahrend der Mergel Fucoiden enthilt. Auch jene
Sandsteine, welche auf Nummulitengestein lagern oder mit ihm
wechsellagern, kénnen der Eocéinformation zugezihlt werden.

Die eocéinen Ablagerungen von Mergel, Sand und Conglo-
merat zwischen Maibierbaum und Klein-Wilfersdorf bei
Stockerau bilden ein flaches Hiigelland, aus welchem die mit
Nummulitenkalk bedeckten Berge (Bruderndorf, Holingsteiner
Berg, Waschberg u. s. w.) sie iberragen (Fig. 103). Beim Haidhof,
gerade westlich von Ernstbrunn, befindet sich in einem Graben
das nordlichste Vorkommen der eocinen Schichten.

Die meisten eociinen Schichten des Tullner Beckens be-
finden sich in geneigter Stellung und beweisen dadurch, dass
sie an der Hebung des Wiener Sandsteines, welcher deutlich
unter den Nummulitengesteinen liegt, theilgenommen haben;
sie konnten demnach vor dieser Hebung abgesetzt worden sein.

Eine eigenthiimliche charakteristische Erscheinung der
eocinen Bildungen besteht in der Einlagerung kleiner und
grosser Blocke und Geschiebe von Granit, Granulit, Gneis,
Diorit, Urthonschiefer u. dgl, welche wahrscheinlich von der
stidh6hmischen Primitivformation abstammen und den neogenen
Ablagerungen des alpinen Wiener Beckens fremd sind. So

*) Haver, Die Eocingebilde im Erzherzogthum Osterreich und in
Salzburg. Jahrbuch der geologischen Reichsanstalt. Band IX.
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findet man z. B. am Nordabhange des Tulbingerkogels
Granitit, bei Siegesdorf nordlich von Neulengbach -einen
grobkornigen, porphyrartigen Granit mit wenig Oligoklas und
schwarzem Glimmer, wie er etwa bei Krems und Linz auftritt,
auf dem Nordabhange des Holingsteiner Berges Granit mit
rothem Feldspat, auf dem Waschberg (Fig. 103) Granitit,
Granit, Diorit und Gneis, wie man sie im miihrisch-béhmischen
Gneisgebirge trifft, im Pechgraben Granitit mit rothem
Orthoklas, in Waidhofen Granitit mit rothem und weissem
Orthoklas und Chloritglimmer. In den Schluchten, die am nord-
westlichen Abhange des Michelberges gegen Haselbach fithren,
trifft man selbst in dem halbverwitterten Mergel steckende
Blocke erratischen Ursprungs.

Andere nennenswerte Gesteine der Eociinformation sind der
bereits erwihnte Schlier, ein sandiger Mergel, sandiger Kalk
von Tulbinger Kogel und dessen Umgebung, plattenférmiger
Sandstein von Wilhelmsburg. Beziiglich des Vorkommens
der eociinen Schichten wire noch zu erwiithnen, dass dieselben
neben den bereits angeftihrten Orten auch bei Starzing
nordlich von Neulengbach am rechten Donauufer, dann nérdlich
von Klein-Wilfersdorf, Niederhollabrunn, Nieder-
Kreuzstetten, zwischen Stinkenbrunn, Laa und Haugs-
dorf am linken Donauufer zutage treten. :

Der Wiener Sandstein und Mergel werden nur theilweise
der Eocinformation zugezihlt.

Die Zusammenfassung aller tertifiren Bildungen nach
ihrem geologischen Alter und ohne Riicksichtnahme auf die
Unterabtheilungen ergibt als Endresultat dieses einleitenden
Bildes folgende Gliederung:

A. Neogenformation. ;
I. Siisswasser- oder Congerienstufe: Belvederesand,

Belvedereschotter, rother Lehm, Inzersdorfer- oder Congerien-
legel, plattenférmige Sandsteingebilde und Siissxvassprlgalk.

II. Brackische oder sarmatische Stufe: Cerithiensand,
Cerithiensandstein, Cerithienkalk, Hernalser oder brackischer
Tegel, Conglomerat. ‘

III. Marine Stufe: Mariner Sand, mariner Tegel, marines
Strandconglomerat, jingere Braunkohle, dltere Braunkohle
und Leithakalksteine (Celleporen-, Nulliporen- und Amphiste-
ginenkalk). :

B. Eociinformation: Schlier. Nummulitenkalk, Mergel
und Wiener Sandstein (zum Theil).



— 182 —

Zur Beschreibung der einzelnen wichtigeren tertidren
Gesteine tibergehend, muss bemerkt werden, dass einige der-
selben, wie z. B. Sand, Tegel, Conglomerat u. s. w. als mine-
ralogisch gleichwertige und gleichartige Objecte beschrieben
werden, obwohl sie verschiedenen Stufen angehéren; denn
nach ihrer #usseren Beschaffenheit und nach ihrer minerali-
schen Zusammensetzung ist es kaum mdoglich, sie voneinander
zu trennen. Mergel und Wiener Sandstein werden theilweise
auch den secundiiren Schichten zugezihlt, weshalb sie spiter
beschrieben werden.

1. Belvedereschotter.

Dieser Schotter besteht aus zugerundeten, meist lang-
lichen Geschieben von weissem Quarz, aber auch von krystal-
linischen Gesteinen, wie Granit, Gneis und Glimmerschiefer,
deren Oberfliche durch Eisenoxyde rothbraun oder ziegelroth
gefarbt ist. Er nimmt die obere Lage ein, enthilt hisweilen
grosse Blocke von Urgebirgsgestein, sowie stellenweise unregel-
missige Lagen von braunem Sand. Hie und da ist er auch
zu einem sehr festen und brauchbaren Conglomerat verbunden.
Eine Schichtung ist nicht bemerkbar.

Dieser Schotter bildet das oberste Glied der tertiaren
Formation in einer Michtigkeit von 10 bis 15 m. Tritt er
mit Belvederesand auf, so nimmt er dabei regelmissig die
obere, der Sand die untere Lage ein; er kommt aber in
manchen Gebieten auch selbstindig vor.

Bei Wien treten die Belvedereschotterablagerungen in
mehreren gesonderten Parlien auf. Die eine zieht sich von den
der Stadt zuniichst gelegenen Anhéhen (Belvedere, Staatsbahn,
Stidbahn) gegen den Wiener Berg und erreicht in Laaerberg
die grosste Hohe; die zweite viel kleinere erstreckt sich von
der friheren Mariahilfer-, Westbahn- und Lerchenfelderlinie
lings der Mariahilferstrasse bis zu den k. k. Stallungen. Eine
bedeutende Ablagerung dieses Schotters ist auch auf den An-
héhen zwischen der Schwechat und der Fischa, am linken
Donauufer bei Stockerau und lings der Reichsstrasse gegen
Wolkersdorf zu finden. Auch unter dem Manhartsherge ist er
von grosser Verbreitung und Michtigkeit und selbst im March-
felde nimmt er eine grosse Strecke ein und bildet da gegen
dlp Donau gekehrte steile, aber nicht hohe Wiinde, die man
mit dem Worte ,Wagram™ bezeichnet.

Da diese Geschiebe selbst Porphyre und Syenite fithren,
so mussen sie weit hergekommen sein, vielleicht durch heftige
Fluten von West und Nordwest aus den Gebirgen des Bohmer-
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waldes. Sie tberschiittelen #ltere Hiigel und Ebenen. Die
Katastrophe, welche diese heftige Bewegung der Gewdsser
erzeugte, mag mit der letzten Hebung der Alpen im Zusammen-
hange stehen.

Die Belvederebildungen sind demnach, wie bereits oben
erwihnt wurde, als Anschwemmungsmaterial keineswegs con-
tinuierliche Decken, sondern sie treten vielmehr in einzelnen
Mulden und Gruben lings gewisser Linien gleichsam als Aus-
fullungsgestein flacher Rinnen auf, welche bisweilen noch den
Charakter alter Flussbette tragen.

Eine derartige durch den Belvedereschotter ausgefiillte
Flussrinne erstreckt sich lings der Reichsstrasse zwischen
Stockerau und Kirchberg.*) Diese Art der Ablagerung, sowie
sein Auftreten in den ehemaligen Flusslinfen documentieren
ihn als eine reine Flussbildung der Tertifirformation. Aber
auch seine eigenthtmliche, nach der einen Seite hin keilartige
Form beweist entschieden seinen fluviatilen Ursprung; denn
Gesteine, welche am Meeresstrande von Wellen hin und her
bewegt werden, nehmen stets eine ovale oder cylindrische, nie
aber eine zugespitzte Gestalt an.

Eine Folge dieser Ablagerungsweise ist die Erscheinung,
dass man im Gebiete der Belvederebildungen so haufig un-
mittelbar neben Belvederesand und -Schotter den tertidren
Tegel, der bis zur Oberfliche reicht, findet.

Der Belvedereschotter allein wiirde einen sterilen und
unfruchtbaren Boden geben, aber der Umstand, dass er fast
durchgehends von dinnen Losslagen iiberdeckt ist, macht ihn
culturfihig, so dass er fir die meisten Getreidearten, Kar-
toffeln, Gras, Gemiise und bei ginstiger Lage selbst far den
Weinbau einen brauchbaren Boden abgibt.

Wegen seiner grossen Hirte beniitzt man ihn auch zur
Beschotterung und Macadamisierung der Strassen. Zu diesem
Zwecke ist er von vorziglicher Giite.

Der zwischen dem Schotter vorkommende scharfkantige
Quarzsand von lichtgelber Farbe wird mittels Reiterung ge-
sondert und liefert einen sehr haltbaren Mortelsand. Denselben
gewinnt man in vielen Gruben zwischen Matzleinsdorf und der
alten St. Marxerlinie bei Wien.

2. Sand.

Nach den fritheren Erorterungen unterscheidet man im
Wiener Becken mehrerlei Sande der jingsten Tertiarformation:

#) Theilweise auch der Unterlauf des Schmidabaches.
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Den Belvederesand,

den sarmatischen oder Cerithiensand und

den marinen Sand. :

Dieselben sind #usserlich, d. h. nach der mineralogischen
Zusammensetzung und der Farbe gewdhnlich nicht vonein-
ander zu unterscheiden, denn alle sind mehr oder weniger
feine, gelbliche oder graue, kornige Trammergebilde. Die Be-
stimmung ihres geologischen Alters ist vorziiglich durch
Conchylien und andere kleine Organismen, die in den be-
treffenden Schichten enthalten sind, mdglich. Eine derartige
Classificierung lasst sich dann leicht vornehmen, wenn die
Sandlagen wirklich fossilfihrend sind, was gerade nicht immer,
aber haufig genug der Fall ist.

Der marine Sand kam zuerst zur Ablagerung und bildet
daher die iltesten Schichten. Er ist meist von lichtgelber oder
grauer Farbe und nimmt die tiefsten Stellen ein. Man findet
ihn in Hernals, Ottakring, Dornbach, Poétzleinsdorf, Gaudern-
dorf, Speising, ferner bei Soos, Enzesfeld, Neudorf a. d. March,
Maissau u. a. Die genannten Orte besitzen Sandgruben, welche
seit Hunderten von Jahren behufs Gewinnung dieses Mortel-
materials erschlossen sind. In den meisten der angefithrten
Gruben treten Reste verschiedener Meeresthiere auf, welche die
marine Abkunft des Sandes beweisen.

Der sarmatische Sand ist von graugelber Férbung,
besitzt einzelne Gerdllagen und bankartige Sandsteinconcre-
tionen von ziemlicher Héarte, ftritt inshesondere im Wiener
Territorium ausserordentlich méchtig auf und liefert haupt-
sichlich das Mértelmaterial fir Wien. Er tritt in den Anhdhen
zwischen Heiligenstadt und Do6bling, auf der Tirken-
schanze und der Schmelz sowie lings der Siidbahn von
Hietzing bis Atzgersdorf, wo sich auch die meisten Sand-
gruben befinden, unmittelbar zutage. Sonst liegt er 10 bis
100m und noch dariiber unter der Susswasserstufe oder den
diluvialen Ablagerungen und ist fir Wien die reichste Wasser-
fubrende Schichte. Bei Wiesen, sidlich von Wiener-Neustadt,
kommt der sarmatische Sand ebenfalls in so guter Qualitat
vor, dass er als Baumaterial beniitzt wird.

Sowohl innerhalb der sarmatischen, wie der marinen
Stufe wechselt der wasserundurchlissige Tegel mit wasser-
fihrenden Sandschichten und Schotterlagen, in welchen nicht
selten ziemlich harte Sandsteinplatten eingelagert sind. Unter
dem groberen Schotter liegt meist der feine, geschichtete und
wasserfithrende Sand, welcher unmittelbar auf dem marinen
wasserdichten Tegel lagert. Bei etwaigen Tiefbohrungen behufs
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Wassergewinnung missen daher oft die harten Sandstein-
platten durchbohrt werden, um in den sandigen oder schotte-
rigen Straten Wasser, welches meist auf dem undurchlissigen
Tegel lagert, anzufahren.

Dieser mehrfache Wechsel der wasserdurchlissigen Sand-
schichten mit dem undurchlissigen Tegel tritt nicht nur im
Bereiche der sarmatischen Ablagerungen auf, sondern auch in
jenen der marinen, in welchen wiederholt schon bei ent-
sprechenden Tiefbohrungen reichliche Wassermengen erschlossen
wurden. Der ,Eiserne Brunnen” des Ottakringer Briuhauses
mit 279 m Tiefe reicht bis zum marinen Tegel, dessen Wasser
um mehr als 5 C. die mittlere Jahrestemperatur von Wien
iberragt; denn das Brunnenwasser zeigt hier in einer Tiefe
von 256 m eine constante Temperatur von 15° C.

Eine andere Tiefbohrung zum Zwecke der Wasser-
erschliessung wurde im Hofe der Hernalser Brauerei, Ortlieb-
gasse 17, im Februar 1898 ausgeftihrt. Nach Dr. G. A. Koch
durchbricht das neueste Hernalser Bohrloch erst eine dinne
alluviale Schichte, dann eine nicht ganz 9m méachtige Lage
von Lossdiluvium und diesem folgen sarmatische und marine
Ablagerungen, in welchen Schichten von Sanden, Gerdllen,
festen Sandsteinplatten und #hnlichen Coneretionen mit san-
digen und plastischen Tegellagen wechseln. Zwischen 13 und
47m Tiefe wurde eine 34:5m michtige sarmatische Tegel-
schichte durchfahren, auf welche Tegel mit Sandsteinplatten
und Sandstreifen in wiederholtem Wechsel folgten. In 72:25m
Tiefe wurde eine nicht ganz !/, m machtige Sandschichte an-
gefahren, welche als erster reicherer wasserfithrender Horizont
anzusehen war. Das Bohren wurde fortgesetzt, bis man
endlich in 201 m Tiefe nach Durchfahrung einer Sandschichte
im undurchlissigen Tegel die Bohrung einstellte. Das gehobene
Wasser besitzt eine Temperatur von 12° C. und stammt
der Hauptmasse nach aus den marinen Ablagerungen, in die
es zumeist durch seitliche Infiltrationen vom Rande des
Tertiirbeckens und der nahen Sandsteinzone in die Tiefe
gelangte. Entsprechend der Warmezunahme nach der Tiefe
wurde es auch um 2° C. tiber der mittleren Jahrestemperatur
von Wien erwirmt und kann somit als schwach thermales
Wasser angesehen werden.

Nach den Mittheilungen G. A. Kochs sank der Wasser-
spiegel nach dreitigigem Pumpen nur 5m. Bei fortgesetztem
Pumpen trat bald eine Klirung des Wassers bei gleichzeitig
vermehrtem Wasserzufluss ein, der sich in einem Ansteigen
des Wasserspiegels bemerkbar machte. Der Wasserzufluss be-
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tragt binnen 24 Stunden 12.000 %% Nach der genauen che-
mischen Analyse von Prof. Schwackhofer qualificiert sich das
durch Tiefbohrung gewonnene artesische Wasser Hhar alle
Zwecke der Brauerei und Milzerei vollstindig”. Dieses méssig
harte Wasser eignet sich auch als Trinkwasser vollkommen.
— Diese Bohrerfolge zeigen, dass man auch mitten in einer
Grosstadt ansehnliche Wassermengen mit besten Erfolgen er-
schliessen kann.

Der Belvederesand ist an der lichtgelben bis tief honig-
gelben Farbe und an dem fusserst zarten, weichen und
glimmerreichen Sediment erkennbar. Er enthdlt hiufig Mergel-
lagen, Mergelplatten und Sandsteinsphiroide mit rothbraun
gefarbten Blattabdriicken. Auch verkieseltes Holz findet sich in
den Belvederesandschichten.

Die haufigsten Versteinerungen, die er fithrt, sind Fluss-
muscheln, Congerien und Melanopsiden.

Seine Verbreitung kommt der des Belvedereschotters
1zjiemlich gleich. Die ergiebigsten Sandgruben sind am Wiener-

erg.

An einzelnen Stellen, so namentlich bei Kukuberg in
der Nihe des Centralfriedhofes, ist der Belvederesand in der
Gesammtméchtigkeit zu einem miirben, mehr oder weniger
festen Sandstein, partienweise auch zu Conglomeraten erhértet
(Fig. 99). Dieses eigenthiimliche Auftreten méichtiger, fester
Gesteinshéinke in der Belvedereschichte ist befremdend und
frappiert den Beobachter, wenn erin den vorherrschend lockeren
Ah_lagerungen von Schotter und Sand bei Wien feste Sand-
steine und Conglomerate auftreten sieht. Jedenfalls konnte
dieses feste Gestein nur dadurch entstanden sein, dass das
kohlensaurehaltige Wasser. welches auf dem Wege durch die
Bodenkrume den Kalk aufléste, das feste Bindemittel erzeugte
und den Sand zu Sandstein erhirtete. Bei Kukuberg ist der
aus dem Belvederesande gebildete Sandstein theilweise auf
dem Stsswasserkalk gelagert und bildet eine verhéltnismiissig
michlige Bank.

Auf der Tirkenschanze und auch in anderen Sand-
gruben trifft man hie und da fast schneeweisse Sandschichten,
welche darauf hinweisen, dass gerade im Sande die giimstigsten
Bedingungen zur Reduction des ihn gelb oder braun farbenden
Eisenoxydhydrates gegeben sind, wenn er organische Reste
el_lthalt; “denn da der Sand wasserdurchlassend ist, so fithren
die Gewiisser das reducierte kohlensaure Eisenoxydul leicht
fort. Eine solche Entfarbung, die inshesondere in den tertiaren
Sandbénken der Wiener Umgebung hiufig zu beobachten ist,



— 187 —

scheint tiberall vor sich gegangen zu sein, wo der Sand orga-
nische Theilchen einschliesst. Sind jedoch letztere, z. B. Humus-
oder Braunkohlentheilchen in zu grosser Menge vorhanden, so
konnte seine urspriingliche graubraune oder gelbliche Farbung
nicht ganz verschwinden.

Der Entfarbungsprocess selbst entwickelt sich in fol-
gender Weise: Die abgestorbenen Wurzeln, Kohlentheilchen,
Humus ete. saugen das durchsickernde Regenwasser ein und
es tritt ein Verwesungsprocess ein, wodurch allerlei Siuren
gebildet werden, welche das Eisen als Oxyd oder Oxydul des
eisenhiltigen Quarzsandes reichlich aufzuldsen vermdégen, ihn
somit entfirben. Der Sand wird dadurch so weiss, als wenn
er mit Salzsiure ausgelaugt worden wire. — Diese Entféirbung
zeigt sich auch in den Waldern und auf den Feldern; tiberall
findet man unter vermodertem Laube oder dickem Humus
entfirbten Sand.

Da die meist durch Eisenoxydhydrat gefirbten Sandsteine
das Material zu dem tertiiren Sande geliefert haben, so kann
es nicht befremden, ihn in der an vegetabilischen und thie-
rischen Resten iiberreichen tertidaren Formation entfirbt zu
finden.

Sand und Sandsteine konnen somit entweder weiss oder
braun, gelb und rothlich gefirbt sein, je nachdem sie sehr
reich oder sehr arm an organischen Resten sind.

Die eben gekennzeichneten Sandarten stehen mit dem
darunter liegenden Tegel in innigem Zusammenhange; sie
bedeckten urspriinglich wahrscheinlich die dquivalenten Tegel-
schichten durchgehends, denn tberall ist eine reine
Sandlage uber dem Tegel zu finden.

Auch enthilt der Sand dieselben Reste der Meeres-
" bewohner, wie die Tegelschichten, welche darunter liegen;
dieser Umstand beweist, dass beide Triimmergesteine gleich-
zeitig gebildet wurden.

Eine Ausnahme hiervon bildet, wie bereits angedeutet
wurde, der Belvederesand, welcher entschieden einer
jingeren Bildung angehort, als der Tegel derselben Stufe.
Erwithnt sei noch, dass bei anderen Stufen dieses Lagerungs-
verhiiltnis durch spatere Fluten und lang andauernde Regen-
giisse vielfach gestort worden ist, indem der Sand weggetragen
wurde, weshalb der Tegel rein zutage trat.‘ i

Gegen die Mitte des Beckens erhebt sich der Sand nir-
gends zu bedeutenden Hohen; er. folgt der wellenformigen
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Ablagerung des Tegels als dessen steter Begleiter und erreicht
an den Randern der Abhinge des Wienerwaldes, den ehe-
maligen Meeresufern entlang, seine grosste Machtigkeit, wie
dies auch vielfach an den gegenwirtigen Meereskiisten beob-
achtet werden kann. Wir finden demnach heute bald dinne,
bald michtige Sandbinke, untermengt mit Conglomerat- und
Gerollschichten vorziglich an der alten Meereskiiste des Wiener
Tertiairmeeres, wihrend die grossartigen Tegelmassen mehr
gegen die Mitte des Meeresbeckens zur Ablagerung kamen.

Wenn man bei Wien eine Sandgrube aufsucht, so findet
man beinahe stets, dass die aufsteigenden Sandwinde aus
verschieden aufeinander folgenden Lagen zusammengesetzt
sind. Man sieht da, wie die Schichten aus feinem Sand mit
jenen aus grobem Sand und Gerolle wechsellagern. Woher
nun die Verschiedenheit in einer und derselben Grube?

Die Erklarung ist folgende. Die Gewasser fihren bei
trockenem Wetter nur feinen Sand und Schlamm, welche sie
am Grunde des Wassers niederfallen lassen; tritt aber nach
starken Regengiissen eine Schwellung ein, so kann das Wasser
auch groberen Sand und bei sehr heftigen Giissen auch Ge-
rolle mitreissen und ablagern. Auf diese Art entsteht ein ganzes
System von Schichten aus wechselnden Materialien. Allerdings
ist die Schichtenbildung nicht immer an den Wechsel in der
Beschaffenheit des niedersinkenden Triimmergesteines gebunden,
weil auch zeitweise Unterbrechungen oder Verlangsamung in
der Zufuhr des Materials die Entwicklung der Schichtenbildung
bedingen. Nicht nur die tertiiren, sondern auch die quartiren
Sandlagen sind stets horizontal, wenn sie nicht spiter
durch eine seitliche Verschiebung oder eine sonstige be-
wegende Kraft in eine andere Stellung gebracht worden sind.
Aus dieser natiirlichen Lagerung ist nun zu schliessen, dass
unsere Sandbénke sich nur in einem grosseren Meereshecken
entwickeln konnten.

_Der Sand ist far die Vegetation héchst erspriess-
lich. Theils die dimnen Tegellagen dazwischen, theils eine
oft sehr geringe Bedeckung von Léss erzeugen eine leichte und
fruchtbare Dammerde, die auf das Gedeihen fast aller Cultur-
pﬂan_z_en sehr giinstig einwirkt. Es gibt nur wenige Gegenden
in Niederdsterreich, wo der Sand so fein ist und durch
Bodenfeuchtigkeit so wenig zusammengehalten wird, dass sich
kein fester Uberzug von Ackererde bilden konnte, um dem
Aufwithlen des Sandes durch Winde vorzubeugen. Solche lose
Sandfliichen sieht man im Marchfelde bei Weikendorf. Der
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Boden von einer derartigen Beschaffenheit liesse sich durch
Diingung mit Tegel, Kalk, Gips und selbst mit Loss leicht
verbessern.

Zu allen Bauten ist der Sand ein vorziigliches Bediirfnis.
Weniger gut ist der ganz feine, vortrefflich aber der etwas grobere
eckige Quarzsand zur Moértelbereitung anwendbar. Dieser be-
findet sich stets dort, wo der Sand mit Schotter gemengt oder
auch von demselben tiberlagert ist. Der bessere Sand wird in den
zahlreichen Sand- und Schottergruben mittels Reiterung ge-
wonnen. Der eckige Sand ist viel brauchbarer und bindet das
Mauerwerk viel besser als der Bach- und Flussand (Alluvial-
saild), der sich aus dem fest gewordenen Mortel leicht heraus-
schalt. A

3. Conglomerat und Breccie.

a) Conglomerat.

Die tertidren Hugelreihen um das Wiener Becken steigen
nirgends schroff empor, besitzen oft keine jiingere Bedeckung,
zeigen eine grosse Unregelmissigkeit in ihren Schichten und
eine bedeutende Verschiedenheit und Abwechslung in der Be-
schaffenheit ihrer Gesteine, welche nirgends in die durch
Auswaschungen entstandenen Thiiler eindringen und sich da-
durch als Uferbildungen des Tertiirmeeres erweisen. Wo sich
diese Hiigel an das dltere Grundgebirge anlehnen, da erscheint
ein aus Trimmern, Gerdlle und Geschiebe zusammengebackenes
Gestein, welches man als marines Conglomerat bezeichnet.
Seiner Zusammensetzung nach entspricht dasselbe dem an-
stehenden Gebirge und besteht vorziglich aus Kalk, Sandstein
und Schiefer, die durch ein kalkiges Bindemittel innig ver-
kittet sind. Die Versteinerungen, wie Korallenstécke, Rohren-
wiirmer, Archemuschel, Thurm- und Kegelschnecken bewgisen
den marinen Ursprung dieses Gesteines. An den Kiisten dieses
Binnenmeeres mussten- sich durch die ganze Zeit seines Be-
stehens derartige Absitze gebildet haben, die je nach Eler
Bewegung oder Ruhe der Gewisser verschiedenartige Gerdlle
lieferten, und wirklich findet man diese Conglomerate von
verschiedener Grosse bald mehr, bald weniger deutlich ge-
schichtet. ) 1

Wihrend sich am Grunde dieses Meeres der Tegel aus
der Tritbe der Gewisser absetzte, hatte bereits der We_llen-
schlag an der hohen Kiste die Conglq'merate Zu b11dqn
begonnen. Die alteren Schichten dieser Trammergesteine, die
Strandconglomerate, fallen demnach in die Zeit der
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marinen Tegelbildung und enthalten Fossilien, die auch den
vorerwihnten Tegel charakterisieren.

In einem Steinbruche stidlich von Madling durchziehen
dieses Gestein braune Aragonitgiinge nach allen Richtungen.
Ein #hnliches Vorkommen sieht man auch westlich von
‘Gumpoldskirchen unweit der Pfarrkirche.) Das Auftreten
des prismatischen Kalkes beweist, dass das Conglomerat hier
vom Meere noch hedentend tiberdeckt wurde, und dass wahr-
scheinlich warme Quellen der Thermalspalte, die hier vorbei-
zieht, die Bildung des Aragonits veranlassten.

Dieses Gestein bildet selten massige Anhaufungen, sondern
meist dicke Schichten, die an das Gebirge angelehnt sind und
einen sanften Abfall gegen das Becken erzeugen. Die Grosse
der Geschiebe betrigt selten mehr als 20 em im Durchmesser,
die meisten sind faustgross und untermengt mit noch viel
kleineren. An der Oberfliche verwittert bald das kalkige
Bindemittel, und auf diese Weise iiberschiitten sich die Ab-
hiinge mit Gerolle.

Die meisten Strandconglomerate treten auf dem
Leithakalke und Tegel auf. So findet man in den Anhohen
bei Wollersdorf das Conglomerat auf dem Leithakalk, be
Fischau auf dem sarmatischen Tegel gelagert.

Die Conglomerate von Fischau, Brunn am Steinfeld und
Rohrbach bilden meist michtige und dicke Banke, erscheinen
nirgends von jiingeren Tertidrbildungen tiberdeckt, sondern sie
liegen in den genannten Orten stets unmittelbar unter dem
lehmigen oder schotterigen Diluvium und sind aller Wahr-
scheinlichkeit nach jiinger als der Leithakalk. Man nennt sie
gemeinlich ,das Rohrbacher Conglomerat”.

__ An den ostlichen Abhingen des Wiener Beckens nament-
lich rings um das Leithagebirge bestehen die Conglomerate
aus den Bestandtheilen des Grundgebirges (Gneis, Quarz,
Schiefer), welche in Wien hiufig unter dem Namen ,Leitha-
conglomerat” verwendet werden.

Die verschiedenfarbigen Conglomerate von Perchtolds-
dor"f und Gumpoldskirchen werden sogar als Marmorplatten
bentitzt.

. Die im Tullnerfelde anstehenden Conglomerate haben
einen anderen Charakter. Der sogenannte Buchberg bei
Neulenghach ist aus groben, etwas geschichteten Conglome-
raten zusammengesetzt, die nebst Wiener Sandstein, auch
Quarz und krystallinische Schiefergesteine enthalten.

*) Auf dem sogenannten Calvarienberge.
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Zwischen den Déorfern Abstetten, Judenau und
Michelhausen im Tullnerfelde erhebt sich ein mit Loss fast
ganz bedeckter Hiigel, iiber den die Hauptstrasse nach Linz
fithrt. Die aufgeschlossenen Steinbriiche fiir Strassenbeschotte-
rung zeigen das Innere des Hiigels, welches einer Morine
gleicht, die aus einem unregelmissigen Haufenwerke von zu-
sammengekitteten, wenig abgerundeten Sticken aus Wiener
Sandstein besteht. Nun ist aber in der Néhe weder ein hoher
Berg, noch eine Hochebene, worauf die Gletscher hétten ent-
stehen konnen, auch hat der eben genannte Hiigel nicht die
Gestalt einer Moréine und ist mit Léss bedeckt; man muss
daher annehmen, dass ein heftigcer Wasserschwall, erzeugt
durch das Reissen eines hoher gelegenen Gebirgssees, seine
ganze Dammung aus dem Thale des Grosstullnbaches, woher
das Trimmerwerk herausgekommen sein musste, hervor-
gedringt hat.

Aus einer dhnlichen Anhiufung besteht auch im Wiener
Becken der zwischen Rodaun, Perchtoldsdorf und Lie-
sing gelegene sanfte Hiigel, welcher aus mehr abgerundeten
grossen Trimmern, von der Liesing durch eine dhnliche Kata-
strophe herausgedringt, gebildet ist.

Auf dieselbe Art scheint auch der bei Baden gelegene
Eichberg entstanden zu sein.

Beziiglich des Materials des Rohrbacher CGonglome-
rates sei noch zu bemerken, dass dasselbe durch ein kry-
stallinisch gewordenes Bindemittel verbunden ist, wihrend die
grosseren Triimmerstiicke durch einen kalkigen Sandstein zu-
sammengekittet sind. Die Grundfarbe dieses Gesteines ist
lichtgelb, erhilt aber durch die verschiedenfarbigen Kalke und
durch die bald mehr, bald weniger vorgeschrittene Oxydation
des Eisens ein sehr buntes Aussehen; denn man findet in
diesern Gestein, welches bei entsprechender Consistenz ein
treffliches Baumaterial ist, oft alle Niiancen von Braun, Gelb
und Roth. In den Hohlungen, Rissen und Spalten, entstanden
durch Auslaugung des kalkigen Bindemittels, findet man nicht
selten Ausfiillungen mit Calcitkrystallen oder mit einer un-
krystallinischen rothen Masse. Hierdurch erhalt das Conglomerat
manchmal ein mandelsteinartiges Aussehen.

Alle diese mehr oder weniger festen, aus dem losen Gerdlle
hervorgegangenen Conglomerate beweisen, welchen grossen Ein-
fluss auch der chemische Process auf die Verinderungen der
Gesteine auszuiiben vermag.

Ausgedehnte Steinbriiche im Rohrbacher Conglomerate
sind ausser in Brunn, Fischau und Rohrbach auch in der
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Schlucht, welche iber die Hohe in die Neue Welt gegen
Muthmannsdorf fithrt, angelegt. Stiicke, welche hier gebrochen
werden, sind oft mehrere Meter lang und breit. So fanden
z. B. im Palais Liechtenstein in der Alserbachstrasse in Wien
Monolithe von iber 6m Linge und 1m Breite Verwendung.
Bei entsprechender Behandlung nimmt das Rohrbacher Con-
glomerat auch eine schone Politur an.

Bei Baden stehen hohe Winde dieses Gesteines an dem
Eingange in das romantische Helenenthal. Auf dem Anninger
ist eine hochgelegene Mulde damit ausgefillt, die sich fast in
horizontaler Hohe bis zum Eichkogel (Fig. 102) zieht und
gleichsam den hohen Stand der tertiiren Gewdésser, welche
durch ihren Wellenschlag die Trimmer abrundeten, anzeigt.
Auch tiefer hinab gegen Gumpoldskirchen sieht man die-
selbe Kiistenbildung sich erstrecken.

Zwischen Brunn und Perchtoldsdorf bilden die Conglo-
merate einen isolierten Hiigel, wihrend sie bei Rodaun und
Kalksburg an das Kalkgebirge angelehnt sind. Kleinere Par-
tien von Conglomeraten aus Wiener Sandstein frifft man auch
bei Potzleinsdorf und Nussdorf.

Im Innern der Kalk- und Sandsteinzone bedecken einzelne
Partien dhnlicher Conglomerate &ltere Gesteine, z. B. bei
Sparbach, zwischen Gaaden und Hl Kreuz und bei Groishach
stidwestlich von Alland.

b) Breccie.

Eine andere tertiire Gesteinsbildung dieser Art ist die
Breccie, die nicht aus abgerundeten, sondern aus scharf-
kantigen, eckigen, bald grésseren. bald kleineren Bruchstiicken
von #lteren, roth, grau oder weiss gefirbten Kalksteinen zu-
sammengesetzt ist. Nicht selten findet man darin den licht-
grauen krystallinischen Dolomit. In den meisten Fillen ist das
Bindemittel der breccienartigen Triimmergesteine derselben
Art, wie die Gesteinsfragmente, aus denen die Breccie zu-
sammengeftigt ist. In den Breccien von Brunn am Stein-
felde und Gainfarn fritt der krystallinisch gewordene
kalkige Kitt als ein reiner weisser Kalkspat auf, wodurch
das Gestein eine besondere Festigkeit erlangt. Diese Breccie
nimmt mitunter eine schéne Politur an und gleicht dann,
da einige Bruchstiicke fleischroth und dunkel gefarbt sind,
dem frischangeschniltenen und mit Speck durchzogenen
Fleische, weshalb sie nicht selten als ,Wurstmarmor” be-
zeichnet wird.
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Die Breccien um das Wiener Becken bilden meist
schrig abfallende Bénke und sind nichts anderes als eine
eigenthiimliche Ausbildung der tertiaren marinen Ablage-
rungen, ein regeneriertes Trimmergebilde des ehemaligen
Meeresstrandes, dessen abweichende petrographische Be-
schaffenheit durch Krifte geologischer Natur herbeigefithrt
wurde.

Die niederdsterreichische Breccie verwittert leicht und ist
aus diesem Grunde nicht immer brauchbar. Besonders schon
entwickelt: findet man sie bei Brunn am Steinfelde und auf
dem Abhange des Hasenberges, wo sie ziemlich hoch
hinaufreicht. An vielen Punkten ist sie aufgeschlossen und
liefert ein Baumaterial von sehr ungleicher Giite. Die Breccie
von Brunn, Gainfarn und Hundsheim findet auch in Wien
Verwendung.

Sowohl die Conglomerate wie auch die breccienartigen
Gesteine sind nur stellenweise von der Dammerde entblosst;
ein dem Weinbau zutraglicher Boden bedeckt sie fast allent-
halben, daher sind auch alle nicht zu hoch gelegenen Ab-
hiinge lings der Stidbahn mit der ippigsten Weincultur bedeckt.

Fiir das Bauwesen sind diese miichtigen Ablagerungen
von besonderer Wichtigkeit, weil ihre Schichtung zuldsst, dass
sowohl dicke Platten, als auch vortreffliche Quadersteine
daraus gebrochen, allerlei Werksteine angefertigt, die unregel-
miissigen Stiicke aber zu gewdhnlichen Bau- und Grundsteinen
verwendet werden konnen. Das verschiedenfarbige Conglomerat
von Perchtoldsdorf und Gumpoldskircken wird infolge
seiner besonderen Dichte sehr geschitzt. Auch zu Stiegen-
pfeilern, Trigern u. dgl. werden Conglomerate und Breccien
niederosterreichischer Provenienz beniitzt. Der sogenannte
,Pranger” auf dem Marktplatze zu Gumpoldskirchen ist aus
dem Leithakalkconglomerate.

4. Sandsteinkrystalle.

Sehr bemerkenswerte Gebilde in dem marinen und
sarmatischen Sande sind die Sandsteinbinke und Sandstein-
krystalle. .

Eine reiche Entwicklung der Sandsteinbinke trifft man
bei Atzgersdorf, wo ein kalkiges Cement den sarmatischen
Sand zu einem festen Gestein,¥) das in Wien vielfach als
Baumaterial heniitzt wird, verbindet.

#) Ein gelber Quarzsand mit Cerithium pictum und C. rubiginosum
zu Sandstein verkittet, welcher hie und da selbstindig auftritt (siehe
Cerithienkalk). :

Petkov# ek, Erdgeschichte Niederisterreichs.

13
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Ahnliche Sandsteinbinke findet man auch auf der
Tirkenschanze als Einlagerungen in dem sarmatischen Sande.
Thre Michtigkeit ist sehr ungleich; sie sinkt nie unter 2 cm,
erreicht aber nicht selten 1m. Die Sandsteinschichten konnten
auch hier nur infolge des Vorhandenseins von Kalk, welcher
cementartig den Sand bindet, entstanden sein. Das Sandstein-
material ist oft sehr hart und wird gleichfalls fiir Bauzwecke
benitzt.

Geologisch interessanter sind jedoch die gleichfalls
im tertiiren Sande vorkommenden Sandsteinkrystalle
(krystallisierter Sandstein), welche in einigen Sandgruben bei
Sievering, Grinzing und Gersthof auftreten, wo sie mehr
oder weniger gut ausgebildet dem Sande eingelagert gefunden
werden. Wihrend die Sandsteinkrystalle von Sievering und
Grinzing in dem marinen Sande auftreten, gehéren die von
Gersthof der sarmatischen Stufe an.

Schon vor vielen Jahren*) fand man in einer Sandgrube
hinter der alten Kirche in Sievering eine kleine Hohle, deren
Liegendes in den griinlich-grauen, losen oder etwas gebundenen
Lagen harte, oft kugelfsrmige oder knollige Sandsteingebilde
mit einer eigenthiimlichen Krystallisation an der Oberseite
enthielt. Dass das Material der krystallisierten Sandsteine von
Sievering marinen Ursprunges ist, bezeugen die darin vor-
kommenden Pecten, Ostrea, Cardium und andere &hnliche
Conchylien. In den Gersthofer Gruben dagegen spricht die
gefundene Ostrea sarmatica fiir den sarmatischen Charakter
des Materials.

Die Krystalle selbst sind ohne jedwede Gesetzméssigkeil
zu eigenthiimlichen Krystallstocken gruppiert. Letztere sind
oft aus mehr als 100 Krystallen zusammengefiigt und tragen
nur an der Oberseite Krystallindividuen, die sich mit ihren
Ecken, Kanten und Flichen gegenseitig berithren. Die Krystalle
hiangen manchmal so innig zusammen, dass eine bedeutende
mechanische Kraft erforderlich ist, um sie voneinander zu
tr_ennen. Die Krystallentwicklung ist oft eine sehr vollkommene,
die Rhomboeder sind scharfkantig, meist frei aunsgebildet und
nur selten findet man Gruppen, die aus wenigen Individuen
bestehen. An einigen mit Vorsicht ausgegrabenen Stécken
sieht man, wie ein Krystall die Unterlage eines zweiten, dieser
eines dritten u. s. w. bildet, wodurch das ganze Haufwerk ein
eigenthlimliches Gepriage erhiilt. Die auf diese Art gebildeten

_ ¥ Auf die Sandsteinkrystalle von Sievering machte zuerst Dr. A.
Brezina durch eine Notiz im Jahrbuche der k. k. geologischen Reichs-
anstalt vom Jahre 1871 aufmerksam.
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Gruppenreihen schliessen oft bedeutende Hohlriume ein, die
stets mit einem sehr feinen, losen Sande ausgefiillt sind. Die
an der Seite des Stockes oder am Ende einer Gruppenréihe
sitzenden Mineralindividuen gelangten zur schonsten und voll-
kommensten Entwicklung. Einzelne Krystalle stehen manchmal
auf rundlichen, korallenartigen Stengeln. Merkwiirdig ist auch
der Umstand, dass die Krystalle desselben Stockes in ihrer
Grosse so ziemlich tbereinstimmen, was bei den Caleit-
Rhomboedern nur selten der Fall ist. An der Basis des
Stockes aber fliessen die Individuen nach und nach so in-
einander, dass sie nicht mehr voneinander zu unterscheiden
sind: sie gehen in knollige Gebilde tber.

Die Sandsteinkrystalle enthalten etwa 54 bis 600/,
Quarzsand, sind scharfkantig, ihre Flichen eben, weisslich-grau,
selten braun (durch Eisenoxydhydrat) und zeigen die am
Caleit hiinfig vorkommende Krystallgestalt eines Rhomboeders.
Die Lagerung der Quarzkérner im Kalke ist eine regellose.
Sie zeigen bei nitherer Untersuchung eine abgerundete Ober-
fliche und sind von gleicher Grosse. Die Kalkmasse ist wenig
oder gar nicht durchscheinend. Die Spaltungsflichen sind
stets eben und zeigen einen schimmernden Glanz.

Was nun die Bildungsart dieser mineralischen Gebilde
betrifft, so halt Dr. A. Brezina zwei Fille fir mdglich. Es
konnte entweder in die fertiggebildeten und bereits trocken
gelegten horizontalen oder auch etwas geneigten Sandschichten
Wasser eingedrungen sein, welches je nach der geringeren
oder grosseren Geschwindigkeit beim Durchsickern grossere
oder kleinere Krystalle abgesetzt hat. Es ist aber auch der .
Fall moglich, dass das eingedrungene Wasser erst in den
vorhandenen Schichten das Material (Quarz und Kalk) zur
Krystallbildung vorgefunden und aufgenommen hat.

Die Krystalle enthalten einen sehr bedeutenden Procent-
satz — 40 bis 46°, — an kohlensaurem Kalk, welcher
nur durch Wasser an den Ort gebracht werden konnte, wo
wir heute die Krystalle finden. Da das Kalkmaterial nicht
immer vollkommen rein, sondern durch Eisenverbindungen
manchmal, jedoch selten, etwas gelblich oder briunlich gefirbt
ist, so zeigen die Krystalle nicht immer die Farbe des reinen
Kalkspates. — Die hier beschriebenen Krystalle gehoren der
marinen Stufe an.

Dr. Fritz Berwerth beschreibt in den Annalen des k. k.
naturhistorischen Hofmuseums ein Vorkommen ,krystallisierten
Sandsteines” der sarmatischen Stufe. Aus der Berwerth-

schenNotiz geht hervor, dass die Sandsteinkrystalle in dem sarma-
13*
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tischen Sand von Gersthof durchwegs bankartige Absonde-
rungen bilden, deren Machtigkeit ungefahr zwischen 3 bis 8 em
schwankt. Auch hier sind die Sandsteingebilde fast immer
nur auf einer Fliche auskrystallisiert und wenn sich die
krystallinischen Bildungen auf der Gegenfliche zeigen, so sind
dieselben immer in einer sehr verkiimmerten Form entwickelt.
Die Krystalle von Gersthof liegen in ganz loser Beriihrung
nebeneinander und bilden ein sehr gebrechliches ,,Krystall-
haufwerk”, wihrend jene der marinen Stufe vielfache Uber-
lagerungen, dstige Auswiichse und feste Krystallgeriiste von
drusigem Charakter zeigen.

Eine zweite Varietit, welche Fr. Berwerth in der oben
citierten Notiz beschreibt, zeigt einen gelblich-grauen Farbton
und ist vorziiglich durch kugelige Gruppenbildung und Um-
schliessung zahlreicher kleiner Gerolle des Wiener Sandsteines
ausgezeichnet. Einzelne ausgebildete Krystalle wurden nicht
beobachtet. ,Von einzelnen nur aus wenigen Individuen
bestehenden Gruppen abgesehen, vereinigen sich viele Krystalle
zu Gruppen, an denen die Krystallspitzen ungefahr bis zu
einem Drittel der Grosse des Einzelkrystalles frei ausgebildet
sind. Durch das Neben- und Ubereinanderlagern dieser
Krystallgruppen erhalten diese Platten ein echt blumenkohl-
artiges Aussehen.”

In einem ausgebildeten Rhomboeder der drusigen Varietit
fand Berwerth 41-389/, loslicher und 58:61°/, unldslicher Be-
standtheile; so ziemlich dasselbe Mengenverhilltnis bestimmte
er auch in der kugeligen Varietit. Es ergibt sich das Mischungs-
_ verhiltnis des Quarzes zu Caleit wie 3: 2.

5. Tegel (Lehm).

~ Um einen richtigen Einblick in die Natur dieses im
Wiener Becken so ausgebreiteten Trimmergesteines zu er-
langen, geniigt eine blosse #usserliche Betrachtung seines
Auftretens und seiner Eigenschaften nicht, sondern es ist
nothwendig, seine Entstehung und allmihliche Umwandlung
vom Muttergestein bis zum gegenwiirtigen Bestande und mnicht
minder seine vielseitige Verwendung zu verfolgen. Seine Ab-
stammung und allmihliche Bildung zeigen, dass er in analoger
ngse, wie der Wiener Sandstein, dessen Genesis in einem
spiteren Bilde eingehend besprochen wird, durch mechanische
und chemische Einwirkungen aller Witterungspotenzen als
Endresultat eines complicierten Verwitterungsprocesses aus den
feldspatfithrenden Gesteinen hervorgieng.
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Sein Vorkommen ist meist an beckenartice und mulden-
formige Vertiefungen gebunden und stellt im feuchten Zustande
plastische Massen dar, die zur Fabrication von Ziegeln, Thon-
waren u. s. w. in einem so hohen Grade Verwendung finden, dass
die Ausnutzung dieses Gesteines zu einem selbstindigen Gross-
gewerbe herangewachsen ist. Zahlreiche Ziegeleien entstanden
dort, wo sich passendes Material bot, namentlich aber in der
Nihe aufblihender Stiadte. In der Wiener Umgebung gewinnt
man brauchbaren Tegel in allen drei Stufen der Tertidir-
formation und zwar:

Den marinen Tegel in Baden, Vaslau, Wollersdorf und
Grinzing;

den sarmatischen in Hernals, Ottakring, Breitensee,
Maxing bei Schonbrunn, Nussdorf und Thallern an der Donau;

den Stsswasser- oder Congerientegel in Inzersdorf
Laaerberg, Leopoldsdorf, Biedermannsdorf, Guntramsdorf
Vosendorf, Erlaa, Schellenhof und Brunn am Gebirge.

Der Tegel aller drei Stufen ist ein erdiges, mildes, zer-
reibliches, im feuchten Zustande plastisches Verwitterungs-
gestein der thon-, kiesel- und kalkerdehiltigen Mineralien
(Kali-, Natron-, Kalkfeldspate) und enthilt daher als wesent-
liche Bestandtheile Kieselsiiure, Thonerde, Kalk, Eisenoxyd
und Alkalien. Der Wiener Tegel hat nach Freiherr v. Somma-
ruga folgende Zucammensetzung
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Diese chemische Analyse zeigt, dass die Tegel der drei

Formationsstufen beziiglich der qualitativen 7usammenﬁet7unw
einander sehr dhnlich sind.
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Wihrend die meisten der verbreitetsten krystallinischen
Gesteine vorwaltend Kali enthalten, somit deren Zersetzungs-
producte dasselbe chemische Verhiltnis zeigen miissen, hat
man es heim Wiener Tegel aller drei Stufen mit den Uber-
resten eines natronhiltigen Minerals zu thun. Es deutet dies
auf einen Natronfeldspat (Oligoklas, Albit), oder auf einen
an Natron reichen Glimmer hin.

Der von fremden Beimengungen freie Tegel ist weiss und
nimmt nur im ganz trockenen Zustande eine lichtgraue Fir-
bung an; dagegen ist der Tegel des Wiener Beckens in allen
drei Stufen blaulich oder grunlich-grau, weil er stets feine
Glimmerblattchen mit etwas Quarzsand, 4 bis 6°/, kohlen-
sauren Kalk, Eisenverbindungen und manchmal auch etwas
Eisenkies und Gips*) fithrt.

In den zutage stehenden Tegelschichten hat man Gips-
krystalle bis zur Grosse von einigen Centimetern und bei Hetzen-
dorf sogar Cdlestin gefunden.

Diese fremden Beimengungen, zumal die organischen
Kalkfragmente, beeinflussen bei grosserer Menge die Giite und
Brauchbarkeit des Tegels in hohem Grade.

Reiner Tegel gibt einen zihen, sehr bildsamen Teig und
wird schon bei kleinen Regengiissen wasserhart, d. h. er bekommt
an der Oberfliche eine teigartige Rinde, die das Eindringen
des Wassers verhindert. Bei anhaltendem Regen aber wird er
schlammig, lasst das Wasser nur schwer wieder verdunsten
und bleibt lange nass und kalt. Diese Eigenschaften verliert
er aber, je mehr der Kalk- und Kieselgehalt (Sand) im Ver-
haltnisse zur Thonerde wichst. Durch Zusatz von Sand wird
daher der fette Lehm mager, weniger plastisch, trocknet
schneller und behalt die ihm gegebene Form; der sehr fette
trocknet schwer, schwindet dabei sehr stark, verzieht sich und
I‘ets;st. Durch den Eisen- und Mangangehalt sowie durch kalkige
Thierreste wird seine Schmelzbarkeit befordert; ein Gemisch
von 1 Theile Kalk, 1 Theile Thonerde und 3 Theilen Kiesel-
saure ist am leichtesten schmelzbar.

Einige Schichten, Muscheltegel, enthalten zu viel Muschel-
schalen, weshalb sie zur Ziegelbereitung unbrauchbar sind.
Aus demselben Grunde ist auch der in Niederosterreich massen-
haft vorkommende kalkreiche Loss zur Erzeugung von guten
Ziegeln nicht geeignet und wird zu diesem Zwecke ausnahms-
welse nur dort beniitzt, wo die Lassschichten auch thonige
Zwischenlagen enthalten. Durch eine sehr  starke Erhitzung

_ ™ Eisenkies und Gips bilden sich im Tegel selbst durch die chemische
Verbindung des 80, mit Eisenoxyd, beziehungsweise mit Kalkerde.
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kann auch ein kalkreicher Tegel beniitzt werden, weil die hohe
Temperatur den kohlensauren Kalk derartig chemisch ver-
andert, dass kein gebrannter Kalk entsteht, und Kalkgehalt
wird unschédlich. Bei niederer Temperatur hingegen findet
dieser chemische Einfluss nicht statt, weshalb das im Lehm
enthaltene Calciumoxyd beim Feuchtwerden in das Caleium-
hydroxyd tibergeht, wie die nachstehende Formel zeigt, und
der Ziegelstein zerfallt: CaO -+ H, O = Ca (OH),.

Gips ist in den niederdsterreichischen Lehmarten, wie
wir oben gesehen haben, in einer sehr geringen Menge vor-
handen.

Aber auch dieser zufiillige Bestandtheil, und mag er
in einer noch so kleinen Menge darin vorkommen, wirkt be-
eintrachtigend auf die Ziegelerzeugung, weil der Gips beim
Brennen sein Krystallwasser verliert, sich spiter allmihlich
wieder loscht, d. h. Wasser aufnimmt, wodurch der Ziegelstein
zerspringt.

Die oberen Tegelschichten zeigen durchgehends eine
durch Eisenoxydhydrat hervorgebrachte gelbliche Firbung,
dagegen die tieferen, wo eine hohere Oxydation nicht statt-
finden und daher sich nur Eisenoxydul bilden konnte, eine
bliuliche. Aus diesem Grunde wird der eisenarme Lehm bei
einer hohen Temperatur gelblich, der eisenreiche rothlich.

Die Verschiedenheit der Farbe einer und derselben Tegel-
masse wird also durch die mehr oder weniger tief einge-
drungene Oxydation, keinesfalls aber durch das Alter der Ab-
lagerung erzeugt und zwar ist die Farbe umso lichter (gelb
oder braun), je mehr die zuginglichen Tegelschichten den
dusseren Einfliissen ausgesetzt sind.

Aber auch der 20 bis 25 m tief liegende Tegel bleibt
gelb, weil in grossen Tiefen keine oder nur eine sehr geringe
Oxydation vorhanden ist. So sind z B. in Inzersdorf und auf
dem Laaerberge die untersten Schichten gelb und werden
wegen ihrer Vorziiglichkeit fir lichtgelbe feinere Ziegelwaren
verwendet. '

Der Eisengehalt ist der Ziegelfabrication nicht hinderlich,
wie die frither genannten Beimengungen, sondern fordert sogar
dieselbe, indem er den Kalkgehalt verschlackt und dadurch
die Festigkeit der Steine sehr erhoht. Das Feuer firbt die
eisenarmen Ziegel hellroth, die eisenreichen dunkelroth.

In den tieferen Schichten des Tegels zeigt der Gips den
Einfluss einer reducierenden Kraft, was die Bildung von
Sehwefelkiesen, die sich in manchen Schichten des tertiéiren

Tegels vorfinden, beweist.
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Auch der Schwefelkies wird beim Brennen zersetzt,
und die frei werdende schwefelige Saure gibt dann zur Bil-
dung der sogenannten Mauersalze Veranlassung, die nach und
nach auswittern und die Mauer zerstoren. Die Maurer be-
zeichnen diesen chemischen Process mit dem Worte ,Mauer-
frass’”’, der in Wien und in der Umgebung oft beobachtet
werden kann.

Der reine oder wenig Sand fithrende Tegel wird vom
Wasser nicht leicht aufgeweicht, ist daher wasserdicht und
bildet in unserem Gebiete die sogenannten wasserdichten
Schichten. Jede Wassermenge nimlich, die dem Boden zu-
gefithrt wird, sickert nur bis zur Tegellage durch und fliesst
auf einer geneigten Oberfliche des Lehmes im Sinne der
Neigung ab, um sich auf der tiefsten Lage mit anderen Zu-
flissen in einem muldenférmigen Reservoir gleichsam zu ver-
einigen.

Auf diese Art entstehen unterirdische Wasserliufe, die fir
die Anlegung von artesischen und anderen Brunnen von ausser-
ordentlicher Wichtigkeit sind.

Wird nun eine solche muldenférmige Vertiefung, welche
nach oben mit wasserdurchlassenden Schichten ausgefiillt ist,
durchbohrt, so dringt der Wasserstrahl umso hdéher empor,
je hoher die Einsickerungsstelle tiber jenem Punkte liegt, wo
die Schichte von dem Bohrloche getroffen wurde. In der Regel
ist aber die Druckkraft nicht ausreichend, um das Wasser tiber
die Mindung des Bohrloches zu heben. Man setzt dann Saug-
pumpen an, um die Steigkraft zu erhéhen.

Die Tegelschichten, die wahrscheinlich den Unter-
grund des ganzen Wiener Beckens als tiefstes Glied der
heterogensten Ablagerungen bilden und nur am Rande, be-
sonders bei Baden und Véslau zutage treten, zeigen in ihren
natiirlichen (urspringlichen) Ablagerungen eine regelmissige
Streifung und wechseln in Lagen von verschiedener Michtig-
keit mit wasserfithrendem Quarzsand und Gerolle ab. Das von
der Oberfliche durch die wasserdurchlassenden Schichten
einsickernde Regenwasser sammelt sich aus diesem Grunde
nicht nur an der Oberfliche der Mulde, sondern auch
. jenem Sande, welcher zwischen den Tegelschichten
eingelagert ist. Dieses Wasser ist dann von zwei wasser-
dichten Tegeldecken eingeschlossen und kann nicht an die
Oberfliiche abflicssen. Wird aber die obere Tegeldecke durch-
bohrt, so steigt es nun nach dem Communicationsgesetze
empor. Durch solche kiinstlich erbohrte Quellen legte man in
den hoher gelegenen Bezirken Wiens vor der Einleitung des
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Hochquellenwassers die sogenannten Tegelbrunnen an, die
mitunter ein recht gutes Wasser fithrten. Heute stehen aller-
dings die meisten derartigen Brunnen ausser Gebrauch und
man bentitzt nicht mehr ihr Trinkwasser; hie und da schopft
man aus ihnen das Nutzwasser.

Die Tiefe, bis zu welcher der Wiener Tegel reicht, ist noch
nicht erschlossen. Die zwei tiefsten artesischen Brunnen, der
eine am Getreidemarkt mit 180m, der andere am Sidbahn-
hofe mit 200 m, haben die Michtigkeit des Tegels noch nicht
durchsunken.

Die Schichtenfolge in den Bohrléchern und ihre Details sind
durch Tiefbohrungen genau bekannt geworden; dieselben deuten
auf eine sich mehreremale wiederholende Wasserkatastrophe
hin, wodurch Gerélle und Sand aus der nahen Umgebung
zwischen den maéchtigen Tegelschichten abgelagert wurde. Die
Machtigkeit einer Tegellage mag wohl mit der kiirzeren oder
lingeren Ruhe der in das Becken einstrimenden Gewiisser im
Zusammenhange stehen, woraus sich auch erkliaren lasst,
warum nicht nur der Tegel-, sondern auch der Gerdll- und
Sandabsatz ungleichférmig erfolgte und insbhesondere die
Sandleisten nur partielle und nicht zusammenhéingende Partien
hildeten. :

Sehr deutlich lisst sich diese Ubereinanderlagerung der
Tegel-, Sand- und Gerdllschichten an den durch die Donau
erzeugten Abstirzen zwischen Fischamend und Deutsch-
Altenburg, etwa bei Regelshrunn, beobachten, wo nach einer
diinnen Léss- und einer miichtigen Schotterschichte regel-
missig Tegel- und Sandlagen aufeinander folgen.

Aus der Art und Weise, wie der Tegel im Wiener Becken
abgelagert wurde, geht hervor, dass er nirgends vollkommen
horizontal, sondern in etwas geneigten, stellenweise sogar in
sehr steilen Lagen erscheint. Am hdchsten erhebt er sich in
der Hugelreihe vom Wiener- und Laaerberg an bis zu den
Hainburger Bergen undsteigt auf dem Laaerberg bis zu einer Hohe
von mindestens 230m an. Diese Tegelhiigelreihe bildet gleich-
sam einen Damm, welcher der Liangenerstreckung des Beckens
in die Quere lauft. Ein derartiger Damm mitten in einer
Tiefebene konnte nur entweder durch eine Hebung oder durch
Stromungen der Geswisser entstanden sein; letztere Ansicht
wird hier als die wahrscheinlichere angenommen, zumal eine
Stérung der Schichten in der Richtung der Hiugelreihe nicht
bemerkbar ist.

Diese ungeheure Schlammanhiufung, WOdL_lI’Ch der Meeres-
grund zu einem niederen Hiigelland geworden ist, konnten nur
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Gewasser, welche von Westen aus dem Donau- und von
Norden aus dem Marchgebiete kamen, verursachen. Auch der
Umstand, dass sich die Tegelschichten im Laaerberg am miich-
tigsten anhiiufen, gegen die Peripherie hin aber immer
schmiler werden und, wie der Bergmann sagt, sich auskeilen,
spricht fir die Ablagerung aus den gewaltigen von West und
Nord kommenden Gewissern.

Ahnliche Tegellagen sind auch jene, welche den Thal-
grinden des Wienerwaldes folgen. Dieser Tegel ist blau,
etwas sandig und fithrt keine Versteinerungen. In den grossen
Ausweitungen der Thiler ist er unstreitig ebenso und gleich-
zeitig, wie im grossen Becken, durch Absetzung der Triibe
aus den Gebirgsseen entstanden und hat damit tiefe Mulden
und Thaler ausgefullt.

Charakteristisch ist dieser Tegel noch dadurch, dass er
etwas mehr Gips und Sand enthélt als jener des Beckens; zur
Ziegelbereitung und zur Erzeugung von Thonwaren ist er
nicht besonders tauglich.

: Der Tegel bildet, wenn er bis zur Oberflache reicht,
eine schwere, fette Dammerde, die ausgetrocknet sehr
hart wird und in diesem Zustande fiir die angebauten Pflanzen,
zumal fir ihre erste Entwicklung, nicht taugt. Dafiir ist er
dgl, wo er langere Zeit zutage steht, stets sehr sandig, weil
die feinen thonigen Theilchen durch den Witterungswechsel
zersetzt und vom Regenwasser fortgefihrt werden. Er hat
ferner die Fahigkeit, das Wasser anzuziehen und festzuhalten,
und bildet somit den offenbaren Gegensatz zum Sande. der
sich in der Sonne leicht erhitzt, die aufgenommene Wirme
rasch abgibt und auf diese Art der zu grossen Feuchtigkeit
entgegen wirkt. Die Vermischung beider ist daher fir den
Landwirt von hochster Wichtigkeit. Aus diesem Grunde bedarf
der harte und feuchte Tegelboden der Beimischung des
Sgndes, und der lockere und trockene Sandboden der Bei-
mischung des Tegels.

Wenn der Sand einen losen, der Tegel einen strengen
Charakter besitzt, so kanm man dem Gemenge beider den der
Milde beilegen. Eine richtige Mischung beider Verwitterungs-
producte versohnt die feindlichen Naturen durch ihr milderes
Wesen, gibt jedem, was ihm fehlt, und ist wegen dieser aus-
gi_elcl}enden Figenschaft unter den Bodenarten der eigentliche
Liebling des Landmannes, welcher von ihm sagen kann:
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Nicht zu kalt und nicht zu warm,
nicht zu reich und nicht zu arm,
nicht zu trocken, nicht zu feucht,
nicht zu schwer und nicht zu leicht,
keines Herr und keines Knecht,
kurz gesagl: gerade recht.

Ein derartiger Boden ist zur Bildung der Dammerde sehr
geeignet, der keimenden Vegetation sehr zutriiglich und wegen
seiner Lockerheit der geeignetste Grund fiir Korn und Weizen.
Ist er mit Kalk vermischt und mit einem guten Untergrund
versehen, so gedeihen darauf vorziiglich Raps, Bohnen, Wicken,
Erbsen, Kleearten, Gerste und viele Handelsgewichse. Der
nicht besonders sandige Tegelboden ist die eigentliche Doméne
des Weizens und des Hafers. Den Kartoffeln, wie auch der
Rebe ist der Tegelgrund nie zutriglich. Den Waldbestéinden
aber gibt er eine uppige Vegetation und ist vorziglich der
Kiefer, Birke, Ulme, Pappel, Eiche, wie auch allen Weiden-
arten forderlich. Der hohe Alkaligehalt und die nach-
weisharen Spuren von Phosphorsiure bedingen die Frucht-
barkeit des Tegelgrundes. Eine betrichtliche Menge dieser
Stoffe ist fir das Gedeihen von Cerealien von Wichtigkeit.

Die Verwendung des Tegels zur Ziegelbereitung ist all-
gemein bekannt; die Zahl und Grosse der Ziegeleien in und
um Wien. lassen auf lebhaften Bedarf schliessen. Aus der
Inzersdorfer Ziegelbrennerei allein gehen alljahrlich Millionen
von Ziegeln hervor, welche den grosseren Theil des Bau-
materials fir die Vergrosserung Wiens geliefert haben.

6. Plattenfé6rmige Sandsteingebilde und Septarien.

Zwischen dem Tegel und der Ackererde liegen oft tegelige
Schichten, in welchen mehrere Centimeter dicke Steinplatten,
Schlier genannt, zu finden sind. Es sind das petrefactenarme
Sandsteine spaterer Bildungen, welche durch Verkittung des
Sandes mittelst kohlensauren Kalkes entstanden sind. Sie sind
innig mit Thon vermengt und manchmal so hart, dass sie als
Bruchstein Verwendung finden.

Man trifft dieses aus sandigem Mergel bestehende Gestein
mit Fischschuppen besonders im Tullner und im oberdster-
reichischen Donaubecken, z. B. bei Herzogenburg, beim
St. Poltner Eisenbahneinschnitt und bei Wilhelmsburg als

eocine Gebilde entwickelt.
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Neben dem plattenférmigen Schlier findet man im Tegel
Massen von kugeliger, linsenférmiger oder knolliger Gestalt,
die ihr Entstehen der Zusammenziehung einer im Tegel ent-
haltenen fremden Mineralsubstanz um einen Mittelpunkt ver-
danken. Zu diesen Erscheinungen gehéren Septarien oder
Mergelknollen, die im Inneren von zahlreichen feinen Caleit-
drusen tberzogen sind. Wiederholt fand man auf diesen Kalk-
drusen Colestinkrystalle sitzen, z. B. in Hetzendorf.

Das Netzwerk von Querspringen an der Durchschnitts-
fliche eines Septariums entstand durch die innere Zusammen-
ziehung der Masse nach der Erhirtung der ausseren Kruste.

Eine eigenthimliche Erscheinung ist auch das Vor-
kommen weisser, pulveriger Kalkmassen in gewissen
Tegelschichten, die in verschiedenen Formen auftreten, und
zwar entweder als weisses Pulver, welches dem Tegel, in be-
stimmten Lagen und Streifen angeordnet, beigemengt ist oder
als rundliche Klumpen von Nuss- bis Faustgrosse. Hie und
da trifft man auch unregelmiissig verzerrte Nester aus zerrie-
benem Kalk. In manchen Fillen findet man im Inneren eines
solchen kreidigen Klumpens noch den harten Rest einer Sep-
tarie. Diese Funde scheinen darauf hinzuweisen. dass die
kreidigen Massen in irgend einer Beziehung zu den gewohn-
lichen Septarien stiinden.

Die pulverigen Kalkmassen {rifft man niemals in den
normalen Ablagerungen, sondern ausschliesslich in versecho-
benen Terrainmassen, hier aber fast regelmissig.- Theodor
Fuchs*) erklart daher, dass dieses eigenthiimliche Vorkommen
kreidiger Kalkmassen mit der allgemeinen Erscheinung der
Terrainbewegung, welche einzig und allein durch die Wirkung
der Schwerkraft bedingt wird, in irgend einem ursichlichen
Zusammenhang stehen miisse. Seine Ansicht fand er umso-
mehr bestétigt, als er Tegel mit Septarien durch Terrain-
verschiebungen gestort fand, worin die Septarien allméhlich
von aussen nach innen in ein weisses, kreidiges Pulver ver-
wandelt und schliesslich als solches vollstindig in der Tegel-
masse vertheilt wurden.

Da nun solche Erscheinungen an mehreren Punkten
wiederholt vorgefunden wurden, so unterliegt es keinem Zweifel,
dass die in Rede stehenden Kalkmassen, die sich fast regel-
missig In verschobenen Tegelmassen vorfinden, durch eine
mechanische Zermalmung von gewohnlichen Septarien hervor-
gebracht wurden.

*) Uber eigenthiimliche Storungen in den Tertidrbildungen des Wiener
Beckens ete. Jahrbuch der k. k. geologischen Reichsanstalt, 22. Bd.
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7. Stisswasserkalk.

In weit geringerer Verbreitung treten jene Gesteine auf,
welche sich als chemischer Absatz im Wasser gebildet haben.
Der Kalktuff, der vom kohlensaurehiltigen Wasser abgesetzt
wird, ist bereils besprochen worden. Eine ihnliche Bildung,
d. h. ein Product der chemischen Thitigkeit der Wisser ist
auch der Stisswasserkalk der Diluvial- und Tertiirformation.
In mineralischer Beziehung ist der diluviale Stisswasserkalk
dem tertiiren vollkommen gleich; sein Alter lisst sich daher
nur nach den Fossilien, die darin enthalten sind, richtig be-
stimmen.

Der Siisswasserkalk unseres Gebietes ist ein dichter, mehr
oder weniger fester, oft leicht zerreiblicher, unrein weisser
oder gelblicher Kalk mit Stsswasserconchylien, welcher sich
in den vorweltlichen Siisswassertimpeln abgesetzt hat,

Er ist meist von geringer Hirte, erdigem Bruch und nicht
nur durch Stisswasser-, sondern auch durch Landschnecken.
wie auch durch Thonerde- und Eisengehalt ausgezeichnet.
Nur selten ist er von der Kieselsiure durchdrungen; enthilt
er aber letztere, so ist er dann, wie dies die Kalke vom
Eichkogel bei Madling es bezeugen, sehr zihe, hart und
von gelblich-grauer Farbe.

Dieses nicht sehr hiufige Kalkgebilde bildet in der Um-
gebung Wiens nur kleine Partien und ftritt an der Spitze des
Eichkogels bei Médling am michtigsten auf und zwar eine
!/, Stunde siidlich von der genannten Orlschaft, wo er den
kegelformigen Gipfel in mehr als 30 m Machtigkeit allein bildet.
Der fast gleichmissig nach Nord, Ost und Siid abfallende,
etwa 363 m hohe Eichkogel ist vollstindig cultivirt, und es
bedecken ihn Wiesen, Felder und Weingérten. Das Kalkmaterial
selbst ist theils deutlich geschichtet, theils massig, an manchen
Punkten auffallend verwittert und wird daher nach oben hin
immer mehr thonig. Den Untergrund (Fig. 102) dieser relativ
grossartigen Siisswasserkalkablagerung bilden, von unten nach
oben der Reihe nach, der Dolomit und Alpenkalk, der Leitha-
kalk und das Leithaconglomerat, der Cerithienkalk, der Sand
und Tegel und der Siisswasserkalk. Die Siisswasserkalkabla-
gerung erscheint demnach in der Schichtenfolge als das oberste
Glied, wenn man von den ihn bedeckenden glimmerreichen
Sandschichten absieht. Unmittelbar unter ihm liegen als Grund-
gestein die Cerithien- und Tegelschichten. Die ersteren sind
an der westlichen Seite, da sie ein gutes Baumaterial liefern,
vielfach ausgebeutet worden. Viele bereits aufgelassene Stein-
briiche in verschiedenen Hoéhen gebén hiervon Zeugnis.
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Der Eichkogel erreicht mit seiner Stsswasserkalkspitze
den hochsten Punkt, bis zu welchem die tertiiren Ablagerungen
im Wiener Becken emporsteigen. Wahrscheinlich schiitzte der
ziemlich harte, nicht so leicht verwitterbare Kalk die unter ihm
liegenden weichen Congerien-, sarmatischen und marinen
Schichten vor der Denudation. Aus diesem Grunde lisst sich
nirgends so schén die Aufeinanderfolge der Neogenschichten
und der Zusammenhang gleichartiger Bildungen beobachten,
als in einigen Steinbriichen, welche am Fusse des oben ge-
nannten Berges liegen.

In seiner Mittellage fiihrt hier der Siisswasserkalk Con-
chylien (Schnirkel- und Sumpfschnecken), wie z. B. Helix
nemoralis, H. agricolus, Paludina lenta, P. sepulcralis u. a.

Besonders charakteristisch ist auch der Kalk auf dem
Kénigsberge und im Elender Walde durch die in ausser-
ordentlich vielen Varietiten vorkommende Hainschnirkelschnecke
(Helix nemoralis), die auch heute ungemein haufig zu finden
ist. Die lebende ist an dem citronengelben oder braunrothen Ge-
hiuse mit dem dunkelkastanienbraunen Mundsaum erkenntlich.

An dem Abhange des Calvarienberges in Baden fand
man bei der Anlegung der Souterrainlocalititen des Curhauses
den Stisswasserkalk auch iber dem Tegel. Dieser Kalk enthilt
eine ziemlich bedeutende Menge von Siisswasserconchylien,
wie Paludinen, Planorben, Lymien u. s. w., und zeigt das-
selbe locherige Aussehen, wie es sonst bei Stisswasserkalken
zu finden ist. Die Boschung hinter dem Curhause in Baden
ist theilweise aus den Triimmern dieses Kalkes aufgefiihrt
worden. Es ist nicht unméglich, dass die warmen Quellen von
Baden die Bildung dieses Kalkes veranlasst haben.

Eine untergeordnete Partie von Siisswasserkalk kommt
auch bei Moosbrunn, Klein-Neusiedl und Stixneusiedl
vor. Eine sehr dimne Lage dieses Materials trifft man zwischen
Himberg und Wiener Berg a. d. Fischa.

Nordlich von Langenlois auf den Hohen des Loisberges
fullt ein dichter Siisswasserkalk Risse und Vertiefungen des
Amphibolgesteines aus und mengt sich mit den eckigen Triim-
mern desselben.

Nicht unerwihnt darf schliesslich auch jene nicht unbe-
deutende Ablagerung von Stisswasserkalk bleiben, welche 6st-
lich und nordéstlich von Gross-Weikersdorf a. d. Nord-
westbahn auf den Hohen zu finden ist und sich ziemlich weit
aushreitet.

Der Stisswasserkalk wird nicht zum Kalkbrennen ver-
wendet; selbst der kieselige am Eichkogel wiirde kaum einen
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brauchbaren hydraulischen Kalk liefern. Als Bruchstein hin-
gegen leistet er bei Anlegung von Grundmauern gute Dienste;
hesonders der kieselige wird wegen seiner nicht unbedeutenden
Harte ziemlich hochgeschitzt.

8. Cerithienkalk.

Der Cerithienkalk ist eine dem frither beschriebenen
Sande untergeordnete Schichte, welche aus mehreren Lagen
eines durch Kalkcement verbundenen Sandes besteht, worin
der Kalkgehalt oft tberwiegend auftritt. Enthilt jedoch das
Gestein bedeutend mehr Sand als Kalk, wie z. B. an der
Tirkenschanze, so geht es in Cerithienkalksandstein iiber.
Das Geftige dieses Gesteines ist oft grobkdrnig, weshalb das-
selbe auch hiufie Grobkalk*) genannt wird. Seine Farbe ist
celblich, hat zahlreiche Hohlréiume und Steinkerne von Cerithien
und anderen Schnecken, mitunter auch Muscheln und ein sehr
festes kalkiges Bindemittel, welches die Sandkérner und Schalen-
reste zusammenhdilt. Seine Festigkeit ist umso grosser, je
hoher sein Kalkgehalt. Als Erkennungsmittel sind die bereits
beschriebenen Cerithien zu betrachten.

Die einzelnen Schichten dieses Gebildes, die sich von
Heiligenstadt iber die Tirkensehanze und Schmelz
zum Gloriette beiSchonbrunn,nachHetzendorf,Mauer,
Atzgersdorf und Perchtoldsdorf bis Médling und Gum-
poldskirchen lings der Gebirge erstrecken, haben selten eine
grossere Michtigkeit als 1/, m und enthalten an den unteren
Flichen meist Geschiehe und kleinere Korner von den nichst
gelegenen Gebirgsarten.

Uberall ist der Cerithienkalk an der Oberfliche miirbe
und zerkliiftet. Aus dem Grunde kann sich an ihm viel Damm-
erde ansetzen, die fiir alle Pflanzen, welche den Kalkboden
lieben, einen geeigneten Boden abgibt. Von Perchtoldsdorf
gegen Gumpoldskirchen bildet er sanfte Abhénge, die dem
Weinbaue ein giinstiges Terrain darbieten. Aber auch treffliche
Bruchsteine gewinnt man nicht nur im oben erwihnten Gebiete,
sondern auch auf dem Heiligenberge bei Nieder-Kreuzstetten
und in Nexing bei Pyrawart. :

Fir das Wiener Bauwesen ist er von besonderer Wichtig-
keit. Die Briiche auf der Tirkenschanze enthalten theils
mergelige, theils feste Lagen. Die ersteren sind in der Luft

*) Mit diesem Namen werden manchmal auch die Nummulitenkalke des
Eociing bezeichnet. :
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nicht haltbar, dafiir liefern die letzteren, worin man auch viele
Muschelabdriicke findet, vortreffliche Mauersteine fir den Unter-
grund der Gebiude; sie werden in Wien hierzu auch durch-
gehends verwendet. Far Quadersteine und Sculpturen ist das
Material nicht geeignet.

Noch grossere Massen solcher Grundsteine liefern die
vielen Steinbriiche zwischen Atzgersdorf. Mauer und Hetzen-
dorf, Hier ist dieses Gebilde theils ein conglutinirter Sand, theils
ein grauer, sandiger, fester Kalk in horizontaler Lagerung mit
vielen thonigen Zwischenlagen. Er liefert ebenfalls treffliche
Bruchsteine und zwar ist ihre Gite umso grosser, aus je
tieferer Ablagerung sie gebrochen werden.

Zwischen Perchtoldsdorf und Médling liegen diese Schichten
tief, doch werden sie ausgebeutet und selbst zu Werksteinen
verwendet, obwohl nicht alle Lagen die hinléngliche Festigkeit
besitzen.

Die méchtige Ablagerung des Cerithienkalkes bei Thallern
nichst Gumpoldskirchen ist fast horizontal und besitzt eine
gleichférmige Dichtigkeit des Gesteins, welches sehr gute Werk-
steine abgibt.

Der Cerithienkalk stand schon zur Zeit der Rémer als
Baustein im Gebrauch, und als die gothische Kunst in Oster-
reich Aufnahme gefunden hatte, wurde dieses leicht brechbare
Gestein nicht nur fiir Befestigungswerke, sondern sogar fiir grosse
Kunsthauten (Stefanskirche) verwendet. Viele Uberreste der
alten Bauten in Wien weisen hin, dass die Cerithienkalk-
briiche von Hietzing und Liesing das Baumaterial lieferten.*)
Aus den stddtischen Aufschreibungen vom Jahre 1467 geht
ferner hervor, dass der Cerithienkalk im 15. Jahrhundert seiner
petrographischen Beschaffenheit halber eine eigenthiimliche
Verwendung als Geschoss fir die grossen und schwerfilligen
Steinbiichsen der damaligen Zeit erhielt.

Die Steinbriiche in Liesing, Rodaun und Ho¢lles bei
Baden lieferten solche ,Biichsensteine’.

9. Leithakalk.

Dieser Kalk hat seinen Namen vom Leithagebirge,
welches eine langgezogene Grenze zwischen dem Wiener und
dem ungarischen Becken bildet. Der Kern des genannten
Ge})irges besteht aus Gneis und Thonschiefer, den von allen
Seiten méchtige Anhiufungen eines eigenthiimlichen Kalk-

*) s. Suess, Der Boden der Stadt Wien.
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gesteines bedecken, welches als ein vortreffliches Baumaterial
schon lange Zeit in ganz Niederdsterreich, besonders aber in
Wien bekannt ist. Auch die Romer bezogen ihre Bau- und
Werksteine aus dem benachbarten Leithagebirge, wie dies aus
den die Gritber -einfassenden Steinplatten, die man bei
Gelegenheit einer Schottergrabung bei Bruck an der Leitha
aufgefunden hatte, zu entnehmen ist. Einen anderen Beweis,
dass die Romer sogar Kunstgegenstiinde aus dem Leithakalke
anfertigen liessen, liefert der im Jahre 1853 im Wienfluss-
bette aufgefundene und jetzt im kunsthistorischen Hofmuseum
in Wien aufbewahrte, etwa 08 Meter hohe, ziemlich wohl-
erhaltene Altar. Derselbe ist aus dem weichen Margarethner
Sandstein verfertigt, auf welchem folgende Inschrift zu er-
kennen ist:

Nimphis Sacrum T. (ittus)

Vettius Rufus Leg. XIIL¥)

Der Leithakalk besteht fast ausschliesslich aus Anhéufungen
von Conchylientrimmern, Korallenthieren. Moos-
thieren (Bryozoen), Rankenfiissern (Balanen), Arm-
fiissern, Wurzelfiissern (Foraminiferen, Fig. 108), See-
lilien (Crinoiden), Gebissen und Stachelresten der Seeigel
und endlich aus steinbhildenden Algen, welche sich wesent-
lich an der Bildung dieses Gesteines betheiligten.

Wenn man heute noch an manchen Kistenstrichen den
Boden betrachtet, so sieht man massenhaft angehéufte Gehéuse
von allerlei Thieren, welche von den Wellen ausgeworfen
wurden; die hin und her rollenden Wogen zerbrechen
allmithlich die Triimmer derartig, dass nichts anderes {ibrig
bleibt, als ein kalkiger Kiistensand und Schlamm, untermengt
mit bald grosseren, bald kleineren Schalenresten. An jenen
Stellen aber, wo reine Anhiiufungen von Resten kalkschaliger
Organismen zur Ablagerung gelangen, entsteht der reine Kalk-
stein. So ihnlich gieng der Process der Bildung von Leitha-
kalk auch im tertiiren Wiener Becken vor sich.

Die Art und Weise der Kalkaufnahme durch Organismen
jedoch ist noch nicht endgiltig festgestellt. Die Vermuthung,
dass die oben genannten Thiere den Kalk unmittelbar dem
Meerwasser entnehmen, ist schon aus dem Grunde nicht an-
zunehmen, weil der Gehalt an kohlensaurem Kalk im Meer-

*) Dr. Freiherr v. Sacken erklirte diese Inschrift dahin, dass ein
romischer Soldat der XIII. Legion diesen Altar dep Schutzgeistern der
Quellen (Nymphen) geweiht haben soll.

Petkov#ek, Erdgeschichte Niederisterreichs.
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wasser ein iiberaus geringer ist; wir kénnen ihn daher nicht
als unmittelbare Quelle fur das Material der Kalkschalen-
bildung betrachten: denn eine einzige Auster z. B. miisste
aus 1!/, bis 2 Cubikmeter Wasser den ganzen Gehalt an
kohlensaurem Kalke aufnehmen, um ihr Schalenpaar zu bilden.
Auch andere diesbeziigliche Hypothesen erwiesen sich als
unbegriindet, und wir kénnen daher nur sagen, dass wir eine
erwiesene Erklirung der Kalkaufnahme durch die Thierwelt
vorliaufig noch nicht geben kénnen.

Bekanntlich lést das kohlensiiurehiltige Wasser den
Kalk auf. Der Grund, dass nicht alle Kalkschalen und Trammer
von dem Meerwasser aufgeldst werden, liegt in dem eigen-
thimlichen Bau der Schalen von Meeresthieren. Schon bei
einer oberflachlichen Besichtigung der organischen Kalkgebilde
gewahrt man néamlich, dass einzelne Schalen von Austern und
Kammuscheln, Gehiuse, Gebisse und Stacheln von Seeigeln in
dem Gestein vollstandig erhalten geblieben sind, wahrend in
demselben Gestein gewisse Schalen von Schnecken vollkommen
verschwunden sind und nichts als einen blossen Abdruck
der Schalenfliche zur ewigen Erinnerung an das einstige
Dasein des Schalentriigers hinterliessen. Der innere Raum des
Gehiuses zeigt oft einen Ausguss, der bekanntlich ,,Stein-
kern” genannt wird. Eingehende Untersuchungen zeigten
ferner, dass stets die nimlichen Koérper es sind, welche sich
nicht auflésen; und umgekehrt sind es stets dieselben Reste
von Conchylien, die von ihrer ehemaligen Existenz sonst nichts
als Abdriicke und Ausfillungen der Nachwelt hinterliessen.

Alle bereits angefithrien, den Leithakalk bildenden
Organismen, ' ferner Reste von Siaugethieren, Fischen,
Reptilien und Krebsen sind in diesem Kalke erhalten ge-
blieben; wohingegen Schneckengehiiuse, zweiklappige
Muscheln und die eigentlichen Korallen sich aufgelost und
nur Hohlraume und Steinkerne (Petrefacten) zuriickgelassen
haben. Bei jenen Muscheln aber, deren Schalen aus zwei
mineralisch verschiedenen Kalkschichten zusammengesetzt sind,
wie dies bei der Steckmuschel (Pina) und Klappmuschel
(Spondylus) der Fall ist, verschwindet nur die innere Schichte,
withrend die fussere stets erhalten bleibt.

Nun haben Leydolt und Rosé folgendes nachgewiesen:

_ L Die kleinsten Kalktheilchen zeigen schon bei lebenden
Thieren eine krystallinische Structur.
2. Gewisse Conchylien bauen ihr Gehiuse aus dem

rhomboédrischen Kalkspate, andere hingegen aus dem pris-
matischen Aragonit.
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3. Schalen ohne Perlmutterglanz sind bloss aus dem
rhomboédrischen, die der Seeperlmuschel grosstentheils
aus dem prismatischen Kalk; bei den Steck- und Klapp-
muscheln ist der dussere Theil aus dem rhomboédrischen
Kalk, der innere, der perlmutterglinzende, aus dem prisma- -
tischen u. s. w.

4. Die Knochen der Wirbelthiere; die Panzer der
Crustaceen; die Schalen von Kammuscheln, Austern,
Anomien, Brachiopoden (Armfiisser), Bryozoen (Moos-
thierchen); die Stacheln, Gebisse und Gehiuse von Seeigeln;
schliesslich alle Korallenstécke sind aus dem rhomboédrischen
Kalkspat, wihrend simmtliche Schneckengehiuse und die
meisten zweiklappigen Muscheln, wie Arche Noahs, Venus-
muschel, Lucinen, Meleagrinen (Seeperlmuschel) u. a. aus dem
prismatischen Aragonit aufgebaut sind.

Daraus schlossen Leydolt und Rosé:

Die aus dem prismatischen Kalk (Aragonit) hervorge-
gangenen Organismen liessen infolge der Kalkauflosung nur
Hohlraume und Steinkerne zuriick und der aufgeliste Kalk
diente dann als Bindemittel fiir den neugebildeten Kalk-
sandstein und Leithakalk.

Die aus dem rhomboédrischen Kalkspate aufgebauten
organischen Reste blichen ungeldst erhalten und bildeten nach
und nach durch ihre Aufeinanderhiufung ungeheuere Kalk-
massen, welche wir heute als Werk- und Bansteine bentitzen.

Dass gerade die aus dem rhomboédrischen Kalk bestehen-
den Kalkgehiuse sich nicht auflésen, lisst sich wahrscheinlich
auf den Umstand zuriickfithren, dass die oben angefithrten
Kalkschalen von einem Netzwerke organischer Substanzen, deren
feine Hautchen den kohlensauren Kalk umbhitllen und ihn vor
der Auflésung bis zu einem bestimmten Grade bhewahren,
durchzogen sind. Die Versuche Bischofs zeigen auch, dam
gewisse Kalkgehiiuse bei der Behandlung mit Salzséure eine
gallertartige Masse zuriicklassen.

Unser Leithakalk, welcher oft eine Michtigkeit von einigen
100 m aufzaweisen hat, verdankt somit seine Entstehung ledig-
lich der kalkabsondernden Thitigkeit von Trillionen von Or-
ganismen, welche in der tertidren Periode im Wiener Becken
und in anderen kleineren Buchten Niederosterreichs gelebt
haben. Viele derselben waren sehr klein, schwammen mit
ihren Kalkschilchen frei im Meere ‘herum und sanken nach

14%
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dem Tode zu Boden. Im Verlaufe langer geologischer Perioden
aber erzeugten sie Ablagerungen, welche beweisen, dass auch
kleine Einzelwirkungen grossartige Anhiiufungen hervorrufen.

Die Schalen von Muscheln und Schnecken findet man
im Leithakalke nie fir sich allein abgelagert, ohwphl sie hie
und da in grosser Menge das Material zur Kalkbildung
lieferten. Man trifft dieselbe vorwiegend in d.er Niithe des ehe-
maligen Meeresstrandes, wo diese Thiere in grosser Menge
gelebt haben mochten. _ :

Auch die Stachelhiuter waren hier zahlreich vertreten
und entwickelten einen ebenso wunderbaren Reichthum an

St. Margarethen Steinbruch Rust
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Fig. 104. 1 = Gneis als Untergrund der Korallenriffe. 2 = Tegel und Schotter-
3 = Korallenriff aus Amphisteginenkalk.

Waldselach XNikolai Kogel St. Nikolai

Fig. 105. 1 = Thonschiefer als Untergrund der Korallenriffe. 2 = Mergel
und Sandstein. 3 = Korallenriff (Leithakalk).

Formen, wie eine staunenswerte Fiille von Individuen. Trotz-
dem tritt die Bedeutung der Stachelhiiuter, wie auch die der
Muscheln und Schnecken zuriick im Vergleiche zu jenen Or-
ganismen, welche sehr einfach gebaut sind. Es sind das die
Korallen, welche nur in warmen und seichten Meeren uppig
gedeihen. Da baut eine Generation iiber der anderen und
bildel auf diese Weise, ihre Bauten unmittelbar an die Kiiste
des Festlandes anschliessend, die bekannten Kisten- oder
Strandriffe (Fig. 104 und 105). Die im alten Wiener Meere
erzeugten Riffe zeigen noch heute jene Zone, bis zu welcher
sich die Thatigkeit der riffbauenden Korallen erstreckte. Der
Untergrund der Riffe ist entweder Schiefer oder Gneis.
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Als die wichtigsten Kalkerzeuger jedoch werden folgende
drei organische Wesen, nach welchen auch die Leithakalkarten
benannt werden, hetrachtet:

1.Cellepora globularis (Fig. 106), ein Moosthierchen, der
Classe der Bryozoén angehdérend, ist dadurch ausgezeichnet, dass
es sich mit seinesgleichen zu ungeheueren Stécken vereinigen
kann. Diese Thierstécke besitzen je nach der Gattung bald
eine kugelige, bald eine plattenférmige, oder auch eine zier-
lich verzweigte Gestalt und leben nur im Meere. Das Thier-
chen vermehrt sich durch Knospung und wiichst zu einem aus
kurzrohrigen und kalkigen Zellen zusammengesetzten Thierstock
heran, welcher unregelmissige und meist kugelig knorrige
Massen bildet. Im Sande bleiben diese knolligen Gebilde klein,
in mergeligen Schichten werden sie grdsser und bilden an
einzelnen Orten lockere und zellige Kalkbinke.

Fig. 106. Cellepora globularis. Fig. 107. Amphistegina Haueri.

Der aus solechem Material gebildete Kalk fahrt nach seinem
integrierendsten Bestandtheile den Namen Celleporenkalk.
Derselbe ist ein weichzelliges Gestein. bricht nicht in grossen
Stiicken und wird in seiner typischen Form selten verwendet.

2. Amphistegina Haueri (Fig. 107); sie ist eine der méch-
tigsten Baumeisterinnen unter den Gesteinsbildnern. Dieses Fossil
hat kaum die Grosse einer kleinen Linse und gehort in die Classe
der Wurzelfiisser. Die linsenférmige Schale, welche aus vielen
aneinander gefiigten Kammern zusammengesetzt ist, trigt
zahlreiche siebartige Offnungen, welche fiir den Durchtritt der
Scheinfiisschen (Wurzelfiisschen) bestimmt sind. Auch dieses
Thierchen lebt im Meere und triigt durch Anhéufung der
winzigen Gehiuse nicht unmerklich zur Bildung der Gesteins-
schichten bei. Seine stete Begleiterin und ebenfalls eine méch-
tige Gesteinsbildnerin ist die ectwas grossere und flachere
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Heterostegina costata. Andere Kalkerzeuger aus dem tertiaren
Wiener Becken stellt die Fig. 108 dar.

Das Gestein, in welchem die beiden genannten Wurzel-
fiisser hauptsichlich vorkommen, heisst daher Amphisteginen-
kalk. ;

Derselbe ist von weisser oder lichtgelber Farbe, so weich
und poros. dass er sich leicht mit einer Sige schneiden lisst,
und besteht seiner Hauptmasse nach aus zahllosen kleinen
Korperchen von mannigfaltiger Gestalt, die wie Sandkérner
durch ein weisses, kalkiges Bindemittel aneinander gekittet
sind. Unter diesen Amphisteginenkdrperchen befinden sich auch
Triimmerwerke von anderen Schalenthieren, wodurch die Giite
des Materials beeintrichtigt wird.

Fig. 108. Kleine Organismen (Foraminiferen) aus dem Wiener Becken
(sehr vergrossert). 1. Lingulina costata. 2. Cristellaria cassis. 3. Globi-
gerina bulloides. 4. Uvigerina urnula. 5. Quinqueloculina Schrerbersii.

3. Nullipora ramosissima, eine kalkabsondernde Alge,
welche noch heute im Mittelmeere wiichst und zu ihren
nichsten Verwandten die Lithothamnium- und Lithophylum-
arten zihlt.

Uber die systematische Stellung und den organischen
Ursprung dieser Wasserpflanze waren die Meinungen lange
Zeit weit auseinander gehend, bis eingehende Untersuchungen
Fr. Ungers zeigten, dass die Nullipora, welche noch Hai-
dinger*) wegen ihres strauchartigen, sehr iistigen, biischel-
formigen und knolligen Aussehens fiir schalige Seitenablage-
rungen um einen fremden Kérper, dhnlich den Erbsenstein-
bildungen, hielt, eine Pflanze sei.

_Dank dieser Untersuchung wissen wir jetzt, dass die
Nulliporen steinbildende Seepflanzen (Algen) sind, welche dem

*) Ein beriihmter osterreichischer Geologe und Begriinder der k. k-
geologischen Reichsanstalt in Wien,
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Wasser die an doppeltkohlensauren Kalk nur schwach ge-
bundene Kohlensiure entziehen. um sie in Sauerstoff und
Kohlenstoff, welchen letzteren sie als Nahrung aufnehmen, zu
zerlegen. Der einfach kohlensaure Kalk aber schligt sich theils
als Incrustation an der Oberfliiche der Pflanzen nieder, theils
wird er wihrend des Pflanzenwachsthums in den organischen
Zellen der genannten Algen im amorphen Zustande abgesetzt.

Die Alge Nullipora ramosissima selbst besteht aus un-
regelmiissig cylindrischen und éstigen, am Ende etwas ver-
dickten und abgerundeten Stibchen von ungleicher Stirke
(Fig. 109). Ihr Gefiige ist dusserst dicht und fest, und ihre
kurzen Aste treten zu einem strauchartig verzweigten oder
buischelférmig gehanften Stock zusammen. An
verwitterten Gesteinen ist die Nulliporen-
structur deutlich zu erkennen. Die zu grossen
Biischeln verwachsenen Algen, Kalkknollen.
wurden nach ihrem Absterben mannigfach
durch Polypen und Moosthierchen (Bryozoén)
zusammengekittet und durch die in die
Zwischenriume eingedrungenen kalkigen
Trimmer von Muscheln und idhnlichen
Thieren zu einem festen Lager verbunden,
das nach und nach zu einem compacten
Gestein erhartete.

Die auf diese Art gebildeten Kalkmassen  Fig. 109. Nullipora
bestehen also nicht lediglich aus Nulli- ramosissima.
poren. sondern auch aus anderen Kalk-
bildnern; nirgends wuchern ja die Algen allein, weshalb auch
reine Algenkalkbildungen nicht moglich sind.

Hinsichtlich der Entstehungsart dieses Kalkes sel noch
erwihnt, dass neben Polypen und Bryozoén auch die berert_s
genanute Cellepora globularis als Mithelferin nennenswert sei.

Der auf diese Art gebildete und vorzugsweise aus den
vielfaich ineinander greifenden Verzweigungen der dstigen
Nulliporen zusammengefiigte Kalk wird allgemein als Nulli-
porenkalk bezeichnet. ! :

Infolge seiner bedeutenden Hiarte und Dichte besitzt der
gelblich-weisse und an den knolligen und éstigen Verdickungen
leicht zu erkennende Nulliporenkalk eine grosse Tragfihigkeit
und wird daher zu freitragenden Treppen, Hé‘lpgeplatten,
Balkontriigern, Sockeln und zu Gewdlbswiderlagsstiicken ver-
wendet. Er nimmt auch einen Schliff an und kann daher als
Decorationsstein zu S#ulen, Pfeilern, Gelindern, Fensterver-
dachungen u. dgl. beniitzt werden.
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Alle diese ungeheueren Kalkanhiufungen findet man
natiirlich heute nicht mehr in ihrer urspringlichen Form und
Lagerung, weil viele zerstort und zum feinsten Sand zertrim-
mert wurden. Soleche michtige Kalktriimmer sieht man rings
um das Leithagebirge und an den sidlich davon gelegenen
Hiigeln, wie z. B. bei Rust am Neusiedlersee, sowie am Rande
des Wienerwaldes aufgeschichtet; sie sind in den meisten
Fallen durch ein thoniges und kalkiges Bindemittel bald mehr,
bald weniger conglutiniert. Der frisch gebrochene Stein dieser
Art saugt infolge seiner Porositit leicht die Feuchtigkeit autf,
bleibt mitrbe, lisst sich leicht bearbeiten und wird erst dann,
wenn er an der Luft vollkommen austrocknet, hart, sprode
und klingend.

Hie und da findet man auch horizontale Lagen der drei
Leithakalkarten, welche vollkommen dicht sind und gewisse
Fossilien, wie Auster, Kammuschel, Gryphaea und Loch-
muschel (Terebratula) ganz unversehrt enthalten. Diese Kalke
stellen daher unzerstort gebliebene Kalkfelsen und Riffe vor,
z. B. westlich von Wolfsthal bei Hainburg.

In vielen Steinbriichen zwischen Bruck a. d. Leitha und
Kaisersteinbruch sieht man den Leithakalk statt gelblich,
auch blau und grau gefirbt; diese Umfirbung ist die Folge
einer Reduction des Eisenoxydhydrats zu Eisenoxyd und Eisen-
dioxyd. An den Wiener Baumaterialien aus dem Leithakalke
kann man dieselbe vielfach beobachten.

Der feste und dichte Leithakalk der ungestirten Béinke,
deren Neigung oft 20 bis 27° betragl, ist stets auf dem festen
Felsengrunde abgesetzt, wihrend die Leithakalktrimmer
iiber Sand, Tegel und Gerolle ausgebreitet sind.

Der Leithakalk ragt tiber andere Tertifirgebilde weit
empor, 1st nur am Rande des Beckens und auf einigen Insel-
bergen des Tertiirmeeres, wie z. B. auf dem 287m hohen
Wachtberg bei St. Pélten und in dem Horner und Eggen-
burger Becken, zu finden, wo seine Entstehung ein seichter
Mgeresgrund begiinstigte; seine Verbreitung ist daher in
Nledqrﬁsterreich meist zonenmissig.

Diese Zone beginnt bei Nussdorf und setzt sich lings
der Hiigelreihe in der Richtung der Sadbahn bis Gloggnitz
fort; sie reprisentiert somit einen Kustenriff, welcher
duyeh' einmiindende Biche wund Flisse (Wien, Schwechat,
Triesting, Piesting und Schwarza) ofters unterbrochen er-
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scheint, weil die meisten Leithakalkbildner nur in reinem
Meerwasser, nie aber dort, wo dasselbe durch einstramendes
Stisswasser beeintréichtigt ist, bauen. Andererseits wurden die
Erzeugnisse der bauenden Wasserthierchen durch bewegte
Wiisser an vielen Punkten zerstort und abgetragen. Das sind
etwa die Grinde, warum wir heute nur an wenigen Locali-
taten der Westseite Spuren der riffbauenden Gesteinserzeuger
finden, wo hingegen im Leithagebirge derlei Kalkbinke
wegen Mangel an einmundenden Gewéssern viel ungestérter
und zusammenhingender erscheinen. Die Binke erreichten
hier stellenweise eine Michtigkeit von mehr als 150 m, woraus
wieder zu schliessen ist, dass der Boden allmiihlich unter das
ehemalige Meeresnivean herabsank, da die Thiere nur in be-
stimmten Tiefen bauen.

In der Niahe des Bockkellers in Nussdorf steigt eine
michtige, aber nicht ausgedehnte Partie von festem und
dichtem Leithakalk bis zu einer Hohe von 310m an. Derselbe
ist hier mehrfach aufgeschlossen, und man kann seine Auflage-
rung aufl dem Wiener Sandstein sowie seine Uberlagerung
durch den marinen Sand sehr schon beobachten.

Auf dem Wege von Nussdorf auf den Kahlenberg findet
man unmittelbar vor der Restauration ,zur Beethovenaussicht”
einen kleinen Steinbruch im Leithakalk, welcher wegen der
zahlreichen schénen Steinkerne eine gewisse Bertithmtheit er-
langt hat. Der Kalk ist hier weiss oder lichtgelb, dicht, hart,
in diinne Binke gesondert und mit Austern, Kammuscheln
und zahlreichen Abdriicken und Steinkernen anderer Con-
chylien gemengt; auf Spriingen und Kliiften hat sich auch ein
drusiger Kalkspat herauskrystallisiert. Jedoch sind hier die
Schichten derartig zerstort und zerriittet, dass es schwer fallen
wiirde, die einzelnen Schichten und Binke zu verfolgen. Das
ganze Leithakalkgestein macht hier den Eindruck einer Block-
anhiufung.

Der Nussdorfer Leithakalk blieb lange unbenutzt, und erst
vor einigen Decennien sind darin Steinbriiche eroffnet worden,
die heute entweder erschopft sind, oder infolge der zu tief
eingreifenden Verwitterung kein brauchbares Baumaterial
liefern. j :
Zwischen Modling und Perchtoldsdorf zieht sich dem
Abhange entlang ein nirgends hoch ansteigender schmaler
Streifen von sehr dichtem und festem Leithakalk, der in einem
Steinbruche links von der Strasse, die von Maria-Enzersdorf
nach Giesshiibel fithrt, aufgeschlossen ist. Er fihrt hier, wie
auch bei Brunn am Gebirge, schone 'Steinkerne und Abdriicke
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von Auslern, Kammuscheln, Thurmschnecken u. a. In dem
vorerwihnten Steinbruch ist der Leithakalk (Nulliporenkalk),
der theils dann-, theils dickgeschichtete Bénke bildet, vom
Mergel und Schutt tberlagert.

Bei Rodaun und Kalksburg tritt der Leithakalk als
Conglomerat in schmalen Streifen auf, fillt sanft gegen die
Ebene ab und iberlagert unmittelbar die secundiren Gebilde
aus der Jura- und Kreideformation.

Bei Maria-Enzersdorf und Brunn ist der Leithakalk
nur an einigen Punkten aufgedeckt, tritt bald als festes, bald
als lockeres Gestein auf, welches mit jenem von Margarethen
und Kroisbach im Leithagebirge die grosste Ahnlichkeit hat
und kaum merkbare Schichtungsflichen zeigt.

Bei Perchtoldsdorf fallt das Leithaconglomerat in
mehreren Binken ziemlich steil gegen die Bucht ein und
dartiber legt sich, gegen das Gebirge schon auskeilend. der
marine Tegel.

Auf den Hohen zwischen Modling und Gumpolds-
kirchen erscheinen mehrere kleinere Partien von Leithakalk.
Am Fusse des Eisernen Thores, zwischen Baden und
Véslau, zieht sich eine Reihe von Leithakalkpartien, worin
mehrere ausgebreitete Steinbriiche angelegt sind, ebenso weiter
stdlich bei Waéllersdorf, wo man so ziemlich das beste und
reichlichste Baumaterial dieser Art findet.

In allen vorgenannten Loecalititen, wie Nussdorf, Grinzing,
Médling, Rodaun, Brunn, Baden, Perchtoldsdorf, Gumpolds-
kirchen, sowie an zahlreichen anderen Orten Niederdsterreichs,
finden wir den Leithakalk als Uferbildung einstigen Meeres in
seinen verschiedenen Ausbildungsweisen meist auf Tegelmassen
ruhen; seltener sehen wir denselben Tegel iiher den Leitha-
kalkgebilden gelagert.

Bemerkenswert ist noch die geologische Erscheinung, dass
Tegel und Mergel, die hiufigen Begleiter des Leithakalkes,
sich stets gegen das Ufer (Randgebirge) auskeilen; dagegen
verkeilen sich die Uferbildungen des Leithakalkes gegen die
Ebene.#)

_ Im nordlichen Theile des Wiener Beckens., also auf der
linken Donauseite, gibt es mehrere Inselberge aus dem Leitha-
kalk, wie Mailberg, Zistersdorf, Neudorf an der March
und Zogelsdorf hei Eggenburg, woher in den fritheren
Jahrhunderten die Bausteine far die Stefanskirche bezogen

*) Geologische Studien in den Tertiarbildungen des Wiener Beckens

von Th. Fuchs und R. Karrer; Jahrbuch d. geol. Reichsanstalt 1872.
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\G\«'urdeu. Den Untergrund fir die Leithakalke bildet hier der
sranit.

Ein interessantes Leithakalkvorkommen bilden die neo-
genen Ablagerungen in der Thalniederung von Gaaden)
welche fast ringsum von Lias- und Kreidekalkgebirgen ein-
geschlossen sind. Zur Zeit der jiingeren Tertifirbildungen musste
dieselbe eine Meeresbucht gewesen sein, worin erst Tegel-
massen und spiter Leithakalke zur Ablagerung kamen; letztere
als Kustenriffe. Reine Leithakalke mit Lithothamnien und
Amphisteginen treten auf dem Bergabhange zwischen Heiligen-
kreuz und Siegenfeld auf. In der Nihe des Stiftes wird der
Kalk fiir Bauzwecke gewonnen.

Ein in dem Wolfsthaler Steinbruch (bei Hainburg)
zwischen dem gewdhnlichen Leithakalke auftretender oolithi-
scher Kalk muss hier noch erwihnt werden, welcher eine
grosse Ahnlichkeit hat mit dem in Wien vielfach benutzten
ysSavonnieres” oder Foraminiferenkalk. Die Oolithe desselben
sind mohngrosse, kugelférmige Concretionen, die fast ohne
Bindemittel dicht zusammengefiigt sind und tber 4 m michtige
graulich-weisse und ungeschichtete Einlagerungen bilden. Einige
Partien dieses bei uns seltsamen Gesteines sind an der Ober-
fliche hellbraun gefirbt (durch Eisenoxydhydrat). Die Oolith-
korner sind concentrisch-schalig, bisweilen inwendig hohl, wes-
halb nicht die Unmaglichkeit ansgeschlossen ist, dass vielleicht
auch hier sich der Kalk nach Art des Karlshader Erbsensteines
um Luftblaschen abgelagert habe. — Dieser Oolithkalk ist
ziemlich weich, daher nicht gut verwendbar. Die alte Feste
,Hainburg” ist zum Theile aus dem oolithischen Kalk.

Die oben vorgefiithrten Leithakalkarten kénnen nicht immer
leicht voneinander unterschieden werden, weil durch das Vor-
wiegen des einen oder des anderen Bestandtheiles, oder auch
durch das allmihliche Hinzutreten irgend einer neuen Substanz
zahlreiche Uberginge entstanden sind. So kommt es vor, dass
die infolge der Auflésung von Aragonitschalen entstandenen
Zwischenriume durch einen gelblich-weissen Mergel ausgefiillt
sind, wodurch das Gestein gelb wird. Derartige Varietiten sind
sehr verbreitet und treten typisch bei Nussdorf auf.

Im ganzen und grossen ist der niederdsterreichische
Leithakalk ein weiches, selten hartes, etwas pordses Gestein

# Ernst Kittl, Uber die miocinen Ablagerungen der Bucht von
Gaaden. 4. Heft der Annalen des k k. naturh. Hofmuseums (Band TV).
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von lichtgelber, seltener blauer Farbe, welches leicht gewinn-
bar und sigbar ist und an der Luft immer fester und wider-
standsfihiger wird. Der Nulliporenkalk bekommt an der Luft
sogar eine Rinde, die ihn vor weiterer Zersetzung schiitzt.
Einige Arten lassen sich in Stiicken beliebiger Grosse ge-
winnen; daher wird er bei grossen Monumentalbauten und
sogar bei plastischen Ausschmickungen beniitzt. Fir Wien
kann man mit Recht den Grundsatz aufstellen, dass in den
meisten Fillen, wo es gilt, einen Bau mit besonderer Sorgfalt,
fest und architektonisch schén auszufithren, der Leithakalk
verwendet wird. Die weicheren Sorten werden zwar auch zu
Bildhauerarbeiten beniitzt, geben aber kein sehr homogenes
Material, weil die knolligen Gebilde der Nullipora héirter sind
als das ubrige Gestein. In Niederdsterreich, zumal in Wien
und dessen Umgebung wird kaum ein Kunstbau oder auch nur
ein Wohnhaus zu finden sein, das nicht Bestandtheile hiervon
enthalten wiirde. Alljihrlich wird eine ungeheuere Menge
theils fertiger Werksteine, theils roher Quadern hiervon nach
Wien gebracht. Jeder gute Leithakalk soll, wenn er vollstindig
ausgetrocknet ist, beim Anschlagen klingen und. unter den
Hammer gebracht keinen matten oder erdigen Ton geben.
Das specifische Gewicht ist etwas geringer als das des ge-
wohnlichen Kalksteines.

Die bekanntesten Steinbriiche, in welchen der Nulli-
porenkalk aufoeschlossen ist, sind: Nussdorf, Mauer,
Brunn am Gebirge, Soos bei Voslau, Mihlendorf,
Brunn am Steinfeld, Wollersdorf-Fischau, St. Mar-
garethen unweit des Neusiedlersees und endlich die gross-
artigsten zwischen Goys und Kaisersteinbruch im Leitha-
gebirge. #

Eine bedeutende Anhénfung von Amphisteginenkalk
findet man auf einer kleinen Anhohe bei St. Margarethen,
Loretto, Breitenbrunn und Kroisbach im Leithagebirge,
bei Zogelsdorf, Eggenburg u. s. w. Bei St. Margarethen
zeigt dieses Gestein insofern ein fremdartiges Aussehen, weil
sich simmtliche Aragonitschalen der Conchylien aufgeldst und
dadurch das weiche Bindemittel fiir nicht aufgeloste Theile
abgegeben haben. Wegen dieser Genesis zeigt er eine sand-
artige Structur und wird darum hiufig als .Kalksandstein?’
bezeichnet.

Den Celleporenkalk bricht man in lypischer Aushil-
dung z Stotzing, bei Loretto und bei Feldsherg Die
sehr weichen und feinkornigen Schichten sind bei Loretto
etwas geneigt und vielfach durch lehmige Lagen getrennt.
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Im ganzen bildet der Leithakalk nirgends weit ausgedehnte
Flachen, sondern meist nur kleine Abhéinge mit einem sehr
trockenen Boden. Solche Flichen bleiben oft ohne allen An-
bau und werden nur zu Hutweiden beniitzt, wie z. B. bei
Bruck an der Leitha und Hundsheim. Die siidwestlichen Ab-
hange zwischen Deutsch-Altenburg und Hundsheim
machen theils wegen ihrer Kahlheit, theils wegen ihres Hohlen-
reichthums in dem liegenden Kalkstein des Silurs ganz den
Eindruck einer Karstlandschaft. Der ganze Bergriicken tragt
nichts als kahle Felsen, zwischen welchen hie und da eine
sparliche Grasvegetation wahrnehmbar ist. Die Hohlen mit
ziemlich hitbschen Tropfsteingebilden erstrecken sich oft einige
100m in das Grundgebirge und sind wegen des Kohlensiure-
vorkommens schwer zugiinglich, daher wenig erforscht.

Wo sich aber wegen geringer Neigung des Bodens hin-
linglich Dammerde gebildet hat, da ist der Boden nicht nur
fir alle Getreidearten, sondern auch fiir den Weinbau sehr
zutriiglich. Bei Nussdorf wichst anf dem Leithakalk der be-
kannte Nussdorfer und bei Mailberg der Mailberger Wein.

Auch fiir einige Holzarten, wie Buche, Fohre, Obstbiume
. s. w. gibt er einen vorztglichen Boden ab.

Zum Schlusse kann nicht unerwihnt bleiben, dass alle
drei Leithakalkarten versteinerte Holztriimmer enthalten.
Dieselben lassen vermuthen, dass zur Zeit der Leithakalk-
bildung Holztheile und Stimme in der Nihe der Meereskiiste
herumtrieben und, nachdem sie mit Wasser vollgesogen waren,
untersanken.

Die Holzablagerung fand nur periodisch statt, welcher
Umstand damit zusammenhieng, dass die in das Meer miin-
denden Fliisse nicht immer die gleiche Intensitiit besassen.
Die im Leithakalk eingeschlossenen Holzer stellen somit eine
Landvegetation vor, welche mit jener der marinen Stufe
gleichzeitig war.

10. Nummulitenkalk.

Auf dem Waschberge, Michelsherge, Holingsteinerberge
und einigen benachbarten Punkten, die oft kaum mehr als
einige Quadratmeter grosse Flichen betragen, trifft man, wie
bereits ausgefithrt wurde, ausserordentlich petrefactenreiche
zoogene Kalksteine mit kleinen Foraminiferenschalen (Nummu-
liten), weshalb das Gestein allgemein als Nummulitenkalk,

seltenér als Grobkalk bezeichnet wird.



Der Waschberger Nummulitenkalk ist vorwaltend braun-
grau oder dunkelgran, durchgehends krystallinisch, bald vom
gréberen, bald vom feineren Korn, dicht bis pords, durch Auf-
nahme von Kieselsiure sehr hart, und fehlt letztere, so ist er
oft weich und zerreiblich. Die Winde aller Hohlraume sind
hiaufie mit Calcitkrystallen ausgekleidet, oder mit einem hellen,
schneeweissen aragonitischen Auswitterungsproducte tiberzogen,
als wenn sie jemand absichtlich mit Kalkmilch angestrichen
hatte. Die Ursache dieses Entfirbungsprocesses mag wohl, wie
bei den Sanden und Sandsteinen, in der auflésenden Wirkung
des COghiiltigen Wassers liegen, welches den Eisengehalt des
Nummulitenkalkes durch Oxydation wegfithrt und einen
timchenartigen Uberzug auf den Schichtenflachen zuriticklisst.

Einzelne Schichten sind ziemlich miichtig und horizontal
gelagert, andere wieder etwas geneigt und von geringer Mich-
tigkeit. Wie bereits schon ausgefithrt wurde, treten in diesen
eocinen Kalken nicht seiten eckige Sticke vom Urgestein
(Granit, Gneis, Serpentin, Hornblendegestein, Quarz u. s. w.)
auf, welche denselben ein breccienartiges Aussehen verleihen.

Am Michelsberge sind die einzelnen Binke der Nummu-
litenkalke kaum 30 ¢em miichtig: sie sehen denen des Wasch-
berges sehr #hnlich, nur fihren sie haufiger abgerundete Sand-
korner.

Die haufigsten Petrefacten der Nummulitenkalke vom
Waschberge und den benachbarten Punkten sind: Squaliden-
zahne, Nautilus lingulatus, Cerithium giganteum und Nummu-
liten, welche letztere an verwitterten Flichen massenhaft auf-
treten. Besonders interessant sind hier auch die Fungiden-
korallen, die hiufig gefunden werden.

Ein grosser Theil dieses Kalkes ist ein ziemlich gutes
Baumaterial und wird in der Stockerauer Gegend hiufig
beniitzt, meist aber findet er als Strassenschotter seine Ver-
wendung. Frisch aus dem Bruche genommen, lisst er sich
zurichten, doch wird er wegen seiner Hirte nie zu kunst-
reichen architektonischen Formen verarbeitet.

11. Die Braunkohle.

Im Wiener Becken und in den Gebirgen, welche dasselbe
umranden, werden zweierlei Kohlen, jiingere und #ltere,
gefunden; jedoch sind die Kohlenflotze in der Nihe der Stadt
nirgends besonders abbauwiirdig.

_a) Die jiingere Braunkohle oder der Lignit ist ein
bitumindses Holz mit vollstandiger organischer Structur, von
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lichtgelber bis dunkelbrauner Farbe und von einem braun-
glinzenden Strich. Die Lignite bilden Flotze von verschiedener
Michtigkeit, die einige Centimeter bis 8 m betrigt. Die Lingen-
ausdehnung ist etwa 1000m, die Breite 500m. Bei grosser
Michtigkeit sind mehrere Flotze tbereinander gelagert, die
durch schmale Thonschichten voneinander getrennt sind. Stets
ist Gips im Hangenden ihr Begleiter. Die Uberlagerung besteht
aus einer sandig thonigen Decke. Im Lignite selbst ist haufig
ein feiner Schwefelkies vertheilt, der sich infolge der Einwir-
kung der Atmosphérilien schnell zevsetzt und dabei die Kohle
zerbrockelt.

Die deutliche Holztextur lasst die Lignite um Wien
durchgehends als harte Laubholzer erkennen, und die im
Hangenden befindlichen Blitterabdriicke weisen sie der Gattung
Ulmus zu.

Nirgends findet man Spuren, dass an demselben Orte,
wo nun die Lignitflotze liegen, auch diese Biume gewachsen
wiren. Ihre Unterlage ist ein lehmiger Quarzsand, in dem
selten einige Aste, nie aber Wurzeln eingeschoben sind. Diese
Flotze sind demnach die Uberreste der Vegetation des nahen
Festlandes; die Baume wurden theils durch stirkere Uber-
flutungen, theils durch das Reissen einiger Gebirgsseen in das
Meeresbecken getragen, wo sie auf den Grund des Beckens
sanken; oder sie blieben als Treibholz schwimmend und sam-
melten sich in den ruhigen, von den Stromungen nicht be-
rithrten und daher nicht bewegten Buchten, wo sie, vom
Wasser durchtrankt, langsam zu Boden sanken. Die Wieder-
holung dieses Vorganges brachte die machtigen Lignitflotze
hervor. Die Dicke der dazwischen liegenden Tegellagen be-
zeichnet die relative Dauer bis zu der folgenden &hnlichen
Ablagerung. ' :

Die Bildung dieser Flotze fillt mit den jiingeren Schichten
des tertiiren Sandes zusammen. Eine Hebung hat man an
den Lignitflotzen nicht bemerkt, wohl aber Rutschungen und
Senkungen, die aber an der Oberfliche nicht wahrnehmbar
sind.
Der stark aufgeweichte Zustand der Holzer lasst sich aus
der Lage der zusammengedriickten Jahresringe leicht erkennen.
Die Stocke der hoéheren Lagen sind harziger, haben noch
theilweise die lichtgelbe Holzfarbe und sind weniger zusam-
mengedriickt. Ihr Harzgehalt hat sie lange vor Zersetzung
geschiitzt. ‘

Angebrannte Holzstiicke, Theile von verkohlten Asten und
Stimmen, ja selbst mehrere Centimeter méchtige Lagen von
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Holzkohle weisen auf Waldbrinde hin, die wahrscheinlich
durch Gewitter, d. h. durch Blitzschlige entstehen konnten.

Zuweilen findet man in den oberen Theilen oder an dem
Ausgange der Lignitflstze verkieselte Holzstimme wmit voll-
stindiger Holzstructur, wie dies bei dem wenig michtigen
Lignitflotz von Guntramsdorf und Neufeld der Fall ist.

Im siidlichen Theile des Wiener Beckens ist die Decke
nur wenige Meter michtig, und es wird darum die Aus-
beutung der Lignite durch offenen Tagbau erleichtert; jedoch
ist das Ausgehende solcher: Flotze so mirbe und verwittert,
dass das Material derselben als Brennstoff nicht verwend-
bar ist.

Die Lignite des Wiener Beckens entwickeln beim Ver-
brennen eine grosse Menge schwefeliger Saure und anderer
Gase und hinterlassen 6 bis 20°/, Asche, welche sehr erdig
und meist durch Eisenoxyd rothgefarbt ist.

Die schwachen Lignitflotze sind von dunkelbrauner Farbe
und zeigen nach dem Austrocknen einen glinzenden Bruch:
die machtigeren Ablagerungen aber bleiben meist matt im
Bruche und liefern ein stahlgraues, etwas poréses, hartes und
gutes Coaks und sintern véllig zusammen. Die Lignite mit
glinzendem Bruche sintern beim Vercoaksen nicht.

Zur Kesselheizung und zum Ziegelbrennen ist der Lignit
ein gutes Brennmaterial. Seine Heizkraft steht zu der des
ha}’ten Holzes im Verhiltnisse wie 12:10; man bedarf also
bei guter Verbrennung dem Gewichte nach 20°/, mehr Hart-
holz als von reinem und gut ausgetrocknetem Lignit, um die-
selbe Hitze zu erzielen. Die Eigenschaft, dass er sich leicht
und sogar in offenen Meilern gut vercoaksen lisst, macht ihn
als Coaks zu vielen Zwecken tauglich, wie z. B. zu Schmied-
feuer, zur Erzeugung grosser Hitze in Schmelzofen und zur
Gaserzeugung; zur Zimmerbeheizung und Sparherdfeunerung ist
er weniger geeignet.

b) Die idltere Braunkohle ist von dunkelbrauner Farbe,
selten ganz schwarz, im Querbruche muschelig und glinzend
mit dunkelbraunem Strich. Sie hat nur theilweise eine er-
kennbgre Holztextur und selten ein schieferiges Gefiige.

_Dle Flﬁtzge dieser Kohle findet man nur in den tieferen,
sandigen Tertidrschichten, welche unter dem Tegel liegen und
nur an denlAbhé'mgen und Ausliufern des spiter gehobenen
Rosaliengebirges niher zutage treten. Meistens liegt die éltere
Braunkohle auf den Trimmern des Grundgebirges, oft aber



auch in den héheren Schichten von glimmerreichem Tegel
und Sand, wo sie leicht zu schiirfen ist; jedoch ist sie nicht
auf eine bestimmte Unterlage beschriinkt.

Uber dem Kohlengebilde liegen hiufig nichts als Diluvial-
sand oder Geschiebeablagerungen. Thr Alter ist wahrscheinlich
nicht tiberall dasselbe, vielmehr scheint es, dass sie wihrend
der Tertiarzeit in etwas ungleichen Zeitriiumen, aber unter
ziemlich gleichen Umstinden in muldenférmigen Vertiefungen
gebildet worden ist. :

Auch diese Braunkohle scheint von den Vegetabilien ab-
zustammen, welche nicht an der Stelle gewachsen sind, wo
heute die Kohlenflotze liegen; denn sie liegt auf einer Schichte,
wo von einer Dammerde gar keine Spur ist, und auch hier
sind die Wurzelstocke zerstreut und befinden sich oft in
hoheren Lagen, wie dies die Kohlengruben von Zillingdorf und
Neufeld bewiesen. Es muss daher auch hier angenommen
werden, dass withrend des einstigen Tertiirmeeres Treibholzer
und andere Vegetabilien sich an jenen Stellen, wo sie die
Stromung nicht fortriss, sammelten, in die Tiefe sanken und
vermoderten.

Man findet sehr selten deutliche Spuren von solchen Or-
ganismen, die auf die Entstehung der Kohle leiten kinnten.
Die kleinen, kaum kenntlichen Organismen lassen jedoch die
Vermuthung aufkommen, es seien nebst Holz auch Griser und
Torfmoose gewesen, die durch starke Pressung der Uberlage-
rung in diesen compacten Zustand kamen und den vegetabi-
lischen Grundstoff abgaben.

In diesem Falle mussten die Localititen, wo diese Kohle
nun gefunden wird, an der Oberfliiche gelegen sein, damit sich
Torfmoore hilden konnten; sie sanken aber spiter in die Tiefe
des Meeres, wurden von den Tertiirgebilden iiberlagert und
dann durch Bodenerhebung wieder in ihr jetziges Niveau ge-
bracht. Ihre unregelmissige Lagerung und die meist sehr
starke Neigung bestatigen diesen Vorgang, fir welchen noch
der Beweis vorliegt, dass in der secundiiren Periode und zu
Beginn der Tertiirzeit das Wiener Becken als Meer mnoch
nicht bestanden hat, sondern dass an dieser Stelle ein tber
das Niveau der Wasser gelegenes Festland, worauf sich Torf-
moore bilden konnten, gewesen sein musste.

Alle diese Fille konnten nach und nach die vorerwihnten
Anhgufungen von Pflanzenresten hervorbringen, da ihre Resul-
tate sich stets summieren, so lange sie in derselben Weise
fortdavern. Kam nun, nachdem Wasser in das Becken ein-
gedrungen war, dariiber eine michtige Lage von Sand,lnTegel,
2

Petkov#ek, Evdgeschichte Niederisterreichs.
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Gerélle u, dgl. so trat ein Vermoderungsprocess ein, indem
durch die langsame Verbrennung den Pflanzen immer mehr
und mehr Sauer- und Wasserstoff entzogen wurde, wihrend
gleichzeitig eine relative Vermehrung an Kohlenstoff eintrat.
Nun weiss man aber, dass alle Pflanzen bei ihrer Vermode-
rung unter Wasser stets mehr Sauer- und Wasserstoff als
Kohlenstoff verlieren, daher nihert sich eine solche Ablagerung
von Pflanzensubstanzen immer mehr dem Charakter und der
chemischen Zusammensetzung der Braunkohle.

Dieser Umwandlungsprocess konnte aber im Wiener
Becken auch durch locale Einwirkungen, wie z. B. durch ein
tiefes Einsinken oder durch einen unmittelbaren Contact mit
einem heissflissig aus dem Erdinneren emporquellenden Gas
oder Wasser beschleunigt werden.

Die altere Braunkohle ist ein besseres Brennmaterial als
die. jangere. hat gewohnlich einen geringeren Wassergehalt,
entwickelt mehr Heizkraft, die beim Verbrennen sich ent-
wickelnden Gase sind nicht so penetrant, der Schwefelgehalt
ist im allgemeinen geringer, doch immer gross genug, um beim
Verbrennen durch den Geruch wahrnehmbar zu sein, und der
Aschenriickstand kleiner. Die Heizkraft verhilt sich im allge-
meinen zu jener des Buchenholzes wie 7:10; man bedarf
daher etwa 10¢ Hartholz, um die gleiche Hitze zu erzeugen,
wie mit 7 Centner Braunkohle bei guter und vollstindiger
Verbrennung.

Die erste Kohlengrube Niederdsterreichs wurde 1758 bei
Thallern im Bezirk Mautern entdeckt, deren Abbau aber
erst 80 Jahre darnach einen lebhaflen Aufschwung erlangte.
Es sind hier zwei Kohlenflotze in der jingeren Tertiirforma-
tion vorhanden, die auf thonigem Sand aufruhen, der seiner-
seits wieder den Granulit (Weisstein) zur Grundlage hat.
Die Flotze bestehen aus je drei Binken, die durch taubes
Schiefergestein getrennt sind. Durch zahlreiche Bohrver-
suche ist constatiert, dass beide Flitze, die unter die Donau
einfallen und unter derselben fortstreichen, noch bis an ihr
linkes Ufer sich fortsetzen. Die Kohle dieser Loecalitit, obwohl
von minderer Qualitit, erhielt eine gewisse Bedeutung durch
ihre Lagerung an der Donau oberhalb Wien. Vor einigen
Decennien noch wurden tiber 400.000 Centner jihrlich abge-
baut und nach Wien gefiihrt.

 Eine tertiire Braunkohlenablagerung aus dem alteren
Miocin von geringer Ausdehnung, aber besserer Qualitit,
tritt bei Hart nichst Gloggnitz auf. Dieses erst im Jahre 1840
entdeckte Flotz ist wohl sehr michtig, befindet sich in einer
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Vertiefung des Grauwackenschiefers und bildet eine abce-
stumpfte, etwas schief stehende Pyramide, deren Basis immer
breiter wird, deren Grund aber noch nicht erreicht ist. Es
stand urspriinglich michtig zutage an, ist aber jetzt nicht so
ergiebig wie einstens. Der Bau steht noch im Betriebe.

Nach einer Untersuchung von Prof. Schrotter®) hat diese
Kohle die Dichte 1'364, enthilt cireca 3:12°/, Schwefel und
erzeugt beim Erhitzen 52 bis 549/, Coaks. Die Heizkraft be-
rechnete man auf 4813 Wirmeeinheiten. Die Elementaranalyse
gab im Mittel:

Procent
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Diese Kohle fand frither auf der Siidbahn zur Locomotiv-
heizung und auch bei den Ziegeleien und Fabriken der Um-
gegend vielfache Verwendung. Noch im Jahre 1872 betrug die
jahrliche Production 245.580 Centner.

Das Vorkommen gewisser Stisswasserbildungen in dem
kleinen Kohlenbecken von Hart weist darauf hin, dass dasselbe
vor dem Eindringen des Meeres eine Zeit lang mit Siisswasser
erfilllt war. Die Kohlenflotze lagern unmittelbar auf dem
Glimmerschiefer und enthalten Reste von Landsiugethieren
und Baumstimmen, welche den Coniferen angehéren. Charak-
teristisch fiir die Harter Kohle sind schliesslich noch zwei
Erdharze, Hartit und Ixolit, welche in den Lingen- nnd
Querrissen des bituminésen Holzes vorkommen. Hartit ist weiss
gefarbt und tritt vorzugsweise in Querrissen auf, withrend
der hyacinthrothe Ixolit meist in den Lingsrissen zu finden ist.

In der zwischen Ober- und Unter-Waolbling und
Absdorf gelegenen Bucht erhebt sich ein lehmiger Higel. an
dessen Nordseite zwei Kohlenschiichte angelegt wurden. Die
hier gewonnene Kohle ist schwarz mit braunem Strich und
besitzt eine bedeutende Heizkraft. Das Hangende des Kohlen-
lagers besteht aus grauem Lehm. Leider hat das junge Unter-
nehmen mit Wassercalamitiiten zu kéimpfen.

Auch Gaaden, Kleinfeld bei Piesting. Grillenberg
und Jauling nichst Pottenstein sind Bezugsquellen fir tertitire
Braunkohle. Namentlich am Grillenberg und in Jauling gibt
es kleinere Kohlenbecken in der ilteren Neogenformation

*) Sitzungsbericht d. Akad. d. Wissensch. 1849, IX, u. X. Heft.
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(Miociin), welche ziemlich michtige und im Abbau begriffenc
Kohlenflotze enthalten.

Ein sehr ausgedehntes Vorkommen der tertidren Braun-
kohle aus der alteren Neogenformation findet sich in der
Ebene, welche sich von Wiener-Neustadt nordéstlich gegen
das Leithagebirge und gegen Ungarn ausdehnt und vom
Leithafluss durchzogen wird. Die Baue befinden sich nichst
den Orten Zillingdorf und Lichtenwdorth in Niederdsterreich
und in Neufeld und Zillingthal in Ungarn.

Am Westrande des Rosaliengebirges bei Pitten wird die
Glanzkohle von Inzendorf und Leiding gewonnen, und zwar
von zwei Flotzen in einer Michtigkeit von 1/, m; bei Klingen-
furt tritt ein Braunkohlenflotz von 1 bhis 1'/;m und bei
Schauerleiten nachst Schleinz von !/, bis 1 m Michtig-
keit auf.

Die in Rede stehenden Flotze hiingen untereinander
wenig zusammen, und doch sind ihre Unterlagen, Bildungen
und Bedeckungen einander so édhnlich, dass das ganze Vor-
kommen als ein zusammengehoriges aufgefasst werden muss.

Zwischenlagen von blauem Thon (Tegel) durchziehen die
Flotze fast gleichformig durch ihre ganze Ausdehnung, welcher
Umstand zu einer localen Scheidung eines oberen und unteren
Flotzes fithrt. Die Flotze sind nicht horizontal gelagert,
sondern erscheinen je nach ihrer Unterlage bald gegen Osten.
bald gegen Westen geneigt. Die Michtigkeit der oberen Flotz-
lage betriagt 5 bis 6m, dagegen ist jene der unteren sehr un-
gleich, denn sie betrigt 1 his 8m.

Die Untersuchungen auf tiefer liegende Fliotze mussten
oft aufgegeben werden, da aus dem angeschlagenen Loche
eine ungeheuere Menge von Grundwasser mit grosser Heftig-
keit empordrang. Der Wasserandrang, mit dem man hier viel-
fach zu kampfen hat, ist wegen seiner Regelmassigkeit inter-
essant; er betrigt constant circa 1280m? bhinnen 24 Stunden
bei jeder Witterung und Jahreszeit.

Sowohl die Kohle aus der in die norddstlichen Auslaufer
der Alpen eindringenden Bucht von Wiener-Neustadt und
Gloggnitz, als auch jene aus dem Westrande des Rosalien-
gebirges bei Pitten hat vielfach ein erdiges Aussehen, enthiilt
viel Schwefelkies und wird sehr oft zur Alaunfabrication ver-
wendet.

Diese Kohle, wiewohl von schlechter Qualitit, hatte friher
fir Wien und Umgebung gleichwohl eine grosse Wichtigkeit;
sie wurde nimlich nach den Ziegeleien am Wienerberge und
nahen Fabriken verfrachtet und diente dort als sehr billiges
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Heizmaterial. Zum Zwecke der Ausniitzung der Braunkohlen-
flotze in dem Becken zwischen Wiener-Neustadt und dem
Leithagebirge wurde sogar ein Schiffahrtscanal angelegt, in
welchem sich bald ein lebhafter Verkehr thalauf, thalab nicht
nur mit Braunkohle, sondern auch mit Brennholz und Ziegeln
entwickelte.

Dieser Canal wurde in den Jahren 1797 bis 1804 aus
Staatsmitteln erbaut und war anfangs dazu bestimmt, nur die
Anfangsstrecke eines lingeren Canalzuges zu bilden, welcher
Ungarn, Steiermark und Krain verbinden und sich soviel als
moglich der Meereskiiste bei Triest nihern sollte, dessen
weitere Ausfiithrung indes unterblieb. Auch die wirklich aus-
gebaute Wasserstrasse zwischen Wiener-Neustadt und Wien
wurde in spéterer Zeit noch dadurch abgekinzt, dass man die
Strecke vom Wienerhafen vor dem Hauptzollamte bis nahe
zur ehemaligen St. Marxer Linie aufliess und fiir die Verbin-
dungsbahn bentitzte. '

Die vorzugsweise fiir den Kohlentransport mit grossen Geld-
opfern gebante Wasserstrasse entspricht heute allerdings ihrer
Rentabilitiit nicht mehr, denn die Bergwerke in dem oben
angefithrten Kohlenrevier sind derartig erschopft, dass der
Abbau die Arbeit nicht immer lohnt; doch belief sich die
Gesammtproduction an Braunkohle in Niederdsterreich wihrend
des Jahres 1897 auf 16.149 ¢ im Geldwerte von 7972 fl. Mittel-
preis pro Metercentner am Erzeugungsorte ist 49 kr.

I11.

Secundire Bildungen aus dem mesozoischen Zeitalter.

Die Gesteinsablagerungen und Bildungen der secundiren
Formationen gehoren zu jener Periode, in welcher zuerst
Wirbelthiere (Saurier, Fische und Beutelthiere) auftreten. Die
mannigfach geschichteten Gesteine dieser Zeit fithren zahlreiche
organische Reste, worunter besonders die ersten Spuren von
Vogeln und beutelthierartigen Séugern unsere .besonder’e Auf-
merksamkeit erregen. — Unter den Gesteinen herrschen
Kalke, Sandsteine, Mergel, Dolomite, Gips und in der
Tiefe Werfener Schiefer vor. Eruptivgesteine sind wihrend
dieses ganzen geologischen Zeitalters seltener und in Nieder-
osterreich gar nicht vertreten. Das Mittelalter der Erde
scheint demnach als eine Periode verhiltnismissiger Ruhe
gegenitber den dlteren und jimgeren Perioden gewesen zu
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sein. Denn wahrend die Primér- und Tertifrperiode heiss-
flissige Gesleinsmassen durch vuleanische Thatigkeit an die
Oberfliche gefahrt haben, wo sie als Lavastrome erstarrten,
oder sich zu Schlackenschichten und ungeheueren Stocken
aufhéuften und dadurch neue Berge, Inseln und grosse Land-
striche bildeten, scheinen die einzelnen Theile der jugendlichen
Erde der mesozoischen Periode in Form flacher Eilande aus
dem warmen Urmeere emporzutauchen. Es ist daher anzu-
nehmen, dass sich das Meer immer mehr und mehr zurick-
zog und dass es dicke Schlammschichten, woraus spiter
Gesteine entstanden, zurtickliess.

Glatt und eben mussten sich die Schichten in den un-
bewegten Tiefen des Urmeeres wiahrend des mesozoischen
Zeitalters abgelagert haben; zerrissen, gebogen, gewunden,
verschoben und sogar umgekippt begegnen sie uns heute an
der Oberfliche schon in den niichsten Anhéhen des Wiener-
waldes. Durch mannigfache, oft selbst wiederholte Verinde-
rungen an der Oberfliche, durch Hebungen und Senkungen
namlich, erhielten die zuerst horizontal oder wenig geneigt
abgelagerten Schichten eine Stellung, die nicht mehr als die
nattrliche (urspriingliche) angesehen werden kann; denn sie
sind steil, oft senkrecht, gebrochen, verschoben, in die Hdhe
geruckt, oder sie haben durch einen Seitendruck eine wellen-
formige oder gewundene Stellung erhalten (Fig. 5 pag. 28).

Solche Stérungen wiederholten sich jedenfalls 6fters, bis
die Erdkruste infolge der allmihlichen Abkiithlung eine solche
Dicke und Festigkeit erlangte, dass eine lingere Ruheperiode
und eine gewisse Stabilitit in den bereits gebildeten Forma-
tionen eintreten konnten. Alle diese augenfilligen Beweise der
vielmal unterbrochenen und gestérten Bildungen in den
secundéren Gebirgen kénnen in den bis nach Wien reichenden
Alpen vielfach beobachtet werden. So war z. B. an einigen
Stellen (die Hohe Wand bei Wiener-Neustadt, Enzesfeld) die
Hebung durch die im Inneren der Erde wirkenden Krifte eine
so gewaltige, dass die Gesteinsschichten vollig umgestirzt
sind, und somit die jingeren Bildungen unter iltere zu liegen
kamen.

Hie und da findet man &ltere Schichten gehoben und
mehr oder weniger steil einfallend, wihrend die jiingeren hori-
zontal am Fusse der Gehinge abgelagert sind. Daraus folgt,
dass die horizontalen Schichten noch nicht da waren, als die
ilteren zu ihrer gegenwirtigen Steilheit aufgerichtet wurden
(Fig. 3 pag. 24). Die Riicken der schon bewaldeten Anhéhen,
die unsere Hugellandschaft so lieblich machen, sind trotz der
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vielfachen Stérungen dlter, als die horizontalen Schichten;
denn ware das nicht der I'all, so sieht man nicht ein, warum
nicht auch die horizontalen mitgehoben wiren. ;

Selbstverstéindlich lasst sich die natiirliche Schichtenfolge
nicht tberall verfolgen, weil uns an vielen Orten ein uner-
grilndetes Schuttland, ein Resultat der gewaltigen Fluten aus
den tertiiren und noch jingeren Perioden, jedwede Einsicht
in den unterirdischen Bau der reich gegliederten secundiren
Formationen verwehrt, und nur wenige Punkte zeigen uns den
oft hochst verwickelten Unterbau der Gebirge.

Die Besichtigung der eigenthiimlichen Schichtenbildungen,
die besonders deutlich in vielen Steinbriichen und Abstiirzen
des Wienerwaldes und der Voralpen zutage treten, setzt uns
in Erstaunen, und es fillt uns schwer in dem Wirrsal von
Felsenstiirzen, Verschiebungen und Schichtenstérungen den
Faden der urspringlichen Ordnung zu finden, Wenn wir
schliesslich jene unfassbaren Krifte, welche diese grossartigen
Verinderungen der festen Erdkruste hervorgeruten haben,
staunend bewundern: so miissen wir doch mit allen Kundigen
in dem einem iihereinstimmen, dass die aus den Alpenlindern
bis nach Wien und noch weiter hertberziehenden Secundir-
schichten nicht durch ein geologisches Elementarereignis,
durch eine sogenannte Weltkatastrophe, in die gegenwirtige
Lagerung, sondern durch langsam, aber stetig wirkende
unterirdiseche Krifte gebracht werden konnten.

Zahlreiche organische Reste lassen eine reiche Entwick-
lung der Pflanzen und Thierwelt vermuthen. Krebse, Ammo-
niten, Belemniten, homocerce Ganoiden, Knochenfische, R_ep-
tilien (Saurier), die ersten Spuren der Végel und Siugethiere
(Beutelthiere) sind als Repriisentanten aus der Thierwelt in
der secundiren Periode zu verzeichnen. Diese Thierwelt ist
heute vollig ausgestorben und hat daher in der Jetztwelt
keinen Vertreter mehr. Nur fossile Reste, vorziglich von
Meeresgeschopfen, fillen hie und da in erstaunlicher Menge
manche Schichten an.

Unter den Pflanzen sind fiir dieses Zeitalter besonders
Coniferen, Zapfenpalmen, Pandaneen und auch schon
Bliitten tragende Laubbéume charakteristisch. Die Pflanzen
haben zwar im allgemeinen bereits eine gewisse Al_mhchke:t
mit der gegenwirtigen Flora, jedoch sind die meisten Ge-
schlechter nur mit den Pflanzen eines mehr tropischen Klimas



— 232 —

zu vergleichen; sie hatten nur bei grosser Feuchtigkeit und
Wirme eine uppige Vegetation.

Die secundaren oder mesozoischen Formationen zeigen in
ihren aufeinander folgenden Ablagerungen bei ziemlich
gleicher Gesteinsbeschaffenheit eine grosse Ungleichformigkeit
der Petrefacten, die darum fiir jede einzelne Abtheilung ein
weit besseres Kriterium bilden, als die Gesteine selbst. Man
kann deshalb aus der Art der Versteinerungen oft mit grosser
Sicherheit die gleichzeitige Entstehung und das grossere
oder geringere Alter der Sedimente erkennen, auch wenn sie
von sehr verschiedener mineralischer Zusammensetzung sind.
Die gleichzeitigen Bildungen, welche die Ablagerungsresultate
gewisser Zeitabtheilungen umfassen, lassen sich demnach nach
dem Charakter der fossilen Organismen fiir unser beschriinktes
Gebiet zu folgenden Formationsgruppen von oben nach unten
vereinigen:

1. Die Kreideformation oder das Zeitalter der
Rudisten.

Die Kreideformation umfasst sehr petrefactenreiche, meist
marine Schichten von Kalksteinen, Mergeln, Sandsteinen, Con-
glomeraten, Sand und Thon. Diese Gesteine sind meist licht
gefarbt und besonders durch die nur in dieser Formation
vorkommenden Rudisten und durch die Schreibkreide charak-
teristisch. Die Entwicklung beschriinkt sieh nur auf den alpinen
Theil und zeigt in Niederosterreich folgende drei Stufen:

a) Aptychenschiefer, ein weisser Mergelkalk von
muscheligem Bruche; er wird in Stollberg bei Hainfeld zur
Erzeugung eines guten hydraulischen Kalkes verwendet.

b) Wiener oder Karpaten-Sandstein, in der Schweiz
f.lysil)l genannt; er ist das michtigste Glied dieser Forma-
ion.

¢) Gosauschichten mit Alpenkohle; sie erscheinen meist
als Ausfillungsmassen von Mulden und Thilern, wie z. B. in
der Neuen Welt westlich von Wiener-Neustadt, und sind aus
Conglomeraten, Mergeln, Sandsteinen und Kalken zusammen-
gesetzt.**) Gosauschichten lagern meist auf Alpenkalk, seltener
auf buntem Sandstein.

*) Bezﬁg]i'ch des Wiener oder Karpaten-Sandsteines muss bemerkt
werden, dass die Meinungen der Geologen iiber das Alter dieses Gesteines
noch auseinander gehen.

*+) Nach dem Gosauthale, wo man sie zwischen den hoch empor-
ragenden Kalkgebirgen die Schluchten ausfiillend und méichtig entwickelt
findet, hat man sie als Gosauformation benannt. Sie sind durch ihren
Reichthum an Fossilien ausgezeichnet.
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Die Kreideformation erreicht in dem Wienerwalde ihre
grosste Entwicklung. Von Piesting am kalten Gang an er-
streckt sich dieselbe iiber Dreistetten, Muthmannsdorf, Stoll-
hof, Mayersdorf, Zweiersdorf und Grimbach bis nach Buchberg.
Von hier verbreiten sich die Kreidegebilde lings des Pfennings-
baches iiber Scheuchenstein und Miesenbach bis gegen Weid-
mannsfeld, wo sie wieder den kalten Gang erreichen.
Ausserdem erscheint die Kreideformation in einer schmalen
Schichte bei Ramsau, welche sich, allmihlich verbreitend,
iiber Altenmarkt, Alland, Sittendorf, Johannstein in
die Brihl und zum Ostrande der mit Giesshiibel endenden
Gebirge, also bis Maria-Enzersdorf hinzieht.

Schliesslich sei noch bemerkt, dass sich in der Kreide-
formation bei Dreistetten ein Lager von Brauneisenstein
findet, dem aber sonst keine weitere Bedeutung zukommt.

2. Die Juraformation oder das Zeitalter der Ammo-
niten, Belemniten und Fischsaurier.

Die Gesteine dieser Formation sind mannigfach in Farbe
und Structur; Kalke, Mergel, Schiefer und Thone erscheinen
in reicher Abwechslung. Der Jura wird schon von Leopold
v. Buch mnach der Farbe der vorherrschenden Gesteine in
folgende Abtheilungen unterschieden:

a) Schwarzer Jura (Lias) mit zahlreichen Ammoniten,
Belemniten, Ichthyosaurien und Plesiosaurien. Derselbe ist in
Niederosterreich aus folgenden Gliedern zusammengesetzt:

Kalkstein (Enzesfeld bei Wiener-Neustadt, Hohenberg,
Lainz bei Wien).

Dolomit (Schwarzau).

Rauchwacke (Tarnitz).

Sandstein (Alland, Gresten, Gaming, Gruberau).

Mergeliger Sandstein (Heiligenkreuz).

Thoniger Spharosiderit (Traisenthal, Grossau).

Grestener Kalk, welchen man an der Strasse zwischen
St. Veit hei Wien und der Einsiedelei in einem kleinen Stein-
bruche aufgeschlossen findet.

b) Brauner Jura mit oolithischen Kalken und Mergeln,
welche auch viele Ammoniten und Belemniten enthalten. Seine
feinkornigen und eisenschiissigen Kalkschichten tiberlagern bei
Enzesfeld den unteren (schwarzen) Jura und bilden siidlich
von Kaltenleutgeben die felsigen Gehiinge mit Ammoniten.

¢) Weisser Jura besteht aus lichten Kalken, die nicht
selten Sternkorallen fithren. Dieser Kalk, Korallenkalk, ist in

Niederosterreich sehr beschrimkt.
|



Andere erwihnenswerte Jurakalke mit charakteristischen
Fossilien treten in der Ramsau stdlich von Hainfeld, bei
Fithlenbach und Weissenbach in der Hinterbrithl., bei
St. Veit und Mauer nichst Wien auf; am siidlichsten er-
scheinen sie in der Nihe von Hérnstein bei Piesting. Bei
St. Veit und Mauer ragen sie klippenartig aus dem Wiener
Sandstein hervor. Am linken Donauufer findet man Jurakalk
bei Ernstbrunn.

3. Die rhatische Formation oder das Zeitalter der
Beutelthiere.

Die rhiitische Formation besteht in Niederdsterreich aus
einem breiten Zuge, der zwischen Altenmarkt a. d. Enns und
Mariazell in einer Breite von etwa 60%km aus der Steiermark
hereintritt. Hochkohr, Linsenstein, Dirnstein, Scheiblingsstein
und der grosse Otscher mit seinen Abhingen gegen die Erlaf,
dann der Hochstadl bei Weichselboden, die Zellerhiit, die
Gmeinalpe und die Sauwand bei Mariazell liegen bereits in
der rhitischen Formation.

Von diesem Zuge zweigt sich ab eine Seitenlinie von viel
geringerer Michtigkeit, welche sich nach vielen Unterbrechungen
in nordlicher Richtung bis nach M6dling hinzieht.

Andere Partien dieser Formation sind: Die Studabhinge
vom Goller, Gippel und Preineck in der Schwarzau, die
rechte Seite des Héllenthales, die Gehiinge am Nordfuss
des Schneeberges und Hengstherges bei Sirning, die
beiden Thalseiten zwischen Oberpiesting und Pernitz, die
Strecke zwischen Hirtenberg und Pottenstein im Triesting-
thale, der Kalvarienberg bei Baden und der Hundskogel
in der Hinterbriihl.

Alle diese Gebirgsziige bestehen aus folgenden Haupt-
gliedern:

a) Hauptdolomit, in unterbrochenen Partien bei Hirten-
berg, Pottenstein, Baden und Madling, wo er den Eingang in
die Klause rechts und links bildet.

b) Dachsteinkalk mit der charakteristischen Dachstein-
muschel (Megalodus triqueter), deren Durchschnitte ,Kuhtritte”
genannt werden; er ist besonders schén durch die Strasse bei
Waldegg im Piestingthale aufgeschlossen.

¢) Kossener Schichten (Késsen in Tirol); sie bestehen
aus grauen Kalken, Mergelkalken und Mergelschiefern. Der
Anninger mit seinen ¢stlichen Ausliufern, der Kalvarienberg
in Gumpoldskirchen und theilweise auch der Eingang in die
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Maodlinger Klause, sowie eine kleine Partie iiber Enzesfeld ge-
horen diesen Schichten an. Lings des Weges, der von Lainz
nach Ober-St. Veit bei Wien fithrt, und lings eines Fuss-
steiges, der als niichster Weg in den sogenannten Gemeinde-
wald von den Fussgiingern benutzt wird, sieht man Kalke der
Kossener Schichten an mehreren Punkten aufgeschlossen.
Dieselben sind an der braungelben Verwilterungsfliiche und
an den zahlreichen Petrefacten leicht zu erkennen.

4. Die Triasformation oder das Zeitalter der Panzer-
lurche.

Die Triasformation ist in Niederdsterreich am ausgedehn-
testen und spielt beim Aufbau des Schneeberges, der Rax
u. s. w. die Hauptrolle. Auch das ganze Voralpenland und
die Mittelgebirge dieses Landes bis zu einer Linie. welche vom
Ennsthal tiber Waidhofen, Ybbsitz, Gaming, Neustift bei
Scheibbs. Fischbach, Rabenstein, Traisen, Hainfeld, Alten-
markt, Grub und Kaltenleutgeben bis Breitenfurt reicht und
die Léngenausdehnung der Triasbildungen von Westen nach
Osten bezeichnet, ist zum grossen Theil aus Triasgesteinen
zusammengesetzt. Dieselben zerfallen in folgende Glieder:

a) Werfener Schiefer, die unterste Schichte bildend,
Gutensteiner Kalk und Dolomit.

b) Muschelkalk. Derselbe besteht aus Dolomiten, Kalk-
schiefern und krystallinischen Kalken. Er erscheint an der
Miindung des Nasswaldes, auf der West- und Ostseite des
Schneeberges und in der Umgebung von Gossling und Lunz.

¢) Hallstatter Kalk, Lunzer Schichten und Oppo-
nitzer Schichten, welche das oberste Glied der Trias bilden.
Die Opponitzer Schichten, welche vorwaltend aus dolomi-
tischen Kalken, Mergeln und Rauchwacken bestehen, werden
auch dem Rhit zugezihlt. {

Beziglich der Verbreitung der Triasgesteine sei noch be-
merkt, dass am Ostrande der Alpen auch noch die Gebirge
westlich von Voslau und Baden, die Higelkette zwischen
Rohrbach und Sattelbach und einige Berge bei Giesshiibl

dieser Formation angehdren.

Geologischer Charakter der Kalk- und Sandsteinzone.

Die wichtigsten Glieder der secundiren Ablagerungen, aus
welchen die nordostlichen Ausliaufer der Alpen zusammen-
gesetzt sind, bilden der Wiener Sandstein und eine Reihe



von Kalken, welche nach obiger Gruppierung verschiedenen
Altersstufen angehéren. Daher unterscheidet man in jenem bis
nach Wien reichenden Vorgebirge der Alpen, welches gemein-
lich -als Wienerwald bezeichnet wird, zwei Zonen, eine
Kalk- und eine Sandsteinzone, die sich schon &usserlich
infolge ihrer ungleichen geologischen Beschaffenheit verschieden-
artig reprisentieren.

Die Sandsteinzone tritt, dem westdstlichen Streichen
der Alpen folgend, lings der Donau nach Niederdsterreich ein
und wird durch die Linie: Gélsenthal, Hainfeld, Am Gericht,
Kaumberg, Altenmarkt, Alland, Heiligenkreuz, Kaltenleutgeben,
Mauer und Ober-St. Veit von der Kalkzone getrennt. Die
durch die eben genannten Punkte gezogene Linie wird von
den meisten Geologen als Stuidgrenze der Sandstein- und als
Nordgrenze der Kalkzone angenommen. Nur muss hier bemerkt
werden, dass das Gebiet zwischen Altenmarkt, Kalkshurg,
Ober-St. Veit, Madling, Hirtenberg bei Leobersdorf und Potten-
stein insoweit der Kalkzone zugeziihlt werden kann, als nicht
jingere Bildungen, wie tertiirer Schotter, Tegel, Conglomerat
u. s. w., hie und da die den Untergrund bildenden secundiiren
Kalkschichten tberdecken. Die Kalkzone reicht an manchen
Punkten ganz ansehnlich theils in das Gebiet des Wiener
Sandsteines, theils in noch jiingere Ablagerungen hinein, wie
z. B. bei Kalkshurg, St. Veit u. a. 0., wo die tertiiren Gebilde
die jungeren Glieder der Kalkzone saumartig einfassen.

Der Gegensatz zwischen dem Sandstein- und Kalkgebiet
driickt sich nicht nur in der Oberflichenconfiguration, sondern
sogar im Vegetationscharakter aus, welcher Unterschied haupt-
siichlich durch die mineralogische Zusammensetzung und durch
das geologische Alter der Gesteine sowohl, als auch durch die
petrographische Ausbildung der den Wienerwald aufbauenden
festen Erdkruste bedingt wird.

a) Die Kalkzone umfasst im Wienerwalde ein Gebiet,
welches im Durchschnitte eine Ausdehnung von 24%km von
Stiden nach Norden und ebensoviel Kilometer von Westen
nach Osten besitzt, stellt in geologischer Beziehung eine wahre
Musterkarte von secundiren Ablagerungen der Alpen dar und
ist auch in landschaftlicher Hinsicht in keiner Weise zu unter-
schiitzen, denn wir finden hier neben senkrechten Felswinden
und steilen Abhingen echte Alpenthiler, welche, schluchten-
artig das Land durchziehend, mit ihren grotesken Felsbildungen
recht interessante Bilder gewihren. Da die Kalkzone des
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Wienerwaldes mit den dolomitischen Gesteinen innig ver-
kniipft ist, so zerbrockeln ihre steilen Zacken und die nackten
Abstiirze und Klifte sehr leicht; man findet daher iiherall
dort, wo die kalkigen und dolomitischen secundiren Schichten-
complexe méchtig auftreten, grosse Schutthalden an den
Gehangen der steilen Felspartien. Nicht selten trifft man be-
sonders an den Thalseiten neben dem groben Schuttgerclle
auch gewaltige Felsblocke, die der Landschaft ein recht cha-
rakteristisches Gepriige verleihen.

Innerhalb der Kalkzone treten auch weichere Gesteine,
wie Mergel., Mergelschiefer und Lunzer Sandsteine auf, welche,
mitten im Kalksteingebiete sanftere und niedrigere Bergformen
bildend, oft dicht bewaldet oder auch nur mit einem
saftigen Griin bedeckt sind. Besonders eigenthiimlich sind
einem derartig geologisch zusammengesetzten Boden die so-
genannten ,gemischten Bestinde”, in welchen neben der Buche
auch Tannen, Fichten und Féhren waldbildend auftreten. Das
Auftreten derartig gemischter Wilder zeigt recht anschaulich,
dass das Aufkommen und Gedeihen der Pflanzen wesentlich
von der geologischen Beschaffenheit des Bodens abhingt.

b) Ganz anders repriisentierl sich uns die Sandsteinzone
mit ihren dichten Wildern und selten auftretenden Wiesen.
Die abgerundeten Berg- und Hiigelketten tragen meist ge-
schlossene Laubwilder, und nur selten treten Flichen auf, die
vollkommen des Laubholzes entblasst wiren. Fast nirgends
storen grobes Schuttgerclle oder gewaltige Felshlocke und
Trimmer die landschaftliche Scenerie. Steile Abhéinge und
miichtige Felswande trifft man ebenfalls nirgends. Und entziicken
uns die zackigen Contouren und hoch aufragenden grauen
" Felswande der Kalkzone, so ergotzt das Sandsteingebiet unser
Auge durch den Reiz seiner bunten Hugel und langgezogenen
Hohenriicken, welche die bekannten lieblichen Landschafts-
bilder hervorbringen.

Die Sandsteinzone schliesst sich unmittelbar an der bereits
erwiahnten Linie an die Kalkzone an und enthilt daher die
bis zum Weichhilde der Residenz reichenden Héhen, wie
z. B. den Kahlenberg, den Leopoldsberg, di*e Sop_hlenalpe, den
Gallitzinberg, den Satzberg, die Rudolfshéhe bei Purkersdorf,
den Heuberg bei Neuwaldegg, die Bieglerhiitte, den Hermanns-
kogel, die Hohenau bei Kierling, den Wolfpassinger Berg u. a.
Ihre hochste Erhebung ist der Schopfl, dessen Riicken bis
zur Donau verlauft. Was die Vegetationsunterschiede der bei-
den Zonen betrifft, so ist es hauptsichlich der Wald, welcher
das Sandsteingebiet so charakteristisch von der Kalkzoune ab-
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hebt. In jenem herrschen reine Laubholzbestinde vor, wihrend
in dieser vorzugsweise Nadelwaldungen vorkommen, in welchen
nur selten Laubbiume, wie Ahornarten, Bergmispel und Eber-
esche eingestreut sind. Das ganze Sandsteingebiet triigt daher
den Charakter eines dicht bewaldeten Hiigel- und Berglandes.

Vielfach findet man hier auch grossere Flichen, die der
Verwitterung nicht in diesem hohen Grade ausgesetzt sind. Es
sind das meist Sandsteinpartien, welche die harteren Caleit-
adern widerstandsfihiger machen, oder sie stehen unter dem
Schutze der hochstammigen Wailder, weshalb sie der Ver-
witterung weniger ausgesetzt sind. Die Mannigfaltickeit der
Bodengestaltung dieser Zone und ihr landschaftlicher Charakter
wird also in erster Linie durch die geologische Beschaffenheit
des Untergrundes hervorgerufen, und nur dieser bedingt die
liebliche Aufeinanderfolge von Berg und Thal, die sonst nur
hohen Gebirgsgegenden eigen ist.

Mit Wasseradern ist das Sandsteingebiet nicht so reich-
lich gesegnet wie die Kalkzone. Diese ist, wie wir bereits
ausgefithrt haben, vielfach von silberklaren Quellen und
Béchen durchzogen, withrend jenes héchstens in den grosseren
Thilern mit ergiebigen Quellen versehen ist. Starke
Quellen sind in der Sandsteinzone eine Seltenheit, denn das
meiste atmosphirische Wasser fliesst schon auf den obersten
wasserdichten Gesteinslagen, die sich mit einem lehmigen Ver-
witterungsproducte des Sandsteines iiberziehen, in die Rinnsale
und Schluchten ab, und es kénnen daher die in den Boden
eindringenden Niederschlige keine michtigen Quellen speisen.
Die wenigen Quellen und Biche fliessen langsam, trige und
nicht continuierlich, sie sind meist warm und als Wasser-
versorgungsobject in den seltensten Fillen beniitzbar. Das
stark eisephaltige Wasser ist reich an Kohlensiure, welchem
Umstande es zuzuschreiben ist, dass sich die aufgeldsten Kalke
reichlich in Kliften und Spalten in Form von Caleitadern,
welche dann den Sandstein bald rhombisch, bald deltoitisch
durchkreuzen, ablagern. Hohlriume und sonstige unterirdische
Ausweitungen, wie man sie sonst in der Kalkzone vielfach
findet, kénnen hier schon aus dem Grunde nicht entstehen,
weil die durch das kohlensiurehiiltice Wasser hervorgerufenen
Klifte und Spalten durch die erzeugten Verwitterungsproducte
nach und nach wieder ausgefillt werden. Aus demselben
Grunde ist das Sandsteingebiet auch fiir kleine unterirdische
Wasserlaufe nicht geeignet.

_ Beziiglich der sonstigen Beniitzung der Quellen der Sand-
steinzone muss bemerkt werden, dass dieselben ebenfalls wie
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die der Kalkzone fiir Heilzwecke Verwendung finden, wie z. B.
die eisenhdltigen von Heiligenstadt, Dobling, Meidling und Mauer.
Bei Laaben tritt an der Strasse von Neulengbach nach Hainfeld
sogar eine schwache Jodquelle zutage (Bad Gschaidhof).

Bevor wir zur Betrachtung der Einzelbilder der meso-
zoischen Formationen schreiten, sei in diesem Gesammthilde
nur noch bemerkt, dass die Gesteine der secundiren Ablage-
rungen sich von jenen der tertidren durch grissere, von jenen
der priméren durch geringere Festigkeit unterscheiden. Die
secundéren Gebilde zeigen stets feste Schiefer, Sandsteine und
Kalke, wihrend die tertidren, wie wir gesehen haben, hiufig
nur lose Schichten von Lehm, Sand und Gerdlle aufweisen.
Locale Verschiedenheiten treten in den secundiren Ablage-
rungen nicht so héaufig auf, als in den tertidren und diluvialen.
Die secundaren Formationen enthalten ferner tiberaus petre-
factenreiche Meeresbildungen, die in unziihligen Schichten
ithereinander abgelagert wurden. Diese Ablagerungen der ein-
zelnen geologischen Zeitriume sind jedoch nicht immer leicht
voneinander zu trennen, wihrend die Tertiirschichten sowohl
durch ihre Lagerung und Gesteinsbeschaffenheit, als auch
durch ihre Versteinerungen scharf von den jingsten und
iltesten Ablagerungen getrennt zu sein pflegen. .

Infolge des hoheren Alters besitzen die Gesteine der
secundiren Formationen auch eine viel grossere Consistenz;
es sind daher die vielen niitzbaren Gesteine der bis Wien
reichenden secundiren Bildungen von grosser Bedeutung.
Unsere Bodencultur, unsere Baumaterialien, wie auch viele
industrielle Unternehmungen stehen mit den Gesteinen, deren
geologische und praktische Bedeutung in den nachstehenden
Einzelbildern eingehender geschildert werden soll, in inniger
Wechselbeziehung. ‘ ; .

Die wichtigsten Glieder der secundiren Bildungen sind:
Wiener Sandstein, Kalkmergel und Mergel.schlefer.
Gips, Dolomit, Rauhwacke, Alpenkalk (Gebirgskalk)

und Steinkohle.
1. Wiener Sandstein.

Der Wiener Sandstein zieht sich am nordlichen Rande
des Alpenkalkes in sanfteren, mehr abgerundeten, weniger
hoch ansteigenden Bergen, in der Nahe von Wien sidwestlich,
dann aber westlich durch ganz Osterreich bis in die Schweiz
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wo er unter dem Namen ,Flysch’ auftritt. Jenseits der Donau
(Bisamberg) setzt er seine Richtung norddstlich fort, hat in
den Karpaten wieder eine grossere Erstreckung, die er weiter
@ber Bukowina nach Siebenbiirgen, Ruménien, Serbien, Bos-
nien, Dalmatien und Italien fortsetzt, wo er sich wieder an
die siidlichen Alpen anschliesst. Dieser weite Umkreis, der alle
Lander der osterreichisch-ungarischen Monarchie, ausser
Bohmen, beriihrt, zeigt die Ufer des weiten Meeres an, an
denen sich Sandabsiitze bildeten, die fast tiberall von dem-
selben Kalke begleitet und vielfach von alteren und jingeren
Eruptivgesteinen durchbrochen, in ausgedehnten Vertiefungen
aber von jiingeren Gebilden (Tegel, Sand, Conglomerat) be-
deckt sind.

Im Wienerwalde, wie auch in seiner ganzen norddst-
lichen Verbreitung fillt er im allgemeinen steil ab, unter-
teuft sonach grosse Massen des Alpenkalkes und ragt selbst
in den tieferen Thilern zwischen grosseren Kalkpartien hervor,
und man sieht ihn hier unter dem Kalke oft zu beiden Seiten
der Thaler einfallen. In der Umgebung von Wien ist dies bei
Kaltenleutgeben, bei Grub sidlich von Heiligenkreuz, bei
Alland, bei Waxenhaus und bei Altenmarkt deutlich zu sehen.
Sein haufiges Einfallen unter den Alpenkalk fithrt zu der
falschen Ansicht, dass er ilter sei als der Kalk.

Der Wiener Sandstein ist durchgehends deutlich ge-
schichtet und die reich bewaldeten und angebauten Anhéhen
lassen nur selten die innere Structur des Gebirges erkennen,
in jeder Entblossung aber tritt die meist steil nach Stden
abfallende Schichtung deutlich hervor. Die Schichten wechseln
theils in ihrer Machtigkeit. theils in der Festigkeit und Fein-
heit des Korns oft ausserordentlich verschieden bei ihrer
Ubereinanderlagerung. Es finden aber auch dem Streichen nach
U_berg'élnge statt, denn selten zeigt sich in einiger Entfernung
dieselbe Schichtenfolge wieder.

Untergeordnete Lagen im Sandstein und mit dem-
selben vielmals wechselnd sind Schichten von hydraulischem
Kalk (Mergelkalk) und Mergelschiefer.

Die Farbe des Wiener Sandsteines ist blaulich-grau,
seltener griinlich-grau oder gelblich; an der Oberfliche zeigt
sich eine briunliche Firbung, die in die Schichten mehr oder
weniger tief eindringt und vom Eisengehalte herriihrt.

_Der Wiener Sandstein besteht aus etwas zugerundeten,
theils durchscheinenden, theils undurchsichtigen grosseren oder
kl_emeren.Quarzkﬁruern, die mit einem kalkig-thonigen
Bindemittel fest und dicht zusammengekittet sind. Stets sind
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Glimmer-, zuweilen auch kleine Kohlentheilchen, seltener
rothliche hornsteinihnliche Korner in dem Sedimente ent-
halten. In den mergelartigen Stiicken, wie man sie bei Kahlen-
bergerdorfl und auf dem Bisamberge findet, sind die Quarz-
korner so fein, dass sie selbst unter der Lupe nicht mehr
erkennbar sind: sie missen daher erst unter dem Mikroskope
untersucht werden. Solche feinkérnige Sandsteinschichten sind
von sehr schéner grauer Farbe, gleichen dem Ausseren nach
sehr den hydraulischen Kalken und brausen mit Siuren leb-
haft auf. Aus diesem Grunde sind Sandsteine und Mergelkalke
nach ihrem Habitus schwer auseinander zu halten. Die fein-
kornigen Sandsteine sind oft glimmerreich und dinnschieferig,
wihrend die grobkérnigen gewdhnlich miichtigere Schichten
bilden. Zwischen den dicken Schichten liegen gewdhnlich
blatterige Mergellagen, hingegen spalten sich die diinnschiefe-
rigen Sandsteine meist nur nach den hiufigeren Einlagen des:
beigemengten Glimmers. Es ist selten, dass ein feinkérniger
Sandstein auch mit gréberen Kérnern untermengt wire. Nur
in wenigen Schichten findet man nussgrosse Korner, welchen
manchmal auch schwarzer Quarz beigemengt ist, wie dies
rechts am Wege von Altenmarkt nach Kleinmariazell zu
sehen ist. .

Die chemische Analyse, welche C. v. Hauer ausgefithrt
hatte, ergab ausser dem als unloslich ausgeschiedenen Riick-
stande ein aus kohlensauren Salzen hestehendes Gemenge als
Bindemittel, welches in gleicher Zusammensetzung auch am
Karpatensandstein beobachtet wurde. Dieser Kitt besteht aus
kohlensaurer Kalkerde, kohlensaurer Talkerde und
aus kohlensaurem Eisenoxydul. Die Menge des Binde-
mittels variiert bei Vergleichung der Stiicke verschiedener
Localitaten zwischen 2 bis 84°/, in den verschiedenen Ver-
hiltnissen, doch ist die Vertheilung derselben in den Stiicken
desselben Ortes sehr gleichféormig. Die Menge des kohlensauren
Kalkes ist meist vorwiegend und die Talkerde fehlt nie. Das
Mengenverhilinis des Eisenoxyduls ist sehr ungleich. Manchmal
ist das Eisenoxydul sogar der vorwaltende Bestandtheil des
Bindemittels und geht in Stiicken, welche lingere Zeit der
Verwitterung ausgesetzt bleiben, in Eisenoxyd tber.

Hie und da gibt es auch Sandsteine, deren Hauptmasse
durch ein kieseliges Bindemittel zusammengekittet ist. Diese
Sandsteine verwittern nicht so leicht und sind mechanischen
Einwirkungen gegeniiber widerstandstithiger. Sl

Die chemische Analyse beziglich der Constitution des

Bindemittels ist folgende:

Petko viek, Erdgeschichte Niederdsterreichs.
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Manche Schichten des Wiener Sandsteines sind ausserordent-
lich hart, und man bemerkt kaum die Korner in dem ganz
quarzigen Cement, ja man findet Uberginge bis zu einem
ganz dichten Quarz oder Hornstein mit glasigem oder splitte-
rigem Bruche und einer griinlichen oder réthlichen Farbung.
Andere Schichten dagegen gehen in Kalk iiber und behalten
meist die graue Farbe.

Der stets geschichtete Wiener Sandstein bildet manchmal
so miichtige Biinke, dass er fast massig erscheint, dann ist er
quaderartig, d. h. nicht nur durch die Schichtenebene, sondern
auch durch senkrechte Klifte in Quadern getheilt. Solche
regelmiissige Sandsteinquadern kommen im Wienerwalde
seltener vor: eine hiiufige Erscheinung sind sie in den Karpaten
und Sudeten, wo sie den Namen ,Quadersandstein™ fiihren.

Die meisten Schichten des Sandsteines sind mit unregel-

. méssigen, ungleich machtigen, weissen Calcitadern nach allen
Richtungen durchzogen. Es sind dies kleine Génge, entstanden
durch Ausfallungen von Spalten, die sich oft kreuzen und
verwerfen. Sie wechseln oft sehr in ihrer Dicke und biegen
oder verzweigen sich in mehrere Spalten. Diese Kalkspatadern
werden durch die Gebirgsfeuchtigkeit aus dem Kalkgehalte
des Sandsteines ausgeschieden und fiillen dann Spalten und
Spriinge, welche infolge der Zusammenziehung der gesammten
Gesteinsmasse entstanden sind, aus. Mitunter kommen in solchen
Kliften und Spalten ganz schone Calcitdrusen vor. In dem
mittleren Steinbruche am Bisamberge findet man in den
schmalen Spalten zusammengepresste, jedoch schon krystalli-
syrte Calcitplatten, die einer Fensterscheibe mit Eisblumen gar
nicht unahnlich sehen. Bemerkenswert ist noch der Umstand.
dass die lockeren Sandsteine sehr wenig Calcitgiinge enthalten,
wogegen die festen und besonders die quarzreichen, hornstein-
artigen so sehr von denselben nach allen Richtungen durch-
kreuzt sind, dass das Gestein fast ein breccienartiges Aus-
sehen erhilt. Sehr selten und dies nur in den ganz quarzigen
Sandsteinen findet man in den Spalten statt Kalkspat nur
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Quarzkrystalle. Unausgefiillte oder theilweise ausgefillte Spalten
sind selten.

Hier sei noch einer besonderen Sandsteinbildung im
Wienerwalde gedacht, die hie und da in der Nihe kleiner
Kohlenfl6tze anstehend gefunden wird. Dieselbe besteht aus
groberen, oft ziemlich grossen Quarzkérnern, deren Binde-
mittel fast weiss ist, wodurech der Sandstein eine lichte Farbe
erhilt. Dieses Bindemittel ist einem verwitterten Feldspat sehr
dhnlich und braust in Sauren nicht auf. Dieser Sandstein ist
nie von Calecitadern durchzogen, steht meistens ungeschichtet
in Massen an und zeigt von der Oberfliche aus gegen das
Innere den Verwitterungsprocess in zonenartigen Schichten,
denen das Eisenoxydul durch Aufnahme von Sauerstoff und
Wasser ein ockeriges oder rosliges Aussehen verleiht:

2Fe O 4 0="Fe, O3 + 3H, O = Fe, O; H; oder Fe, (OH);.

Der Sandstein dieser Art tritt mit seinen Verwitterungs-
erscheinungen sehr schon auf bei Groisbach, Johannes-
berg, Tulbing, Koénigstetten und Starzing, sowie in
Kreuzenstein bei Korneuburg, wo sich besonders schone
Schaustiicke fiir Lehrmittelsammlungen u. dgl. gewinnen lassen.

Was die Enstehuung oder Bildung des Wiener Sand-
steines betrifft, so sind zwei ganz contriire Ansichten vorhanden.
Einige Geologen Italiens und auch Theodor Fuchs erkliren
nimlich die gesammte Flyschbildung, zu welcher unser Wiener
Sandstein als ein wesentliches Glied gehdrt, fiir ein Pro-
duct eruptiver Vorgéinge, deren beiliufiges Analogon in
der Jetztzeit die sogenannten Schlammvulcane vorstellen, die
z. B. in Sicilien noch heute eine breiartige Thonmasse aus
kraterahnlichen Offnungen auswerfen.

Die Mehrzah! der Geologen hingegen, deren diesbeziig-
liche Meinung auch die vorherrschende geworden ist, halt
den Sandstein der Flyschzone gleich allen ahnlichen Sediment-
gesteinen fiir eine Detritushildung der geologischen
Thatigkeit des Wassers.

Da beide Theorien ihre eifrigen Verfechter gefunden
haben. so wollen wir in diesem Bilde, beiden Lehren Rech-
nung tragend, auch beide Entstehungsarten in Kurze vor-
fiihren. Jedoch muss gleich hier schon bemerkt werden, dass
die Documente, mit welchen Theodor Fuchs*) die eruptive

#) Uber die Natur des Flysches. Sitzungsbericht der Akademie der

Wissenschaften. I. Abtheilung 1877.
16%
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Abkunft des Flysches zu beweisen sucht, doch nicht zu Gunsten
der eruptiven Auffassung sprechen.

Der genannte Geologe fithrt nun Folgendes aus:

Das Material der Flyschbildungen ist ausschliesslich ein
solches, wie es noch heute aus den Schlammvulcanen ergossen
wird. Weit und breit besteht das Sandsteingebirge der Flysch-
zone in seiner ganzen Machtigkeit ausschliesslich aus Mergel
und Sandstein, deren Herkunft meist problematisch erscheint,
so dass sie schon von diesem Standpunkte aus den Eindruck
riesiger Schlammeruptionen machen.

Reine Kalkbildungen, Geschiebe und Gerdllablagerungen
im Sandstein sind vollkommen ausgeschlossen.

Die grosse Briichigkeit und das splitterice Wesen des im
Wiener Sandstein eingelagerten Mergels sei als eine Contrac-
tionserscheinung aufzufassen, welche bei der Erhirtung des
urspriinglich halbfliissigen Mergelbreies eintrat, und auch das
héufige Vorkommen von Thongallen und die kuchenférmigen
oder tauartig gewundenen Wulstigkeiten machen den Ein-
druck, als ob die junge Mergelmasse einstens als dicker Brei
geflossen wire.

Merkwiirdig ist ferner der Umstand, dass die Flysch-
bildungen manchmal so mit Gips durchtrankt sind, dass sie
sich als Stitten grosser chemischer Verinderungen erweisen:
eine Erscheinung, die vorzugsweise bei eruptiven Gesteinen
vorkommt.

Ausser den genannten petrographischen Erscheinungen
fihrt Th. Fuchs noch andere Momente an, die fiir die erup-
tive Abkunft des Flysches sprechen. So z. B. seine innige
Verbindung und Wechsellagerung mit echten Eruptivgesteinen,
wodurch ganz allmithliche Uberginge in mannigfachsten
Wechselbeziehungen hervorgerufen werden, welche dem Flysch
gleichsam den Charakter einer Tuffbildung aufdriingen. [m
Wienerwald ist ein derartiges Verhaltnis noch nicht be-
kannt geworden, wohl aber in dem Flyschgebiete von Nord-
und Mittelitalien, sowie in Griechenland. wo man hauptséchlich
‘Serpentine und Gabbros in innigster Verbindung mit Flysch-
gebilden trifft. Auch in Siidtirol treten Porphyre und Tuffe
in Verbindung mit Sandstein und Mergel auf und bilden einen
untrennbaren Complex.

Auch das Vorkommen tremder, vollstindig eckiger Blocke
von Granit, Serpentin und Kalk wird von dem genannten
Geologen als Beweis fiir die eruptive Natur des Sandsteines
der Flys_chzone ins Treffen gefithrt, indem er meint, dieselben
seien bei dem Empordringen der Flyschmasse aus der Tiefe
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mit heraufgebracht worden; auf dieselbe Weise erklirt er
auch das Vorkommen von Klippen im Flysch. Es sind das
lange Zige von kleineren oder grosseren Kalkfelsen, welche
ganz das Ansehen eines iilteren, gleichsam versunkenen Ge-
birges gewiihren, dessen zerrissene Gipfel klippenartig aus dem
Sandsteine hervorragen.

Das selbstindige Auftreten ohne bestimmte Beziehung zu
benachbarten élteren Gesteinen, die gleichméssige Ausbildung
von den dlteren Formationen der Kreide angefangen bis zu
den jungsten tertiiren Ablagerungen, die analoge Uberein-
stimmung mit den Porphyren, sowie sein Verhalten zu Fossilien
sind jedenfalls verlockende Erscheinungen, die zu Gunsten der
eruptiven Bildung entscheiden konnten. Inshesondere seine
Fossilienarmut fihrt Th. Fuchs auf jene Exhalationen schid-
licher Substanzen zuriick, welche die eruptiven Massen der
Schlammvuleane als abelriechende, fliissige oder gasformige
Stoffe begleiten. Dieselben sind den meisten Thieren wider-
wiirtig, nur die Algen, die wichtigsten Fossilien des Sand-
steines, und eine bhesondere Sippe von Wirmern, Anneliden,
scheinen noch dort ippig zu gedeihen, wo sich sonst alles
andere Leben zurtickzieht. s

Wenn man schliesslich die ungeheuere Entwicklung der
Sandsteinzone in den Alpen, Karpaten und Apenninen ins
Auge fasst, so ist man in der That in der grossten Verlegen-
heit, wenn man sich friigt, woher denn diese kolossalen
Massen von Sedimenten gekommen seien, wenn der Flysch
wirklich nur als eine wisserige Ablagerung und ein mecha-
nisches Trimmergestein des Meeres aufgefasst werden sollte.

Dies sind so ziemlich die wichtigsten Momente, welche
Th. Fuchs zu Gunsten der eruptiven Abstammung der Flysch-
bildungen anfithrt. Seinen Ausfithrungen fiigt er noch hinzu,
dass dieses durch Schlammvuleane heraufbeférderte Sandstein-
material durch Wirkungen der bewegten Wisser eine theil-
weise Umlagerung und Mengung mit gewéhnlichen Sedimenten
besonders an solchen Randgebirgsabhingen, wie sie uns heute
der Wienerwald zeigt, erleiden konnte; denn &hnliche Vor-
kommnisse sind auch bei nicht zweifelhaften Eruptivgesteinen

beobachtet worden.

Was nun die zweite Ansicht tiber die Entstehungsart des
Sandsteines betrifft, so ist dieselbe insofern leichter zu ent-
wickeln, weil sich das Wachsen und Bilden der jingeren
Sandsteinmassen unserer Beobachtung nicht entzieht. Wir
sehen an den Flassen und Stromen, wie sie Geschiebe, Sand
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und Schlamm in den Seen und Meeren ablagern; wir sehen,
wie diese Triammer mehr und mehr durch das zwischen Ge-
schiebe und Sandkdérner eindringende Bindemittel oder durch
den Druck der dariiber lastenden Schichten zu festen Conglo-
meraten und Sandsteinen erhiirten. Wir beobachten allerorten,
wie fliessende Wiisser feste Stoffe mit sich fortreissen, sie an
anderen Stellen wieder absetzen und somit immer neue
Schichten auf dem Grunde der Meere und Seen anhiufen,
worin auch manche organische Korper, die vielleicht nach
tausend und tausend Jahren Aufschlisse tiber das Alter dieser
Ablagerungen geben werden, hegraben bleiben.

Diese Bildungsweise, welche das Dasein vieler Sandstein-
arten begriindet, kann unserer Beobachtung nicht entriickt
werden. Es ist daher leicht begreifiich, warum man auch den
Sandstein der Flyschzone als ein Product der mechanischen
Thatigkeit erklarte. Diese Auffassung in Betreff der Sandstein-
bildung liegt schon aus dem Grunde sehr nahe, weil die
meisten Gesteinsablagerungen zur Geniige beweisen, dass die
Gewisser ehedem eine viel grossere Verbreitung und eine
" intensivere geologische Wirkung hatten, wie in . der Jetztzeit;
denn die kolossalen Sandsteinanhiufungen, aus welchen ein
sehr bedeutender Theil der gegenwirtigen Gebirgsziige zu-
sammengesetzt ist, setzen bedeutend grossere Uberflutungen
des festen Landes voraus, wie es heute der Fall ist.

Wenn wir aber von den Beobachtungen der heutigen
Vorginge ausgehen, um fiir unsere Wiener Sandsteinablage-
rung eine richtige Erklarung zu finden, so miissen wir uns
zuerst fragen: Wie entsteht denn das Material fiir diese gross-
artigen Trimmergebilde? Die Beantwortung dieser Frage ist
leicht.

Tégliche Beobachtungen lehren, dass das Feste durch
mechanische Zerstorungen und chemische Zersetzungen fort-
wihrenden Veréinderungen unterliegt. Blicken wir auf die
Felsen eines gewaltigen Gebirges, so sehen wir, wie sie vom
Regen und Frost zerkliftet und verwittert sind. wie diese an
den Abhingen tiefe Risse und Furchen aushéhlen und wie
letztere zum Canal eines schiumenden und rasch dahin
ziehenden Stromes werden, welcher jih hinunterstirzt und
jedes lockere Steinchen wit sich fortreisst. Wir kénnen keinen
Augenblick zweifeln. dass all das abgebrockelte Material, einst
emen’ Theil der Urfelsen bildend, zu Sand und Schlamm wird,
um schliesslich am Grunde der Gewisser ein festes Gestein
zu bilden, Da aber Biche, Flisse und Strome immer fliessen,
so schaffen sie auch stetig die zertriimmerten Felsenbestand-
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theile der Gebirge weiter, so dass Sand- und Schlammsedimente
im Laufe einer unendlichen Zeit zu einer ungeheueren Ab-
lagerung anwachsen. Das Hauptagens dieser Neubildung, das
\Vasser, wirkt dabei nicht nur mechanisch, sondern auch als
chemisches Auflosungs- und Verbindungsmittel.

Um dieses stetige Werden und Vergehen an der
jeweiligen Erdoberfliiche im Verlaufe unendlicher Zeitriume
einerseits und um die Gesetzmassigkeit dieser Vorginge
andererseits' recht verstehen zu konnen, ist es nothwendig,
neben den ausseren, leicht wahrnehmbaren Erseheinungen auch
jene, welche sich unserer unmittelbaren Beobachtung ent-
ziehen, ins Auge zu fassen. Zu den letzteren gehéren jene
Krifte chemischer Natur, welche das in den Gesteinen nicht
fertig vorkommende Bindemittel erzeugen.

Was nun die Bildung jenes Bindemittels betrifft, welches
den Sand zu Wiener Sandstein verkittet, so beruht dieser
chemische Process wesentlich darin, dass die Metalle, wie
Kalium, Natrium und Calecium der Feldspat und Glimmer
fithrenden Gesteine sich mit der das Mineral durchdringenden
Kohlensiure verbinden. mit ihr lésliche Salze bilden, wie
z. B. kohlensaures Kali, kohlensaures Natron und
kohlensauren Kalk, welche Salze dann mit dem Wasser
abgehen, wihrend Aluminium, Magnesium und Silicium
der Feldspate mit Sauerstoff und Wasser als kieselsaure
Thonerde oder Talkerde zurtickbleiben. _

Wasserhiiltige kieselsaure Thonerde ist aber nichts anderes
als Thon, Lehm oder Tegel. Der auf diese Art gebildete Thon
dient dann theils als Bindemittel fiir Sandsteine und Conglo-
merate, theils wird er wieder in die Seen und Meere hinftus-
getragen, wo er sich als Schlamm ablagert und die grossartigen
Tegelschichten erzeugt. Die im Urgestein (Granit, Gneis,
Glimmerschiefer u. s. w.) enthaltenen Quarzkorner und Glimmer-
schiippchen werden weniger weit getragen, sondern frither
als Sand abgelagert. der dann durch das thonige oder talkige
Bindemittel und durch den aus den Thierresten geldsten
kohlensauren Kalk zu Sandstein conglutiniert. :

Dieser ganze Zerstorungs- und Neubildungsprocess zeigt
zugleich, dass die in und um Wien massenhaft angehiuften
Tegel- und Sandsteinschichten einem und demselben Ur-
gesteinsgebirge zu entstammen scheinen. : T

Die ursprimglich horizontal —abgelagerten Sandsteine
blieben nicht gleichmissig vertheilt, sondern sie wurden durch
Seitendrnck, Knickung, Faltung, Erhebung und Senkung.
welche Erscheinungen meist mit dem Zusammenschrumpfen
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der Erde zusammenhiingen, in die gegenwirtige Lage ge-
bracht.

Blicken wir nun zuriick auf die Reihe von Thatsachen
und Erwigungen, welche zu Gunsten der sedimentiren Ab-
lagerung ins Gewicht fallen, so miissen wir unsere Ansichi
tiber die Abkunft des Wiener Sandsteines dahin aussprechen,
dass er seiner Hauptmasse nach wahrscheinlich als
eine normale Ablagerung im Wasser nach dem oben
erlauterten Processe entstanden sei, und dass eine
eruptive Genesis desselben, moge man sich dieselbe der der
Schlammvulcane oder der irgend einer anderen eruptiven
Bildung ahnlich vorstellen, nach dem gegenwiirtigen Stand
der geologischen Forschungen schwer documentiert werden
kénne.

Es ist auch nicht einzusehen, warum der sandige Meeres-
schlamm vor seiner Erhirtung zu festem Gestein durch allerlei
Bewegungs- und Druckwirkungen nicht dieselben wulstigen
und tauférmigen Erscheinungen, welche Th. Fuchs fir ein
Attribut der eruptiven Natur halt, hervorbringen konnte, wie
etwa eine Eruption. Solche Wulste findet man nicht nur im
Flysch, sondern so ziemlich in allen Sandsteinen.*)

Von sehr geringer Bedeutung fiir die eruptive Natur des
Flysches sind Storungen, Knickungen und Faltungen, weil
dieselben. wie K. M. Paul nachgewiesen hat, auch in vielen
anderen Sandsteinablagerungen vorkommen. Wollte man derlei
Storungen als Beweis fiir die eruptive Abstammung dieses
Gesteines in Erwigung ziehen, so miisste man viele andere
dhnliche Gebilde fiir eruptiv erkliren.

Betreffs der in dem Sandstein verbreiteten Fucoiden be-
merkt K. M. Paul, dass dieselben nur die sedimentire Natur
dieses Sandsteines beweisen; denn nur in einem ruhig, lang-
sam und regelmiissig sich absetzenden Sedimente konnten die
zarten Organismen erhalten werden. Jede eruptive Stromung
hitte dieselben zu einer unkenntlichen Masse zusammen-
geballt, wenn nicht vollkommen zerstort. Auch der Umstand,
dass- die tiberraschend schén erhaltenen Fucoiden in ihrer
urspriinglichen Stellung und Ausbreitung vorkommen und die
Schichtungsflichen durchsetzen, kann nur als Thatsache an-
genommen werden, dass diese zarten Pflanzchen langsam und
allmihlich eingehiillt und nicht plétzlich durch einen eruptiven
Schlamm tberschiittet worden sind.

*) Uber die Natur des Karpatensandsteines. Von K. M. Paul, Jahr-
buch der k. k. geolog. Reichsanstalt, 1877,
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Es muss daher angenommen werden. dass die damals
stark bewegten Fluten massenhaft Schlamm und Sand mit
sich forttrugen, wodurch das Wasser geradezu in einen Brei
verwandelt wurde. Es entstand ein Schlammstrom, welcher
die zarten und massenhaft vorkommenden Algenrasen in sich
einschloss, um sie der Nachwelt im besten Zustande zu er-
halten. Dieselben konnten aber auch wihrend der Lebenszeit
durch mehr oder minder steil gelagerte, lose Sandsteinmassen.,
welche, vom Regen- und Quellwasser durchweicht, infolge der
Auflockerung ins Fliessen kamen, begraben werden. Wurde
nun diesem von Feuchtigkeit durchtrinkten Sandsteinmaterial
durch hohere Temperatur oder durch Druck ein Theil des
witsserigen Losungsmittels entzogen, so schied sich der geléste
Stoff aus und verband die Quarzkérner und Glimmerblittchen
zu Sandstein.

Zu dieser zweiten Ansicht beziiglich der Bildung des
Wiener Sandsteines, die oben als die wahrscheinlichere erklirt
wurde. muss schliesslich noch bemerkt werden, dass es
immerhin médglich sei, irgendwo im Flyschgehiete Erschei-
nungen zu treffen, welche auf eine tuffartige oder eruptive
Bildungsweise hindeuten.

Das Vorkommen eocéiner Foraminiferen in den
thonigen Sandsteinschichten von Hutteldorf spricht nach Karrer
fir altere Tertiarformation; jedoch kommen im Wiener Sand-
steingebilde Fossilien vor, die seine Einreihung auch in die
Kreideformation mdglich machen. So fand man in den ent-
fernten Partien der Wiener Sandsteinzone Jura- und Lias-
versteinerungen, die sonst nur in den secundiren Gebirgen
vorkommen. Auch bei Lainz finden sich im Gebiete des
Wiener Sandsteines einzelne isolierte Partien von Gesteinen
aus der Jura- und Kreideformation. So z. B. der Rosenberg,
welcher aus rothen, hornsteinfithrenden Mergeln des Jura be-
steht und sich landschaftlich durch seine schroffe Form, mit
der er beinahe klippenartig aus den abgerundeten Hugeln des
umliegenden Sandsteines hervorragt, auszeichnet. Die Schichten
sind durch einen kleinen Steinbruch aufgeschlossen, in welchem
nicht selten Aptychen und Belemniten gefunden werden.
Jene sind dreieckige, Muschelschalen ihnliche Korper, die als
Deckel der Ammoniten, mit welchem die Wohnkammer des
Gehiiuses abgeschlossen werden konnte, gedﬂeutet werden;
diese dagegen sind gestreckte, keulenformige Korper von mehr
oder weniger kreisformigem Querschnitt, der nach unten in

eine Spitze endet.
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An anderen Spuren organischen Lebens ist der Wiener
Sandstein sehr arm. Er beschrinkt sich ausser den Foramini-
feren und Fucoiden nur noch auf Ammoneen aus dem
Weidlinger Thal und auf Inoceramen*) vom Kahlenberge bei
Wien. Die ersteren sind ausgestorbene Perlbootschnecken mit
einer spiralig aufgerollten Kalkrohre, die letztere ist eine
Muschel (Fig. 12) mit breiten concentrischen Falten auf der
Schalenoberfliche und kommt in ‘der Wiener Sandsteinzone
selten vor; weit zahlreicher tritt sie in dem apenninischen und
karpatischen Sandsteingebiete auf.

Auch die Fucoiden oder Seealgen sind in dem Wiener
Sandsteine nicht besonders verbreitet. Die Abdriicke dieser
Algen, welche besonders hiufig in den Mergelschiefern auf-
treten, bieten ebenfalls keinen Anhaltspunkt, um mit Sicherheit
iltere Wiener Sandsteine von jilngeren zu trennen, weil sie in
allen Altersstufen derselben zu finden sind.

Somit berechtigen eigentlich nur die innigen Beziehungen
und Wechsellagerungen des Wiener Sandsteines mit den oben
genannten Jurakalken und das Vorkommen der frither ge-
nannten Muschel Inoceramen zur Annahme, dass wenigstens
ein Theil unserer Sandsteingebilde den Kreideschichten zuge-
zihlt werden kann, withrend der Rest der Tertiirformation
angehort. In den anderen Alpengebieten (Tirol, Vorarlberg,
Schweiz und Bayern) hat man denselben Sandstein, da keine
geniigenden Anhaltspunkte vorliegen, um ihn far secundir zu
erklaren, mit der ilteren Tertidrformation verbunden.

~ Die Sandsteine zeigen im Wienerwaldgebirge sehr haufig
die Spuren von Wellenschligen, sowie mannigfach gewundene
wurmartige Zeichnungen, Hieroglyphen, die vielleicht Ginge
und Fihrten von Gliederwiirmern (Anneliden) und anderen
Meeresthieren darstellen. Theilweise kénnen sie auch als Ab-
driicke von Fucoiden gedeutet werden.

Nicht selten werden im Wiener Sandsteine Kohlenspuren
und Sttackchen verkohlten Holzes mit wohl erhaltener orga-
nischer Structur angetroffen. Dieselben weisen wahrscheinlich
auf grosse Waldbriinde hin. die aunf dem Gebiete der Sand-
steinablagerung oder dessen Niihe stattgefunden haben mochten.

An accessorischen Mineralien ist unser Sandstein ebenfalls
arm; wenn man von dem weissen Calcit in den Klaften und
Spriingen absieht, so sind haochstens noch die eingesprengten
Krystalle von Pyrit, Bergkrystall, Schwerspat und ein

. *) Der Inoceramus wurde im Thiillchen zwischen dem Kahlenberge

und dem Leopoldsberge und in dem Steinbruche unterhalb der Station
Presshaum gefunden.
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bernsteinartiges Mineral, das unweit Gablitz in ziemlicher
Menge gefunden wird, bemerkenswert.

Letzteres, dem Schraufit sehr ihnlich. wurde aneh bei
Hoflein und Kritzendorf schon gefunden.

Anders verhilt sich in dieser Beziehung der Wiener Sand-
stein in seiner Fortsetzung als Karpatensandstein. Als
solcher ist er nicht nur mit michtigen, meist parallelen Erz-
kliiften und mit feinen Quarz- und erzigen Schniirchen durch-
zogen, sondern sogar seine ganze Gesteinsmasse und insbesondere
die Schichtungsklifte sind mit Theilchen von gediegenem
Gold und von gold- und silberhéltigem Eisenkies mehr
oder weniger impragniert, so dass der Sandstein an vielen
Stellen zur Gold- und Schlichgewinnung beniitzt werden
kann, was thatsichlich bei Vérospatak und auch an anderen
Orten geschieht.

Ausser dieser Metallfithrung, welche auf manche Sand-
steinvarietaten, insbesondere bei allmihlicher Verwitterung ver-
indernd eingewirkt hat, ist der erzfithrende Sandstein der
Karpaten von dem Wiener Sandstein nicht verschieden; denn
er besteht aus dem nfmlichen Material und enthilt dieselben
Pflanzen- und Thierreste wie dieser, und wechselt auch in seinen
Varietéiten als feinkorniger und grobkérniger Sandstein u. dgl.
ab, wie allenthalben der Sandstein der Flyschzone.

Nach der Ansicht von Partsch, Boué und Hauer soll
dieser goldfithrende Karpatensandstein gewohnlicher Sand-
stein gewesen sein; er wurde aber nach Absetzung und Con-
solidierung seiner Schichten durch den Feldsteinporphyr
durchbrochen und in seiner urspriinglichen Lagerung gestort.
Feldsteinporphyr scheint daher dasjenige Gestein zu  sein,
welchem die Erzfahrung urspriinglich eigen ist, und dessen
Hervortreten und Einflussnahme allein auch die Erzfihrung
des Sandsteines veranlasst zu haben scheint. -~ Dem Wiener
Sandstein fehlen derartige Durchbriiche und daher auch die

Metallfahrung.

Meist sind die Formen der Sandsteingebirge, wenig-
stens bei Wien und in den Voralpen, sanft gerundet und
zeigen an ihren einformigen Gehimgen selten schroffe Fels-
winde. Senkrecht emporragende Winde von Sandstein kénnen
nur dort entstehen, wo breite Flichen unter dem Schutze
einer dichten Vegetation besser der Verwitterung widerstehen.
Es bilden sich dann an solchen Stellen breite Gebirgsriicken,
deren Abhinge sich ziemlich steil herabsenken. Auf diese Art
entstehen hie und da unter Mitwirkung des atmosphérischen
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Wassers romantische Schluchten, deren Wiinde aus dem Wiener
Sandstein bestehen.

Jener Sandstein, dessen kieseliges Bindemittel der Ver-
witterung starken Widerstand leistet, liefert einen armen,
wenig fruchtbaren Boden, auf welchem bei uns Kiefer, Birken,
Heidekraut und Besenginster ihr Fortkommen finden. Ist er
reicher an anderen Bestandtheilen, z. B. an Alkalien und
alkalischen Erden, und wechselt er mit thonigen Zwischen-
lagen, welche die Feuchtigkeit zurtickhalten, so ver-
wittert er leichter und liefert unter diesen Umstinden einen
ziemlich giinstigen Boden und dem Landmann einen reichen
Ernteertrag.

Der Sandstein der Wiener Umgebung verwittert an der
Oberflache leicht; er wird anfangs gelblich-braun, dann miirbe
und zerfillt allméhlich zu Sand. Eine Ausnahme hiervon bilden
jene Sandsteinpartien, welche von zahlreichen Kalkspat- und
Mergelkalkadern kreuz und quer durchzogen sind. Die Ursache
der geringen Dauerhaftigkeit und Widerstandsfahigkeit gegen-
iber den Witterungseinfliissen liegt hauptsiichlich in seinem
Bindemittel, welches ausser Kalk und Talk auch kohlensaures
Eisenoxydul enthilt, welch letzteres dem frisch gebrochenen
Gestein die charakteristische bliauliche Fiarbung verleiht. Das
kohlensaure Eisenoxydul unterliegt besonders den Einwir-
kungen des Sauerstoffs der atmosphiirischen Luft und auch
des eindringenden Wassers, wodurch eine hohere Oxydation
im Bindemittel eingeleitet wird, indem das Eisenoxydul durch
Aufnahme von Sauerstoff sich in Eisenoxyd und dieses durch
Aufnahme des Wassers in Eisenoxydhydrat verwandelt. Dieser
chemische Process ist mit einem Rothbraun- oder Gelbwerden
des Gesteines verbunden, macht dasselbe ockerig und pulverig
und veranlasst schliesslich seine ginzliche Zerbrockelung. Das
scheinbar feste Gestein zerfillt durch diesen Vorgang in eine
braune lehmige Masse, welche Quarzkorner und Glimmer ent-
halt und eine wasserdichte Decke bildet. Das thonig-kalkige
Cement aber verbindet den Sand zu einer lockeren, leichten
Dammerde, an der sich bald Humus ansetzt, der die ent-
weichende Kohlensiure absorbiert und zwischen die sandigen
Theilchen eindringt. Es sind daher auch die meisten sanfteren
Berge des Wiener Sandsteines mit einer fruchtbaren Damm-
erde iiberdeckt, die eine fippige Vegetation zeigt.

Die festeyen,' nicht leicht verwitternden Sandsteine wer-
den, wenn sie in stirkeren Binken brechen, als Bau- und
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Pflastersteine verwendet. In der Nihe von Wien sind darum
in hérteren Schichten unzihlige Steinbriiche erdffnet, aus
welchen allerlei Bausteine und Schotter gewonnen werden.
Seine deutlichen und leicht trennbaren Schichten machen ihn
zu behauenen Werksteinen, Stiegenstufen, Bodenplatten u. dgl.
sehr geeignet. Auch zu Mithlsteinen ist der kieselreiche und
von Caleitadern nicht durchzogene Sandstein geeignet. Jeder
Sandstein der Flyschzone jedoch ist, wenn er den continuier-
lich einwirkenden Atmosphirilien ausgesetzt ist, dem Aus-
wittern unterworfen.

Auf dem Feuersteinberge siidlich von Purkersdorf, dann
bei St. Veit niichst Wien, bei Altenmarkt und an mehreren
anderen Orten stehen Hornsteinpartien von grisserer Ver-
breitung an. Diese Hornsteinausscheidungen mit flachmusche-
ligem Bruche sind weiss, grau, roth, grin oder auch bliaulich
gefarbt, bilden kleine, selten grossere Partien im Wiener
Sandstein oder auch im Kalke, verlaufen mit unbestimmter
Begrenzung in das Gestein, tragen manchmal achatéhnliche
Zeichnungen und liefern einen sehr dauerhaften Strassen-
schotter.

2, Mergelkalk und Mergelschiefer.

Eine mit dem Wiener Sandstein gleichzeitige und analoge
Bildung aus den Feldspat fahrenden Gesteinen sind der
Mergelkalk (hydraulischer Kalk) und der Mergelschiefer
(Schieferthon). Dieselben. bilden untergeordnete, dinnblattrige
Lagen zwischen dem Wiener Sandstein, mit welchem sie oft
abwechseln. Beide bezeichnet man oft mit dem Collectivnamen
2Mergel”, worunter ein mechanisches Gemenge von Calcium-
carbonat, seltener Calciummagnesiumearbonat (Dolomit) mit
kalihalticem Thon und Quarzsand verstanden wird. Bei der
Behandlung mit Salzsiure braust der kalkreiche Mergel stark,
der dolomitische schwach auf. Der Thongehalt steigt von 10
bis iiber 50°/, und gibt dem Gestein den bekannten Thon-
geruch beim Anhauchen.

Je nach der relativen Menge der Gemengtheile unter-
scheidet man kalkreichen Kalkmergel, thonreichen Thon-
mergel und dolomithiltigen Dolomitmergel. Durch Bei-
mengungen von Quarzkornern entsteht der Sandmergel.
Nicht selten wird er durch Beimengungen von Verwesungs-
producten organischer Substanzen bituminés und heisst dann
Stinkmergel.

Auch in Consistenz und Farbe zeigt er grosse Ver-
schiedenheiten. Ist er dicht, mit unebenem bis muscheligem
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Steinmergel, und ist er leicht in diinne Platten und Blitter
spaltbar, wie etwa der bei Kahlenbergerdorfl, so nennt man
ihn Mergelschiefer oder auch Schiefermergel, je nachdem
er eine grossere oder geringere Festigkeit zeigt. In der Regel
heisst man Mergelschiefer jene Varietaten, die an Kkleinen
Glimmerblittchen reich sind.

Uberginge in Kalkstein, thonige Gesteine, Sandstein und
sogar in Dolomit sind haufig. Um daher die mannigfachen
Abinderungen dieses Gesteines beschreiben zu konnen, wollen
wir dieselben nur in zwei Gruppen zusammenfassen, wie auch
der obige Titel dieses geologischen Bildes zeigt.

Die Schichten des Mergelkalkes von gelblich-weisser bis
dunkelgrauer Farbe bilden meist dimne Lagen im Sandstein
und bilden selten eine Michtigkeit von mehr als 1m. Die-
selben unterscheiden sich vom Alpenkalke durch ihr eigen-
thitmlich dichtes Aussehen, durch den flachmuscheligen Bruch,
durch die vielen geradlinigen, sehr feinen Calcitadern, welche
meistens die Streichungslinie durchkreuzen, und durch den
Gehalt an kieselsaurer Thonerde, wodurch der Mergel den
bekannten Thongeruch erhiilt und an der Zunge klebt. Hie
und da fithrt er, wie der Sandstein, kleine Kohlentriimmer
und zuweilen Hornsteinausscheidungen. die sich in dem Ge-
stein verlaufen. Die Gebirgsmassenstructur ist platten-
formig. Die Mergelplatten lagern zwischen den Kalksteinen
und Sandsteinen schichtenweise. Der eigentliche Mergelkalk
ist nur selten schieferig; wird er schieferig, so geht er dann
durch Zunahme von Thongehalt in Mergelschiefer tiber und
zeigt in dieser Veriinderung auch stets die dem letzteren be-
sonders eigenthiimlichen Ahdriicke von Seealgen (Fucoiden).
Darunter sind die hekanntesten:

Chondrites intricatus, sehr haufig auf dem Bisamberg,

7 Targionii, sehr fein verzweigte Streifen zei-
gend,

o furcatus, keine Seltenheit auf dem Bisamberge,
Kahlenberg -ete.,

. affinis, bandartige Streifen bildend.

Das Vorkommen dieser wunderbaren und schén erhaltenen
Fucoiden beweist, dass sich gerade im Mergel die zartesten
Organismen sehr schén erhalten konnten, wihrend andere
organische Gebilde sowohl hier als auch in anderen gleich-
artigen und gleichalterigen Ablagerungen fast ginzlich fehlen.

Die oben genannten, fast die einzigen, aber zahlreichen
Fossilien des Mergels bei Wien erscheinen nicht nur auf den
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Schieferungsflichen, sondern sie breiten sich nach allen
Dimensionen aus und durchwachsen gleichsam den Flysch-
mergel senkrecht auf die Schichtungsfliche wie kérperliche
Dendriten. Es macht dieses eigenthtimliche Durchdringen eines
Gesteines von den Meeresalgen ganz den Eindruck, als ob die
Fucoidenrasen mit einemmal von einem fliissigen Brei um-
flossen und eingeschlossen worden wiren.

Der Mergel. welcher in der Sandsteinzone mehr oder
weniger dicke Bénke hildet, ist gerade in der Wiener Umge-
bung ausserordentlich briichig und splitterig, welche Eigen-
schaft man wohl als eine Contractionserscheinung, die bei der
Erhértung des urspriinglich halbfliissicen Mergelbreies einfrat,
auffassen kann. Auch andere Factoren konnen diese Briichig-
keit, wie wir spater hoéren werden, in einem grosseren oder
geringeren Grad hervorrufen.

Gewdohnlich bemerkt man am Hangenden und Liegenden,
d. h. an seinen Schichtgrenzen eine von Eisenoxydhydrat
herrithrende, mitunter sehr hitbsche, rostbraune Farbung.
welche sich, falls es die feinen, meist unter einem spitzen
Winkel sich kreuzenden Kalkspatadern zulassen, bald mehr,
bald weniger tief in das Innere des dichten Gesteines ziehen.
Hierdurch entstehen die pittoresken Zeichnungen des soge-
nannten Ruinenmarmors, die oft tiuschend einer Abbildung
von verfallenen Burgen gleichen. Derlei in das Gestein ein-
dringende Verwitterungserscheinungen freten besonders an
losen, den atmosphirischen Einwirkungen durch lingere Zeit
ansgesetzten Stiicken scharf hervor, weil nur unter diesem
Umstande die Oxydation nach allen Richtungen leichter fort-
schreiten kann.

Der Mergel ist fast immer von einer Unzahl dusserst
feiner Spalten durchsetzt, welche senkrecht auf den Schicht-
flichen stehen und dadurch das scheinbar solide Gestein
ausserordentlich briichig machen. Die mehr oder weniger
dicken Mergelbinke von schieferiger oder platter Structur mit
ruinenartigen Zeichnungen werden fast in allen grdsseren
Flyschgebieten, nie aber in anderen Gebirgsbildungen ange-
troffen. Der Mergelschiefer als Ruinenmarmor ist daher sehr
charakteristisch fiir die Wiener Sandsteinzone; d_enn der
Mergelkalk, welcher in den jiingeren tertidren Sandsteinen, wie
auch in den Gosausandsteinschichten der Alpen eingelagert
ist, triigt nie solche dendritische Zeichnungen. !

Die meisten Einlagerungen von hydraulischem Kalk ent-
halten folgende Localititen: Bisamberg, Freihofberg bei
Klosterneuburg, Kahlenberg, Leopoldsberg, Tulbinger
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Kogel, ferner die Thiler stidlich und 6stlich von Purkers-
dorf, die Umgebung von Kaiserbrunnberg und Klausen-
Leopoldsdorf bis zum Hollerberge n. a. O.

Schone ruinenartige Dendriten zeigen nur die Mergelkalke
von Klosterneuburg, Bisamberg, Kahlenberg und Leopoldsberg.
Die Zeichnung tritt jedoch nur dann deutlich hervor, wenn
die Mergelplatte poliert wird. Auf dem Sonntagsberge bei
Waidhofen findet man den Ruinenmarmor in losen, auf dem
Felde herumliegenden Stiicken.

Die Einlagerungen des Mergelkalkes (hydraulischen Kalkes)
geben, zweckmiissig gebrannt, den bekannten Wassermortel
(hydraulischen Mortel), welcher im Wasser und im feuchten
Boden schnell erhiirtet. Der hydraulische Kalk ist als Cement
(Portlandcement) ein vortreffliches Bindemittel fiir die Steine bei
Briicken- und anderen Wasserbauten, bei Fundierungen und
Trockenlegung von nassen Mauern; er wird ferner zum
Mauern und Verputzen der Wande, damit sie eher austrocknen,
zu Estrichen, zu Pflasterungen, zu Architekturstiicken, zu
Futtertrégen u. s. w. sehr vortheilhaft beniitzt.

Der Thon des Mergels ist kieselsaure Thonerde; beide
Bestandtheile dieser Verbindung erfahren beim Brennen eine
Aufschliessung durch den Kalk, indem sie mit dem letzteren
Kalksilicate und Kalkaluminate bilden, welche die Fihigkeit
besitzen, unter Bindung von Wasser steinartig zu erhirten.
Ein anderes Verfahren hydraulischen Mértel darzustellen, be-
steht darin, dass man dem gewohnlichen Kalkbrei solche
Thonsilicate beimengt, welche aufgeschlossene Kieselerde ent-
halten und mit Salzsiure gelatinieren.

Geschieht das Festwerden des Wassermortels unter
Wasser, so entstehen keine Risse; es bildet sich eine zu-
sammenhéingende, dichte, feste Masse, welche das Wasser nicht
durchlisst, wihrend der Cement an der Luft leicht Risse be-
kommt. Aus diesem Verhalten ergeben sich mannigfache Vor-
sichtsmassregeln, die bei der Bereitung dieses Cementes zu
befolgen sind.

Das Brennen des hydraulischen Kalkes geschieht in Kalk-
ofen, oft in gewchnlichen, besser aber in Schachtofen, in
welchen die Steine mit dem Brennmaterial in abwechselnden
Schichten gebrannt werden. Die Temperatur darf nie die
Rothgliihhitze iibersteigen; steigert sie sich zu hoch, so tritt
die Schmelzung ein, das Gestein wird klingend wie gebrannter
Ziegel, ist todt gebrannt und liefert keinen hydraulischen
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Mortel mehr; ist die Temperatur zu niedrig, so brennen die
Steine nicht durch und enthalten dann Sticke des unveran-
derten Gesteines. Der gebrannte Mergelkalk wird zerstampft
und darauf mittelst eiserner Quetschwalzen zu feinem Mehl
verwandelt.

Schon die Romer wussten, dass, wenn man dem gewdhn-
lichen geloschten Kalk gemahlene und gebrannte Thon-
scherben oder gewisse thonhéltige Tuffe in richtigem Verhiltnis
beimischt, ein Mortel entsteht, welcher unter Wasser so hart
wird, dass die Steine oft eher zerbrechen, als der verbindende
Kitt. Die wohlerhaltenen romischen Uberreste grosser
Wasserleitungen, Hafenbauten, Briickenfundamente u. dgl.,
inshesondere aus der Kaiserzeit, legen Zeugnis ab fiir die
Dauerhaftigkeit des romischen Wassermortels. Erst die Neuzeit
hat uns dber die Erfahrungen der Romer hinausgefiihrt;
1796 wurde durch Parker in London der hydraulische Mdrtel
aus Thon und Kalk fabriksméssig dargestellt, némlich durch
Brennen und Mahien von kopfgrossen Mergelknollen (Sep-
tarien) aus dem Londoner Thon. Heute ist die technische
Verwendung dieses Gesteines sehr mannigfach.

Der Mergelschiefer (Schieferthon) vom lichtesten
Blaugrau bis ins Schwarze gehend, hildet entweder ganz
dinne Lagen zwischen den michtigen Sandsteinschichten und
ist dann zuweilen von unkenntlichen Vegetabilienresten durch-
drungen, oder er bildet miichtige selbstindige Lagen im
Sandsteine und enthilt dann meist viele deutliche Fucoiden-
abdriicke. Er lasst sich leicht parallel seiner Schichtung
spalten. Nur selten ist er verhiirtet und von Kalkspatadern
durchzogen. In seinen Gemengtheilen enthilt er Kalk in ver-
schiedenen Verhiltnissen; dies beweist das Aufbrausgn mit
Sauren. Meistens sieht man ganz fein vertheilte Glimmer-
blittchen darin glitzern. Die schwarze Firbung des Schieferthons
kommt von den vielen darin fein vertheilten Kohlentheilchen,
obwohl die michtigeren Schieferthonlagen selbst nirgends
Kohlenfltze fihren. Seltener als den hydraulischen Kalk trifft
man den Mergelschiefer von Eisenoxydhydrat mit rother oder
rothbrauner Farbe gefirbt, wie bei Hochrotherd, in Bisam-
berg und im Grottenbach bei Klausen-Leopoldsdorf. An
einigen Orten bemerkt man einen Ubergang von Schieferthon
in hydraulischen Kalk, indem die aufsteigenden Schichten all-
mihlich an Kalkgehalt zunehmen und dichter werden. Die

Schichten des Mergelschiefers deuten, je nach ihrer Machtig-
17

Petkoviek, Erdgeschichte Niederdsterveichs,
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keit, die relative Liange der zeitweise eingetretenen Ruhe in
den bewegten Gewissern an, welche die grosse Menge des
Sandes zur Bildung des Wiener Sandsteines herbeifiihrten.

In dem ruhigen Meere nur konnte eine Vegetation be-
ginnen, die den allmihlich aus der feinen Tritbe sich ab-
lagernden Mergelschiefer und Mergelkalk mit den bereits
genannten Abdriicken von Fucoiden anfilllte, wihrend sie in
dem Sandsteine nur selten zu finden sind.

Einige Varietiten des Mergelschiefers sind von klein- und
krummblitteriger Structur mit rothlicher oder grinlich-grauer
Farbe ;: manchmal sind auch beide Farben gemengt. Sie haben
meist viel weniger Kalkgehalt und eine geringere Harte; in-
folge dessen zerfallen sie leicht und lésen sich an der Ober-
fliche zu Thon auf. Fucoidenabdriicke sieht man fast nie
darin,

Die verschiedenen Varietiten des Schieferthones, die in
unendlicher Mannigfaltigkeit der Schichtenfolge mit dem Sand-
stein abwechseln, fehlen in keinem Thale des Wiener Sand-
steingebietes. Vorziglich sieht man in allen der Schichtung
in die Quere laufenden Thiilern, die. sich nach Norden oder
Stiden erstrecken, die rasche Aufeinanderfolge der Sandstein-
und Mergelschichten, soferne die Entblossungen die innere
Structur wahrnehmen lassen (Fig. 4 pag. 27 und Fig. 5 pag. 28).

Eine technische oder sonstige Verwendung findet dieser
Mergel nicht.

An den Gehingen lings der Donau zwischen Nussdorf
und Greifenstein finden zeitweise nach starken Regengilissen
oder nach Abschmelzen des Winterschnees mitunter nicht un-
bedeutende Rutschungen statt. Als Ursache dieser Terrain-
verschiebungen kann die bis zur Donau reichende Mulden-
faltung der secundiren Gesteine angenommen werden, in
welcher der durch Wasser aufgeweichte und zertrimmerte
weiche Mergelschiefer nicht mehr imstande ist. den auf
ihm lastenden harten Sandsteinbinken Widerstand zu leisten.
Eine weitere Ursache obiger Erscheinung sind tiefgehende
Sprange, die insbesondere die weniger widerstandsfihigen
Mergelschichten durchkreuzen. Durch Aufreissen von Spalten
und Kliften in dem weichen Mergelgestein kann leicht an den
Abhéngen eine Rutschung erzeuglt werden.

Auch fortwithrende Wirkungen des allerorts eindringenden
Wassers konnen derlei Gleitungen ganzer Schichtencomplexe
veranlassen. Die kleinen, nie versiegenden Quellen spielen
daher auch bei dieser Terrainverschiebung eine nicht zu
unterschitzende Rolle. Diese unterminierende Thitigkeit wird
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noch durch den Umstand unterstiitzt, dass die Donau hier die
rechten Uferwéinde unterwéscht. Durch Entwisserungscanile
und Ableitung der Quellen kénnten vielleicht die Rutschungen
behoben werden.

Die Wahrnehmungen, die man etwa wihrend des Auf-
stieges auf den Leopoldsberg macht, sind aus den eben an-
gefilhrten Griinden wenig erfreulich. Dieser Berg, der als
Nordostcap des Wienerwaldes seit je in besonderem Grade
der Abbrockelung ausgesetzt ist, geht mit Riesenschritten der
Verkarstung entgegen. Die Eichengehdélze, welche den grossten
Theil des steilen Ost- und Sidostgehiinges bedecken, sind
sowohl an sich, als eben wegen der Steilheit der Bergflanken
nicht geeignet, eine dauerhafte Grasnarbe zu bilden. Fort-
wihrend vergrdssern sich durch neue Abrutschungen die kahlen
Flachen, wo das Gefelse zutage fritt. Die durch Wasser-

Hauswurzhiigel Kalksburg Liesingbach

Fig. 110. I Wiener Sandstein, IT Mergel des Jura, Il dolomitischer Kalk
und Rauhwacke, 1V tertiares Leithakalk- Conglomerat, V diluviale Bildungen
(Lass).

wirkungen zersprengten Felsen verwandeln sich in eckigem
Schotter, der successive in die Tiefe rollt und auc}l die
unteren Regionen verwiistet. Neben dem Leopoldsberge erinnert
auch die Siidseite des Bisamberges an die Physiognomie des
Kiistenkarstes. Letztere diirfte so lange andauern, bis die fur
die Gesteinsbeschaffenheit dieser Berge abnorme Steilheit ver-
schwunden ist. Die steile Bergflanke ist hier auch die Ursache,
dass das Gehinge sehr frith schneefrei wird und zu rasch
austrocknet. { 2 i

Alle Mergelgesteine blittern sich beim Verwittern ab oder
zerfallen in kleine eckige Stiicke und erzeugen verhilinis-
miissig rasch einen kalkreichen Lehmboden, der durch scinen,
wenn auch kleinen Gehalt an fixen Alkalien, durch Reich-
thum an alkalischen Erden und an ldslicher Kieselerde, oft
auch durch einen geringen Gehall an Phosphorsiure und
Chlor zu den fruchtbarsten Bodenarten gehort. kalklm_argel-
boden verbindet die wasserhaltende Kraft des Thones mit der
raschen Erwirmung und der leichten Auflockerung des Kalk-

17"
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und Sandsteinbodens. Sandiger Kalkmergelboden ist darum das
Ideal hinsichtlich der Zusammensetzung eines guten Acker-
bodens, weshalb der Mergel hie und da als Dingmittel fir die
zu sandigen Acker verwendet wird.

Den Mergel findet man in den meisten sedimentiren
Formationen der Trias, des Rhit, des Jura und der Kreide;
aber auch die tertiiren Ablagerungen sind reich an diesem
Gesteine. In den norddstlichen Alpen ragt oft das Mergel-
gestein inselformig aus dem ihn umschliessenden Wiener Sand-
stein hervor und bildet dann ziemlich regelmassig geformte
Hiigel, wie dies aus dem beigegebenen Profil (Fig. 110), welches
den sogenannten Hauswurzhiigel bei Kalksburg darstellt, er-
sichtlich ist.

Die Grenze des Mergels gegen den Wiener Sandstein ist
manchmal sogar an der Oberfliche scharf ausgeprigt und ihre
Auffindung und genaue Determinierung schon durch die Flora
wesentlich erleichtert; denn der kalkige Mergelboden tragt die
gewohnlichen Kalkpflanzen, wie z. B. die gemeine und Wiesen-
kuhschelle, die kurzhaarige Hauswurz, die himmelblane Aster
u. s. w. in grosster Menge und Uppigkeit, wihrend wenige
Schritte weiter auf dem Wiener Sandstein keine der genannten
Pflanzen mehr zu sehen ist.

3. Gips.

Im Werfener Schiefer der Triasformation kommen oft
Einlagerungen von Gips vor, welche hiufig abgebaut werden.
In Niederosterreich tritt er in vereinzelten, verhiltnismissig
reichhaltigen Stocken, besonders in dem nordostlichen Theile
der Alpen, und zwar im Alpenkalke, Dolomit und Wiener
Sandstein auf; das ndrdlich von der Donau gelegene Gebiet
besitzt keine Gipslager.

Im ganzen Alpenzuge ist er nirgends von bedeutender
Erstreckung oder Michtigkeit, sondern bildet nur einzelne, oft
undeutlich geschichtete Haufenwerke von weisser, grauer oder
rother Farbung und von kérnig-krystallinischem, selten fase-
rigem Gefiige. Hiufig findet man darin einzelne Drusen mit
schonen Krystallen, meistens aber ist er von einem grauen
Thon verunreinigt, der oft eckige Sticke darin bildet und
dann dementsprechend Gipsmergel genannt wird. Zuweilen
enthalt er, wie jener in der Brithl und Gossling, Spuren von
Pseudomorphosen nach Steinsalz, welche beweisen, dass auch
der niederdsterreichische Gips in inniger Beziehung zur Salz-
bildung steht. Bemerkenswert ist auch noch der Umstand,
dass nirgends darin Fossilreste wahrnehmbar sind.
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Die Aufzihlung der Gipsfundorte folgt hier mit Angabe
einiger geologischer Bemerkungen, welche zeigen, dass sein
Auftreten in Niederdsterreich an ein bestimmtes Gestein ge-
bunden ist.

In der Brihl kommt der Gips an den nérdlichen Ge-
hingen als Stock vor: er ist kornig, von grauer Farbe mit
wellenformigen Streifen und wird als Stuccaturgips bentitzt.

Bei Fullenberg nordéstlich von Heiligenkreuz bildet er
fast horizontale Schichten von bedeutender Ausbreitung. Man
findet hier auch Drusen mit rothen, durchsichtigen Krystallen.
Er wird in offenen Briichen gewonnen, weil eine Uberlagerung
nicht tberall vorhanden ist.

Am Wege zwischen Preinsfeld und Heiligenkreuz
steht ein Felsen aus Gips, welcher dicht ist und nur wenig
Thon enthiilt.

Nichst Groisbach, unmittelbar am Wege nach Alland,
kommt er faserig und sehr unrein vor und durchkreuzt den
Sandstein nach allen Richtungen.

Bei Altenmarkt an der Triesting wird der Fasergips
gewonnen. Der Thongips ist hier von bituminésen Kalken
tiberlagert.

Von Ramsau bei Hainfeld wird ein durch Thon ver-
unreinigter Gips bezogen, den man zur Dingung verwendet.

Bei Reiter nichst Hohenberg wurde vor nicht langer
Zeit ein theilweise geschichteter Gips von guter Beschaffenheit
unterirdisch gewonnen.

Zwischen Gloggnitz und Reichenau befinden sich alte
Gipsbriiche in Kalk und Schiefer der Silurformation.

Schottwien (Wolfs- und Gostritzgraben) bietet heute die
grosste Masse von sehr reinem, koérnigem Gips einer bedeuten-
den Ausbeutung dar; er ist meist in Dolomit einge_]agert und
von Kalk iiberlagert und liefert das meiste Material fir die
Wiener Baukunst und Plastik. Die Gipsstocke von Schottwien
decken infolge des leichten Transportes den grossten Theil
der Wiener Bediirfnisse. .

Ostlich von Waidmannsfeld bei Pernitz bestand ein
Bruch von kérnigem, mit Thon gemengtem Gips, der von ein-
fallenden Dolomiten bedeckt ist. ; e

Niichst Puchberg (Pfennighach) tritt der Gips in bedeu-
tenden Massen an drei Stellen auf. Er ist rein, feinkérnig und
mitunter ganz weiss, dass er als Alabaster beniitzt werden
kann. Sein Bruch ist uneben bis splitterig, schimmernd bis matt,
durchscheinend bis undurchsichtig, einfirbig, geadert und

manchmal sogar gefleckt.
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Andere von Wien etwas entferntere Fundorte sind Goss-
ling, wo Gips mit Pseudomorphosen nach Steinsalz vor-
kommt: ferner Annaberg und Josefsberg mit thonigem
und reinem Gips; Turnitz und Lehenrotte mit faserigem
Gips.

p Auch auf den kalkmergelicen Schichtflichen zwischen
Nussdorf und Kahlenbergerddrfel fand man Krystall-
gruppen von Gips; solche Funde sind jedoch sehr selten.

Beziiglich seiner Bildung wird allgemein angenommen,
dass er sich grosstentheils aus dem Meerwasser ausgeschieden
hat, und zwar entweder in chemischer Verbindung mit
Wasser als Gips oder ohne solches als Anhydrit.

Das Meerwasser enthilt nach allen Untersuchungen in
1000 Gewichistheilen etwa 1:63 Theile wasserfreien schwefel-
sauren Kalkes. Fr. Mohr hat berechnet, dass die Gipsmenge
in der gesammten Wassermasse des Meeres einem Wiirfel
gleichkommt, dessen Seite mehr als 11 geographische Meilen
lang ist und dessen Inhalt 1331 Cubikmeilen betriigt. Das Vor-
kommen des Gipses im Meere steht daher in inniger Beziehung
zur Annahme, dass durch die Verdunstung des Meerwassers
endlich ein Niederschlag des schwefelsauren Kalkes ent-
stehen musste. Fand die Ausscheidung bei bedeutendem Drucke
und unter ganz eigenthtimlichen localen Verhiltnissen statt,
wie sie etwa in einem verdampfenden Wasserbecken von
einiger Tiefe vorkommen kénnen, so wurde Anhydrit aus-
krystallisiert, welcher, wie der Name schon sagt, wasserfrei
ist, wihrend der Gips gegen 219/, Wasser enthilt.

Ob sich der schwefelsaure Kalk als Anhydrit oder als
Gips auskrystallisiert, hiingt von der Tiefe des Beckens ab.
Ein Druck von 10 Atmosphiiren geniigt, um die Bildung von
Gips zu verhindern. In einer Tiefe von 100m und dariber
kann also nur Anhydrit abgelagert werden. Dieser verwandelt
sich aber sofort in Gips, wenn er Wasser aufnehmen kann,
d. h. wenn der Druck unter 10 Atmosphiren sinkt. Dabei
quillt er mit grosser Gewalt auf und veranlasst in seiner Um-
gebung die verwickeltsten Schichtenstérungen.

Nach dieser Annahme unterliegt es gar keinem Zweifel,
dass die grossartigsten Gipsstécke und Lager meist unmittelbar
durch Verdunstung des Meerwassers in den abgeschlossenen
Becken gleichzeitig mit den Steinsalzstocken sich gebildet
haben. Fir die gleichzeitige Ablagerung spricht auch der Um-
stand. dass beide in Verbindung mit Thonen und Mergeln
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auftreten und dementsprechend Salzthone und Gipsmergel
bilden. Solche thonige Einschaltungen oder Vermengungen
der krystallinen Niederschlige mit eingeschwemmtem Thon
beziehungsweise Mergel, weisen auf eine periodische Steigerung
des Siisswasserzuflusses, also auf klimatische Schwankungen
hin. Derartige Zwischenlagen sind ibrigens die einzigen An-
zeichen von Schichtung, denn sowohl das Steinsalz, als auch
der schwefelsaure Kalk pflegen meist ungeschichtete Lagen,
Stocke und Linsen zu bilden.

Im Gips treten auch andere fremde Mineralien auf, wie
z. B. die ringsum auskrystallisierten Quarze, Dolomitkrystalle
(Dolomitspate), Aragonit, Schwefelkies, Zinkblende und andere
Erze. Der niederosterreichische Gips ist allerdings an diesen
Ubergemengtheilen sehr arm.

Sein Zusammenvorkommen mit den Pseudomorphosen
oder Afterkrystallen nach Steinsalz und Anhydrit steht mit
der Salzbildung im wesentlichen Zusammenhang. Derartige
Formen sind in den niederdsterreichischen Gipssticken dfters
beobachtet worden.

Den chemischen Process der Gipsbildung im Meerwasser
selbst erklirt Mohr auf folgende Weise: Das lebende Thier
scheidet seinen Schwefelgehalt als Schwefelsiure aus, das
absterbende und verfaulende als Schwefelwasserstoff, der aber
unter dem Einflusse des Sauerstoffes der Luft allméhlich
wieder in Schwefelsiure sich verwandelt. Diese Schwefelsiure
nun zersetzt den kohlensauren Kalk, der durch die Flisse in
gelostem Zustande dem Meere zugefiihrt wird, und verwandelt
ihn in Gips. Dieser bleibt, bis auf die Abscheidung in aus-
trocknenden Meeresbecken in Verbindung mit anderen Bil-
dungen, in unverinderlicher Menge vorhanden. Wie also das
Stisswasser Kalkabsiitze bildet, so miissen wir die Ursache der
Gipsbildung im Meerwasser suchen. Dieser Vorgang wurde
durch die Zusammensetzung des Salzlagers von Stassfurt in
Deutschland auf das glinzendste bestittigt. Dieses Lager ent-
halt namlich alle Mineralien und Salze, die einst im Meere
gelost waren, in der Reihenfolge ihrer Loslichkeit geschichtet.
Dementsprechend nimmt der schwefelsaure Kalk als schwer-
l6sliches Mineral die unterste Schichte ein, weil er zuerst
ausgeschieden wurde, wihrend leichter losliche Salze nach
dem Grade ihrer Loslichkeit hoher zu liegen kamen. Dass die
leicht 16slichen Salze — die Mutterlaugensalze oder Abraum-
calze — so selten in den Schichten' vorkommen, erklirt sich
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eben aus ihrer leichten Loslichkeit, vermdge deren sie ent-
weder nicht zum Absatz gelangten oder nach der Ablagerung
wieder fortgefithrt wurden. Das scheint namentlich bei den
Salzstocken der Alpen und zum grossen Theile auch bei den
Salzlagern der Karpaten der Fall zu sein.

Die Gipsablagerung in den niederdsterreichischen Alpen
musste auf eine ziemlich ruhige Art erfolgen, da man an
vielen Orten eine deutliche, wiewohl sehr gewundene Schich-
tung bemerkt und die Gipssticke ausser den feinen Thonen
nur wenig fremdartige Koérper fithren, welche aus den Ein-
schliissen von Gesteinen der nichsten Umgebung bestehen.
Besonders die Triasschichten, wenn sie Gips fithren, sind
manchmal durch deutliche Schichtung charakteristisch. Nicht
so deutlich sind die Gips fithrenden Schichten anderer Ge-
birge in den Alpen entwickelt.

Der Gips des Werfener Schiefers (Trias) ist meist kornig
oder faserig und grau oder réthlich-graun gefirbt. Seine Ge-
winnung geschieht theils in offenen Briichen, theils berg-
ménnisch. Die jihrliche Production ist ungleich, jedoch kann
sie immerhin auf circa 5,000.000 kg im Werte von etwa 30.000 fl.
geschiitzt werden.

Gips wird vom Wasser leicht aufgelost. Gipsfihrende Ge-
birge zeigen daher michtige Hohlraume, in welche dann
hoher gelegene Gesteine hinabbrechen und dieselben ausfiillen.
Daher kommt es, dass Gebirge, in welchen grossere Gips-
massen eingelagert sind, durch die auflosende Thitigkeit der
Wésser derart ausgelaugt werden, dass sie dann einen sehr
unregelmissigen Bau zeigen. Auch noch durch folgenden Vor-
gang erleiden Gips enthaltende Gebirge ohne Mitwirkung der
gebirgsbildenden Krifte heftige Stérungen und Lagerungs-
veranderungen in der Oberflichenfallung. Der schwefelsaure
Ka}k kommt bekanntlich in zwei verschiedenen Aushildungs-
weisen vor: als wasserfreier Anhydrit und als wasser-
haltiger Gips.

Kommt jener mit Wasser in Berithrung, so nimmt er
dasselbe auf und verwandelt sich in Gips, wobei eine be-
deutende Volumsvergrésserung einfritt.*) Es wird nun an-
genommen, dass in grosseren Tiefen der schwefelsaure
Kalk als Anhydrit angehauft ist, der bei Zutritt des Wassers
zuniichst ein starkes Aufblihen seines Volums erleidet und in

#) Die lineare Streckung entspricht dem Verhaltnisse 1: 1-2.
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die Gipsform tbergeht. Bald aber findet durch erodierende
Thitigkeit der unterirdischen Wiisser, besonders wenn diese
eine héhere Temperatur angenommen haben, ein Substanz-
verlust statt, wodurch die oben genannten Hohlriiume oder
Gipsschlotten hervorgerufen werden.

Der Gips findet eine vielfache Verwendung. In diinne
Blittchen gespalten ist er ein Stellvertreter des Glases. Faser-
gips dient gepulvert als Streusand oder zum Putzen von
Perlen und Edelsteinen. Man braucht ihn ferner als Zusatz
zur Porzellanerde, oder zur Anfertigung von Porzellanmasse,
um durch das Schmelzen das Weichwerden zu veranlassen;
aunch zur Glasur wird Gips verwendet. Mit Flusspat zusammen-
geschmolzen gibt er eine weisse, emailartige Masse. Sehr fein
gemahlen und geschlammt wird er als Zusatz in der Papier-
fabrication verwendet, weil er dem Papier ein schénes Aus-
sehen gibt und in der Druckerei die Lettern nicht beschmutzt
und abniitzt.

In der Landwirtschaft wird der Gips als Diinger be-
niitzt (Gipsen); er bt auf Klee, Luzerne, Esparsette, Raps
u. s. w. unter geeigneten Bodenverhiltnissen eine gilinstige
Wirkung aus. Diese scheint besonders darin zu bestehen, dass
er den Schwefel zur Bildung des Legumins und des Eiweisses
hergibt. Da der Gips sich mit kohlensaurem Ammoniak in
schwefelsaures Ammoniak und kohlensauren Kalk umsetzt, so
bestrent man den Mist in den Stillen mit Gips, um der Ver-
flichtung des Ammoniaks vorzubeugen. Eine gleiche Wirkung
iibt er auch auf den Feldern, indem er das in der Luft und
im Regenwasser enthaltene kohlensaure Ammoniak einsaugt
und im Boden fixiert. v :

Eine viel grossere Rolle spielt der gebrannte Gips. Die
Art, wie man denselben in einigen Orten Niederosterreichs
brennt, ist folgende: Man stampft ihn. nachdem man alle
fremden Korper ausgeschieden hat, auf einem eigens dazu
errichteten Pochwerke und mahlt ihn auf einer eigenen Miihle.
Der Herd, worauf er gebrannt wird, ist etwa 1Y;m lang und
1 m breit, aus feuerfesten Ziegeln gebaut und trigt an der
oberen Seite eine ziemlich dicke Kupferplatte. Der Rand der-
selben ist mit einer 10em hohen Metalleiste versehen, damit
das Gipsmehl nicht herabfillt. Die Heizung ist unterhalb an
der schmalen Seite des Herdes angebracht. Sobald der Gips
warm wird, fingt er, wie die Arbeiter sagen, zu schwitzen
an, d. i. feucht zu werden, weil dessen Krysta[hsa.tlonswasser
heraustritt. Von Zeit zu Zeit wird er umgekehrt, bis er durch-
aus trocken wird, und gerade auf der genauen Beobachtung
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dieses Zeitpunktes beruht das Hauptverfahren bei der ganzen
Arbeit; denn wird der Gips zu lange gebrannt, so brennt man
ihn todt, &. h. man beraubt ihn seiner Schwefelsiure und er
wird hiermit zu Calciumoxyd oder gebranntem Kalk. Brennt
man ihn zu wenig, so behilt er noch einen Theil seines
Krystallisationswassers und kann dann seine Haupteigenschatt,
mit Wasser zu erharten und in diesem Zustande sich in alle
Formen zu schmiegen, entweder gar nicht oder nur unvoll-
kommen annehmen. Beim Brennen kommt es demmnach vor-
zugsweise darauf an, die ganze Gipsmasse gleichmissig und
gleich stark zu erhitzen, damit das Wasser vollstindig
ausgetrieben wird. Er verliert schon bei 100° C. die Halfte
seines Wassers, gibt bei 1300 (. die Form, Festigkeit und
Durchsichtigkeit auf, wird bei 233° C. vollkommen wasserfrei
und zerfillt in ein fiusserst feines Pulver, welches eine mannig-
fache Verwendung findet.

Das schnelle Festwerden findet darin seine Erklarung,
dass der wasserfreie gebrannte Gips sich wieder mit so viel
Wasser chemisch verbindet, als er beim Brennen verloren hat.
Wird er beim Brennen zu stark erhitzt, so erstarrt er nicht;
er hat dann die Affinitait zum Wasser verloren. Beim Erharten
dehnt er sich ungefihr um 19/, aus; hierauf beruht seine An-
wendung zu Kunstgiissen, Abformen, Ausgiissen von Mauern
und Ofenfugen, Gipsverbiinden u. s. w.

In der Baukunst bentitzt man den Gips zur Herstellung
von erhabenen Verzierungen an Winden und Decken (Stuc-
caturarbeiten), von marmoradhnlichen Tafeln, Martel, Ce-
ment u. a.

Die aus gebranntem Gips verfertigten Gegenstinde sind
sehr porés und saugen mit grosser Begierde Fliissigkeiten ein,
daher trocknet man auf Gipsplatten Farbenbrei, Krystalle,
Hefe, Salzmehl u. s. w.

Die Darstellung von Abgtissen und Formen aus Gips er-
fordert das beste Material und man pflegt zu diesem Zwecke
den kauflichen Gips nochmals zu erhitzen.

_ Eine besondere und fir die Kunst schitzenswerte Gripsart
ist der graue, gelbe, rothlich-weisse, gefleckte, geaderte oder
gewolkte, sehr dichte, daher politurfihige Alabaster. Zur
Verarbeitung sind die gewohnlichen Drechslerwerkzeuge ge-
eignet; oft werden Alabasterschnitzereien fabriksmassig be-
trieben. Am liebsten withlt man dazu den ganz weissen,
halbdurchsichtigen Alabaster ohne Streifen oder Flecken, wie
den toscanischen. Der niederosterreichische Gips entspricht
selten diesen Anforderungen und wird daher nur ausnahms-
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weise far feinere Arbeiten beniitzt, da er weder rein. noch
feinkérnig genug ist. :

Das Schleifen der Alabasterwaren geschicht am besten
mit Schachtelhalmen nnd Wasser, das Feinschleifen mit Kalk-
wasser. Die Politur und den atlasarligen Glanz gibt man ihm
durch Seifenwasser und Kalk und zuletzt durch einen Zusatz
von gepulvertem oder geschlimmtem Federweiss. Reinigen
kann man Alabastersachen mit Seifenwasser oder Terpentingl.

Der Name Alabaster*) kommt von der Stadt Alaba-
stron in Oberigypten, in deren Nihe ein hohlenreiches
Gebirge diese Gipssorte reichlich enthilt. Doch kommt nirgends
ein so feiner, weicher und kleinkiorniger Alabaster vor, wie
im tertiiren Boden des Marmolajothales bei Volterra in
Toscana. Nach dem toscanischen ist besonders der sicilianische
Alabaster, wie auch der von Montmartre bei Paris beliebt.

In Wien wird fiir besonders feine Arbeiten der toscanische,
fiar mindere Sachen auch der Alabastergips aus dem Gédstritz-
graben bei Schottwien benftitzt.

4. Alpenkalk (Gebirgskalk).

Unter dieser bequemen Bezeichnung versteht man simmt-
liche Kalke der Alpenkette, welche michtige Schichten von
sehr verschiedenarticem Aussehen und Alter an der Nord-
und Siidseite des genannten Gebirges bilden. Er betheiligt
sich an dem Aufbaue jener grossartigen Gebirgskette, die sich
schon von ferne durch schroffe, kithn ansteigende, zerkliiftete
Formen und durch das Vorherrschen des nackten Gesteins in
hervorragender Weise auszeichnet. Seine Gebirgssiructur
ist theils block-, theils plattenférmig. Die plattenformigen
Schichten sind bald horizontal, bald mehr oder minder ge-
neigt, nicht selten mannigfaltig gebogen und unter grosseren
Winkeln zusammenstossend. Die Ursache der Schichtung, d.h.
der periodischen Unterbrechung oder Verinderung des kalkigen
Niederschlages, ist bei den pelagischen Absatzen noch nicht
erklirt. Die einzelnen Schichten sind oft so michtig, dass
dieselben nur withrend einer sehr langen Periode gebildet
werden konnten. Ob diese Perioden mit Temperatur- oder
anderen Schwankungen zusammenfallen, lisst sich nicht ent-
scheiden. Jedenfalls konnte die Schichtung nur dadurch zu-
stande kommen, dass die Kalkbildner der obersten Meeres-
schicht von Zeit zu Zeit verdringt wurden.

*) Unter ,Alabastros” verstanden die Griechen nicht Gips, sondern
Kalkstein.
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Die Lagerungsverhiltnisse des Alpenkalkessind ausser-
ordentlich mannigfaltig; er kommt vor auf dem Granit, Gneis
und auf dem Glimmerschiefer, wie z. B. bei Brunn und Kirch-
berg am Wechsel, im Grauwackengebirge und wechselt be-
sonders mannigfaltig mit den Sandsteinen; in jeder dieser
Lagerung fihrt er eigentliche Versteinerungen, die das Krite-
rium zur Bestimmung seines Alters abgeben.

Die Bildung ganz reiner Kalksteine aus mechanischen
Ablagerungen oder auf rein chemischem Wege ist nur in den
seltensten Fallen und unter besonders giinstigen Verhiltnissen
denkbar. Die grosse Mehrzahl der dichten Kalksteine oder
Gebirgskalke, die in unserem Gebiete auftreten, sind im
Meere entstanden und man kann sie beinahe immer als
Korallenriffbildungen oder als Anhéiufungen von Schalenresten
verschiedener Seethiere betrachten. Besonders die niedrig
stehenden Meeresthiere: Wurzelfiisser, Korallen, Stachelhiuter
und Weichthiere leisteten zu allen Zeiten ansehnliche Beitrage
zum Aufban der kalkigen Erdkruste. Eine unmittelbare Aus-
scheidung des kohlensauren Kalkes konnte nur oértlich an
Gestaden eintreten, wo der Zufluss kalkhiltigen Siisswassers,
starke Verdunstung und der durch die Brandung veran-
lasste Kohlensaureverlust zusammenwirkten, um die Sattigung
herbeizufithren. Im offenen Meere aber kommt der Kalk in so
verschwindend kleinen Mengen vor, dass er unter keinen Um-
stinden unmittelbar gefillt werden kann.

Unser Alpenkalk oder Gebirgskalk, wie er treffend be-
zeichnet werden kann, erhiirtete aus dem Tiefseeschlamm,
der hauptsichlich von den &usserst kleinen Gehfusen ver-
schiedener Wurzelfiisser (Foraminiferen) gebildet wird. Diese
winzigen Urthiere bevolkern mit anderen Kalkbildnern in
dichten Schwiirmen die oberste Schicht des Meeresschlammes, so
dass ununterbrochen ausgestorbene Kalkgehiuse auf den Grund
niederfallen. Wie klein diese Gehiuse sind, kann man daraus
_entnehmen, dass nach einer sorgfiltigen Schitzung Gumbels
in 1 em? recenten Meeresschlammes 5000 grossere, 200.000 klei-
nere Foraminiferen und 220.000 Foraminiferenfragmente ent-
halten sind.

 Der Alpenkalk zeigt infolge seines ungleichen Alters und
seiner  ungleichen Bildung petrographisch die grosste Ver-
schiedenheit. Bald ist er dicht, dunkel, rothlich oder weisslich;
bald oolithisch, deutlich geschichtet, seltener ganz gleichférmig
ohne Schichtung. Der réthliche Alpenkalk enthdlt beinahe
immer Versteinerungen, z. B. bei St. Veit bei Wien u. s. w.
Auch bituminoser Kalk, Stinkkalk, kommt bei Gaming und
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St. Anton (sidlich von Scheibbs und sidlich von Ipsitz) vor.
Westlich von Altenmarkt (im Laussathal) tritt ein schwarzer
Kalk auf, welcher von weissen Kalkspatadern durchzogen ist
und hie und da sogar Flusspatwiirfel enthalt. Bei St. Veit
(bei Wien) und stidwestlich von Gumpoldskirchen enthalten
einige Kalkpartien Hornsteinknollen.

Thonige, eisenschiissige und bitumindise Beimengungen
rufen, wie in allen Absatzgesteinen, die eigenthiimliche Fir-
bung und Consistenz hervor. Die Sprodigkeit und Dichte des
Alpenkalkes sind um so grdsser, je weniger er mit Thon ver-
mengt ist, und beginstigen die Zertrimmerung und Schichten-
stérungen. Ein starker Druck fithrt jedoch nicht nur eine
mechanische Zerstorung der urspriinglichen Lagerung. sondern
auch moleculare Umlagerungen herbei, durch die der dichte
Kalk in kornigen Marmor tibergeht.

In den Alpen- oder Gebirgskalken der secundiren Forma-
tionen ist die organische Structur oft ginzlich verschwunden;
man findet daher nur ausnahmsweise noch Spuren seiner ur-
spriinglichen Abstammung und Zusammensetzung. Der Ursprung
solcher Kalke lisst sich in der Regel weder durch makro-
skopische, noch durch mikroskopische Priifungen, sondern nur
durch geologische Untersuchungen der Lagerstitten bestimmen.
Auch an den sogenannten Versteinerungen (Petrefacten) sind
die Kalke in den norddstlichen Alpen in den meisten Fillen
arm. Dieser Schwierigkeit halber griff man eben zu dem Aus-
kunftsmittel, die verschiedenen ostalpinen Kalke als ,Alpen-
kalke” zusammenzufassen, die aber spiter die mit den Alpen
sich befassenden Geologen irgendwie in der Reihe der geo-
logischen Formationen unterzubringen suchten. Lingere Zeit
hindurch hielt man den Alpenkalk fir einen Vertreter des
permischen Zechsteines.*) Nach eingehenden Studien gewann
man jedoch die Uberzeugung, dass in dem rithselhaften
Alpenkalke sich Glieder der Trias, des Jura und der
Kreide befinden. Namentlich Fr. v. Hauer suchte die Bezeich-
nung ,Alpenkalk” ganz aus der Geologie zu verbannen und
wies diesen Kalksteinen den richtigen Platz in dem geologischen
System an. : i ;

Die Kalksteinbildungen der Ostalpen zeigen, mdgen sie
auch den verschiedenartigsten Formationen angehdren, stets
den specifisch alpinen Charakter und grosse Ubereinstimmung
als Bergbildner. Durch #ussere Merkmale sind sie oft schwer

*) Ein dichter oder wenig krystalliner Kalkstein, worin Grubenbaue
oder Zechen angelegt sind.
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voneinander zu unterscheiden. Oft hiingen die einzelnen Glieder
des Alpenkalkes so innig zusammen, dass man sie voneinander
nicht trennen kann. Der Collectivname ,Alpenkalk’ bezeichnet
daher in diesem Bilde vorzugsweise jene Ablagerungen, welche
withrend der mesozoischen Periode staltgefunden haben und
heute einen grossen Theil der bis nach Wien reichenden Ost-
alpen zusammensetzen.

Die Alpenkalke kamen nicht alle gleichzeitig und unter
gleichen Verhiltnissen zur Ablagerung. Daher ist auch ihr
Alter verschieden. Bei Beriicksichtigung des Formationsalters
und der Petrefactenfithrung lassen sich fiir unser beschrianktes
Giebiet verh#ltnisméssig viele Varietiten unterscheiden. Aller-
dings unterliegen die Unterscheidungen theils infolge der gross-
artigen Schichtenstérungen, theils wegen der Armut an Ver-
steinerungen grossen Schwierigkeiten; nichtsdestoweniger kann
man folgende Kalke in unserem Territorium geologisch be-
stimmen: @

1. Muschelkalk der unteren Trias. Er bildet in vielen
Beziehungen eine auffallende Analogie mit dem Zechstein der
permischen Formation und ist gleich diesem in seiner typischen
Entwicklung auf ein kleines Gebiet beschriinkt. Seine Fauna
zeigt bei grosser Hiufigkeit der Individuen eine geringe Zahl
von Arten. Muscheln und Schnecken kommen in grosser Menge
vor. Neben diesen zeigt er auch Brachiopoden, Ammoniten
und Crinoiden, hie und da auch Echinodermen. Niederorgani-
sierte Formen, wie Foraminiferen und Korallen sind iiheraus
dirftig vertreten. Der Muschelkalk ist eine reine im Wasser
abgelagerte Meeresbildung. Seine zahlreichen Reste von Meeres-
thieren derselben Art weisen darauf hin, dass seine Bildung
in einem schwach gesalzenen Meereshecken stattgefunden habe.
Die bezeichnendsten Fossilien sind: Ceratites nodosus, Encrinites
liliiformis, Terebratula vulgaris, ferner Ammoniten, Rhyncho-
nellen u. a. Der Muschelkalk der Trias ist meist grau oder
hellgrau, etwas schieferig, mit Dolomit oder Mergel vermengt
und zeigt auf seiner Schichtfliche eigenthiimliche Wiilste,
woran er leicht erkennbar ist. In dieser typischen Ausbildung
findet man ihn im Liesingthale hinter der- Station ,Wald-
mithle”, ferner an der Strasse von Médling nach Gaaden,
in vielen Steinbriichen bei Modling und am Burgstallberg
im Helenenthale.

Er liefert ein vorziigliches Material far Weisskalk- und
Ciementfabrication (in der Hinterbriith], Kaltenleutgeben u. a. 0.).

2. Gutensteiner Kalk (Gutenstein in Niederosterreich)
der unteren Trias; er ist ein dunkler, schwarzgrauer und von
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vielen weissen Calcitadern durchzogener Kalkstein, welcher
theils in michtigen Gesteinshiinken, theils als diinngeschich-
teter splitteriger Kalkschiefer auftritt. Er ist haufig dolomitisch,
tragt in einigen Gegenden (Preinsfeld) an seiner Oberfliche
gelbe locherige Rauhwackengebilde und umschliesst hie und
da Gipslager. Da er nur selten niher bestimmbare organische
Reste enthilt, so mégen, wenigstens in unserer Kalksteinzone,
die oben genannten Kalkspatadern und die Stielglieder von
Encriniten als Erkennungszeichen angesehen werden. Am heslen
entwickelt findet man ihn bei Heiligenkreuz, bei Weissen-
bach und im Triestingthale. Bei Giesshiibel lagert er auf
dem Werfener Schiefer.

Ist er dicht und von schénen weissen Adern durchzogen,
so findet er bei Kirchenbauten u. dgl. vielfach Verwendung,
und zwar nicht nur in der Umgebung seines Vorkommens,
sondern auch in Wien (Stephanskirche). Sonst beniitzt man
ihn zu Weiss- und Putzkalk.

3. Reiflinger Kalk der unteren Trias. Er ist ebenfalls
ein dunkles oder hellgraues, selten rothliches Gebilde, welches
hiufig mit grauem Hornstein gemengt ist und vorzugsweise
(iephalopoden und Brachiopoden enthélt; aus diesem Grunde
bezeichnet ihn Fr. v. Hauer als Cephalopodenkalk. In
grosserer Verbreitung tritt dieser Kalk im Schwechatthale auf,
wo er die Abhinge des hohen Lindkogels und die Auslaufer
des Ebenberges bildet. Nicht unbedeutend ist sein Vor-
kommen in der Gegend von Hafnerberg — Altenmarkt.

Wegen seines Hornsteingehaltes liefert er keinen guten
Weisskalk, dafiir eignet er sich umso besser zum Beschottern
der Strassen. : .

4, Hallstitter Kalk der oberen Trias. Er ist ein weisses,
gelbes, graues oder blassrothes Gestein, welches als eine un-
geschichtete Masse von mehreren hundert Metern Michtigkeit
erscheint. Seine zum grossen Theile ans Ammoniten bestehende
Fauna ist sehr zahlreich und wird fiir die interessanteste
angesehen. Man findet ihn in der Brihl, bei Hausberg in
der neuen Welt, bei Hornstein und Wirflach (Neunkirchen).
Die Hohe Wand bei Wiener Neustadt ist gleichfalls zum
grossten Theile vom Hallstatter Kalk gebildet. i

5. Opponitzer Kalk wird ebenfalls der oberen Trias
zugezihlt; er ist meist licht- oder dunkelgrau gefirbt, enthalt
mergelige Einlagerungen, filhrf meist Petrefacten und tritt auf
den Triasschichten iiberlagernd auf. Der Hundskogel (Fig. 111)
in der Briihl, der Buchkogel und Einsiedlerberg bei Sitten-
dorf, sowie ein Theil des Bierhiuselberges bei Rodaun und
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des grossen Buchberges bei Alland sind von diesem Kalke
gebildet. Die Steinbriiche im Sehwechatthale, im Liesing-
thale vor Kaltenleutgeben und in der Hinterbriihl liefern
nicht nur Weisskalk, sondern auch vortreffliche Bausteine.

6. Dachsteinkalk gehort zur rhatischen Formation; er
ist von lichter Farbung (weiss, gelblich, lichtgrau oder réth-
lich) und splitterigem Bruche und bildet, wie z. B. beim
Schloss Starhemberg unweit Piesting, diinne Lagen von roth-
lichen. grau- oder weissgefleckten Banken. Dieselben liegen
entweder auf dem Hauptdolomit oder unmittelbar anf der
Trias und werden als Riffbildung der rhiitischen Formation
angenommen. Auch sein Auftreten auf den steilen dlteren
Gebirgsabhfingen unterstiitzt die eben angedeutete Entstehungs-
weise. Sehr charakteristisch fiir den Dachsteinkalk ist die grosse

Giesshiibel Hundskogel

Fig. 111. I Dolomit und dolomitischer Kalk, II Mergel und Sandstein,
Il Opponitzer Kalk der Trias (Kalkbinke gegen SSO in Dolomit
iibergehend).

Muschel Megalodus triqueter (Fig. 10), durch deren Auswitterung
diebekannten , Kuhtritte” hervorgerufen werden. Sein Vorkommen’
ist for unsere Gegend von keiner Bedeutung, weil er nur in
kleinen Partien auftritt. Typisch entwickelt findet man ihn auf
dem Anninger, im unteren Helenenthal und auf der linken
Seite des Priessnitzthales bei Modling. Einzelne Schichten
dieses Kalkes treten auch bei Gainfarn, auf dem Pfarr-
kogel bei Enzesfeld, auf dem Schwarzkogel und Mandling
und im Triestingthale auf.

Infolge seiner Reinheit beniitzt man ihn vortheilhaft zu
Weisskalk. Die meisten Dachsteinkalkbrennereien befinden sich
im Helenenthale und im Beythal bei Gumpoldskirchen.

7. Kossener Schichten der rhitischen Formation; die-
selben sind meist dunkel gefirbte Kalksteineinlagerungen oder
kalkige Mergelschiefer, welche bald auf dem Hauptdolomit,
bald auf dem Dachsteinkalk liegen. Die reinen Kalke dieser
Schichten sind dunkelgrau oder graubraun und sehr splitterig.



— 2713 —

Die wichtigsten Fossilien sind kleine Pelecypoden und Brachio-
poden; in Salzburg enthalten sie auch Massen von Litho-
dendron-Korallen und werden dann als Lithodendronkalk
bezeichnet, welcher in Niederdsterreich, inshesondere in den
Wiener Kirchen, als Salzburger Tropfmarmor sehr vortheilhaft
seine Verwendung findet.

Besonders schon sind die Kossener Schichten in den
ostlichen Ausliaufern des Anninger, auf dem Calvarien-
berge in Gumpoldskirchen, an dem Eingange zur M6dlinger
Klause, in kleinen Partien bei Enzesfeld, bei Hirtenberg,
auf der rechten Thalseite bei Kaltenleutgeben, bei der
Ruine Kammerstein bei Perchtoldsdorf, bei Hornstein,
Scharfeneck und hinter der Ruine Rauhenstein bei Baden
entwickelt. Im Mittelgebirge findet man sie als kleine Streifen
von Gresten bis Eschenau bei Lilienfeld ausgedehnt.

8. Hierlatzkalk des unteren Jura (Lias); ein weisser,
vothlich gefleckter oder marmorierter Kalkstein mit zahlreichen
Brachiopodenresten, welcher im alpinen Hochgebirge partien-
weise die Decke bildet. Er ist reich an Petrefacten und be-
herbergt vorzugsweise Brachiopoden, Gasteropoden und Pele-
cypoden. In grdsseren Partien erscheint er auf dem Anninger,
in der Umgebung von Hoérnstein und Enzesfeld, ferner
auf der Hohen Wand bei Wiener Neustadt, bei Rohrbach
am Westabhange des Lindkogels und nérdlich von Tiarnitz,
von wo aus dieser Kalk sich quer durch das Traisenthal bis
zu dem zerkliifteten Wendelstein erstreckt. In den nieder-
osterreichischen Voralpen tritt er meist gemeinschaftlich mit
den Enzesfelder und Grestener Schichten als wichtiges Glied
des unteren Jura auf.

9. Enzesfelder Kalk des unteren Jura; er ist gelblich,
zeigt muscheligen Bruch und lagert auf Kossener Schichien.
Er enthilt neben Ammoniten auch angelschalige Brachiopoden
(Rhynchonella, Terebratula u. a.). '

10. Adnether Schichten des unteren Jura; es sind
das ziegel- oder dunkelrothe Kalke, welche zahlreiche Ammo-
niten fithren. Dieser Kalk liegt entweder auf Kossener Schichlen
oder auf dem Enzesfelder Kalk und fritt nur in Kkleinen
Partien bei Enzesfeld und Gainfarn auf.

11. Klauskalk des oberen Jura; ein briunlicher, dichter
Kalk, welcher durch weisse Calcitadern marmoriert erscheint
und hiufig Ammoniten fibrt. Er kommt ebenfalls nur in
kleinen Partien bei Kaltenleutgeben, Perchtoldsdorf,
Enzesfeld und Hérnstein vor. Bei Lilienfeld und Freiland

ist er als Crinoidenkalk ausgebildét._ Auch auf den Anhdéhen

i Q
Petkoviek, Erdgeschichte Niederisterreichs. 18
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zwischen Modling und Gumpoldskirchen findet man in grauen,
hornsteinfithrenden Kalken neben Limaarten, Ostrea und Litho-
“dendron Crinoidenstielglieder, die allgemein auf Jurabildungen
hindeuten.

12. Apiychenkalk des Jura; ein rothlich oder grau
gefirbter Kalk mit muscheligem Bruch. Er zeigt haufig eine
schieferige Structur, ist reich an Hornstein und fuhrt selten
andere Fossilien, alsdie den Muschelschalen dhnlichen dreieckigen
Gehilde, welche als Deckel zu den Gehiusen der Ammoniten
erkannt wurden. Er tritt in einigen Theilen des Hollensteines,
ferner zwischen Sulz und Sittendorf und in kleinen Partien
auch bei Alland und Dornau typisch auf. Wegen seiner
Harte beniitzt man ihn als Schotter.

Die Jurakalke sind in Niederosterreich von geringer
Miichtigkeit und haben auch keine technisch hervorragende
Bedeutung. Bei Fithlenbach und Weissenbach in der Hinter-
briithl sind dieselben als gelber, sandiger Kalkstein und im
,Buttergraben” bei Gumpoldskirchen als bunte Breccie aus-
gebildet. Besonders charakteristisch sind die Jurakalke zwischen
Lainz, Hietzing und St. Veit bei Wien entwickelt.

13. Orbitulitenkalk (nach Orbitulites complanatus) der
Kreideformation; er ist ein gelblicher oder grauer Kalk, der
an seiner Oberfliche moosartige Zeichnungen (Dendriten) zeigt
und in einigen Briichen in der Einéde bei Pfaffstitten fir
Bauzwecke gewonnen wird. Kreidekalke findet man auch bei
Wiirflach, nordwestlich von Neunkirchen, dann bei Giess-
}‘I%hd und Kalksburg, wo die Binke ebenfalls Orbitulites
tihren.

Der Alpenkalk (Gebirgskalk) als Inbegriff obiger Kalk-
steingattungen bildet, wie wir gesehen haben, eine michtige
Ablagerung, welche bei Mauer nichst Wien beginnt und sich
anfangs in wachsender Breite siidlich, dann westlich durch
Niederdsterreich, Oberosterreich nach Salzburg und an den
nordlichen Grenzen Tirols bis in die Schweiz anunterbrochen
fortsetzt. Auch die siidliche Keite hat denselben Gebirgskalk
in einer langen, michtigen Reihe aufzuweisen.

__ Ueberall bildet er steile Berge mit hohen Spitzen. In
Niederosterreich selbst bestehen die hohen Gipfel und Kuppen
aus Alpenkalk. Er ist es auch, der der Umgebung Wiens so
viele romantische Formen und landschaftliche Reize verleiht.
Kalksburg, die Brithl, das Helenenthal, der Hafnerberg, Alten-
markt und viele andere Orte sind es, die dem Touristen reich-
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liche Gelegenheit bieten. groteske Gebirgsformen auch in der
Nihe einer Weltstadt zu bewundern.

Im Boden wird der Kalk durch gewisse Gewiichse an-
gezeigl. Diese dem Kalkgebirge und dem Kalkboden eigen-
thiimliche Flora, die bereits durch Clusius und Jacquin ver-
herrlicht wurde, vereinigt gleichsam die Seltenheiten der
hochgelegenen Kalkalpen mit den Anklingen eines siidlichen
Charakters. Die Wilder bestehen aus Laub- und Nadelholz:
im nérdlichen Theile des Kalkgebietes sind Rothbuchen, Edel-
tannen und Schwarzfohren, im stidlichen Rothtannen und
Léarchen vorherrschend. Je héher die Wilder ansteigen, desto
héunfiger sind die Rothtannen und Lirchen, wihrend die Edel-
tannen, die Roth- und Schwarzféhren immer mehr zuriick-
freten und in den héchsten Regionen ginzlich verschwinden,
um dem niedrigen Krummholz (Pinus Mughus) und den nieder-
gestreckten Weiden Platz zu machen. Die Flora der Wiesen
und Laubwilder weicht von jener des Sandsteines wenig ab,
dagegen ist die der sonnigen Huigel und Felsen der Kalk-
region durch nachstehende Arten besonders charakteristisch:
Alpen-Rispengras, scharfkantigen Lauch (Allium acutangulum),
mehrere Sumpfwurzarten, scabiosenartige Flockenblume, grauen
Lowenzahn (Leontodon incanus), ésterreichische Schwarzwurz,
steif aufrechten Salat (Lactucastricta), Habichtskriuter, deutschen
Enzian, Alpen-Calaminthe, dsterreichischen Drachenkopf, knol-
liges Filzkraut, Alpen-Ziest, Lotwurz, gelben Fingerhut, drei-
fingerigen Steinbrech, rauhhaarige Hauswurz, Friihlings-Adonis.
gemeine Akelei, Berg-Tiaschelkraut, niedrige Hohlwurz u. a.
Auch das Auftreten von Moosen, Farnen, Heidelbeeren und
Pyrolen ist fir den Kalkboden sehr bezeichnend. Hierbei sei
bemerkt, dass der Einfluss des Bodens, so unbestreithar er
im allgemeinen auch isl, sehr viele Ausnahmen zulisst.

Der Kalk gibt der Dammerde eine lockere Consistenz,
geht gern mit anderen Stoffen neue Verbmdungen ein,
zieht alles an, gibt es aber auch schnell wieder ab und
wirkt direct und indirect nihrend und zersetzend auf die
Vegetalion ein. Durch diese Eige_nschaft, wie quch durch das
Vermégen, Wirme anzuziehen, spielt der Kalk in allen Boden-
arten eine wichtige Rolle, denn er macht die trockene
Dammerde wegen seiner wasseranziehenden Kraft feuchter,
die biindige wegen seiner lockernden Fahigkeit mirber: die
saure wegen seiner abstossenden -Wirkung gegen Siuren

freier. die sterile durch Auflosung brauchbarer Stoffe frucht-
A 18%*



barer und macht endlich die ausgesogene durch Zufithrung
atmosphirischer Stoffe kraftiger. In zu grosser Menge wirkt
der Kalk jedoch nachtheilig, weil er dann zu viel Feuchtigkeit
anzieht und in diesem Zustande viel Duanger braucht.

Der Kalk ist demnach eines der wichtigsten Bestand-
theile des Bodens und wirkt, wie wir gesehen haben, bald
verbessernd und verandernd, bald verschlechternd auf die
Ackererde.

Far technische Zwecke wird der gebrannte Kalk in
grossem Massstabe dargestellt, und die Kalkbrennerei bildet
daher auch in der Kalkzone einen eigenen Industriezweig. Das
Brennen der Kalksteine im grossen geschieht bekanntlich in
besonderen Ofen, von denen diejenigen die vortheilhaftesten
sind, welche in ununterbrochenem Gange erhalten werden.
Zu diesem Zwecke macht man in eine Erdabdachung einen
viereckigen Einschnitt von bestimmter Linge, Breite und
Tiefe und iiberzieht die inneren Winde mit Lehm. In dieser
Grube werden die Kalksteine in der Weise aufgesetzt, dass
durch grossere Steine im unteren Theile ein freier, etwa ein
Y,m breiter und hoher Raum fast nach der ganzen Tiefe
gebildet und oben durch eine Art Gewolbe geschlossen wird:
iiber diesem werden kleinere Kalksteine so aufgeschichtet,
dass die Flamme frei durchspielen kann. In dem hohlen
Raume wird die Feuerung mit Holz anfangs gelinde, dann
starker drei bis vier Tage unterhalten, bis der Kalk voll-
kommen gebrannt ist. Diese Art des Kalkbrennens war schon
im Mittelalter bekannt.

Ausser den periodischen Ofen gibt es auch solche mit
ununterbrochenem Gange, in welchen das Brennen conti-
nuierlich stattfindet, indem die Construction des Ofens ein
Ausziehen des gebrannten Kalkes und ein Nachfiillen von
Kalksteinen gestattet. Die Ofen mit continuierlichem Betriebe
nach Art der Hochdfen werden mit Holz oder Steinkohle
geheizt und liefern den sogenannten Hochofenkalk, wihrend
jener, welcher in den oben beschriehenen Gruben oder Feld-
ofen gebrannt wird, Gruben- oder Bauernkalk genannt wird.

Hochéfen bestehen in der Hinterbrithl, in Gaaden, im
Helenenthal, in Kaltenleutgeben, in Wllersdorf, in Muth-
mannsdorf, in Zogelsdorf u. s. w. Der Grubenkalk wird in
den meisten niedergsterreichischen Gemeinden, wo reine Kalk-
ablagerungen zutage treten, fir den technischen Bedarf ge-
wonnen.
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Die niederdsterreichischen Kalke der secundiiren Bildungen
werden aber nicht nur zum Brennen, sondern auch za Strassen-
schotter und zu Bausteinen vielfach beniitzt. Daher findet
man_insbesondere in den geschichteten Kalkablagerungen, z. B.
bei Madling, am Eingange des Windthales, bei Gumpolds-
kirchen u. s. w. grossartige Briiche. Der hornsteinfiihrende
Kalk von St. Veit wird in Wien zum Beschottern der Fahr-
wege bentitzt.

Zu Bausteinen und theilweise auch zu Decorations-
materialien werden folgende Kalke verwendet:

Liaskalk von Weikersdorf (Vestibule im kunsth. Muoseum),
= » LEnzesfeld bei Leobersdorf.

Jurakalk aus dem kais. Thiergarten in Lainz.

Triaskalk von Pottenstein.

2 » Rodaun.

5 , Gainfarn.

Kalkbreccie von Rodaun, Brunn und Pfaffenkogel.

Die Alpenkalke finden also in und um Wien eine haufige
Verwendung; jedoch werden denselben die etwas leichteren,
pordsen Cerithienkalke und Leithakalke vorgezogen. weil sie
sich leichter brechen und bearbeiten lassen.

Die bei Altenmarkt, Hafnerberg und Weissenbach an-
stehenden schwarzen und von weissen Calcitadern durch-
zogenen Kalke - wiirden in der Architektur vielleicht recht
schone Marmorarten liefern, wenn man beim Brechen tiefer
eindringen wiirde.

Die Altare der Kirche zu Kaltenleutgeben sind theils
von den dort gebrochenen aschgrauen dichten Kalksteinen
mit weissen Kalkspatadern, theils von einem braunen oder
ziegelrothen feinkérnigen Kalkstein, welcher gleichfalls mit
weissen Kalkspatadern durchzogen ist und auch in der Nihe
des Ortes gebrochen wird. Um Arnstein und Rohrbach
finden sich Kalke von allerlei Farben. Alte Archivsurkunden
beweisen. dass dieselben schon in der ersten Hilfte des
17. Jahrhunderts bekannt waren, und es wird in denselben
besonders von einem schwarzen und weissen Marmor ge-
sprochen, welcher 1631 bereits zum technischen Gebrauche
verwendet wurde. }

Auch die Kirche in Lilienfeld, welche nach gothischer
Bauart sehr schon ausgefiihrt ist, hat einen Hochaltar aus
dem zwischen Lilienfeld und Tiunitz brechenden schwarzen,
weiss geaderten, dichten Kalkstein. Dieser Hochaltar gehort
unter die prachtigsten in seiner Art. In dem riickwirtigen
Theile desselben zeigt man einen sehr schonen grossen Block
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dieses Marmors, der von der Michtigkeit des Bruches und
von der keine Kosten scheuenden Prachtliebe der Erbauer
einen Beweis gibt. Der St. Josefsaltar ist theils aus ziegel-
rothem, theils aus grauem Marmor niederdsterreichischer
Provenienz. Beide sind mit weissen Kalkspatadern durchzogen.
Die Altare von Gottweih sind ebenfalls aus den dichien
Kalksteinen, die um Tirnitz gebrochen werden, verfertigt.

5. Dolomit und Rauhwacke.

a) Dolomit.

Unter Dolomit versteht man einen magnesiareichen,
meist rauchgrauen, selten weissen, gelblichen, braunen oder
gar schwarzen, klein- bis feinkornigen, selten dichten Kalk-
stein mit splitterigem Bruche und von sproder Tenacitat, der
sich wegen seines Magnesiagehaltes in warmer Salzsdure unter
geringem Aufbrausen lost. Magnesia und Kalkerde sind nicht
immer in gleicher procentischer Menge vorhanden; um daher
Dolomit im Sinne der Geologen zu geben, ist ein bestimmtes
Procentualverhiltnis zwischen Kalk und Magnesia erforderlich.
Ist dies nicht der Fall, so spricht man von dolomitischen
Kalken.

 Der eigentliche Dolomit der Mineralogen ist isomorph
mit Calcit, krystallisiert daher in Grundrhomboédern wie
dieser, jedoch ist seine Spaltbarkeit nicht so vollkommen wie
bei Caleit. Harte =3-Dbis 4'5, Dichte 2-8bis2:9. Der Normal-
dolomit (Ca CO; + Mg CO;) enthalt im Mittel 30°/, Kalkerde,
220/, Bittererde (Magnesia) und 48%, Kohlensiure oder

549/, Calciumcarbonat,
469/, Magnesiumcarbonat.

Die meisten Dolomite enthalten jedoch einen geringeren
Procentsatz von Magnesiumecarbonat und einen hoheren Procent-
satz von kohlensaurem Kalk, wodurch die bereits genannten
dolomitischen Kalke entstehen. In der Regel fithrt der Dolomit
kohlensaures Eisenoxydul oder Mangan, welche Beimengungen
ihn bei der Verwitterung braun firben. Vor dem Lothrohr ist
er ur}schmelzbar und ist nur im pulverisierten Zustande unter
Mitwirkung der Warme aufloslich.

L Fremde Beimengungen, wie Talk, Glimmer, Quarz,
Parmalin, Tremolit u. s. w. sind sehr sparsam eingestreut.

Seine Gesteinsstructur ist meist klein- bis feinkérnig,

seltener rogensteinihnlich, nicht selten pords, oft voll kleiner
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Drusenrdume mit kleinen Krystallen. In é#lteren Sediment-
gesteinen ist sein Gefiige feinkornig bis dicht.

Durch Aufnahme von Thon bildet er eine Art Umwand-
lung in den dolomitischen Mergel, noch haufiger findet
der Ubergang in den dolomitischen Kalk statt, wenn succesive
der Gehalt an Magnesiumecarbonat abnimmt.

Die Gebirgsstructur ist bald block-, bald platten-
formig. Die Dolomitgebirge werden durch atmosphirische
Einfliisse mehr zertrimmert, als eigentlich verwittert und
bilden dieses Umstandes halber oft sehr groteske, thurmartig
sich erhebende Felsmassen, die im Inneren hiufig viele Hohl-
riume besitzen, an der Aussenseite aber von den Atmosphi-
rilien wie zerfressen erscheinen. Die echten Dolomite bieten
also dort, wo sie gebirgsbildend auftreten, durch ihre eigen-
thimliche Zerklaftung, zahllose grosse und kleine Spitzen,
Zinnen, Nadeln, senkrechte Winde, Héhlen, Locher, Spatten,'
unterirdische Wasserliufe u. s. w., dem Naturfreunde und den
Bergsteigern die mannigfaltigste Abwechslung.

Was sein Lagerungsverhiltnis fiir das niederdsterreichische
Gebiet betrifft, so ist zu bemerken, dass er auf secundiren
Gesteinen, und zwar auf Kalk oder Sandstein gelagert ist.

Die loskérnige Beschaffenheit, der Hohlenreichthum, so-
wie andere Eigenthiimlichkeiten der Dolomite erzeugten bei
sehr bedeutenden Geologen und Mineralogen — wir brauchen
hier nur die Namen: v. Buch, Haidinger und Heim zu nennen
— die Ansicht, dass Dolomit keine urspriingliche Ablagerung
sei, sondern eine durch Umwandlung des kohlensauren Kalkes
unter Mitwirkung eines fremden Agens entstandene Gesteins-
masse. Inshesondere wurde L. v. Buch durch seine Unter-
suchungen in Siidtirol (Fassathal) zu dieser Ansicht geleitet
und er fand in Haidinger’s Beobachtungen, welche an mehreren
Orten vorgenommen wurden, eine wesentliche Unterstiitzung.

L. v. Buch, welcher viele Jahre die éstlichen Alpen von
Tirol bis Steiermark untersuchte und besonders tiber Dolomit-
bildungen wichtige Beobachtungen anstellte, leitete die Um-
wandlung des Kalkes in Dolomit aus der Thatigkeit der
Magnesiumdampfe her, die den Aushruch der Eruptivgesteine
begleitet haben sollen. Zu dieser Meinung wurde er wahr-
scheinlich dadurch verleitet, dass er den Dolomit auf Porphyr
gelagert fand. Gleichzeitig nahmen die Chemiker sogar die
Hilfe von Chlormagnesiumdimpfen in Anspruch und erklirten
den Dolomit fiir ein Umwandlungsproduct durch die letzteren.

Haidinger schrieb, geleitet vom héufigen Zusammentreffen
der Dolomite mit Gips in den norddstlichen Alpen, die um-
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wandelnde Thatigkeit einer Auflésung der schwefelsauren
Bittererde (Bittersalz) zu, die unter hoéherem Druck und bei
erhohter Temperatur auf den Kalk cingewirkt und sich mit
ihm zu schwefelsaurem Kalk (Gips) verbunden haben sollte;
letzterer aber sei in Auflosung weggefilhrt worden und habe
Dolomit umgesetzt.

Morlot*) suchte diesen Process durch Glithen von kohlen-
saurem Kalk mit Bittersalz (Magnesiumsulfat) in geschlossenen
Rohren zu bheweisen und wies thatsichlich diesen Vorgang in
der Natur durch den chemischen Versuch nach.

Fasst man jedoch die ungeheueren und massiven Dolomit-
gebirge ins Auge, so lisst sich sofort vermuthen, dass die
kolossalen Gesteinsmassen unmoglich durch blosse Vermittlung
einer Bittersalzlosung entstanden sein konnten ; die Vermuthung,
die Dolomitbildung sei zugleich mit der urspringlichen Kalk-
ablagerung erfolgt, liegt daher sehr nahe.

Aus diesem Grunde wurden die oben angefithrten und
von sehr bedeutenden Geologen aufgestellten Ansichten tiber
Dolomitbildung den neuesten Beobachtungen und Forschungen
zufolge aufgegeben und man schloss sich der zuganglicheren
Meinung an, dass die Entstehung der Dolomite erfolgte, indem
das doppeltkohlensaure Magnesia hiltige Wasser die Kalk-
gebirge durchdrang. dabei die Magnesia gegen Kalkerde um-
tauschte und das Doppelsalz zuriickliess.**) Oder es konnte
der Dolomit auch dadurch entstanden sein, dass der in den
Kalkmassen schon urspriinglich vorhandene geringe Magnesia-
gehalt durch Auflosung und Wegtihrung mittels des kohlen-
siurehiltigen Wassers vermehrt und der kohlensaure Kalk
vermindert wurde.

In beiden Fillen ftrat eine Volumsverminderung ein.
w?durch das Gestein eine pordse und drusige Beschaffenheit
erhielt.

Nach dieser Erklirung ist der Dolomit ein Umwand-
lungsproduct aus Kalkstein, d. h. ein metamorphisches
Gestein, welches durch Einwirkungen chemischer Actionen
entstanden ist, ohne dass dabei das urspriingliche Gestein,
aus welchem er hervorgieng, ginzlich zerstért worden wire.

*¥) Erliuterungen zur geologischen Ubersichtskarte der norddstlichen
Alpen. Von A. v. Morlot, Wien 1847. f

*¥) Eine derartige Umbildung durch gegenseitigen Austausch von
Bestandtheilen beweisen die nicht seltenen Pseudomorphosen des Dolomit-
spates nach Caleit, wo der Dolomitspat noch einen Kern von unveriindertem
und magnesiafreiem Kalkspat enthalt.



— 281 —

Mit Sicherheit liasst sich dieser Umwandlungsprocess
allerdings nicht feststellen, sondern die Annahme, die Magnesia-
salze des Meerwassers haben das Material zur Dolomitisierung
uewebon, liegt nur sehr nahe; sonst bleibt die Dolomltblldunn
noch immer ein Riithsel.

Die nachfolgende Tabelle iiber die Umwandlung des
Kalkes in den Dolomit zeigt. dass der kohlensaure Kalk eine
continuierliche Ubera’anna;elhe von ganz reinem Kalkstein zu
echtein Dolomit b;]dqj Aus diesem Grunde konnen auch nicht
tberall an den Ubergangsstellen vollkommen bestimmte
Grenzen dieses Gesteines angegeben werden.
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Bei mikroskopischen Untersuchungen stellt sich die
interessante Thatsache heraus, dass die reinen oder nahezu
reinen Kalksteine (1, 2, 3 und 4) eine ausgezeichnete Zwillings-
streifung zeigen, withrend bei reinen Dolomiten (7, 8 und )
lauter 1\01‘!’1(:‘[‘ ohne Streifung beobachtet werden. Diese Unter-
suchungen zeigen ferner, dass die Anzahl der gestreiften
Korner in den dolomltisehen Kalken in demselben Verhaltnisse
abnimmt, in welchem die Dolomitisierung, d. h. die Umwand-
lung des Kalkes in Dolomit zunimmt. Aus diesen Beobachtungen
Efeht offenbar hervor, dass wir in den Kornern mit Zwillings-
stlelfunw den Calcit, und in den ungestreiften Kornern den
Dolomlt zu erkennen haben. Die Zwillingsstreifung ist dahér
bei Untersuchungen von Kalksteinen und Dolomiten als Unter-
scheldunosmerkmal zwischen den besagten Mineralien zu be-

trachten.

Der Dolomit und der dolomitische Kalk nehmen meistens
die oberen Theile der Kalkpartien ein und verlaufen
meist mit unbestimmten Grenzen in den kohlensauren
Kalk, wie dies bei Baden und Madling zu sehen ist, wo der
Dolomit romantische, eigenthtimlich g ﬁeformte und mit Schwarz-
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fohren bewachsene Felspartien (Klausen) bildet. Die meisten
Dolomitpartien bei Wien sind an der Oberfliche so sehr zer-
kliiftet und zerfallen, dass man nur selten daraus brauchbare
Bausteine brechen kann. Das beste Baumaterial enthilt noch
der Badener Lindkogel hinter Raucheneck, wo schone
Schichten von festem und dichtem Dolomit vorkommen.

Der sogenannte Hauptdolomit ist besonders charakte-
ristisch bei Gainfarn néchst Véslau und gehort der oberen
Trias an. Er ist ein wichtiges Glied unserer Kalkzone, zeigt
eine deutliche Schichtung und eine lichtgraue Fiarbung. Dieses
Gestein mit zahlreichen Rissen und Kliiften zerfillt sehr leicht
zu feinem Grus, der dann michtige Halden bildet und den
Fuss der kahlen Felsmassen umsiumt. Der Gainfarner Dolomit
wird fiir Fussboden-Cementplatten beniitzt. Die bei Gaaden
und Fahrafeld niichst Baden anstehenden Dolomite finden
ebenfalls Verwendung,

Dolomitpartien findet man ferner bei Modling, wo der
Dolomit zur Erzeugung eines hydraulischen Kalkes, des so-
genannten Weisscementes, beniitzt wird. Auch im Rosalien-
gebirge ist der kérnige Kalk vielfach zu Dolomit und Rauhwacke
geworden. Die Dolomite sind bei Pitten und dessen Umgebung
fast alle, aber nichl immer deutlich krystallinisch und zeigen
lichtgraue Farben; an manchen Stellen sind sie auch von
Eisenoxyden braun oder gelblich gefarbt.

In einer grosseren Ausbreitung ist der Dolomit in jenem
breiten Striche entwickelt, der von Gaming iiber Poding-
bach, den vorderen Stockgrund, die Almhohe, St. Georg
am Reuth, dann am siidostlichsten Abfalle des Uissberges hin
iiber Hollenstein ohne Unterbrechung anhilt; in dem ganzen
Zuge zeigen sich jedoch nur die Gehinge und Thalschluchten
im Dolomit anstehend, auf den Hohen und Riicken dagegen
fehlt er in der Regel.

Ausserdem finden sich grossere Dolomitmassen auch
nordéstlich von Lunz und in dem vielverzweigten Schluchten-
terrain zwischen dem Kénigsberg, Scheibenberg, Gamsstein
und der Voralpe, wo man sie in grotesken Gestalten bald als
M_a.uem1 bald wieder als Nadeln, Thiirme u. dgl. aufragen sieht;
die Schichten stehen dort vollkommen senkrecht. Als ein rein
dolomitisches Terrain erscheint auch die Gegend von Oppo-
nitz, so z. B. der nordwestliche Abfall des Uissberges und des
Frieslings und der Prollingwald. In der Gegend von Gross-
Prolling sieht man weit und breit nichts als Dolomitschotter.

_Den weissen krystallinisch-kérnigen Dolomit verwendeten
bereits die Alten als Statuenmarmor. Der derbe, feste Dolomit
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gibt einen guten Mauerstein ab und eignet sich namentlich zu
Grundmauern. Der durch lingere Zeit der Luft ausgesetzte
Dolomit ist sehr zerreiblich und zerfillt oft zu einem fein-
kérnigen Sand, der statt Quarzsand dem Mortel beigemengt
wird. Derselbe bildet oft selbstiindige Lagen und Halden,
von wo aus er dann haufig als Schotter beniitzt wird. Die
Wege in den dolomitischen Gegenden sind daher selbst nach
starken Niederschligen leicht gangbar.

In Wien findet der Dolomit als Reibsand seine bekannte
Verwendung. Man bezieht denselben aus der Vorderbrihl, vom
Maaberg bei Médling und von Gainfarn, wo er durch Ver-
witterung der Dolomite der oberen Trias entsteht.

Schliesslich kann man den Dolomit in dem stark ver-
witterten Zustande wie Kalk zur Verbesserung des Acker-
bodens beniitzen.

Unsere Dolomite fithren selten Versteinerungen. Die-
selben stellen sich erst dort ein, wo der Dolomit in Kalkstein
itbergeht. Der Mangel an Versteinerungen erklirt sich aus der
Zerstorung der organischen Structur, die schon bei lebendigen
Riffen zu beobachten ist. 4

Diese Umwandlung ist umso erklirlicher, da insbesondere
der Dolomit alle Kennzeichen eines umgewandelten und
stark veriinderten Gesteines in sich triigt. Man findet darum
im Dolomit niemals Petrefacten mit Schalen, sondern aus-
nahmsweise nur deren Abdriicke. Die haufigsten organischen
Reste des Dolomites sind die Korallen.

b) Rauhwacke.

Durch die Ausscheidung der Magnesia aus dem Dolomit
oder Entdolomitisierung entstand die Rauhwacke (Ranch-
wacke, Rauchkalk), ein locheriger, zerfressener und von
kleineren und grosseren Hohlungen durchzogener dichter “oder
korniger Kalk von grauer Firbung, dessen eckige Drusenriume
entweder leer, oder mit einer erdigen, grauen, eisenschiissigen
und lockeren Masse ausgefiillt sind. Dieser Kalk wird hiufig
in der Nihe der Gipsstocke und der Dolomite gefunden und
wird fiir ein Ubergangsgestein zwischen Dolomit und Kalk-
stein gehalten. An manchen Sticken der Rauhwacke lasst
sich oft deutlich der Ubergang des Dolomites in Kalkstein

wahrnehmen.
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Grossere Partien von Rauhwacke findet man bei
Kalksburg, sidwestlich von Modling, an den Stidabhéngen
des Anninger, in der Umgebung von Baden, bei Alland-
riegl u. a. O. Die siidwestlich vom Orte Mauer auftretenden
Rauhwacken setzen zwei Hiigelreihen zusammen, welche durch
die Mauer-Kalkshurger Fahrstrasse geschieden sind. Die 6stliche
bildet die allgemein bekannte sogenannte ,Himmelswiese™,
und fillt gegen Kalksburg steil in das Thal der Liesing ab;
die westliche reicht bis in das Thal des Giitenbaches hinab,
wo grosse Steinbriiche in der Rauhwacke angelegt sind;
Schichtung zeigl sich nirgends und ebensowenig fiihrt sie Petre-
facten. In einem Steinbruche im Gitenthal sieht man unter
der Rauhwacke einen sehr charakteristischen und mit dem
in der Briihl anstehenden vollkommen identischen Gutensteiner
Kalk hervortreten. Da die Grenze beider Gesteine den
Charakter eines allmihlichen Uberganges triigt, so scheint sie
(nach C. M. Paul) desselben Alters zu sein, wie der Guten-
steiner Kalk. Am linken Ufer des Gatenbaches liegt auf der
Rauhwacke ein hellgriiner, dichter und sehr regelmissig
gegen Nordnordwest geschichteter Kalkstein, der gegen zwei
Seiten hin an die Rauhwacke und gegen die anderen zwei
Seiten ‘an die Alluvionen des Guten- wund Liesingthales
angrenzt.

In den Vorgebirgen ist die Rauhwacke keine seltene
Erscheinung, im Mittelgebirge tritt sie etwas seltener auf. Hier
sei nur kurz einer eigenthtimlichen Art dieses Gesteines er-
- wihnt, die man im Mittelgebirge auf der Hohe des Dipel-
leutner Waldes unweit Lackenhof am siidlichen Gehinge
beobachten kann. Es ist dies ein im Bruche krystallinisch
feinkorniger, gelber, ditnnschichtiger, dabei fester dolomitischer
Kalk, der von sehr vielen, sich kreuzenden, weissen Kalkspat-
Lamellen durchsetzt wird. Die in den Zwischenriumen dieser
Lamellen gewesene Masse ist nun hin und wieder sowohl an
der Oberfliche als im Inneren herausgewittert und ausgefressen;
die Kalkspat-Lamellen sind von der Dicke eines Kartenblattes
und ragen beiderseits mit drusiger Oberfliche einige Linien
weit frei hervor. Die ganze Fliche bildet s6 ein Netz mit leeren
Maschen.

~ Als Bauslein oder sonst verwendbares Material kommt
dieser Rauhwacke keine Bedeutung zu.

In der Gegend von Pitten und Semmering bildet die
Rauhwacke oft sehr auffallende Felsgruppen. Auf dem
Semmering kommen viele Partien von Grauwacke und Grau-
wackenkalk vor, welche durch Dolomitisierung und Rauh-
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wackenbildung an der Aussenseite zerstort,. miirbe und so
unkenntlich wurden, dass sie ein ganz verindertes Ansehen
erhielten. Die Rauhwacke des genannten Gebietes ist an der
Aussenseite meist gelb, drusig und lécherig, wahrend sie im
Inneren ohne leere Riaume, kiérnig und mehr weiss ist. Die
Hohlungen sind entweder mit geraden Winden verkreuzt oder
sie bilden ganz unregelmissige Loécher, woraus ein gelbes,
erdiges Pulver leicht herausfillt. Diese Locher sieht man in
allen Dimensionen der Grosse, Gestalt und Menge. In einiger
Entfernung lasst sich an diesen Rauhwackenfelsen, obwohl
dieselben grosse Verschiedenheit und mannigfaltige Umbildungen
zeigen, noch recht gut die Schichtung erkennen, indem die
einzelnen Schichten ungleich angegriffen und zerstort sind;
in kleinen Handstiicken verschwindet die Schichtung ginzlich.

In der Nahe von Sebenstein, am Wege zum alten
Schloss, sieht man unten cinen grauen Kalk, hoher wird er
theilweise weiss und auf der Héhe trifft man nur Ranhwacke.
In dem Graben siidwestlich von Gr.-Gleisenfeld ragen an
zwei Stellen Kalke aus dem Tertiiwrschotter hervor, welche
die siidwestliche Fortsetzung eines Kalkzuges zu sein scheinen.
Zuerst stosst man hier auf diinnschieferige, kérnige, lichtgraue
Dolomite, dann auf weisse, kornige Kalke mit Glimmer, und
daraufl folgt eine sehr gelbe Rauhwacke. Weiter im Thale
aufwirts ragt unter einem verwitterten Glimmerschiefer etwas
Dolomit hervor, welcher wegen seiner Ahnlichkeit mit ver-
witterndem Spateisenstein zu Schurfbauen Veranlassung gab.

Zwischen Schleinz und Offenbach zieht sich noch
ein Streifen von Rauhwacke, die in einem Steinbruche auf-
geschlossen ist und im Inneren Dolomit zeigt.

Um diese beiden unmerklich ineinander tbergehenden
Felsarten wenigstens in typischen Sticken von den gewdhn-
lichen Alpenkalken unterscheiden zu konnen, halte man sich
an folgende Merkmale: Der Dolomit und die Rauhwacke
werden von der Salzsiure viel langsamer zersetzt und brausen
daher beim Betupfen viel schwiicher auf als der Kalk, sie
sind ferner merklich schwerer und auch um einen Grad
hirter, so dass man sie mit dem Messer wohl noch ritzen,
aber nicht mehr schaben kann; der Dolomit endlich neigt zu
einer durch Auslaugung bewirkten pordsen, zelligen, lécherigen
Structur, die am Kalkstein seltener zu beobachten ist. Durch
diesen Vorgang entsteht, wie oben angefihrt wurde, die

Rauhwacke.
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6. Werfener Schiefer.

Die untersten secundiren Schichten bildet in den Alpen
Niederosterreichs der Werfener Schiefer; denn tiberall, wo eine
tiefe Zerkliftung das Innere der Gebirge aufgeschlossen hat,
finden wir denselben in der Tiefe (Fig. 112).

Dieser Schiefer, nach dem Orte ,,Werfen” in Salzburg
benannt, ist ein graues, rothes, griines, selten gelblich-braunes
Gestein, meist diinn geschiefert und zeigt zahlreiche Glimmer-
blattchen auf den Sechichtflichen. Als tiefstes Glied der
secundéaren Ablagerungen ist er dem bunten Sandstein des
nordwestlichen Europas gleichzustellen und tritt daher stets
nur dort zutage, wo geologische Stérungen in den héher
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Fig. 112. D.K. — Dolomitischer Kalk und Mergel, W.Sch. = Werfener Schiefer.

gelegenen, daher jiingeren Formationsgliedern eingetreten sind.
In den héheren Lagen wechselt er hie und da mit dunklen
Kalksteinen, die vielfach mit weissen Kalkspatadern durch-
zogen sind (Gutensteiner Kalk Fig. 112).

Der Werfener Schiefer fithrt selten andere Fossilien als
Bivalven. Infolge dieser geringen Petrefactenfithrung betrachtet
man ihn als eine Uferbildung des Triasmeeres. Im Werfener
Schiefer, der nur in den Théilern und tiefen Kliften aufge-
schlossen ist, finden sich oft Einlagerungen von Gips, welcher
hiufig abgebaut wird.

Er erscheint in Niederdsterreich in mehreren Ziigen, von
welchen sich der eine an den Nordrand der Grauwackenzone
vom Preiner Gschaid bis St. Lorenz bei Neunkirchen in
der geringen Breite von etwa 760 Meter anlegt. Ein anderer
Zug beginnt an der stillen Miirz, zieht sich am Fusse des
Nordabhanges vom Schneeberge gegen Puchberg und von da
tiber Griinbach bis Zweiersdorf in die Nene Welt. Der
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bedeutendste und anfinglich auch ziemlich breite Zug beginnt
am Josefsberg bei Mariazell und dehnt sich tber Anna-
berg und Tiirnitz bis Lehenrotte, sodann in dstlicher
Richtung tuber Klein-Zell und Ramsau bis an den Nord-
rand der Kalkzone aus, welchen er iiber Altenmarkt,
Reisenmarkt, Heiligenkreuz und Sparbach, bis in die
Brihl begleitet. Ein vierter Zug streicht von Alland bei
Groisbach und dann lings der Strasse von Dérfl tiber
Nostach bis Hafnerberg. Schon entwickelten Triasschiefer
findet man auch in der Umgebung von Weissenbach,
Fiillenberg und Preinsfeld.

In unseren alpinen Gegenden liefert der Werfener Schiefer
dort, wo er zutage fritt, einen ziemlich guten Boden,
namentlich fiir den Waldstand und Getreidebau. Auch als
Baumaterial ist er nicht zu unterschiitzen. So z. B. wurde
der Wertener Schiefer von Reichenau beim Bau der Hoch-
quellenleitung vielfach beniitzt.

7. Steinkohle.

Die Kohlenlager entstanden zu allen Zeiten aus localen
Anhiaufungen von Pflanzen, maogen sich diese nun in Stimpfen
oder Torflagern an derselben Stelle angesammelt haben, wo
sie wuchsen, oder maogen sie erst von der Landoberfliche aus
in Salz- oder Siisswasserbecken zusammengeschwemmt worden
sein; ja sogar durch Anhiufung von Meerespflanzen kénnen
moglicherweise Kohlen entstanden sein, obwohl man solche
nicht sicher kennt. Die Kohle wurde aber zu keiner Zeit
urspriinglich als solche abgelagert, sondern stets als Pflanze
Der pflanzliche Ursprung ist unverkennbar. Nicht nur die
deutlichen Pflanzeniiberreste, welche als Abdricke und Stein-
kerne darin auftreten, beweisen es, sondern man kann auch
in den Kohlen selbst durch geschickte Manipulationen oft noch
die Uberreste pflanzlicher Textur erkennen. - Jedoch sind die
Pflanzen, durch deren Anhiufung die Stein- und Braunkohlen
gebildet worden sind, nicht nur von den jetzt lebenden sehr
verschieden, sondern sie sind auch unter sich in den einzelnen
Formationen, welche Kohlen fithren, durchaus ungleich. Die
Steinkohlen sind aus ganz anderen Pflanzen hervorgegangen
als die Braunkohlen und Lignite.

Betrachten wir nun eine Steinkohlenlandschaft mit ihren
sonderbaren Pflanzen, welche einstens das in Rede stehende

Gebiet hervorbrachte.
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Schon bei einer oberflichlichen Besichtigung von fossilen
Pflanzen aus der paliozoischen und mesozoischen Periode ist
man tberzeugt, dass dieselben nicht Pflanzen unserer Zeit
waren, denn weder in den gemidssigten Zonen, noch zwischen
den Wendekreisen sieht man jetzt etwas ihnliches. Da sind
unter den Biumen weder unsere Nadel- oder Laubbaume,
noch die schlanken Palmen der Tropen zu finden. Die Wilder
jener Zeit bestanden vorherrschend aus bliitenlosen Pflanzen:
Equisetaceen, Lycopodiaceen und Farnkriutern. Unsere Nadel-
holzer sind in diesen Wildern nur sehr darftig durch Biaume
vertreten, welche den siidamerikanischen Arankarien®) dhneln.

Alle diese Pflanzen, mit Ausnahme der letzteren, waren
nicht nur bliitenlos, sondern trugen auch einen tropischen
Charakter, d. h. sie konnten nur in sehr warmem und zugleich
feuchtem Klima gewachsen sein. Jene Gegend also, wo man
heute Steinkohle findet, musste in jener Zeit wohl wirmer
und feuchter und nach unseren Begriffen weniger reizend und
schon gewesen sein; denn der tppige Baumwuchs trug keine
Bliiten und auch keine zwitschernden und nistenden Vogel
belebten sie; selbst Reptilien und Insecten scheinen nur dusserst
selten diese sumpfigen Willder bewohnt zu haben. Nirgends das
belebende Element des Waldes, tiberall eine unheimliche Stille
mussten in ihnen geherrscht haben.

Es ist zuweilen die Ansicht ausgesprochen worden,
wihrend der Steinkohlenperiode miisse eine sehr iippige
Riesenvegetation auf der Erde bestanden haben. Das ist aber
nach den Ergebnissen genauer Untersuchung und Vergleichung
durchaus nicht nothwendig. Allerdings kennen wir gegenwirtig
keine baumférmigen Schachtelhalme und Barlappen mehr;
aber dafar fehlen den Waldern der Kohlenperiode unsere
riesenhaften Tannen, Fichten, Eichen, Ahorne u. s. w. ginzlich,
ja man hat tberhaupt niemals in den Steinkohlen Stimme
gefunden, welche nach der Dicke oder Linge unsere Wald-
biiume auch nur annithernd erreichen wirden.

Besonders anmuthig kénnen jene Wilder nicht gewesen
sein, deren Uberreste wir in den Steinkohlenformationen
finden; denn abgesehen von dem wahrscheinlich sumpfigen
Boden, fehlten ihnen beinahe vollstindig bunte Bliten und
Frichte, auch kein Siugethier durchbrach ihr Dickicht,
und selbst das helle Sonnenlicht schien ihnen durch eine stets
tritbe Atmosphéire. An einigen Orten findet man ziemlich viele

) Araukarien sind hohe, pyramidale tannenartige Biiume mit quirl-
stindigen Asten, eiférmigen Zapfen und essbaren Samen.
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Schalen von Stisswasserconchylien, welche beweisen, dass das
Kohlenmaterial auf der Landoberfliche gewachsen und in den
meisten Féllen auch wohl auf dem Lande in Stimpfen und
Landseen abgelagert worden sei; doch finden sich an einigen
Orten zwischen den Steinkohlenschichten auch Abdriicke von
echien Meeresthieren, welche bezeugen, dass in diesen Fillen
das ebenfalls aus Landpflanzen bestehende Material der Kohlen-
lager in benachbarte Meeresbuchten -eingeschwemmt wurde
und da erst zur Ablagerung gelangte.

Wie konnte aber aus diesen Pflanzen steinharte und
texturlose Kohle werden? Um diese Frage hier nur einiger-
massen erdrtern zu kénnen, miissen wir zunichst die Unter-
schiede zwischen der Pflanzensubstanz und den einzelnen
Kohlenarten ins Auge fassen.

Alle Pflanzen bestehen aus Kohlenstoff, Sauerstoff und
Wassersioff; dieselbe allgemeine Zusammensetzung zeigen aber
anch die meisten Kohlen, nur unter anderen quantitativen Ver-
hiiltnissen. Thr Gehalt an Wasserstoff und Sauerstoff ist geringer,
der an Kohlenstoff daher relativ grosser, und zwar umsomehr,
einer je alteren Formation die Kohlen angehdéren,

Je linger dieser Kohlenbildungsprocess andauert, desto
vollstaindiger konnen Wasser- und Sauerstoff verschwinden
und desto reiner bleibt der Kohlenstoff zuriick. Auf diese
Weise nihert sich jede unter Wasser verwesende Pflanzen-
substanz mit der Zeil mebr und mehr der Zusammensetzung
von Steinkohle, in welch letzterer sich durch eine eigenthiim-
liche Verbindung von Kohlenstoft und Wasserstoff das so-
genannte Bitumen bildet. Dieses Bitumen ist aber selbst
fliichtig und entweicht um so schneller, einer je hoheren Tem-
peratur die Kohlen ausgesetzt sind. Wenn daher die Pflanzen-
reste durch starke Bedeckung von oben viele Jahrtausende
lang einer hoheren Temperatur und zugleich einem starken
Drucke ausgesetzt bleiben, so ist zu vermuthen, dass sie da-
durch in die weit weniger bitumhaltige Steinkohle iber-
gehen, und wenn dieser Process noch viel linger oder bei
hoherer Temperatur des Erdinnern fortgesetzt wird, so kann
man erwarten, dass endlich fast bitumfreie Kohle, Anthracit,
und zuletzt ganz bitumfreie Kohle, Graphit, wird.

Die gewohnliche Reihenfolge: Lignit, Braunkohle,
Steinkohle (Schwarzkohle), Anthracit und Graphit stimmt
daher in den Formationen der festen Erdkruste mit den Er-
fahrungen und Voraussetzungen, die sich an ihre Genesis an-
kniipfen lassen, vortrefflich und bildet gleichsam eine Stufen-
leiter des obigen Umwandlungsprocesses.

Petkov¥ek, Erdgeschichte Niederdsterreichs.
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F. v. Hochstetter stellte diese Stufenleiter mit allen Zwi-
schenstadien der Metamorphose des Holzes in Kohle in fol-
gender Weise zusammen:

Es bestehen 100 Gewichtstheile

von Holz . . aus 50 Kohlenstoff, 6 Wasserstoff, 44 Sauerstoff
SECUD ot b sl B () 5 6 i 34 o
T ol i o el 5 6 4 27 =
, Braunkohle , 75 % 5 5 20 5
, Steinkohle , 83 5 5 S lec2 i
oo Anthraeiti s 593 3 4 o 3 i
, Graphit , 100 - — ,, — o

Die Aschenmenge der einzelnen Substanzen ist dabei in
Abrechnung gebracht, ebenso die geringe Menge von Stick-
stoff, welche in den Kohlen enthalten ist.

Aus dieser Zusammenstellung geht hervor, dass die
jingste Kohle die bitumenreichste, die alteste und am lingsten
einer hohen Temperatur ausgesetzte, die bitumenreinste ist
und dass aus dem Graphit Wasserstoff und Sauerstoff ganz
verschwunden sind. Diese Stufenleiter ist deshalb auch die
gewohnliche Altersreihe der Kohlenvorkommnisse, denn Lignit
und Braunkohle finden sich in der Regel in den jiingsten oder
obersten tertiiren Ablagerungen, Steinkohle und Anthracit
dagegen in élteren und éltesten tertiiren, secundiren und
und primiiren Formationen. Doch ist diese Altersreihe nicht
tiberall streng eingehalten, da der Umwandlungsprocess unter
Engleicheu Bedingungen, bald schneller, bald langsamer erfolgen
ann.

Der Unterschied von Braun- und Steinkohle lasst sich
daher nicht scharf angeben. Die an Kohlenstoft reichere Stein-
kohle hat ein schwérzeres Pulver und eine grossere Dichte
als die Braunkohle und ist ohne jedwede Holzstructur, wih-
rend die Braunkohle hiufig deutliche Holzstructur zeigt, braun-
lich schwarz erscheint und schneller, mit russender Flamme
verbrennt.

Die Geologen bezeichnen meist die Kohlen der Tertiir-
formationen als Braunkohle, mégen sie auch schwarz aus-
sehen, und die der ilteren Formationen als Steinkohle. Diese
Unterscheidung ist auch die Ursache, warum wir dieses Gestein,
welches eigentlich ein zusammengehoriges Ganzes bildet, in
zwel gefrennten Bildern behandeln.
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In Niederosterreich tritt die Steinkohle in der Tria,
und zwar in den Lunzer Schichten, in der unteren Abtlu,tlur,mr
(Grestener Schichten) des Jura und in der Kreide (Gosau-
schichten) aul. Diese Kohlen, obwohl verschiedenen Alters,
sind ohne besondere Charakteristik, haben einen fast schwarzen
Strich, sind sehr spride, zeigen sehr selten einen muscheligen
Bruch und zerfallen édusserst Ielcht in eckige Stiicke. So wie “die
Kohlen aus verschiedenen Gruben und Fonnatlonen in ihrem
dusseren Verhalten sehr verschieden erscheinen, bald grau-
schwarz oder mit einem ausgezeichnelen Pechglanz, bald
insserst miirbe oder ziemlich fest und sprade, bald krumm-
schalig oder in unbestimmte eckige Sticke zertheilbar, so
sind auch die Sandsteine, zwischen denen die Kohlenflitze
liegen, sehr verschieden, so dass keine bestimmte Schichte
angegeben werden kann, welcher das Vorkommen von Kohle
eigenthiimlich wire. Im allgemeinen sind es die oberen, dem
Kalke néheren Schichten, worin die Kohle am hiufigsten
auftritt.

Man hat anch im Wiener Sandstein Kohlenflotze entfernt
von der Kalkregion aufgefunden, wie bei Starzing, siidwest-
lich von Sieghartskirchen, dann ostlich bei Kénigstetten
und Tulbing, die den tieferen Sandsteinschichten angehoren.
Eine weitere industrielle Bedeutung kommt jedoch diesen
Flétzen nicht zu.

Die Kreidekohle kommt in den sogenannten Gosau-
schichten der Kreideformation bei Klaus-Griitnbach und
bei Dreistetten vor. Das wichtigste Flotz ist das Grian-
bacher, welches aus mehreren einzelnen !/, bis 1m mich-
tigen und steil aufgerichteten Kohlensrhlchten besteht. Das
K]"U.l::el Flotz wird stellenweise sogar gegen 2m méchtig.

Andere Kohlenvorkommen in der Kreideformation sind
die alten Baue von Ranzenbach und Reizenbach westlich
von der Klaus, Pfennigwiese bei Puchberg und Lanzing im
Miesenbachthale. Alle hier vorkommenden Flotze sind als
abgebaut zu betrachten.

Die Kohle der Kreideformation ist hie und da von vor-
ziiglicher Giite (Klauser Flotz), schwarz und meist sehr sprode.
Manchmal tritt sie in unregelméssigen Knollen oder in kleinen
Bruchstiickchen im Wiener Sandsteine auf, welcher dann, von
solchen Kohlentheilchen angefiillt, ganz schwarz erscheint, so
dass er oft Veranlassung zu Versuchsbauen gibt, die meist
ohne Erfolg bleiben. Die Kohlenflétze des Wiener Sandsteines
sind meist an der Grenze der Kalkregion in dem Gestein ein-
gelagert und zeigen entweder ein regelmissiges Streichen
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und Verflichen, mit manchen Verschiebungen und Ver-
driickungen, oder sie bilden unregelmassige, stockformige Ein-
schliisse ohne Zusammenhang.

Die kohlenfithrende Sandsteinregion in den nordostlichen
Alpen ist am deutlichsten siidlich von Steier, vom Pechgraben
an ostlich fortlaufend bis in die Gegend von Wien ansge-
sprochen.

In den Grestener Schichten des Jura gibt es kohlen-
fithrende Ablagerungen von sehr geringer Machtigkeit, so dass
von dem einstens hier betriehenen Bergbau nur mehr Halden
als Spuren der einstmaligen Kohlengruben zuriickgeblieben
sind. Bei Gresten, Bernreuth nichst Hainfeld, Grossau
und im Pechgraben bestehen meist nur Schirfe, und nur
inHinterholz bei Waidhofen-Ybbsitz wird noch ein schwacher
Bergbau betrieben.

Etwas bedeutender ist der Kohlenbau in der oberen
Trias. welcher vielen industriellen Unternehmungen und
dem Hausbedarf der Umgebung von Lilienfeld wund
Schrambach eine gute Kohle liefert. Die in den Kohlen-
revieren der letztgenannten Orte gewonnene Steinkohle wird
auch weiter verfithrt.

Die Kohlenflétze von Lilienfeld und Schrambach
sind von einem Kohlenschiefer begleitet, der entweder dunkel-
braun, krummschalig mit glinzenden Ablosungsflachen, oder
grauschwarz, schieferig, zuweilen mit vielen undeutlichen Ab-
driicken angefiillt ist, die oft bis in das dartiber gelegene
Gestein reichen. Die kohlenfithrende Schieferzone, obwohl an
vielen Stellen sehr gestort, erstreckt sich bis in das Pielach-
thal, und es diirfte nach Bittners Mittheilungen auch bei
Kirchberg ein Bergbau ehestens in Aufschwung kommen.

Ein Bergbau steht bereits am Nattersbach bei Franken-
fels im Betriebe.

Nicht unbedeutend sind die Kohlengruben der Trias-
formation bei Lunz, in Bodingbach, Gadssling, Kohl-
grub und in Hof bei Lassing, die ziemlich schwunghaft be-
trieben werden. Der Flotzzug bei Hollenstein hangt mit
jenem von Bodingbach zusammen, welcher jedoch keine be-
sonders abbauwiirdige Kohle zeigt.

Die Ursache warum von den vielen Berg- und Schurf-
bauen, welche auf die Steinkohlenflotze in den nordéstlichen
Alpen Niederdsterreichs wiederholt erdffnet wurden, verhiltnis-
missig nur wenige zu einer Bedeutung gelangten und viele
aus Mangel an hoffnungsreichen Aufschlissen ginzlich aufge-
lassen werden mussten, ist in erster Linie in den gestorten
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und verwickelten Lagerungsverhiltnissen der Kohlenflotze zu
suchen. Insbesondere zeigen die Steinkohlenflotze der Trias
oder der Lunzer Schichten Stérungen durch Verwerfungen,
Verschiebungen und Verdriickungen der Flotze.

Die Gebirgsschichten der oberen Triasformation erfuhren
nimlich in_unserem Gebiete hiufig mannigfache  Hebungen,
Faltungen, Uberschiebungen, Umkippungen und Abrutschungen,
an welchen natiirlicherweise auch die Kohlenflotze theil-
nahmen. Die aufl die angedeutete Weise hervorgerufenen
Storungen in den Kohlenflotzen sind daher im allgemeinen
von den Stérungen der Gebirgsschichten abhingig und
lassen sich in den meisten Fillen an der Oberfliche er-
kennen, weil in unserem Terrain Entbléssungen gentigend
vorhanden sind, welche die Einsicht in die localen Gebirgs-
storungen, Abrutschungen u. s. w. gestatten. Anderseits er-
zeugt aber auch der ungeheuere, jedoch ungleiche Druck,
welchen die méchtigen Ablagerungen der Kalksteine des Han-
genden auf die darunter liegenden briichigen Schiefer- und
Steinkohlenflotze ausiitben, Unregelmissigkeiten in der Lage-
rung der Steinkohlenflstze. In diesem ungleichen Drucke der
darithber liegenden Gebirgsschichten liegt auch die Ursache,
warum die Steinkohlenflotze, insbesondere der Lunzer Schichten,
hochst selten eine compacte oder ,Stiickkohle”, sondern vor-
wiegend nur mirbe und zerriebene ,Staubkohle” oder
,Kohlenklein™ liefern.

Eine natiirliche Folge der angefiihrten Storungen und
Unregelmissigkeiten in den Steinkohlenflotzen unseres Ter-
rains sind die technischen und pecuniiren Schwierigkeiten
beim Abbau derselben. Man kann deshalh die Vermuthung
aussprechen, dass mancher Schurfbau nur aus obiger Ur-
sache in Aufliegenheit gerieth, wie denn aberhaupt in einigen
Gegenden eine grosse Anzahl von Schurfstollen erdffnet,
aber infolge der sich zeigenden Schwierigkeiten alsbald wieder
verlassen wurde, ohne zu einem giinstigen Resultate gefithrt
zu haben.

Die vielen Stérungen in der Kohlenablagerung und die
dadurch nothwendig werdenden zahlreichen Aufschlusshaue
im tauben Gestein, die Unregelmissigkeiten in den Stein-
kohlenflotzen, die durchschnittlich geringe Michtigkeit der letz-
teren und sonstige Factoren, welche die Gestehungskosten der
niederosterreichischen Kohlen bedeutend hoher stellen als in
anderen Kohlengebieten, erhohen bei den meisten Bauen die
Steinkohlenpreise in einem solchen Grade, dass die Gewerke
die Kohle nur mit hohen Preisen verkaufen miissen.
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Die Gesammtproduction an Steinkohlen in Niederdster-
reich betrug nach dem statistischen Jahrbuche des k. k. Acker-
bauministerinms im Jahre 1892 463.869 ¢, im Geldwerte von
289.101 fl. Der Mittelpreis pro Metercentner wird am Erzeu-
-gungsorte auf 6232 kr. geschétzt, wihrend sich derselbe in
Béhmen auf 26 bis 30 kr., in Mahren auf 42 bis 44 kr., in
Schlesien auf 37 kr. und in Galizien gar nur auf 17 kr. stellt.

Diese wenigen Durchschnittspreise zeigen, dass man aus
fremden Revieren dieses Brennmaterial billiger beziehen kann,
als aus den heimatlichen; ein Umstand, welcher auf die
niederosterreichische Kohlenindustrie gewiss nicht giinstig
einwirken kann.

IV.
Primére Bildungen aus dem paldozoischen Zeitalter.

Die ersten Erhebungen der Alpen bestanden aus Gesteinen,
die wir noch heute in den bis nach Niederosterreich reichenden
Centralalpen antreffen. Diese primiiren Gesteine bilden den
siidostlichsten Theil unseres Kronlandes und bestehen vorzugs-
weise aus jenen Schiefergesteinen, auf welchen sich die aller-
iltesten Absatzgesteine im Verlaufe unendlicher Zeitrdume
ablagerten. Dieselben nahmen hie und da bereits krystallini-
schen Charakter an, so dass sie nur durch ihre Petrefacten-
fithrung und Einlagerungen von quarzitischen Sandsteinen und
Conglomeraten als Wasserabsiitze gekennzeichnet sind.

Die einzelnen Formationen der primiren Bildungen (Silur,
Devon, Carbon und Dyas) tragen im Bereiche der Alpen
deutliche Spuren ihres marinen Ursprunges: denn sie enthalten
organische Reste von Korallen, Stachelhiiutern, Weichthieren
und Krebsen in grosserer, von Fischen, Amphibien, Farn-
kriutern, Schafthalmen und Seetangen in geringerer Menge;
Vaogel, Siaugethiere und Dicotyledonen fehlen ginzlich.

Far Niederosterreich sind nur die silurischen Ablage-
rungen von Bedeutung. Dieselben reihen sich unmittelbar dem
krystallinischen Schiefer- und Massengestein an. Die silurischen
Bildungen Niederdsterreichs sind verhiltnismissig weich und
verwittern daher leichter, als die ihnen zur Unterlage dienenden
krystallinischen Schiefergesteine. Wegen der weicheren Be-
schaffenheit sind sie vielfach durchfurcht und ausgewaschen
und hilden selten hohe Berge, sondern meist nur sanfte Hiigel-
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ketten und niedere Berge, auf deren Gehiingen allerlei Kriuter,
Strivucher und Biume leichter fortkommen, als auf den hoch
emporragenden kahlen Dolomit- und Kalkfelsen der secundiiren
Bildungen. Auf derselben Eigenthiimlichkeit der silurischen
Gesteine beruhen die tiefen Auswaschungen in der Grau-
wackenzone *) (eine alte Bezeichnung fur die Silurformation),
welche namentlich in den Nordalpen an der Enns, Salza
u. s. w. die vorliegenden Kalkgebirge durchschneiden.

Die niedergsterreichische Silurformation bildet einen Theil
jenes langen, aus der Umgebung von Kitzbithel in Tirol
stammenden Zuges, welcher bis zum Wiener Becken reicht.
Die Landesgrenze tiberschreitet dieser Zug zwischen dem
Preiner Gschaid und Trattenbach; er bildet die
rechte Seite des Reichenauerthales bis Hirschwang, den
ganzen Semmering mit dem Sonnwendstein, Otterberg
und den schon in Steiermark liegenden grossen Pfaff. In
vereinzelten Partien setzt sich das silurische Gestein nordostlich
lings des Leithagebirges bis Hainburg an der Donau fort.

In den Hundsheimer und Hainburger Bergen
treten mehrere, ringsum von jingeren (tertiiven) Absatz-
gesteinen eingeschlossene, inselartige Erhebungen auf, welche
von der Mittelzone getrennt sind. Es sind das jene Bildungen,
welche, zu beiden Seiten der bereits ofter erwihnten Central-
zone der Alpen bis zu den Karpaten reichend, zunichst tiber
den krystallinischen Schiefergesteinen sich als méchtige Kalk-
massen schon withrend der palidozoischen Periode abgesetzt
haben. Diese Kalke hatte man, bevor noch die primiren Ab-
lagerungen in weitere Abtheilungen zergliedert wurden, all-
gemein als Grauwackenkalke bezeichnet; heute werden sie
dem Silur zugezihlt. Sie lagern unmittelbar auf jenen kry-
stallinischen Schiefergesteinen der Gneisformation, welche
gleichsam als Denkstein der eingesunkenen Centralzone insel-
artig inmitten der jingeren Ablagerungen hervorragen.

Auch diese silurischen Gesteine der Primérformation
kommen aus den Alpen und streichen lings des Rosalien-
und Leithagebirges bis in die Hainburger Berge und finden
in den Karpaten ihre Fortsetzung. Im Wiener Becken senkt
sich somit die Primarformation ganz unter die jingsten Ab-
lagerungen, in denen dann nur noch wenig ausgedehnte und
isoliert dastehende Erhebungen als Leithagebirge, Hundsheimer
und Hainburger Berge emporragen, welche die Alpen mit den
Karpaten verbinden.

#) Frilher fasste man unter ,Grauwackenzone” alle vier Primir-
formationen (Silur, Devon, Carbon und Dyas) zusammen.
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Auch das ganze Gebiet des Semmerings und der
Umgebung, welches durch den Eisenbahnbau erschlossen
wurde, gehort dieser Zone an und zeigt eine ungemein grosse
Schichtenstérung an bei der Hebung des Gebirges, namentlich
in den Kalksteinen und Dolomiten bei Schottwien, unterhalb
Klamm und in den Adlitzgriben, wo die deutlichen Kalk-
schichten wellenformig verdrickt und gewunden erscheinen.
Nach der Gesteinsbeschaffenheit kénnen diese Bildungen nur
dem Silur zugeziihlt werden und lassen sich nach dem bei-
gefiigten Profil (Fig. 113) in folgende 4 Abtheilungen bringen:

a ein dunkler, geschichteter Kalkstein, zum Theil
dolomitisch (Sonnwendstein); er bildet wahrscheinlich den
Untergrund der complicierten Semmeringer Gesteine.

Semmering-Wald

Pinkenkogel
= Adlitagraben
 Weinzettelwand

B0
E
b}
0
1

S50

F‘ig.‘ 113. @ ein dunkler geschichteter Kalkstein, zum Theil dolomitiscl,
b (Grauwackengebilde, ¢ ein lichter feinkérniger Kalkstein, zum Theil
Rauchwacke, ¢ kornig schieferige Grauwacke.

Auf diesem liegt das Grauwackengebilde b, das meist
aus Quarz-, Dolomit- und dunklen Kalkschiefern besteht.
Die ersteren zwei sind mit Kalk- und Thonschiefer schr ge-
mengt. Dieses Gestein tritt gerade an der Wasserscheide des
Semmerings zutage.
ks ist ein lichter, feink6rniger Kalkstein, der den gréssten
Theil des Gebirges bildet; in demselben kommt weisser Gips
und Dolomit vor, wihrend die oberen Partien in Rauchwacke
ibergehen. Letztere wurde beim Eisenbahnbau mit Erfolg ver-
wendet. — In die Abtheilung ¢ gehoren auch der Kalk- und
Rauchwackenzug der Adlitzgriiben, die Dolomite von Schott-

wien und die Rauchwacke des Semmering- oder Pinken-
kogels.
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Uber ¢ liegt eine kornig-schieferige, bald lichte, bald
dunkle Grauwacke d, die hie und da in Quarzschiefer tibergeht
und Talkschiefer fithrt.

In anderen Gebieten fithrt die silurische Ablagerung die
reichsten Goldlager der Erde in Form von goldenthalten-
den Quarzgingen, durch deren Zerlriimmerung das gold-
fiihrende Seifengebirge entstanden ist. Die alten Goldberghaue
in England, die Goldwischereien im Ural (zum Theile), die
reichen Goldgruben in Australien u. s. w. liegen auf dem
silurischen Boden. Auch in Osterreich-Ungarn sind die siluri-
schen Gesteine reich an Erzen. So fithrt z. B. der Erzberg
bei Eisenerz in Steiermark Spateisenstein, Pribram in Béhmen
silberhiiltige Bleierzlager und in Niederdsterreich finden wir
in dieser Formation Gips, Magnesit und noch andere nutzbare
Mineralien, wie wir spéter horen werden.

Von den Pflanzen kennt man aus dem Silur nur einige
Wasserpflanzen, Landpflanzen fehlen, daher gibt es keine
Kohlenflotze in den silurischen Schichten. Ebenso fehlen
Wirbelthiere bis auf einige Fischreste vollstindig. Uberaus
zahlreich dagegen treten krebsartige Gliederthiere, Trilobiten,
auf, welche zu einer bedeutenden Entwicklung gelangten.
Dem Silur eigenthtimlich sind auch die stabformigen und auf
einer Seite beziihnten Graptolithen (Schriftsteine), deren
Stellung im zoologischen System noch unsicher ist, ferner
Kopffisser, Armfisser (Terebratula) und Korallen. Land-
thiere fehlen ginzlich. Daraus lisst sich schliessen, dass
withrend der silurischen Zeit festes Land entweder noch gar
nicht oder nur in sehr geringer Ausdehnung vorhanden war.
Die oben angefiihrten Thiere sind Meeresthiere, daher werden
aunch die silurischen Gesteine den marinen Bildungen zugezihlt.

Um zu einer besseren Vorstellung tiber die Vertheilung
der Gesteine der Silur-, zum Theile auch der Steinkohlen-
formation des alpinen Theiles von Niederdsterreich zu gelangen,
geben wir folgendes Profil,*) welches die Graunwackenzone
von ihrem dstlichen Ende (vom Umschussberg in Steiermark),
nordlich {iber Schottwien bis zum Geierstein bei Payerbach
darstellt. Dieser Durchschnitt (Fig.114) zeigt, dass unmittelbar
auf den Gneis a, Thonschiefer b, dann Chloritschiefer ¢
mit Quarzit d und geschichteter Kalkstein e folgen, der
gegen die Spitze des Otterberges theils in Dolomit, theils
in Rauchwacke f iibergeht. Das tiefe Thal von Schottwien
zeigt wieder schieferige Gesteine g, die sich durch mannig-

#) Die Geologie von Fr. v. Hauer, 8. 219.
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faltigen Wechsel und leichte Zersetzbarkeit auszeichnen. In
denselben herrschen quarzige, kalkige und dolomitische Schiefer
vor, wihrend die Gips und Eisenkies fithrenden Kalk- und
Thonschiefer untergeordnete Lagen bilden. Der iber das
Schottwiener Thal sich erhebende Bergzug mit der Ruine des
Schlosses Klamm besteht aus einem feinkernigen und lichten
Kalkstein 7, der haufig Ubergéinge in Dolomit und an der
Oberfliche Rauchwackenbildungen erkennen lisst. Weiter nach
Norden folgt diesen Kalksteinen Grauwackenschiefer k. der
mit mancherlei Abéinderungen bis zum Thale der Schwarza
bei Payerbach anhalt.

Rilcken
Grillenberg
Geierstein

TImschussherg
Sehwarzn

Behottwien
Eisenbahn
Kobermann
Figenbahn

Tra‘tenbach
Klamm

Otterberg

L
paprs

edi gty
Fig. 114. a Gneis, b Thonschiefer, ¢ Chloritschiefer, d Quarzit, e Kalkstein,
S Rauchwacke, g Schiefer, 4 Gips, i feinkdrniger Kalkstein, & Grauwacken-
schiefer, / Magnesitlager, m Thonschiefer, n grobkornige Grauwacke; o Spat-
eisenstein, p Werfener Schiefer, ¢ Rauchwacke, » Gutensteiner Kalk,
s oberer Triaskalk.

Nach den Alluvien des Schwarzathales folgt nun eine
Wechsellagerung von ziemlich grobkérniger Grauwacke
mit dunkelgrauem, glimmerig glinzendem Thonschiefer m,
dem sich hoher hinauf eine conglomeratartige Grau-
wacke n anschliesst. Diesem, vielfach von Quarzadern durch-
zogenen Gestein war die bereits abgebaute Lagerstitte von
Spateisenstein o eingelagert.

Von Grillenberg weiter gegen Norden folgen nach der
Grauwacke die Gesteine der Triasformation (Werfener Schiefer p,
Rauchwacke ¢, Gutensteiner Kalk » und oberer Triaskalk s),
ggggﬁ rasch zu dem hohen Kalkriicken des Geiersteins an-

gen.

__ Die wichtigsten Gesteine der Silurformation Niederdster-
reichs sind demnach:
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Thonschiefer, ein graues, grinliches oder rathliches,
schr quarzarmes, aber glimmerreiches Gestein, welches un-
mittelbar auf dem Gneise lagert, z. B. bei Trattenbach.

Thonglimmerschieferund Quarzite; sie bilden zwischen
Gloggnitz und der Weinzettelwand ein ganzes System von
Schiefern, die sehr verschieden gefirbt sind und Kalk und Magnesit
eingelagert enthalten. Stellenweise sind diese Schiefer durch die
Stdbahn blossgelegt. Von Gloggnitz bis zur Weinzettelwand
durchschneidet die Semmeringbahn mehrere Schichten von
Thonglimmerschiefer und Quarziten. Von der Weinzettelwand
bis kurz vor dem grossen Semmeringtunnel durchbricht die
Bahn verschieden gefirbte Kalke, Dolomite und Rauchwacken,
die entweder geschichtet oder ungeschichtet erscheinen.

Grauwackensandstein ist ein grob- und feinkdrniger
Quarzsandstein von grimlicher Farbung und manchmal auch
von schieferiger Stroctur, - welcher dann in den sehr ver-
breiteten-

Grauwackenschiefer iibergeht, der in der Umgebung von
Payerbach und im Thale der Schwarza sehr michtig auftritt. In
den unteren Partien ist er graugriin, in den héheren beinahe
griin, meist sehr feinkérnig, hie und da grobkérnig, meist
auch von Quarzadern durchzogen und kann auch krystalli-
nisches Gefiige annehmen.

Quarzitschiefer tritt z. B. in Otterberg auf, ist jedoch
nirgends von Bedeutung. Wichtiger ist

der Quarzitsandstein von Eichberg im Rosaliengebirge,
weil er als Baustein verwendet wird.

Granulitschiefer oder Forellenstein. In siidwestlicher
Richtung von Gloggnitz*) liegt auf einem kleinen Hiigel das
malerische Schloss Gloggnitz auf einer sehr eigenthiimlichen
Gebirgsart, die schon lingst die Aufmerksamkeit der Natur-
freunde erregt hat. Dieses Gestein besteht aus einer sehr fein-
kornigen, weissen Quarzmasse, worin grissere Quarzkorner
eingeschlossen sind. Es fihrt weder Feldspat noch Glimmer
und ist daher als eine reine Quarzbildung zu betrachten.
Wegen seiner etwas schieferigen Structur liefert der Forellen-
stein ganz nette Platten, die jedoch wegen der grossen Hirte
keine weitere Verwendung finden.

In der Grundmasse dieses Gesteines sind kleine, dunkel-
grane bis schwarze und rothe Flecke und Streifen eingestreut,
welche im Querbruche platt erscheinen. Die dunkelgrauen

*) Hinter dem Hause Nr. 64 in Gloggnitz tritt der roth- und schwarz-
gestreifte Forellenstein in zerkliifteten, deutlich geschichteten Felsen auf.
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zeigen sich manchmal, jedoch selten, auch als kurze Saulchen,
die man frither fir Anhéufungen von sehr kleinen schwarzen
Turmalinkérnern, welche mehr oder weniger dicht beisammen
im Quarze stecken, erklirte; die rothen hingegen hielt man
fiir Granaten, welche in der Grundmasse mehr oder weniger
verschwommen auftreten. Nach eingehenden spéteren Unter-
suchungen stellte sich jedoch heraus, dass die zerstreut auf-
tretenden rothen Punkte nichts anderes sind als Eisenoxyd,
welches nicht nur hier, sondern auch in vielen anderen Fiillen
das Gestein rothlich farbt.

Neben den dunklen und rothen Flecken sieht man an
einigen Stiicken auch olivengriin gefirbte, die vielleicht von der
Hornblende herrithren dirften.

Der Forellenstein ist sehr fest, lisst sich gut polieren,
wobei die dunklen und rothen Punkte dem Gesteine ein recht
charakteristisches Gepriige verleihen. Nicht alle Partien dieses
bei Gloggnitz anstehenden Schiefers sind in der ganzen Ver-
breitung einander vollkommen gleich; denn man findet auch
Lagen, deren Grundmasse mehr grau, briunlich oder réthlich-
braun erscheint. In vielen Schichten zeigen sich nur schwarze
Flecke, die oft ungleich vertheilt sind.

Da dieses eigenartige Gestein in inniger Verbindung mit
den grauen und griinen Granwackenschiefern der Silurformation
dieser Gegend steht und weil es lediglich als Einlagerung der-
selben zu betrachten ist, so kann dasselbe ohne Bedenken
den silurischen Bildungen zugezihlt werden.

Magnesit; er tritt zwischen Gloggnitz und Schottwien
an vier verschiedenen Punkten als Einlagerung in den ver-
schiedenen Schiefern der Silurformation auf. Nach Hauers
Analyse enthilt er in 100 Theilen:

89-22 Theile kohlensaure Magnesia,
389 ., kohlensauren Kalk,

510 ,,  kohlensaures Eisenoxydul,
1248l Kieselerde.

Die zum Theile sehr reinen Magnesite von grauer oder
weisser Farbe, die hier vorkommen, werden zur Erzeugung
feuerfester Materialien recht vortheilhaft ausgenttzt; gegen-
wiartig wird hier in mehreren Gruben auf Magnesit gebaut,
der an Ort und Stelle gerdstet und weithin verschickt wird.

In der Nithe von Schottwien wird aus zersetztem Magnesit
Ocker gewonnen.

Die Gipsbriiche lagern theils zwischen Quarzit- und
Thonschiefern, theils in Dolomit, wie z. B. bei Schottwien.
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Der Gips der Silurformation ist weiss oder blauroth, klein-
kornig, dem Alabaster ahnlich und enthalt oft kleine Sticke.
von Thonschiefer und Kalkstein, zuweilen auch Anhydrit,
Bitterspat, Albit und Pyrit.

Ober der Feste Klamm, noch auf der Hohe iber der
Eisenbahnstrasse, findet man auf der Grauwacke einen dunkel-
gefirbten Ankerit, der ein grobkoérniges, blatteriges Gefiige
hat und daher leicht fiir grobkdrnigen Kalkstein gehalten
werden kann. Manche Blécke sind durch Eisenoxyd hereits
ganz lichtbraun gefarbt. Er wurde frither beim Baue der
Semmeringbahn als Quaderstein gebrochen, um als solcher bei
den Tunnelbauten verwendet zu werden. Spiiter erwies er sich
als nicht sehr brauchbar, da er insbesondere wegen Schwefel-
kiesiiderchen, die er fiihrt, den atmosphiirischen Einfliissen
nicht widerstand.

Ein anderer Fundort des Ankeritsvorkommens ist gleich
hinter Gloggnitz, westlich von der Strasse nach Schottwien,
wo man auch Einschliisse von Gips findet. Uber diesem Ankerit
lagert wieder Grauwacke, wie man sie an der Strecke von
Gloggnitz bis Payerbach tiberall sehen kann.

Grauwackenkalk. Die in Deutsch-Altenburg und Hunds-
heim ziemlich michtig auftretenden Kalke fithren fast keine
bezeichnenden Fossilien. weshalb ihre Altershestimmung grosser
Schwierigkeit unterliegt; doch kann man mit grosser Wahr-
scheinlichkeit diese Kalke den silurischen Ablagerungen zu-
zihlen. — Der Kalk ist dunkelgrau, hart, bald deutlich
geschichtet, wie z. B. in dem Eisenbahndurchbruch zwischen
Hainburg und Deutsch-Altenburg, bald massig wie in dem
Hundsheimer Bruche, ist vielfach von milchweissen Calcitadern
durchzogen, neigt stark zur Hohlenbildung und scheint sehr der
Zerkluftung zu unterliegen. Die Triimmersticke sind héufig durch
schneeweissen Kalkspat breccienartig zu einem festen Gestein
conglutiniert. In den zahlreichen Spalten und Kliften, welche
in dem grossen Steinbruche zu Deutsch-Altenburg die grauen
Kalkmassen kreuz und quer durchziehen, treten durch Eisen
dunkelbraun gefirbte Calcitdrusen mit scalenoédrischem Kry-
stallhabitus auf. Hie und da tberzieht dieser braunliche Calcit
grossere und kleinere Triitmmerstiicke des grauen silurischen
Kalkes tropfsteinartig und erzeugt hierdurch rundliche Gebilde
mit einem dunklen Kern in der Mitte. Eckige Sticke dieser
Felsart findet man auch im Leithakalk eingestreut.

Auch durch das Vorkommen von Spateisenstein in
ziemlich ausgedehnten Gangen und Adern erinnert dieser Kalk
an die Silurformation der Ostalpen; doch sind bis jetzt keine
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Versuche gemacht worden, denselben nutzbar zu machen.
Durch Verlust der 0, und Aufnahme von O und H, O geht
das Erz bald in Brauneisenstein tiber, wodurch auf den
dunkelgranen Kalkwinden braune Streifen erzeugt werden.

[m allgemeinen finden sich in den petrefactenarmen
silurischen Ablagerungen Niederdsterreichs mehr Kalkstein und
Dolomite als Schiefer. Der Silur anderer Gebiete ist meist
reich an allerlei Metallen und Erzen, wihrend er hier nur
Lagen von Spateisenstein und Schwefelkies enthialt. Bauwurdig
erscheint nur der erste. Technisch wichtiger sind die Lager-
statten von Thonschiefer und Grauwackenschiefer, die vielfach
als Baumaterialien verwendet werden. Bahnwiichterhiauser,
Bahnhéfe und viele andere Objecte in Payerbach, Gloggnitz,
Reichenau u. s. w. sind aus silurischen Schiefern.

Reichenau hat schon im 16. Jahrhundert Baulustige
angelockt, daselbst sogar auf Kupfer ihr Gliick zu versuchen.
Veit Varrach, Georg Kreilmayer und Martin Pachender er-
hielten vom Hofe die Erlaubnis, eine von ihnen gefundene
Grube auf Kupfer zu bauen, doch mit der Bedingnis, dass sic
in einem Jahre nie mehr als 300 Centner erzeugen diirfen.
Ein von Mitis eingeschlagener Stollen dieses Erzganges befand
sich noch zu Stiatz” Zeiten, dem wir diese Mittheilungen
entnahmen, auf dem Eichberge siidlich von Reichenau und
Gloggnitz. Die Erze waren eingesprengter Malachit in durch-
scheinendem, von Eisenoxyd durchdrungenem Quarze; ferner
Malachit- mit Rothkupfererz in einer aus Gips und Ser-
pentin gemengten Steinart, und endlich faseriger Malachit
in braunem, zerfressenem und eisenschiissigem Quarze mit
Spuren von Kupferkies. Erwihnenswert sind auch die hier
gefundenen Malachittropfsteine. i

Im Jahre 1750 fand der damalige Bergrichter in Oster-
reich, Franz v. Morgenbesser, bei einer ihm aufgetragenen
Untersuchung dieser Gezend Kupferlasur mit erdigem Ma-
lachit (Berggriin), gediegenem Kupfer und eingesprengtem
Glaserz. Die Erze lagen in grauem, splitterigem Kalkstein.

Auch um Kranichberg, der ebenfalls im Reichenaner
Thale liegt, gibt es Spuren von Erzen. Unweit davon im
Otterthale baute 1589 eine Gewerkschaft sogar auf Gold und
Silber, aber mit Verlust. Die Erze. welche Stiitz hier ge-
sehen hat, waren braunes, schlackiges Kupfererz, Malachit
mit schlackigem Kupferoxyd und Gelbkupfererze und
Eisenocker in einem quarzigen Schiefergestein.
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Der Spateisenstein von Grillenberg, Altenberg, Maria-
Schutz, Schendlegg und anderen Localititen der Reichenauer
Umgebung wurden meist nach Neuberg in Steiermark ge-
bracht und dort verarbeitet. Der Mariahilfsstollen enthielt die

reichsten Erze.

Die nichstiltesten Ablagerungen, die Devonformation,
erreichen Niederosterreich nicht, withrend die Steinkohlen-
formation, das Zeitalter der reichsten Entwicklung von
Kryptogamen, durch eine ganz unbedeutende Schichte von
Grauwacke zwischen Semmering und Gloggnitz vertreten ist.
Man hat némlich bei Klamm ein Vorkommen von Land-
pflanzen entdeckt, welches als Beweis angenommen wird, dass
auch hier wihrend der Steinkohlenzeit partielle Boden-
erhebungen tber das Niveau des priméren Meeres staft-

gefunden haben.

Manhartsberg Obernholz

Steinberg Gobelsburg

Fig. 115. 1 Gneis, 2 Serpentin, 3 Glimmerschiefer, 4 Amphibolschiefer,
5 Sandstein der Dyas (Rothliegendes), 6 Tegel, 7 Sand, 8 Schotter, 9 Liss,
10 Alluvium.

Beziiglich der Quarzite und Kalksteine am Wechsel, im
Rosaliengebirge und Leithagebirge, die wir oben als
silurisch bezeichneten, sei noch zu bemerken, dass sie wegen
ihrer petrographischen Ahnlichkeit mit den Devongebilden
der Grazer Bucht in Steiermark auch dem Devon zugezihlt
werden konnten.

Von der Dyasformation treten nur sehr vereinzelte
Sandsteinpartien, das sogenannte Rothliegende, zwischen
Zobing, Falkenthal und Obernholz (am linken Ufer des
Kampflusses) auf (Fig. 115). Die Aussichtswarte am Steinberg
bei Zobing befindet sich auf Dyassandstein.

Die ganze Dyaspartie entwickelte sich theils aus Conglo-
meraten, deren Rollstiicke aus Gneis und Granit, seltener
aus Quarz bestehen, theils aus deutlich geschichtetenSand-
steinen, welche vorwaltend aus Quarz und Feldspat zu-
sammengefiigt sind. Die Farbe wird im allgemeinen durch ihr
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Bindemittel bestimmt. Ist das thonige oder caolinartige Binde-
mittel noch nicht eisenoxydhydrathiltig, so ist das Gestein
graulich-weiss und ausserordentlich hart. Durch Eisenoxyd-
hydrat jedoch wird es in den obersten Schichten gelb, braun
oder rothlich gefirbt, wodurch es seine Festigkeit verliert. Die
den atmosphirischen Einflissen nicht ausgesetzten Schichten,
wie man sie in den frisch aufgebrochenen Steinbriichen in
Zobing beobachten kann, sind stets graulich- oder griinlich-
weiss und von enormer Hirte, weshalb sie sich schwer be-
arbeiten lassen. Es werden meist nur Platten und grobe Bruch-
steine daraus gewonnen.

V.
Primitivbildungen aus dem prozoischen Zeitalter.

In Niederdsterreich treten die Primitivhildungen oder
krystallinischen Gesteine in zwei voneinander vollkommen
getrennten Partien auf. Die eine verbindet im Sitidosten des
Landes als Kettengebirge die Alpen mit den Karpaten,
wiahrend die andere im nordwestlichen Theile (Waldviertel)
plateanartige und wellenformige Massengebirge bildet, die
aber nirgends bedeutende Hohen erreichen; sie gehéren dem
herzynisch-sudetischen Urgebirgsstocke an.

Das alpine Urgebirge Niederosterreichs ist, wie Dbereits
erwithnt wurde, ein Theil der Central-Alpenkette und erreicht
durch das Leithagebirge und die Hainburger Berge die Kleinen
Karpaten. Es besteht der Grundmasse nach aus krystallini-
schen Schiefern, worauf die frither beschriebenen Grauwacken-
gesteine und jingere Bildungen ruhen. Die krystallinischen
Schiefergesteine bilden insbesondere im Rosaliengebirge den
Grundstock in sehr mannigfaltiger Zusammensetzung, wihrend
die bereits beschriebenen Grauwackengesteine der Primir-
periode nur an der Westseite des bezeichneten Gebirgszuges
einen compacten grosseren Raum einnehmen. Die sonst von
West nach Ost laufende alpine Centralkette wendet sich beim
Eintritte in Niederdsterreich gegen Nordost und ragtinbesondere
bei Hainburg an der Stdseite der Donau aus dem flachen,
niederen Tertiirland inselférmig hervor.

Die Donau, welche nordlich an dieser Berggruppe vor-
beifliesst und bhei Theben und Hainburg stark eingeengt
erscheint, suchte in der Diluvial- und Alluvialzeit ihren Lauf
nicht in den weichen tertifiren -Schichten zwischen Petronell
und Deutsch-Altenburg, sondern durchbrach das feste krystal-



line Gestein zwischen Hainburg und Theben. Das zwischen
den Hainburger Bergen und dem Leithagebirge gelegene
tertiire Flachland wird vom Leithafluss durchschnitten. Die
Rusterberge,*) wie auch das Leithagebirge bilden jene Insel-
berge, die das alpine Wiener Tertiirhecken von dem ungari-
schen Flachlande trennen und sind sowohl ihrer Lage, wie
auch ihrer geologischen Beschaffenheit nach die nordéstliche
Fortsetzung der Centralalpen (Rosaliengebirge). Alle genannten
Ausliufer der Centralalpen bestehen aus krystallinen Schiefern,
welche jenen Kern des Grundgebirges bilden, auf welchem sich
spater jangere Gesteine abgelagert haben. Da dieser Grund-
stock nur von jingeren tertidren Bildungen bhedeckt ist, so
kann man annehmen, dass die Erhebung dieses Theiles der
Centralkette wohl vor der jimgeren Tertiirperiode begonnen
und durch langere Zeit fortgedauert hat, ohne dass sich
irgend ein Theil dieses Gebirges viel iiber das Niveau des
jungeren Tertiirmeeres erhoben hitte.

Insbesondere war das Leithagebirge als Scheidewand
zwischen zwei grossen Meereshecken dem Anprall der Wellen
von allen Seiten ausgesetzt; dasselbe hildete infolge der geringen
Erhebung einen ginstigen Untergrund, auf welchem sich eine
reiche Fauna und Meeresflora entwickelte, woraus der Leitha-
kalk als Kiistenriff hervorgieng. Der Kern des in Rede stehenden
Gebirgszuges besteht grosstentheils aus Gneis, dessen Schich-
tung der Lingsrichtung des Gebirges parallel lauft. (Siehe
Fig. 104 und 105, pag. 212.)

a) Alpines Gebiet.

Das alpine Urgebirge, welches in den nordostlichen Aus-
laufern die Haupt- und Grundmasse bildet, besteht aus
folgenden Gesteinen:

1. Granit. Er ist selten und besteht aus einer eigen-
thitmlichen Varietat, die viel Quarz und wenig Feldspat
enthilt. Er tritt auf bei Klingenfurt néichst Pitten, in Hunds-
heim und Wolfsthal bei Hainburg, wo sich ein aus-
gebreitetes, zerrissenes Terrain zu einer unbedeutenden Hohe
‘erhebt. Auf den bewaldeten Hohen ist er  stark verwittert;
in den Thalern wurde er in mehreren Steinbrichen auf-
geschlossen. Auf der Strecke Walpershach—Klingenfurt —
Wolkersdorf fithrt der grobkérnige, fast porphyrische Granit
schwarzen Glimmer und weissen Feldspat und ist durch Eisen

*) Bereits in Ungarn.

Petko v ek, Erdgeschichte Niederisterreichs. 20
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braunlich gefirbt. Ahnlicher Granit tritt auch bei Wiesmat
und Blomberg zutage. Zwischen Kirchberg und Fei-
stritz tritt ein Granit mit réthlichem Feldspat und wenig
Glimmer auf.

2. Gneis ist in diesem Gebiete von sehr abwechselndem
Aussehen und von verschiedener quantitativer Zusammen-
setzung; Uberginge in ein granitisches Gestein oder in
Glimmerschiefer sind so hiufig, dass sein Vorkommen selbst
in ausfihrlichen geologischen Karten kaum aufgenommen
werden konnte. Einige Varietiten dieses Gneises haben sogar
eine gewisse Ahnlichkeit mit dem Granit bei Limburg (nérd-
lich von Meissau) und mit dem porphyrartigen Granit des
Bohmerwaldes. Jedoch kann er wegen seiner Wechsellagerung
mit Glimmerschiefer, Talkschiefer und Hornblendeschiefer,
wie auch wegen seiner Ubergiinge in feinkdérnigen Gneis und
Glimmerschiefer nicht als Granit betrachtet werden.

Siidostlich von Schwarzenbach fihrt er auch Feld-
spatzwillinge, die mitunter 1/,em lang sind. Noch grisser
findet man solche nordlich von Kirchsehlag und am Zdéber-
bach (nordlich von Schonau).

Bei Pitten hat das Geslein ein schones Aussehen; es
besteht aus griinem, mattem, chloritischem Glimmer, der
wellenformig iiber rosenrothe grossere Feldspatkérner in
parallelen Lagen lauft und dazwischen einige kleine Quarz-
kérner einschliesst. Dieser Gueis fithrt bei Pitten Eisenerze.

Am schonsten aufgeschlossen erscheint er bei Ménich-
kirchen, im grossen Pisching-Graben, bei Kirchberg
am Wechsel, 'am Hammerberge ostlich von Aspang, am
Zoberbache bei Schonan, bei Pitten, Wiesmat, Krum-
bach u. s. w. 2

Im Leithagebirge bildet er Ubergiinge in dem oben

erwithnten Granit von Wolfsthal.
i 3. Glimmerschiefer ist nach dem Vorhergehenden ein
Ubergangsglied des Gneises; er enthilt in manchen Schichten
noch immer etwas Feldspat, doch ist er im ganzen von wenig
abweichender Beschaffenheit.

Kleine braune Granaten befinden sich nicht selten im
Glimmerschiefer, wie im Kegelgraben bei Wiesmat, wo auch
kleine Turmalinsiulen, obwohl selten, sichtbar sind.

Eine grossere Partie erstreckt sich von Ménichkirchen
tiiber den Vogelberg bis an den Wechsel. Michtiger erscheint
er nordlich von Gross-Héflein und Eisenstadt. Er ist hier
aus graumattem Glimmer und grauem Quarz zusammengesetzt
und stark verwittert.
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4. Chloritschiefer erscheint im grésseren Umfange nur
bei Bernstein,*) sonst ist er im Gneis und Glimmerschiefer
in schwachen Lagen enthalten. Kleine Ausscheidungen von
reinem Chlorit finden sich in Hohlriumen und in stock-
formigen Partien bei Frohsdorf, Aichbiigel und im
Dirren-Graben nordwestlich von Feistritz.

5. Hornblendeschiefer kommt nur in schmalen Ziigen
vor und entwickelt sich hier aus Glimmerschiefer, indem seine
Lagen entweder von diesem eingeschlossen oder begrenzt sind.
An der sudlichen Fortsetzung nimmt der Hornblendegehalt
allmihlich ab, ebenso an den nérdlichen Riandern.

Einen Zug von Hornblendeschiefer frifft man stdlich
vom Schloss Krumbach; dieses selbst steht auf ganz ver-
wittertem Glimmerschiefer. Bei Aspang ist weiter westlich
der nachste Zug von Langeck durch den Gross-Pisching-
Graben tber St. Peter nur von kurzer Erstreckung und enthilt
viele Zwischenlagen von Glimmerschiefer. Bei Schwarzen-
bach hat der Zug eine bedeutende Breite, weil sich die
Schichten sehr flach stellen; er reicht bis auf die Hoéhen
wesllich von Ober-Petersdorf, wo noch viel Hornblende
zu finden ist. Auch bei Kirchschlag tritt die Hornblende
sehr deutlich auf; das alte Schloss steht hier auf dunklem
und sehr festem Gestein aus Hornblende. Der dstlich von
Wiesmat beginnende und sich nordostlich fortsetzende Zug
besteht aus schwarzer oder dunkelgriiner grobkérniger Horn-
blende, die mit vielen braunen Granaten gemengt ist.

6. Thonschiefer erscheint im Rosaliengebirge nur in
sehr kleinen Partien in Wechsellagerung mit Glimmerschiefer.
Die Schichten bei Redelschlag, Kogel und Lebenbrunn**)
repriisentieren wirklichen Thonschiefer und Thonglimmer-
schiefer. Er ist hier meist grau oder schwarz, theilweise sehr
fein gerippt und seidenglinzend und zeigt einen frischen Bruch.

Siidlich von Hainburg lehnt sich der Thonschiefer an
die Granitpartie an. Schmale Streifen bildet dieses graue,
halbverwitterte und mirbe Gestein auch an den 0stlichen
Abhiéngen der Hundsheimer Berge.

7. Talkschiefer kommt durchgehends nur in schwachen
Einlagerungen sowohl im Gneis wie im Glimmerschiefer vor
und ist nirgends ganz rein, sondern mit Quarz gemengt. Die
eingeschlossenen Quarzkorner machen die Spaltungsflichen
wellig und uneben. Enthilt er wenig Quarz, so ist er diinn-

schieferig.

*) Auch Beierstein. . i B
#¥) An der Grenze zwischen Niederdsterreich und Steiermark.
20*
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Die meisten Talkschieferlagen iiberschreitet man auf dem
Bergriicken vom Kaiserwald stidlich von der Rosalien-
kapelle gegen Hochwolkersdorf. Nordwestlich von Wies-
mat sind im porphyrartigen Gneis zwei schmale Lagen des
weissen Talkschiefers und stidwestlich von Aspang, nahe
dem frither erwithnten Zuge von Hornblendeschiefer, wechselt
Talkschiefer mit Glimmerschiefer und Chloritschiefer ab.

8. Serpentin findet man an der Ostseite, nahe der
tertiiren Einsenkung gegen Ungarn, in der Richtung von
Bernstein nérdlich gegen Schwarzenbach an mehreren
Stellen. Er halt sich fast durchgehends an das Hornblende-
gestein und trigt sammt seiner Umgebung den Charakter des
Metamorphismus. Die grosste Partie ist um Bernstein. Der
dunkle Serpentin fithrt Bronzit, feine granliche Chrysotiladern
und weissen Asbest.

Auch siidwestlich von St. Johann am Wege zum Festen-
hof tritt Serpentin unter dem Grauwackenquarz hervor. Er
ist hier lichtgrin und von vielen weissen Asbestadern durch-
zogen.

9. Korniger Kalkstein (Urkalk) bildet vorziglich an
der Nordwestseite und bei Kirchberg grossere Einlagerungen,
withrend er an der Siidseite in der Nihe des Serpentins bei
Bernstein auftritt. Im nordlichen Theile sind die Kalklagen
selten reiner korniger Kalkstein, sondern sie sind entweder
ganz oder theilweise zu Dolomit oder auch zu Rauchwacke
geworden. Letztere ist meist an ihrer Aussenseite so zerstort,
locherig, miirbe und zerfallen, dass sie ein ganz verindertes
Aussehen erhielt. Bei Pitten und Semmering kommen Partien
von Grauwacke und Grauwackenkalken vor, die durch Dolo-
~milisierung und Rauchwackenbildung unkenntlich geworden
gind. Es ist daher sehr schwierig, die Grenze zwischen dem
kornigen Kalk und dem Grauwackenkalk zu ziehen.

Es sind nur wenige Gegenden so reich an mannigfaltigen
Umbildungen des Kalkes, wie jene von Pitten und Semmering;
selbst die Kalkalpenzone mit ihren complicierten Alpenkalk-
bildungen zeigt wohl auffallendere Felsgruppen, jedoch nicht eine
so grosse Mannigfaltigkeit des Kalkgesteines, wie sie Pitten
und dessen Umgebung hat. Die dichten Kalke sind meist grau
oder schwarz, aber auch roth bis gelb gefarbt; mit der zu-
nehmenden krystallinischen Structur treten immer hellere bis
weisse Farben auf.

Diese mannigfaltigen Abstufungen machen es zweifelhaft,
ob manche Stellen dem krystallinischen Kalk oder der Grau-
wackenformation angehoren. :
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Die Kalke der letzten Formation sind an der Aussen-
fliche meist gelb, drusig und lécherig, wihrend sie im Inneren
ohne leere Riume, kérnig und mehr weiss sind. Die Hohlungen
sind entweder mit geraden Wiinden verkreuzt oder sie bilden
unregelmissige Locher, woraus ein gelbes, erdiges Pulver leicht
herausfallt.

Eine interessante Erscheinung im kérnigen Kalke sind
zwel nicht unbedeutende Hohlen; die eine befindet sich bei
Brunn noérdlich von Pitten und mundet an den westlichsten
Hiusern der genannten Ortschaft unter einer steilen Felswand
des krystallinischen Kalkes, die andere trifft man westlich von
Kirchberg am Wechsel; sie liegt nahe der Strasse von
Kirchberg nach Kranichberg.

Aus der selten zugiinglichen Branner Hohle tritt ein Bach
hervor, dessen Wasser eine stets gleiche Temperatur von
7-8° R. hat. Die Héhle bei Kirchberg war unter dem Namen
Taubenloch bekannt, fihrt aber seit jener Zeit, wo man sie
zuginglich gemacht hat, den Namen ,,Hermannshdéhle”.

10. Dolomit ist in diesem Gebiete meist krystallinisch
und hat eine lichtgraue Farbe; hie und da ist er durch Eisen-
oxyd roth, braun oder gelb gefarbt.

Stidlich von Pitten an den Stidgehingen der Pittenau bis
ither Sebenstein ist eine michtige dolomitische Kalklage, die
bei Schiltern von dem tief eingefurchten Schildgrabenbache
quer durchschnitten ist. Auch der michtige Kalkzug, der
sowohl bei der Kirche in Pitten, wie auch bei der Schloss-
ruine iiber dem eisenerzfihrenden Gneis lagert, ist durchaus
Dolomit mit vielen Ubergingen in Rauchwacke. Durch die
Stollen des Bergbaues ist dieser Kalkzug aufgeschlossen.

11. Weissstein (Granulit) erscheint im Rosaliengebirge
nicht ganz charakteristisch, da ihm die Beimengungen von
Granaten ginzlich fehlen; dieses Gestein ist grosstentheils nur
ein dem Weissstein dhnliches Vorkommen und bildet einen
langen Zug, der an den siidlichen Gehiingen des Sieggraben-
berges bei Schwarzenbach, dann sudlich iber Spreitzen,
St. Wolfgang, Ungerbach bis zum Kalteneckdorfel
streicht.

Grossere Mengen von Glimmer in weissen, grauen und
arimlichen Farben sind nicht selten und benehmen dem Gestein
das Ansehen des Weisssteines.

Die hier aufgezihlten Felsarten der bis zur Donau
reichenden krystallinischen alpinen Gebirge Niederdsterreichs



werden vielfach an Ort und Stelle ibres Vorkommens als
treffliche Bausteine beniitzt. Diesbeziglich wiren besonders
hervorzuheben: Granit, Gneis, Glimmerschiefer, Weissstein und
Kalk. Auch Erze treten unter mannigfaltigen Verhiltnissen in
den angefithrten Gesteinen auf und werden an mehreren Orten
abgebaut.

Spat-, Roth- und Magneteisensteine. welche vorziiglich
bei Pitten zwischen Glimmerschiefer und Gneis eingelagert
auftreten, werden zur Eisengewinnung beniitzt. Wenn man
von der Nordseite nach Pitten geht, so verkimdet schon
der gelbe oder rothe Lehm in dem schénen Hohlwege unter
der Schwarza die Nihe eines Eisenwerkes. Die Bergwerke um
Pitten sind sehr alt und verarbeiten Spat- und Roth-
eisensteine, welche hier im krystallinischen Gestein an-
stehen.

Der Pittener Bau wurde 1787 vom Grafen Hoyos eroffnet,
man fand aber schon Spuren fritherer Arbeiten.®) Die Braun-
und Rotheisensteine herrschen als Umwandlungsproducte
mehr in den oberen Gneis- und Glimmerschieferschichten vor
und verrathen hiufig durch ihre Structur den Spateisenstein,
aus dem sie hervorgegangen sind. Mit dem Spateisenstein.
welcher in grésseren Tiefen noch unverindert vorkommt,
treten auch Magneteisenstein, Schwefel- und Kupfer-
kies als Producte der Tiefe auf. Auf dem Pitinerberge fand
Stiitz das so seltene Jaspiseisen in losen, stumpfartigen
Stiicken, welches iiber 6%, Eisen enthielt und eine braune
Farbe und einen muscheligen Bruch zeigte.

b) Bohmisch-méahrisches Massiv.

Der ostliche Theil der boéhmisch-mahrischen Urgebirge
ersireckt sich iiber jenes nordwestliche Gebiet Niederdsterreichs,
welches kurz als Waldviertel bezeichnet wird. Seine siiddstliche
Grenze bildet die Linie, welche von Znaim tber Retz und
Maissau, am ostlichen Abhange des Manhartsherges bis Stein
an der Donau fithrt. Von hier an erstreckt sich das plateau-
artige Urgebirge auch auf die rechte Seite der Donau (Fig. 116),
zieht sich jedoch bei Ardagger wieder auf deren linkes Ufer
zuriick, um dasselbe sodann stromaufwirts bis Regensburg zu
begleiten. Die zwischen Stein und Ardagger am rechien

i *) Gegenwirtig sind in dem Stollen, der sich fast durch den ganzen
Schlossherg erstreckt, nur noch zehn Mann beschaftigt.
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Donauufer gelegenen Primitivhildungen haben eine geringe
Ausdehnung, sind viermal durch die Fliisse Pielach, Melk,
Erlaf und Ybbs unterbrochen und haben nirgends einen
grosseren Abstand von der Donau als den von drei Meilen.
Paéchlarn und seine sidliche Umgebung liegt auf dem Ur-
gebirgsstock der rechten Seite der Donau.

Das Waldviertel besteht in seinen hoheren westlichen
Theilen aus Granit, in seinen ostlichen aus Gesteinen der
Gneisformation. Zahlreich sind auch andere Gesteine, welche
in grosseren oder kleineren Partien, in Gingen, Nestern u. s. w.
oder als wohlausgebildete Mineralien den krystallinischen Ge-
steinen eingelagert sind.

Aus Dr. Friedrich Becke’s*) Untersuchungen geht her-
vor, dass die Gneisformation des Waldviertels im ganzen und

Rohrendorfer Berg Donau Braunkirchen " Furt Gottweih

Fig. 116. 1 Gneis, 2 Weisstein, 3 Ampbhibolschiefer, 4 Tegel, 5 Con-
glomerat, 6 Schotter, 7 Loss, 8 Alluvium.

grossen den Bau einer nordnordost streichenden Mulde hildet,
welehe aus horizontalen Gneisschichten zusammengesetzt ist.
Diese horizontalen Gneisschichten, die Umgebung von Gféhl
bildend, zeigen petrographisch eine grosse Gleichartigkeit und
enthalten selten Einlagerungen anderer Gesteinsarten.

Dr. Becke bezeichnet sie als centralen Gneis, welcher
in drei Richtungen streicht: Der Westflagel hat ein Streichen,
welches von der Nordsiidrichtung um 10 bis 15° nach Osl
abweicht; der Ostfliigel zeigt dasselbe Streichen und Einfallen
nach Westen; der Nordostfliigel endlich streicht nordwestlich
cegen West und fillt gleichfalls unter den centralen Gneis
nach Studwest ein.

Die zuniichst unter dem centralen Gneis folgenden Ge-
steinspartien zeigen einen grossen Wechsel in ihrer Beschaffen-

*) Die krystallinischen Schiefer des niederdsterreichischen Wald-
viertels. Kais. Akad. d. Wissensch. I. Abth." Novemberheft, 1881.
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heit und enthalten zahlreiche, sehr mannigfaltige Einlagerungen
von anderen Felsarten: Granulit, Glimmerschiefer, Hornblende-
gesteine, Olivingesteine, Augitgesteine, Kalk ete. Dagegen sind
die fltesten Gneise wieder gleichférmiger und seltener mit
anderen Gesteinen verkniipft. Sie lehnen sich im Westen an
den Granit des westlichen Waldviertels, im Osten an den
Granit von Eggenburg und Maissau. Im Nordostfliigel scheinen
die unteren Gneise zu fehlen.

Das ganze Terrain der krystallinischen Schiefer ist sehr
uneben, bildet unregelmissig zerstreute, selten nach einer
bestimmien Richtung fortlaufende, meist linglichrunde Hiigel,
deren Abhénge und Gipfel den felsigen Untergrund zeigen
oder sie sind nur mit einer diinnschichtigen Dammerde be-
deckt. Das Gestein ist auf den Hugeln viel fester, hirter und
widerstandsfithiger, als in den Thilern dieser Hochebene; die
Vertiefungen scheinen daher durch Auswitterung und Ab-
schwemmung hervorgegangen zu sein, wodurch die Aus-
witterungs- und Abschwemmungsthiiler entstanden. Nur die
tiefen Einschnitte der Donau (zwischen Grein und Krems), der
Krems, des Kamp und der Thaya sind zum Theile wirkliche,
nach der Mitteltertirzeit entstandene Verwerfungsspalten, wie
man dies an den hohen, steilen, oft beiderseits unzugénglichen,
zerklafteten und theilweise aus der natirlichen Lagerung ge-
}ﬁl'achten Felsufern dieser Gewiisser an vielen Orten beobachten

ann.

Zwischen Breiteneich bhei Horn bis Freischling findet
man eine langgestreckte, westlich mit dem Kamp parallel fort-
lanfende Tertiarbildung von Sand und Thon, welche mit dem
nahen Flusse nirgends in Bertihrung kommt. Tertiares Gestein
(Leithakalk) trifft man auch bei Eggenburg, Reinprechtspolla,
Kl.-Meiselsdorf, Kottau und Raffings in kleinen Partien, sonst
bemerkt man in den Thilern der Primitivformation, wenn man
von den kleinen, zerstreut vorkommenden Losslagen absieht,
nirgends, ausser an ihren Ausgingen tertiire oder diluviale
(rebilde. Daraus lisst sich schliessen, dass die fritheren Wasser-
liufe anders waren, als die gegenwiirtizen, und dass in den
krystallinischen Schiefergesteinen und Graniten dieses Terrains
Storungen erst nach der Tertiirzeit stattgefunden haben,
welche den gegenwirtigen Lauf der Flisse bestimmten.

Wihrend der Tertifirzeit iiberflutete das Meer einen
grossen Theil der Umgebung von Horn und Eggenburg;
nur auf diese Art kann man sich die Korallenbénke und Riffe
von Sonndorf, Zogelsdorf, Eggenburg, Gauderndorf, Limberg,
Meiselsdorf, Raffings, Kl.-Jetzelsdorf u. s. w. entstanden denken.
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Dieses ganze Gebiet reprasentiert demnach eine muldenartige
Vertiefung, in welcher sich einstens ein reiches, organisches
Leben entwickelt hat.

Alle Stérungen in den Alpen scheinen somit auch auf
die Gestaltung der Oberfliche dieses Terrains durch Uber-
flntungen eingewirkt zu haben. Diese Einwirkung fand auch
schon wihrend der mesozoischen Periode statt, wie dies die
secundiren Sandsteinablagerungen der Nachbargebiete zeigen.
Mit den letzten Stoérungen in den Alpen entstanden wahr-
scheinlich die tiefen Spalten in der Primitivformation Nieder-
osterreichs, welche nun der Donau, der Krems, dem Kamp,
der Thaya und anderen kleineren Gewissern den Lauf zu-
wiesen. Die Ausebnung trat erst in der Alluvialzeit ein.

An der Zusammensetzung des in Niederdsterreich liegen-
den herzynisch-sudetischen Gebietes oder béhmiseh-
miahrischen Massivs betheiligen sich folgende Gesteine:

1. Granit.

Die geographische Verbreitung des Granites erstreckt sich
bekanntlich iiber alle Erdtheile und er findet sich in allen
grosseren Gebirgen der alten und neuen Welt; massenhafte
Erhebungen jedoch bildet er merkwirdigerweise nur in
Europa, Asien und Afrika, wihrend er in Amerika auf
niedere Gebirgsziige beschrinkt ist. Niederosterreich ist reich
an Granit, weshalb hier sowohl seine geologische, wie auch
seine immens technische Bedeutung, speciell fir Wien, ein-
gehend erorterl werden soll.

Der bis zur Donau reichende Granitstock des hohmisch-
mihrischen Massivs erscheint meist mit porphyrischer Structur
in mehreren ansehnlichen Partien, von welchen die westlichste
die grosste Ausdehnung hat und ostlich durch eine von Nord
nach Stud tber die Orte Kautzen, Pfaffenschlag, Gschwend,
Grafenschlag, Gutenbrunn und Sarmingstein ziehende Linie
begrenzt ist. Auch die beriihmten Granitbriche von Maut-
hausen, welche fir Wien die meisten Pflastersteine liefern,
gehoren hieher. Eine zweite Partie ist durch die Orte Zwettl,
Bernschlag, Déllersheim und Rastenfeld bezeichnet. Eine dritte
Partie zieht von Pulkau siidlich iiber Eggenburg nach Maissau,
withrend eine vierte siidlich von Melk liegt, von Matzleinsdorf
an das ostliche Ufer des Melkbaches lings des Kaiserwaldes
bildet und zwischen Matzleinsdorf und Frauendorf den Gneis
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“durchbricht (Fig. 117). Ein ziemlich ansehnlicher Granitstock
tritt auch zwischen Felling und Hardegg auf, welcher hier
eine tiefe Furche fir den Durchlass der Thaya bildet.

Eine Eigenthiimlichkeit im Granitgebiete ist die, dass
man hochstens in tief eingeschnittenen Griben den Granit in
grosser Michtigkeit entblosst findet. In der Regel gibt sich
derselbe durch zahlreiche Bldocke kund, die auf den Feldern
und Bergen zerstreut liegen. In manchen Gegenden sind
solche Granittrimmer sehr hiufig, erreichen die Grosse von
mehreren Cubikmeter und bedecken ganze Hiigelreihen, withrend
zwischen ihnen bebaute Wiesen- und Ackergriinde liegen.
Hohere Bergkuppen mit Granitfelstrimmern tragen hiufig
schwerzugingliche Ritterburgen. Auch in den Thalschluchten
findet man meist eckige und selten abgerundete Felstriimmer
aus Granit, wodurch die Standorte fiir Feldculturen unbrauch-
bar gemacht werden, obwohl der Granit an und fiir sich durch

Maltzleinsdorf Frauendorf

Fig. 117. 1 Granit, 2 Gneis, 3 Glimmerschiefer, 4 Tegel, 5 Sand, 6 Nulli-
porenkalk, 7 Menilitschiefer, 8 Schotter, 9 Loss.

seine Verwitterung fir manche Pflanzenarten (Kartoffeln, Hanl|
Flachs, Hafer) einen fruchtbaren Boden liefert. Da die grani-
tischen Felstrimmer dem Feldbau grosse Schwierigkeiten
bereiten, so sind diese Theile Niedertsterreichs meist mit Wald-
culturen gesegnet. !

Hie und da erhalten die Granitfelsen durch regelmissige
Zusammensetzungsflichen nicht selten das Anschen, als ob sie
geschichtet wiren; es liegen niimlich die Blocke so tberein-
ander, dass man oft kaum begreifen kann, wie sie imstande
sind, das Gleichgewicht beizubehalten. In der Umgebung von
Waidhofen an der Thaya bis gegen Allentsteig und
Grafenschlag findet man vereinzelt cubische oder platten-
formige Blocke, welche auf dem Gneisgrus anstehen und daher
in geologischen Karten als erratisch verzeichnet sind. Der
Granit ist sehr fest und hart, enthalt in seiner Grundmasse
diinne Blattchen von schwarzem und braunem Glimmer und
Krystalle eines weissen Feldspates.
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Am Wege von Waidhofen nach Buch, wie auch von
Allentsteig nach Grosshaselbach trifft man die an der
Oberfliche liegenden wetterfesten Gesteine ziemlich hiufig.

Dieses krystallinisch-kornige Silicatgestein von Quarz,
Feldspat und Glimmer zeigt auch hier grosse Verschieden-
heit hinsichtlich der Menge, Farbe und Grosse seiner Bestand-
theile. Der gewohnlich réthlichweisse, ziegelrothe, aber auch
gelblich-, Dblaulich-, grau- oder graulich-weisse Feldspat
(Orthoklas, héiufig auch Oligoklas) waltet vor; die unge-
stalteten Quarzkoérner sind graulichweiss bis rauchgrau,
glas- oder fettglinzend; der in allen moglichen Lagen, meist
in richtungslosen kleinen Schuppen auitretende Glimmer
(theils Kali-, theils Magnesiumglimmer) ist weiss, grau. gelb,
braun oder schwarz. Isolierte hexagonale Glimmerindividuen
kommen seltener vor. Die Gesteinsstructur ist stets kornig
und compact, auf den Winden der grosseren Hohlungen ist
sie auch cavernos, wodurch dann Krystallgewdlbe mit Quarz,
Feldspat und anderen Krystallen entstehen. Sehr hiufig
scheidet sich der Orthoklas in grossen, regelmissig be-
grenzten, einfachen Krystallen aus und der Granit nimmt
dann eine porphyrische Structur an. Im porphyrartigen
Granit trifft man manchmal unter dem feinkdérnigen Gemenge
mitunter einige Centimeter lange Orthoklaskrystalle, die dann
auf dem glatten Granitpflaster die in Wien oft zu beobachtenden
weissen Flecke erzeugen. In dem grosskornigen, glimmer-
armen sind die Orthoklaskrystalle langgestreckt und von den
parallel verlaufenden Quarzkrystallen so regelmissig durch-
wachsen, dass der Querbruch wie mit hebriischen Schrift-
zeichen bedeckt erscheint. Diesen Granit bezeichnet man als
Schriftgranit; er tritt in Niederosterreich bei Loiwein,
Ganshof und Wurschneigen auf.

Zu den wesentlichen Bestandtheilen gesellen sich auch
im niederosterreichischen Granit die accessorischen oder
Ubergemengtheile. So findet man im Granit von Maissau
Eisenkies, im Granit von St. Martin bei Weitra und Senften-
bergc Turmalin und in anderen Localititen auch Granat,
Magneteisenstein, Pistacit u. a. Im ganzen und grossen
jedoch ist unser Granit arm an fremden Mineralien.

Seine Gebirgsmassenstructur ist gewohnlich blatt-
formig, seltener plattenférmig, noch seltener séulenférmig.
Der Granit kommt nirgends in transgredierenden Ergiissen
und nirgends in der Gesellschaft von Tuffen vor. Er bildet oft
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Stocke, die erst durch die Abtragung meterhoher Schichten-
dicher blossgelegt wurden. Die granitischen Gebirge zeigen
daher meist kuppenartice Formen mit sanfter Wolbung, die
oft von Grus und wild tbereinander geworfenen Blocken
bedeckt sind. Sowohl in grésseren als auch in kleineren Stécken
pflegt der Granit Brocken, oft auch ganze Schollen der durch-
brochenen Felsarten zu umschliessen und Ausliufer zu ent-
senden, die das Nebengestein bald in michtigen Géngen,
bald in zahllosen, vielfach verzweigten Adern durchsetzen. In
manchen Massiven vertauscht er an der Oberfliche seine
richtungslose, kornige Structur allmiihlich mit der schieferigen
und geht schliesslich in ein Gestein iiber, welches man in
Handstiicken nicht mehr von einem Gneis unterscheiden kann;
denn die Glimmerblattchen stellen sich gleichsinnig ein und
treten zu Membranen zusammen, die das Quarzfeldspat-
gemenge parallel zu den Grenzflichen des Nebengesteines

Fig. 118, Plattenformige Granitfelsen in regelmiissiger Absonderung
aus dem Waldviertel.

durchflasern. Die schieferige Erscheinung ist als eine Druck-
wirkung aufzufassen, die in der Regel von der Intrusion des
schmelzfliissigen Granitbreies, manchmal auch erst von einer
nachtriglichen gebirgsbildenden Stauung ausgeht.

Das eigenartige Geprige, welches der Granit der Land-
schaft aufdruickt, ist vornehmlich seiner regelmissigen Ab-
sonderung zuzuschreiben. Der Granit ist in diesem Falle in
meterdicke Banke zerkluftet, die sich an der Oberfliche in
schwebender Lagerung ausbreiten (Fig. 118). Diese grobplattige
Absonderung wird aber von einer ebenso groben prismatischen
durghkreuzt, indem sich neben der horizontalen Kluftrichtung
zwel senkrechte einstellen, die sich unter einem rechten Winkel
schneiden. Das Resultat dieser dreifachen Zerkliiftung ist eine
sehr regelméssige, quaderférmige Absonderung und schliesslich
ein Zerfallen des Gesteines in polsterformige Blocke. Diese
sind durch ein fein zerbréckeltes Material, Grus genannt, mit-
einander oft so verbunden, dass die Gebirgsmasse selbst einem
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kinstlichen Mauerwerke gleicht. Manchmal sind sie auch in
gegliederten Siulen aufeinander gehiuft, oder es stehen un-
geheuere Platten mitunter lothrecht nebeneinander. In dem
niederosterreichischen Gebiete erscheint der Granit mit wellen-
formiger, stellenweise fast ebener Oberfliche, wihrend er im
Hochgebirge als michtig aufsteigender Berggipfel emporragt.
Nicht selten erheben sich auf Hohen und Abhingen Einzel-
felsen und Felsgruppen von pittoreskester Gestaltung. Man hat
dieselben auf sehr verschiedene Weisen zu erkliren gesucht:
aus der Wirkung von Erdbeben, aus der eruptiven Thiitigkeit
anderer Gesteine, aus der Hebung des Granites selbst, aus
der Zusammenziehung des einst geschmolzenen Granites bei
seiner Erstarrung. In neuerer Zeit ist man jedoch wieder zu
der von Beroldingen aufgestellten Erklirung zurickgekehrt,
dass die eigenthiumliche Zerklaftung und pittoreske Grup-
pierung der alten Granitfelsen lediglich eine Folge der
Verwitterung sei. Das ungleichmiissige Verhalten eines
und desselben Granitstockes in seinen verschiedenen Theilen
gegen die Zerstorung durch Atmosphérilien muss noth-
wendig in langem Verlaufe der Zeiten solche Bildungen
erzeugen, sobald das Regenwasser die in Grus umgewan-
delten Massen wegfithrt und die festeren Massen oder
Blocke zuriickbleiben. Erdbeben mégen das Ubereinander-
stiirzen der isolierten Blécke immerhin beférdert haben. Je
méichtiger der Einfluss der Atmosphérilien und der im Inneren
der Erde wirkenden Naturkriifte gewesen sei, desto malerischer
erscheinen heute die Granitlandschaften mit ihrer charak-
teristischen Oberflichengestaltung. Letztere zeigt uns die aus
zahllosen tibereinander aufgethiirmten maéchtigen Quadern
gebildeten Felsmauern, welche bald gegliederten Pfeilern, bald
ruinenartigen und zerstorten Burgen gleichen. Infolge der Ab-
rundung der Ecken und Kanten durch Verwitterung &hneln
die Granitfelsen oft den iibereinander aufgehiduften Woll-
sicken. Kein Wunder, dass die Phantasie des Volkes sich mit
diesen oft wunderbaren Gestaltungen beschaftigt.

Schon zu Zeiten der alten Germanen spielten darum
solche frei anstehende grosse Granitblocke bei Ausiibung der
religiosen Gebriuche eine Rolle. So lange das Christenthum
nicht in die granit- und waldreiche Gegend des Waldviertels
eingefithrt wurde, dienten insbesondere den Markomanen
diese natiirlichen Felsaltire, um welche das Volksgericht
abgehalten wurde, zu religiosen Zwecken. Als spiter zu
Luther’s Zeiten die Waldviertler an der Austibung ihres evan-
gelischen Glaubens verhindert wurden, da verrichteten sie
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unter freiem Himmel neben miéchtigen Granitblocken ihre
GGebete, und es wurden, wie die alten Chroniken zu erzihlen
wissen, auf denselben sogar Messopfer gebracht. Einer dieser
Felsblocke bei Gmiind fithrte bis zur Gegenwart darum den
Namen .die lutherische Kirche”. Allein die Granitindustrie
nimmt auch hier auf die Localgeschichte keine Riicksicht, und
so wird denn die ,lutherische Kirche” aus der Umgebung
Gminds bald verschwinden.

Ein Theil dieses 2432m? umfassenden Riesenblockes
wurde schon abgetragen, um aus demselben die Stephanie-
briicke in Wien zu erbauen. Um diese grosse Briicke herzu-
stellen, benéthigte man etwa die Halfte ,.der lutherischen
Kirche’’. Nun wird auch die andere Hilfte bald verschwinden,
weil sie zum Baue der Stadteisenbahn das Granitmaterial
liefert; mit ihr aber verschwindet leider auch ein Theil der
heimatlichen alten Sagen, die bisher an den riesenhaften Granit-
block geknupft waren.

Im Vergleiche zu den krystallinischen Schiefer- und Uber-
ganvscreatemen ist der Granit arm an nutzbaren Erzen.
Am héaufigsten fahrt er Zinnerze, wie z. B. im Erzgebirge,
Cornwallis, in der Bretagne und auf Malacca. Ausserdem findet
man in den granitischen Gebirgen Gold- und Antimonginge,
kupfer-, blei-, kobalt- und nickelfithrende Erzginge und Roh-
eisensteinlagen.

Der mineralreichste Granit ist im Erzgebirge (Johann-
georgenstadt und Schneeberg) und im badenschen Schwarz-
wald (Wittichen); er fihrt Silber, Kobalt und Nickel. In
Niederosterreich findet man Erze im Granit zwischen Retz
und Maissau (Eisenkies), in Lindau bei Raabs, Stockern bei
Eggenburg und in Kottaun an der Thaya (Magneteisenstein).

Die Ausdehnung des in feine Spalten und Risse ein-
dringenden Wassers und die ungleiche Ausdehnung und
Zusammenziehung seiner Bestandtheile durch Temperatur-
differenzen bewirken die langsame Zerkliftung und Verwit-
terung des Granites. Treten zu dieser mechanischen Zerstérung
noch chemische Einwirkungen der eindringenden Atmospharlhen
hinzu, die zuniichst den Feldspat oberflichlich angreifen und
seinen Glanz verwischen, so erfolgt eine allmihliche Auf-
lockerung und ein Zerfallen des Gesteines. Durch den auf
diese Art eingeleiteten Verwitterungsprocess bildet sich erst
Granitgrus und Sand, worauf dann bei fortschreitender
mechanischer und chemischer Zersetzung zuletzt sandiger
Thon- oder Lehmboden erzeugt wird. Der Reichthum dieses
Bodens an Alkalien, an Ioshcher Kieselerde und selbst an
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Kalk- und Bittererde aus Oligoklas und Magnesiumglimmer
macht ihn zu einem fruchtbaren Waldgrund. Dass bei diesem
langsamen Zerfall des Granites nicht alle Theile gleichmissig
von den Zerstorungskriften ergriffen werden, wurde bereits
oben ausgefithrt. Eine andere Art der Verwitterung des Gra-
nites ist seine Umwandlung in Porzellanerde, die jedoch nur
aul einzelne Localititen beschrinkt ist.

2. Gneis.

Das unterste feldspatreiche Glied der Urgesteine ist ein
schieferiges GGemenge von Quarz, Feldspat und Glimmer, welch
letzerer durch die Art seines Auftretens die Schieferung
bestimmt. Der Quarz verrith sich durch seinen muscheligen
Bruch, seinen Fettglanz, seine rauchgraue Farbe; der Feldspat
durch seine Spaltungsflaichen. Letzterer zeigt sehr hiufig die
sogenannte Faserung, welche durch Einlagerungen feiner La-
mellen von Oligoklas-Albit in der aus Orthoklas oder Mikrolin *)
bestehenden Hauptmasse bewirkt wird. Vereinigen sich aber
die Glimmerblittchen zu zarten Membranen, durch die das
Quarz-Feldspatgemenge in feinen Schichten gesondert wird,
so entsteht der Schiefergneis. Neben dem weiss, grau oder
rothlich  gefarbten Orthoklas kommt unfergeordnet stets
Plagioklas vor, den man an seiner Zwillingssireifung erkennt.

Der Gneis macht beiweitem die Hauptmasse der Ur-
gebirgsformation des Waldviertels aus, so dass die iibrigen
Gesteine nur untergeordnete Einlagerungen bilden. Nur Gra-
nulit, Glimmerschiefer und Dioritschiefer bringen es
stellenweise zu selbstindiger Entwicklung, wihrend der Gneis
beinahe das ganze vom Granit nicht occupierte Gebiet ein-
nimmt. Nach den fiir den Glimmer eintretenden Mineralien
(Hornblende, Chlorit etc.) und nach den héufigsten Uber-
gemengtheilen (Granat, Fibrolith, Apatit, Rutil und Zirkon)
wird eine lange Reihe von Gneisarten benannt: Hornblende-
gneis, Chloritgneis, Granatgneis u. s. w. :

Die Gebirgsgruppe der Gneisformation zwischen Mau-
tern, Melk und St. Polten ist durch die Donau von jener
krystallinischen Gebirgsmasse getrennt, welche sich nérdlich von
der Donau durch das ganze Viertel ober dem Manhartsberge
und das Mihlviertel und weiter durch einen grossen Theil
von Bohmen ausbreitet. Das Gebiet zwischen Mautern, Rossatz
und Aggsbach nimmt Gneis ein, der sich in der ganzen Berg-
gruppe zu bedeutenden Héhen erhebt und nur bei Aggstein

%) Natron-Kalifeldspat (zum Theile Plagioklas).
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eine schmale Schichte aus dem krystallinischen Kalk hat,
nahe der Donau aber Hornblendegestein fithrt. Die siid-
lichsten Gehéinge des Gneisgebietes gehen nahe der Donau
auch in Glimmerschiefer tiber, z. B. bei Loosdorf, wo zu
beiden Seiten der Bilach eine kleine Partie Glimmerschiefer
zutage tritt.

Die ganze 6stliche Seite des Gebirgsterrains von
Mautern an tiber Gottweih, Wolbling, Gansbach, Karl-
statten bis in der Nihe von St. Pdélten nimmt Weisstein
(Granulit) ein. Der Hirsberg und seine Auslaufer stdlich
von Melk bestehen zumeist aus Gneis, der ebenfalls von Norden
nach Siiden von vielen aufrecht stehenden Hornblendeschichten
durchzogen ist, welche Schwefel- und Magneteisenkies fithren.

Granitfithrende Gneise treten auf bei Radel, Gross-
Haselbach, Ebersdorf, Bierbaum, Grinberg, Eibels-
berg, am Jauerling, zu Persenbeug u. s. w.; Turmalin
enthilt er bei Drosendorf,

Glimmer ist meist von grauer Farbe. Doch findet man
auch weissen Glimmer zu Heinrichsreuth, Thumritz,
Grianberg und im Ispergraben: schwarzen Glimmer zu
Niederreuth, Kainraths, Gross-Goffritz, Raabs, Neuhof
und Bergestadten; Chloritglimmer zu Sieghardts. Zwettl,
Eitenthal und Schwallenbach.

Rothen Feldspat besitzt der Gneis an der Thaya zwi-
schen Weikertschlag und Raabs, am Mitterbuirgelberg bei
Waidhofen, nichst Scheib, Griesbach, Matzles, Zwettl
u. s W,

Durch theilweises Zuriickireten des Glimmers wird der
Gneis dichter und ziher, und nahert sich dem Weisstein
zu Héflein, Brunn, Ostrangberg, Minnichreuth, Per-
senbeug u. s. w.

Durch Uberhandnehmen des Glimmers wird der Gneis
mirber und dem Glimmerschiefer fhnlich. Nehmen einzelne
Gneisschichten ein kérniges Gefiige an, so ist dann der
Gneis in kleinen Handstiicken vom Granit schwer zu unter-
scheiden. Solchen granitischen Gneis findet man zu Hein-
richsreuth, Gutenbrunn, Griesbach, Brunn u. s. w.

Ein deutlich geschichteter Gneis bricht in schénen Platten
zu Felling, Trabersdorf, Kottaun, bei Waidhofen, am
Georgenberg, am Ostrangberg, zu Niederreuth, bei
Weins u. s. w.

Gneisgebirge erheben sich nur im siidwestlichen Theile
an der Donau zu bedeutender Hohe, wie der Peilstein und
Jauerling, deren Abhiange an der Donau steil abfallen.
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Die Structur ist kurzfaserig, selten langfaserig. Das Ge-
menge von Quarz und Feldspat ist gewdchnlich kleinkornig,
selten grobkérnig oder mittelkérnig. Der Paralleltextur ent-
spricht im grossen eine oft nicht sehr deutliche Schichtung.

Auch in diesem Gebiete gibt es somil mannigfaltige
Varietiten des gedachten Gesteines, die sich theils durch
Structurverhaltnisse, theils durch fremde Bestandtheile, Fiar-
bung u. dgl. von dem typischen Gneis unterscheiden. So z. B. ist
eine durch richtungslos koérnige Textur ausgezeichnete Varietif
der Granitgneis, welcher in wenig méchtigen Lagern im
Ostfligel an der Basis des Gneises auftritt.

Eine andere Varietiit, nach seinem Fundorte Droser-
Gneis genannt, ist durch das Auftreten von Muscovit, Fibro-
lith und Granaten ausgezeichnet.

Eine dritte Varietat bezeichnet Becke Granulitgneis,
weil sie infolge der Armut an Glimmer durch ihr feines Korn
und durch deutliche Schieferung den Ubergang zum Granulit
tbermittelt.

Auch Ubergiinge in Glimmerschiefer, Dioritschiefer
und in Augitgneise sind zu beobachten. Neben den ge-
nannten ist das Auftreten von Eisenglanz, Graphit und
Schwefelkies, durch dessen Verwitterung an einzelnen Orten
Braun- und Thoneisensteinlager entstanden sind, als
accessorische Gemengtheile in vielen Gneisen des Waldviertels
zu bemerken.

In seiner Mineralznsammensetzung, mit dem Granit aber-
einstimmend, unterscheidet er sich von diesem nur durch die
Anordnung seiner Bestandtheile, von denen der Glimmer stets
eine flachenformige oder schieferige Lagerung besitzt. Die
Glimmerlagen verlaufen bald geradlinig, wodurch das Gestein
in seinem Hauptbruche ebenflichig erscheint, bald einander
parallel und so geordnet, dass die Glimmerblittchen linsen-
formige Anhfiufungen von Feldspat und Quarz einschliessen.

In den angefiihrten Gegenden herrscht er auf weite
Strecken vor und begrenzt sich gewdhnlich mit Granit; in
diesem Falle dndert er oft das Verhiltnis und die Form seiner
Bestandtheile. Withrend Quarzite, kieselreiche Glimmerschiefer
und Urthonschiefer sehr wetterfest sind, unterliegt insbeson-
dere der niederosterreichische Gneis wegen seines reichlichen
Feldspatgemenges rasch der Zersetzung, die ihn schliesslich
in durch Quarzsand und Brauneisenstein verunreinigten Thon
verwandelt. Quarzarme und sehr feldspatreiche Gneise liefern,
wie dies auch beim Granit hervorgehoben wurde, Porzellan-

erde. Doch sind reine kaolinische Riickstinde in Gneisgebieten
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viel seltener anzutreften als in granitischen. Auch grusige
Zerkriimelungen eines Granites sind dem Gneise fremd.

Die kleinen niederdsterreichischen Gneishéhenziige, welche
keine betrichtlichen Héhen erreichen, fithren oft ganz diinne
Einlagerungen von Amphibolschiefer, Serpentin, Hornstein und
kornigen Kalken (Fig. 119) und zeigen meist sanfte Umrisse
mit wellenférmigen Biegungen.

Uber die Bildungsweise der Gneise herrschen dieselben
verschiedenen Ansichten, wie tiber alle {ibrigen krystallinen
Schiefer. Dieselben haben niimlich als Silicate die Schichtung
und das schieferige Geftige mit den klastischen Sediment-
gesteinen, die Zusammensetzung aus Quarz, Feldspat, Glimmer
u. s. w. aber mit dem aus dem Schmelzflusse erstarrten
Granit gemein. Die Ahnlichkeit mit den plutonischen feld-

Tiefenbach
Horner Wald
Ricsinghach
Eizmannsdort

Kampfluss
Wanzenau

- Jiigergraben

Fig. 119. 1 Gneis, 2 Weisstein, 3 Amphibolschiefer, 4 Serpentin, 5 Quarz-
Hornstein, 6 krystallinischer Kalk, 2y Niveau des Kampflusses.

spatfiihrenden Durchbruchsgesteinen liess die Hypothese auf-
kommen, der Gneis wie auch die anderen krystallinischen
Schiefergesteine seien die urspriingliche Erstarrungs-
kruste der Erde gewesen, durch welche die eruptiven
Massengesteine durchgebrochen sind und auf welcher sich
andere sedimentire Gesteine abgelagert haben, wobei durch
Druck der spiter abgelagerten Sedimente und durch gebirgs-
bildende Bewegungen der festen Erdrinde nachtriglich die
Parallelstructur hervorgebracht worden sei.

Schieferung und Schichtung der krystallinischen Gesteine
aber tragen derjenigen Annahme Rechnung, nach der diese
Felsarten nichts anderes seien als gewohnliche Triimmer-
gesteine wie Sandsteine oder Thonschiefer, die durch eine
umfassende Metamorphose, namlich durch den Einfluss
der Erdwarme, durch Druck der auflagernden Schich-
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tenreihen und durch die Gebirgsbildung, in den kry-
stallinischen Zustand umgewandelt wurden. Dana er-
klirt sie sogar fiir Granittuffe, entstanden aus losen, sand-
artigen, bei Graniteruptionen ausgeworfenen Massen, die dem
Wasser ihre Schichtung und der durch Druck erzeugten
Wirme ihre krystallinische Natur verdanken.

Im Gegensatze zu diesen beiden Anschauungen, welche
hohe Temperatur und grossen Druck in erster Linie als un-
erldssliche Bedingungen fiir die Bildung krystallinischer Gesteine
voraussetzen, hat Bischof die Entstehungsursache der in Rede
stehenden Gesteine in der Wirkung des in den Gesteinen cir-
culierenden Wassers bei normaler Temperatur und ohne
hohen Druck gesucht. Er nahm an, dass das einsickernde
Wasser auf seinen Wegen durch die Sedimente mineralische
Bestandtheile gelost mitbringe und gegen andere austausche,
so dass auf diese Weise eine Umwandlung mit Substanzinde-
rung eintrete, durch welchen Vorgang nun Gneis, Glimmer-
schiefer u. s. w. entstanden sein sollten. Danach wiiren die
krystallinischen Schiefer chemische Niederschlige aus Losungen.
Diesem Erklirungsversuche kommt man allerdings durch die
Erfahrung, dass die Loslichkeit bei erhéhtem Drucke und er-
héhter Temperatur zunimmt, der Wahrheit sehr nahe. Bei der
Annahme also, dass in der dlteren Erdperiode unter anderen
physikalischen Verhiltnissen der Erdoberfliche die chemische
Kraft des Wassers viel intensiver gewirkt habe, lasst sich
immerhin denken, dass sich die krystallinischen Schiefer als
chemische Niederschlige gebildet haben konnten. Der Boden
dieser Ablagerung braucht nicht fest oder starr, sondern
kann in weichem Zustande gewesen sein.

Jede dieser Hypothesen liisst sich, mit bestimmten Fallen
verglichen, das einemal gut begrinden, das anderemal ebenso
gut anfechten. Es ist daher nicht mdglich, eine vollstindige
und unwiderlegbare Erklirung der krystallinischen Schiefer
nach dem heutigen Stande der geologischen Forschung zu
geben. Wir kénnen nur die eine Thatsache constatieren, dass
bei der Bildung der krystallinen Schiefer Druck und Wirme,
hervorgerufen durch die Vorginge bei der Gebirgshildung
oder die Schwere des iiberlagernden Gesteines, eine wichlige
Rolle gespielt haben; denn iiberall erhielten die Schichten eine
krystallinische Structur, wo die Lagerungen durch mecha-
nische Druckkrifte grosse Stérungen erlitten.

Das niederosterreichische Gneisgebiet nordlich von der
Donau ist ein nur von kleinen Hiigeln besietes Hochplateau,
in welchem sich ziemlich ausgedehnte Hochebenen bei

21%
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Weitersfeld, Geras, Goffritz, Waidhofen a. d. Thaya,
Grafenschlag, Minichreuth ete. befinden, welche meist
von tief eingeschnittenen Biichen und Flissen durchzogen
sind. Dieses Hauptglied des bis zur Donau reichenden herzy-
nisch-sudetischen Urgebirges tritt hier meist in sanft gehobenen,
gewolbeartigen Terrainformen und nur selten in Berggestalten
mit zackigen Gipfeln und scharfen Kimmen auf.

Durch Verwitterung wird der feldspatreiche Gneis zu
einem morschen, weichen, braungefirbten Gneis aufgelost, und
es erstrecken sich solche Zerstorungen oft in sehr bedeutende
Tiefen, wobei sich Auswitterungen von Bittersalz und Alaun
geltend machen. Mit Ausnahme des Quarzes gehen hiufig alle
seine Bestandtheile in eine thonige Masse tiber und bilden
sandigen Lehm. Man findet daher haufig in grosseren und
kleineren Vertiefungen, z. B. bei Dross, Lengenfeld und an
vielen anderen Orten des herzynisch-sudetischen Gebietes ein-
geschlemmte Lehmmassen als Product der Abschwemmung
zerstorter Gneislagen, welche den Ziegelhiitten das Material
liefern.

Den Gneis beniitzt man, da er sich leicht spalten lasst,
zu Treppenstufen, Trottoirplatten, Pflasterungen, zur Aus-
mauerung von Caniilen und Gruben; der dinnschieferige liefert
das Material zum Dachdecken u. dgl. Der quarzreiche Gneis
ist so dauerhaft wie Granit; wihrend der glimmerreiche und
diinngeschichtete nicht widerstandsfihig ist. Als Baustein taugt
er weniger, weil er sich nicht zu Quadern bearbeiten lasst.
trotzdem wird er in Wien beim Bau der Stadtbahn und bei
den Wienflussregulierungsarbeiten bentutzt. Derselbe stammt
aus der Retzer und Znaimer Gegend.

3. Weisstein (Granulit).

Der Granulit, ein schieferiges Gemenge von Feldspal und
Quarz mit kleinen Granaten, bildet zwischen Etzmannsdorf,
Steineck, Krug und St. Leonhard eine bedeutende Lage-
rung im Gneis (Fig. 119), wo er meist von Diallag-Amphibol,
Eklogit und granatfithrendem Olivinfels begleitet ist. Einen
harten, dichten und sehr zihen Granulit mit splitterigem
Bruche findet man zu Merkersdorf, Karlstein, Kolmitz-
gl:aben, Marbach, Klein-Péchlarn westlich an der Donau;
mit kérnigem Gefiige zu Sabatenreuth, Dobersberg, Wir-
nings, Liebnitz, Krummnusshaum; mit diinnschieferiger
Structur im Wildleitengraben bei Karlstein, zu Wurm-
bach, Scheiteldorf, Heinrichsdorf, Marbach, Allent-
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steig, Haselbach u. s w.; mit ausgeschiedenem Glimmer an
den Schieferungsflichen zu Oberhdflein, Langau, Auten-
dorf, Drosendorf, Weinern, Prutzendorf.

Kleinere Granulitfelsen und Granulitpartien trifft man
zwischen Melk, Mautern und St. Pélten, wihrend er bei
Ludweis, Siegharts, Blumau und Gépfritz in grésserer
Ausdehnung selbstindig auftritt. Zwischen Klauspriel und
Weichselbach tritt ein Porzellanerde fithrender Granulit auf.

An der Donau zwischen Marbach und Emmersdorf
ist der Weisstein so miichtig entwickelt, dass man versucht
wire, ihn den Massengesteinen einzureihen, wenn nicht sein
Wechseln mit Gneis und Amphibolschiefer hinwiese, dass er
den krystallinischen Schiefern angehdre. Er bildet hier jene
grotesken Felspartien, die das linke Donauufer zieren. An den
ibrigen Orten bildet er nur untergeordnete Lager im Gneis
und geht auch meist in denselben iiber.

Der Granulit besteht in allen genannlen Gebieten aus
Feldspat und Quarz mit eingestreuten kleinen Granaten;
Feldspat und Quarz bilden ein unkenntliches Gemenge. Acces-
sorisch enthilt er Cyanit, Apatit, Fibrolith, Rutil, Zirkon und
ein dunkles Eisenerz. Die Schieferstructur wird durch die
parallele Quarzeinlagerung hervorgebracht.

Bisweilen bildet er kleine, siulenférmige Absonderungen,
dhnlich denen des Basaltes, wie z B. bei Merkersdorf und
Ardtstidten. Die Seiten des unregelmissigen fiinfseitigen
Prismas sind fein gestreift.

Die Farbe des Granulites ist in der Regel weiss oder
ins Gelbliche ziehend. Doch trifft man ihn zu Karlstein,
Dobersherg, Georgenberg, Marbach und Ispergraben blau-
grau; zu Klein-Péchlarn, Bruck und Persenbeug griinlich;
zu Kolmitz, Heinrichshof, Wurmbach und Ebersdorf réthlich.

Die zithen, festen und in Platten brechenden Varietiten
geben ein gutes Baumaterial. Durch Verwitterung bildet er
Ablagerungen von Grus, und wenn er ganz verwittert, gibt
er einen fruchtbaren Getreideboden.

Zwischen Thalern, Ober- und Tiefenfucha, dann in
der Gegend von Krems (Dross) und Horn (Mayersch, Non-
dorf und Achberg bei Minselsdorf) geht der Weisstein einer
ginzlichen Verwitterung und Auflosung entgegen. Aus diesem
Zustande entstand in den einzelnen muldenartigen Vertiefungen
der Kremser. und Horner Umgebung ein weisser, lichtgrauer,
brauner oder selbst rothiicher Thon, der sehr plastisch ist, in
S#uren nicht aufbraust, an der Zunge hiingt, einen muschel-
erdigen Bruch und fettglinzenden . Strich besitzt und in
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trockenem Zustande das Aussehen von Walkererde zeigt.
“Selten zeigt dieser Thon, welcher den Namen ,Tachert”¥)
fihrt, eine Schichtung und lagert meist unmittelbar auf dem
Granulit. Fossilien fihrt er keine. Er wird haufig zur Fabri-
cation von Ziegeln und Topferwaren verwendet, weshalb man
ihn auch als T 6pferthon bezeichnet.

Aus seinen Eigenschaften und aus der Art der Ablage-
rung ergibt sich, dass der Tachert durch langsames Zusammen-
schwemmen des an der Oberfliche verwitterten Feldspates
von Gneis und Weisstein entstanden sei (Fig.120). Eine namhafte
Verbreitung hat er bei Oberfucha siidlich von Krems, wo er
unmittelbar auf Weisstein gelagert und mit feinem, weissem
Sand, dessen kleine Cyanitkrystalle seine Abstammung vom
Weisstein deutlich documentieren, vermengt ist. Diese noch
immer fortschreitende Bildung des Tépferthones aus Weisstein

Middersdorf Reinprechtspilla Matzelsdorf

Gneis

Fig. 120. 1 Amphibolschiefer, 2 Glimmerschiefer, 3 Topferthon (Tachert),
4 Sand und Schotter, 5 Nulliporenkalk, 6 Loss.

lisst sich hesonders schon auf dem Wege von Oberfucha
nach Niederfucha beobachten; man findet hier alle Ab-
stufungen vom harten Weisstein angefangen bis zum voll-
kommen entwickelten Tachert. Hie und da ist er durch
Eisengehalt rothlich gefirbt, wie z. B. siidlich von Dross bei
Krems.

Die vielen Wassertiimpel zwischen Nondorf und May-
ersch zeigen, dass die Gewinnung dieses Thones seit* uralten
Zeiten in der Gegend betrieben wird.

4. Glimmerschiefer.

Dgr Glimmerschiefer, ein schieferiges Gemenge von Quarz
und Glimmer, tritt rein, d. h. ohne Spur von Feldspat, nur
auf dem Jauerling auf, wo er in drei kleinen parallelen

*) Gothisch = thaho, altdeutsch — dacha, mittelhochdeutsch — dahe.
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Zugen in dem Gueisgebirge eingelagert ist. In einer kaum 1m
méichtigen Schichte und in noch diimneren Lagen kommt der
Glimmerschiefer auch im Quarzschiefer bei Raffings vor, wo
der Glimmer sehr schone zickzackformige Windungen bildet.
Grossere Lager kommen auch westlich von Langenlois und
Eggenburg vor. Dieselben sind reich an Muscowit, daneben
findet sich Biotit und Quarz, seltener Feldspat. Stirkere Schichten
befinden sich auch bei Dreieichen und Stockern, welche
sich siidlich bis zum grossen Manhartsherg ausdehnen.

Seine charakteristischen accessorischen Gemengtheile sind
Apatit. Granat, Staurolith,*) Turmalin, Eisenglanz, fiir das
Eggenburger Gebiet auch Cyanit; Rutil und Zirkon wurden
bei mikroskopischen Untersuchungen beobachtet. Erzfithrend
ist er in Niederdsterreich nicht.

Die Textur ist welligflaserig, bei Reichthum an Granaten
knotigflaserig. Vollkommen schieferige Varietiten sind seltener
zu beobachten. Er tritt meist in Wechsellagerung mit Gneis,
Hornblendeschiefer und Granulit auf (Fig. 120); mit den zwei
letzteren jedoch selten. In den quarzarmen Varietaten lassen sich
die Glimmerblittchen meist nicht unterscheiden, erist dann sehr
diinnschieferig. Die quarzreichen Glimmerschiefer sind fester,
dickschieferiger und gehen, wenn der Glimmer zurtcktritt,
hinfig in Quarzitschiefer tiber.

Der Glimmerschiefer ist jedenfalls auf dieselbe Weise
entstanden wie der Gneis und gehdrt wie dieser zu jenen
Gesteinen, aus denen die urspriingliche feste Erdrinde gebildet
wurde. Seine normale Lagerung ist unter dem Urthonschiefer
und tiber dem Gneis, doch liegt er manchmal unmittelbar auf
dem Granit oder auch auf dem Thonschiefer. In Niederoster-
reich bildet er nur flache Anhohen, wihrend er sich in den
Alpen zu bedeutenden Bergspitzen erhebt.

Seine Verwitterung besteht zunichst im Zerfallen in
scheibenformige Stiicke, diinne Schiefer und nach und nach
in Blittchen. Die chemische Zersetzung geht um so langsamer
vor sich, je reicher er an Quarz ist. Sein Zersetzungsmaterial
liefert einen Boden, welcher der Vegetation nicht besonders
glnstig ist.

Die festeren, dunnschieferigen Abianderungen werden zum
Dachdecken beniitzt, die quarzigen, dickschieferigen zu Platten,
Treppenstufen, Einfassungen und auch, weil er keinen Feld-
spat enthalt, zur Construction des Schmelzraumes in Hoch-
ofen. Sehr haufig wird er auch zu Trottoirplatten verwendet,

#) Rin rothlichbraunes oder schwirzliches und dicktafeliges Mineral
von glasartigem Glanze.
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Eine Gesteinsart, die zwischen Thonschiefer und
Glimmerschiefer liegt und streckenweise bald in den einen,
bald in den anderen dieser Schiefer iibergeht, bhezeichnet
M. V. Lipold als ,Thonglimmerschiefer”, um damit diesen
Ubergang anzudeuten.

Der reine Thonglimmerschiefer ist dicht, schwarzblau und
ohne unterscheidbare Bestandtheile. Er findet sich am Wege
von Hardegg nach Merkersdorf, bei Niedersdorf, Mix-
nitz, Zwettl und zu Alt-Kaja, wo er eine sehr markante
transversale Schieferung zeigt.

Als Ubergemengtheile fahrt der Thonglimmerschiefer
dort, wo er sich dem Glimmerschiefer nihert, Granalen, wie
z. B. westlich von Merkersdorf und Niedersdorf; wo er aber
in Thonschiefer tibergeht, enthilt er Pyrit, z. B. bei Attissen-
bach und nérdlich von Merkersdorf. Einen méchtigen Zug
bildet er auch zwischen Karlslust, Hardegg und Steining. —
Der Thonglimmerschiefer gibt keinen fruchtbaren Boden, aber
gute Bausteine.

5. Chloritschiefer.

Durch Aufnahme von schuppigem Chlorit statt des ge-
wdhnlichen Glimmers geht der Thon-Glimmerschiefer zwischen
Neuhéusel und Nieder-Fladnitz, ferner bei der Mihle
unterhalb Mixnitz bei Kattau u. s. w. in Chloritschiefer tiber,
der sich in dichten Varietiten durch seine griine Firbung
unterscheiden lisst. Es ist dies das einzige Vorkommen des
Chloritschiefers, der daselbst dem Gneise aufliegt und den
Thonglimmerschiefer unterteuft.

6. Talkschiefer,

Talkschiefer ist unter den krystallinischen Schiefern sehr
wenig vertreten, da er nur in wenig méchtigen, untergeord-
neten Einlagerungen sudlich von Beygarten, westlich von
Kainraths und am Dirnitzbiichel bei Langenlois im
Gneise auftritt. Er besteht aus schieferigem Talk, dem meist
etwas Quarz und Feldspat beigemengt sind.

7. Quarzschiefer

tritt in grosserer Michtigkeit nur bei Felling, Drosendorf,
Tirnau, Kaja, Eibenstein und Raffings aufl; besonders
bemerkenswert ist sein Vorkommen bei Raffings, wo er durch
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einen Steinbruch entblésst wird, und in Kaja,*) wo er scharfe,
aus dem Boden hervorragende Riffe bildet.

~ Kleinere Einlagerungen befinden sich auch in der Gegend
zwischen Drosendorf, Weikerisschlag, Raabs, Karl-
stein und iberhaupt dort, wo haufige Uberginge und
Wechsel des Gneises mit Granulit ond Amphibolschiefer
stattfinden.

Der Quarzschiefer wird in Raffings zu Schotter ge-
wonnen und bei Drosendorf sind auf den Schwefel- und
Magnetkies fithrenden Quarzgingen Versuchsbaue gemacht
worden.

Der Quarzschiefer der genannten Localititen ist eine
kornige bis dichte Quarzmasse, welche, wenn sie etwas
Glimmer in parallelen Lagen enthilt, schieferig wird und
Ubergiinge in andere krystallinische Schiefer vermittelt. Der
dem Gneis eingelagerte Quarzit ist weiss oder grau, wihrend
der graphithiltige dunkelgrau ist. Ein leichtes Erkennungs-
zeichen dieser Felsart ist ein lichter Glimmer, welcher auf
den Schichtfliichen diinne Flasern bildet. Die Quarzitplatten
finden als solche keine Verwendung, weil sie infolge ihrer
Sprodigkeit eine geringe relative Festigkeit darbieten.

8. Krystallinischer Kalk.

Krystallinischer Kalk ist zu Trabersdorf, Niederreuth,
Ober-Edlitz, Weinpolts, Brunn, Poélla und Nonnersdorf
grobkornig; zu Luden, Thumritz, Altenreuth, Nieders-
dorf und Spitz feinkdrnig.

Selten ist der Kalkstein rein, am reinsten ist noch der
weisse und blauliche. Die hiufigste Verunreinigung bewirkt
der Glimmer, welcher in parallelen, dinnen Lagen den Kalk
durchzieht und ihm dadurch ein schieferiges Geftige gibt, wic
er besonders charakteristisch bei Hardegg als Kalkglimmer-
schiefer ziemlich miichtig auftritt.

Zu Trabersdorf fihrt der Kalk Granaten, zu Ardt-
stiidten Cyanit; die quantitative Analyse mehrerer krystalli-
nischer Kalksteine ergab, dass einige derselben dolomitisch
sind und andere eine bedeutende Menge in Salzsiure unlos-
licher Silicate fithren.

Der Kalkstein dieses Gebietes wird nachst Spitz a. d.
Donau in mehreren Steinbriichen zu Bausteinen, Wasserbauten,
Grabmonumenten u. dgl. gewonnen. Auch anderwirts, wie z. B.

*) Eine alte Veste hei Merkersdorf, unweit von Hardegg.
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in Reith, Klein-Perthholz, Edlitz, Weinpolts, Scheitel-
dorf, Mayersch, Hardegg u. s. w. wird er zu Bausteinen,
Bodenplatten, insbesondere aber zum Brennen gebrochen und
weit und breit in den Handel gebracht.

9. Phorphyr.

Zu Ritterkamp bei Rappottenstein, ferner bei Brend
(sidlich von Windhaag) und zwischen Gross-Pertenschlag
und Sieghardts tritt ein massives Gestein auf, das in einer
dichten Felsitgrundmasse zerstrente Quarzkérner enthalt. und
von Lipold als Felsitporphyr bezeichnet wurde. Die Grund-
masse ist licht- bis dunkelgrin, der Quarz hell durch-
scheinend.
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Fig. 121. 1 Gneis, 2 Amphibolschiefer, 3 krystallinischer Kalk,
4 Serpentin, 5 Quarz-Hornstein, 6 Schotter, 7 Liss.

10. Amphibolschiefer.

Amphibolschiefer, aus parallelen Hornblendenadeln be-
stehend, ist haunfig und erscheint sowohl als Ubergangsgestein,
als auch als Einlagerung meist in Begleitung von Serpentin,
Graphit und Kalk in der Linie Neupélla, Krumau, Rast-
bach, Loiwein bis Spitz a. d. Donau, dann weiter §stlich
bei Schiltern, Lengenfeld,*) Senftenberg, Rehberg bis
Krems und Gottweih am rechten Donauufer und langs des
Kampflusses von Krumau bis Langenlois (Fig. 121).

Die Hornblendeschiefer, welche in den tieferen Lagen
vorkommen, enthalten eine grossere Menge von Hornblende
als der viel seltenere Dioritschiefer, und sind stets Feldspat

) Die Kirche von Lengenfeld steht auf einem Hiigel von Amphibol-
schiefer.
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fihrend. Die in diesem Schiefer auftretende Hornblende
besitzt die Gestalt gestreckter Stengel bis zu feinen Fasern
und Nadeln. Daher zeigl sie eine ausgesprochene Schiefe-
rung. Der Amphibolschiefer tritt in langen, aber wenig
miichtigen Lagern auf, die hiwufig durch Felsbildungen aus-
gezeichnet sind, da sie meist tiber den leichtzerstérbaren
Glimmerschiefer emporragen. An der kleinen Krems kommt er
auch mit Gneis und krystallinischem Kalk wechsellagernd vor.
(Fig. 122).

Eine Varietit dieses Gesteines hat als wesentliche Ge-
mengtheile Hornblende und Granat mit untergeordnetem Quarz

Fig. 122. Felswand bei Teufelskirchen am linken Ufer der kleinen Krems.
a Gneis, & Hornblendeschiefer, ¢ krystalliner Kalkstein.

und Feldspat. Man bezeichnet sie als Granat-Amphibolit.
Sie erscheint meist mit richtungslos korniger Structur ohne
Schichtung.

In einer anderen Varietit wird der Granat héufiger, der
Feldspat tritt zuriick, die Hornblende weicht dem Diallag:
sic kommt in den oben angefiihrten Orten vorziglich in lose
herumliegenden Bliocken vor. Im Flussgerdlle des Kamp, aber
auch im Donauschotter ist dieses Gestein anzutreffen.

11. Olivinfels und Serpentin.

Im Gebiete der Dioritschiefer und Gneise finden sich
kleine Lager von feinkornigem Olivinfels, welche durch
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Broneit¥) porphyrartig erscheinen. Bei Diirnstein ist ein
solches Lager in regellos zusammengeschobene Blocke aufgeldst;
jeder derselben ist mit einer radial strahligen Rinde von An-
thophyllit umgeben und die Zwischenriume sind mit einer
seltenen Glimmerart ausgefiillt. Anthophyllit (Mg? Fe Si 0'2)
ist ein glasartiges, leichtspaltbares, braunes oder graues,
stingeliges oder faseriges Mineral mit braungranem Stich.
Das Olivin selbst ist durch das gelbliche Grin, den starken
Glasglanz, die Quarzhirte und durch das Vorkommen in
durchsichtigen oder durchscheinenden Kornern und Korner-
aggregaten leicht erkenntlich. Der Olivin ist eine Verbindung
von Magnesiasilicat mit Eisen. Unter Einwirkung des Sicker-
wassers wird das Eisen als Carbonat entfernt, wahrend das
zuriickbleibende Magnesiasilicat Wasser aufnimmt und zum
Serpentin wird. Diese Umwandlung geschieht zuerst an der
Oberfliche des Olivinkornes und dringt dann durch die
schmutzig grilne Rinde immer tiefer ein. Die olivinreichen
Gesteine unterliegen auf diese Art der Zersetzung oft so
vollstiindig, dass der Serpentin psendomorph ihre ganze Lager-
stitte einnimmt und nur hie und da kleine und wenig ver-
dnderte Partien der urspriinglichen Felsart einschliesst.

Die hier in Rede stehenden Serpentine sind somit meist
ein Umwandlungsproduct der olivinhiiltigen Gesteine, seltener
der Granite, Granulite und Diorite. Der innige Zusammenhang
zwischen Olivinfels und Serpentin tritt besonders schon bei
Karlstiatten und Gurhof nichst Gansbach zutage. An jedem
der Triimmerstiicke von Olivinfels findet man Serpentin,**) der
sich entweder - streifenartig in die feinkornige Olivinmasse
hineinzieht und dadurch feine gelbliche, grine oder weissliche
Adern hervorruft, oder er verzweigt sich unregelmassig in dem
urspriinglichen Gestein, wobei er nicht selten rundliche Knollen
von Olivinfels einschliesst. In dem granatfithrenden Olivinfels
von Vierhausen (unweit von Gansbach) zeigen die rothlich-
braunen Granitkorner eine radialfaserige Umrindung. Durch
den Gehalt an chromhiltigen Erzen (Chromit, Picotit) er-
scheinen die frischen Bruchflichen sehr fein grin getupft:
nach der Umwandlung aber firben diese Erzpartikelchen den
Serpentin grinlich oder blaulich.

Der Olivinfels von Karlstitten zeigt neben den glashellen,
sehr kleinen Olivinkérnchen auch kleine Blittchen von Sma-

*) Ein braunes, derbes, grosskorniges und leicht verwitterndes
Mineral mit Perlmutterglanz und Eisengehalt.

**) Das Material wird zur Beschotterung der von Karlstitten nach
Gansbach fithrenden Strasse beniitzt.
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ragdit und Picotit, ein dem Spinell verwandtes Mineral; die
Granaten sind seltener.

Besonders charakteristisch sind die Serpentine unseres
Gebietes durch die vielen bald parallel, bald sehr unregel-
méssig verlaufenden grimlich-weissen oder gelblichen Adern,
welche die Grundmasse durchdringen. Die zarten Fasern dieser
Aderchen stehen stets auf den Kluftfliichen senkrecht. Die durch
liingere Zeit entblosst liegenden Serpentinschichten fiarben sich
nach und nach vollkommen weiss, wie sich dies in der Um-
gebung von Karlstatten leicht wahrnehmen lasst. — An
diesen auffallenden Adern, sowie an dem streifigen, fleckigen,
wolkigen Durcheinander in verschiedenen Farbenténen und
an der verhalinismissig geringen Hirte erkennt man unseren
Serpentin leicht unter allen anderen griinlichen dichten
Gesteinen. Er {ritt bald in Gingen und Stocken, andere
Gesteine durchdringend, auf, bald erscheint er zwischen den
krystallinischen Schiefergesteinen eingelagert. Bei Drosendorf
und Alberndorf bildet er stockférmige Massen, bei Neu-
polla, Rasthach und Wanzenau kommt er in Schichten,
vom Amphibol, Granulit und Kalk (Fig. 119) begleitet. vor. Sehr
hiufig erscheint er, wie bereits oben ausgefithrt wurde, auf der
rechten Donauseite, z. B. bei Gurhof, Gansbach, Vier-
hausen, Karlstiitten u. s. w., wo Serpentinpartien mitten
im Weisstein, wie z. B. bei Pandorf (nérdlich von Woélbling
und ostlich von Gansbach) auftreten. Bei Gurhof wurde dieses
interessante Vorkommen zuerst beobachtet, weshalb man es
mit dem Namen ,Gurhofian” bezeichnete und es anfinglich
fiir einen dichten Dolomit erklarte, unter welcher Bezeichnung
es noch heute irrthiimlich in manchen Biichern angefihrt
wird.

Bei dem Schlosse und Kloster Schonbiihel und an den
Gehingen des Gschwendberges siidlich von Aggsbach kommt
er auch im Hornblendeschiefer vor. Die Serpentine scheinen
somit in dieser Berggruppe auf weite Strecken den Schicht-
grenzen des Weissteines und Hornblendeschiefers gegen Gneis
zu folgen.

Obwohl der Serpentin bald als Massengestein, bald als
krystallinisches Schiefergestein auftritt, so kann er doch weder
der einen noch der anderen Gruppe zugezahlt werden, weil
alle seine Eigenthiimlichkeiten daftr sprechen, dass er nur
durch Umwandlung aus anderen Gesteinen entstanden ist.
Der Serpentin von Karlstitten und Gurhof bei St. Polten
ist besonders geeignet zum niheren Studium dieser Meta-
morphose.
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Da der Serpentin sehr wetterfest, feuerbestindig und
politurfihig ist und im bruchfeuchten Zustande sich leicht
bearbeiten lasst, so wird er vielartig bentitzt; der Serpentin
der niederdsterreichischen Primitiviformation besitzt jedoch
nicht die angeftihrten Eigenschaften im hohen Grade, weshalb
er hichstens zu kleinen Reibschalen, Platten, zur Verkleidung
von Wianden ete. beniitzt werden kdénnte.

12. Eklogit.

Eklogit ist ein grob- bis feinkdrniges Gemenge von gras-
grinem Smaragdit und rothen Granaten mit Einmengungen
verschiedener anderer Mineralien und kommt meist in Urgneis,
Glimmerschiefer und Diorit vor. In Niederdsterreich findet er
sich in Serpentinpartien nordwestlich von Waolbling und
nordlich von Karlstatten, wo er mit Gurhofian in grosseren
Massen auftritt. Es steht somit die Eklogitbildung in einer
innigen Beziehung zu dem daselbst auftretenden Serpentin,
weil sie Smaragdit und Granat fithrt. Die oben angefiihrten
granatfithrenden Serpentine scheinen somit ein Mittelding
zwischen Eklogit und Olivinfels zu sein.

Der Eklogit von Altenburg fithrt eine schone griine
Hornblende, einen blassgriinen Omphacit,*) rothen Granat
und eine geringe Menge von Feldspat, Apatit, Rutil und
Spinell.

13. Gabbrogesteine.

Bei Langenlois findet sich in kleinen, linsenférmigen
Massen, auf das innigste mit dem Zoisit-Amphibol ver-
bunden, ein frischer Olivingabbro von normaler Zusammen-
setzung aus Plagioklas, Diallag und Olivin, Neben dem frischen
Gestein tritt in gleicher Weise ein umgewandeltes auf, welches
an Stelle des Diallag dunkelgriinen Smaragdit, an Stelle des
Olivin ein Gemenge von Chlorit und hellgranen Strahlstein ent-
hilt. Ahnliche Gesteine kommen am Siidrande des Gebietes
westlich von Kottes gegen Ottenschlag in herumliegenden
Blocken vor. Der Gabbro wird in Wien vielfach beniitzt.

Dr. Becke erklirt auch die Gabbrogesteine fur nicht
eruptiv, sondern fir krystallinische Schiefer, wie Eklogit und
Amphibolit.

14. Augitgneis.

Unter diesem Namen werden Gesteine zusammengefasst,

die durch das Auftreten von Augitmineralien als wesentliche

: *) Dieses der Augitgruppe angehérige Mineral von grasgriiner Farbe
ist kornigschalig und tritt gewohnlich mit dem rothen Granat auf.
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Gemengtheile ausgezeichnet sind. Neben Augit treten auch
Hornblende und in geringer Menge Glimmer auf. Der Augit-
gneis zeigt haufig eigenthiimliche Texturverhiltnisse. Die
Granaten fungieren gewohnlich als Structurcentra. Héufig
werden pegmatische Verwachsungen von Orthoklas und Pla-
gioklas, Feldspat und Hornblende, Feldspat und Augit,
Feldspat und Granat beobachtel. Augitgneis bildet westlich
von Gtohl, dstlich von Els u. a. O. mehrere Kilometer weit
sich erstreckende Lager. In seinem Auftreten ist er manchmal
an den kornigen Kalk gebunden.

15. Diorit.

Diorit findet man westlich von Kainraths im Gneis-
gebirge anstehend und gut entblgsst. Im Granitgebirge kommt er
westlich von Maidrans am Zwettlbache, bei Preinreichs,
Harmanschlag und zwischen St. Georgen und Rieders-
dorf vor.

Sein korniges Gemenge von Hornblende und Plagioklas
ist manchmal so fein, dass man es selbst durch eine Lupe
nicht mehr unterscheiden kann. Feldspat und Quarz fehlen
entweder ganz oder sie kommen nur in geringer Menge vor.
Das Gestein ist entweder lichtgriin, wie z. B. bei Sandel und
Harmanschlag, oder schwiirzlich-grin wie bei Persenbeug
und Puchers. Accessorisch treten in ihm Granat, Apatit,
Schwefelkies (bei Loitha nichst Persenbeug), seltener
Titanit, Rutil,*) Salit*¥) und Calcit auf.

Die Structur ist bei einer sehr verbreiteten Varietit
kornigstreifig, bei einer zweiten kornigfaserig.

Der Diorit verwittert sehr leicht zu einem feinen Sande.
Seine Verwendung findet als Schotter statt.

16. Graphitschiefer.

Wenn Graphit in sehr fein vertheilten Lagen zwischen
den Bestandtheilen irgend eines Gesteines, wie etwa der
Glimmer im Gneis oder Glimmerschiefer, vorkommt unq die
Felsmasse gleichsam impriigniert, so entsteht der Graphitschiefer.
Das Gestein, welches derart in Graphitschiefer iibergeht, ist
bei Drosendorf, Trabersdorf, Rabesreuth, Ober-T'irnau_,
Nonnersdorf (am Jauerling), Haselberg und Loia bei

*) Metallisch glinzend, rothlich-bleigrau, saulig, derb eingesprengt
= l 2* % = .
#*) Fin glasarliges, griinlich-graues, kwrzsiuliges Mineral, dem Augit
nicht unihnlich. '
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Persenbeug Gneis; zu Unter-Tirnau,0Ober-Edlitz,Mollen-
dorf bei Weiten, Ardtstidten und Pdlla Kalkstein.

Je mehr der Graphit in dem Gesteine vorherrscht, desto
reiner ist er und desto brauchbarer wird der Schiefer zur
Graphitgewinnung. Bisweilen gibt er sich schon durch die
schwarze Farbung und das fettige Anfithlen des Bodens kund.

17. Graphit.

Graphit findet man am héufigsten derh, blatterig, strahlig,
schuppig, kornig bis dicht, meist lagerformig, selten gangformig,
auch eingesprengt oder als Gemengtheil mancher Gesteine in
nicht unerheblicher Menge. Er begleitet gewohnlich die Kalk-
steinlager und ersetzt haufig im Gneis den Glimmer, wodurch
Graphitgneis und Graphitschiefer entstehen, so z. B. in
Elsarn bei Drosendorf. Am reinsten ist er stets an der Ober-
fliiche, weil die fremden Beimengungen durch die Verwitterung
grosstentheils entfernt wurden; in der Tiefe ist er gewohnlich
von Feldspat, Quarz und anderen Mineralien durchsetzt.
Deutlich ausgebildete rhomboédrische Krystalle sind iiberaus
selten; haufiger sind diinne, biegsame und milde Blattchen oder
sechsseitige Tafeln.

Die vorziglichen Fundorte sind: Raabs, Wolmersdorf,
Un terranna bei Mithldorf, Ganshofndrdlich Mithldorf, Thum-
ritz, das bereits erwihnte Elsarn, Brunn am Walde, Rast-
bach bei Persenbeug, Fugnitz bei Geras und Ardtstiadten.
Die meisten Vorkommen liegen in den Schiefern der herzy-
nischen Gneisformation. In dem alpinen Gebiete findet sich
Graphit westlich vom Schloss Klamm bei Schottwien.

Der chemische Umwandlungsprocess von Pflanzensubstanz
in die verschiedenen Kohlenarten und #hnlich in Graphit
wurde bereits in einem der fritheren Bilder erortert; es er-
nbrigt uns daher nur einige Worte tber die Vortrefflichkeit
dieses Materiales hier beizufiigen.

Obwohl die niederdsterreichischen Graphitlager selten
ein gauz reines Material liefern, so werden sie doch hie und da
sogar zur Fabrication von Bleistiften ausgebeutet. Dieselben
werden entweder aus reinem Graphit geschnitten oder aus
einer zu diesem Zwecke bereiteten Graphitmasse geformt.

So wie der Graphit gewohnlich in der Natur vorkommt,
lasst er sich nicht sogleich bearbeiten, sondern es muss ein
Bindemittel hergestellt werden, welches den Graphitstaub in
eine dichte Masse zu verwandeln vermag, ohne ihm aber die
fir den Gebrauch nothwendigen Eigenschaften zu nehmen. In
allen Bleistiftfabriken sind gegenwirtig kalk- und eisenoxyd-
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freie Thone die allein angewendeten Bindungsmittel, welche
es moglich machen, eine bildsame und leicht in Stingelchen
zu formierende Mischung zu erhalten, die bis zum nothigen
Hértegrad gebrannt werden kann. Das Zerkleinern des Gra-
phits und des Thones geschieht durch Stossen in einem Maorser
oder durch Mahlen auf einer Miihle. Die Stoffe werden
hierauf gesiebt und der Thon geschlimmt, bis jede Spur von
sandigen und glimmerhéltigen Theilen daraus entfernt ist. Um
beide Theile miteinander entsprechend vermengen zu kénnen,
wihlt man den nassen Zustand, in welchem sich die Mischung
am lecichtesten hewerkstelligen lidsst. Wihrend der Mischung
muss der Teig recht gut durchgeknetet werden, damit alle
Luftblasen und Héhlungen verschwinden und eine nirgends
unterbrochene bildsame Masse entsteht.

Um den Stiften cinen gehorigen Grad der Festigkeit zu
geben, brennt man sie in schwacher Rothglihhitze, wobei
man jedoch den Zuiritt der Aausseren Luft abhalten muss.
Die Giite der Stifte hingt zum grossen Theile von dem Grade
der Hitze und der richtigen Leitung des Glihprocesses ab.
Stirker gebrannte Graphitmasse wird hirter als wenig ge-
glithte; Stifte von verschiedenen Mischungsverhéltnissen ver-
langen ungleiche Hitzegrade. Zu rasches Glithen macht die
Stifte krumm. und zu rasche Abkithlung verursacht Springe
derselben, wodurch ein bedeutender Verlust an Material ent-
steht, sofern die Bruchtheile unbrauchbar geworden sind. Sehr
weiche Stifte erfahren nach dem Brennen noch eine besondere
Zurichtung, indem man sie in sehr heisses Wachs oder Un-
schlitt eintaucht, wodurch sie etwas hirter werden.

Die Bezeichnung ,,Bleistift” rihrt wahrscheinlich daher,
dass man frither zum Schreiben auf Pergament bleierne Stifte
beniitzte, an deren Stelle spiter Graphitstifte traten, oder sie
stammt aus jener Zeit, wo man den Graphit noch fiir eine Form
von Blei hielt, bis Scheele zeigte, dass Graphit Kohlenstoff ist.

Wichtig ist auch die Fabrication von Graphittiegeln,
welche zum Schmelzen von Gusstahl, Gold, Silber, Messing
und Neusilber bentitzt werden. Dieselben werden aus zwei
Theilen ganz reinen, schuppigen oder blitterig-krystallinischen
Graphits und aus einem Theil feunerfesten Thones angefertigt.

Fein geriebener Graphit von geringerer Giite dient ferner
als eine dauerhafte Anstrichfarbe auf Holz, Thonwaren, Thon-
ofen u.dgl., um diesen das Ansehen des Gusseisens zu geben,
wobei der aufgetragene Graphit mit einem wollenen Tuch
eingerichen und geglittet wird; auch zum Bronzieren von
Gipswaren und zum Uberstreichén von gusseisernen Ofen

Petkovsek, Erdgeschichte Niederbsterreichs. 22
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wird Graphitpulver angewendet, um sie vor Rost zu schiitzen
und ihnen eine glinzende Oberfliche zu geben.

Auch wird er als Frictionsschmiere bei der Reibung von
Holz auf Holz vortheilhaft angewendet.

An anderen nutzbaren Mineralien und Gesteinen ist der
nicht alpine Theil der Primitivbildungen Niederosterreichs
sehr arm.

Nur die Magneteisensteine, die bei Lindau und
Kottaun im Amphibolschiefer eingesprengt und wenig reich-
haltigc vorkommen, ferner ockerige Brauneisensteine am
Higel nordlich von St. Wolfgang und bei Kainraths und
Schwefelkies fithrende Quarzginge in dem krystallinischen
Schiefergestein wiren von einiger Bedeutung.

Bei Ober-Edlitz findet man eine rothliche lehmige Erde
(wahrscheinlichein Zersetzungsproduct des anstehenden Gneises),
die als Farbmaterial bentitzt werden kdnnte.

Um so bedeutender und wertvoller dafir ist jenes
Material, welches uns dieses Gebiet fiir Strassenschotter,
Trottoir- und Pflastersteine, Bau- und Werksteine liefert. Fir
einzelne Bauten, in erster Linie fiir Briicken, sind verschiedene
Granite von Gmiind und Maissau zur Benttzung gekommen;
aber auch andere Gesteine: Glimmerschiefer, Weisstein, Gabbro
u. s. w. sind nicht ohne technische Bedeutung.

Indem wir die wichtigsten Gesteinsarten der alpinen und
nicht alpinen Urgebirge Niederosterreichs mit in unsere Be-
trachtung einbezogen haben, eriibrigt uns nur noch zu bemerken,
dass die vorgefiihrten Gesteine oft unmerklich in andere tiber-
gehen, weshalb dieselben nicht immer voneinander zu unter-
scheiden sind. Derlei Ubergiinge zeigen, dass es nicht nur in
der organischen Welt, sondern auch im Reiche der Gesteine
mitunter unmerkliche Ubergangsformen gibt. Hier wie dort
bindet sich die Natur nicht an die von den Menschen nach ihrem
Begriffsvermogen aufgestellten Formationen mit ihren ver-
wickelten Ober- und Unterabtheilungen. Und wie die Arten
und Spielarten der Pflanzen und Thiere im Laufe der Jahr-
tausende sich entwickelt haben, indem der vom Schopfer in
die Einzelwesen gepflanzte Lebenskeim sich mannigfach unter
dem Einflusse der verschiedenartigsten Factoren ausbildete:
so konnten abyssodynamische Wirkungen, wie Vulcanismus,
Gasausstromungen, Erdbeben, Dislocationen, Metamorphismus,
Verwitterung, bewegtes Wasser u. s. w. auch die primitiven
Bildungen successive beeinflusst haben.



339

Ortsregister.

A.

Absdort 227.
Aggsbach 319.
Aichbiigel 307.
Alberndorf 333.
Alland 145,233,274,287.
Allentsteig 314,315,324.
Altenberg 303.
Altenmarkt 140, 145,
233,241, 261,271,277.
Altenreuth 329.
Alt-Kaja 528,
Alt-Lengbach 113, 115.
Annaberg 262, 287.
Arbesbach 169.
Ardagger 310.
Ardstadten 325,329,336.
Arsenal 175.
Aschbach 169.
Aspang 307, 308.
Atzgersdorf176,184,193.
Autendorf 325.

Baden 67, 101, 104, 105,
197, 218.

‘Bernreuth nichst Hain-
feld 292.

Bernstein 307, 308.

Beygarten 328.

Biedermannsdorf 197.

Bierbaum 320.

Bisamberg 30, 44, 125,
137, 255.

Blomberg 306.

Blumau 325.
Bodingbach 292.
Breitenbrunn 220C,
Breiteneich 24.
Breitensee 197.
Brend 330.
Brodersdorf 101, 108.
Bruck a. d. Leitha 209,
216.
Briihl 5%, 58, 145, 261.
Brunn a. Gebirge 175,
190, 7197, 220,
Brunn a. Steinfeld 108,
116, 192, 193, 220.

| Brunn b. Pitten 309.

Buch 315.
Burg-Schleinitz 178.

C.

Cen.tralfriedhof 161,

D.

Deutseh-Altenburg 159,
221, 301.

Dobersberg 324.

Dobling 184,

Dornau 274.

Dornbach 73, 140, 177,
184.

Dreieichen 327.

Dreistetten 233, 291.

Drosendorf320, 325,328,
329, 338, 3350

Dross 326.

Diirnkrut 42.
Diirnstein 332.

E.

Ebergassing 142.
Ebersdorf 320, 325.
Edlitz 330.
Eggenburg 24, 178, 220,
Tain a7
Eibelsberg 320.
Eibenstein 328.
Eisenstadt 306.
Eitenthal 320.

Els 335.

Elsarn 336.
Emmersdorf 825.
Engelsdorf 24.
Enzenfeld 184, 273.
Enzesfeld 233, 278.
Erlaa 175, 197.
Erlafsee 142.
Ernstbrunn 234.
Eschenau 273.
Etzmannsdorf 324.

! 5

Fahrafeld 145, 282.
Falkenthal 303.
Feistritz 306.
Feldsberg 220.
Felixdorf 165.

Felling 314, 320, 328.
Fischau 108, 190, 191.

| Frankenfels 292.

2L



Freihofberg 255.
Freischling 24, 312.
Frohsdorf 307,
Fugnitz 336.
Fiihlenbach 234.
Fallenberg 261, 287.
Fiinfhaus 176.

G.

Gaaden 145, 178, 219
227, 270, 282.
Gablitz 251.
Gainfarn 192, 193, 272,
2B 28R
Gaming 268, 282.
Gansbach 320, 333.
Ganshof 315, 336.
Gauderndorf 24,
184, 312.
Georgenberg 320.
Geras 324.
Gerersdorf 24.
Gersthof 194.
Gfohl 311, 335.
Giesshiibel 274.
Gloggnitz 116, 299, 300,
301.
Gloriette 176.
Gmiind 318.
Goffritz 324.
Gossling 262, 292.
Gottweih 278, 320, 330.
Gotzendorf 161.
Grafenschlag 314, 324,
Grammatneusiedl 164.
Greifenstein 179, 180.
Gresten. 273, 292,
Griesbach 320.
Grillenberg. 113, 227,
303.
Grinzing 78, 98, 177,
194, 197.
Groisbach 243, 261.
Grossau 292.
Gross-Gleisenfeld 285.
Gross-Gopfritz 320.
Gross-Haselbach 315,
320.
Gross-Hoflein 306.
Gross-Pertenschlag 330.
Grub 25.
.Griinbach 59, 64; 286,
PAL

178,

340

| Grinberg 320.

Gumpoldskirchen 190,
192, 193, 218.
Guntramsdorf 197, 224.
Gurhof 332, 333.
Gutenbrunn 320.
Gutenstein 142.

H.

Haidhof 180.
Hainburg 305, 307.

Hardegg 168, 314, 328,

330.
Harmanschlag 335.
Hart 226.

| Haselbach 324.

Hausbach 169.

Heiligenkreuz 219, 261,

271, 287.
Heiligenstadt 71, 112,
176, 184.

| Heinrichsdorf 324.
| Heinrichshof 325.

Hernals 95, 176, 177,

Heinrichsreuth 320.
Henndorf 169.
Hennersdorf 161.

184, 19%.
Herzogenburg 203.
Hetzendorf 176.
Hietzing 176, 184.

Himberg 142, 161, 206.

Hinterholz 292.
Hintersdorf 155, 180.
Hirtenberg 234, 273.
Hochrotherd 257.
Hoflein 161,

59, 62.
Hohe Warte 176.
Hollenstein 292.
Hollerberg 256.
Holles 142.

Horn 312, 325.

Hornstein 234, 271, 278.
1938,

Hundsheim 155,
221, 301; 305.
Hiitteldorf 249.

L

Inzendorf 228.
Inzersdorf 175, 197.

251, * 320.
Hohenwolkersdorf 308. |
| Hohe Wand

| J.

l Jauling 64, 178, 227.
| Jedenspeigen 42
| Johannesberg 243.
Johannstein 233.
Josefsberg 262, 287.

K.

. Kainraths 320, 328, 335,
338.
| Kaiserbrunnberg 256.
Kaiserbrunnen 48, 49.
Kaisersteinbruch 112,
216, 220.
Kaja 328.
Kahlenberg 30, 69, 255.
Kahlenbergerdorfel137,
254, 262.
| Kalksburg 68, 192, 218,
274.
Kalteneckdorfel 309.
Kaltenleutgeben 57, 58,
23 21T
| Karlslust 328.
Karlstiatten 320,
833, 334.
| Karlstein 324, 329.
| Kierling 155.
| ‘Kirchberg a. Wagram
<183.
Kirchberg a. Wechsel
305, 308, 309.
Kirchschlag 306, 307.
Klamm 301, 303, 336.
Klaus 291.
Klausenleopoldsdorf
145, 256.
Klauspriel 325.
Kleinfeld 227.
Klein-Jetzelsdorf 312.
Klein-Mariazell 241,
287
Klein-Meiselsdorf 312.
Klein-Neusiedl 161, 206.
Klein-Perthholz 330.
Klein-Poehlarn 324,
325.
Klein-Wilfersdorf 168.
Klingenfurt 228, 305,
Klosterneuburg 44 131.
Kohlgrub 292.°
Kolmitz 325.

332,



Konigsstetten 167, 179, |

243, 291.
Kottau 312, 318, 320,
338.
Kottes 324.
Krems 325, 330.
Kreuzenstein 243.

Kritzendorf 179, 180,
251,

Kroisbach 220.

Krug 324.

Krumau 330.
Krumbach 306, 307.
Krummnussbaum 324.

L.

Laa 175, 181.

Laab 145.

Laaberg 51, 197.
Lackenhof 284.

Lahn 169.

Lainz 176, 177, 249.
Landstrasse (Wien) 175.
Langau 325.

341

Maierling 145.
Mailberg 24, 218.

Maissau 184, 315, 318, |

Mannersdorf 67, 109.

Marbach 324.

Marchfeld 125.

Margarethen am Moos
164.

Maria -Enzersdorf 67,
218.

Maria Schutz 303.

Mattersdorf 167.

Matzendorf 116.

| Matzleinsdorf 67.

Matzles 320.

Mauer 101, 112, 176,
177,220, 234, 274.
Mautern 319, 320, 325.
Mayersch (Mayers) 326,

330.
Meidling 101, 111.

| Meiseldorf 24.

Melk 319, 325.

| Merkersdorf 324, 325, |

Langenlois 327,330, 334. :

Langenzersdorf 44, 206.
Lanzing 291.
Lassing 142.
Laxenburg
164.
Lebenbrunn 307.
Lehenrotte 262, 287.
Leiding 178, 228.
Lengenfeld 330.
Leobersdorf 116.
Leopoldsberg 255.
Leopoldsdorf 197.
Lichtenworth 228.
Liebnitz 524.
Liesing 176, 191.
Lilienfeld 277, 292.
Limberg 312.
Lindau 318, 338.
Loia 335.
Loibersdorf 24.
Loiwein 169, 315, 330.
Loosdorf 320.
Loretto 68, 220.
Luden 3829,
Lunz 282, 292.

Maibierbaum 180.
Maidrans 335.

142, 161,

328.
Minselsdorf 325.
Mixnitz 328.
Médling 101, 109, 208,
217, 218, 270,i 282,
Mollendorf 336.

| Monichkirehen 306.

Moosbrunn 142,
164, 206.
Miihldort 336,
Miihlendorf 220.
Miinichreuth 320, 324.

N.

| Neudorf 184, 218.
| Neuddrfel 178.

Neue Welt 59, 167.

| Neufeld 224, 228.

Neuhilusel 328.
Neuhof 320.
Neu-Lengbach 190.
Neunkirchen 160, 163,
165. ,
Neupolla 330, 333.
Neuwald 142.
Nexing 207.
Niederfellabrunn 25.
Nieder-Fladnitz 328.
Niederfucha 326.

162, |

Nieder-Kreuzstetten
181, 207.

Niederreuth 320, 329,

Niedersdorf 328, 329.

Nonnersdorf 326, 529,
335.

Nussdorf 73, 95, 98,
AT bt L
262.

0.

Ober-Edlitz 329, 336.
Oberfucha 315, 326.
Oberhéflein 825.
Oberndorf am Gebirge
110.
Ober-Petersdorf 307.
Oberrohrbach 25.
Obersee bei Lunz 142,
Ober-Tirnau 335.
Ober-Wolbling 285.
Ofenau 142.
Offenbach 285.

| Opponitz 242.
. Ostrangberg 320.
| Ottakring 176, 177, 184,

197.

| Ottenschlag 334.
| Otterberg 295, 299.

P.

| Pandorf 333.

Payerbach 301.
Penzing 176.

| Perchtoldsdorf176,190,

191,193,217,218, 273.
Persenbeug 320, 325,
335.

| Pertenschlag 330.
| Piesting 59, 145.

Pitten 64, 145, 167, 282,
284, 306, 308, 309.

| Pdehlarn 311.

Polla 329, 336.
Pottenstein 234.
Potzleinsdorf 73, 177,
184, 192.
Preinreichs 335.
Preinsfeld 261, 287.

| Pressbaum 43.
| Prutzendorf 325.



Puchberg 48, 261.
Puchers 335.
Purkersdorf 140, 253.
Pyrawart 101, 110.

R.

Raabs 329, 336.

Rabesreuth 335.

Radel 320.

Raffings 24, 178, 312,
327, 318.

Ramsau 233, 234, 261,
287.

Ranzenbach 291.

Rastbach 330, 333, 336.

Rauhenstein bei Baden
273,

Redelschlag 307.

Reichenau 261,287, 302.

Reinprechtspolla 24,
178, 312.

Reisenmarkt 287.

Reiter 261,

Reith 330.

Reizenbach 291.

Riedersdorf 335.

Ritterkamp 330.

Rodaun 191, 192, 218.

Rohrbach 190, 191, 273,
20

Rosalienkapelle 308.

Rust am Neusiedlersee
216.

Sabatenreuth 324.

St. Andrd 179, 180.

St. Anton 269.

St. Georg am Reuth
282.

St. Georgen 335.

St. Johann 308.

St. Leonhard 324.

St. Lorenz bei Neun-
kirchen 286.

St. Margarethen 220.

St. Martin bei Weitra
315.

St. Polten 203, 319, 320,
325.

St. Veit hei Wien 234,
253, 268.

Lomdg i

| St. Wolfgang 309, 338.

Sandel 335.
Sauverbrunn 101.
Schauerleiten 64, 178,
228.
Scheib 320.
Scheibbs 140.
Scheiteldorf 324,
Schellenhof 175, 197.
Schendlegg 303.
Schiltern 309, 330.
Schleinz 285.
Schmelz 51, 176, 184.
Schonbiihel 333.
Schottwien 261,
301.
Schrambach 292.
Schrems 141.
Schwadorf 161.
Schwallenbach 320.
Schwarzenbach
307.
Sehwechat 161.
Sebenstein 309.
Semmering 284,
308.
Senftenberg 315,
Siegenfeld 219.
Siegesdorf 181.
Sieghardts 320,
330.

300,

| Sievering 73, 177, 194.

Sirningthal 48,
Sittendorf 233, 474.
Solenau 161.
Sommerein 112.
Sonndorf 312,

Soos 184, 220.
Sparbach 287.
Speising 73, 177, 184
Spitz 429, 330.
Spreitzen 309.
Stammersdorf 44.
Starzing 181, 243, 291.

330. |

|
F
|
|
r

Stollberg 232.
Stotzing 220.
Sulz 274.

Xu
Thallern a. d. Donau
197" 825.
Thallern b. Gumpolds-
kirchen 208.
Theben 305.
Theresienfeld 165.
Thumritz 329, 336.

| Tiefenfucha 320, 326.

Tirnau 328.
Trabersdorf
335.

320, 329,

| Traiskirchen 161.

Trattenbach 295, 299.

| Traunstein 169.

306, |

| Tiirnitz 262,

Stein a. d. Donau 310. |

Steineck 324.
Steinfeld 136.
Steining 328.
Stillfried 159.
Stinkenbrunn 181.
Stixenstein 48, 49.
Stixneusiedl 206.
Stockerau 168,
183.
Stockern 318, 327.

179,

Trautmannsdorf 164.

Triesting 145.

Tulbing 243, 291.

Tiirkenschanze 176, 184,
186.

273, 287.

U.

Ulrichsschlag 169.
Ungerbach 309.
Unterranna 336.
Unterrohrbach 167.
Unter-Tirnau 336.
Unterwaltersdorf 142.
Unter-Woélbling 227.

A it

Vierhausen 332, 333.

Vosendorf 1¢7.

Voslau 101, 103, 107,
197.

W.

Wagram 33.

Wihring 176.
Waidhofen181,314,324.
Waidmannsfeld 261.
Walpersbach 305.
Wanzenau 333.
Weidling 44, 140.
Weikendorf 136.
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Weikertssehlag 320,329, | Wilhelmsburg 181. | Wurmbach 324, 325.
Weinern 325. Willendorf 48. Waurschneigen 315.
Weinpolts 329, 330. Winzendorf 101, 142.
Weissenbach 234, 271, | Wirnings 324. Z.
27, 250 Wolbling 320, 334.
Weitersfeld 324. Wolfpassing 179. Zillingdorf 142, 228,
Wieden (Wien) 175. Wolfsthal 155, 216, 219, | Zillingthal 228.
Wien 67, 121, 182. 305. Zistersdorf 218,
Wienerberg 51. Wolkersdorf 305. Zobing 303.
Wiener-Neustadt 115, | Wollersdorf 116, 160, | Zogelsdorf218,220,312.
142, 161, 163, 165. 190, 5107, 218 220 Zweiersdorf 286.
Wiesen 167, 184. Wolmersdorf 336. Zwettel 320, 328.
Wiesmat 306, 307. Wirflach 48, 170, 271,
Wildberg 113. st

Druckfehler-Berichtigungen:

Seite 38, 11. Zeile von oben soll heissen: Fig. 6.

» Lif s R ,y unten ,, o bildungen.
s RS 1 VTR zeigt.
oyt IR 5 Obén s wieder.
Sem 1 Bl t B, 5 R & in Verbindung
sy 409,37, o 5 S 5 Ziegel.
iR en TG i stan G,

259, 18. , unten ,, in eckigen.

] ” .
:, 281, soll in der Tabelle hei:sen: kohlensaure Magnesiz.
291, 1, Zeile von oben soll heissen: Trias.

320, 14. q Granatfiibrende.
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Untergegangene “Welten

Eine populdre Darstellung

der

Geschichte der Schopfung und der Wunder der Vorwelt.

Nach den neuesten Forschungen der Wissenschaft
bearbeitet von
Ferdinand Siegmund.

Mit 288 Holzschnitt-Tllustr., 12 Tonbildern und einer grossen geologisehen
Karte von Euvropa in Farbendruck. 54 Bogen, Gr.-Octav. Geh. 5 fl. B0 kr. =
10 M. Eleg. geb. 6 fl. 60 kr. = 12 M.

Die Urgeschichte des Menschen

nach dem heutigen Stande der Wissenschaft.
Von
Dr. Moriz Hoernes.
Mit 323 Abbildungen im Texte und 22 ganzseitigen Illustrationen.
43 Bogen. Gr.-8". Geh. 6 fl. =10 M. Eleg. geb. 7 fl. 50 kr. = 13 M. 50 Pf.

—¢ Die Erde s-—

Eine allgemeine Erd- und Linderkunde.
: Von
Dr. Franz Heiderich.
Mit 215 Illustrationen, 143 Textkiirtchen und 6 Karten in Farbendruck.
56 Bogen Lex.-8(. In Original-Halbfranzband 11 fl. = 20 M.

Atlas der Himmelskunde

anf Grundlage der Ergebnisse der coelestischen Photographie.

62 Kartenblitter (mit 187 Binzelaarstellungen)
und 62 Foliobogen Text mit 540 Abbildungen.
Von
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In Original-Prachtband 24 fl. = 40 M.
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Farben-Erklirung :

l‘%gﬁg:ﬁg } Quartdr-Formation

Neogen-Formation

Wiener Sandstein (Flysch)

FEocdn-Formation

Kreide-Formation

Jura-Formation

Rhdtische Formation

Trias-Formation

Dyas-Formation

Steinkohlen-Formation

Silur-Formation

Krystallinische Schiefer

Krystallinischer Kalk

Serpentin
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ERKLARUNG DER ERDBEBENLINIEN:

AB Thermen-Linie Grenze der heftigeren Erdbeben vom 3. Jinner 1873.

===~ Brenze, bis zu welcher iiberhaupt das Phénomen 1873

CD Kamp-Linie

bemerkt wurde,

ll EF Miirz-Linie O Punkte der heftigsten und héufigsten Erschiitterungen.
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