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Die in einem F f. Sdhulbider-BVerlage berausdgegebenen
Sdhulbiicher diirfen nicht um hohere al8 die auf dem Titelblatte
angegebenen Preife verfauft werden.




Crfte Abtheilung.

(Anleitung jum Gebrauche ded erfien Redenbudes fir
Rolta{dulen.)

Das Redynen im 3Jablenvaume bis ywanjig.

Cinleitunyg

S. 1. 3mwed des Redenunterridtes.

Der Untervidht im  Rechnen bhat einen formalen und
cinen materialen Jwed; er joll die geiftige Kraft des
Sdiilers naturgemap entwideln, {ben und {dhdarfen, und diefen
jur Selbftdndigheit bilden; e foll anderfeitd den Sehiler and)
mit Der Fertigfeit audriften, die im Diwgerlichen Leben vor-
fommenden Redmmgdaufgaben mit Ginfiht, Sidhereit und
Gemwandtheit ju [Hfen.

Darvaud gebt von felbft die widtige Stellung Bhervor,
weldye -diefem Unterrichte unter den Lehrgegenftanden der Bolfs-
fhule eingerdumt werden mup. Jjt o8 fberhaupt die Aufgabe
ver Sdyule, die Kinder ju felbftandigen Menjchen beranzubilden,
oie in ibren Finftigen Lebendlagen ftetd mit berechnender {iber-
lequng und mit verftandiger Grwdgung aller Mmijtande handeln
follen, fo lafst fih nicht [dugnen, dof& ein ywedmapiy geleiteter
Rechenuntervicht, indem er unaudgefept die Urtheilsfraft ded

Sehiiferé in Anfpruch nimmt, Ddenfelben auf ein geordneted
.1 *
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Uberfegen und Guwdgen angewdhnt, al Mittel gur Lojung
diefer Aufgabe die vorziglichite BVeadtung verdient. Nidyt minder
widtig crjheint der Redenuntervicht im Hinblid auf feinen
materialen Jwed. Wabrend viele Menfdyen der niedeven Stande
feltener Vevanlaffung jum Lefen und Sehreiben erhalten, vergebht
foft Eein Tag, wo fid) fir fie nidit bdie Nothwendigfeit zu
vednen egeben wiede. Audh bietet der Rechenuntervicht die Defte
Gelegenbeit dar, dag Kind auf die ver{dyiedenartigen BVerhaltnifie
und Bedifniffe Ded Lebens, auf dic Begichungen und Berihrun-
gen de§ Menfdhen mit Dder Aupemvelt aufmerffam 3u maden,
indem man ihm in fortjdhreitenden, fich ftetd ermeiternden Kreifen
die finnlidge Welt der Grofen allmablidh vorfihet, diefelben in
ihren SHouptamvendungen betracdhten und feiner berechnenden Unter-
fudhung unterziehen [dfst.

Diefen doppelten Jwed fann jedody der Redpenuntervidht
nur erfillen, wenn ev von einer flaven Ginfiht in dag innere
Wefen des Lehrgegenftanded und in den Gntwidlungdgang des
menfdlichen  Geiftes getragen witd. Da  dag NRedmen  feine
Grfabrunggfenntnis, fondern unmittelbar in den Gefefen unjered.
Denfend  bequiindet ift, und fomit die nlage dagu fidh) im
jugendlichen Geifte fdhon vorfindet, fo Fann e8 dem Unterrichte
miv obliegen, diefe nlage wedmapig zu pflegen und auduz
bilden, damit fie offmablic) sur Selbftandigfeit erftarfe. Man
witrde gegen die MNatur diefed Lehrgegenftanded und gegen den
Bang der geiftigen Entwidlung verftofen, wenn man den Sehii-
fern die Redynungdweifen ald etwad Gegebenes, al8 ein Olofed
Grgebnid fremden Nadjdenfend mittheilen wollte; die Schitler
mitBen  vielmehr, durd) entfprechende Fragen geleitet, aus dev
BejdafFenheit der jedesmaligen Aufgabe und aud dem Wejen
der Jahlenverhaltniffe durd) eigene Beurtheilung folgern, wie
oie ufldfung durdjufithren ift; fie mitfen dag jededmalige
Rednungdverfabren unter der anregenden Fihrung des Lehrers
gleidhfam felbft auffinden. Bei diefer Heuriftifhen Methode lernt
dev Sdyiller  jeden Sehritt Ffennen, den er thun mup, um die
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Aufgabe gu [ofen; er wird fid) jedergeit aud) der Grinde feined
Berfahrend beufst. Aud) wird der Sehitler durd)y dad Selbit:
finden ermuthiget, von [ebhaftem Lerneifer ergriffen. Je mebr
fetne felbftthatige Mitwirfung in Anfprud) genommen wird, eine
um fo grofere Befriedigung gewdhet ihm dag Bewujstiein der
eigenen Kraft; durd) jede neue Grfenntnid, welde er al§ fein
felbiterworbened Befigthum betradytet, wird audh fein Juterefie
fiir Den Gegenftand gefteigert. Gin in diefer Weife geleiteter
Unterriht Degrimdet nidht nur Sidherbeit und Gewandtheit im
Redhnen, fondern allfeitiq cinen jdharfeven Blid, Regfambeit und
Krifdye ded Geifted; er bildet zur Selbjtandigteit.

8. 2. Neined und angewandted NReduen.

Beim Rednen find entweder die Dperazionen, weldhe ur
gefuchten Jabl fithren, gegeben und e handelt fih blop um die
Anwendung derjelben; oder e§ find die vorjunchmenden Opera-
alonen nicht angegeben, fondern fie mithen aus den Verhaltnifjen
oer Aufgabe durd) verjtandige Beurtheilung erjt abgeleitet roerden.
Sm erften Falle beift dod NRednen reined Redynen, im
gweiten angewandted Rednen. JFened ftust fid) allein auf
bie ridtige Grfenntni® der Joblen und ihrer gegenjeitigen
Abhangigkeit, wabhrend ¢8 von aupen ber feine weiteren fachlichen
Kenntnifie verlangt; diefed febt sugleih die Kenntnid der Sady-
verhdltnifie voraus, weldye der Aufgabe ugrunde liegen.

Aus dicfer Crflarung folgt, dajd nift jeded Nednen mit benannten
Bablen {Hon an fidy ein angewandted Rednen ifft. Wenn man 5 B. dad
RKind, damit e8 die Rednungéform 4 -~ 2 = 6 abftrabiere, an Kreuzern
vechen Taf3t: 4 RKreujer und 2 Krewjer find 6 Kreuger; fo ift dieh Fein
angewandted, jondetn ein rveined Redinen.

I. Da fidhy forvohl dag reine ald dad angewandte Redynen
anf eine flare Ginfiht in dag Wejen der Jablen, in die Gefepe
ihrer gegenfeitigen Verbindung und Abhdngigeit grindet, fo ift
die crfte Aufgabe Des Necdjenunterrvidytes, die Kinder u flaren
Bablenvorjtellungen su fithren. Diefed fann nur auf dem Wege
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oer finnliden Anjdhauung gejdheben. Anfdaulidfeit ift dasd
Grunverforderni€ jeded Glementaruntervidted; 3 muf Ddaber
audy Dder erjte Untervidht im Rechnen vor allem ein anfdhau-
licher fein, audgehend von der forperlichen Aupenwelt und ein=
Fehrend in die innere Werfjtdtte ded Geiftes.

Jur Veranfhaulidhung der Jablen Fdnnen Punfte oder
Stridhe dienen, 0die man auf der Scultafel vor den Wugen der
Edyiiler entfteben (dfst. Pejtalozzi lieferte jur Berfinnlichung
der Jahlen feine Ginbeitdtabelle; diefelbe befteht aud 3ebn
Reiben, deven jede zehn NRechtede enthalt; in jedem Redytede dev
erften Reibe befindet fih ein Strih, in jedem Rechtede der
sweiten Reibe befinden fidh zwei Striche, . . . in jedem Redytece
der zehnten Reibe zehn Stridye.

Rody mebr, alé blofe Figuren, eignen fid) su den Anjdauun=
gen beweglidhe Kdrper, weil diefe dem Findliden Geifte die Vor=
ftellungen durd) mehrere Sinne gufithren und demnad) eine grofere
Klarbeit der Grfenntnid erjeugen. Dad einfadite und natielichite
Anfdhauungdmittel Ddiefer vt find die Finger, in Ddenen und
fon die Natur dad defadifdhe Sablenfpitem vecht eigentlih) an
die Hand gegeben hat. Hievher gehoven ferner Stabden, holzerne
Wirrfel oder Kugeln. Unter den Rechenapparaten mit beweglicien
Kugeln - empfiehlt i) ourd) Swedmdpigfeit und Ginfad)heit
befonder8 die fogenannte ruffifde Redenmafdine; fie
befteft aué einem auf Fifen ruhenden holzernen Rabhmen mit
sebn Borizontalen eifernen Staben (Drahten), ouf deren jedem
sebn ver{dyiebbare Kugeln angebradt find.

Die Anjhauung beim Rechnungsuntervichte Fann und darf
jedod) nur fo lange cine dufere bleiben, al8 der Schitler fich
in einem fleinen Sablenvaume bewegt. Sowie fih fein Jahlens
gebiet allmahlid) evweitert, wie feine geiftige Kraft fo weit erjtarft,
daf§ er im Stande ift, fih aud) ohne finnliche Wornehmungen
rithtige Jablenvorftellungen ju bilden, muf audy feine Anjcharung
mebr und mehr eine inmeve werden. Dhne Thatigfeit bder
inneven Anfdauung ift ein verftdndiges Redhnen gar nidht denfbar.
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II. Die vidtige Auffafjung der Sablen ald foldher und bdie
Auéfihrung der Operazionen mit denfelben bildet nur die eine
Seite Ded Redynend; ju grimdlichen, allfeitigen Beberrfdhung der
3abl ift erforderlidh, dajd  fie aud) im Gewande ihrer Anwen=
oung angefdhout werde. Dem veinen Redmen muf daher auf
jeder Stufe dag angewandte Rechnen folgen; beide miifen in
barmonijder Verbindung nebeneinander zu immer hoherer Aus-
bilbung fort{dhreiten.

Die Ljung jeder ufgabe ded angewandten Redynend ver-
langt: 1. die Kenntnid der fadilichen BVerhdltnifie, die der Anf:
gabe zugrunde liegen; 2. die Befahigung, ousd den in der Auf
gabe gegebenen BVerhaltniffen odurd) Sehlitffe die Dperazionen
absuleiten, welhe mit den gegebenen Sahlen vorgenommen werden
mifen, damit man ju der gefuchten Sahl gelange; 3. Fertigkeit
im veinen RNedhnen, um mit den Sahlen dic nad) den Sehlirffen
al$ nothwendig erfannten Dperazionen ausfubhren ju Fonnen.

Jm Anfange wird der Stoff ju den Aufgaben unmittelbar
au$ den Lebengverhaltniffen und dem Grfahrungsfreife der Kin-
der felbjt bergenommen. Spdter treten in den angewandten Auf
gaben audy Sadyverhaltnifie auf, die fih auf die ver{dyiedenars

tigen Vediirfnifie ded Lebend und die Berihrungen ded Menfdhen
mit der Aupenwelt begichen, und deven BVerftandnis den Schitlern
durd) entfpredhende Grfldrungen erft vermitfelt werden mup.
Dabei herrfdye naturgemapes Fortjchreiten, anvegende Abmwed)dlung
und Mannigfaltigheit; die vieljeitige Anwendung ded Grlernten
erhobet Dag BVerftandnid dedfelben, fidhert dad Fefthalten und
beférdert die praftijde GefchiclichFeit.

Die Sdliifie, durdy weldpe man aud den Sadyerbaltnifien
per Aufgabe Ddie vorjunchmenden Opevagionen auffindet, find
mehr oder minder einfad), je nachdem die ufgabe auf eine
eingige oder auf mebreve Operagionen fithrt. Jn jedem Falle
muf anfdnglic) der Lehrer bei der Bildung vidhtiger Schliffe
dem Seyitler duvd) [eitende Fragen ju Hilfe Fommen. Da 8
bei jeder Nechenaufgabe (ja bei jeder Aufgabe, die und im Leben
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gegeben wird) auf die Grfenntnid Ddeffen, wad die Aufgabe
fordert, auf die Grwdqung der zu Gebote ftehenden Mittel und
auf den vidtigen Gebraud) diefer Mittel anfommt, fo wird der
Sdyiiler im allgemeinen durd) folgende Fragen auf die Lofung
ver Aufgabe gu fiihren fein: Was folljt du fuden? Wad muft
pu wiffen, um dad finden zu Ednnen? it dir dad in der Yuf-
gabe geqeben? LWie wirjt du aud diejen Angaben dad Sejudhte
finden 2

Solther Fragen mipen fedod) bei den folgenden Aufgaben
ahnlicher Avt immer weniger werden, bHid endlid) die Schaler jelb-
ftandig unter Furzer und bimndiger Angabe der Schlitffe den gangen
MWeg bejchreiben, auf dem die gefudhte Jabl gefunden rwird.

§. 3. Sopfz und Jiffervednen.

©8 gibt nur ein wabhred Necdhnen, dad Nechnen mit dem
Verftande, dad Denfredhnen. Der denfende Redyner wird bet
feinen ufléfungen ftetd juerft die in der jedesmaligen Aufgabe
enthaltenen Sady= und Jahlenverhaltnifie verftandig beurtheilen,
und fodann auf Grund diefer Beurtheilung die gegebenen Jablen
fo miteinander verbinden, daf8 er dadurd) die in Frage geftellte
Babl erhalt. Dabei braudt er entweder Feine Jiffern, oder er
bedient fid), wm bei groferen Jablen und verwidelteren Verhdlts
niffen feinem ®edddytnifie u Hilfe ju Fommen, oder um feine
vollsogenen Redynungen auch andern vorlegen und verftandlidy
madyen ju Fonnen, der fdriftlichen Darjtellung der Jablen mit
Biffern. Jn diefer Hinficht unteridjeidet man eine jweifache Wrt
Ded Medhnend: dad Kopfredynen und dad JFiffervednen.
Beim Kopfredmen beniigt man feine Jiffern und darf fih die-
felben aud) nicht einmal vovjtellen; beim Jiffervecinen bedient
man fid) der Jiffern al8 Sablzeichen. Beim Kopfredynen ift die
Auflofung der Aufgaben eine vollig freie, indem dabei ausd der
unmittelbaven Beurtheilung der gegebenen Bedingungen und aus
ven Gigenfdaften der Jablen durd) naturgemdfe Sehlirffe
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gefolgert wird, weldhen Wert bdie gejuchte Jabhl Haben mufi;
betm Jiffervedynen wendet man meiftens beftimmte Regeln an,
pie bon der Art und Weife abhdngen, nad) welder wir
vermoge unfere8 Jablenfyitemd die Jablen mit Jiffern bdar-
jtellen.

Beide Avten ded Necynend baben ihren eigenthivmlidien,
nidt zu unterjdhagenden Wert. Wabrend und evft die Beniibung
per Jiffer die volle Herrfdaft fiber die Jablen und ihre gegen-
feitigen BVerbindungen erfchliefit, fo Ddafé wir mit Jiffern jede
Aufgabe obne Sehwierigfeit [ofen fonnen, findet anderfeits
Dag RKopfredmen im  alltaglichen Leben eine weit grofere An-
wendung, al8 dag Jiffervechuen. Nieht immer, wenn wir vednen
follen, Baben wiv Bleiftift und Papier, Oriffel und Sehiefer:
tafel sur Hand; da gilt 8 im Kopfe su veduen. [lberdich
find gerade einfachere Aufgaben, mweldhe durd) dag Kopfrechnen
eben fo [eidht al8 fiher geld8f roerden Fonnen, aud) diejenigen,
die im gewshnlichen Leben am haufigiten vorfommen. Das Kopf-
vednen fordert voviiglic) die vichtige Borjtellung der Jablenvers
bdltniffe und 16t dad Jablengeddchtnid; e ift sugleidh bie
bejte Vorbereitung fir dad BVerjtandnis des Jifferredinens.

Dem Jiffervechnen find davum ftetd angemefiene {lbun-
gen im Kopfrednen voranuidyiden; dem Kopfrednen hat eben
fo auf jeder Stufe dyiftliche Rechnen zu folgen. Selbjtver:
jtandlich) Fann auf Dden erten Stufen dad iffervechnen nur in
folthen fehriftlichen {lbungen bejteben, die fich unmittelbar an
dag mimdliche Rechnen anfdhliefen, und deven Form genau Ddem
Gedanfengange entfpricht, den dad Verfahren beim Kopfrecynen
nimmt, Daé cigentliche, wenn man 8 fo nennen will, Finft-
lihe Rifferrechnen Eann et aufteeten, naddem durd) vielfeitige
{ibungen im Ropfrechnen mit Eleineren Jablen die Denffraft
per Sdyiifer o weit evitarft ift, dajé fie dag auf bejtimmten
Borfdyriften bevubende {dyriftliche Recdnungdverfahren mit Gin-
fiht erfaffen Fonnen.



10 1. Ubtheilung.

§. 4. Ginridtung des erjten Nedenbudjes fiiv Bolla=
jdyulen.

Dag erfte Redhenbud) ift fiir dag erfte Shuljobr
beftimmt.

Da dag Kind wegen der Ungelbtheit feined Anfdyauungs-
vermogend nod) nicht im Stande ift, qroere Jablen aufzufafien,
fo erfdeint 8 nothig, ihm anfdnglih nur einen befdjrankten,
leitht ju iberfdhauenden Sablenfreid vorjufibren und ¢8 davin
vielfeitig su iiben.

Dafé der Jablentreid von 1 bi8 100 bei einer allfeitigen
Betradtung der eingelnen Jablen aud) unter ginftigen Verhalt-
niffen in einem Sduljabre nidt bewaltiget werden Fonne, wird
von praftijhen Sdulmannern allgemein anerfannt. RNuwr davin
gehen die Unjichten audeinander, dafé einige dem erften Sehul=
jabre blof Dden Jablenraum wvon 1 bi3 10, andere aud) nod
die 3ablen big 20 juweifen. Der sweiten Anfidht ditrfte unbe-
dingt eine qrofere Bereditiqung uguerfenmen fein. Bon rein
wiffenfhaftlichem Standpunfte aug empfieblt fih allerdingd der
Aufbau ded Jabhlengebdudes duvd) den Fortfdyritt nad) den auf
einander folgenden defadifhen Jablenraumen, fo dafé fih an
pen Jablenfreid 1—10 fogleidhy der Jabhlenfreis 1—160, dann
1 pig 1000 u. {. w. anfdjliege. Padagogifhe Grimde laffen ed
jedod) nicht muv vathlidh exfdeinen, fondern ftellen e8 gleichjam
st einer unabweigbaren Forderung, dafé nad) vem Jablenvaume
1—10 dem Jablenvaume bi8 20 eine {pesielle eingehende Be-
tradhtung gewidmet werde. Fir die Jabl 20 ald jweiten Rube-
punft {pridt fdhon die unmittelbare Anfdhaulidheit der Jaklen
von 10—20, weldye o8 ermoglicht, dafd diefelben in gang gleicher
Weife wie die Jablen bid 10 behandelt werden; fermer der
Umitand, dafé in den Jahlen 10—20 suert die Unterfdheidung
gwifdhen Jebnern und Ginern auftritt, wodurd) eine willfommene
Borftufe fiir die Ginfihrung in dag defadifhe Jabhlenfyitem
geboten wird; endlidh und gans vorgiiglicy aber die Ritdficht auf
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die bei den Schilern gu ergielende Redyenfertigheit. Wenn  fidy
and) alle Jahlenbildbung auf die Jablen von 1—10 zurid-
fibren [afét, fo erbalt Dod) dad Redynen felbft in jenem
Sablenvaume nur die evjten in jeder Beziehung unvollftandigen
Anjage. Die Redenfertigheit fept die allfeitige Ginitbung und
geldufige Kenntnid deé fogenannten Eindundeing und Gin-
maleing voraud; von diefen gelangt dad erfte in dem Jafhlen-
raume 1—20, dag zweite in dem Jablenvaume 1—100 zum
pollfommenen Abfdhluffe. Hiedurd) ijt aber, da in den erften
sweit. Sduljobren die Grundlage fir dag fidhere und fertige
Redynen in den hoheren Jablenfreifen ju jdhaffen ijt, aud) die
Abgrangung des {1bungditoffes fir diefe Shuljnhre von felbit
gegeben. Dem erjten Schuljabre fallt der Jablenvaum von 1 big
20, und davin die Ginitbung Dded Eindundeind, dem weiten der
Jablenfreid von 1—100, und Ddarin die Durdyitbung des Eins
maleind naturgemdp u.

Dag erjte Redyenbudh gerfallt in ywei WUbjdhnitte, von denen
per erjte die Sablen von 1 bi8 10 bebandelt, Dder zweite Dden
Soblenfreis 6i8 20 ermweitert. Der durdufithrende {bungsftoff
umfafét: 1. ﬁbungeu im reinen Redynen, und zwar mindlid)
und fdriftlich; 2. ibungen im angewandten Rechnen. Diefe
{ibungen mitfen in planmdfig (icenlod fortjdhreitender Drdnung
aufeinander folgen, fo Daf8 jede fpdtere in den vorhergehenden
geniigende BVorbereitung und Unterftigung findet, 3ugleid) aber
eine gefteigerte Gewandtheit in dev Ausfithrung verlangt.

Dag erjte Redpenbuc) enthalt blop die Aufgaben firr die
jriftliden [bungen der Schitler; e8 Hat Dden Jwed, dem
Sditler den Stoff fitr die ftille Selbjtbefhaftigung in der Schule
und fir die hausliche TWiederholung unmittelbar an die Hand ju
geben und fo Den Lehrer des seitvaubenden Aufichreibend Dder
Aufgaben auf die Schultafel ju uberheben. Da die fdriftlichen
libungen immer evft dann eintreten follen, wenn fdon durd
den mitndlichen Untervicht vollige Ginficht und ein gewiffer Grad
von Fertigeit erveidht ift, fo mwerden fie alé eine blope Wieders
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bolung De8 mimdlidh Gingeitbten eridheinen und dem Sehiler,
fobald er die Jiffern lefen und fdjreiben Fann, feine Sdywierig-
feit Darbieten; fiberdie find, um die Uudarbeitung nody mebr
ju erleichtern, den {bunggaufgaben in ihren Hauptformen uberall
auch entjpredhende BVerfinnlichungen beigefigt.

Die Amweifung zum Gebroude ded erften NRechenbuded
enthalt die vorliegende Anleitung; fie bringt methodifche
ndeutungen iber dag mindliche Lebroerfabren, Winke {iber die
Behandlung der {dyriftlidhen Aufgaben, und in harmonifdher
®lisderung mit dem reinen RNedymen ablreidhe angewandte Auf-
gaben, die in dem (lbungsbude fir Sdiler, da ed Ddiefen nody
an der nothigen Lefefertigfeit gebridht, jwedlod waren.

Wenn audy dag untervichtliche BVerfahren, um indbefondere
pem Unfanger im Lehrfadie einen fidheren Leitfaden und eine dad
eigene Nadydenfen -anvegende lnterftifung zu gewabren, bin
und wieder mit gropever udfibhrlicyfeit dargelegt wird, fo bleidt
pem Lehrenden immerhin nodh qenug Spielraum geloffen, {elb-
ftandig vorjugehen und gu fdaffen. Der methodifdhen Anleitung
diefed Nedenbuched bediene fich der Lebrer fberhaupt nur jur
Borbereitung ouf die Redpenftunden, und nicht in diefen felbft.
RNur dann fann der Unterricht Dden gewinjdten Grfolg haben,
wenn fi) der Lebrer durd) gewifienbafte Vorbereitung und forge
faltiges Madydenfen in den Gegenftand feft hincingearbeitet und
fi) sugleih in Dder Art und Weife, denfelben den Kindern jur
Anjchauung und Elaren Ginfiht zu bringen, volle Sidjerbeit
erworben Bat. ;



Griter Abjdynitt.
Bahlenvaum von eing bis zebhu.

§. 5. Ullgenmeine Bemerfungen,

Der Ausgangdpunft alle Rednend ijt dic Bildung der
Bablen; fie wird beim Kinde duvdh die Anfdauung, durd) das
Sablen dev vorgefilhrien Gegenftande vermittelt.

©ind die auf einander folgenden JFablen eined beftimmten
HablenFreifes gebildet und aufgefafst worden, fo gibt e8 fir die
weitere Bebandlung derfelben beim erften Untervihte zwei Wege,
bie Deliglich der Unordnung der Redeniibungen eingejdhfagen
werden fonnen. Man  Fann entweder an den Sablen innerhald
ves gangen 3ablenvaumes zuerit dag Juzablen, dann folgemeife
D08 Wegzahlen, Vervielfachen, Meffen und Theilen iben; oder
man Fann in dev betreffenden Jablenveihe alfmablidh von abl
s Sabl auffteigen, und jede derfelben jogleid) nad) allen jenen
Operazionen in Betvadytung ziehen. Dort fiegt der Eintheilung
und Anordnung der Ubungen die Dperazion, hier die Jabl felbit
g Grunde, welde tn ihrer Allfeitigfeit betrachtet wird.

Fite die Bebandlung der hobheren Jabhlen eridpeint zwar
der erjte diefer Wege beffer geeignet; Ddagegen verdient fitr den
Sablenvaum von 1 big 10, bdem man die unmittelbare aupere
Anjchanung su Grunde legen Fonn, unjtreitig die zweite Methode

den Borjug. Sie fuhrt nidht nur fiderer jum Flaven AufFaffen
und allfeitigen Durdhdringen der eingelnen Jablen, fondern fordert
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wefentlich oudy dad BVerftandnid ved Rednend mit denjelben,
Die verfdyiedenen Operazionen in diefem Jahlenumfange werden
auf anfdaulidhe Weife am einfadften mit Hilfe der Jerlegung
oer Sablen erfafét; diefe Jerlegbilder und die darauf berubenden
Redhnungdfalle werden fidh jedodh nur dann dem Gedadtniffe
oed Kinded feft einpragen, wenn bei jeder eingelnen Jabl [dnger
permeilt wird.

Wir wdhlen daber bier diefen jweiten Weg und mifen
Dabei Dem Lebrer im allgemeinen nod) folgended empfehlen:

a) Da bie Sablen von 1 bi8 10 die Grundlage aller
Sablenbildung und alled Rednend bieten, fo mitpen fie mit be:
fonderer Sorgfalt behandelt werden. Vet jeder Sahl foll der
Lebrer fo lange verweilen, bid alled Flar erfafst und fertig ein-
geitbt 1ft; ingbefondere aber mitgen die lbungen im Su- und
Wegzahlen, ouf welde im erften Sdhuljabhre dasd Haupt:
gewidt gu legen ift, mit allem Fleife betrieben werden. Nir-
gends ftraft fidh ein ju fdhnelled Bormdrtdeilen empfindlider ald
beim erften RNecpenuntervichte.

b) Ulle {bungen find nidht nur mindlidy, fondern audy
foriftlich vorunchmen. Uberall follen Kopf: und Jiffervechnen
in harmonifder Verbindung neben einander fortihreiten. Durdy
die fdriftlichen {lbungen wird nidht nur die bei der miindlidyen
Behandlung gewonnene Ginficht befeftiget; Ddiefelben bieten aud
namentlid) in Schulen, wo die Unterflaffe mehrere Abtheilungen
enthalt, ein vorzngliched Mittel, die Anfanger fHll 3u befdhaf
tigen, wahrend der Lebrer eine andere Wbtheilung unmittelbar
unterridytet.

c) Der Lebrer fage in der Regel die Aufgabe nur ein:
mal vor und betone Dabei Defonder8 die Jabhlworter; dief
nothigt die Scyiiler sur Aufmerfjamfeit und fordert and) die
Fertigbeit im Behalten der Sahlen.

d) Der Lebrer lafje die Seiiler bald in volftandigen
Sdgen, bald in der fitryejten Weife (blof durd) ein Jablwort),
im legten Falle aber audy fo rafh ald moglih antworten. Jede
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diefer Formen hat ihren Wert, Wabhrend volljtandige Antworten
pie Spradridtigfeit fordern, verdient die weite Form der
Antworten den BVorzug, wenn ¢8 auf die 1ibung der Fertigheit,
alfo auf Sdnelligkeit anfommt.

e) Man laffe die Anfanger nie ununterbrodhen su lange
Beit (itber eine halbe Stunde) vednen, damit nidht Crmattung
und Adbjpannung ves Geijted ecintrete.

I Bilbung und Auffafjung der Sablen von eins
big 3ebhn.

§. 6. Unjdoulide Bildung der cingeluen Jahlen,

Damit die Schiler eine vidtige Borftellung der eingelnen
Bablen erlangen, werde jede Jabhl an verfdhiedenen dufern
Gegenftanden in  mannigfaltiger Abwed)dlung sur Anfd)auung
gebracht. Nur dadurd), dafd die Kinder an verjdhiedenen wed):
felnden Dingen die gleiche Menge ftetd mit demfelben Jahlworte
beseichnen hoven, merfen fic fich diefed Jablwort in Werbindung
mit Der dadurdh) audgedriidten nzahl und lernen o8 aud)y auf
andere gleiche Mengen anwenden, d. h. fie abftrahicren die
reine Jabl.

Der Lehrer [affe zuerft verfhicdene Gegenftande, als Sriffel,
Stabdhen, Wirfel, Fenjter, Banfe u. {. w. yabhlen, und ftelle
dann die betvachtete Jahl an der Schultafel durd) Punfte,
Stridie, Kreuzhen u. dgl. aud) fhriftlich dar.

Wird gur Vevanfaulihung der Jablen die ruffifde
Redenmafdine angewendet, fo mup Ddabei alled entfernt
bleiben, wad die Aufmerfamfeit von dem anjujdhauenden Ge:
genftande ablenfen Fomute. Darum nehme man anfanglich alle
Kugeln bevous, zu weldem Jwede die eijernen Stabe an dem
einen Gnde umgebogen, auf dem andern mit einer Mutterjdhraube
verfeben find, und bringe dann erft nady und nad), fo wie die
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aufeinander folgenden Jablen auftreten, fiir die Sahl 1 eine
Kugel auf den oberjten Stab, fir die Jahl 2 jwei Kugeln
auf den jweiten Stad, fir die Jahl 3 drei Kugeln ouf den
oritten Stab, u. {. w. big 10.

- Wenn aud) bhier die Kinder nod) nicdht mit den Jiffern be-
fannt su madjen find, fo Eonnen dod) fdhon yriftlihe Hbungen
eingefithrt roerden, indem man die Schiiler die Davftellung der
Sablen durd) Punfte, Striche, . . die der Lebrer frither vor ihren
Yugen an der Sdultafel gemadht und befprodhen bat, auf ihren
Tafeldhen nadhbilden (ajst.

a) Die Jabl einé.
@
|

&

Dog ijt ein Griffel. Wie viel Griffel find dag? Das
Kind aentwortet i einem vollitandigen Sage: dad ift ein
Oriffel. — Das ift ein Finger. Wie viel Finger find dag? —
Das ift cin Wirfel. — Dad ift eine Kugel (auf die an dem
oberften Stabe dev rujfifhen Redenmajchine angebradyte Kugel
seigend). — Wie viel Kopfe hajt du? — Was ift an deinem
Kopfe nuy einmal da? — Wad ift in dem @d)u[g,lmmﬂ: nue
einmal da?-

Der Lebrer madgt an der Sdultafel einen Puntt. Wie
piel Punfte find dad? Madyet auf dem Sehiefertafeldhen einen
Punft. Wie viel Punfte habt ihr gemadt? — Ebenjo madye
der Lefrer an der Wandtafel einen Strid), ein ftehended
Keeny, und lafie diefelben von den Schilern auf ihren Tafelden
nad)bilden.

Shr Fennet nun eine Jabhl. Sie heift eing.

b) Die Jabl zwei.

e
fi
+ +

Dag ift ein Winfel. Jh lege nod) einen Witrfel dagu,

bann Babe i) mehr-alg einen Winfel, ith habe 3w ei Witrfel;
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ein Wirfel und ein Winfel find jwei Witrfel. — Wie viel
Stabdien find ein Stabden und ein Stabden? — Wie viel
Hinger find ein Finger und ein Finger? — Gin Fenjter und
ein Fenjter find wie viel Fenfter? — (Un der Redhenmafdhine.)
Wie viel Kugeln find an dem erjten Stabe? Wie viele auf
pem groeiten?. — Was ift an deinem Kopfe zweimal da2 —
Wie viel Hande hoft du? — Wie viel Fife? — Wie viel
Fupe hat die Henne? — Nenne nod) andere Thieve , weldhe
gwei Fife haben.

Nun geichnet der Lehrer an der Schultafel jwei Punkte,
barunter jwei Stride, awei Krewze, und fpricht Ddabei: ein
Punkt und ein Punft find jwei Punfte; ein Strid) und ein
Strid) find 3wei Stridhe; ein Kreuy und ein Krews find wei
Kreuze. Gind und eind ift jwei.

Diefe Darftellungen werden damn von den Sehitlern nady
ver Borjdift an dev Sdhultafel auf ihren Tfeldhen nadygebildet.
~¢) Die Zabl drei.

L N N
e
+ + +

Hier find zwei Stdbdhen; id) lege ju denfelben nod) ein
Stabdyerr, dann Hobe idh mehr al8 jwei Stdbdyen, id) Habe
prei Stabden; zwei Stibden und ein Stabdhen find drei
Stabehen. — (An der Redyenmafchine.) Wie viel Kugeln find
an dem erften Stabe? Wie viel an dem zweiten? Wie viel an
dem dritten 2 — Das ift cin Winfel; dag ift nod) oin Winfel;
wie viel Wiefel find o8 jebt? Das ift nodh) ein Witefel; wie
viel Witrfel find jebt da? — ZJable von bdicfen Griffeln dred
ab. — IWie viel Finger find dad? Dasd find 3w ei Finger. I
halte nod einen Finger dogu; wie viel find o8 jeht? Nun
hebe feber drei Finger in die Hohe! — Gin Kleeblatt hat
orei Blatter; u. §. w.

Darjtellung der Jabl drei ourd) Punfte, Stride, Krenge, ..
an der Sdultafel; Nadbilden dicfer Darftellung von den Schit-
lern auf ihren Schicfertafelchen. q

 Der NRedjemmiervidit in der Boltsjdyule. 2
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d) Auf gleidhe Weife werden die folgenden Jablen vier
bié 3ebn vorgefilfut. Bei vier evinmert man etwa an die
vier Fipe eined Tijchesd, eined Pferded, oder an die vier Rader
cined Wagens, bei finf an die finf Finger einer Hand, bei
fed)é an die fechd Seiten (Fladen) eined Witrfel8 oder an bdie
fechd Beine einer Fliege, bei {ieben an die fieben Tage einer
Wodge, bei adyt an die adt Gden eined Wiirfel8, bei neun an
einen Sap Kegel, bei jehn an die zehn Finger an beiden
$Hinden. :

§ 7. lberjiditlidhe Jujommeniteliung der eviten zehn
Sablen,

A. Der Lebrer bilde an der Sdultafel zehn Reiben von
Bunften, weldye die aufeinander folgenden Sablen darftellen:

und Fnitpfe davan folgende 11bungen:

a) Das Vormartszahlen. Der Lehrer jeige auf die erjte,
pann auf die aweite, Ddritte, . . . zehute Reihe und [affe die
Rinder zdblen: ein Punft, zwei Punfte, drei Punfte, . . .
“3ehn Punfte; hievauf blop: eind, ywei, drei, . ., gebn.

b) Das Zablen auper der Ordnung. Dev Lebrer zeigt aufer
der Ordnung irgend eine Angahl von Puntten; die Schitler geben
diefe Sabl an.

¢) TMennen einer Jahl und Jeigenlaffen der entfpredyenden
Rethe von dem Schitler.
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d) Q[nqube ber @teﬂe weldye eine 3alj[ in der Jahlen
reibe einnimmt. Welde Jabl folgt auf eind? auf fedhs, wvier,
adyt, oref, . . 7 — Welche Jabl fteht bor zwei? vor finf,
ficben, drei, meun, . . ¢ — Zwifdhen weldhen Jablen liegt jwei,
fed8, drei, adyt, . . 2

e) Nennen einer Jabl und Jeidymen der entfpredhenden
Anzabl Punfte von dem Sehitler.,

f) Nocdybilden aller jehn RNeiben von Punften auf den
Sdyiefertafeln alg ftille Befdaftigung.

Diefelben bungen an der Rechenmafchine.

B. Damit bdie Aufeinanderfolge dev Jahlen nodh Dbeffer
aufgefafst werde, ftelle der Lehrer die Jallenveibe, von 3ehn
audgehend, riudmwarts auf.

Suerjt an Stabden. Hier find zehn Stabden; nehme idh
ein Stabdyen weg, fo habe ich weniger als zehn Stibden, id
babe nur neun Stabdjen. Nehme id) von neun Stibhen nody
ein Stdibden weg, fo habe i) weniger als neun Stabdyen, idy
babe nur nod) adt Stabdhen; u. f. f.

Dann wird cbenfo an Punften, welde vor den Augen
der Sdhuler an die Shultafel gemadt werden, das Ridwarts-

( X X N RN NN J . ®

0000900

2909200000

(X X N B N N )

N N X N N

[ X X N N ]

2860

2686

C X

]
gablen geitbt. Die Kinder zabhlen, indem der Lebrer auf hle erfte,
aweite, dritte, . . . zebnte Meibe zeigt, zuerjt: zebn Punfte,
neun Punfte, acE]t Bunfte, . . . ein Punft; vann: zebhn,

newun, adt, . . einsg.
Audy diefe Darftellung von Punften wird von den Sehifern

auf den Sdiefertafeln nadygebildet.
2 »*
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§. 8. Jahibilder.

Die nod) ungenbten Kinder fonnen eine gropere Reibe von
neben oder unter einander ftehenden Punften, fobald ihre Anzahl
vier oder finf fiberfteigt, nidht [leicht berfehen und zur Sabl
aufommenfaffen. Sie haben bigher die durd) Punfte verfinnlidte
Babl durd) dag Abablen derfelben angegeben. Damit fie fidh
nun von jeder S3ahl, obne erft die Punfte zablen zu mitfen,
fogleidh eine vidhtige Borftellung madyen Fonnen, fithrt man ihnen
fie die einelnen Sablen beftimmte ahlbilder vor, in denen
die verfinnlidhenden Punfte in einer leiht ju dberblicenden
Gruppe gufammengeftellt evjdeinen. Ein Jahlbild mup fo ge
mwdhlt werden, daf8 dad Kind in demfelben mit einem Blide
fogleid) die dadurd) audgedriidte Jahl evfennt und alle ihre
Beftandtheile vorfindet. Wir wablen bier die nadftehenden Jahl=
bilder :

Der Lehrer (478t diefe Jahlbilder nad) der Reihe vor den -
Augen der Sthitler an dev Scultafel entftehen, befpricyt Ddie
Gigenthimlidyfeiten cine§ jeden und (bt die Kinder im rajdyen
Grfennen und Lefen derfelden. Sodann werden die Jahlbilder
von den Sdhitlern auf ihren Tdfelchen nac[)qebilbet juert von
der Sdultafel oder aud ihrem Rechenbucye, {pater in unb aufer
der Ordnung aus dem Gedadytnifie. ;

§. 9. Miinzenr, Wake uud Gewidte,

Sn den angewandten Aufgaben freten die Minzen, Wafe
und Gewidhte auf; Ddiefe mifen den Kindern evfldrt und vors
aezeigt werden. Der Lehrer wird dbrigend blof die neuen
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Mape und Gewidhte vorfithren, bdie bisherigen aber gdnglicy
unberidfihtigt [affen; die bevanmadyjende Fugend bedarf bdes
Reuen, nicht aber zugleidh des Alten, wodurd) nur Berwirrung
einfreten 1witede,

Jn dem erten Jehnervaume rwerden hieviiber folgende
Belehrungen su evtheilen fein:

a) Mitngen, :

Wenn thr Papicr, Oriffel, oder etwas andered Faufet,
mitfiet thr dafiv Geld jahlen. Geldftite Heifen Mingzen.
Die fleinften Geldftide, Ddic wir haben find der Kreuzer und
per halbe Kreuger (fie werden vorgegeigt). Beide find aus
Kupfer; fie beipen darum Kupfermingen. Wad man fir
einen Kreuger Fauft, Fann man entweder mit 1 Kreujer oder
mit 2 halben Kreugern begahlen. 1 Kreujer ift gleih) 2 halben
Kreugern.

Der Lehrer zeigt dann ein BVievbremgerjtitd und fagt: Aufer
pem Kreuzer und dem fhalben Kreujer haben wir nod) eine
gropere Kupfermiinge, welche BVierfreuzerftid oder Vierer
heipt. Gin Biever gilt 4 Kreujer.

Nicht alle Mingen beftehen aug Kupfer; einige find aud
aud &ilber, und nodh oamdere aud Gold. Silber ift mehe
wert ald Kupfer, Gold ift mehr wert al8 Silber.

Der Lehrer zeigt eimen Finfer, einen Sebhner, einen Jwans
siger und ein Guldenjtid vor und fagt: Diefe Mingen bejtehen
aug Silber und heipen darum Silbermiingen. Statt 5 Kreuzer
su gablen, fann id) 1 Finfer zoblen; 1 Finfer ift gleidy
b Kreuzern. Statt 2 Finfer ju jablen, fann id) 1 Sebner
sablen; 1 3ebner ift gleih 2 Finfern. Statt 2 Jehner
oder 4 Fimfer zu sablen, Ffann id) einen Jwangiger zablen;
1 Bwangiger it gleid 2 Sebnern oder 4 Funfern.
Statt 5 IJwangiger oder 10 Jehuer u zablen, Fann id) einen
Gulden zablen; 1 Gulden ift gleih 5 3mnn51qern 0Der
© 10 Bebnern.
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Wir haben aud) Papierqeld. Statt einen Gulden in
@ilber u zablen, Fonnen wir eine Staatdnote, welde oauf
einen Gulden lautet, zahlen.

b) Ldngenmage.

Dic Dinge, welde man fouft, werden gemeffen oder
gewmogen; fie werden nady orm Mafe oder Gemidte
gefauft.

Zud), Leinwand, Bander u. dgl. werden mit dem Meter
gemeffen. Der Lehrer seige einen Meterftad vor und erfldre
pie davauf befindliche Gintheilung. 1 Meter ift gleich 10 Decis
meter; 1 Decimeter ift gleih 10 Gentimeter.

Der Lebrer mifét dann auch die Ldnge und die Breite
peg Sdulzimmers mit dem Meterftabe und zeigt, wie man
guerit die Meter, und Ddann die Decimeter und Eentimeter
abzablt.

c) Hohlmafe.

Wein, Bier und andere Fliffigfeiten werden mit dem
Liter und dem Deciliter gemeffen. Der Lebrer zeige forwohl
ein Qiter- ald ein Decilitermaf, firlle dag Deciliter {Umal nad
einander mit Waffer und giefe Ddiefed jededmal in dag Liter,
wodurd) dusfelbe voll wird. Die Kinder erfehen davaus, dajsd
1 Qiter gleih 10 Deciliter ift.

Dod. Riter dient aud) jum Meffen ded Getraided und
anderer trodener Gegenftande.

d) Gemidte.

Bum Abwdgen braudht man eine Wage und Gemwidyte.
A8 Gewidht dient dad Kilogramm. Um Eleinere oder Ffojt:
bave Gegenftdnde, 3. B. Seide, Gold u. dgl. ju wdgen, braudt
man do§ Defagramm und dag Gramm. Der Lehrer jeige
ool die Wage alg die genannten drei Gewidhte vor und

Cerfldve dad Wagen. Um den Kindern jur Anfdhauung ju bringen,
dafé ein Kilogramm dag Gewidyt eined Literd Waffer ift, lege
er auf die eine Wagjdale ein [eered Litergefd und auf die
andere fo viel an Gewidyt, ald nothig ift, um das Gleichgemidyt
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per Wage berguftellen; dann fitlle er dad Gefap mit Waffer
und ftelle dag Gleidhgemicht durd) Hingulegen neuer Gewidyte
wieder her, wozu gerade ein Kilogramm erforderlid) ift. So viel
an Gewidyt jugelegt werden mufite, fo viel betrdgt dag Gemidyt
Ded in einem Liter enthaltenen Wafjers, — fomit ein Kilogramm.

Qeqt man ferner in die eine Wagjdhale 1 Defagramm und
in die andere 10 Gramm, fo ijt in beiden Wagjdyalen gleid)
“piel Gewidht. 1 Defagramm ijt alfo gleih 10 Gramm.

Die Untertheilungen -1 Gramm = 10 Decigramm, 1 Deci-
gramm = 10 Gentigramm, 1 Gentigramm = 10 Milligramm,
fonnen, da fie fiiv dad gewohnliche Ceben von feiner praftifchen
Beveutung find, hier nod) ubergangen werden.

e) Jahlmage.

Biele Gegenftande werden nacy der Anzahl der Stide
gefauft; 3. B. Griffel, Apfel u. dgl. Jwei Dinge nennt man
ein Baar., Monde Dinge mifen jum Gebraude paarweife
vorhanden fein, 3 B. cin Paar Schube, ein Paar Striimpfe u. dgl.

f) Jeitmape.

Gine Wode hat T Tage. Wie heift der erjte Wodpentay 2
ver pweite? . . . Der fiebente 2 Jhr gebet an 6 Tagen in die
Sdyule; dag find Sdhultage, Werftage oder Wrbeitdtage; der
Sonntag ift der Rubetag. 1 Wodje hat 6 Arbeitdtage.

1L ‘l[ﬂfmnge Behandlung der Sablen von eing
* big zebhn.

§. 10.

1. Die Kinder baben bigher bid zehn mit Bewujstiein
ablen gelernt. Diefes genigt jedod) nicht. Damit die gewonnene
Anfdhauung ciner Jabl ju groferer Klarheit erhoben, damit der
Subalt der Jabl vollftdndig erfannt werde, mup man diefelbe
mit allen Fleineren Sablen vergleidhen, fie ju diefem Jwede in
ibre Beftandtheile zerlegen und Ddiefe wieder jufammenjepen
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laffen. Dabei ergeben fih von felbjt die verichiedenen Redhynung 8-
operagionen, durd) welde man die betrachtete Sabhl mit den
ihr vorangehenden verbinden Fann. Da aber mit der wadfenden
Jabl aucy odie Mannigfaltigfeit ihrer moglichen Jerlegungen
sunimmt, von Ddenen mebhrere fitr die Flave uffafjung der Jahl
von Feiner wefentlichen Wichtigheit find, {o werden wir in dem
nachfolgenden, um den Interridht nicht unnothiger Weife zu
erfthweren, jededmal nur jenc Jerlegungen in Betvadhtung jiehen,
weldhe fid) aud der Vevgleidhung dev begiiglichen Jobl mit jeder
per vorhergehenden Jahlen ergeben, weld)e alfo davjtellen, aus
mwie vielmal 1, aug wie vielmal 2, aud wie vielmal 3 u. {. f.
oie Jabl befteht, die eben behandelt with. Diefe Jerlegungen
reidhen Bin, wm alle Rednungsfalle ded Ju- und Wegzahlens,
ves Bervielfachend, Meffend und  Theilend aur unmittelbaren
Anfdhauung 3u bringen. :

Die eingelnen Jerlegbilder mithen, nadhdem fie mimdlid
behandelt und durdygefprodhen worden find, von den Scyilern
auf ihren Tdfeldpen, anfangd von der Sdhultafel oder aus dem
Rechenbuche, frdter aud dem Geddchtnifie nadgezeichnet werden.

2. Da bdie mimdlid) vorgenommenen Rechenitbungen von
ven Sehitlern aud) in fhriftlicher Davjtellung wiederholt
werden follen, mitpen dicfelben im Anfdhlufie an dag entjprediende
Bablbild aud) mit dem Lefen und Sehreiben der Jiffer fiw
die betradhtete Sabl vertraut gemadyt werden. Der Lehrer {dyreibt
die Biffer einigemale an die ZTafel, madt dabei auf die ein-
selnen Biige aufmerffam, und fragt jedeSmal: Was bedeutet
diefe Jiffer? Dann [d4fét er die Sehiler die Jiffer auf den
Syicfertafeln wicderholt nachbilden, bis fie diejelbe vidhtig und
stemlich geldufig fdyreiben Fonnen.

Die Begriffe Jahl und Jiffer dirfen nidht verwedfelt
werden; die Kinder follen bdiefelben nidht definieven, roohl aber
vidhtig gebrauchen Fonmen.

In Begug auf die Behandlung dev fhriftliden
Aufgaben niht nur im Anfange, fondern aud) in dev Folge,
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fo oft eine Ubung sum erjtenmal auftritt, fei dem Lefrer
folgendes empfohlen: Gr fdreibe die Aufgaben zuerft auf die
Sdultafel, {predye jie mit den Kindern durdh, evflire ihnen die
avithmetifdhen Seidhen und fepe die Refultate dagu. Dann [Sfde
er [eptere wicder weg, laffe nad) der Reihe mehrere Schitler an
pie Tafel treten und von ihnen die Redhnung wiederholen. Hievauf
[efen die Schiiler einer nad) dem andern die Aufgaben aus ihrem
Redpenbuche und rvechuen fie aud. Endlich werden die Schitler
aufgefordert, die Aufgaben ouf ihre Schiefertafeln zu jdreiben,
fic nod) einmal oudyuredmen und duvd) dad Anjeben ded Reful-
tate§ ju ergangen. Jft Dieh gefdhehen, fo jebe der Lebrer die
eingelnen Urbeiten genou durd) und helfe nacdh, wo er o8 nothig
findet.

Sn den fdriftlichen [Mbungen mup eine folde Siderbeit
erreiht werden, dofé die Sdhitler zuleht Aufgaben und Antworten
aué dem RNechenbudie lefen, af8 ob die feblenden Jablen gedrudt
waren.

3. Gin weifereg Grfordernid jur allfeitigen Anfdhauung
einer Zahl ift, daj8 die erfannten Jahlenverhaltniffe in einer
pem Gefidtsfreife des Kinded entfpredienden Weife fofort auf
oie mannigfoltigen  Bezichungen ded  Lebend angewendet
werden. Jndem exft dadurd) dad Rednen feine proftijde Be-
peutung erhdlt, trdgt die Anwendung umgefebrt wieder das ihrige
bei, Klarheit und Deutlichfeit in den BVorjtellungen der Jahlen-
verhaltniffe su fordern.

4, Was bdie Sditler Flar erfafét haben, dad foll ihnen
geldufig und jum unverlierbaven Gigenthum werden. Dagu it
anbaltende [bung und vielfaltige Wiederhol ung nothig. Bei
dben [bungen mit ciner beftimmten Jahl mipen daber immer
aud) die [bungen mit den vorhergehenden Jablen foviel al8
moglich sur Wiederholung gebradht werden.

Mit Ridficht auf die voranftehenden Bemerfungen ordnen
wir daber die {ibungen bei dev allfeitigen Behandlung dev ein-
selnen Sablen nad) folgenden Besiehungen:
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A. Berlegung Dder Sabl und daraus fid) ergebende Redy-
nungsfdlle; mimdlid). :

B. Rorfiihren der Jiffer und fehriftliche bungen.

C. Untvendungen.

D. Wiederholungen, mindlich und fohriftlich.

§. 11. Pie 3apl 1.

3 |

Bei der Jahl eind Fann 8 fid), da diefelbe nicht jerlegt
werden Fann, nuy um deren fdyriftliche Beeichnung handeln.
Die Schitler lernen die Fiffer L Fenmen und fhreiben.

§. 12. Die Jabl 2.
7
L]
A. Berlegung und Rednungdoperazionen.

Der Lehrer jeigt auf die aneinander gefdhobenen Kugeln
am jweiten Stabe dev vuffijhen Rechenmaidhine. Wie viel Kugeln
find auf diefem Stabe? Nun vidt er die cine von der andern
etiad weg. Wie viel Kugeln find jeht auf dem weiten Stabe?
Aber die jwei Kugeln find nicht mehr jufammen, fie find getvennt,
gerlegt, Jh Dabe zwei RKugeln zerlegt in eine Kugel und
eine Kugel. — Dasdfelbe gefchieht mit ywei Wiinfeln, die man
auf den Tifdh ncben einander legt und dann von einander jdyicht.
— Sier find jwei Punfte. Jh fann fie nicht audeinander
viiden ; um fie ju gerlegen, mache i) gwifchen den jwei Punften
einen fleinen Strich). Wie viel Punfte find auf der einen Seite
0ed Stridhes? Wie viel Punfte auf der andern? Jwei Punfte
Fann man jerfegen in einen Punft und einen Punft. —
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Bmwet fann man jerlegen in eind und eind. Jwei befteht
aud eind und eing.

Nun follen die Kinder ouf die Rechnungdoperazionen
geleitet werden, die fith - oud der Jerlegung der Jabl 2 in 1
und 1 ergeben.

ool S s e S AR it )

Ie =20 an I 5= Ah 2 wadie=d el

1) 1 Punft und 1 Bunft find 2 Punfte. — Hier ijt
1 Winfel; id) lege nody 1 Wiefel dagu, wie viel Winfel
finb e8 nun? 1 Witefel und 1 Winfel find 2 Winfel. —
1 und 1 ift 2.

2) Hier find 2 Winfel; ih nehme 1 Winfel weg. Sind
e8 nodh 22 Sind ¢§ mehr oder weniger? Wie viel find ed
weniger 2 Und wie viel find nod) da? 2 Wiinfel reniger
1 Wiefel ift alfo 1 Wiefel. — Nebme idh von 2 Punften
1 meg (bos Wegnehmen wird durd) dag Verdeden angedeutet),
wie viel Punfte bleiben nodh? 2 Punfte weniger 1 Punft ift
1 Punft. — 2 weniger 1 ift 1.

(An der Redyenmaidyine.) Wie viel Kugeln find auf dem
eriten Stabe 2 Wie viele auf dem pweiten? Wo find mebr 2
Wo find weniger? Um wie viel find 2 Kugeln mebr al8 1 Kugel?
Um wie viel ift 1 Kugel weniger ald 2 Kugeln? — 2 ift um
-1 mebr af§ 1. 1 ift um 1 weniger alé 2.

Sier ift 1 Wiwfel; wie viel Wiefel muf id) nod) dazu-
fegen, damit id) 2 Wiefel erhalte? — 2 ift 1 und mwieviel?
(wird gefdrieben 2 = | +.)

) Lied: eing und eind ift ywei.
- *") Lied: ymwei weniger eind ift eing.

™M Riedt jweimal eind ijt jwei.

4) Ried: eind it in gwei jweimal enthalten.
+4) Lied: Die Halfte von jwei ift eing.
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3) 3d made 1 Strih {mal; nun made i) 1 Strich
nody imal. Wie vielmal Habe idh) 1 Stridh gemadht? Wie
piel Striche find e62 2mal 1 Stridy find alfo 2 Stride. —
(UAn der Redenmajdhine auf die 2 Kugeln ded gweiten Stabed
oentend): 1mal 1 Kugel und nod)y 1mal 1 Kugel find 2mal
L Kugel. Wie viel Kugeln find 2mal 1 Kugel2 — Karl befam
am Sonntag 1 Apfel, am Montag iwieder 1 Apfel; wie oft
hat er 1 Apfel Defommen? Wie viel Apfel Gat er befommen 2
Imal 1 Apfel find alfo 2 Upfel. — 2mal 1 ijt 2. Das
Doppelte von 1 ift 2.

4) Bahlt, wie oft ih von diefen 2 Winfeln auf dem
Tife 1 Winfel wegnehme. (1mal, 2mal) Wie oft ift alfo
1 Wiefel in 2 Wicfeln enthalten? — Wie oft Fann id) von
2 Punften 1 Punft weglofdhen? Wie oft ift alfo 1 Bunft in
2 Punften enthalten? — (Un der Nedenmafdhine.) TWie oft
Bann id) von diefen 2 Kugeln 1 Kugel auf bdie andere Seite
{hieben 2 1 Kugel it aljo n 2 Kugeln 2mal enthalten. —
1 it in 2 2mal enthalten. ;

5) 3 gebe dir 2 Kreuger; vertheile fie unter deine jiwei -
Radpbarn fo, dafd jeder gleich viel, jeder die Halfte befommt;
wie viel muft du jedem geben ? Wie viel ift alfo die Haljte
von 2 Kreugern? — Wie viel ift die Halfte von 2 Kugeln?
Wie - viel ift die Hlfte von 2 Niffen? — Die Halfte von
244t 1.

B. @driftlidhe lbungen

Pan mache die Kinder mit der Fiffer 2 befannt und
laffe fie auf ben Sdhicfertafeln Fwei Punfte und daneben die
entfprechende Siffer wiederholt nadbilden.

Fiie dic weitere {riftlidye Mbung ergeben fich nedft der
Radyzeichnung 0e8  Jerlegbilded o | o die an demfelben fdhon
minblid) behandelten Aufgaben:

e o e 2 — 1 = e |

e Kol — [ e e LU

|+
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C. ?IInmenhungen..

Sn den Amwendungen werden bei jeder Jahl juerjt die
auf dicfer Stufe audfithrbaren Verwandlungen der Miingen,
Mape und Gewidhte vorgenommen.

Wie viel Kreuzer find 2 halde Kreuger? Wie viel ift die
Halfte von 1 Kreuzer ? — Wie viel Jehner find 2 Fiinfer?
Wie viel Jehner find die Halfte von 1 Swangiger? — Wie viel
auben find 1 Paar Tauben? 2 Pferde find wie viel Paare?

Bei den angemandten Aufgaben wird der Lebrer
im Anfange bald den Schitlern die Ljung der Aufgabe gleichfam
vordenfen und bitndig vorfprechen, bald diefelben durch angemeffene
Fragen auf bdie Shlufie l(eiten, weldhe jur Lofung fithren. Jn
beiden Fdllen erlangen die Schiiler Flare Einficht in den Fedy-
nungdgang, und lernen nach) und nady die Sdyliffe richtig aus-
fpredien und felbftdndig bilden. TWiv werden biev einigen Auf
gaben auch die Lojung beifiigen.

Auguft beFommt von dem BVater 1 Kreuger und von der
Mutter 1 Kreuzer; wie viel befommt er von Deiden ?

Nugujt befommt 1 Ke. und nod) 4 Ke.; 4 Ke. und 1 Kr. find 2 Kr,

AntonF Fauft fir 1 K. einen Griffel und fiir 1 Kr. ein
Bild; wie viel Geld gibt er aug?

Fuig ift 1 Jabr alt, Karl ijt 2 JFabre alt. Weldyer von
beiden ift alter? Weldyer fiinger? Um wie viel ift Karl alter
alg Frig? Um rie viel ift Frig jlinger al8 Karl ?

Um wie bdiel Sahee find 2 Jahre mehr al@ 4 Fahr? Um wie piel
Sabre ift olfo Karl alter ol Frig? — Um wie viel ift 1 Jahr wenigee
al8 2 Sabre? Um wie viel Jabre ift alfo Frih jinger al2 Karl?

Gmilie hat 1 Kreuger, fie Fauft fir 1 halben Kreuger
einen Apfel; wie viel Geld behalt fie noch?

1 Kr. hot 2 Halbe Kr.; Gmilie gibt affo von 2 Halben Kr. 1 Halben
Re. aud; fie Lepdlt nod) 1 Halben Kr.

$Heineic) Fauft 2 Bogen Papier, ein Bogen Foftet 1 Kr.;
wie viel mup Heinrid) begahlen ?
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©o oft Heinvidg 4 Bogen fouft, mup exr i Kr. bejahlen; 2 Bogen
find 2mal 4 Bogen; alfo muf er fiir 2 Bogen oud) 2mal 4 Kr. bejahlen;
9mal 1 Kr. find 2 K.

Wie viel Fojten 2 Bleiftifte, wenn 1 Bleiitift 1 Ke.
foftet 2 — Wilhelm lernt jeden Tag 1 Buchitaben Fennen; wie
viel Budyftaben lernt er in 2 Tagen Fennen?

Gin Bater hot 1 Sobn und 1 Todter; iwie bviel Kinder
bat er? — Der Sobn ift 1 Jahr alt, die Todter ift doppelt
(3weimal) fo alt; wie aff ift die Todyter?

Ynna Fauft fir 2 Ke. Birnen, jede Birne Foftet 1 Kr.;
wie viel Birnen befommt Anna ?

MWie viel Bivnen befommt Anna fiiv 4 Ke.? Wie vtelmal 1 Kr. find
2 Rr.? Wie vielmal 1 Birne befommt fie alfo fir 2 Ke,? Wie viel find
2mal 41 Birne?

Wie viel Tage rveidt Anmna mit diefen 2 Bivnen aus,
menn fie feden Tag 1 Birne ifét? — Wie viel Kreugerfemmeln
Fannjt du fir 2 Kr. Faufen? — 1 Nadel foftet 1 halben Kr.;
wie viel Nadeln befommt man fir 1 Kr.?

Maria Fauft 2 Oriffel fir 1 Kr.; wie viel Fojtet
1 Oriffel ?

1 ®riffel ift bdie Halfte von 2 Griffeln; {1 Griffel Fojtet aud nur
bic Halfte von 4 RKe,; die Haljte von 1 Kr. ijt ein halber K.

Frang fouft 2 Bilder fir 2 Kr.; wie viel Foftet 1 Bilo ?

§. 13. Die Jabl 3.
il ]
=
®
A. Berlegung und Rednungdoperagionen.

a. Hier ftehen 3 Punfte neben einanver. JFbh madye nad)
dem erften cinen Strih. Jn wie viel Theile find Ddadurd)
3 Bunfte jerlegt? Sind diefe Theile gleid) oder ungleih? Nun
madhe id) aud) nad) dem weiten Punfte einen Stridh. Jn wie
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viel Theile find jest 3 Punfte jerlegt ? Sind diefe drei Theile
aud) ungleich? Was ift jeder Theil 2 3 Punfte Fann man alfo
in drei gleiche Theile zevlegen, in 1 Punft und 1 Punkt
und 1 Punft.
cjele 1+i4+i=
il — disinid — 1.3 =

1) Bablt, wie oft i) 1 Punft made. 1mal, 2mal,
3mal. Wie vielmal 1 Punft ift da? Wie viel Punfte find 8
sufommen? 3mal 1 Punkt find alfo wie viel Punfte? — Ein
Kind lernte am crjten Tage 1 Budhjtaben, am weiten 1 Bud)-
ftaben, am dritten aud) 1 Budyjtaben; mie vielmal 1 Buchftaben
bat e8 gelernt? Wie viel Bucdyftaben find e8 zufammen? 3mal
1 Budjtabe find alfo 3 Budyjtaben. — Smal 1 ijt 3.

2) Wie oft mup i) 1 Strih machen, um 3 Stride zu
Baben? 1 Stridh ijt alfo in 3 Striden 3mal enthalten. —
Wie oft Fann i) von diefen 3 Stabhen 1 Stabchen wegnehmen 2
Wie oft ijt alfo 1 Stabdhen in 3 Stdbdhen enthalten? — 1 it
in 3 3mal enthalten.

3) Hier find 3 Griffel; id) will fie unter 3 Schitler fo
vertheilen, daj8 jeder gleidyviel, jeder den Ddritten Theil
befommt; wie viel Griffel mup i) jedem geben? Der dritte
Theil von 3 Griffeln ift alfo 1 Griffel. — Wie viel ift der
dritte heil von 3 Punften? — Der dritte Theil (dag Drittel)
von 3 ift 1.

b. Man legt drei Wiefel auf den Tifd) nabe an einander.
Wie piel Wiefel find dag? Nun vift man einen von den Fwei
andern etwas weq. Wie vicle Wirfel [egen jebt auf dem
Zifthe? Nod) gerade fo viel, drei. Aber [iegen fie jebt nody
sufommen? Wie viel Witefel liegen da? Jwei. Und da? Giner.
Drei Witefel fann man alfo 3erlegen in gwei Winfel und
einen Winfel. — Dasdfelbe an drei Kugeln der Rechenmajdyine.
— Madhe auf der Tafel 3 Punfte, aber an jwei Stellen; 1ie
viel Punfte wirjt du an jeder Stelle madhen? — Drei fann
man jerlegen in jwei und einé.
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e 24+1= d—1= 3=2+.
1+2= 8 —2— 3=1+4.
Dt 3= (1H)T)

1) Hier ftehen 2 Striche; ih made nod) 1 Stridh dazu;
wie viel Stride find e8 jest? 2 Stridhe und 1 Stridh find alfo
3 Stride. — Hier find 2 Kugeln (am dritten Stabe der
Rechenmaidyine); id) fdhiedbe nodh 1 Kugel dazu; wie viel find
8 jest? 2 und 1 ijt 3.

Hier fteht 1 Punft und hier ftehen 2 Punkte; wie viel Punfte
find Dad sufommen? 1 Punft und 2 Puntte find alfo 3 Punkte.
— Sy Dalte in der vechten Hand 1 Kreuger, in Dder [infen
2 Rrewger; wie viel in beiden Handen ? 1 &r. und 2 Kr. find
3 & — 1 und 2 ijt 3.

2) In diefer Banf fien 3 th)uIer, wenn ich 1 Sehitler
wegiege, wie bviel Shiler bletben nod) darin fiken? — Bon
3 DBirnen ifét Karl 1 Bivne auf; wie viel bleiben ihm nod?
3 Birnen weniger 1 Birne find alfo 2 Birnen. — 3 weniger
1 ift 2.

Wenn i) von 3 Kugeln (on der Rechenmaidhine) 2 Kugeln
auf die andere Seite {djiche, wie viel bleiben nod) hier? 3 Kugeln
weniger 2 Kugeln find 1 Kugel. — 3 weniger 2 ift 1.

3) Made unter einander drei Reiben von Punften; in
der erften Reihe 1 Punft, in der jweiten 2 Punfte, in der
dritten 3 Punfte. Wie viel Punfte ftehen in der dritten Reibe
mehr al8 in dev jweiten? Wie viel mehr al8 in der crjten ?
3 ift wm 1 mehr af8 2. 3 ift um 2 mebr al8 1. 3 ift 2 und
wieniel2 3 ift 1 und wieviel?

4) SHier find 3 Wirfel; wie oft Fann man von diefen
3 Winfeln 2 Witefel wegnehmen? Imal und 1 Wirfel bleibt
nod) ibrig. — 2 ijt in 3 1mal enthalten, Bletbt 1; wofitr man
fijreibt: 2 in 3 = 1 (1)

) Ried: zwei ift in drei einmal enthalten, bleibt eing,
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B. ©driftlide [bungen.

Befonntmadjung  mit der Jiffer 3; Ubung im Nad-
bilden der Jiffer 3, wobei derfelben immer aud) drei unter ein-
ander ftehende Punfte alg dag entfprechende Sahlbild voran-
geftellt werden.

Die Aufgaben fiir dag {dyriftliche Rechnen bieten die oben
bei der Jerlequng angefiubrten Rednungdfdalle, su denen von den
@dyilern audy die entfpredyenden Jerlegbilder nadyzuzeidynen find,

C. Anwendungen.

Wie viele halbe Kr. find 1 Kr. und 1 balber Kr.2 —
Wie viel Fanfer find 1 Sebner und 1 Fimfer 2 Wie viel Sebner
find 1 Swangiger und 1 Jebner — Wie viel Stird find 1 Paar
und 1 Stiud? — Karl hat 2 Kr., feine Schwefter Marie 1 K.
mebr; wie viel K. hat Marie? — Gin Mann {denfte einem
Armen 1 Kr. und einem andern 2 Kr.; wie viel Kr. vers
fdyentte er?

Anton ift 3 Fabre alt, Jofef it 1 Jabr fiinger; wie
alt ift Jofef? — Du bift um 1 Uhr in die Schule gefommen,
um 3 Ubr wirjt du wieder fortgehen; wie viel Stunden bleibft
ou in der Shule? — Berta hat 3 Kr.; fie foujt fir 2 K.
Kirfden; wie viel Geld bleibt ihr nod 2

Gmilie und Anna befamen ufammen 3 Apfel; Gmilie
einen mehr alé Anna; wie viel befam jede?

1 Stridnadel fojtet 1 Kr.; wie viel fojten 3 Strid-
nadeln? — Gin Knabe befommt tdglidy 1 Apfel; wie viel
Apfel befommt er in 3 Tagen? — Frig ift 1 Jabr alty
Johann ift 3mal fo alt; wie alt ift Fohann?

Fir 1 Kr. befommt man 1 Semmel; mwie viel Semmeln

“pefornmt man fir 3 K. ? — Gduard Fauft fir 3 Kr. Papier;
jeber Bogen Foftet 1 Kr.; wie viel Bogen befommt er?

Gin Qiter Wein Foftet 3 Sebner; ein Liter Mildh nur den
dritten Theil davon; wie viel Foftet ein Liter Milh? — Wenn

Der Nedjenunterridit in der Voltsidymle. 3
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3 RKinder untereinander 3 Birnen theilen, wie viel Birnen erhalt
jeded Rind? — Guftap befam von feinen 3 Schweftern 3 Kr.;
wie viel Kr. befam er von jeder Schwefter ?

D. Wiederholungen.

Um die in dem Kinde -ergeugten Jablenvorftellungen ju
befeftigen und jum bleibenden Gigenthum ded Geifted zu erheben,
muf der Lebrer nad) der Vehandlung jeder Subl itber die an
‘den vorbergebenden Sohlen vorgenommenen {1bungen wmitndlidye
und fdriftliche Wiederholungen eintveten lafjen.

a. Beim mindliden Wiederholen an der reinen Jabl
ift indbefondere aud) vad Jabhlen und dad Sdnellrednen
' Auge su faffen.

Der Lebrer fithre die auf einander folgenden Sablbilder
an der Sdul- oder Wandtafel nod) cinmal vor und laffe fie
von den Kindern nad) der Reibenfolge benenmen: ein Punf,
awei Punfte, orei Punbte; dann: eind, zwei, drei. Welde Jahl
fommt nad) 1, welde nad) 22 Hierauf laffe er an den Fahl-
bildern nady ridodrtd zablen: brei, jwei, eind. Welde Jahl
‘ftebt vor 3, welde vor 22 Swijden welden Jahlen liegt 272
Dic BVevanjdaulidhung ded 3ablend Fann audy an der Redpen-
mafdyine gefdyehen.

Wie viel ift 1 wnd 12 — 2 und 12 — 1 und 22

Wie viel ift 3 mweniger 12 — 2 mweniger 172 —
3 weniger 2 ?
m wie viel ift 2 mehr ald 12 — 3 mehr al8 22 —

3 mebr ald 12
" Um wie viel ift 1 weniger al3 22 — 2 weniger al8 32
1 mweniger al8 3?
Wie viel ift {mal 12 — 1mal 22 — 1mal 32 —
2mal 12 — 3mal 12
Bie oft ift enthalten 1 in 12 — 1 in 22 — 4 in 32
MWie viel ift die Halfte von 2?2 — Dad Drittel von 3?
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BeimSdynellvednen treten mehreve Operagionen nad) der
Reibe in BVerbindung; der Lehrer ftellt die Aufgabe Fury, der
Sdyitler fagt vajd) dad Refultat, an weled der Lehrer fogleid
wieder die folgende Aufgabe Enipft, die an einen anderen Schiiler
geftellt. wird. 3. B. Lebrer: Wie viel it 3 mweniger 12
Sdyitler A: 2. Lebrer: Davon die Halfte? Sdhiler B: 1.
Lebrer: Und 22 Sdiler C: 3.

Wie viel ijt 4 und 1, und 17 — Wie viel ift 1 und 2,
weniger 12 — Wie viel ift 3 weniger 2, und 12 — Wie
viel ift 2mal 1, weniger 1, 3mal genommen? — Wie viel ift
oie Halfte von 2, und 2, weniger 12 — Wie viel ijt 1 und 2,
weniger 1, davon die Halfte ?

ur Wiederholung der Anwendungen Fonnen die jdhon vor-
geFommenen oder abnliche angewandte Aufgaben beniist werden.

b. Bei den {ehriftlid)en Wiederholungsiibungen werden die
Aufgaben, weldhe fid) bei den eingelnen Sablen unmittelbar an
oie Jerlegbilder anfdloffen, in beliebiger Aufeinanderfolge nody
einmal aufgeftellt. Fir bdie Jahl 3 ergeben fih jur Wieders
holung bdie im I. Redendude S. 4 angefithrten [dhriftlichen
Aufgaben.

§. 14. Die Jabl 4.
L 3 J
L 4 j
A. Berlegqung und Rednungdoperagionen.
ele]e]s 1+1+T+1=

do%il = dein 4 — 1o 4=

o e e —] F o= 4 — 2 .

o | NN ) — Fitn b— 10 4=

. S RS e e ey

e L= L L=
1X34+1= 3ind=

el
*
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Die Behandlung ift im wefentliden diefelbe mwic bei der Jers
lequng der Jablen 2 und 3.

SHier Fann den Sehiilern aud) dad Wegzdhlen einer Jabl
“von einer gleidhen Sabl vorgefithet werden. Wenn id) von
4 Wirfeln 1 Wirfel weguehme, wie viele bleiben nod) ibrig?
— Wie viele Wiefel bleiben ibrig, wenn i) von 4 Wirfeln
2 Winfel wegnehme? — wenn id) 3 Wirefel wegnehme? —
Wie viel bleibt ibrig, wenn id) von 4 Wirfeln alle & Winfel
wegnehme 2 Nidhts.

B. Sdriftlid.

Die Jiffer 4. AE {dyiftliche Anufgaben dienen die Nady-
ildung der Serlegbilder und die dabei angefithrten Redynungsfalle.

C. Anmwendungen.

Wie viel Kreuger find die Halfte von einem Vierer? Wie
viel Kreuger ift der 4te Theil von einem Bierer? — Wie viel
Balbe Kremzer find 2 Kreuzer? Wie viel Kreuzer find 4 halbe
Kreuger 2 — Wie viel Finfer find 2 Jehner? Wie viel Jwan-
giger find 4 Jebner? Wie viel Finfer find der 4te Theil von
2 Swangigern ?

Diefed Simmer hat 3 Fenjter auf die Gaffe und 1 Fenfter
auf den $Hof; wie viel Fenfter find e8 ufammen? — In einen
ZTopf, welder 1 Kilogramm wiegt, gibt man 3 Kilogramm
Butter; wie viel Kilogramm wiegt dann der Topf fammt der
Butter? — In cinem Wagen figen 2 Herven und 2 Frauen;
wie viele Perfonen jufammen ?

Auf der BVioline find 4 Saiten; wie viele find e8 nodh,
wenn eine veipt? — Wie viel Fife hat der Hund mebr ald
pie Gang? — Minden Fauft fir 3 Kreuyer Bivnen und ablt
1 Rievfreugerftivd; wie viel muf fie surndbefommen? — Karl
befam von feinen Altern 4 Kr.; vom Bater erhielt ev mehr al8
von der Mutter; mie viel qab ihm der Vater, wie viel die
Mutter 2
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Die Tante Fauft 2 Paar Handjdube; wie viel Handjdube
find e82 — @in Bleijtift foftet 1 Viever; wie wiel Biever Foften
4 Bleijtifte? — Gine Semmel Foftet 2 Kr.; mwie viel Foften
2 Gemmeln? — Gine Kuh gibt taglih 4 Liter Mild); mwie
viel Jehner ijt oie Mild) wert, wenn dad Liter 1 Jehner
foftet? — Auguijt ijt 1 Fabr alt, Emma 4 Jahre; wie vielmal
fo alt alg Augujt it Cmma?

Bu einem Hemdden braudht die Mutter 2 Meter Lein-
wand; wie viel Hemddhen fann fie aud & Meter Leinwand
madhen? — Gin Oriffel fojtet 1 SKreuger; wie viel Sriffel
befommt man fiv 4 Kreuger?

PBeter befam von der Grofmutter 4 Apfel, Paul nur halb
fo viel; wie viel Apfel befam Paul? — 4 Bogen Papier
foften 4 Kr.; wie viel Fojtet 1 Bogen? — Fir 4 Bierer
erhalt man 2 Meter Vand; wie viel fiir 2 Viever 2 — Ludwig
bolt beim Kaufmanne fir 4 K. 2 Defagramm gebrannten Kaffee;
mwie viel Foftet 1 Defagramm?

D. Wiederholung.

Die miundlide Wiederholung findet in  dhulicher Weife
wie bei der Jahl 3 ftatt. Nod) befler Fann der dDabei ju beob-
adtende Borgang aud der weiter unten bei der Sahl 10 beis

gefligten” Wiederholung erfehen werden.
Sdriftlide Wiederholungsaufgaben’im L Redenbude &. 5.

Bei den Aufgaben der vierten Reihe in der crjten Gruppe
toerden die Schitler mit dem Jeidhen O (Null) beFannt gemadbt.,
Wenn nidyts itbrig bleidt, fdyreibt man 0.

Die yweite Gruppe diefer Aufgaben enthalt in der vievten
Reihe wiederholted Juzablen, wiederholted Wegsdhlen, und
Bugdblen in Verbindung mit dem Wegzahlen. Die Schitler zahlen,
wie beim mindliden Rechnen, zu der erften Jabl zuerft die
seite, und zu dem, wad eraudbommt, die dritte. Ahnlic) vers
fabren fie beim mwiederholten Wegzdhlen und bei dem verbundenen
Bu: und Wegzahlen. Ginige Ddiefer Aufgaben find frither auf



38 : 1. Ubtheilung,

per Sdultafel durdgufibren. Die Form fitr die fdriftlidhe Ans-
rednung fei anfanglid) vollftandig; 3. B.

1 +2 +1= 4§ —3 + 2 =
17 2r=—=3 § — 3 =1
kg =4 i 23

1 4+2+1=1% 4 13-12°=13

Dag find Furge und ecinfache Shliffe, weldhe dad Denf-
und dag Spredermigen in gleihem Mafe ftben. Darum halte
man mit Strenge davauf. Jn feinem Falle foll jedod) die
folgende, Odurdjoug falfhe und finnlofe Darftellung geduldet
werden ; :
=3+ 1t=4 g i —bo 42— 3.

Bei vorgefdrittener [bung Fonnen fidh die Sdyuler aud
bloB der fitrzeren Darftellungdmeife bedienen; fie fpredyen 3. B.
4 weniger 3 ift 1, und 2 ift 3, und foyreiben fogleidh
' 4 —3 + 2 =3

§. 15. Die Jabhl 5.

Da dod bisher befolgte untervidtlide BVerfabren fih audy
bei der Behandlung dev folgenden Jahlen im wefentlidhen gleidy
bleibt, fo terden mwir weiterhin bei den eingelnen Sablen blof
die angewandten Aufgaben anfibren, und nur die Jabl 10
wieder ausfubrlider behandeln.

Anmwendungen.

Wie viel Kreuger find 1 Biever und 1 Kr.? — Wie viel
Dalbe Kreuzer find 2 Kr. und § Kr.? — Wie viel Finfer find
2 Jehner und 1 Finfer? — Um wie viel find 5 Fnfer mehr
al8 1 Jwangiger? — Wie viel Jehner find 1 Jwanziger und
3 Jebner?

Gin Landmann hat 3 Odfen, er Fauft nod) 1 “Paar
. Ddyfen; wie viel Ochfen hat er dann? — Anna hat 2 Kilogramm
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Flachg gefponnen, Agned 3 Kilogramm mehr; wie viel Kilo=
gramm bat Wgned gefponnen ? '
Walter hat 5 Kr., er fouft ein Bild fiir 2 Kr.; wie viel
Seld bleibt ihm nody? — Frig hat 1 Finfer, Leopold 3 Kr.;
um mwie viel bat Leopold weniger ald-Frig? — JFn diefer

Sdulbant waven gejtern 5 Knaben, beute find mur 3 da; wie

viele feplen? — Jn beiden Hdnden babe id) 5 Bobnen, und
gwar in der vedten 1 weniger al8 in der [infen; mwie viel habe
i) in jeder Hand?

 Wenn id) jedem von 5 Schitlern cinen Griffel geben will,
wie viel Griffel braudye id) dazu? — Wie viel Finfer Fojten
5 Sdreibhefte, wenn 1 Schreibheft 1 Finfer Foftet?

Fir 1 Kr. erhdlt man | Bogen Papier; wie viel fir
5 RKrenjer? Die Mutfer braudyt jede Wodye 1 Kilogramm
Suder; mwie viele Woden wird fie mit 5 Kilogramm auds
reidhen ?

5 RKilogramm Sal; foften 5 Jwanziger; wie viel Jwan-
siger Fojtet 1 RKilogramm? — 5 Stridnadeln Foften 1 Fnfer;
wie viel Fojtet 1 Stridnadel 2 — Gin Vater vertheilt unter
feine 4 Kinder 5 Birnen; dag dltefte befommt 2 Birnen; wie
viel befommt jeded Der ibrigen Kinder?

Sdriftlide Aufgaben im I Redenbude &. 5.

Die gwei lepten Aufgaben enthalten bdie Verbindung Dded
Rervielfadiens und Theilend mit dem Ju= und Wegzahlen; fie
werden ebenfo bepandelt, wie die Aufgaben itber dad verbundene
Bu: und Wegzablen.

§. 16. Die Jabl 6.

Anmwendungen.

Wie viel Kreuzer find 1 Finfer und 1 Kr.? — 1 BVierer
und 2 Kr.2 — 6 halbe Kreuger? — Wie viel Finfer find
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3 3ebner? — Wie piel Jebuer find 3 Jwangiger? — Wie
viel Jehner find der dritte Theil von 6 Jwangigern?

Gin Landmann hat 5 Kibhe, ev Fauft nod) eine; wie viel
bat er dann? — Dein Onfel hat zwei Neifen gemadyt; die eine
dauerte 4 Tage, die andere 2 Tage; wie viel Tage dauerte die
erfte [dnger al8 die jweite? wie viel Tage dauerten beide
sgufommen? — Feliy hat 6 Kr.; er fauft eine Schiefertafel
fir 5 Kr.; wie viel Geld bleibt ihm nodh?2 — BVon 6 Fenfter:
fdheiben hat der Hagel 2 zerfchlagen; wie viele find gany
geblicben ¢

Bor einen {dwer beladenen Wagen find 3 Paar Bferde
gefpannt; wie viel Pferde find e8? — Gine Hafelnadel Foftet
3 Kr.; wie viel foften 2 Hdfelnadeln? — Adolf will 2 Schreid-
befte madyen, ev braud)t zu jedem 3 Bogen Papier; wie viel
Bogen mup er haben? — 1 Briefbogen fojtet 1 Kr.; wie viel
tojten 6 Briefbogen?

Jn diefer Bant figen 6 Schitler; wie viel Paare find ed?
— Nofa ift 3 Fabre alt, Mina 6 Fabre; wic vielmal fo alt
al8 Rofa ift Mina? — 1 Meter Band fojtet 3 Kr.; wie viel
Meter erhalt man fir 6 Kr.?

1 RKilogramm Rindfleifch Foftet 6 Sebhner; wie viel fojtet
ein halbed RKilogramm? — Moriz hat 6 Griffel, Frit nur den
oritten Theil davon; wie viel Sriffel hat Frig? mwie viel hat
er weniger al8 Moriz? — Gin Landmann hat 6 Kibe und
balb fo viele Pferde; wic viel Pferde hat er? — Karl bhat
6 Bilder, davon gibt er die Hadlfte der Schwefter und den
fechdten Theil dem Bruder; wie viel Bilder givt Karl der
Gdywejter? wie viele dem Bruder? wie viele behalt er fir fidh?

Sdriftlide Aujgaben im L SRuf;enbud;f €. 6.

Won Dden in der jweiten Gruppe enthaltenen Aufgaben
wird 2 X . =4 gelefen: 2mal wie biel ift42und. X 3 =6,
wie vielmal 3 ift 62
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§. 17. Die bl 7.

Anwendungen,

Wie viel Kreuger find 1 Finfer und 2 Kr.? — 1 Biever
und 3 Kr.? — T bhalbe Kreuzer? — Wie viel Finfer find
2 Bebner und 3 Finfer? — Um mwie viel Finfer find
1 Bwanziger und 3 Finfer mebr ald 3 Sebner? — .Um wie
viel find 2 Tage weniger ald 1 Wodpe? — Bon 1 Wodhe
find 4 Tage vergangen; wie viele Fommen nodh?

Die Mutter Fauft einmal 3 RKilogramm Butter, ein
anderedmal 4 RKilogr.; wie viel gufammen? — Gin BVater hat
5 Sdbne und 2 Todhter; wie viel Kinder hat ex? — Marie
bolte Gier aué bdem SHibnerftalle; in einem Nefte fand fie 2,
in einem andern 1 und in einem dritten 4; wie viel im gangen?
— PBon 7 Vaumden find 2 erfroven; wic viele find iibrig
geblieben? — Gine Vauerin trug 7 Hibner zu Marfte und
verfaufte 6; wie viel Hithner blicben ibr nodh? — Hansd fudyte
Grobeeren und Datte bereité 5 gefunden; wie viele fehlten ibm
nody, wenn er gerne 4 fir die Mutter und 3 fir fid
haben wollte? — Mit welden Seldftiiden Fann man 7T K.
bezablen ?

Rofa bat 7 K., fie fauft 3 Bilder, wovon jedes 2 Kr.
Poftet; wie viel Geld bleibt ibr nody itbrig? — Die Mutter
braucdht taglidhy 1 Liter Mildy; mwie viel in einer Wodpe? —
Mina Faufte 2 Strandhen Jwirn, mwovon feded 3 Kr. Foftet,
und fir 1 Kr. Ndbhnadeln; wie viel mupte fie gahlen?

Fir | Kr. befommt man 1 Knopf; wie viel Knopfe
betommt man fir 7 Kr.? — Wenn 7 Kinder untereinander
T RNitfje vertheilen, wie viel Nitfje erhdlt jeded Kind? — T Biruen
werden unter 6 Kinder vertheilt; wenn dad dltefte Kind 2 Birnen
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befommt, mwie viel beFommt jeded der ibrigen? — Wenn du
von T Kr. die Halfte audgibft, wie viel hajt du nody?
Sdriftlide Yujgaben im L Redyenbude . 7 und 8.

§. 18. Die Jabhl 8.

Anmwendungen.

Mit welden Geldjtiiden Fann man 8 Kr. bejablen? —
Wie viel Kreuzer find 8 halbe Kreuzer? — Wie viel Jehner
find 8 Funfer? — Wie viel Jehner find 4 IJwanziger? — Wie
- piel Fanfer find 1 Swanziger und 2 Jehner? — Wie viel
Tage find 1 Wode und 1 Tag? — Wie viel Paar find
8 Zauben?

Frang bat eine Schoefter, weldye 5 Jabre alt ijt; er felbjt
ift um 3 Jabre dlter; wie alt ift Frang? — Jn einem Garten
find 6 Birnbdume und 2 Apfelbaume; wie viel Objtbaume find

¢ jufammen? — Gmil wicft mit jwei Witefeln 4mal Pinter
einander 8 Augen, aber jededmal andere Jablen; weldhe Jahlen
bei jedem eingelmen Wurfe? — Jemand bhat 8 Febner zu

besablen, er Bat nur 7 Bebuner; wie viel fehlt ihm nodh?2 —
Wie viel Gden hat ein Witrfel mebr ald Seiten (Fladen)? —
Augujt Hatte 8 Apfel, er af 3 Ddavon; wic viele behielt er
nod) 2 — Glife hat 8 Bilder, fie verfdentt 4 Bilder; wie viel
bleiben ihr noh? — Gine Jweifreugerjemmel wiegt 8 Defa-
gramm, eine Ginfreugerfemmel 3 Defagr.; wm wie viel ift die
erfte Gemmel {dpwerer ald die jweite? um wic viel ift die
gweite [eihter al8 die erfte? — Unna bhat 5 Meter Band,
pazu fauft fie nod)y 3 Meter und verbraudyt dann 4; wie viel
Meter Band hat fie nod) ? ;

Wie viel RNdder haben 2 Wagen? — 4 Paar Schube
find wie viel eingelne Schuhe? — 1 Apfel foftet 1 Kr.; mie
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viel foften 8 Apfel? — Fir 1 Kr. befommt man 2° Griffel ;
wie viel fir 4 Ke.? — 1 Meter Tud) foftet 2 fl.; twie viel
Foften 2, 3, 4 Meter? — Peter Fauft 2 Bilder, wovon jeded
3 Kr. Foftet, und e8 bleiben ihm nod) 2 Kr.; wie viel Kreuzer
hatte Peter?

Wie viel Paar find 8 Tauben? — Jemand hat 8 Pferde;
wie viel Wagen Fann er damit befpannen, wenn er an jeden
2 Pferde fpannt? — 1 Semmel Ffoftet 2 Kr.; wie viel Semmeln
befommt man fir 8 Kur.? — Wie oft fann man 2 Nieter
Band von 8 Meter abfdyneiden ?

Moriz Fauft 8 Bogen Papier fiir 8 Kr.; wie viel foftet
1 Bogen? — Aus diefen 8 Bogen will Moriz 4 Schreibbefte
madien; wie viel Bogen wird er ju jedem Hefte nehmen? —
Reinbold hat in 4 Tagen 8 Bud)jtaben gelernt; wie viel Budy-
ftaben lernte ev tiglih? — Wilbelm hat 8 Nitffe, er will dar-
aud 2 gleihe Haufden madjen; wie viel Nuffe wird er auf
1 $Haufden legen?

S©driftlide Anufgaben im L. Rechenbude ©. 8 und 9.

§. 19. Die Jabh! 9.

Anmwendungen.

Wie viel Kreuger find 1 Finfer und 1 Viever? 2 Bierey
und 1 RKr.? 9 halbe Kreuzer? — Wie viel Finfer find 4
Bebner und 1 Finfer? — Wie viel Finfer find 1 Jwangiger,
2 Bebner und 1 Finfer? — Wie viel Tage find 1 Wodpe und
2 Zage?

Sn der erften Bank figen b Sdyiler, in Dder jweiten 4;
wie viel in beiden Bdnfen? — Gin Landmann hat 2 Kihe im
Stalle und 7 auf der Weide; wie viel Kithe hat er ufammen?
— Der Stundengeiger fteht auf 4; wo wird er nady 5 Stunden
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ftehen? — Marie fangt um 6 Ubr nadymittags su ftriden an
und fteidt 3 Stunden lang; um wie viel Ubr bort fie auf?

MWie viel Stunden find von 1 Uhr big 9 Nhr? — An
einem Ujte hangen 9 Apfel, davon fdittelte der Wind 3 herabd;
wic viele blicben oben? — Gin Herr traf, al8 er auf der Kegel=
babn die Kugel hinausidob, nur 2 Kegel ; wie viele blicben ftehen?
— Bon neun aufgeridhteten Kegeln werden 5 (3, 7, 1, 6) um-
geworfen; tie viele bleiben fteben? — Bon 9 Kegeln ift 1
eingiger (find 3, 7, 2, 5) ftehen geblicben; wie biele wurden
umgemorfen? — Die Mutter Fauft Butter; ver Topf fammt
ver Butter wiegt 9 Kilogramm; der Topf allein wiegt 2 Kilo-
gramm ; iie biel wiegt die Butter?

1 Meter fojtet 3 ehner; wie viel Foften 3 Meter? —
Sn einer Houdwivtihaft hat man 9 Hennen, jede legt taglidy
1 Gi; wie viel Gier legen taglich alle Hennen? — Gine Bauerin
ot 3 Kithe, jede gibt tdglih 3 Liter Mildh; wie viel Mild)
geven alle sufammen? Bon den 9 Liter Mildy behalt die Frau
5 fiir fidh, die nbrige Mild) verfauft fie, Dad Liter ju 2 Finfer;
wie viel Finfer nimmt fie dafir ein?

1 Sdyreibheft Fojtet 3 Kr.; wie viel Sdyreibhefte beFommt
man fir 9 fr.2 — Wie viel Bogen Papier befommit du fir
9 K., wenn 1 Bogen 1 Kr. Foftet?

3 Rinder theilen untereinander 9 Birnen fo, dajé jeded
gleidh viel befommt; wie viel erhalt jedes Kind? — Berta hat
9 Kr., fie gibt davon den Yten Theil der Schwefter; wie viel
befommt Diefe? twie viel behdlt nod) Berta? — 3 Liter Wein
foften 9 Sebner; wie viel Foftet 1 Liter?

Sdriftlide Aujgaben im Bude &. 9 und 10.
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A. Jerlegung
.|.*.i'!‘].i.].].;.

45
20. Die Jap! 10.

10

und Rednungdoperazionen.

L1+ 1 U L+ 1=
10X1=11in10 = | & v. 10=

ole/e|ele 2+2+2+2+2:'
R 5x3Z] B m10= ¢u t0=
eje|e 3X3+1: ' 3i“ 10—
eelss|e 44+ 4+ 2= i
ee|oe|e 2X4+2: i 4 in 10 =
o.o-: 5+5: [10"""‘5: 10:5“"".
eoiee Zxh= " hinl0=—"| % ) —
ator-o 6-'—4-: '10—4““, :6+
see 00 4-!-6: 10-——6——-[ :4'+.
1X64+4 =] thi(l:
. ‘F: T+ 3= 10—3:;’ 10=T +.
LR 3+7: 10—‘7: 10:3+.
i ) =
o.o.oo 8+2: f10_2: 10:8+-
evele 2—}—8:‘ 0—8: 10:2+.
IX84+8=] 8in10 =
:::'. 9+1: \10-*-1: 10:9+
IX9+d=]| 9ini0=

Bon befonderer Widptigheit und darum bid jur groften

Giderbeit ju diben find

10=94+1=84+2=T7T4 3=

vie Jerlegungen:
6+ 4=35+5.

B. &driftlide Hbungen.

Die 3abl zebn

beseidnet man mit jwei Jiffern 10.

Der Grund Dbdiefer Begeidhnungéweife fann den Schitlern erft
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fpdater, wenn in dem bi8 zwanzig ermweiterten Sablencaume Dder
Gegenfat swifden Ginern und Jehnern jur Geltung gelangen
wird, angegeben werden.

Die Schitler bilden dad Jablbild nebft dem Biffernaus-
orud, dann die obigen Berlegbilder nad) und fithren die fidh
daraus ergebenden Dpevazionen fdyriftlih aus.

C. Anwendungen.

Wie viel Krewger find ywei Finfer 2 2 Bierer und 2 Kr. 2
10 Balbe Kr.? Um mwie viel ift 1 Jehner mehr ald 1 Finfer
und 3 Kr.? Wie viel Kr. ift die Hdlfte, der Ste Theil von
1 Bebner?

Wlm wie viel ift 1 Meter [dnger al8 7 Decimeter? Wie
piel Decimeter ift 3, 1, & Meter? Wie viel Centimeter ift 3,
3 o5 Decimeter ?

1lm wie viel find 6 Deciliter weniger ald 1 Liter? Wie
viel Deciliter ift 3, 1 5 Liter?

Wie viel Gramm ijt 3, 3, 15 Defagramm?

Wie viel Stide find 5 Paar? — Wie viel Tage find
1 Wodye und 3 Tage?

Wie viel Ubr ift e8 1 Stunde nady 9 Uhr? — Wie viel
Jimmer find in einem Haufe, 0dad unten 4, und oben 6
Bimmer hat? — Gin Gdvtner pflangte geftern 7, beute 3
Baumdyen; wie viel jufommen? — Karl legt Bauflopden auf
den Tifdh; in die erfte Reibe 1, in die gweite 2, in die dritte 3,
in die vierte 4; wie viel find e8 ujammen? Gin Kind ift
T Jabre alt; mwie alt wird e8 nad) 3 Jahren fein? wie alt
war ¢8 vor 3 Jabren? — Fiir ein Schreibheft zahlt Karl 1 Jebner
und befommt 4 Kr. jurid; wie viel Foftet dad Schreibheft? —
Bon 10 Kilogramm Juder find 8 RKilogramm verbraudt
worden; wie viel blied nod) {ibrig? — Du haft 1 Finfer; wie
piel feblt div nod) su 1 Jebner? — Von 10 Glafern wurde
eined jerbrodien ; mwie viele blieben gany ?
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1 Meter Band Foftet 5 Kr.; wie viel Foften 2 Meter?
— Gine Stridnadel Fojtet 2 Kr.; wie viel Fojten 5 Strid-
nadeln? — 1 Bild foftet 1 Kr.; mwie viel foften 10 Bilder?
— Gin Vogel bat 2 Fligel; wie viel Fligel baben 2, 3, 4,
5 Bogel ?

Fir 1 K. befommt man 2 Niffe; wie viel firr 5 K, 2
— 1 Meter Tud) Foftet 5 fl.; wie viel Meter Fann man fir
10-fl. Faufen? — Wie viel Semmeln befommt man fitr 10 Kr.,
wenn 1 Semmel 2 Kr. fojtet? — Gin Fdfddyen enthalt 10
Liter Bier; wie oft [df8t fidhy ein Krug darvaus fu[{en per
2 Siter halt?

Gine Familie braudt in 5 Wodhen 10 Kilogramm Suder;
wie viel braudt fie in 1 Wodpe? — 2 ‘Pomerangen Fojten
10 Kr.; wie viel Foftet 1 Pomeranze? — 1 Kilogramm Ol
Foftet 10 Bebner; wie viel Fojtet 5 Kilogramm? — 10 Knopfe
toften 10 Kr.; wie viel Foftet 1 Knopf? — Heinvih hat 10
Kivfdhen, davon if8t er die Halfte auf; wie viel bleiben ihm
noh? — SBwei eiferne Kugeln find gleid) {dhwer und wiegen
sujammen 10 Kilogramm; wie viel Kilogramm iwiegt jede? —
Wie viel foften 25 Meter Tud), dag Meter u 4 1.2

D. Wiederholungen.

Damit dad bisher Geitbte jur moglidyit gropen Fertigteit
gebradyt rerde, find daritber red)t vicljeitige Wiederholungen,
an reinen und angewandten Sablen, mindlid) und fdriftlid
vorgunehmen.

Der Lehrer ftelle die bidher behandelten 10 Jahlen an
per Sdhultafel dar, indem er einen Punft, darunter gwei Puntte,
und in feder folgenden Reibe einen Punft mehr modyt.

Wie viel Puntte find in der erften, pweiten, . . . ehnten
Reihe? — Jdblet nad) der Drdnung: ein Punft, jwei
Punfte, . . . zehn Punfte; dann eind, gwei, . . . zehn. Nun
jablet vidwdrtd: zebn, nemn, . . . jwei, eind. — Weldye Jabl
folgt auf 12 auf 6, 4, 8, 3, 7,2, 9, 52 — Welde Jabl



48 1. Abtheilung.

ftebt vor 22 vor 5, 7, 3, 6, 9, 4, 8, 102 — Jwifdyen weldyen
Sablen Tiegt 2, 6, 3, 8,5, 9, 4 72

10, 7,5, 9, 2,8 3, 6, 4ijt um1 mebhr a8 welde Jabl?
s Fra (e L yekdl R IS M i s e ;
T e T W SR e o 5
B ERS CONICT G AE Lol R L 3
G MR I e U C L R v
QCR AN T b 5
8 C QRO eta g ,,
R R L e LS b A
G a s bk
1, 3,6, 9,5 7, 4 2, 8 ift um 1 weniger n[é me[d]e 3n|’;[?
g A eage QG e D) . . = o
T2 26 b 3o { 7 2
B g e m e B R ” v v
4Eh02 1, B 4 > ,, £
1,359 MO G g v " "
AL s IR 3 ,, v "
CE A U SR . " v
g L 5 " "

Diefelben lbungen an der ‘Jhd)enmn]d)mc

Wie viel ift 3 und 12 — Wie viel ift 2 und 3?2 4 und
4¢ 7 und 22 1 und 82 4 und 62 5 und 3% u. {. w.

Jn weldye jwei Theile Ffann man gerlegen: 3, 5, 7, 92
— Sn weldhe gleiche Theile fann man jerlegen: 2, 4,5, 6, 8,
9, 10¢

Wie viel it 2 und 3, wd 1, und 2, und 22 — Wie
viel ift 1 und 2, und 2, und 1, und 32 — Wie viel ijt 2
und 2, und 2, und 4?

Karl fommt um 8 Uhr in die Sdyule, und bleibt da 2
Stunden; um wie viel Uhr gebt ev aug der Schule? — Man
hat Gewidyte von 1, 2, 5, Kilogramm; mit welden Gewidten
witd man 3, 6, 7, 8 Kilogramm abwdgen ?
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Wie viel ijt 5 weniger 29 — Wie viel ift 6 meni‘_qer 3?
4 weniger 22 9 weniger 42 10 weniger T2 8 weniger 52
{1 1

lm wic viel ift 10 mebhr al8 3, 6, 8, 1, 7, 92 — lim
wie viel ift 3 weniger al8 5, 9, 4, 10, 8, 62

Wie viel ift 10 weniger 2, mweniger 52 — Wie viel ijt
8 weniger 1, weniger 3, weniger 22 — Wie viel ift 7 we
niger 3, und 5, weniger 62 — Wie viel ift 3 und 6, we-
niger 7, und 8, weniger 47

Karl ift 9 JFabre alt, ev ift 3 Jabre dlter ald Frang;
wie alt ift Frang? — Wie viel Stunden find von 2 Ubr big
5 8,7, 10 Uhr? — Marie hat 1 Jehner, Gmma 1 Finfer;
wie viel Krveuger bhat Gmma weniger ald Marie? — Bon Y
Kegeln werden 2, 5, 3, 6 umgeworfen; wie viele bleiden ftehen ?
— Gouard fouft fiir 3 Kr. Papier, er 3ablt 1 Jehner; mwie
viel Kreuzer erhalt ev gurid? — Die Mutter Fauft fite fidy cin
Trinfglad, dag 7 Kr. foftet, und firr die fleine Anna eines, dad
4 K. weniger fojtet; mie viel muf fie fir beide Trinfgldfer
begablen? — llnter 3 Kinder werden 9 Birnen vertheilt; bdas
evfte befommt 2 Birnen, das gweite 1 mehr; mwie viel dag
pritte ?

LWie viel ift 3mel 42 3 mal 32 Smal 22 Tmal 17
3mal 22 dmal 9?2 2mal 22 2mal 52

Wie viel ift 2mal 2, und 22 — Wie viel ift 2mal 5,
weniger 42 — Wie viel ijt 3mal 3, weniger 7, und 82 —
Wie viel ift 4mal 2, und 1, weniger 6, und 5, weniger 32

1 Gi foftet 2 Kr.; wie viel foften 2, 3, 4, 5 Gier? —
1 Meter Tudy Foftet 3 Gulden; mwie viel Foften 2, 3 Meter ?
— 1 Qiter Mild) foftet einen Jebner; wie viel Foften 10 Riter 2
— 2 Gramm Seide Foften 1 Finfer ; wie viel Foften 2 Defn-
gramm? — SJn ceinem Jimmer find 4 Fenfter, {eded hat

Der Redjenuntervicit in der BoltEjdule. 4
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2 Fiagel; wie viel Fligel bhaben alle Fenfter? — Frib ijt
4mal o alt, al8 feine Schwejter ; iwie alt ift Fri, wenn die
Sdwefter 2 Jabre alt ift?2 — Fobann Ffauft 3 Bogen weihed
und 2 Bogen farbiged Papier; 1 Bogen weifed Papier Foftet
1 &r., 1 Bogen farbiges Papier Fojtét doppelt fo viel; iwie
piel mup Sobann fitr dag Bapier bezahlen ?

Wie oft ift 5 in 10 enthalten 2 — Wie oft ift enthalten
2in 4, 8, 6,2, 102 3in 6, 921.in3,5 9, 72

1 PBaar Strimpfe Foften 4 Sehuer; mwie viel Baar be:
Fommt man fiir 8 3ehner? — 2 Apfel foften 1 Kr.; wie viel
Hpfel befommt man fiir 2, 3, 4, 5 Kr.? — Wie viel Nadeln
befommit du fir 3 K., wenn 3 Naveln 1 K. Foften? —
Adolf hat 10 Finfer, er will fie gegen Jebner umwed)ieln; wie
piel Jehner wird er dafir erhalten? — Aud 2 Bogen Papier
madyt man 1 Syreibheft; iie viele Sdyreibbefte madt man
aué 4, 6, 10, 8 Bogen?

Wie viel ift der Ste Theil von 102 — Wie viel ift die
$Halfte von 4, 8, 6, 2, 102 — B’ie viel ift der 3te Theil von
6, 3, 92 — Wie viel ift der 4te Theil von 8, 4?2

Wie viel ift die Halfte von 10, und 4?2 — Wie viel ift
pad Drittel von 9, weniger 2?2 — Wie viel ift der Hte Theil
von 10, und 7, weniger 4, Ddoppelt qenommen? — Wie viel
ift 3mal 3, weniger 5, und 4, davon der vierte Theil ?

3 Meter Tudy foften 9 fl.; wie viel Foftet 1 Meter? —
5 Defagramm foften 10 Kr.; wie viel Foftet 1 Defagramm?
— 9 Qiter Wein Ffoften 8 Jehner; wie hod) fommt 1 Liter?
— 1 Kilogramm O Foftet 8 Sehner; wie viel Foftet § Kilo-
gramm? — lnter 5 Avme follen 10 Kr. ju gleiden Theilen
vertheilt werden; wie viel erbalt einer? — Rubdolf bat die
Halfte der Blatter in feinem Schreibbefte befdhricben; wie wiel
Blatter find nod) leer, wenn dad Screibheft aud 8 Blattern
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beftebt? — SBerta hatte 9 Blumen; davon gab fie den 3ten
Zheil der Schwefter, und 2 dem Bruder; wie viel behielt fie
fitr fih?2 — BVon 10 Apfeln wurden aufgegefien der Ste Theil,
bon dem Refte nod) die Hlfte und 1 Apfel; wie viel Hpfel
blieben nody fibrig ?

Siveiter Abjchnitt.

Bahlentaum von jehn bis wanzig.

§. 21, Ulgemeine Vemerfungen,

Daf8 nady dem Fablenvaume von 1 b8 10 nidht fogleid
per gweite natirliche Jahlenfreid von 1 bid 100 vorgefihrt,
fondern Den Jablen von 11 bi8 20 ein  befondever Abfdhnitt
gewidmet werde, erfdjeint durd) gewidtige padagogifdhe Rid-
fichten, mwelche bereitd in Dder Ginleitung ndber bhervorgehoben
ourden, geboten.

Der Lebrgang und die Anordnung der bungen find hier
im allgemeinen diefelben, wie im erjten Sablenfreife. Audy hier
flhiden wiv die Bildbung der Jahlen voraud, verbinden
aber damit fogleidy audy die Bezeihnung derfelben mit Jiffern,
oa die Sdyiler mit diefen {don vertraut find. Dann folgt die
allfeitige Behandlung Dder cinzelnen auf cinander fol
genden Sablen von 11 big 20. Die Redynungdoperazionen, meldye
aud) in diefem Sablenvoume neben einander fortfdyreiten,
werden durd) Jerlequngen gewonnen; nur werden diefe bier nod)
mehr ecingefdyranft mwerden mipen, al 8 bet den Grundzablen
gefhah. Sur ridtigen Grfaffung der Jablen wird e8 binreidhen,
wenn man die aud ibrer Vergleidhung mit den Jablen von 1

: 4 *
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bie 10 fidy ergebenden Beyichungen allfeitig betradyten [af8t.
Man wird daber jede abhl in Bejtandtheile, deven jeder 1 ift,
pann in foldye, deren jeder 2, 3, 4 . . ., 10 ift, erlegen, und
an diefe Jerlegungen die Operagionen ded Ju= und Wegzdhlens,
peé BVervielfachens, Meffend und Theilend anfnitpfen. Aué wie
viefmal 1 eine Jabl beftedt, ijt von felbjt einleuchtend, und 8
bebarf hiesu feiner befonderen Jerlegung.

Aud) die BVeranjdaulihungdmittel bleiben bier Ddiefelben,
wie bei den erften jebn 3ablen. Jn Bejug auf den Gebraud
ver ruffifhen Redenmafdyine fei bemerft, dafd man gur Verfinn-
lidung der Jabfen von 11 bi8 20 auf den erften Stab fogleid)
10 Kugeln, auf den zweiten aber erft nad) und nady 1, 2,
3, . .. Sugeln bringen mife, wabrend die itbrigen Stabe leer
gelaffen werden.

Bei allen [lbungen hat der Lehrer unabldffiy dabin zu
wirfen, daj8 die Schiler befabiget werden, die eingelnen Redy
nungoperazionen durd) entfpredende Jerlegung der Jablen
jogleih felbft abzuleiten, und dafd fie die durd) Anfdhauung
gemonnenen Rejultate moglichit auch dem Gedadytniffe einpragen.
®elingt diefes nicht bei allen Kindern, fo hat der Lehrer be-
jitglic) jener Redynungdfalle, weldhe auf den folgenden Stufen
nod) einmal wiederfehren, nody immer Gelegenbeit, allfllige
Lirden audgufillen. -

Nnbedingt mup aber gefordert werden,
pafs im eriten Sdhuljabhre alle Sdhaler bet
ber allfeitigen Bebandlung der Jahl 11 im
Bu- und Wegsdahlenvond, dad fid dort ab-
fehlicpt, bei dev Fabhl 12 im Zu- und Weg:
gdhlen von 2, ... bei dDer Behandlung der
Bahl 20 im Zu- und Wegzabhlen von 10 die
pollfte Sidperheit und Geldufigfeit exlangen.
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L Bildung und Auffaffung der Bablen von eilf
bis swanjig.

§. 22. Unjdanlide Bildung der eingelnen Jahlen.

SHier migen den Schitlern gunddhit die Begriffe Sebhner
und Ginev beigebradyt werden. -

Wie hett dag Geldjtind, das 10 Kreuzer gilt? 10 Kreuzer
find 1 Jehner. — Wie viel Finger boft du an einer Hand?
Wie viel Finger baft du an beiden Handen? 10 Finger find
1 Zebhner von Fingern. — 10 Wiefel find 1 Sehner von
Wirfeln. — Jd) madpe an der Schultafel 5 Punfte nebenein-
einander, und darunter wieder 5 Punkte. Wie viel Punfte find
6 sufammen? 10 Punfte find 1 Jehner von Punften. —
Jeved eingelne Ding beift cin Giner; zehn Giner find ein
Bebner. Wie viel Giner hat 1 Sehner?

a) Die Jabl eilf.

(4
> L

Mindlid. Hier febet ibr 10 Punfte oder 1 Febner
von Punften; made i) nodh) 1 Punft dagu, fo habe idh mehr
al8 10 Punfte, i)y babe ei[f Punfte; 10 Punfte und 1 Punkt
find eilf Punfte. — Hier find 10 Kugeln (auf den oberften
@tab der Redpenmafdhine deutend), ouf dem zweiten Stabe ift
1 Kugel; zufammen find e8 eilf Kugeln. Wie wviel find
10 Kugeln und nod) 1 Kugel? — Wie viel ift 10 und 12

10 und 1 ijt eilf.
1 Jehner und 1 Giner find ei [f Giner.

Sdriftlid. Jehn iit zebnmal eind. 1 Jehner ift 3ehn-
mal fo viel al8 1 Giner. Wir fdreiben darum aud) fitr
1 Jebner die Biffer 1; yum Jeichen jedod), dafd diefe Jiffer 1
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sehnmal fo viel bedeutet al8 1 Giner, riiden wir fie um
eine Gtelle weiter nadh) [infé, fo Ddafs fie an die jweite
Stelle ju ftehen fommt; aim dann die leere Stelle rechtd audzu-
fitllen, fegen wir an diefelbe eine 0; alfo

“3ebn = 1 Bebner = 10.

Gilf befteht aud 1 Jehner und 1 Giner; 1 Jehner wird
an die jweite Stelle ([infd), 1 Giner an die erfte Stelle (vedhts)
gefdyrieben; alfo

eilf = 1 Bebner und 1 Giner = 141.

Die Sdhitler zeidhnen nun  auf ihren Tafelden dag obige
Bablbild von der Sdultafel oder ous dem Redhenbude nad
und fdyreiben dozu: 10 + 1 = 11.

b) Die Fabhl 3wilf,

'R X 1]
Senae '®

Mianolid. Jehn Punfte und nod) jwei Punkte find
3wolf Punfte. — Wuf dem erjten Stabe der Redenmajdhine
find zebn Kugeln, auf dem jweiten Stabe jwei Kugeln; wie
viel Kugeln find ed jufommen? — $Hiev ijt ein Bindel von
3ehn Stabdyen, ein Jehner Stabden; id) lege nod) wei eingelne
©tabden daju; wie viel Stabden find dann?

10 und 2 ift wolf.
1 Bebner und 2 Giner find 12 Giner.

Sdriftlid. Jwolf befteht aus 1 Sehner und 2 Ginern;
1 Bebner wird (inf8 (an die 2. Stelle), 2 Giner merden red)td
(an die 1. Stelle) qefdyrieben; alfo

jwdlf = 1 Jebner und 2 Giner = 12.

®as obige Jablbild wird nadygeseichnet und 10 + 2 =12
dozugefdyrichen.

@benfo wird die Biloung der folgenden Jablen und ihre
Bezeidnung mit Jiffern anfdaulich dargeftellt.
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c) Die Jabl ywanzig.

e o0

0 8 ® 8 a0
ee .l (A XX K

I
Mindlid). $Hier fteben 10 Punfte und 9 Puntte; id)
made nod) einen Punft, dann bhabe i 10 Punfte wund
10 Punfte oder zwanzig Punfte, dad find 2 Sehner von
Puntten. — 10 Kreuger maden 1 Jebner. SHier ift 1 IJehner
und Ddaneben find 9 Kr.; wie viel Krewzer find e8 ufammen?
Jdh lege u den 19 Kr. nod) 1 Kr.; 19 Ke. und 1 Kr. find
gwangig Kreuzer. Welde Geldjtide find da? 1 Sehner und
10 &r. Fie 10 Ke. Fann id) 1 Jehner inlegen, dann habe idy
2 Jebner; 2 Jebner find alfo 20 Kr. — 10 Kugeln und
10 Kugeln find 20 Kugeln. — Wie viel Finger hat 1 Kind
an beiden Handen. Wie viel Finger haben 2 Kinder an beiden
Handen ?

10 und 10 ift ywan;ig.
1 Zebner und 10 Giner find 20 Giner oder 2 Jehner.
Sdriftlid. Sowie man 1 Jehner durd) 10 bejeichnet,
fo {chreibt man audy fitv 2 Sehner 20.
3mwangig = 2 Zehner 0 Giner = 20.

§. 22. liberfidtlide Jujammenjtellung der Jabhlen bia
jwanzig.

®® a0 000000
@ ® o0 000060600

Die vorliegende Darftellung laffe der Lehrer an der
Sdyultafel vor den Augen der Sehitler entftehen. Er made juerft
10 Punkte nebeneinander und lafie jahlen: eind, jwei, ... jebn.

3ehn Giner find ein Jebhuner

Unter dicfer Reibe madyt er nody einen Punft, dann find
¢ 11 Punfte; er [4f8t dic Kinder {preden: 10 und 1 ift 11;
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1 3ehner und 1 Giner find 11 Giner. Dann feht der Lehrer
in Der sweiten Reibe einen weiten, dritten, . . . 3ehnten Punft
dazu und (afét dabei {predyen:

10 und 2 ijt 12; 1 Bebner und 2 Giner find 12 Giner;

10 und 3 ift 13; 1 Sebner und 3 Giner find 13 Giner;

o
10 und 10 ift 20; 1 Jehner und 10 Giner find 20 Einer
: oder 2 Jehner.

(An der Rechenmaidyine:) Am erjten Stabe find 10 Kugeln ;
nehme i) vom jweiten Stabe 1 Kugel dagu, jo erbalte idy
10 Kugeln und 1 Kugel, oder 11 Kugeln; fepe ih am zweiten
Stabe nod) 1 Kugel dazu, fo erbalte ich 10 Kugeln und 2 Kugeln,
oder 12 Kugeln w. {. w. Gndlichy erbalte ih 10 Kugeln und
10 Kugeln oder 20 Kugeln.

Gbenfo wird mit den zehntheiligen Mimzen, Mapen und
Gewidten gezablt.

Wie viel Krewger find 1 Jehner und 1 Kr.? 1 Jehner

und 2 Ke.? 1 Behner und 3 Kr.?2 ... . 1 Jehner und
10 &r.?

Wie viel Decimeter find 1 Meter und 1 Decimeter? 1 Dieter
und 2 Decimeter? . . . 1 Meter und 10 Decimeter ?

Wie viel Deciliter find 1 Liter und 1 Deciliter 2 u. {. w.

Wie viel 1t 10 und 12 10, und 27 10 und 1072

Durd) diefe nberfihtlihe Wiederholung wird den Edyitlern
flar gemacht, daf8 die Jablen von 10 aufwartd ebenfo gebils
det werden, wie von 1 bi8 10; dafé dabei der Jehner bleibt, und
immer nur nene Giner dagufommen, big diefe wieder einen Jehner
angmaden.

libungen.

BVormdrtdzahlen von 1 big 20.
Rirdwartézahlen von 20 big 1.

e
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Welde Jabl folgt auf 82 auf 13, 6, 17, 11, 192

Weldye Jabl fteht vor 162 vor 7, 14, 20, 18, 92

Swifdhen weldhen Jablen liegt 15, 4, 17, 12, 5,
10, 19 ¢

Weldpe Jahlen [liegen zwifhen 12 und 202 3wifdhen T
und 13¢ jwifden 5 und 112 jwijdhen 9 und 172

um Sdlufie bungen fiber dag Lefen und Schreiben der
Jablen, mwobei wiederholt betont wird, dafé man die Jehner
an die gmeite Stelle (linf8), die Giner an die erfte Stelle
redhts fhreibt.  Schreibet alle Jahlen von 10 6i8 20 wagredt
neben einander, dann fenfred)t unter einander; ebenfo die Sablen
von 20 abwarts big 10. Sdhreibet 15, 12, 17, 19, 11, 16,
14, 20.

§. 24. Miingen, WMajze und Gewidte,

An jede Grweiterung ded Jablenfreifes {dyliept fich audy
eine entfpredende Griweiterung der Kenntnid der Mimzen, Mafe
und Gewidhte an. Der Jablenraum von 10 big 20 bietet in
diefer Beziehung nur wenig Neues.

a) RNidjidytlich ver Mitngen, weldhe die Sehitler bereits
Fennen gefernt haben, witd nur bemerft: 1 Jmwanziger bat
20 Kveuger, 1 Gulden hat 20 Fitnfer.

b) Unter den Fdahlmafen tritt dag Dubend auf;
12 Stitd nennt man 1 Dugend. Dad gange Dupend wird
in 2 halbe Dupend getheilt.

¢) Die Jeitmafe werden dahin vervolljtandiget, dajé
man angibt, dag Fabhr werde in 12 Monate eingetheilt.
Wie heifen diefe? Wie viel Monate hat 1 halbed Jabr, wie
viel 1 Bierteljahr?
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II Allfeitige %sbanbfung oer Sablen von 32[)11 big
ywangig.

§. 25. Die Jah! 11.

:oo-oocooo ]]

A. Berlegung und Redynungdoperazionen.
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Dag ovivaftifde Verfahren entfpridht demjenigen, das bei
ver Jerlegung der Grundzabhlen befolgt wurde; nur (iber die
Benithung ded Redyenapparates, die hier in anderer Form auf-
tritt, miten wiv einige Undeutungen beifiigen.

Jit 3 B. ovie Jerlegung von 11 in T und 4 ju vers
anfdauliden, fo [af8t der Lehrer, naddem bdie Sahl 11 dar
geftellt wird, auf dem oberjten Stabe 7 Kugeln auf der linfen
Seite ftehen, fdyiebt die itbrigen 3 Kugeln fowie die eine Kugel
ped gmweiten Stabed oauf die entgegengefeste Seite, und frogt:
Wie viel Kugeln find auf der linfen Seite? 7. Und wie viele
auf dev andern Seite? 3 und 1, oder 4. 11 [dj8t fih alfo
gerlegen in 7 und 4.

Wie viel ift 7 und 42 (Yuf dem erften Stabe werden
linf 7 Kugeln ftehen gelafjen, die andern 3, jowie die eine
Kugel ded yweiten Stabed weqgefdoben.) Jndem der Lehrer die
3 RKugeln ded oberen Stabes ju den T Kugeln fdiebt, fpricht
er: 7 und 3 ift 10. Nun baben wiv erft 3 jugesdblt; 4 ijt
aber 3 und 1; wie viel mifen wir nod) juzahlen? 10 und 1
(indem ev aud) die eine Kugel des unteven Stabes ju den fibrigen
binitberridt) ift 11; 8 und 3 ift alfo 11.

Wie viel ift 11 weniger 47 — Der Lehrer |dhiedt zuerit
die eine Kugel Ded gweiten Stabed auf bdie vehte Seite, und
fpricdgt: 11 mweniger 1 ift 10. Jeht BHaben wiv erft 1 weg-
geablt; 4 ijt aber 1 und 3; wic viel Baben wir nod) weg-
jugdblen? 10 weniger 3 (indem er nod) 3 Kugeln von dem
Sebner ved erjten Stabed wegfdhicht) ift T; 11 weniger 4 ijt
aljo 7.

B8 fei bier fir alle folgenden Tlbungen bemerft, dafé die
geltenden RKugeln immer [inf8 ftehen, und dafé wir beim TWeg-
jablen die Kugeln nad)y rvedytd, beim Juzdblen nad) linfé fdhieben.

B. ©driftlide Ubungen.

Bur friftliden Ubung dienen die oben bei der Jer-
legung angefithrten Redynungsfalle ald Aufgaben, denen von den
Sdyitlern aud) die entfprechenden Serlegbilder befzufigen find.
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€. Anwendungen.

Mit welden Geldjtiifen Ffann man 11 Kr. begahlen? —
Rie viel Jehner find 1 Gulden und 1 Jehner? — Wie viel
Decimeter find 1 Meter und 1 Decimeter? — Wie viel Decis
fiter find 1 Riter und 1 Deciliter? — Wie viel Gramm find
1 Defagramm und 1 Gramm? — Dein Vater war 1 Wode
und 4 Zage auf der Reife; mwie viel Tage madyt diefes ?

Gin Wort bhat 8 Budftaben, ein anderes 3 Buchjtaben;
wie viel Budyftaben Haben beide ufommen? — Marie ift
5 Jabre alt, ihre dltere Shwefter Emma 11 Jabre; um wie
viel ift Gmma alter al8 Marie? — 1 Kilogramm Kaffee Foftet
11 Zehner, 1 Kilogramm Juder 6 Jehner; wie viel Foftet
1 Kilogramm Suder weniger al8 1 Kilogramm Koffee? —
Gin Landmann hat 4 Kibe, fein Nadbar bhat 3 Kihe mehr;
wie viel - Kithe haben beide zufammen? — Frig arbeitet vors
mittag8 5 Stunden, nadymittagsd 4 Stunden; Konrad arbeitet
taglih 11 Stunden; wie viel Stunden tdglich arbeitet Konrad
mehr alé Frig? — Karvoline ift heute um 6 Uhr aufgeftanden,
2 Stunden fpater gieng fie in die Sdule und blieb da bid
11 Ubr; mwie lange ift Kavoline in der Sdule gewefen? —
Anna ift 6 Jahre und 6 Monate alt, Emilic ift 5 Monate
dlter; wie alt ift Emilie? — Augujt hat 11 Bohnen, weip
und voth; von Dden weifen {ind b mehr al von den rothen;
wie viel hat er weife, wie viel vothe Bohnen? :

D. Wiederholungen.

Die mindlide Wicderholung wird in abnlicher Weife
wie bei der Sabl 10 vorgenommen.

Sdriftlide Wiederholungdaufgabén im I Rechenbude Seite 15
und 16.
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Sm Sablenumfonge von 1 bi8 11 gelangt dag Ju= und
Wegzabhlen von 1 jum vollftandigen Udbjdhluffe. €£ ijt daber
bei den mimdlidien und {dhriftlihen Wiederholungdaufgaben ein
befondere Gewicht davauf zu legen, daf8 bier die begigliden
Redynungsfalle in der legten Gruppe Seite 15, die darum mit
fetten Lettern dargeftellt wurden, bi§ zur groften Geldufigfeit
durdygeibt und bleibend dem Gedadytnifie aller Kinder eingepraat
mwerden.

Sn der erjten Gruppe ouf Seite 16 Fommen diefelben Aufz
gaben aufer der Reihenfolge, dann Aufgaben dber miederholtes
und verbundened Ju- und Wegzahlen vor.

Die Aufgaben der jweiten Gruppe enthalten dag Ju-
3ahlen, wobei der [bergang in einen andern Sehner
cintritt; fie find ovon befonberer Widgtigfeit und follen darum
bi8 sur vollften Sidjerbeit geibt werden. Die (Tbungen diefer
Art Eommen fid) an die Serlegbilder anfdhliefen und beruben auf
ver unmittelbaren dufeven Anfhauung. €8 ift jedod) widhtig,
paf8 die Anfhauung nad) und nad) immer mehr eine innere
werde, dafé die Sablen blop gedadt werden. Die Schiler find
im Serlegen der Grundzablen viclfaltiq geabt worden; die
Dadurd) ermworbene Fertigheit fell bier verwertet werden, indem
die juzuzablende Jabl jtets fo zerfegt wird, dajs man zuerjt
den Sehner ergdngt und Ddann die nod) nbrigen Giner juzablt.

3. B
7+ 4=

WBie viel mup ih gu 7 juzablen, um 10 zu erbalten, um
den Sehner voll ju maden? Nod) 3. Wovon nehme id) die 32
Bon 4. Aber 4 ift 3 + 1. Wie viel ift dann von 4 nod) da?
RNodh 1. Wie viel ift 10 und 12 Um alfo 4 ju 7 ju zablen,
3GBlen wir auerft 3, und dann nod) 1 dagu. — Wie die Ber-
anjchaulichung an der Redpenmajdyine gefdhiebt, ift fhon oben
bei der Serfegung der Jahl 11 gezeigt worden.
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Was die Form der fhriftlichen Audredhnung anbelangt,
fo [affe man anfanglidh die vollftandige Lofung aufjdjreiben,
namlid

T+ 4=
Tk 3i=110)
10 +1 =11

Spater, wenn fdon grofere Fertigbeit vorberrfdht, mogen
pie Kinder nur fogleid) dad Rejultat anfdyreiben:
T4+ 4 =11.

Die dritte Gruppe auf S. 16 enthdlt {{bungen im Weg-
3dblen, wobei ein llbergang von einem ZJehner in
Den andern ftattfindet. Die Schirler werden angeleitet, immer
suerft fo viel wegsunehmen, dafé der rveine Jehner itbrig bleibt,
und von diefem dann die nody ibrigen Giner wegzuzdhlen. 3. B.

11 —4 =

MWie viel mup man von 11 wegnehmen, wm auf 10
Berunter su fommen? 4 ift aber 1 + 3. Wie biel baben wir
nod) wegiuzdhlen? 10 weniger 3 ijt 7. nftatt alfo 4 von 11
auf einmal wegguzdhlen, jdblen wiv suerft 1, und dann nod
3 weg. — Wic die BVeranjdaulidung an der Redjenmafdyine
gefchiet, ift oben unter A gejeigt worden.

Die Form Ffirr die {driftlihe Bevanjdaulidung ift an-
fanglid ;

__1_1—4'2
11 —1=10
10—3= T
11—4= T;

fpdter wird blop dad Refultat angefdyrieben:
11 —4=T.
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§. 26, Die 2abhl 12.
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A. Berlegung und Redynungdoperazionen.
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Das untervichtliche BVerfahren wie bei den friheren Jahlen.

B. &driftlide Ubungen.
Die bei der Jerlegung mindlidy behandelten Redhmungs-
fdlle unter Beifiigung der Jerlegbilder.



64 I. Abtheilung,

C. Unwendungen.

Wie viel Kreuger find 1 Sebner und 2 Kr. 2 2 Finfer
und 2 Kr.?2 3 Bierer? 12 halbe Kreuger? - Wie viel Gulden
und Jebner find 12 Sehner? — Wie viel Deciliter find 1 Liter
und 2 Peciliter? — Wie viel Defagramm und Gramm find
12 Gramm? — @Gine Wode bhat 6 Arbeitdtage; wie wviel
Arbeitstage haben 2 Woden? Wie viel Monate find 3, 3, &
T Jabr?

JIn cinem Gavten ftehen ouf einem BVeete 8, auf einem
andern 4 Rojenjtode; wie viel auf beiden Beeten? — Jn einent
Stalle jtehen T &Kube, in dem andern 9; wie viele in beiden
Stalfen? — Gine Kochin erhalt 12 Swanziger und Fauft Bevjdyiedened
fiir 9 Swangiger; wie viel mup fie juridbringen? — Gin Kind
ift 9 Monate alt; wie viel Monate fehlen ihm auf 1 Jahr? —
Wie viel Sablen jtehen auf vem Jifferblatte einer Ubr swifdyen
8 und 122 — Bon 1 Dupend werden 10 Stid verfauft; i

viel Stit bleiben nody fbrig? — Fir 1 Kr. erbalt man
3 Birnen; wie viel fir 4 Kr.? — Wie viel Fife baben
3 Pferde? — Gin Paar Tauben fojten 12 Funfer; wie viel

foftet 1 Taube? — Adolf braucht jeden Monat 2 Griffel ; 1vie
[ange wird er mit 12 Griffeln ausreihen? — Ju einem Hemd
braucht oie Mutter 3 Meter Leimwand; iwie viel Hemden Fann
fie aug 12 Gllen Leinwand maden? — Gmil befommt von der
Mutter 12 Apfel, er gibt Ddavon bden Dritten Theil {einer
Sdywejter; wie viel Apfel behdlt er fiv fih? — Gin BVater
jablt fiw feinen Sobn monatlih 1 Gulden Schulgeld; mwie viel
betrdgt diefed in § Jahr? — Wenn cine Kub taglidy 6 Liter
Mildh gibt; wie viel gibt fie in 2 Tagen? — Gine Bauerin
bat 12 Hithner, fie verfauft davon den dritten und den vierten
Theil ; mwie viel Hithner bleiben ihr nod?

D Wiederholungen.

Mindlid) in dbnlicher Weife wie oben bei der Fahl 10.
Shriftlide Wiederholungdaufgaben im I Redenbude Seite 17
uad 18. :
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Bei der mimdlichen und fyriftlichen Wiederholung ift den
Ulbungen im Su= und Wegzdhlen von 2, bas fith in dem
Boablenumfange von 1 bis 12 vollftandig abfdhlieBt, die vors
lglidhfte Sorgfalt juzuwenden.

§. 27, Die Jabl 13.

Da dag Lehrverfahren fid) aleid) bleibt, fo werden wiv
Dbei Diefer und den folgenden Jablen blof die angewandten Auf-
goben anfithren, und methodijche Winfe nur dann beifiigen, wenn
befondere {1bungen dazu Anlafs bisten.

Anwendungen.

Wie viel Kreuger find 1 Jehner und 3 Kr.? Um wie
piel find 13 Kr. mehr alé 2 Biever? Um wie viel ift 1 Funfer
weniger al8 13 K. 2 Wie viel Jebner find 1 L. und 3 Jehner?
4 Jwangiger und 5 Sehner? — Wie viel Tage find 1 Wode
und 6 Tage? — Wie viel Meter und Decimeter find 13 Deci-
meter? — Wie viel Deciliter find 1 Liter und 3 Deciliter?
— Wie oft fann man 1 Defagramm von 13 Gramm rwegs
nehmen?

Augujt befam vom BVaoter 4 Kr., von der Mutter 3 Kr.,
utd vom Onfel 6 Kr.; wie viel befam er von allen? — Der
Bater hat 13 Baumedpen gepflangt, davon find 3 verdoret; wie
viele wadyjen? — Wie viel Stunden ift jemand gefabren, der um
5 Ubhr morgens abgereidt und um 6 Uhr abends am ZJiele an-
gefommen ijt? — Unna befam 13 Kr., um cin Bud) 3u Eaufen;
al8 fie aber in Ddic Budbandlung Fam, batte fie nur 9 Kr.;
wie viel bat fie untermegd verloren? — BVon 13 Schafen ver=
Fauft ein Qandmann 10; wie viel bebalt ex nody? — Jn einem
®arten ftehen zwei Reihen BVaume; in der erften Reibe find 8,
in der gweiten 5 Baume; wie viel Bdume find in der erjten

Der Rechenunterricht in bev Bollajdjule, D
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Reibe mebr al8 in der weiten ? wie viel Baume ftehen in beiden
Reihen ¢ — Die Mutter hat 13 Meter Leinmwand, fie madyt
2 $Hemoden, und braudit ju jedem 3 Meter Leimwand; wie viel
Leinwand bleibt ihr nody nbrig?

Sdriftlidhe Aufgaben im I Redenbude Seite 19 und 20.

§. 28, Die Jabh!l 14.
Anwendungen.

Wie viel Kreuger find 1 Jehner und 4 Kr.? 2 Finfer
und 1 BVierer? 3 BVierer und 2 Kr.? 14 halbe Kr.? Wie viel
Bebner find 14 Finfer? Wic wviel Gulden und Jebhner find
14 Sebner? — Wie viel Tage find 2 Wodhen? Um wie viel
find 14 Monate mebhr ald 1 Jahr? — Wie viel Decimeter
find 1 Meter und 4 Decimeter? — Um wie viel ijt 1 Liter
weniger al8 14 Deciliter? — Wie viel Defagramm und Gramm
find 14 Gramm? — Wie viel Paor find 14 Knopfe? —
Wie viel Stid find 1 Dupend und ; Dupend ?

Gin Juderhut wiegt 8 Kilogramm, ein andever 6 Kilo-
gramm; wie biel wiegen beide jujammen? — Wie viel Tage
find vom 2. bi8 14. Marz? — Gine Treppe bejteht aud wei
Abjagen; ein Abjas bhat 9, der andere 5 Stufen; mwie viel
Stufen enthalt die gange Treppe? — JFemand Fauft ein Kald
fir 10 Gulden und verfauft ¢8 fir 14 Gulden; wie viel
gewinnt er? — Gin Knabe war in 2 Woden 5 Tage frank;
an wie viel Tagen war er wdhrend diefer Jeit gefund? —
An einer Tofel fofen 14 Perfonen, 6 giengen fort; wie viele
blicben juritd? — Gin Urbeiter verdient in 2 Tagen 1 Gulden;
wie viel in 14 Tagen? — Jn diefem Schulsimmer find 2 Reihen
Banfe, in jeder Reibe ftehen 7 Banke; wie viel Banke find o8
sufammen? — Dein Vater war 1 Wodhe auf der Reife und
braudhte tdglich 2 Gulden; mie wviel Geld bhat er audgegeben ?
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Goward it 7 Jabre, fein Bruder 14 Jabre alt; wic vielmal
fo alt al8 Gduard ift fein Bruder? — 2 Meter BVand foften
14 Kr.; wic viel foftet 1 Meter? — Jn einer Wagfdale find
9 Defagramm, in Dder andern 5 Defagramm; wie viel mup
man aud der crjten in Die jreite iibertragen, um in beiden gleid)

viel Defagramm ju haben ?
Sdriftlide Aufgaben im I Rehenbudhe Seite 21 und 22,

§. 29, Die Jabl 15.

Anmwendungen.

Wie viel Kreuger find 1 Jehner und 5 Kr.? 3 Finfer?
3 Wiever und 3 Kr.? Wie viel Jehner find 1 fl. und 5 ehner?
7 Swangiger und 1 Jehner? Wie viel Gulden find 15 Jwan-
iger? — Um wic viel find 15 Tage mehr al8 2 Wodyen ?
Wie viel Monate find 1 Jahr und 3 Monate? — Wie viel
Gentimeter  find 1 Decimeter und 5 Eentimeter? — Wie viel
Deciliter find 1 Liter und 7 Liter? — Wie viel Gramm find
1 Defagramm und 5 Gramm? — Um wie viel find 15 Stird
mehr ald 1 Dupend ?

Ron 15 Gulden gibt man 5 Gulden aus; wie viel Guiden
behalt man noh? — Won 15 Nirffen if8t Karl den Ddritten
Zheil, 6 verfthenft er; wic viel hat er noh? — Gine Ubr,
weldye blop Stunden {dhlagt, hat in drei aufeinanderfolgenden
Stunden 15 Sdhlage gemadyt, weldhe Stunden warven % —
Gin Sdyreibheft fojtet 5 Kr.; wie viel foften 3 Sehreibhefte?
— SJemand hat 3 fl. audgegeben; wie viel find e8 Jwanziger ?
— Wenn man fir 5 Kr. 15 Birnen befommt, wie viel
befommt man fir 1 Kr.? — Du hajt 1 Jehner und 1 Finfer;
wie viel Meter Band Ffannft du dofite Faufen, wenn 1 Meter
3 Kr. foftet? — Gin veicher Herr theilte unter Arme 15 Gulden
au8, fedem gab ev 3 Gulden; wie viel Arme wurden von ihm

befhenft? — Gin Tijdhler erhalt 15 Gulden fitr mehrere Fenjter;
5 *
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jeded Fenjter foftet 5 Gulden; wie viel Fenfter find 87 —
Die Mutter madht aus 15 Meter Leimwand 5 Hembden; wie
viel Meter braudt fie zu 1 Hemd? — Gin Landmann hat
15 &tud Sdafe, er verfauft davon den Dritten und den finften
heil ; wie viel bleiben ihm?

Shriftlidhe Aufgaben im L Redenbude Seite 23 und 24.

Die evjte Gruppe diefer ufgaben auf &. 24 hat den Jwed, die
Sehitfer im Ju- und Wegzabhlen innerhalb dedfelben
Jebnevd zu aben. Aud 2 4+ 3 =53 B. foll gefolgert werden:
12 4+ 3=15. Der Lehrer vednet die Aufgabe juerft auf der
Sdyultafel vor, etma in folgender Weife: Wie viel ift 2 und 32
Wie viel witd 12 und 3 fein? 12 ift 1 Jehner und 2 Giner.
Werden wir die 3 Giner su dem IJebhner, oder ju den 2 Einern
3ablen? Jablet alfo 3 Giner ju 2 Ginern. 2 Giner und 3 Giner
find 5 Giner; und jegt nodhy 1 Jebner dagu, find 15. Wie viel
ift alfo 12 und 32 — (An der Rechenmafdyine:) Naddem bdie
3abl 12 davgeftellt wurde, fdyiebt der Lehrer ju den 2 Kugeln
ded jweiten Stabed nod) 3 Kugeln hin. Wie viel Kugeln {ind
nun da? Oben jind 10, unten 2 und 3, 0. 1. 5; wie viel alfo
gufammen? 12 und 3 ift alfo 15. _

Um den Sdylern zu eigen, dofé 3 B. bdie Rednung
15 —4=11 auf 5—4 =1 uriigefiibrt werde, verfahre
per Lehrer auf folgende Avt: 15 ijt 1 Jehner und 5 Giner.
I davon 4 Giner wegzuzdblen, Ffann man fie von 1 Jebhner
oder aud) von 5 Ginern wegzablen; wovon werden wir fie weg-
nehmen, damit dev Jehner ungeandert bleibe? 5 Giner weniger
4 Giner ift 1 Giner. Wie viel Haben wir jept nod) von 1 Jehner
und 5 Ginern? Nod) 1 Jebner und 1 Giner, oder 11 Einer.
Wie viel ift alfo 15 — 42 — (An der Redenmajdjine:) Der
Lebrer jtellt die Jabl 15. dar und fohiedt auf dem yweiten
Stabe, auf weldem 5 Kugeln [inf8 ftehen, 4 Kugeln nad
redhtd. €8 bleiben dann nod) die 10 Kugeln ded erften Stabed
unverdndert und auf dem aweiten Stabe nody 1 Kugel; alfo
15— 4 =11.
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§. 30. Die Jahl 16.

Anwendungen.

Wie viel Kreuger find 1 Jebhner und 6 Kr.? 3 Finfer
und 1 K. ? 4 BViever? 16 halbe Kreuger? Wie wviel Jebner
find 16 Finfer? Wie viel Gulden und Jehner find 16 Jehner
Wie viel Jehner find 1 Gulden und 3 Jwangiger? — Wie
viel Monate find 1 Jabhr und 4 Monate? Wie viel Woden
und Zage find 16 Tage? — Wie viel Defagramm und Gramm
find 16 Gramm? — Wie viel Decimeter find 1 Meter und
6 Decimeter? — Wie viel Liter und Deciliter find 16 Liter ?
— Wie viel Stid find 1 Duend und § Dupend ?

Der 10. Mai fallt auf einen Sonntag; auf welden Wodyen-
tag fallt der 16. Mai? — Jemand Faufte eine Tafdenubr fir
16 Gulden, und verfaufte fie fpater firr 10 Gulden; mwie viel
®ulden verlor er dabei? — Jn cinem Garten mwaren 16 Dbjt-
baume; von Ddiefen find wdbrend eined ftrengen Winters T er-
froren; wie viele Objtbdume blicben noh? — In einem Sehreib-
hefte find 16 Seiten, 6 find fdhon wvoll gejdyrieben; rie viel
Seiten find nody leer? — Wie viele Kegel mup man jededmal
treffen, damit man in 3 Witrfen 16 Kegel treffe, wenn nad
jedem Wurfe die Kegel wieder aufgefest werden? — Wie vief
Rader haben 4 Wagen? — Wenn vor jeden diefer Wagen
4 Pferde gefpannt werden; wie viel Pferde find e8 jufammen?
— Auf 1 balbes Kilogramm gehen 8 Kerzen; wie viel auf
1 Rilogramm? — Wie viel Scyreibhefte fann man aud 16 Bogen
madjen, wenn man ju jedem Schreibhefte 2 Bogen braudyt ?
— Wie piel Paar find 16 Handfdhube? — Ju 2 Paar
Strimpfen braudt man 16 Defagramm Garn; wie viel braudyt
man ju 1 Paar? — 3 Kilogramm Mehl geben 4 Kilogramm
Brot; wie viel Brot erhdlt man aud 12 Kilogramm Meh( ?
— Ron 16 RKirfhen ifét Fronz die Hadlfte auf, den vierten
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Zheil {dentt er dem Bruder und den adyten Theil der Schiwefter ;

wie viele Kirjden bleiben ihm nody ?
Sriftlide Aufgaben im I Redhenbude &. 25 und 26.

§. 31. Die Jabh!l 17.

Anwendungen,

Mit welden Geldjtiiken Fann man 17 Kr. begahlen ?
Wie viel Jehner find 1 fl. und 7T Jehner? — Wie viel Monate
jind 1 Jahr und 5 Monate? 2 Woden und 3 Tage find wie
viel Tage? — Wie viel Decimeter find 1 Meter und 7 Deci-
meter? — Wie viel Deciliter find 1 Liter und 7T Deciliter? —
Wie viel Defagramm und Gramm find 17 Gramm?

Deine Mutter fauft ein Glad fir 9 Kr., und ein andered
fir 8 &Kr.; mwie viel fojten beide Glafer? — Wie viel Griffel
befommt man fir 17 Kr., wenn 1 Grviffel 1 K. foftet? —
Konrad befam von feinem BVater 17 Bogen Papier, davon hat
er nur nodh T Bogen; mwie viel hat er fhon verbraudt? —
Semand Fouft ein Kalb fie 15 fl.; iwie thewer muf er e8 vers
Eaufen, wenn er dabei 2 fl. verdienen will? — Gin Kaufmann
verfauft 1 Defagramm 2 Gramm Safran und nod) 5 Gramm ;
wic viel verfauft er jujammen? — BVon 17 angepflansten
Qinden vertrodneten 8; iie viele erhiclten fih? — Karl, Gduard
und Frig fpielten miteinander um Hafelnitfje; Karl bat 17
gewonnen, Gduard 9 verforen; wie viele hat Frig ner[oren‘? =
Anna befudyt die Schule 17 Monate, BVerta 1 Jabr, ,Jﬂ[)t

und 1 Jahr; welde befudt [dnger die Sule?
6:[;:1 ftlidge Uujgaben im L Redenbude &. 27 und 28.
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§. 32. Die Jabhl 18,

Anmwendungen.

Wie viel Kreuger find 1 Jebner und 8 Kr.? 3 Finfer
und 3 Kr.? 4 Wierer und 2 Kr.? 18 bhalbe Kreuzer? Wie
viel Sehner find 1 fl. und 8 Sehner? 9 Smwanjiger? — Wie
piel Monate find 1 Fahr und 1 halbed Jahr? — Wie viel
Arbeitétage haben 3 Woden? — Um wie viel Decimeter ift
1 Meter weniger al8 18 Decimeter? —  Wie viel Deciliter
find 1 Qiter und 8 Deciliter? — Wie viel Defagramm und
®ramm find 18 Gramm? :

Gine Bauerin nahm in einem Monate far Mild 10 fl-
und fiir Butter 8 fl. ein; wie viel jujommen? — Jn einem
Dorfe, dag 18 Haufer 3dhlte, brannten 5 Haujer ab; wie viel
blieben nodh? — Drei Knaben haben ufammen 18 Niffe; der
erfte bat 5, der gweite 6 Niffe; wie viel Nuffe hat der dritte ¢
— Gdmund bat 1 Jehner und 1 Finfer, er braudht aber fir
ein Budy) 18 Kr.; wie viel fehlt ibm noh? — Die Mutter
fauft 3 Pomerangen, dad Stud su 6 Kr.; wie viel muf fie
paflir begablen? — 1 Sdyreibbeft Foftet 6 Kr.; wie viel foften
9, 3 Sdreibhefte? — Wie viel Foftet 1 Meter Tud), wenn
6 Meter 18 fl, Foften? — 1 Riter Bier foftet 18 Kr.; mwie
viel foftet 3 Qiter? — Auf 3 Banfen fiken 18 Sehirler gleidh
vertheilt; wie viele figen ouf 1 Banf? — Gin Avbeiter ver-
dient tdglidy 3 fl.; wie viel in 3 Woden? — Fur 6 &r.
befommt man einen jdhonen Bilderbogen; wie viel joldye Bilder=
bogen fann man fir 3 Finfer und 3 Kr. faufen?

©driftlide Aujgaben im I Redenbude Seite 29 und 30.
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§. 33. Die Jay! 19,

Anwendunnen.

Mit weldyen Geldftiiden Fann man 19 Kr. bdezahlen?
Wie viel Kreuzer find 19 halbe Kreuzer ? Wie viel Gulden und
Sebner find 19 Jebner? 19 Jwansiger? — Wie viel Monate
find 1 Jabr und 7 Monate? — Wie viel Meter und Deci-
qmeter find 19 Decimeter ? — Wie viel Deciliter find 1 Liter
und 9 Deciliter? — Wie viel Gramm find 1 Defagramm und
9 ®ramm?

@in Landmann bat & Paar Odfen und 11 Stid Kithe;
wic viel Stitd Rindvieh find dief jufammen? — 1 Dupend
Knopfe Fojtet 1 Fnfer; wie viel Foften 19 Dupend ? — Wie
piel Tage find vom 8. bi§ 19, Mai? — Gduard hat 10
Kivfhen gegeffen, jest hat er nod) 9; wie viel Kirfden Hatte
er frither? — Gin Knabe lernte in 9 Tagen 18 Spriide; wie
viel Spride hat er in 1 Tag gelernt? — Jn einem Walde
twurden 9 Gichen, 6 Buchen und 4 Fidten gefallt; wie viel
Baune find dag? — Karl Fauft ein Bud) wm 19 K., eine
Sdyiefertafel fiir 11 Kr. und ein Schreibheft firr 8 Kr.; um
wie viel ift dag Bud) theuver ald die Shicfertafel? um wie
viel it dag Schreibheft woblfeiler alg dag Buh? — Man
bat Gewidhte von 1, 2, 5, 10 Defogramm; mit welden

Bewidyten fann man 19 Defagramm abmwiegen?
Sdriftlidge Aufgaben im I Rechenbudhe S. 31 und 32.

§. 34. Die Jabhl 20.

e
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A, Jerlégung und Rednungdoperazionen.

20X1= | 1in20 = | .20 =
::::I:,:‘l:,::‘: “’X?:’ 2fn2“:_f Loy, of =
::[:q‘-\’ 6X3+2= I 3in 20— |
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sk s S 0== 12 p. 90 —

B. Sdriftlide Hbungen.

Die unter A mimdlich behandelten Redynungsfalle, bei
penen die Sehitler auch die Jerfegbilder nadyzuzeicnen haben.

C. Anwendungen.

Gin Landmann bat 10 Scyofe, jedes gibt 2 Kilogramm
Wolle; wie viel Wolle geben alle jufommen? — Ein Fubr-
mann fabrt 12 Kijten Juder und 8 Kiften Kaffee; wie viel
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Kiften find e8 ufammen? — LBon 20 Meter Leinwand werden
10 Meter verfoujt; wie biel Meter bleiben fbrig? — Heinrid)
wedfelt fir 2 Jebner BVievkreugerftide ein; wie wviele BVierer
befommt er? — Jum Fronleihnamsfefte beftellt die Mutter fir
Die 5 Fenjter ihrer Wohnung Blumen; wie viele Blumentopfe
Dbraudt fie, wenn fie auf fedes Fenjter 4 Topfe aufftellen will ?
— Karl batte 20 Aufgaben gevednet, 4 ufgaben waren
uncidtiq gereynet; iwie viele bhatte er vidhtig gevedmet? —
Unter 10 Arme werden 20 Jebner ju gleiden Theilen vertheilt;
wie viel erhalt jeder? — 20 Nifje follen unter 2 Knaben fo
pertheilt werden, daf8 der eine 2 Niffe mehr befommt, alg der
andere; wie viel befommt jeder 2 — BVon 20 Tannen wurden
14 Stud gefallt; wie viele blieben ftehen? — 5 Defagramm
Bewiiry foften 20 Kr.; wie viel Fojtet 1 Defagramm? —
Dein alterer Bruder ift 15 Jabre alt, und hat nodh 5 Fabre
3u ftudieven; wie alt wird er jein, wenn er feine Studien voll-
endet hat? — Frip bolte 2 Kilogramm Reid fir 6 Sebner
und 1 RKilogramm Kaffee fiix 12 Jehner; die Mutter hatte ihm
2 fl. mitgegeben ; mwie viel Jehner mup er juridbringen?

D. Wiederholungen.

Bu= und Wegzdhlen bid gur gropten Fertigeit gu iben.
Wie viel ift

41 + 1? Laat o 1301
14 + 22 18 + 27 498 g
45 L 37 15 + 32 174 92wt
11 + 92 10 + 92 10 +102  w f. .
MWie viel ift
1= 17 20 — 1? 13— 4t adom
10 fii iy RS
19 — 32 1937 Jaiiiaget it
£ 590 oy 135 08 i
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Wie viel fehlt
gerd, 0,15, 19, 8, 46,447 447,12 ow- 202
13,618, 10, .8, 44 7, 14, 9,15 an 197
. {. w.

Wieviel iftdl + 3 + 2 + 42 7T+ 5 4+ 1+ 62
3+8+9—-5217T—6+8—9220—7 +5—8 4 32
Wi fiinn; ;

Leopold ift 19 Jabre alt, feine Sdefter Marie wird erft
nad) 10 Jabren fo alt fein; wie alt ift Marie? — Gin mit
Butter gefiullter Kibel wiegt 20 Kilogramm, der [leere Kitbel
wiegt 2 Kilogramm; wie viel Butter ijt in demjelben? —
Wenn  jest 9 Ubr morgend ijt, wie viel Ubhr with nad) 3, 6,
7, 11 Stunven fein? wie viel Uhr war vor 4 6, 12,
15 Stunden? — Gin Arbeiter fangt um 6 Uhr frih mit der
Arbeit an und arbeitet aufer 1 Stunde Rubezeit 12 Stunden
um wie viel Uhr ot er ju arbeiten auf? — Wie viel Apfel
find unter drei Kinder vertheilt, wenn dag crfte 4 Apfel, und
jeded folgende 2 Apfel mehr al8 dag vorbergehende befommt ?

Bervielfaden,  Meffen und Theilen bi§ . jur  Fertigheit
a0 tiben.

Wie viel 4t 1 X028 2. X 223X 2904 X 2% .0
10 X 22 — Wie oft ift 2in 2, 4, 6, 8, . . . 20 enthalten?

Wie viel ift 2X 1?2 2X 22 2X 3% 2X 4?%...
2 X 102 — Wie viel ift die Halfte von 2, 4, 6, 8, ... 202

Wie viel it 1 X 32 5 X 3% 2 X 3¢ 6 X 3¢
— Wie oft ift 3 in 15, 9, 18, 3, 12, 6 enthalten?

Wie viel it 3 X 12 I X 52 3 X 22 3 X 6%
3 X 32 — Wie viel ift der dritte Theil von 6, 15, 3, 12,
18, 92

Wie viel ift & X 52 — Wie vielmal 5 ift 202 —
Wie oft ift 5 in 20 enthalten?

Wie viel it 5 X 42 — 20 ijt Smal wie viel? Wie
grof ift der Hte Theil von 20?
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Wieviel ift 3 X 4 +6 —922 X 9 —7T7 + 672
6 X 3 —9 + 4% 3voondd + 8 + 72 1 von 20 +
10 — 8% u. §. m.

1 Meter Tudy Foftet 2 fl.; wie viel Foften 2, 5, 7, 9,
6, 4, 3, 8 Meter? — Jn einem Walde follen 18 Bume
qefallt werden; in mwie viel Tagen werden 3 Holzhauer damit
fertig fein, wenn jeder taglih 2 BVdume fillt? — Gin Knabe
wperfor von 15 Kr. ven 5. ZTheil; iie viel hat er noh? —
Wie viel Scheiben haben 3 Fenjter, wenn jeded Fenjter 2 Fligel,
und jeder Fligel 3 Scheiben hat? — Wie [ange Fann man
4 Pferde mit dem Heu Fittern, dag fitr 1 Pferd 20 Tage
audreidt? — 1 Riter Bier fojtet 20 Kr.; wie viel Foftet
1 Qiter? — Fir 1 K. Fauft man 2 Griffel; wie viel fite
1 Behner? — 3In einer Gefellfhaft waren 4 Frauen und 4mal
fo viele Herren; mwie viele Perfonen waren in der Gefell{daft ?
— 3 Perjonen haben jufammen 20 fl. u ablen; davon trifft
die erfte die Halfte, die zweite Dder 4te Theil, und die dritte
dad fibrige; wie viel bat jede Perfon ju jablen? — Ein Land-
mann verfouft 4 Sdofe, eined ju 4 fl.; a) wie viel beFommt
er dafi? b) wie viel Schafe hatte ev verfauft, wenn er 20 fl.
hefommen bHatte? c¢) mwie viel hatte ein Schaf Fojten miipen,
apoenn et fir die 4 Sdafe 20 fl. befommen hatte 2

Shriftlihe Wiederholungdanfaaben im I. Reenbude . 33—35.

';



Bweite Abtheilung.

(Unleitung jum Gebrauche de3 zweiten Redenbuches
fiic Voltsfchulen.)

Das ..%iedjnen im Bablenvaume bis hundert.

Ginleitung

§. 35.

Dag jweite Redenbud umfafét dag NReduen im
Sablenfreife von 1 big 100 und ijt fir dad jweite Schuljahr
Beftimmt.

Sn den beiden Sablenrdumen von 1 bi& 10 und von 10
bi8 20 find wir, nadpdem die Jablen in denfelben gebildet wor-
den find, allmablih von Jabl ju Zabl fortgefdyritten und
haben bdurd) Jerlequng derfelben die Refultate der verjdhiedenen
Redynungdoperazionen gewonnen, die dann von den Sehitlern ein=
geitbt murden. Wit werden audh) bier junddhjt den Jablenraum
bi8 100 ermeitern; wir dirfen, naddem dic Sehiler fdon bei
oen Sablen von 10 bi 20 auf dag Grfennen ded Jehnergefeped
porbereitet wurden, Bier nur die bereitd gewonnene Ginfidht ver-
vollftandigen, um eine Flare Auffafjung der newen Jablen und
ibre Sufammenhanged ju vermitteln. Aud) bezirglich des Rechnens
mit diefen Jahlen Fonnten wir denfelben Weg, wie in den fritheren
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Bablentreifen, cinfdilagen ; allein cr wave ju wmjtandlic) und hatte
aud) weder fiir die ridtige Anffafjung nod) fir die nwendung
einen befonderen Wert. Dagu tritt der Umftand, dajs mit der
Groge der Jahlen audy die Beftandtheile junchmen, die man durd)
Serlegungen erhalten Faun, und dajd die Menge der dDaraus hervor=
gebenden Redyuungdrefultate fich nicht mehr, wie bei den Fleineren
Sablen, dem Gedadytniffe einpragen [dfét. Bereitd in den Jahlen-
fFreifen bi8 10 und bid 20 wuwrde durd) die volljtandige Einntbung
oed Gindundeing fir das Ju- und Wegzdahlen audy der
boberen Jablen eine fidhere Grundlage gefdhaffen, die nur einer
fepr unoedeutenden Grweiterung Odedarf, um Ddiefe Dperazionen
auf alle Jablen de§ erjten Hunderts anmwenden ju fonnen. Die
{ibungen ded Su- und Wegzdhlens werden fidy alfo hier hHoupt:
fadlidh nur alg Wiederholungsibungen gejtalten. Dagegen traten
tm Rednen mit den Jablen big 20 iber das Bervielfadjen,
Meffen und Theilen nur cingelne Fdalle auf. Diefe su vervoll:
ftandigen, dad Ginmaleins big jur groten Geldufigheit ein-
guiben und aug der Winfehrung desjelben audy die veridyiedenen
Redynungsfalle ded Mefjend und Theilens abzuleiten, mup eine
Hauptaufgabe desd Redhyuens im Jablenvaume bi§ 100 bifden.
Da aber die Sitler Sidherheit und Fertigleit in einer beftimm=
ten Opevagion, 3. B. im Vervielfaden von 3, nur dann erlangen
Eonnen, wenn fie [dngere Jeit augjdhlicfilich in Ddiefer Operagion
geiibt werden, fo erfdjeint e8 am angemeffenften, in Dden
Redhnungdibungen diefed Jablenvaumes dag Fortjdyreiten von
Behner ju Jebner fejtzubalten und in jedem Jehner ind-
bejondere diejenigen Bielfachen einguitben, welde in demjelben
ihren vollftandigen Ab{dhlujé finden, ;. B. in dem Sahlenvaume
big 30 daé Vervielfaden von 3 wnd mit 3, im Sablenvaume
big 40 daé Bervielfacdhen von 4 und mit 4 u. {. w., Ddie
Redynungéfalle aber, welde in hohere Bielfache hinnbergreifen,
vor der $Hand ju ubergehen. So tritt 3. V. im vierten Jehner
die Berbindung 5 X 8 = 40 auf, fie wird jedod), damit
Bier die Aufmerffambeit ungetheilt auf die 4fachen der eingelnen
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Soablen geridytet bleibe, vorldufig ibergangen und findet fpdter
tm finften Sebner, wo die Sfaden der Jablen an die Reibe
fommen, ihre pafjendere Stelle. Die Srimdlichfeit fordert Feines-
wegd, Daj8 auf jeder Stufe mit den Jablen alle Verbindungen
qeiibt werden, die fidh d{berhaupt nur vornehmen [affen; im
Fortgange Dded Untervidted [egt fid) eined an dag andere, und
man gefangt bei fadjgeredyter Anovdmumg fdlieplidh su einem
vollftandigen Ganzen.

Wir nehmen alfo, nacppem die Sehitler den Jahlenfreid
big 100 Fenmen gelernt haben, in jedem einjelnen Sehner der
Reibe nady die einzelnen Operazionen ded Ju- und Wegzahlens,
oed Vervielfadhens, Meffend und Theilens vor, und legen dabei
vad Houptgewid)t auf die in jedem Jebner fid) abjd)liefenden
Bielfadyen, in gang analoger Weife, wie wir im Jablenvaume
big 20, bei der Jahl 11 das Ju- und Wegzahlen von 1, bei
oer 3abl 12 dag Ju- und Wegzahlen von 2, u. {. f., al8 die
Bervorragendjte [lbung behandelt haben.

Kopf= und Jiffervedinen find audy hier, der Ausfihrung
nad), nodh) nicdht von einander gejdjieden; dem veinen Redynen
folgt nberall angewandtes Rednen.

Beim reinen Redynen bebandeln tir neben Dden bidher
geibten @rundaufgaben aud) folde, bdie aué diefen durd
Beranderung ded fpradlicdhen Ausdrudes abgeleitet twerden.
Bei den Grundaufgaben witd die Operagion unmittelbar
ourd) den Wortlaut der Aufgabe angegeben; bei Den abge-
leiteten Aufgaben bedarf es fdhon einer lberlegung, um
aus oem Wortlaute der Aufgabe die Operagion zu erfennen,
weldye in Anwendung fommen muf. Gine Grundaufgabe ift die
folgende: wie viel ift 32 und 62 Die Sehirler antworten darvauf
entiweder: 32 und 6 ift 38, oder, wenn eé auf Shnelligheit
anfommt, blof: 38. Diefer Grundaufgabe entjpricht 3. B. die
abgeleitete Aufgabe: mwie viel erbalte i), wenn i 32 um 6
vergrofere? Die Sehiiler antworten hier immer in einem voll-
ftandigen Sate: wenn i) 32 um 6 vergrofere, fo erhalte idy 38.
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Per Ausdrud tonn flr Ddiefelde Anfgabe fehr verfdhieven fein
und gerade in diefem Wed)fel der Ausdruddweife liegt wejents
li) oer Wert der abgeleiteten Aufgaben fitr das Ddenfende
Redynen und fite dic Spredyiibung. Wabhrend die Srundaufgaben
Sidyerheit und Gewandtheit itm Rednen begweden, dienen die
abgeleiteten Aufgaben nidht blof jur [Hbung im Rednen, fondern
voriiglidh aud) jur Forderung der Denfr und Spredyfertigheit.
Die lefiteren follen darwm immer erjt dann aujtveten, nadpdem
fhon durd) Ddad Lofen 3ablreichtr Grundaufgaben Fertigeit
und Sidyerheit in dev jededmaligen perazion evveidt ijt.

Bei dem angewandten Rechnen muf  bier indbefondere
audy dic bigherige Kenntuid der Mimzen, Wafe und Gewidie
ergangt werden,

Dag gweite Redyenbud bringt die jdviftlihen [lbungs-
aufgaben mit reinen 3ablen und zahlreide Anwendungen. Die
letsteren werden quoftentheils in der Sdule felbit mimdlid) vors
genommen; will man ihre Lojung dev ftillen Selbjtbefdhaftigung
oder dem haudlichen Fleife iberlafien, fo werden die Sehiler
verhalten, die Refultate mit Jiffern aufsufdhreiben.

Die Anweifung jur methodifden Benipung diefed Redyen=
buched [icfert die vorlicgende fiir Lebrer beftimmte Unleitung.

I @rweitexung des ahlenkreifes
bis 100.

§. 36. WMiindlid).

1. Wir nehmen, damit das Jehnerfyjtem beffer aufgefajét
werde, junddhit blop die Jehnersahlen vor und entwideln erft
pann die eingelnen 3abhlen in den aufeinander folgenden Jehners
Tawmen.
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Die bejten BVevanjdaulicpungsmittel find bier die Jehnertafel
und die vuffifhe Rechenmafohine; weiter find aud) unfere Mingen
und neuen Maje und Gewidhte dazu ju vermwenden.
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Die voranftehende Jehnevtafel [afst der Rehrer vor
den. Augen der Schitler entjtehen. Gr madgt auerit 10 Punfte
nebeneinander und [afét zablen: eind, jwei, drei, . . . neun,
sebn. Jehn Giner find ein Jebhner.

Der Lebrer bildet eine zweite Reibe von 10 Punften.
Wie viel Jehner find o8 jept? Jwei Jehner find jwanjig
Giner.

Nun wird nodh eine dritte Reibe von 10 Punkten daju-
gefiigt. TWie viel Jehner find ed jept? Drei Jehner find
oreifiig Giner. :

Figt man nod) eine vierte, finfte, . . . zehnte Reibe von

. 10 PBunkten bingu, fo exhalt man

pier Jehner oder vierzig Giner,
fimf Jebner oder finfzig Giner,
CLaden
3ehn ebner oder hundert Giner, oder cin Hundert.
Diefe Reiben werden nun wiederholt gelefen. Der Lehrer
fagt vor und [af8t die Kinder nadyfprechen (auf den [eften
Punkt der evjten Reihe zeigend): 1 Jebhner oder 10 Giner;
(auf den [epten Punft Dder jweiten Reibe geigend): 2 Jehner
oder 20 Giner u. . w.
Der Redemmiertidyt in der Bollsidule. 6
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Hievauf geigt der Lehrer auf die Reibe (immer auf den
lepten Punft deefelben) wnd (36t fih von den Shulern bdie
Sebnerzabl uennen; dann nennt ev felbjt die” Sehnerzahl und
einer dDer ©dyiiler zeigt davauf hin; — Deided zuerft in, dann
auper der Ordnung.

Lie viel ift 10 + 102 20 + 102 30 + 107 u. {. w.

Wie viel ijt 100 — 10?2 90 — 102 80 —10 u. {. w.

Weldye Jehnerzabl folgt auf 20, 50, 10, 80, 40¢

Weldhe Jehnerzabl fteht vor 20, 40, 70, 60, 10072

SBwifdyen welchen Jebnerzablen liegt 20, 50, 30, 90, 70¢%

Auf qans qleidhe Weife werden diefe {Hbungen aud) an
ver vufiijhen Redyenmaidhine durdygefibhrt, nachdem auf jeden
©tab derfelben 10 Kugeln gebradt wurden.

Mit den Mitngen, Mafen und Gewidten. Wie
viel Kreuger hat 1 Jehner? 2 Sehner find 20 Kr.; 3 Sehner
find 30 Kr.; ... 10 3ehner find 100 Kr. oder 1 Gulden.—
UmgeFehrt: 10 Ke. find 1 Jehner; 20 Kr. find 2 Jehner; . . .
100 K. find 10 Jehner.

Wie viel Decimeter hat 1 Meter ? 2 Meter find 20 Deci=
meter, 3 Meter find 30 Decimeter u. f. m,

Tie viel Deciliter hat 1 Liter? 2 Liter find 20 Deciliter,
3 Liter find 30 Deciliter u. {. w.

Wie viel Gramm bhat 1 Defagramm? 2 Defagr. find
20 Gramm, 3 Defagr. find 30 Gramm u. f. w.

An den Fingern. Wie viele Finger hat 1 Kind an
beiden $Handen? Wie viel Finger haben 2 Kinder an beiden
Handen? Wie viel Finger haben 3, 4 . . . 10 Kinder?

2. $Hoben die Sehuler die Jehnersablen ridytig aufgefafst,
fo gebe der Lehrer auf bdie Bildung der Jabhlen in den
eingelnen. Jehnervaumen uvid, wobei er fidh gleidhfall8 bald der
Bebnevtafel, bald der Rechenmafdhine, bald der Mingen ald
Beranfdyaulidyungdmittel bedient.

BVon den abhlen von 10 big 20, welde fdon in

a——
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dem vorhevgehenden - Jahlenfreife allfeitig angefdhaut rourden,

genitgt biev eine wiederholende Jufammengtellung:

10 und 1 it 415 1 3ehner und 1 Giner find i1 Giner;

10 und 2 it 12; 1 Jebner und 2 Giner find 12 Giner;

10 und 3 it 13; 1 Jehner und 3 Giner find 13 Giner;

wof.o .

10 und 10 ijt 205 1 Jebner und 10 Giner find 20 Giner
oder 2 Jehner.

Bahlen von 20 6is 30,

An der Jehnevtafel.

e @ & e 0 00 @ 0 0
@ e @ 5 ¢ 0 e 05 90 @0
®

Der Lehrer madt  wei NReiben von je 10 Punften
und fagt:
Sier ftehen 10 Punkte, hier fteben aud) 10 Punfte. Wie
viel 3ehner find dag? 2 Jebner find 20.
Jeh made unter den beiden Neiben nodh 1 Vunft; nun
find e8 21 Punfte.
20 und 1 ift 21; 2 ehner und 1 Giner {ind 21 Giner.
Der Lehrer bringt in der dritten NReibe einen weiten,
dritten . . . jehnten Punft an, und fpridt;
20 und 2 ift 22; 2 Sebner und 2 Giner find 22 Giner;
20 und 3 ift 23; 2 Sebner und 3 Giner find 23 Giner;
n f. m,
20 funb 10 djt 30; 2 Zebner und 10 Giner find 30 Giner
oder 3 Sehner.
Dic Sditler fehen, dafé von 20 aufwdrts ebenfo gezahlt
 ird, mwie von 10 aufwdrtd; die 2 Jehner bleiben und 8
Fommen immer nur neue Giner doju, bid Ddiefe wieder 1 Sehner

augmadyen.
b#*
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Ubungen.

a) Der Lebrer [offe gegeigte Sablen von den Sdhitlern
nennen, juerft in der Reibenfolge, dann aufer derjelben; 3. B.
(auf den 4ten Punft der ten Reibe zeigend): weldhe Jabl ift
gezeigt ?

__b) Der Lebrer [affe genannte Jahlen von den Sehiilern jeigen.

e_} Bormdrtd- und Ridwdredzdhlen zwifhen 1 und 30.

g 3u9[m mtt {iberfpringen einer 3abl:

(B, 30,:28,.96, 84 " .
24()8... 29S0T R AN S
__e) Fragen , wie die folgenden:

T Weldhe 3abl fommt nach 21, 25, 29, 24%

Welde 3abl fteht vor 26, 28, 21, 27 ?

Bwifden tvelden Sablen legt 22, 29, 25, 237

f) Jufammenfaffen der Jebner und Einer gu einer Jahl.

ie Heipt die Jabl, welde 2 Jehuer und 4 Giner, —
2 SBebner und 7 Giner, — 2 Jehner und 1 Giner enthalt?

g) Berlegen in ZJehner und Giner.

T QBie viel Jehner und Giner hat 26, 23,29, 21, 27, 302

Un der Redenmafdhine. Wm erften Stabe find 10 Ku=
geln, am gweiten aud) 10 Kugeln. Wie viel Kugeln find an
beiden Staben? Wie viel Jehner? — Jdh nebme noch 1 Kugel
am dritten Stabe dagu; wie viel Kugeln find eé jept? 20 Ku-
geln und 1 Kugel find 21 Kugeln. — Gbenjo werden die
folgenden Sablen gebiloet, indem man nad) und nady aud) Ddie
jweite, oritte . . . sehnte Kugel ded Ddritten Stabed auf die
linfe Seite fdyicbt.

Mit Mingen. I lege bier linfé 2 Sebner und redyts
daneben 1 Kr.; wie viel Kreujer find eé jufammen? — I
lege vedhtd nodh 1 Kr.; jept find e8 2 Jebhner und 2 Kr. oder
22 &Kr. u. f. w. — Gudlich erhalte idh 2 Sebhuer und 10 Kr.;
wie viel Kreuzer find e8 dann? Statt der 10 K. fann i) aud)
1 Behner binlegen, dann Bhabe ich 3 Jebner; 2 Sebhner wund
10 &r. find alfo 30 Kr. oder 3 Fehuer.
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Auf dhnliche Weife mit Mafen und Gewidten

Nadpem in - dem Voranitehenden die Gntwidlung der
Bablen von 20 big 30 ausfihrlid) Dargelegt wurde, braudyen wir
nur beizufiigen, dafé auf gans gleide Weife aud) die Jahlenvaume

34, 82, 33 . 39,40

4, 42, 43 . . . 49, 50;

146 Ja s

91,.92.:93 . .- 00100
st behandeln find. :

Nad) jedem Jehner tritt eine Pouje ein, die man Fur
Wiederholung der vorhergebenden Jablen benitht, wobei ing-
bejondere nad)y den Jehnern und Einern, aud denen eine Jahl
bejteht.  und umgefehrt nady der Jabl, welde bdie genamnten
Sebner und Giner enthalt, febr haufig gu fragen ijt.

8. 37. Sdrijtiid.

Die jdriftiihe Darvitellung der Jablen dicfes Jablen:
vaumed foll erit Dann vorgenommen werden, wenn die Sdyiler
durd) die fuiiher ongedeuteten Hbungen von bdiefen Sablen eine
flave WVorftellung und in deven Jerlequng in Jehuer und Giner
volle Sicherheit haben. Bié dabin mogen die driftlichen Ubungen

T e aug dem Kreife von 1 bi8 10 genommen werden.

Der Lehrer entwerfe auf der Shultafel nachftehende Sahlen:
tabelle :
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86 II. Abtheilung,

Indem die eingelnen Felder nad) und nad) audgefirllt werden,
Taffe Der Lehrer immer die Frage beantworten, wie viel Jehner
und Giner dic jedesmalige Jab{ enthalte, und {dyreibe dann die
Behner (infs, die Giner vedtd an. Kommt er auf cine Jabl,
weldhe nur Sebhner enthdlt, 3 B. 30, jo made er davauf auf-
merfjam, dafé diefe Jabl 3 Jehner und Feine (0) Giner ent-
Balte, Daf8 man aljo in die weite Stelle 3, in die erjte Stelle
0 fdhreiben mitpe.

Aus diefer Behandlung der Jahlen erjehen die Schiiler,
pafé die Jebuner ftetd [(inf8 an der jweiten Stelle, die Giner
rehtd an der erjten Stelle ftehen, und dad Fehlen Ddev [ehten
purd) 0 begeidhnet wird.

Bei 100 bemerft man: 1 Jebner ift 10mal fo viel ald
1 Giner; 1 Hundert ift 10mal jo viel af8 1 Jehner. Wic
jhreiben fiir 1 Giner die Jiffer 1 in die erfte, fir 1 Sehner
in die jweite Stelle; fiix 1 Hundert fhreiben wiv aud) die
Biffer 1, fepen fie aber wieder wm eine Stelle weiter nad
linf8, alfo in die dritte Stelle, und fiillen die crfte und zweite
Stelle, weil feine Jehner und Giner vorfommen, mit Nullen
aug; alfo

hundert = 1 Hundert = 100.

Jur Giniibung folgt :

a) Bor= und Nidwartszahlen an der Sahlentafel ;

b) Lefen gezeigter Sablen an der Jablentafel;

¢) Aufjuden genannter Jabhlen an der Jablentafel;

d) Lefen von Sablen, die der Lehrer auf die Schultafel
fdhreibt ;

e) Unfdyreiben genannter Sablen auf der Schultafel und
auf den Sehiefertafeldhen.

Bei den bungen im Vor- und Ridwdrtdzahlen muf
man darauf fehen, dafé diefelben, mégen fie mit eingelnen Sehit=
Tern ober im Ghor vorgenommen iwerdent, nidht in ein gedanfen-
Tofes Herfagen audarten. Su diefem Gnde laffe der Lehrer ofter
bei irqend einer 3abl ploglid) innehalten und fih (iber diefelbe
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- ndbere Rechenfhaft geben. Weun 3. B. die Sehitfer beim Vo
wdrtézablen bi§ 36 gefommen find, wird ploglidy abgebrodhen
und gefragt: in weldhem Jebner find wir? (im vierten); mwie
viel Giner feblen nod), bi8 dev vievte Jebrer voll ift? (vier
Giner); Dbeim Radwdrtszahlen dagegen: wie viel Giner bleiben
im vierten Jebner nody itbrig? (fehd Giner).

Schlicplich werden von den Shitlern die Aufyaben aus
dem II. Recpenbude Seite 4 und 5 dwrdhgefithrt.

§. 38. Miingen, Maje und Gewidte.

Die bigher vermittelte Kenntnid der Mimzen, Mafe und
Gewidyte wird in diefem Jahlenvaume durd) folgende ﬂlngabcn
vervollftandiget :

a) Mitngen. 1 Gulden hat 100 Kreuzer. -

An Papiergeld baben wir Staatdnoten gu 1,
50 Guloen und Banknoten zu 10 und 100 Gulden.

b) Langenmafe.

Dag Metermap Fann bier {don eingehenver behanvelt
werden. Jur Veranfdaulidhung dient, wie beveitd oben im §. 9,
b Demerft wurde, sunachjt cin mit Dden betreffenden Untertheiz
~fungen ‘verfehener Meterjtab, an weldyent gezeigt wird, dafs man
pag Meter in 10 Decimeter, dag Decimeter in 10 Centimeter
und dag Gentimeter in 10 Millimeter theilt, und dafd demnadh
ein. Meter 10 Decimeter, oder 100 Gentimeter enthalt. Der
Lebrer fann diefed aud) an der Sultafel anfdaulidy davitellen,
indem e davauf ein Meter jeidhuet und diefed vor den Augen
der Seitler guerft in Decimeter, donn in Gentimeter, und ein
Gentimeter nod) in Millimeter eintheilt. G§ wird den Schitlern
oud) nody cin Bandmap aué Metallbled) von 2, 5 oder 10
Meter Liinge gezeigt und bemerft, dafs diefed jum Audmefjen
gréferer Ldngen beniiht wird.

Gin febr widytiges Mapglied in der Stufenleiter der Lan-
genmape ift das Decimeter, nidht nur, weil fih aud ihm fehr

5 md
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Leidyt alle fbrigen Sdangenmage ableiten [affen, fondern ingbejon= -

dere aud) davum, weil dagjelbe die Grundlage ded Hobl= und
ve8 Gewidhtémafed bildet. Um fich die Lange Ddedfelben befjer
eingupragen, foll jeder Schitler auf feinem Lineal die Seidhnung
pineg Decimeterd haben. Gr wird aud derfelben unmittelbar die
Gintheilung in Gentimeter und Millimeter erfehen. Gr foll fich
aber aud) mitte(3 diefer Seidmung oud einem ftarfen Bindfaden

ein Meter {elbjt anfertigen, indem er mit Hilfe eined Papiers

ftreifend die gegeidnete Lange des Decimeterd8 moglichft genau
aehumal auf den Bindjaden auftvdgt und nod) jeder Lange eines
Decimeterd einen Knoten einbindet.

Damit die Schitler mit den newen Langenmagen redyt vertraut
werden, meffe man mit dem Meterjtabe mehreve im Schulzimmer
befindliche Gegenftande, 3. B. die Linge und Breite dev Schul
tafel, Deg Schultifches, einer Bank, einer Fenjterfcheibe. Aud) lafje
man die Sehiler die Lange ihres Mittelfingers, ihres Armes,
fowie ihre Kivperldnge in Gentimeter angeben. Spater verfude
man Ldngen nad) dem Augenmafe abjufddsen urd laffe Dder
Sddasung jededmal die wirfliche Mefjung nadyfolgen.

: Auch fann hiev vorldufig bemerft rwerden, dajd man eine

Strece, weldhe ein Fupgeher bequem in einer Bievtelftunde jus
vidlegt, 1 Kilometer nennt; die genaue Bejtimmung Ded-—s
RKilometers wird erft in dem fpdteren Jahlenvaume erfolgen Fonnen.

c) Hohlmage 1 Heftoliter = 100 Liter. Mit
bem SHeftoliter mifst man nicht nur Wein, Bier und Flijfigs
Feiten fiberhaupt , fondern auc) Getraide und andeve trodene

Gegenftande. 1 Liter = 10 Deciliter, 1 Deciliter = |

10 Gentiliter, daher 1 Liter = 100 Gentiliter.
d) Gemidte. 1 Kilogramm hat 100 Defagramm.
¢) 3dhImafe. 60 Stitd nennt man 1 Sdho .
f) Papiermape Wir unterfdeiden Schreibpapier

’i

1

md Drudpapier. Beim Schreibpapier bilden 24 Bogen,
beim Drudpapier 25 BVogen ein Bud. 20 Bud) nenmnt man

1 Rief, 10 Riep einen Ballen.

|
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g) Beitmafe. 1 JFabhr bat 12 Monate und wird
audy in 52 Wodyen ecingetheilt. Die Monate beftehen aus
Tagen, aber nidgt alle Monate haben gleidy viele Tage. Die
Monate  Janner, Marg, Mai, Juli, Augujt, Oftober und
Degember baben 31 Tage; die Monate April, Juni, September
und November haben 30 Tage; der Monat Februar hat 28
oder 20 Tage. BVei vielen Rechnungen wird der Monat = 30

ZTage angenommen,

Sur Vervolljtandigung der Jeitmape wird ferner anges
fitbet, dafé 1 Tag 24 Stunbden hat, und Fugleid) geseigt,
wie die Stunden an unferen Ubhren geydhlt werden. 1 Stunde
wird in 60 Minuten und 1 Minute in 60 Sefunden
eingetheilt. Die lepteven Gintheilungen werden gleidhfalld an einer
Ubr anjdaulifdy gemacht. Der Lehrer jeigt, wie der Stundens
aetger nur von einer«3ahl jur nadijtfolgenven ridt, wahrend
per Minutengeiger eine gange Umdrebung madht. Hat bdie Ubr
audy cinen Sefunbengeiger, fo fieht man, dafé derfelbe eine gange
Hmbrehung madt, bis der Minutengeiger von einem Stridpe jum
nadyftfolgenden viict.

II. Das Hedmen im Bablentaume von eing bis
bundert.

§. 39. Wiederholung der Nednungdibungen im
Bahlenvanme bis jehn.

Auf jeder Stufe des Untervidgted foll dag MNeue mit dem
~ bereits Gelernten in enge Verbindung gebradyt und dag leptere
fleifig wiederholt werden, um bei eingelnen Sehiilern RVergeffencé
gu erneucrn, Fehlended Fu ergdngen, bei fammilichen Sehitlern
aber Dag im erften Sculjahre Geibte gu befeftigen und 3uv
pollen Sidjerheit su bringen.



90 II. Abtheilung.

A, Reinesd Redynen.

1. #iindlid).

a) Die nativlide Jahlenveibe.

Vorwdrtsaahlen von 1 bis 10, Rirdwartszahlen von 10
Big 1; beided an der Redyenmajdine, nachdem man auf die

eingelnen Stdbe folgeweife 1,2, 3 . . . 10 Kugeln gebradt hat.
b) Zerlegung (mit Sﬁemlgung ber Redyenmaidyine).
=141 Bzl shest ot =14+1+1+1
=2 =2+2
=3+1

i . . .
Gine Zabl, welde in gwei gleidje Theile zerlegt werden
fann, eifgt eine gevade Jabl, jede andeve eine ungerade
Babl. — Die Sciler felbft follen die gewaden und die unges
vaden Jablen auffudpen, 2, 4, 6, 8, 10 find gevade, 1, 3, 5,
7, 9 ungevade Jahlen. Nenne du eine gerade Jabl, du eine
ungerade, du eine ungerade, du eine gerade!

c) Buzahlen.

Wie viel ift 1 und 12 2 und 12 5 und 12 u. {. w.

Wie viel ift 1 und 2?2 2 und 22 8 und 22 u. {. w.

Gbenfo Suzablen von 3, 4, 5 ... 9. :

Wie viel mup idh nodh yu 3 juzablen, um 4 su erhalten?
3 und wie viel ift alfo 42 — 5 und wie viel ift 67 — 5 und
toie viel ift 72 u. . w.

Gedanfenlofed Juzdhlen der Ginbeiten, etwa nod) mit
$Hilfe der Finger, darf hicr nidht geduldet werden.

d) Wegzahlen.

Wie viel ift 4 —12 6 —123—12 u. . w,

Wie viel ift 3—22 7—22 2. 92 ‘)—‘)? . f w.

Gbenfo Wegzablen von 3, 4, 5.

e) Bevvielfaden von 1 unb mlt t.

Da die BVielfachen von 1 unmittelbar aus dev Vorfellung
der Jablen von 1 big 10 hervorgehen, fo braudyt man bei dens
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felben nicht lange gu verweilen; 8 geniigt die Sdhitler darauf
aufmerffam ju maden, dof8 ;. B. ftatt der Ausdruddmweife
o0 und 4 und 1 und 1 ift 4“ der Fiivzere Yusdrud ,4mal
1 ift 4" gebraudt wird. Gbenfo ijt von felbft einleudtend,
9af8 Amal 4 4, dmal 7 7 u. §. w. ift.

Die BVielfodhen 2 X 3, 3 X 3, 5 X 2 u. {. ., die chens
fallg {chon im erften Sebner auffveten, werden hier fibergangen,
—und exft bei den fpateven Jehnern im Jujommenhange vorges
nommen jperden.

f) Dag Meffen durd 1.

Wie oft 1 in den eingelnen Sablen enthalten ift, folat
gleidfall8 unmittelbar aus der Vorftellung diefer Sablen und
bedarf daber. Feiner weiteren Grlduterung.

Dag Theilen braudt Dhier nodhy nidht beridfichtiget zu
werden; die Redynungséfalle 3 von 6, 3 von 9, L ven 10 u. f. w.
bleiben den folgenden Jehnern vorbehalten.

2. Sdyrifilid).

Wos die Schiler miundlic) geitbt haben, flihren fie nun

aud) joyriftli) durd). In Besug auf die Behandlung der ehrifts

Licdhen Uufgaben gilt oud) hier dag hieviiber in der 1. Abtheis
Tung §. 10 unter 2. Gefagte.

Gdriftlide Aufgaben im IL. Redjenbude &. 5 und 6, unter
a unv b.

B. Anwendungen.

Ungewandte Anfgaben im IL Redenbude &. 6, c.

Bei den angewandten Aufgaben muff mit Strenge davauf
gefeben werden, daj8 die Sdiler nicht blop dag Refultat an-
geben, fondern jedeSmal wabrend bder Lofung felbft aud) die
Shliffe ousfprechen, auf denen die Aufldéfung berubt. :
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§. 40, Wiederfiolung der NRedhnungditbungen im
Saplenvaume bis zwanzig.

Die hier vorzunehmenden WiederholungSiibungen Fmben fih
ingbefondere auf das Ju- und Wegzdhlen mit dem [lbergange
aud dem einen Jehner in den andern, auf dag Vervielfaden
von 2 und mit 2, dag Meflen und Theilen durch 2 su erftreden.

A. Reined Redynen

a) Borwdrtdzahlen von 1 big 20, Ridwarts:
3ahlen von 20 6i8 1. (Un Der RNehenmajchine, nadydem auf
die erften ywei Stabe je zebn Kugeln geftellt wurden.)

RNenne alle geraden Jahlen b8 20. Sdhreibe fie mit Jif-

fern. — Renne alle ungeraden Jablen 08 20. Schreibe fie mit

Biffern. ;
b) 3us und Wegzahlen.

1. Miindlid).
Wie viel 1t 9 ud 1% —— BWie viel ift 9 und 37 (Un
per Rechenmafdhine:) Auf dem erften Stabe werden [infd 9 Ku=

geln fteben gelaffen. Der Lebrer {dhiedt u denfelben nody 1 Kugel
vagu und fpridt: 9 und 1 ift 10. Nun bhaben wiv exjt 1 ju-

gezablt; 3 ift aber 1 und 2; wic viel mifen wir nod) zus

sablen? 10 und 2 (indem der Lefrer 2 Kugeln de§ unteren
Stabes nac) (infd rudt) ift 12; 9 und 3 ijt aljo 12.

Die zuzuzdahlende Jabl wird daher fo serlegt, dofé man
guerjt Den Jehner evgingt und dann die nod) dbrigen Giner
suzablt.

Wie piel ift 8 und 22 8 und 32 8 und T? u. f. w.

6 und wie viel fft 132 — Wie viel muf idh ju 6

suzablen, um 10 zu evbalten? Wie viel mup id) nod) ju 10

susablen, um 13 zu erbalten? I muf affo ju 6 juerft 4,
und dann nod) 3, ufommen T juzablen, um 13 ju erhalten;
alfo 6 +7 = 13. (An der Rechenmaidyine.)

i — b9 S =T R B i o
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i Wie viel ift 12 weniger 22 — Wie viel ift 12 mweniger
152 (UAn der Redhenmaichine:) Auf dem erften Stabe befinden
[ fih linf8 10, auf dem jweiten 2 Kugeln. Der Lebrer {dyiebt
guerft die 2 Kugeln bed jweiten Stabed auf die vedte Seite
und fyricit: 12 weniger 2 it 10. Nun haben wir erft 2 wegs
gesablt; 5 ift aber 2 und 3; wie viel haben wir nody wegauz
3ablen? 10 weniger 3 (dabei fdhiebt der Lehrer nod) 3. Kugeln
ed erften Stabed nad) redhts weq) ift 7; 12 weniger 5 it
alfo 7.

Man 3ablt alfo suerft fo viel weg, dajé der reine Jehner
fibrig bleibt; dann werden die noc) ibrigen Giner weggezahlt.

Wie viel ift 11 weniger 32 — 13 weniger 62 — 16
mweniger 72 u. {. w.

2. @dyriftlicdhe Aufgaben im IT. Redenbude S. 7, a.

¢) Vervielfaden von 2 und mit 2.

Das Vervielfaden witd den Schilern ald ein Firered
Berfahren beim Jugdblen gleidhgrofer Jablen dargeftellt; ftatt
4 und 4 fogen wiv 2mal 4, ftatt 2 und 2 und 2 und 2 jagen
wir Firzer 4mal 2. Daé Bervielfachen der Grundzablen befteht
in der Kenntnid ded fogenannten Ginmaleind. Der vollftan-
pigen Ginitbung dedfelben muf die grofte UufmerFjambeit juge-
wendet werden. Dag Ginmaleing mup den Kindern durd) paf-
fende Bevanfdhaulidungdmittel sum floven Verjtandnid ge-
bracht und fodann Ddurd) anbaltende [lbung dem Gedadhtniffe
derfelben feft und unverlierbar eingeprdagt werden.

DieBVeranjdaulidhung gefdhieht am beften an Buntten,
die in gleidher Unzabl untereinander angebrad)t werden, und an
der Redyenmajdyine,

Dag Ginprdagen der durd) Anjdhauung abgeleiteten BRiel=
facgen foll durd) fortgefeste Ibung und Anwendung in der
Sdyule felbjt vermittelt werden. Do Konnen ded Einmaleind
erfordert Sedhlagfertigbeit; die Schitler ditefen fich julest auf
bag Refultat gar nicht mebr befinnen, bei dem Klange ,8mal 27
mup aud) fdon die Jabl 16 vor ihrem geiftigen Auge ftehen.
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1. #iindlid).
Die Vielfacden von 2

Diefe find bereitd im erften Schuljobhre bei der Behand-

fung dev 3ablen von 1 big 20 aufgetveten; vielen Shitlern
werden dicfelben aud) {chon befannt fein; gleihwohl mifen fie
bier nody einmal im Jufommenbhange vorgenommen und bi§ uv
grofiten Fertigleit durdygendt werden.
i Der Lebhrer made zuerit 2 Punfte nebeneinander und
¢ o frage: Wie vielmal ftehen bhier 2 Punfte? Wie viel
® * Bunfte find e82 Wiel viel find alfo 1mal 2 Punfte?
imal 2 ift 2.

3y febe nody einmal 2 Puntte dorunter. Wie vielmal
fteben jebt 2 Bunfte da? Wie viel Punfte find 87 2 Punkte
md 2 Punfte find 4 Punfte. Wie viel find alfo 2mal
2 Punfte? 2mal 2 ijt 4.

Gbenfo  witd  durh roeitere Jufigung von je  jwei
Bunften nadh uwnd nath 3 X 2 =6, £ X 2 =28...
10 X 2 = 20 abgeleitet.

Die BVeranfdhaulidung an den Kugeln der Rechen:
mafdine fonnte auf gleidhe Weife mie an den Punften der
Cdultafel gefdehen, ndem ndmlih nady und nadh 2 Kugeln
eined fjeden Stabes nad) [inf8 vorgefdjoben werden. Um jedod)
sugleidhy dad Anwachfen der Vielfachen zu Jehnern und Ginern
anjdhaulicy su madyen, evicheint e8 gwedmdfiger, diefelben
durd) dag Ancinanderfehicben der wiederholt juzuzdhlenden Kugeln
fogleid) an den oberften Stdben u verfinnliden. Der Lehrer
fdhiebt 2 Kugeln e evften Stabes nad) (infd und fpridyt: 1mal
2 ijt 2; damnn fdhicht er 2 mweitere Kugeln, wnd war mit
einem Griffe, nady (infs und fpricgt: 2mal 2 ift 4 w. f. w.
big Smal 2 ift 10. SHievauf fdhiedt er ebenfo 2 Kugeln Dded
gueiten Stabed nady (inf8 und fpricht: Gmal 2 ift 12 u. §. .
big 10 mal 2 ijt 20.
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Jahlenvaum bis 20, 95
Die auf diefe Art durd) Anjdhouung gewonnenen Refultate

/' werden nun juerit in Der Ordnung durdhgefproden, dann auper

oer Reihe gefragt und fo lange gelibt, bi8 die Untworten rajd
und fider evfolgen.

Die 2fadyen der Jabhlen

Dad Vervielfachen mit 2 wird in dbnlidher Weife, 1wie
dag BVervielfadyen von 2, verfinnlichet. Der Lehrer madyt auf
o o Oer Gdultafel einen Bunft und daneben nod) einen Punft
o o und frogt: Wie vietmal 1 Punft it da? Wie viel
* * Punfte find eé jufommen?® 2mal 1 ift 2.

Unter die ymei Punfte fest der Lebrer nod) zwei Punfte;
oo ftehen (inf8 2 Bunfte und vedhtd 2 Punfte. Wie vielmal
2 Punfte find da? Wie viel Punfte find e8 jufonumen? 2mal
2 ijt 4.

Gbenfo [eitet man weiter 2mal 3, 2mal 4 . . . 2mal
10 ab, indem dic Sehitler jedesmal angeben mithen, wie vielmal
oie 3abl von Puntten, welche in einer fentrechten NReihe ftehen,
porfommt, und wie viele Punfte e8 in beiden fenfredyten Reihen
sufammengenommen gibt.

Die Shitler werden  dadurd) zu der Hbereugung gefibre,
b8 3. B. 2 X 3 cehen fo viel al8 3 X 2 ift. 3ahlt man
namfid) in Der obigen Darjtelfung die fentrechten Reiben, fo hat
man 2 Reihen und in jeder Neihe 3 Punfte, alfo jufammen
2mal 3 Punfte; zablt man dagegen die wagredyten Reiben, fo
hat man 3 Neiben und in jeder Neibe 2 Punfte, fomit ju-
fommen 3mal 2 Punfte, jedod) in beiden Fdllen diefelbe Ge-
fammtzabl von Punften; alfo 2 X 3 = 3 X 2. — Diefed
fann aud) fo verfinnlicht werden: Der Lebhrer ftelle 6 Syirler in
9 Reihen auf, fo dafé auf fede Reihe 3 Fommen, dann find
2 X 3 &ditler aufgeftellt; (afgt man nun die Schitler eine
Biertelfhywenfung nad) vecdhtd maden, fo bilden fie 3 Reiben,
jede ju 2 Sdilern, jufommen find alfo 3 X 2 Sdiler; da
nun die Sabl der Sdyiifer jededmal bdie gleidhe ift, fo it
DN = = O



96 I1. Abtheilung,
2. Sdyriftlidy.

Die Sihitler bilden auf ihren Schiefertafeln die Bielfadhen
mit Punften und Siffern und fdhreiben die Refultate dagu:
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Dann folgen Wieverholungdaufgaben in Verbindung mit
vem Ju- und Wegzablen, tm IL. Rechenbuche &. 8, 1. Gruppe.

d) Meffen durdy 2.

Dag Meffen (afst fih ouf ein wicderholted LWegzabhlen
perfelben 3abl juridfithren; man unterfudyt dabei, wie oft eine
Sabl von einer anderen wegge;ablt werden Fann, oder, wie oft eine
Babl in einer andern enthalten ift. 3. B. Wie oft [afst fich
2 von 8 mwegsahlen 8 —2=106; 6 —2=4; 4 —2=2;
2—2=0. 2 [af8t fih alfo von 8 dmal wegqsabhlen, oder
2 ift in 8 4mal enthalten. Die Jabl, weldhe man betm
Meffen findet, ift ftetd von dem Wortden ,mal” begleitet.

Dad Meffen der Jablen wird entweder an der Redhens
mafchine vevanfehaulicht, oder audh mit Rudficht auf die befannten
Bielfachen obne BVevanjdhaulidhung qelodt. Darum ol Fum
Meffen jevedmal evjt dann {bergegangen werden, wenn die
Sjiiler im Wervielfadjen Dder begiiglichen Sahl  bereits voll-
Fommene Sidyerheit erlangt haben.

Suerft wird dad Mefien von foldien Sablen, bdie Feinen
Rejt guviidlafien, dann aud) dag Meflen von Sablen, wobei ein
Reft bleibt, vorgenommen. -
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1. Aliindlid.

Wie oft ift 2 in 6 enthalten?

Beranfdaulidhung an der Redyenmafdine. Die Jabl 6
wird davgeftellt. Sdblet, wie oft i) 2 Kugeln von 6 Kugeln
mwegnehme. Jndem der Lebrer immer 2 Kugeln gleihseitig fojst
ud  fie nad) vedyts jhiedt, dblen die Sehiler: fmal, 2mal,
3mal. 2 [4{8t fih alfo von 6 3mal wegnehmen, oder 2 ijt in 6
Smal enthalten. — Beim Wegjdyieden werden hier immer die
legten Kugein, aljo die Kugeln rehtd, und wenn die Kugeln
auf mehreren Stdben ftehen, die Kugeln Dded [eten Stabes
uerft in Anfpruch genommen. ;

$Herleitung aus den Viclfaden von 2. Naddem Dbdie
Bielfachen von 2, ndmlig 1 X 2 =2, 2 X 2 =4,
3 X 2= 6 ... wicderholt wurden, fragt der Lehrer: wie
pielmal 2 ift 67 6 ijt Smal 2. Wie oft it alfo 2 in 6
enthalten ¢

it 16 ein BVielfacdyed von 27 Wie oft ift alfo 2 in 6
enthalten ¢
Der Lebrer lafie nun die Reibe

2 it Imal 2, aljo iftt 2 in 1mal  enthalten;
BERER D AR e M | S 1
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in Der Drdnung wiederholt durdhfprechen und frage fie damn
aud) aufer der Ordnung ab; bid villige Sicherbeit ervveidht ift,
$Hierauf folgen [lbungen im Mefjen, wobei ein Reft ubrig:
bleibt. 3. 9.
Wie oft ift 2 in 13 enthalten?
Wenn man an der Redhenmajdine die Jahl 13 bdar-

ftellt, dann immer 2 Kugeln mit einem Oriffe nad) vedhtd
Der Redjenuntervicht in der Bolfsfdule. 7
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fchiebt, o findet man, daf8 fih 2 Kugeln von 13 Kugeln Gmal
wegnehmen [affen, uud dajé nod) 1 RKugel ibrighleibt. Was
fibrig bleibf, et Dev Reft. 2 ijt alfo in 13 Gmal enthalten
md e bleibt nod) 1 a8 Rejt. — Wenn Kugeln, weldye jich
nidht auf demjelben Stabe befinden, wegsuzdhlen find, fo muf
man fie auf einmal foffen und gleidyseitiq nad) vecyts fehicben.

Mit Nidfiht auf die Vielfaden 13 ift Ffein BViels
fached von 2, die nddyfttleinere Jahl, weldhe ein Vielfadhed von
2 ift, it 12. namlic) 6mal 2; 13 ift alfo 6mal 2 und nod 1,
oder 2 ift in 13 6mal enthalten und ¢ bleibt nodh 1 {ibrig.

Wie oft ift 2 in 15, 19, 9, 5, 17, 3, T enthalten?

MWie oft Fann man 2 von 1 weguehmen? Wad bleibt
brig, wenn ich von 1 nichté wequehme? 2 ift alfo in 1 fein-
mal enthalten, e8 bleibt 1 (unvermindert) fibrig.

2. ©dyviftlide Mbungdaufqaben im IT. Redenbuche
&, B gl

e. Theilen durd 2

Durd) dad Theilen wird eine Jahl in mebrere gleide
Zheile zerlegt und beftimmt, wie qrof ein folder Theil ift. Juc
Bevanfdyaulidung it bier die Redhenmafdyine Hodyitens beim E
Zheilen durd) 2 vevoendbar; bei den fbrigen Theilungen bedient
man fid) dev Bohnen, Nuffe oder Kreuger ald Verfinnlidhungs-
mittel. Jm  allgemeinen witd die Grofe cined Theiled durdh
Folgerung aud dem befannten entiprechenden Vielfachen ohne
aufere Anjdhauung entwidelt.

Die Begriffe der verfdjiedenen Theile eines Gangen, alé
der Halben, Drvittel, BViertel u. f. w. wurden den
Sdyiilern fchon im erjten Sculjahre bei der Behandlung der
erjten gwansig 3ablen gur Unjdauung gebracht, fie follen jedoch
andy hiev wieder an cinem Apfel, an einem Papierftreifen oder
an einer Linie verfinnlidet und ju grofever Klarheit erhoben
werden.
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1. #Aliindlidy.

Hier ift ein ganzer Apfel. Wenn id) denfelben jer-
fdhneide, fo beipen dic Stitdfe Theile. Jerfdhneide ich den Wpfel
ourd) die Mitte, fo dafd ein Stid eben fo grof wird, alé das
andere, fo erhalte id) jwei gleidye Theile, und jeder foldye
Theil ift cin halber Apfel oder die Halfte eined Apfels.

Gin Halbes — 1 { 2

3y siehe auf der Schultafel eine Linie. Jdh Fann dicfelbe
in gwei ungleidhe, aber aud) in wei gleidhe Theile theilen. Wo
mup ich die Linie theilen, damit beide Theile gleid) grof werden ?
Jdh theile alfo die Linie genau in der Mitte ; wad ijt dann ein
Theil? Gin Halbed oder die Halfte der gangen Linie. Die
Halfte von cing ift alfo ein Halbes. — Wie viel Halbe
hat 1 Ganzes? 2 Halbe find alfo 1 Ganzes. — Wie viel
Halbe find 2 Ganze? 3, 4, 5. . . 10 Gange? — Wie viel
$Halbe find 3 Ganze und 1 Halbes? 3 Gange find 3mal
2 Halbe, d. i. 6 Halbe, und 1 Halbed find 7 Halbe, — Wie
piel Halbe findo 5 + 37 2 4+ 3¢ 4 + 3% — Wie viel
Halbe finb 3 — 32 6 — 3¢ 4 — 12

Jun ird die Halfte der eingelnen Jablen von 1 big 20
fowobl anfdhaulich al8 mit Nidficht auf die befannten Bielfaden
entwidelt, und ywar juerft, wenn die Halfte eine ganse Jabl,
und dann, wenn dic Halfte feine gange Jabl ijt.

Wie viel ift die Halfte von 142

(Un der RNedhenmafdhine) Die Jahl 14 wird fo dar-
geftellt, dafs die 10 Kugeln deé erten und die 4 Kugeln ded
gweiten Stabes fich in der Mitte befinden und [infd und red)td
freien Naum [affen. Nun wird juerft auf dem erften Stab,
bievauf auf dem jweiten je eine Kugel nad) linfé und eine nad)
redhté gefdhoben, b8 alle Kugeln auf den beiden Seiten erfdheinen.
Dann find auf beiden Seiten gleidy viele Kugeln, d. i. die

7-&
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14 Kugeln find in 2 gleihe Theile getheilt. Auf jeder Seite
find 5 und 2, b, i. 7 Kugeln; alfo ift die Halfte von 14
gleid) 7.

(Mit Bohnen.) SHier find 14 Bobnen; fie follen unter
2 Kinder jo vertheilt werden, dajé dag eine fo viel wie dad
andere, Dafé alfo jeded die Halfte befommt. Jh gebe jedem
suerft eine Bobhne, Dann wieder eine Bohne, und fo fort, big
alfe Bobnen vertheilt find. Wie viel Bobhnen erhalt jeded Kind?
Wie viel ift alfo die Halfte von 142

(Aud ven Vielfadyen.) Naddem die 2fadjen der Jablen,
i B e RS, A e . ) R
miederholt wurden, fragt der Lehrer: ift 14 dad 2fade oder
Doppelte von einer Jahl? Bon welder Jah(? BVon 7. Was
ift alfo die Halfte von 14?2 — Dbder: 14 ift 2mal wie viel 2
Die Halfte von 14 ift alfo 1mal 7, b. i, 7.

Auf diefelbe Avt witd die Halfte von jeder der fbrigen
ourd) 2 theilbaven Jahlen bi§ 20 entwidelt, und die Sdhlujé-
reibe
ift 2mal 1; Ddie Hdlfte von 2 ift alfo 1;
sesma e it i S e 58
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in und auffer der Ordmung fo fange durdygefprochen, bi8 volle
Sidyerheit vorherridt.

$Hievauf wird a8 Halbieven foldjer Jahlen, die durd) 2
niht obne Rejt theilbar find, vorgenommen. 3. B.

Wie viel ift die Halfte von 9?

(Mit Kreugern.) Jdh foll 9 K. unter 2 Sehitler fo
vertheilen, dafé jeder die Hilfte befommt. Feh gebe jedem uerft
1 &, dann nodh 1 Kv. umd wieder 1 Kr., und nodh 1 K.
Wie viel Kreuger hat jest jeder? Wie viel ijt vertheilt worden?
2mal 4 &r., d. i. 8 &r. Wie viel bleibt nod) jur Vertheilung
fibrig? Fir 1 K. fehe i) 2 halbe Kreuzer und gebe jedem
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Sdyitfer nodh) 1 BHalben Kreuzer. Wie viel hat Ddann jeder
Sdyitler 2 — Die Halfte von 9 ift 43

(Mit Rudfiht auf die Vielfadhen) It 9 das 2fade
einer 3ah(? Weldhed ift dad ndcyjtfleinere 2fache? Bon weldher
3abl ift 8 dag 2fache? Wad ift aljo die Halfte von 82
O befteht aber aus 8 und 1; die Halfte von 8 ijt 4, die
$Halfte von 1 ift 3; die Halfte von 9 it alfo 4 und 5. —
Over: 9 ift 2mal wie viel? 9 it 2mal 4 und nodh 1; die
Halfte von 2mal 4 ift {mal 4, d. i. 4, die Halfte von 1 ift ;,
pie Halfte von 9 ijt alfo 45.

Wie viel ift die Hilfte von 7, 13, 17, 3, 19, 11, 5, 15?2

2. @driftlidhe Aufgaben im II. Rechenbuche &. 8, d.

Die Aufgaben der lepten Gruppe find anfdanglih voll-
ftandig, wie bei 3 v. 15 angefibrt ift, daruftellen; fpater
fonnen die Schiler jogleich nur dad NRefultat, namlid) § v. 15
= T3, anjdyreiben,

f. @dnellrednen.

Bur Wiederholung der bidher geftbten Dperagionen gebe
man Aufgaben, in welden diefe Opervazionen in bunter Aufs
einanderfolge in BVerbindung treten, und wende dabei, wm nebjt
veger  Bethatigung und  unausgefester Anfmertfambeit afler
Sdiiler jugleich die groptmoglide Fervtigheit im Rechnen 3u
ergielen, dag fogenannte Sdhnellvednen an. (1. Abth. §. 13,

Djia.)
3. B.: Wie viel ift 8 und 62 — weniger 42 — davon
die Halfte? — und 32 — dag 2mal? ’
Wie viel ift 12 weniger 52 — 2mal? — wnd 4% —

die Halfte?— und 62 — weniger 92 u. . w.

Auf foldhe {lbungen im Schnellvechnen follte in jeder Schule
ein grofer Wert gelegt werden; fie fpornen, da auf die Frage
die Untwort folgen folf, jur Kraftanjtrengung und Sammiung
der Gedanfen an und befordern den Lerneifer. Nur bitte fich der
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Lehrer, Ddabei die fdwaderen Sehitler 3u nbertreiben, obder fie
gar gamlich suridzuloffen und fih nur an Ddie fahigeren ju
halten. Bei {dhwdderen Sdhitlern warte er ctwad ju, bis fie das
Refultat angeben, und bhebe cben ihre Leiftungen befonders
Bervor.

g. Abgeleitete Anfgaben.

Welde Jahlift um 9 gréfer ald 72 — Wie viel erhalte
id), wenn i) 10 um 5 vergrofere? — BVon welder Jahl muf
men 6 wegnehmen, um 8 u erhalten? — Bon welder Jahl
bleibt 4 {ibrig, wenn man von ihr 8 weggenommen bhat? —
Weldpe Jabl erhalte i), wenn idy in der Jablenreihe von 9 an
nod) um 3 fortfhreite? — Wie Beift die Ste Jahl nadh 62
— Wie viel erhalte i), wenn ich 10 und 7 jufommenzahle? —
Weldhe 3abl ift {o qroB, alé 8 und 8 zujammen ?

Wie viel erhalte id), wenn idh von 17 T wegnehme? —
MWie viel erbalte ich, wenn ih 20 um 5 vermindere? — Wie
viel bleibt iibrig, wenn von 11 4 abgesogen wird? — Weldhe
3abl erbalte ich. wenn i) in der Jablenvethe von 18 an um
9 jurndidreite? — Wie heiht die Tte Sabl vor 152 — Um
wie viel ift 17 grofer al8 82 — Um wie viel ijt 2 Fleiner
al8 102 — Weldhed ift der Unterfdhied jwifhen 16 und 62 —
MWie viel mup i) von 18 weguefmen, um 8 ju erhalten? —
Um wie viel muf i) 12 vermindern, um 7 ju erbalten? —
Jd) denfe miv eine Jabhl; zable idh su ihr 4, fo erhalte ich 13;
welde 3abl habe i) miv gedacht? — Ju weldher ahl mufp
ith 5 ugdblen, um 11 zu erbalten? — Wenn i) 17 in e
Sablen zerfege, von denen die eine 10 ift; wie grof ift die
andere ? — 14 bejteht aud gwei Jahlen, dic cine ijt 6; wie grofs
ijt oie andere?

Welde Jabl crbalte ih, wenn i) 2 4mal nehme? —
Weldye Jabl ift dad Gfache von 22 — Wie heipt das Doppelte
von 92 — Weldye Jabl ift Smal fo grop alg 22 — Welde
3abl betvagt Smal fo viel alé 272 — Bon weldyer Jahl (Gfdt



Sablenvaum bis 20, 103

fi) 2 Tmal wegnehmen 2 — Jn welder Jabl ift 2 Gmal ent:
halten? — Bon weldher Jabl betrdgt die Halfte 42

Wie vielmal 2 ift 182 — Dag Wievielfadhe von 2 ijt
10?7 — Wie vielmal 2 mup i) zufammengdblen, um 6 zu
erhalten? — Wie viele gleihe Jablen, deren fede 2 ift,
mup i) zufammenzablen, um 12 zu erhalten? — TWie oft fann
i) 4 um 2 vermindern? — TWie oft Fann ich 2 von 11 1weg-
nehmen? — Wie oft Fann 2 von ¥ abgezogen werden? — Aus
wie vielmal 2 befteht 82 — Der wicvielte Theil von 16 ift 22
— Jn wie viele Theile mup i) 18 serlegen, Ddamit auf jeden
Theil 2 Fommt?

Wie viel erhalte idh), wenn id) die Jabl 16 in 2 gleidye
Theile gerlege? — Aud welden 2 gleichen Jablen befteht 127
— Welde 3abl mup i) 2mal nehmen, um 6 zu erhalten? —
Bon weldyer Jahl ift 18 das Doppelte? — Weldye Jabl 1jt
in 10 2mal enthalten?

B. Anwendungen.

[~

Angewandte Aufgaben im II. Redyenbudhe €. 9, e.

Bei einigen diefer Wufraben find oud) {hon die Schlitfje
angeoeutet, weldye die Seiler bei der Auflofung ju bilden
baben; fiv andere diefer Anfgaben [afjen wiv fie bier folgen:

Bur Aufgabe 4): 1 Finfer bat 5 Kr., 2 Fimfer find
Jex 0 K., 0oL 00K, inp 2 &, o 12 Kt

Sur Aufgabe 16): Fir 1 Kr. erhdlt man 2 Griffel, fite
2 K. erhdlt man 2 X 2 Griffel, d. i. 4 Griffel u. {. w.

Sur Aufgabe 18): Fir 2 Kr. erhdlt man 1 Gi; 6 K.
find 3 X 2 K., fiir 6 Kr. erhalte i) daher 3 X 1 Gi, alfo
3 Gier u. . .

Sur Aufgebe 19): 2 Liter Foften 18 Kr., 1 Liter ift muv
die Halfte von 2 Liter, ¢8 Foftet alfo aud) nur die Halfte von
18 &r., b i 9 &K
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Bur Aufgabe 20): 8 Meter foften 8 X 23 fl.; 8mal
2§l find 16 fl., 8 X 3 fl. find 3 fl., 0. 1. 4 gange Gulden;
16 fl. und 4 fl. find 20 §l.; 8 Meter foften alfo 20 fl.

§. 41, Neduungiibnngen im Jahlenvaume big
dreifpig.

A. Reined Redynen.

a. Worwdrtd- und Raodmwdartsdzahlen. Die NReibe
~ ber ungevaden und der geraden Jablen; Unfdyreiben und Lejen
derfelben.

b. 3u: und Wegzahlen.

Nachpem wir und in dem BVorhergehenden auf vad Jus
und Wegsdahlen der Giner bejhranft und darin einen fidjeren
Grund gelegt haben, werden wir auf diejer und den folgenden
Stufen dag Ju- und Wegzdhlen auf alle dafelbjt auftvetenden
Fille ausdehnen, und daber folgende [bungen vormehmen :

1. Miindlidy.

a) Bugdblen der Giner, uerft innerhalb dedfelben
Bebhuers, dann mit [berjdpeitung des Jehners

Um bier Dag bereitd Geitbte ju wiederholen und gleid)
aeitig zu erweitern, erfdheint o3 am angemefjenften, 3u Jablen,
weldhe um 10 fortjdyreiten, die alfo gleidye Giner haben, diefelbe
Sabl zuzuzablen. 3. B.

Wie viel ift 6 und 2¢ — Wie viel witd nun 16 und 2
fein? (Un der Redyenmafdhine.) Nadypem die Sabl 16 dargejtellt
wurde, fdjicht der Lebrer u den 6 Kugeln ded pweiten Stabed
nod) 2 Kugeln hin. Wie viel Kugeln find nun da? DOben find
10, unten 6 und 2, . 1. 8; wie viel zufommen? 16 und 2
ift 18, — Wie viel ift 26 wnd 27 (Die BVeranfdhaulidhung
gefthieht auf gleihe Weife an der Redenmafjdhine; auch eignen
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fith Ddagu vorzuglich unfere Smnnggen) Hier find 2 Jehner und
Dancben 6 Kr.; wie viele Kreuzer find 87 Zu den 6 K. lege
i) nody 2 Rr.; pann habe iy 2 Jehner und 8 &Kr. oder
28 K.

Die Shitler gelangen dadurd) 3u der Ginfidht, dafé die
Rechnungen 16 + 2 = 18 und 26 + 2 = 28 quf dem
befannten Rechnungsfalle 6 + 2 = 8 beruben, dafé dabei die
Babl 2 nur zu den Ginern jugezablt wird, die Jebhner aber
ungeandert bleiben.

Man fithre eben {o durd

4 + 3,14 + 3, 24 + 3; 2 +
8 4.4 18 4, 28 .1 ?—I—
6+3ih+‘3,26+$u1m

Bevpr man ju dem Suydblen mit IIberfdreitung des
Bebnerd itbergebt, mug vor allem die Grgdngung einer gegebenen
Babl su dem nadjten Sehner tidtig geibt werden.

e viel ift

4, &
5, sk

St
(R )
SR}

12 el
13 + 5

9 4+ 1% 19 + 19729 + 1¢

S 4 20048V DY 28 D

T4+ 32 47 + 3?2 27 + 32w i w
Wie viel it 6 und 7?2 — Wie piel it 16 und 72

(An der Rechenmafjdhine.) Dic Jabhl 16 wird dargeftellt; dann
fehicht man juerit auf dem jweiten- Stabe dic nod) vorhandenen
4 Kugeln nach [inf§ und fpricht: 16 und 4 ijt 20. Wir haben
aber 7 jujugdblen, 7 ift 4 + 3, wiv miken aljo nod) 3
supdlen; 20 und 3 (indem auf dem dritten Stabe 3 Kugeln
nad) linfé gejhoben werden) ift 23; alfo 16 + 7 = 23. —
(Mt Mimgen.) Hier ift 1 Jebner und 6 K., 3u diefem joll
i) 7 K. suzablen. Jdh lege ju den 6 Kr. zuerit 4 Kr., dann
find e 10 Kr.; dofir Fann i) 4 Jebner binlegen; wie viel
Behner find o8 jest? Wie viel Kreuzer babe i)y von den 7T Kr.
nod) hinguzulegen ? Dann erbalte i) 2 Jehner und 3 Kr., oder
23 Kr. ;
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Die Jabl, weldye zugezablt werden foll, wird hier immer
fo zerlegt, dafd zuerft bie Jehner ergdngt und dann die nod)
fibvigen Giner jugedblt werden.

Wie viel ift
9 + 2219 + 28 | T+ 42 17,4+ 42 | 54 T¢
8 + 9918 + 5% | 6+ 8% 16 +8% |44 9¢?
e,

b. Wegzahlen der Giner, suceft iunerhalb dedfelben
Behners, dann mit lbergang in den nddjften Sehner.

Wie viel ift 8 — 67 Wie viel it 18 — 62 (An der
Redyenmafdyine.) Naddem die Jahl 18 davgeftellt wird, {dyicdt
man von Dden 8 Kugeln ded sweiten Stabed 2 Kugeln nad)
redytd. Wie viel Kugeln bleiben nod)? Wie viel ijt alfo 18 — 62
— (Mit Mitngen.) Hier habe ich 1 Jehner und daneben 8 Kr.;
nehme idy 6 Kr. weg, fo bleibt nodh 1 Jebhner und 2 Ke., oder
12 K. — Gbenjo entwidelt man aud 28 — 6 = 22.

Die Sdyitler erfehen, dafé hier die Jahl von den Ginern
weggeablt wird, die Jebner aber unverdndert bleiben, dajd o8
fih alfo dabei nuwr um dag Wegzahlen im Jahlenfreife von
1 bi§ 10 banoelt.

Wi viel ijt
4—12 14 —1¢ 24 —1% | 8—5¢ 18—52 28— 52

T—2%17 —2% 27 —2% T—6%17T—6% 271 —6%
9—3%249—3% 29 —32 9—72 19—T72 290 -T2
u. f. w. . f. .

Wie viel ijt 13 — 77 — Wie viel ift 23 — 72 (Un
oer Medenmajdyine.) Der Lebrer ftelit die Sahl 23 dar und
fehiedt zuerft die drei Kugeln de§ dritten Stabed, und bdann
nod) 4 RKugeln ded jweiten Stabes nad) reditd. Wie viel Kugeln
bleiben nod) auf der linfen Seite? 23 — 7 ift alfo 16. Hier
wurde T in 3 und 4 zerlegt, und von 23 suerft 3, dann 4
weggesdhlt. — (OMit Mimzen.) 23 K. find 2 Sehner und 3 Kr.
Um von 23 Kreuzern 7 Kr. wegzuzdblen, nehme i) zuert 3 Ke.
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weg; dann bleiben nody 2 Jebhner oder 1 Zehner und 10 Kr.;
nun  3ible id) davon nod) 4 K. wey, dann bleibt 1 Sehner
und 6 &r., oder 16 &Kr.

Hier werden alfo guert fo viele Giner, dafé man auf
die veinen Jehner herabfommt, und dann die nod) fibrigen Giner
mweggezahlt.

Wie wiel ijt 5
13—32 23—37? 11—2% 21—2? | 1582 25—8§?2
17—7% 27—77% 14—62 24—62 | 18—9? 28—9¢2
. {. .

e) Jugdblen der Jehner 3uJehnern, ju Jehnern
mit Ginern, dann Juzdahlen der Sebhner mit Ginern
st Sebnern mit Ginern.

Wie viel it 20 und 10?2 — 20 find 2 Jebhner, 10 find
1 Bebner; 2 3. und 1 3. find 3 8. oder 30; 20 und 10
ift alfo 30. (It an der Redpenmafdhine ju vevanjdauliden.)

Wie viel ijt 18 und 10?2 — 10 und 10 ijt 20, und 8
iit 28. (An der Redenmafdhine.) Wenn eine zweiftellige Jahl
mit einev andern weijtelligen in Begichung su bringen ift, fo
witd an der Rechenmafchine die erjtere am angemefjenften fo
dargeftellt, daf8 [inf8 oben auf dem erften Stabe die Giner,
und unten die Sebner erfcheinen; ob die Giner unten oder oben
find, andert nidhté an dem anfdhaulidhen Sahlbilde. Der Lwehrer
jtellt alfo fir die vorfiegende Aufgabe auf dem erften Stabe
8 und auf dem gweiten 10 Kugeln dar, {dhiebt bdann die
10 Kugeln ved oritten Stabed nady (inf§ und {pricht: 10 wnd
10 jt 20, und 8 ijt 28.

Wie viel ift 11 + 102 15 + 102 19 + 102 u. {. w.

Jm Unfange werden diefe Aufgaben vollftdandig mit Sers
legung, dann blop mit der Angabe De§ Crgebniffes gelost,
% B. 18 und 10 ift 28. — Diefe Firgere Auflofungdroeife
muf juleit jur vollen Fertigkeit gebracht werden.

Wie viel it 15 und 132" — Man zablt zu der evjten
Sabl guerft die Jehner und dann die Giner dev lesten Jabl
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namlidh: 15 und 10 ift 25, und 3 ijt 28. (An der Redjen-
majdyine.) Die ahl 15 wird fo dargeftellt, dajé auf dem erften
Gtabe (inf& 5, auf dem sweiten 10 Kugeln ftehen. Dann jdiebt
man alle 10 Kugeln des Ddritten Stabed und 3 Kugeln des
erjten Stabed nad) linfs. Nun find (inf§ 28 Kugeln; aljo
15 + 13 = 28.

Wie viel ift 12 und 172 13 und 142 15 und 137
11 und 192 u. {. w.

d. Wegzahlen der 3ehner von 3efjnern bon
Behnern mit Ginern, dann Wegzdhlen der Jebhner
mit Ginern von Jehnern mit Ginern.

Wie viel ift 30 weniger 202 — Anfangé: 30 find
3 Jebner, 20 find 2 Jehner, 3 3. weniger 2 3. ift 1 3.,
oder 105 alfo 30 weniger 20 ift 10. (An der Rechenmafdhine.)

Wie viel ift 27 meuiqu 102 — Unfangd: 20 weniger
10 it 10, und T dagu ift i7. Spater fogleih: 27 weniger 10
it 17. (An der &ed)ennmfrbme.) Die Jabl 27 wird fo dare
geftellt, Dafé 7 Kugeln ouf dem crften Stabe ftehen. Man
jdhicbt dann die 10 Kugeln de§ dritten Stabed nad) rechtd und
fpridht: 27 weniger 10 it 17,

MWie viel ift 286 — 102 21 — 10?2 26 — 107 u. |. m.

Wie viel ift 29 weniger 122 — SHier zahlt man von
der grofieven 3ahl juerft die Jehner, dann die Giner der Fleineren
Babl weg, alfo: 29 weniger 10 ift 19, weniger 2 ift 17. (Un
et Rechenmafdhine.) Mean ftellt die Jahl 29 fo dar, dajé die
9 Giner am crften Stabe crfheinen, fhiebt dann alle 10 Kugeln
ped dritten Stabe8 und nod) 2 Kugeln de§ erften Stabed nad
vedhtd. Sdhlt man nun die [infé bleibenden Kugeln, fo findet
man deven 17; alfo 29 — 12 = 17.

Wie piel ift 27 —142 23 — 112 28— 15% 30 —167?
i f. w.

,Berquunq der Bablen in jmei BVeftand:
tbm{e
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Jft der eine Bejtandtheil mit der gegebenen Sabl innerhalb
pedfelben 3ebnerd, fo darf man nur zu den Ginern fo viel
juzablen, dafé man die Giner der gegebenen Sahl erhdlt; was
sugesablt wurde, it der andere Bejtandtheil. 3. B. 27 ift 24
und wie viel? 4 und 3 ift 7; 24 und 3 ift 27.

15 und wie viel ift 192 411 +. = 18; 21 +. =25
u. f. w.

Wenn fih aber der eine Beftandtheil mit der u zerlegen-
ven Zabl nidht innerhalb bdesfelben Sehners befindet, fo muf
man 3u demfelben zuerjt fo viel yuzablen, dafé man den nachften
Jebner erganst; dann 3ahlt man nod) fo viel ju, dafé man
oie gegebene Jabl felbjt evhdlt; die beiden ugesablten Bablen
sufommengenommen bilden Den jweiten Beftandtheil. 3. B.
12 und wie viel ift 272 42 und 8 ijt 20, und 7 ijt 27;
8 und T ift 15; 12 und 15 ift alfo 27.

13 und wie viel ift 212 14 +. = 24; 15 4+, = 28;
16 +. = 30 u. {. m.

2. Sdyriftliche Yufgaben im IL. Redhenbuche S. 10, a.

c. Bervielfaden von 3 und mit 3.

Bei den Bielfachen der Jahl 2 haben wir dad didaf-
tifhe  BVerfabren ausfibelicy erflart. Fiv bdie Vielfaden der
folgenden Sablen witd die einfache Anfithrung der vorzunchmen-
ven Aufgaben gentligen; nur dort, wo wefentliche Abweichungen
eintreten, follen die nothigen Grflarungen beigefilgt werden.

1. Miinolid).

Anfdpaulidhe Gntwidlung der Vielfacdyen von 3 an
Bunkften, wie die der BVielfacdhen von 2 im Fablenraume
big 20,

An der Redyenmafdhine. Hier findet bei dem {lbergange
vom erften Stabe auf Den jweiten, und von diejem auf Dden
oritten eine Serlegung ftatt. Der Lehrer jdhiebt mit jedem Griffe



110 ' 1. Abtheilung.

3 Kugeln de8 erften Stabed nady [(inf§ und fpricht: imal 3
ift 3, 2mal 3 ift 6, 3mal 3 it 9. Bei 4mal 3 erfolgt der
{lbergang auf Dden jweiten Stab; su 9 mifen 3 Fugesdhlt
werden, ©8 ift aber auf dem erften Stabe nuv nodh) 1 Kugel;
3ift 1 und 2, e8 mifen alfo 1 Kugel ded criten Stabed und
nod) 2 Kugeln ded jweiten Stabed nad) (inf8 gefhoben werden;
dann erhalten wir 12 Kugeln; 4mal 3 ijt alfo 12 u. f. w.

Durd)fprechen der Bielfadhen von 3 im Ehor und eingeln
porwartd und ridwdrts.

Fragen aufer der Reibe b8 jur vollen Gelanfigleit.

Auf gleiche Weife werden aud) die 3faden der eingels
nen Sahlen vorgenommen.

9. Sdyriftlid).

1 eee 3 BaeNG = JaaNxel ==
28 o o NG =— N
g oo e 13 sl — SER
u {: .
20,130 =—= g0 —=

Yufgaben im IL Redhenbuche &. 14, b.

d, Mejfen durdy 3.

1. Miimdlidy.

Wie beim Meffen durd) 2.

2. ©driftlide Aufgaben im I1. Redenbuce S. 11, c.

e. Theilen durd) 3.

m

Gin Drittel = 3. Bwei Drittel = 2,
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1. Miindlid.

Lheile iy ein Ganges, 3. B. einen Apfel, cinen Papiers
ftreifen, eine Qinie, in drei gleije Theile, fo erhalte id
Duittel. 1 Theil davon ijt 1 Drittel, 2 foldhe Theile find
2 Drittel, 3 foldhe Theile find 3 Drittel und geben wieder
1 Ganzes. — Wie erbalte id) alfo § vom Gangen? wie erhalte
id) 3 vom Gangen?

Wie viel Drittel find 2 Gange? 3, 4, 5 . . . 10 Gange?
— Wie viel Drittel find 2 Gange und 1 Drittel? 2 Gange
find 2mal 3 Drittel, ober 6 Drittel, und 1 Drittel find 7 Drittel.
— Wie viel Drittel find 3 + ;73 + 22 6 + 225 + 12
9432 — Wie viel Drittel find 1 — 22 2 — 22 4 — 12
8§—329—1?

Der dritte Theil von 1 ift 1. — Wie viel ift der Dritte
Zheil von 22 Wenn 3 Kinder 2 Kudpen unteveinander vertheilen
follen, fo theilen fie juerft Den einen Kudhen, da erhdlt jedes
Kind 1 Drittel; bievauf theilen fie aud)y den zweiten Kuden,
pa erbdlt wieder jedes 1 Drittel; wie viel Drittel Ffommen
paber ujommen auf jedeé Kind? Der Oritte Theil von 2 it
alfo 2 Drittel.

Wie viel ift 5 von 182

(Anjdhaulich mit Nii{fen.) Sollen aus 18 Niffen 3 gleidye
Hauflein gebildet werden, fo lege idh auf jedes Hiuflein fo oft
eine Nufé, bid alle Nifje vertheilt find. Wie viel Nitfje enthalt
dann jeded Hauflein? Der dritte Theil von 18 ift alfo 6.

(Uug den Bielfaden.) 18 ift 3mal wie viel? 18 ift
3mal 6; der dritte Theil von 18 ift alfo 1mal 6, oder 6.

24 ijt 3mal tie viel? 24 ijt 3mal 8; der bdritte Theil
von 24 ift alfo 8.
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Die Schluféreihe
3 it 3mal 1, Dag Drittel von 3 ift alfo 1;
6 , 3mal 2, i A o GREREGE
9 &, i3mal e i G e b e
30 , 3mal 10, p k B0 i B
muf wicderholt b6i8 jur Geldufigfeit durdygefproden werden.
Dann folgen [ibungen im Theilen, wo diefed auf einen
Brud) fihet. 3. B. -
7 Wie viel ift 3 von 202
It 20 bdag 3fade einer Sah(? Weldes ift dad nadjt-
Fleineve 3fache? 20 bejteht nun aud 18 umd 2; der dritte Theil
pon 18 ijt 6, ber Dritte I@ei{ pon 2 tjt 2 ‘Eritfe[; Der Dritte
Theil von 20ijt alfo 6 und 3
Wie viel ift dad SDmtte[ von 7, 8, 16, 17, 28, 29
5299 9340, 11 25,26, 13, 141
2. Sdyviftlide Aufgaben im IT. Redenbuche S, 12, d.
Die [epte Gruppe enthalt Wiederholungsiibungen, theilweife
in Berbindung mit dem Ju= und Wegzahlen.
f. ©dnellrvednen.
Wie viel ift 7 und 2% — Ddavon dad @r1tfe[2—11nb 57¢
— 3mal? — weniger 62 — die Halfte? — Smal?
12 — 3, + 5, bie Halfte, 3mal, — 3, dag Duittel,
+ 4, 2mal.
3X 9 — 1T, + 4 bag Drittel, + 2, 2mal, — §,
bie Halfte, 3mal . f. m.
g. Ubgeleitete Aufgaben.
Wie im Jahlenraume big 20.
Yngewandte Aujgaben im IL Redenbude S. 12 u. 13, e.
Bei diefen ift unnadyfidtlich davauf ju bejtehen, dafé die
Sditfer wdbrend der Aufléfung felbft aud) die Schliffe, auf
weldhen diefe berubt, bindig audfpreden.

£
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§. 42. YNednungsiibungen im Jahlenvanme His
bierzig.

Nadpoem wir bei den vorhergehenden Sablenvdumen dog
gu beobachtende untervidhtliche Berfohren ausdfithrlich dargelegt
haben, werden wir und bei den folgenden Jehnern zur BVermei-
dung von Wiederholungen davauf bejdyranfen, die audzufibhrenden
fdriftlichen und angewandten Aufgaben blof anjudenten und
nue dort, wo neue {lbungen auftreten, die erforderlidhen Grldu-
‘terungen Deizufitgen.

Jm Jablenvaume bi8 40 ift dad Ddidaftijhe Berfabren
beim miandlidyen Nednen dag gleidhe, wie in dem vorher-
gebenden Sablenvaume; nur tvitt begiglidh der Darftellung an
oer Redyenmaidyine ein nener Fall ein. 3. B.

Beim Suzablen: Wie viel ift 17 +.152 — Die
Sabl 17 wird fo dargejtellt, dafé die 7 Giner auf dem erjten
Stabe [(inf3 erjdheinen; 15 denft man fidh in 10 und 5 zerlegt.
Man fdhyiebt mun guerft alle 10 Kugeln ded dritten Stabed, und
pann, weil nod) 5 = 3 + 2 juzuzdblen ift, aufer den
3 Kugeln ded erften Stabed nod) 2 Kugeln des vierten Stabes
nady (inf3. Man erhalt dadurd) uerit 17 und 10 ift 27, dann
27 und 5 ijt 32.

Beim Wegzahlen: Wie viel ift 34—162 — Die
Babl 34 wird fo dargeftellt, dajs die 4 Giner oben und die
3 3ebner unten fteben; 16 denft man fidh) in 10 und 6 zerlegt.
Nun fhiebt man juerft alle 10 Kugeln ded vierten Stabesd, und
bierauf, da nod) 6. = 4 + 2 wegauzdblen ijt, auper den
4 Kugeln des evjten Stabes nod) 2 Kugeln des dritten Stabes
nad) vedytd; dann bleiben nod) 18 Kugeln. Man erhdlt namlid)
suerft 34 weniger 10 it 24, dann 24 weniger 6 ijt 18.

Sdriftlide lbungen mnd angemanbdte Aufgaben im
II. Redyenbudye Seite 13—47.

Der Nedjenuntersidjt in der Loltsjdule. S



114 II. Abtheilung.

§. 43, Nednungsitbungen im Jahlenvanme bis
fiinfzig.

Fir dag Juz und Wegzdhlen der Giner empfehlen fidh bier
und filr die Folge, Da man bereitd ein grofered Jablengebiet
beherr{dht, am Dejten die Reiben.

So beim Juzahlen:

Fange mit 1 an und zahle immer 2 dazu.

1 umd 2 ift 3; 3 umd 2 ift 5; 5 nmd 2 it 7 w. . w. bi8 47 und
2 ijt 49.

Fange mit 1 an und zable immer 1, 3, 4 ...8,9 dazu.
R e e AR R e
bR N e o) : 3 Ml T8
T S ; £-08 080
e ey . (YR e
S T R . (il fotorit e
B e R e e p i s
Kol S R O 1 B0
R U AR 2 W

Gbenfo beim Wegzabhlen:

Fange mit 50 an und zable immer 2 weg.

50 weniger 2 it 48; 48 weniger 2 ift 46; 46 weniger 2 iff 44 u .f. w.
bid: 2 weniger 2 ijt nidys.

Fange mit 50 an und 3ahle immer 1, 3, 4 ... 8, 9 weg.
RSN P S e VAR
AR R . SRR R
S e i Y Rl o )
TR | S R i " B Gl i s S
i B Sy ” 6. 189
SR e & TS O o
ST T o R e : 8,09
) A2 9

@d;tiftllr.f): und angemnnbte Aujgaben im IL Redjenbudje

Seite 17—21.
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Die erjte Gruppe auf &. 17 enthalt Aufgaben iber das
Su= und Wegzdbhlen der Giner in Reihen. Diefe find ein vors
siigliched Mittel, eine oder mehreve Abtheilungen {driftlidy u
befhaftigen; fie [affen fih mit wenigen Siffern andeuten und
gben fo leiht aud) Fontrolieren. Anftatt 3. B. bei der Auf-
qabe 4 zu fogen: Fanget bei der Jahl 2 an und zahlet immer
3 dogu, alfo 2 + 83 =5,54+3=88+3=11...,
fann der Lehrer bdie Uufgabe ganz fury mit den Worten
Hegeidmen: Rechnet die Reihe 2 + 3.

$. 44, Rednungsiibungen im Jahlenvanme bis
fedzig.

Untervidhtlicher Borgang wie bei den friheren Jahlens
aumen.

Sdriftlidge und angewandte Wufgaben im II. Redenbude
Beite 24— 25.

§. 45. Reduungdiibnngen im Jahlenvaume bisd
jiebenzig.

In dem BVorbergehenden haben wir und auf dad BVerviels
foden der Giner (Grundzahlen) befdhranft. Die weiteren (1buns
gen werden fidh, da wir und nun fdhon in einem groperen
Sablenfreife bewegen fonnen, aud) auf dag BVervielfadjen der
Jebner, fowie der Jehner und Giner erjtreden, dann cbenfo
im Meffen und Theilen eine angemeffene Griveiterung erhalten.

Nadpem die BVielfadhen von 7 und die Tfachen der erften
sebn Sablen in gleidher Weife, wie 3. B. dad Bervielfadyen
von 3 und mit 3, entwidelt wurden, folgen [lbungen im
Bervielfaden zweijteliger Sablen.

Wie viel it 2 X 102 3 X 102 5 X 102 7 X 102
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Wie viel ift 2 X 202 — 20 find 2 Jebner, 2mal
2 8. find £ 3., b. 1. 40. (An der Redenmajdhine zu veran-
fhauliden.)
¥ Wie viel ift 2 X 302 — 3 X 202

Wie piel ift 2 X 12?7 — 2mal 10 ift 20, 2mal 2
ift 4; 20 und 4 ift 24. (Un der Nedyenmafdyine:) Die Jahl 12
witd fo dargeftellt, dafé auf dem erften Stabe 2 und auf dem
sweiten 10 Kugeln [inf8 erfdheinen; man bhot 1 Jebhner und
2 Giner. Da Sehuer und Giner 2mal genommen werden follen,
fo fdhicben wir alle 10 Kugeln ded dritten und nod) 2 Kugeln
D08 erjten Stabed nad) (inf8. Jablen wir die [inf8 ftehenden
Kugeln, fo finden wiv deren 24; alfo 2 X 12 = 24

Wie viel ift 2 X 112 2 X 13% 2 X 142 2 X 23¢
2% 312.2: % 2124 X 12?7 5 X 118

Wie viel ift 2 X 272 — 2mal 20 1ft 40, 2mal 7
ift 14; 40 umd 14 ift 54 (An der Redenmaidine:) Die
Babl 27 witd fo dargeftellt, dajs die 7 Giner oben erfdyeinen.
@dyicben wiv guerft die fammtlihen 20 Kugeln ded vierten und
fiinften Stabes, und dann nebft den 3 Kugeln ded erjten Stabes
noth & Kugeln (7 ift 3 und 4) de§ fechsten Stabe§ nad) linfg,
jo erhalten wir 5 Zehner und 4 Giner, wobei die Giner oauf
dem unterften Stabe ftehen; alfo 2° X 27 = 54.

e viel ift 2 X 1562 2 X 162 2 X 182 2 X 262
2% 29% 3 X 18% 4 X 16¢ :

Audhy beim Mefien Fann man fdon mit foldyen Aufgaben
9e8 Mefjens beginnen, bei denen die fleinere Jabl in Dder
grofieren mehr al8 10mal enthalten ijt.

Wie oft ijt 2 in 60 enthalten? — 2 ift in 6 3mal ent-
Balten, 60 ift aber 10mal fo viel al8 6, folglidh ift 2 in GO
10mal fo oft al8 in 6, alfo 30mal enthalten.

Gbenfo
i | O A= 2 3w = [ G =2
2in20=10 | 2in40=20 | 3in30=10 | 3in60 =20
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Wie oft ijt 2 in 48 enthalten? — 48 ift 40 und 8§,
2 it in 40 20mal, in 8 4mal, in 48 alfo 24mal enthalten.

Wie oft ift enthalten 2 in 242 21in 262 2 in 422
2 in 462 3 in 632 3 in (69?2

Wenn die Fleinere Jahl in den Jehnern der groperen nidht
ofne Rejt enthalten ijt, mup man die gropere Jahl fo zerlegen,
dafé Dder eine Bejtandtheil Jehner enthalt, die ein BVielfached
ver Fleineren 3abl find. 3. B. Wie oft ijt 2 in 54 enthalten?
— b4 ijt 40 und 14, 2 ijt in 40 20mal, in 14 Tmal, in
54 alfo 2Tmal enthalten.

Wie oft it enthalten 2 in 362 2 in 322 2 in 582
2 in 3423 in 422 3 in 48?2 3 in 512 3 in 502 4 in 522
4 in 562 4 in 60?2

@benjo wird beim Theilen in diefem Jablenraume mit
folden Aufgaben der Anfang gemadyt, bei Ddemen der gefuchte
Theil groper ald 10 ift.

Wie viel ijt die Halfte von 402 — 40 find 4 Fehner,
oie Hdlfte von 4 3. find 2 3. oder 20; alfo 3 von 40 = 20.

MWie viel ijt 3 von 20¢ 3 von 602 Fvon 302 3 von 602

it die gu theilende Jahl sweijtellig, fo zerlege man fie
in jwei Bejtandtheile und nehme ald erjten cine folde Fehners
sabl an, welde fid in die verlangte Anzahl gleider Theile
theilen [ajét. 3. B.

Wie viel ijt dad Drittel von 692 — 69 ijt 60 und 9,
1 pon 60 ijt 20, 3 von 9 ijt 3, & von 69 alfo 20 und 3,
0. 1. 23.

Wie viel ijt die Halfte von 322 — 32 {jt 20 und 12,
die Hdlfte von 20 ift 10, die Halfte von 12 ijt 6, die Haljte
von 32 alfo 10 und 6, d. i. 16,

Wie viel ijt 5 von 242 3 von 282 ; von 442 7 von 462
von 642 1 von 342 ; von 352 I von 522 % von 502
von 422 1 pon 54% 3 von 58?2 | von 52% | von 60?2
von 69 ?

Sdriftlide und angewanbdte Aufgaben im IL Redenducde
eite 25 —29.

e = wl=
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§. 46, Reduungdiibungen in den Johlenviumen bis
adtzig und nennjzig.

Der divaftifhe BVorgang wie bei der Behandlung der vors
Bergebenden  Jehnerrdume.

Sdriftlide und angewandte Aufgaben im IL. Recjenbuche
Eeite 29—39.

Die erjte Gruppe der foriftlichen Ubungen im Jabhlen-
vaume bi8 90 auf Seite 34 enthalt Reiben, in denen man bald
3wei verfdhiedene Sabhlen abwedhfelnd zuguzablen, bald jwei vers
jehiedene Sablen abwedhjelnd weazuzdhlen, bald abwedyfelnd eine
Babl juzuzdblen und eine andere wegiuzdhlen hat. Jbhre Be-
deutung ift in den angefangenen Reiben 1, 2 und 3 angegeben.

§. 47, Rednungditbungen im Jahlenvaume bis
huundert.

Mit diefer Stufe gelangt der Jabhfenfreis big 100 jum
vollftdandigen Abjd(ufje. JFndem Ddobei Ddad bidherige Rechnen
mit Nidficht ouf den evweiterten Jabhlenvaum zu vervolljtdindis
gen und indbefondere der Jahl 100, da fie bei unferen Mingen,
Magen und Gewidhten cine fo widtige Rolle fpielt, die gropte
Beacdhtung zu widmen ift, miten jugleih alle in den fraberen
Sahlenviumen vorgenommenen Redynungditbungen auf dag forg=
faltigite wiederfolt werden. Darum ift ein [dngered Vermweilen
bei dicfer Stufe unabweidbar geboten. Wasd von jedem Sehitler
am Sdluffe ded gweiten Schuljahred unbedingt gefors
dert werden muf, ift die volle Sidjerheit und Fertigheit im Ju-
und Wegzahlen der Grundzahlen, in dem Cinmal:
eing und in den davausd fid ergebenden Anfgaben
Ded Meffend und ded Theilens.

Der Stufengang bleibt der bisher befolgte.
Sdriftlide Anfgaben im II. Redenbude S. 39 - 45.
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Die Aufgaben der [lehten Gruppe auf &. 40 follen, da
jie im Hinblid auf die Hunderttheilung unfered Guldend, Meters,
SHeftard, SHeftoliters und Kilogramms febr baufig in Anwen-
oung fommen, bid jur groften Fertigfeit durdgelibt werden.

Bei den Aufgaben der Gruppe aquf S. 45 follen die
Seyiiler anfangd bdie vollftandige Ausdrednung, wie fie Ddort
angegeben ijt, darftellen, {pater nur die Refultate anjdhreiben.

Angewandte Aufgaben im II. Redenbude ©. 45—48.

§, 48, Preigberedunngen.

Durd) die Widytigeit, welde die Preidberednungen it
bag praftifde Leben haben, eridheint o8 gevedytfertiget, dafd den-
felben fdhon bei Der BVehamdlung Dded engeren Jahlenvaumes
big 100 eine Defondere Stelle eingerdumt mwerde. Die hicher
gehorigen Aufgaben fithren auf dag BVervielfoden, auf dad
Theilen oder auf eine Berbindung ded Theilend mit dem Ver=
vielfadgen. Die Aufgaben der [lepteren Art gehoren 3u den
eigentlidhen Dreifaprehnungen und migen auf diefer Stufe fo
gewdhlt werden, dajé dag Theilen und Vervielfacdjen im Kopfe
[eiht vollzogen werden Fann,

Wir ordnen Dier die Aufgaben nad)y folgenden Fallen:

Man {chlieft

a. von dem Preife der Ginbeit auf den Preid dev Mebrheit;

b. von dem Preife der Mehrheit oauf den Preis der
Ginbeit ;

c. von dem Preife der Mehrheit auf Dden Preid eined
Bielfacdjen diefer Mehrheit;

d. von dem Preife der Mebrheit ouf den Preid eined
Zheiles diefer Mebrheit; endlidh

e. von Dem Preife der Mebrheit burc{) pen ‘Preid Dder
Ginbeit auf den Preid einer andern Mehrheit.
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Bei allen diefen Aufgaben ijt auf die Bildung ridytiger
Sdlif{e grope Sorafalt ju verwenden.

a.

Sd;lu[s vont dem Preife der Einheit auf den Preis der
Mehtheit.

Aufgaben im II. Redenbudhe &, 49 und 50.
Diefe Aufqaben haben wir in vier Sruppen eingetheilt.

1. Bei den Aufgaben der erften Gruppe twird die Redy=
mng durd) eine einfade BVervielfadung audgefubet.

1 Meter foftet 7 fl.; wie viel Foften 9 Meter?

So oft i 1 Meter Faufe, fo oft muf id) 7 fl. zablen;
9 Meter find Imal 1 Meter, fiir 9 Meter - muf idh daher
9mal 7 fl, zablen; 9mal 7 fI. find 63 fl.; 9 Meter Foften
alfo 63 fl. — Kirger: 1 Meter fojtet 7T I, 9 Meter find
9mal 1 Meter, 9 Meter Foften alfo 9mal 7 fl., d. i. 63 fl.

2. Bei Dden Aufgaben Dder zweiten Gruppe bevubet Die
Auflofung auf dem Jufammenhange, welder swifden den
Gintheilung8zahlen unferer Mitnzen, Mafe und
Gemwidte befteht. Aud der Lofung diefer Aufgaben rerden die
Sdyitler von felbft folgende allgemeine Safe (Redhnungdvortheile)
abjtrabieren :

So viele Kreuger dad Decimeter, eben {o viele Jehner
foftet Dag Meter.

&o viele Kreuzer dag Bud) Papier, eben {o viele Jwan-

_siger Foftet Dad Riep.
. ©o viele Kreuger dad Kilogramm Foftet, cben fo viele
Bulden foften 100 Kilogramm. .

o viele Kreuger dod Lifer, cben fo viele Gulden Fojtet

0ag§ Heftoliter.
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3. Bei den Aufgaben der dritten Gruppe wird die Red)-
nung durd) Bevlegung in Jehner und Kreuzer aus-
gefiiprt.

Bevor die  bhieher gehbrigen Rednungen vorgenommen
werden, find die im Jablenraume bi8 100 vorgeFommenen Anf-
gaben diber dad Berwandeln der Geldjorten ald BVoribungen
fleifig au wiederholen.

Die Slitfje, weldhe bei diefen im gewohnliden Leben
“bejonder8  haufia  vorFommenden Redymungen gebildet werden
miifien, find aug der Aufgabe 19 erfichtlich.

4, Die Aufgaben der vierten Gruppe enthalten Kreuzer
sablen, welde bequeme Guldentheile find, oder fidh in
jolche serlegen [affen.

Wahrend die friher behandelte Rednung nady Jehnern
und Kreuzern allgemein mit Vortheil anwenddbar ift, erfdeint
D08 Rednen nad) Guldentheilen nur dann vortheilhaft, wenn
per Preid der Einbeit 20 K. = 1 fl., 25 K. = 1 fl. oder
50 Kr. = 3 fl. betragt, oder wenn er von diefen Guldentheilen
oder von einem Gulden nur um wenige Kreuger abweidt.

Die Auflofung und die dabei ju bifdendenden Shliffe find
in den Aufgaben 34 und 35 angedeutet.

b.

Sdylufs von dem Preife der Mehrheit auf den Preis der
Einbeit.

Aujgaben im Il Redenbude &. bi.

Die Aufgaben der cvften Gruppe lafien fih bdurd) eine
cinfade Theilung bevehnen. B, B.

5 Dupend fojten 20 fl.; wie viel Foftet 1 Dupend?

Will iy wiffen, wie viel 1 Dugend Foftet, fo muf id
die 20 fl. auf 5 Dupend fo vertheilen, dafé auf ein Dubend
fo viel Fommt, al@ auf dag andere; id) mup alfo 20 fl. in
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5 gleide Zheile serfegen. Auf 1 Dubend fommt alfo der Ste
Theil von 20 fl., oder 4 fl. — Kitrger: 5 Dufend Foften 20 fl.,
1 Dufend ift der Ste Theil von 5 Dupend, 1 Dubend foftet
alfo aud) nur den Sten Theil von 20 fl., d. i. 4 L.

Die fufgaben Ddev jweiten Gruppe beruben auf dem
Sujammenhange awifden den Gintheilungdzahlen der Mimgen,
Mage und Gewidyte, und fithren auf folgende Redynungs-
vortheile:

©o viele ehner dag Meter, eben fo viele Kremger Foftet
oa8 Decimeter.

©o viele Jwanziger dad Riep Papier, eben o viele Kreuger
foftet Dad Bud).

o viele Gulden 100 Kilogramm foften, eben fo viele
Kreuger foftet dag Kilogramm.

So viele Gulden Ddag Heftoliter, eben fo viele Kreuger
foftet Dag Liter.

C.

Sdylufs von dem Preife der Mehrheit auf den Preis cines
Viclfaden diefer Mehrheit.

Aufgaben im 1L Redenbude &, 52.

Die Lofung diefer Aufgaben fihrt auf dag BVerviel:
faden; der Borgang ift in der ufgabe 64 angedeutet.

d.

Edylufs von dem i)reife der Mehrheit auf den Preis cines
@heiles diefer Mehrheit.
Aufgaben im II. Redenbude S. 52.

Die Rednung wird, wie aud der Aufgabe TT erfidytlidy
ift, bei alfen diefen Aufgaben durd) dag Theilen audgefnbrt.
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€.

Ed)lufs von dem Preife der Mehrheit durd) dem Preis der
Einbeit auf dew Preis ciner andern Mehrheit.

Aufgaben im IL Redenbude &. 53.

Dief find eigentliche NRegeldetri-Aufgaben, bei denmen dad
Theilen mit DemBervielfaden in BVerbindung tritt. 3. B.

4 Riep Foften 12 fl.; wie viel Fojten 7 Riep?

Aué dem Preife von 4 Rief Fann i) den Preid von
7 Riep nicht unmittelbar beredmen; i) muf juerft wiffen, wie
viel 1 RNiep foftet; 1 Rief ijt der 4te Theil von 4 Rieh,
1 Riep Foftet alfo aud) muw den 4ten Theil von 12 fL., . i.
3 fl.; 7 Riep find Tmal 1 RNie, alfo Fojten 7 Rief Tmal
3 fl., b.i. 21 fl. Die iberfihtliche Darftellung diefer Redynung
ift in Der begiiglichen Aufgabe 89 angefithrt.



Dritfe Abtheilung.

(Anleitung zum Gebraucdhe ved driffen Rehenbuches
fiir Volkzfehulen.)

Das Redmen im Bahlenvaume bis 1000 und in
den hiheren Bahlenkreifen,

Cinleitung

§. 49. Die pier Grundrednuungdavien,

* Die Grundverridtung, auf welder alled Redhnen berubt,
ift dag Fahlen, welded gegenfaglid) o8 Suzahlen oder
al Wegzabhlen auftritt. Dad einfadye Jablen wird {hritt
weife, d. 1. durd) allmablided Sufigen oder Wegnehmen einer
Ginbeit, vollzogen. Die Folge der Jablen, die dadurd) entjteht,
ift bie natiirlide Sahlenveihe. Beim BVorwdrtszahlen in
per natitelidhen Jahlenveibe werden die Ginbeiten {dyrittweife
sugesdhlt, beim Ridwdrtdzahlen {drittweife weggezahlt.

Dag Jablen fann aud) {prungmeife gefdhehen, indem
man nidt nad) und nady die Ginbeiten felbft, fondern in einem
Atte fogleid) eine Gefammtheit von Ginbeiten, eine Jahl, ju=
ober wegydhlt. Dad fprungweife Juzdhlen beibt Addieren,
008 fprungweife Wegzdhlen Subtrahieven, Beim Addieren
freitet man in der natitelidhen Jablenveihe von ciner gegebenen
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Babl aud um eine andere gegebene Jabl nad) vorwartd, beim
Gubtrabieren in gleidher Weife nad) rviidwarts.

Man Fann endlid) eine Jabhl auch) mehrmal 3ablen. Dag
mehrmalige Su- oder Wegzahlen derjelben Jahl fithrt beyiglich
auf ba8 WMultiplizieven oder dad Dividieren. Beim
Multiplizieren wird eine Jabl mehrmal zu fidh felbjt gezablt,
alfo die gegebene 3abl felbft mehrmal genommen; beim Divi
dieren wird von einer Jabl eine pweite mehrmal, und zwar fo
oft weggezablt, ald moglid) ift.

Diep ift dev geneifhe Begriff dev vier Grundoperazionen.
Dag Multiplizieven ift ein abgefiirstes Addieren, dad Dividieren
ein abgefiirztes Subtrahieren. Dag Subtrabicren ijt dem Adbdieven,
ba8 Dividieren dem Multiplizieven entgegengefesit. 1lber bdie
doppelte Auffaffung des8 Dividierend al8 Meflen und Theilen
witd weiter unten bei der Divifion das Grforderlidhe gefagt
werdern.

§. 50. Dasd jdyrijtliche NWedmen.

Sn dem Jablenfreife von 1 bi8 10, wie aud) in deffen
Grweiterung bi8 20 und 100 fand 3wifhen Kopf und Siffer-
vechnen Der Ausfubrung nad) fein Unterjdyied ftatt. Die fdhuift-
ficgen {lbungen {dhloffen fich durhgingig an die mimdlichen an;
piejelben Sdlife, durd) welde die Schitler beim Kopfredhnen
sum Refultate gelangten , muften fie aud) beim fdhriftlichen
Rechnen madyen; Gedanfengang und Form waren bei beiden
ourdhaus diefelben.

Diefe Form ded {dyriftlichen Nechnend ijt aud) in dem
weiteren Jablenfreife bid 1000 nod) vedyt gut anmwenddar; fie
Fann jedod) beim Recynen mit den fpater auftvetenden groferen
Bablen, dag fid) meiftend nidht mehr im Kopfe ausfihren (afst,
nidht beibehalten werden. Die Ginvidytung unfered Jahlenjyftems
bietet da cigene fitrzeve Formen, die von der Weife ded Kopf-
redhnens mehr oder weniger abweidhen, und Ddag eigentlie
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Biffervednen bilden. Mit diefem Firvzeren Verfahren Fonnen
bie Sdyiiler am [eichteften und jwedmapigften fdon an den
Bablen des Fleineren Jahlenvaumes big 1000 vertraut gemadyt
woerden; ¢8 wird dadurd) nidht nur in dic jeriftlichen Ubungen
diefes Jablenfreifed durd) den Reiz der Neubeit mehr Anrequng
gebradyt, fondern aud) fir ded {pater auftretende Jiffervedynen
mit groperen Jablen die nothige Grundlage gewonnen.

Das eigentlide Jifferredynen wird ibrigens in dem Jablen-
raume bi¢ 1000 bei jeder Operazion erjt dann vorzunchmen fein,
wenn die Sdhitler {dhon im mindliden Redynen volle Gelaufigkeit
etlangt haben. Der Lebrer hat dabei nadyjtehendes ju beriid-
fihtigen:

1. Mit den tedynifden Ausdriden, welde im Redynen
eingefithrt find, werden die Schitler bei den evjten Beifpielen Ded
Biffevedynensd befannt gemadyt, wozu 8 jedodh) nid)t jo fehr der
Definizionen, ald vielmehr ded wiederholten Gebraudped diefer
Yusdrinde bedarf. Niemald ift mit Namen und Definizionen an-
jufangen; fritber mup die Sadhe da fein, dann folgt der Name.

2. Dad bei jeder Dperagion ju beobadytende BVerfahren foll
ven Scyiilern midht durd) blofes Vorfagen beigebracht werden;
diefe mitfen vielmehr Ddurd) entfprechende Fragen, durd) Hin-
weifung auf ihre von den Jahlen und deven BVerhaltniffen ex
worbenen Kenntniffe angeleitet werden, durd) angeregtes Nadh-
venfen gleidhjom felbft su finden, was fie bei jeder Redynungdart
thun, wie fie diefed nad) einander vervidhten follen, und warum
dag, wad fie thun, ridhtig ift.

3. Dag RNednungdverfabren 0. i. die Regel, welde auf
diefe Art die Sdhiler unter der Fibhrung ded Lehrerd aus
mehreven Beifpielen felbft ableiten, 1wird Jdhlieplid) in bindiger
Weife in Worten audgefprodyen. Die lebendige SelbjithatigFeit
ift zwar die befte Grundregel, die itberall, und befonderd im
Redynen, praftif) sur Anwendung fommen foll, und man Fann
nidt genug davauf bdringen, dafé aud dem Unterridte jedes
trodene und gedanfenlofe Regelwert verbannt bleibe; allein eé
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ijt eben fo eitler Wabhn, wenn mandye fordern, daj8 der Schuler
Feine Regel amwvende, vafé er auf feiner Stufe etwad medanijd)
1tbe, fondern bei der Audrednung ftetd nur beuriftifeh vorgebe.
Mogen oie Schiuler nody fo fehr angebalten merden, jede Redhs
ming durd) eine Reibe von Eriwdgungen und Sehlirflen vein
geiftig audzufithren, fo werden fie nad) vielfaltiger {Ibung dodh
immer gulegt dabin Fommen, dafé fie fih) die mechanijdje Regel
abfteabieren, dafé ibnen dad Rednen Fur Sade Ded unmittel:
baven Konnend wird, weldyes jener Schlufsfolgerungen nicht mehr
bedarf. Will man diefed Medanidmud nennen, fo ift e ein
Mechonidmug edlerer Art, weil ihm Ginfidht und ﬁberamgung
st Grunde liegt.

4 Das jedesmalige Redungdverfahren wird an vielen
veinen und angewandten Aufgaben, bdie theild in der Schule
audguarbeiten, theil8 zur housliden Wiederholung aufzugeben
find, eingeibt. Die von den Schitlern zu Haufe andgearbeiteten
Aufgaben mitfen von dem Lehrer durdygefehen, und, wenn darin
Febler vorFommen, verbefiert werden. Fede Gleidhgiltigheit Ded
Lehrerd in diefer Hinfiht bhat Unfleip und Leichtfertigbeit der
Sehuler jur unaudbleibliden Folge. Haufig gejdhicht 8, bdafsd
fhwddjere cdoer aud) nadlaffige Kinder die hauslicdhen Aufgaben
nidt Telbjt [ofen, fondern bdie Wndarbeitungen anderer Seyiler
abfdreiben; der verftandige Lehrev iwird eien joldyen lnfug
bald entveden und demfelben mit allem Naddrude entgegen
wirfen. — Bei den angewandten Aufgaben dringe der Lehrer
ftetd8 auf eine verftandige Beurtheilung der gegebenen Sad)s und
Bablenverhaltniffe; der Sehitler foll 3. B. bei einer Multipli-
tazionsaufgabe nicht blop darum dad Multiplizieren anwenden,
weil eben diefe Operagion an der Neibe ift, fondern duvd) fol-
geridhtige Sdlifie die {bergengung  gewinnen, dafé gerade mur
durd) die Multiplifazion der jwei gegebenen Jablen die in
Frage geftellte Sabl gefunden werden Fann.

5. Der Lefrer [dyreite nidyt eher ju einer folgenden Redy
nungdart, ald big ¢8 die Schitler in der Ausfithrung der vorhers
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gebenden  jur vollen th[)etf)ett und Fertigheit gebracht haben.
Dag bejtandige Juritdgreifen, um bereitd %otqenommeneé bon
newem gu entwideln und ju iben, ermitdet den Schitler und
labmt den Fortjdyritt; o8 ift sugleid) ein Beweis, dafd fid) dev
Lehrer {ibereifungen su Schulden Fommen [ief. [berhaupt judhe
ver Lebrer, wenn e§ nidht vorwdrts gehen will, die Urfade ftets
in fid) und in feiner Behandlungdweife und nidt in
den Kindern.

§. 51. Ginvidtung ded dritten Hedjenbudjes.

Dag oritte Redhenbuc) enthalt wei Abjdynitte, von denen
der erfte Dag Redynen im Jabhlenvaume von 1 bid 1000, der
smeite Dag Redhnen in den hoheren Jahlenvdumen umfafst.

Sdon in dem erften Abfdnitte tuitt ein Vorgang auf,
welher von dem Wege, der in den vorhergehenden Jahlen-
vaumen eingejdhlagen wurde, theilweife abweid)t. Jn dem Jahlen-
vaume bi8 10 fdritten wir von Jahl ju Sabl, in jenem bis
100 von Jehner ju Sehner vorwdrtd. Diep war dort noth-
wendig, damit die Sablen ded cvjten Jehnerd mit Hilfe dev
Berlequng allfeitig aufgefajst, und damit in den Jehnervdumen
De8 erften Huudertd die widptigjten Ergebniffe, indbejondere das
Ginmaleing, dem Gedddinifie fefter eingepragt wurden. Wir
Eonnten nun aud) bei den Jablen bi8 1000 von Hundert zu
Hundert fortjdreiten; dag hatte jedod) Feinen praftifchen Wert,
oa alle Bablen nad) demjelben Gefese gebildet find, und e§,
wenn cinmal diefes Gefe erfannt wird, gleidhailtig ift, weldhe
Bablen in der Redhnung vorfommen. Wir werden daber juerft
die Bablen deg newen Sabhlenfreifes vorfihren und {dyriftlicy
oarftellen, und Ddann fogleidh) innerhalb diejed gangen Jahlen-
umfanges nad) der Reihe die eingelnen Necynungdoperagionen
vornehmen. Bei jeder Operagion zerfallen die Ubungen in 3wei
Abtheilungen, von denen Ddie erfte dag NRecynen im Kopfe und
folthe fdyriftlidhe flbungen, die nad) Form und Ausfihrung
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genau mit dem mimdlidhen Redmnen ibereinftimmen, die weite
va8 eigentlithe Jifferrechnen enthalt. Bei den Ubungen im Kopf:
redynen wird, damit dad Neue an Befannted angefnipft und
gugleih dns, was eingelnen Shiilern etwa entjdwunden ift, eor=
neuert und befeftiget werde, fiberall mit Wiederholungen
Ded bereits Geitbten begonmen; dagu fritt dann die Grwei-
tevung dev besiiglidhen {bungen an den gréfeven Sablen Des
newen Sablenfreifes. An dad veine Rechnen fliept fiy auf jeder
Stufe ongewandted Rechnen an.

Der jweite Abfdnitt ftellt fih zunadit die Griwei-
terung der Sablenveibe 1ber 1000 hincud und bdie Flave Gr-
foffung Ded Gejehies unferes Jablenfpftems sur Aufgabe. Die
bierauf folgenden vier Rednungsoperazionen mit den hoheren
Bablen enthalten nidhyts Neued; nbevall ift Dasjelbe Siffervedynen,
wie bei den ablen unter 1000, muv audgedehnt auf den erwei-
terten  ablenumfang.

Den (lbergang aus dem erjten Abjemitte in den jweiten
biloen Dreifapredymungen im Kopfe innerhald des Jablenfreifes
big 1000. Diefe ilbungen find aud) neben dem Sifferredinen des
gweiten Abjdhnitted mit bejonderer Sorgfalt fortyufesen.

Das dritte Redjenbud) bringt die {dhriftlichen {bungsauf-
gaben mit veinen Jablen und mit Unwendungen, wie aud)
mebrere Kopfredhnungdaufgaben. Dajé die Schitler durd) die
getroffene Sonderung der Aufgaben fir dag mimdlidhe und
friftlige Rechnen zu der Meinung verleitet witrden, al8 gabe
8 Aufgaben, die nur fir dag Jiffervechnen beftimmt find, ift
nidyt zu befivdyten, fobald Der Lehrer die frither im Kopfe ge-
[68ten Yufgaben fbater aud) mit Hilfe der Jiffern, und eben-
fo eingelne Aufgaben ded Jiffervednend aud) im Kopfe auflofen
Lafat.

Der Redjenuntervidt in ver Boltsfehule. 9
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Griter Abjhnitt.

Das Redmen im 3ahlenvaume von eins bis
faufend.

1. Kenntnigd der Jablen von 1 biz 1000.

§. 52. Wiederholende Jujammenjtellung der Jahlen
pon 1 bis 100.

- MWiewobl die Sdyiiler fdon in den erften wei Schuljahren
mit den Sablen bi8 100 beFannt gemacht wurden, o erjdyeint
e8 aud padagogijden Nidfidhten dennod) vathjam, diefelben aud
Bier nod) einmal wiederholend vorzufibren, damit aber aud
fhon auf eine immer Deutlichere Anffaffung ded Grundgefesed
unfereg Sablenfyftems hinguavbeiten.

1. Miindlid).

Der Lebrer laffe juerft big 10, dann big 100 ablen, und
bemerfe: Jhr Fenmet bereitd Hundert Jablen. Bon diefen
beftehen ecinige blof aus Ginern, anbdere blop aué Jehnern, die
meiften aber au$ Sehnern und Ginern. Welde Jablen beftehen
blof aué Ginern? Welde blof aud Jehnern? Nun nennet aud)
Bablen, welde aud Jehnern und Ginern beftehen.

Aus wie viel Sehnern und Ginern befteht 47, 21, 83, 38,
19, 57, 64, u. §. w.?

Wie heipt die Jahl, weldje aus 4 Ginern, aud 9 Jebnern,
aud 2 8. und £ G, aus 7 3. und 1 €., . f. w. Defteht?

Beigt fid) da oder dort nod) eine Stodung, fo belfe man
mit der Veranjdhaulidung an der ruffifdhen Redyenmajdhine, oder
an dev Sehuertafel oder an unferen Mitngen nady. (1L Abtheilung.)
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2. Zdyriftlidy.

Die Giner werden in die erjte Stelle (rehts), die Jehner
in die weite Stelle ([infd) gefdhrieben.

Nad) Ddiejer Vorbemerfung lafje der Lehrer uerft mit
Jiffern gefdyricbene Jablen [efen, hierauf audgefprodene Sahlen
‘mit Jiffern anjdhreiben. |

Lefet die Sabl 27. — An welder Stelle ftebt hier die Jiffer
2?2 Wad bedeutet fie alfo? An welder Stelle fteht die Jiffer 72
Was bedeutet fie alfo? Wie heift die Jabl, welde aus 2 Jehnern
. und T Ginern bejteht? 27 wird alfo gelefen: ficben und jwansig.

Dog Lefen zweizifiriger Jablen berubet demnad) auf
dem Sujammenfaifen der Jehner und Giner ju einer Sahl;
27 = 2 3. 7 6. = fieben und 3wanzig.

Wie wird die Jahl drei und vierzig mit Jiffern gefdyrieben
— Drei und viergig bejteht oud 4 Jehnern und 3 Einern;
man {dhreibt alfo bie Jiffer 3 in die erfte und die Jiffer 4 in
Die gweite Stelle.

Wie wird die Jabl finfjig gefdyrieben? Fiinfzig bejteht
aug 5 Jehnern, hat aber Feine Giner. Jhr febet alfo 5 in die
sweite Stelle; wad Fommt in die erjte Stelle? Dirfet ihr diefe
leer [affen? Wirde dann die Jiffer d finf Sehner bedenten?
Shr jepet alfo in die Stelle der Giner 0, um anguzeigen, dajd
feine Giner vorfommen.

Dag Anfdyreiben weiftelliger Jahlen berubet demnady
anf pem Jerlegen derfelben in Sehner und Giner;

prei und viergig == 4 3. 3 €. = 43,
fimfsig = 5 8. 0 €. = 50.
Aufgaben im III. Redenbude S. 3.

§. 53, Grweiternung ded Jabhlenvanmesd bis 1000.

1. Aiindlid).

68 ift {chwer, den Sdyiilern fo viele gleidartige Gegen-

ftande vorjufibren, dafé fie die Jablen von 100 bid 1000
9 *
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varan anjdauen Fonnen. An der ruffijhen Redenmafdhine fann
diefed nidht gejchehen. Am beften fann man fidh gur Verfinn:
liung dev Hunderttafel jowie unferer Minzen bedienen.

Die nadftehende Hunudervttafel wird von dem Lehrer
auf der Sdultafel entworfen, oder in grofem Mapftabe auf
einem Bogen Papier gezeidhnet und auf Pappendedel aufgesogen.

18.23.38.43. 53.63.73.83.93. 103,

S DL DA DG -
“3 et ‘}‘5”_'5‘155“:3‘“{'5‘0‘5W3‘!Q’9

b

1. Auffaffung der Hunderte.

Die anjdoulide Cntwidlung beginnt mit den Hunderten.
Die Sdhitler fehen an der Hunderttafel, dafd in jedem Felde
aebn Punfte, in jeder Reihe zehn foldye Felder vorfommen, und
oafé zehn foldhe Reiben unter cinander ftehen. ©8 werden mm
oie Jebhner der erften Reihe gesahlt: { Sehner, 2 3., 3 8., . ..
9 8., 10 3.; 10 Sehner find 1 Hundert oder hundert. Jn
gwei Reiben jtehen 20 IJehuer oder 2 Hunderte, oder Fwei:
bundert; uw. f. w. 3n 10 Reiben find 100 Behner oder
10 SHunoerte, oder taufend.

Die Neihenfolge

1 Hunodert oder 10 Jehner, oder Hundert;

2 Hunderte oder 20 Jehner, oder gweihunbert;

3 Hunderte oder 30 Jehner, oder dreihundert;
. {. w.

10 Hunderte oder 100 Jehuer, oder taufend
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wird nun, indem der Lehrer dDabei ftets auf die besiiglidhe Reibe,
und gwar auf den [leliten Sehner Dderfelben jeigt, wiederholt
durdhgeiprodyen.

Hierauf geigt der Lehrer auf die Reihe und [afét fidh von
den Sdyiilern die Hunderte nenmen; dann nemnt er jelbjt die
Hunderte und ein Sehitler zeigt auf die entfprechende Reibe;
beided guerft in, dann auper der Drdnung.

Schliefilid) hebt man nod) die defadijchen Ginbeiten und
ihren Sujammenhang hervor: 10 Giner find 1 Sehner, 10 Sehner
find 1 Hundert, 10 Hunderte find 1 Taufend, und 8 folgen
Jragen:

Wie viel Jehner find 1 Hundert, 2 ., 8 H., 5 9.2

Wie viel Hunderte find 10 Jehner, 60 3., 30 3., 90 3.2

Wi viel Giner find 1 Hundert, 3 ., 7 §., 4 .2

Wie viel Hunderte find 200 Giner, 600 €., 900 €,
500 6.2

2. Auffaffung der Huuderte mit Sehnern.

Juvem gu der evjten Reihe der Hundevttafel nad) und nad)
Dag erfte, aweite, . . . jchnte Feld Dder yweiten RNeihe hingus
gefitgt wird, fpredhen die Schitler

1§ und 1 3. oder hundert zehn,

19 und 2 3. ober hundert zwangig,

= e e Ll i —

1 $. und 10 3. oder 2 §. oder gweihundert ;
daun ebenfo
2§ und 1 3. oder 210 | 3 §H. und 1 3. oder 310
2% und 2 8. oder 220 | 3 H. und 2 3. oder 320

und fo fort big 9 §. und 10 3. oder 10 H. oder 1000.

$ierauf [afét man gegebene Jehnersahlen al8 Hunderte
und Jehner fowic alé Ginerzahlen und umgetehrt darftellen;
ndmlidy
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10 8. =1 . — 100120 8. =2 §. — 200
13 =19 u13 =102 8 =2gu13 =210
12 8. =1$.u.28 =12022 3. =2§. u28.:220
133~15§n39_130933_2s§u 3. = 230

wif o b0y 3. = 10 @. = 1000;
oann umgefehrt:

100 = 10 8. | 200 =20 8. | 300 = 30 8.
110 = 11 8. } 9= 91 & e = 3 3.
120 =12 8. | 220 =122 3. | 320 =32 8.

|
u. f. f- big 1000 = 100 3.

Diefe Ummandlungen werden guerft in Reibenfolgen, dann
auBer der Drdonung bis jur Fevtigleit geibdt.

3. Auffoajfung der Hunderte mit Jehnern und
Ginern.

RNadydpem die Sdyiler bi¢ 1000 juerft nady Hunderten,
dann nad)y Sehnern gesdhlt haben, witd nun die Jablenveihe
gud) durdy die Giner vervollftdndigt. Der Lehrer seigt auf die
erfte Reibe der Hunderttafel und auf den erften Einer dev gweiten
Reihe und fagt: wir haben

1 Hundert und 1 Giner oder hundert eind.
Bablen wiv nod) 1 Giner dazu, fo haben wir
1 $. und 2 €. oder hundert - giwei.
Sepen wir fo einen Giner nad) dem andern Ddagu, fo er:
halten wir
1 9. und 3 6. oder hunbdert drei,
1 §. und 4 €. oder hundert vier,
. . w.

1 % w10 € oder 1 §. u. 1 3. oder hundert zehn.

Der Lebrer nimmt cbenfo aus dem  jweiten Felde der
goeiten Reibe einen Giner nad) dem andern dazu und [a{ét die
Sdhitler fpredien:
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19,1 3. u 1 G ober hundert eilf,

1%, 1 8. u 2 6. oder hundert gwolf,
w f. m.

19,18 u 10 G oder 1 $. u. 2 3. oder hundert
Foanig.

Die Sditler fehen bald, bdajd fie bei weiterer Fortfehung
oer Reibe zu allen Soblen Fommen, welde fie fdon an Dder
Jehnertafel oder an der Redenmafdyine Fennen gelernt haben,
miv dafé jede um 1 Hundert grofer ift.

3ft bie gange sweite Reibe zugesablt, o erhalt man 2
Hunderte oder yweihundert. Dann nimmt man wieder nod) und
nad) die Giner der Ddritten Neihe dagu und erhdlt: zweihundert
eing, gweibundert zwei, . . . dreifundert.

Gbenfo geht Ddie Bildung der Jablenveibe im wvierten,
fimften, . . . gehnten Hundert vor {ich.

Um bie evweiterte Jablenveibe mit Hilfe unfever Mingen
s veranfdhaulichen, brandht Dder Lehrer 10 Gulbdenjtide, 10
Sehnfreugerftivde und 10° Kreugevitiide. Stellt der Kreuger einen
Giner vor, o ftellt dag Sebnfreujerftic cinen Sebuer, und der
Gulden, da er 100 Kreuger gilt, ein Hundert vor. Legt man
gu einem Gulden einen Krewzer, fo Hot man Hundert und einen
Kreuzer, o8 ift alfo die Jahl 101 dargeftellt, weldhe oaud
1 Sundert und 1 Giner Defteht. Nimmt man nad) und nad
immer einen Krewser dazu, fo ehdlt man die Sahlen 102,
103, . . . 110. Bei der leten Jahl fonn man die 10 Kreuger
purd) einen Jebner erfepen; 110 bejteht aus 1 $. und 1 3.;
pag Hundert ftellt der Gulden, den Jehner dad Jehnfreugers
ftiif vor. Legt man weitere Kreuzer dagu, fo hat man die
Bablen 111, 112, 113, . . . 120; bei 120 fann man mwieder
10 Kreuger durd) ein Jehnfrengevtiid erfepen, die Zahl befteht
aug 1 $. und 2 3., dargeftellt duvd) 1 Gulden und 2 Jehn-
Freugerftivfe. Auf Ddiefe At wird fortgefabren bid 199; wird
bier nod) ein Kreuger hingugefiigt, fo erhalt man 1 Sulden,
9 Bebner und 10 Krewger; die 10 Krewger erfeht man
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ourd) 1 3ebner und Bbat dann 1 Gulden und 10 ehner;
erfebt man nod) die 10 Sehner durd) 1 Gulden, o hat man
2 ®ulden, welhe die Jahl 200 darjtellen. Fahrt man auf
diefe Weife fort, fo Fann Ddie Sabhlenveihe big8 999 fortgejest
werden, welde Jabl durd) 9 Gulden, 9 Sehner und 9 Kreuger
pargeftellt wird; figt man nod) einen Kreuzer dagu, fo Dat
man 9 Gulden, 9 3ehner und 10 Kreuzer; jtatt 10 Krewzer
1 Zebhner gefest, echalt man 9 Gulden und 10 Jehner; erfebt
man aud) die 10 Jehner durd) 1 Gulden, fo hat man 10 Gulden,
welde die Jahl 1000 darftellen. Man fann aud) die 10 Gulden
ourd) cine Jehungulden-Banknote erfeten, weldhe daher die Jahl
1000 daxjtellt, wenn der Kreuzer die Jabhl 1 vorjtellt.

Auf gleihe Weife Fonnen die Jablen bi§ taufend aud
ourd) die metrifhen Langenmafe verfinnlicdhet mwerden.
10 Millimeter find 1 Gentimeter, 10 Gentimeter find 1 Deci-
meter, 10 Decimeter find 1 Meter. Wird daher das Millimeter
alé ein Giner angenommen, fo ftellt das Gentimeter einen
Sehner, bad Decimeter ein Hundert und dag Meter ein
Taufend vor.

@8 it von Befonderer Widhtigheit, dafs fidh die Syiler,
bevor gur fdriftlihen Darftellung der erweiterten Saflenreihe
gejhritten wird, von jeder diefer Sablen die defadijden Beftand-
theile flar vorgujtellen im Stande find. Der Lehrer frage ju
Diefem Gude bald nad) der Jabl, welde gegebene Hunderte,
Bebner und Giner enthalt, bald umgefehrt nad) den Bejtand-
theilen einer gegebenen Jabl; 3. B.:

Wie beipt die Jabhl, welde 7 H. 2 3. und 9 €. enthdlt?
Wie heipt die Jahl, weldhe 5 . 6 3.1 6., — 3 H. 8 3.
06, —8 9% 03.5€6. u { w cathalt?

Wie viele Hunderte, Sehner und Giner enthalt die Sahl

3462 Aug wie vielen H., J. und €. Dbefteht die Jahl 812,
559, 940, 407 u. {. w.?
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2. Sdriftlide Darftellung.

Die Schitler wiffen bereits, dafé jede Jiffer in der erften
Stelle Giner, in der zweiten Jehner vorjtellt; aud) Hhaben fie
beitn Anfdyreiben der Jabl 100 gefehen, dafs bdie Jiffer 1 in
dev dritten Stelle 1 Hundert bedeutet. €8 wird nun beigefigt,
pafé aud) jede andere Jiffer an der dritten Stelle cben fo viele
SHunderte bedeutet, al@ fie an der erften Stelle Giner darftellt.
€8 bedeutet demnady) 200 zweibundert, 300 breifundert, w. {. w.

Jn Besug auf die Jabl toufend wird bemerft: Sowie
1 Behner 10mal fo viel al8 1 Giner, und 1 Hundert 10mal
fo viel ald 1 Jehner ift, fo ift aud) 1 Taufend 10mal o viel
al8 1 Hundert. Sowie man daher bdie HBiffer 1, damit fie
1 Jebner bedente, in die jweite, damit fie 1 Hundert bedeute,
in bie Ddritte Stelle fept, cbenfo muf man bdie Biffer 1,
damit fie 1 ZTaufend Dbedeute, wieder um eine Stelle iweiter
[ink¢, alfo in die vierte Stelle riden. 8 ijt demnad)

1 = eing, 10 = zebn, 100 = Hundert, 1000 = taufend.

Den Rang der eingelnen Stellen Fann  der Lehrer durdy
folgendeé Scdhema, daé er auf der Schultafel entwirft und von
ven Sdyiilern auf den Schiefertafeldien nadbilden [afst, jur
Anfdhauung bringen:

Bk P
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+ 8| + 2 o@Ql 2

T[ 0] 0] 0/ =1£09. 03 06 = 1000
7l 0l 0] = 79 03. 06= 700
il 6170 = 4563 0€= 460
3ligloglhi=" 389R "8G = 398
bodyla0r) Bttt 2901 58 = 205
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Um eine dreiziffrige 3abl su [efen, Ddarf man nur die
Hunderte, Sebhner und Giner derfelben ju einer Sahl sufammen:
faffen; 3. B. 571 bedentet 59., 7 3., 1 €., alfo finf Hundert
ein und fiebengig.

Um eine gegebene Ddreiftellige Jahl mit Jiffern angu-
{dreiben, braudht man Ddiefelbe nur in Hunderte, Jehuer und
Giner aufguldfen und die Hunderte in die dritte, die Jehner in
die gweife, die- Giner in die erfte Stelle gu fepen. 3. B. finf-
hundert adit und swangig beftebt aud 5 H., 2 8. und 8 G.;
man {djeibt daber 5 in die Ddritte, 2 in bdie jweite, und 8 in
pie erfte Stelle, alfo 825. Siebenhundert drei bejteht aud 7 $.
und 3 G., bat aber feine Sehner; man feft darum 7 in die
oritte, 0 in Die jweite, und 3 in die erfte Stelle, ndmlid) 703.

Aufgaben im III. Redenbude S. 4 und 5.

WBei dicjen {bungen mup fo lange vermeilt werden, bis
alle Sdyiler jede bdreiftellige Jabl fiher und fertig [lefen und
fdreiben fonnen.

§. 64, Waje nud Gewidyte.

Nadoem der Jablenvaum big 1000 eweitert wurde, wird
oer Lebrer nidyt unterlafjen, aud) die Kenntnid der Mafe und
Gewidyte entfpredend ju vervollftdndigen.

Jur Beroolljtandigung der Seiteintheilung wird ans
gefithrt: ein gemeined Jahr hat 365 Tage, ein Schaltjahr hat
366 Tage; 10 Jahre bilden ein Fabrzehend, 100 Jabre ein
Sabthundert, 1000 Fabre ein Jahrtaufend.

Die Gintheilung der Gewidyte wird durd) folgende
Angaben vervollftandiget: 1 Kilogramm = 1000 Gramm;
1 ZTonne = 1000 Kilogramm; 1 Gramm = 10 Decigramm,
1 Decigramm = 10 Eentigramm; 1 Centigramm = 10 Milli-
gramm, alfo 1 Gramm = 1000 Milligramm.

Bu den Ldangenmafen wird bemerft: 1 Kilometer =
1000 Meter, 10 Kifometer — 1 Myriameter. 1 Centimeter =
10 Millimeter, alfo 1 Meter = 1000 Millimeter.
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Hier werden die Sdyitler oud) mit den Fladen- und
KorpermaBen befonnt gemadht.

Um die Groge ciner Flade zu beftimmen, muf man
fuchen, wie vielmal jo grof fie ift, al@ eine andere Flade von
Befannter Grofe. AL3 Maf einer Flade fann daber nur wieder
eine Flade genommen werden. I Fladenmafpe nimmt man
Duadrate an, Dderen Seiten den Ginbeiten ded Lingenmaped
gleih find. Jjt die Ginbeit ded Langenmafed ein Meter, fo ift
oie Ginheit ded Fladyenmaped ein Duadrat, Ddeffen jede Seite
1 Meter long ift, und dad ein Suadratmeter heift. Was
ift hiernad) 1 Duadratdecimeter? 1 Duadratcentimeter ?

Diefe Fladenmape find den Seiilern jur unmittelbaren
Anfdhauung u bringen. Ginige Eonmen aug fteifem Papier aug-
gefdnitten, andere auf die Wandtafel gezeidynet werden, wobei
aud) ouf die Untertheilung derfelben aufmerffam zu machen ift.
Der Lehrer eichuet an die Schultafel ein Duadrat, defjen Seite
ein Meter lang ijt, D. 1. ein Duadratmeter.
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Wie viel Decimeter enthalt jede Seite ded Dmadratmeters ?
3y theile jebe Scite in 10 gleihe Theile; wie [ang ift ein
' Joldier Theil? Wenn id) nun je goei gegenitberftehende Theilungs-
punfte durd) eine gevade inie verbinde, fo entjtehen [laufer
fleinere Quabdrate, deren jeded ein Decimeter lang und ein
Decimeter breit ijt. Was ftellt daher jeded diefer Luadrate vor?
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Aug diefer Jeihnung und Gintheilung erjehen die Sthitler,
paf8 1 Quadratmeter 10mal 10 d. i. 100 Quadratdecimeter
enthalt.

Gbenjo wird den Sdyilern gezeigt, dajé 1 [ Decimeter =
100 O Gentimeter und 1 O Gentimeter = 100 O Milli-
meter ift.

Orofere Fladen, al8 Gdrten, Acder, Waldungen, werden
nad) Heftar und Ar gemefjen, 100 Quadratmeter find
1 Av, 100 A find 1 Heftar.

Um den Sdyitfern die Vorftellung eined A v beizubringen,
mifét der Lehrer im Freien mit dem Bandmafe ein Duadrat
ab, o0& 10 Meter lang und 10 Meter breit ijt, [aj8t in den
vier Gdpuntten Pflode einjdhlagen und um diefelben cine Sthnur
fpannen. Die fo begrangte Duadratflade ijt ein Ar. E8 wird
nod) Deigefiigt, daf8 1 Heftar eine Quadratflade von 100 Meter
Lange und 100 Meter Breite ijt.

Auf abnliche Weife werden die Schiiler mit den Korper-
mafen befannt gemadyt.

Um die Grofe cined Korperd ju bejtimmen, mup man
fudyen, wie vielmal fo grof Dderfelbe ift, al8 ein anderer Korper
von befannter Grofe. Sowic man eine Linie nur durd) cine
Qinie, eine Flade nur durd) cine Flade meffen fann, ebenfo
fann aud) al8 Mop eined Korper8 nur wieder ein Korper
angenommien werden. A Korpermaf wird ein Witrfel oder
Kubusd angenommen, der mit dem Langens und Fladyenmape
in innigem SufammenBange fteht.

Hier ift ein Wirfel; jede Seite ijt 1 Eentimeter lang.
Wie grop ift jede Seitenflache ? Diefer Wirfel heipt ein Kubik=
centimeter.

Sicr febet ihr einen groferen Winfel. JFede Seite ift
1 Decimeter lang. Wie grop ift jede Seitenflade? Gin foldyer
Witcfel heipt cin Kubifdecimeter.

Was ift dann cin Kubifmeter?

Alle dicje Mafe heipen Korpermafe.
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Um bdie Gintheilung bder Korpermage ju veranjhaulidyen,
nehme Ddev Lehrer ein Kubifdecimeter, Ddeffen untere Flade in
10 X 10 = 100 [J Gentimeter, und defjen HOhe in 10 Genti-
meter eingetheilt ift. Auf Dder unteren Fldade laffen fidy
100 Kubifcentimeter auflegen. Diefe Sehichte veicht aber nur
1 Gentimeter hod). Um das ganze Kubifdecimeter audzufitllen,
mup man 10 folche Schichten itber einander legen; ein Kubif:
vecimeter enthalt alfo 10mal 100 Kubifcentimeter = 1000
Kubifcentimeter.

Die Vevanfchaulichung Fanu aud) fo gefdhehen. Nean theilt
an cinem Kubifdecimeter, dad aud Holz verfertiget wird, jede
Seite in 10 Gentimeter und verbindet Ddie gegeniiberliegenden
Zheilung8punfte durd) eingevihte Linfen; jede der fechd Witrfel-
flachen eridheint dadurd) in 100 [ Gentimeter eingetheilt. Diefer
Wirefel wird pavallel mit der Grundflade in 10 gleiche Blatten
ourdyfchnitten; eine Ddiefer Platten wird wicder in 10 gleiche
Sdulen, und eine diefer Saulen in 10 gleihe Wivfel, deren
jever ein Kubifcentimeter ift, durd)jdnitten. Stellt mon nun
diefe 10 Wirfel neben einander hin, fo bilden fie eine Sdule,
welche 10 Kubifcentimeter enthdlt; [egt man davan die Gibrigen
Saulen, jo ftellen alle 10 Saulen eine Platte vor, welde 10mal
10 odex 100 Kubifcentimeter enthalt; trdgt man Ddavitber audy
oie fibrigen ungerfegten Blatten auf, {o hat man wieder das
ganze Kubifdecimeter, weldhed daher 10mal 100, oder 1000
Kubdifcentimeter enthalt.

Durd) diefe Vevanjhaulichung und  durd) Anwendung
dbnlicher Shlitfje wird den Shitlern aud) jum Flaven BVerjtdnd-
niffe gebracht, daf8

1 Kubifmeter = 1000 Kubifoecimeter, und

1 Kubifcentimeter = 1000 Kubifmillimeter ijt.

Nun fann auch der Sufammenhang vifdhen dem allge-
meinen  Korpermage und dem Hohlmape anflouli) dar-
geftellt erden. Dev Lehrer filllt qu diefem Jwede cinen hohlen
Wiiefel von Bledh), der imwendig 1 Decimeter lang, 1 Deci-
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mefer breit und 1 Decimeter tief ift, alfo ein Kubifdecimeter,
mit Waffer und giept diefed in ein Litergefaf iiber; die Schirler
fiberseugen fid) Dadurd), daf8 ein Liter Ddenfelben Rauminbalt
wie ein Kubifdecimeter bhat, dafd@ alfo die Sinheit ded Hohl=
mafed dad Kubifdecimeter nnter dem Namen Liter ijt, weldped
iedod) egen Ded bequemeren Gebraudhed eine runde Form
erhalt. ©ollte dem Lehrer nur ein hohler Witrfel von Pappe
st Gebote ftehen, o mwirde er denfelben mit Sand fillen und
burd) Umfdiitten in ein Litergefdp nodpweifen, dafé Liter und
Kubitdecimeter denfelben Jnbalt haben.

2. Sufammengdhlen oder Adbdieren.

§. 55. Buzahlen im Kopic,

Jn den erften jwei Schuljohren haben die Schiler mit
den Bablen von 1 big 100 geredhnet. Wenn aud) der Lebrer
hicbei nach ridhtigen Grundfagen und mit ficherer Gewandtheit
su Werke gegangen ift, fo wird dod) der evjielte Grolg bei den
eingelnen Kindern fehr verfdhicden fein. Um aud) den fhwadperen
Sehiilern ein fideres und erfolgreidhed Fortfdhreiten moglic) 3u
maden, ijt ¢8 durdhaud nothwendig, dafé dic bereitd vorgenoms=
menen lbungen der Hauptfache nac) aud) Hier wiederholt und
pen in naturgemaper Stufenfolge davan fid) anfchlieenden neuen
Aufgaben zu Grunde gelegt werden. Nur die oOfterd iwieders
Fehrende Wiederholung fann dad Gelernte feft erhalten und jum
bleibenden Gigenthum maden.

a) Buzahlen von Ginern.
1. Miindlich.

Dag Juzahlen von 1 ijt nidts andered, ald Dad Bor-
wartsadhlen in der natiiclidhen Johlenveihe, wnd bedarf darum
Feiner befonderen 1bung.
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Beim Buzablen von 2 empfichlt fich die Bildung von
Reiben. . B. Fanget bei 1 an und jablet immer 2 zu;
namlid) ;
14+2=33+2=55+2=7,...5his 99.
Gbenjo:
24+92=4 4+2=6,6+2=38, ... bis 100.

Ferner folgende [ibungen:

[T et T [ s B DU [T ) MR DD Je = e E
St D aaa O 9 e D DM
Sk Dreen il e ol D =i B e S e Ble L O 51,

An  bdiefe Wiederholungen {dliefe fih dad Juzablen von
2 in den hoberen Hunbderten, alg:

104 4+ 2=103,103 + 2 =105,105 4+ 2=107, ... big 199;
802 4 2=804, 804 + 2 = 806,806 + 2 =808, .. . big 900.

Dabei werden die Schiiler evfeben, dajs man 2 (die Giner)
ftetg nuv s den Ginern ju zablen droucht, die Hunderte aber
ungeanvert [afst. f

$ierauf folgen bungéfragen auper dev Reibenfolge: Wie
viel ift 15 und 22 37 und 22 78 und 22 129 und 22
386 und 22 u. {. w.

Auf gleiche Weife wird fodann das Juzablen von 3, 4,
5, . . . 9 vorgenommen.

Um die {lbungen nod) mannigfaltiger zu madjen und u-
gleidy Da8 Borangegangene ju wiederholen, [affe man aud
abwedfelnd jwei Sablen uzablen. 3. B. Fanget bei 2 an und
3ablet abwedfelnd 3 und 4 zu; namlih: 4 + 3 =T,
T4+ 4—=11, 11 + 3 =14 14 4+ 4 = 18, u. . m.

Das Jupdhlen der Grundzablen muf gur volljten Sider-
beit geiibt merden.
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2. Sdyriftlid.

Die {duiftliden Ubungen Oeftehen in Reiben, welde fich
gang an die Form ded mimdlidhen Redynend anlehnen.
Aufgaben im IIL Redenbude &. 6, a.

b) Buzabhlen von Sebnern 3u Jehnern.

1. Miindlidy.

Wie viel ift 50 und 202

Anfangé mit Sabhoerten: 50 find 5 3., 20 find 2 3.;
5 3. und 2 3. find T 3. oder T0; alfo 50 und 20 ift 70.
— Gdlichlic) fogleih: £0 und 20 ift 70.

Wie viel ift 40 und 302 20 und 602 1410 und 80°?
530 und 502

Gbenfo: Wie viel ift 300 und 2002 300 = 3 §.,
200 =2 $.; 39 und 2 H. find 5 H. over 500; alfo
300 + 200 = 500.

Wie viel ift 700 und 2002 400 und 5002 500 und 3002
200 und 400%

Bejonders au ben find Aufgaben mit dem libergange
aug einem Hundert in dad andee. Dabet erganzt man gunadhit
die erfte Sabl jum vollen Hundert, und 3ablt dann jum neuen
SHundert dad iibrige dazu. 3. B.

Wie viel ift 80 und 702 80 wumd 20 ift 100, und nod
50 dagu, ift 150. — Auch fo: 8 . und 7 8. find 15 3.
oder 150.

MWie viel ift 360 und 902 360 und 40 ijt 400, und 50
ift 450.

Wie viel ift 70 und 502 90 und 602 160 und 507¢
580 und 302 790 und 40?

9. Sdyriftlid).
Fiw die fdriftlidhen Tbungen dienen aud) Bier vorzugs-

weife Reihen.
Aufgaben im II, Redhenbude ©. 6, b.
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¢) Jugdhlen von SBehnern ju Jehnern und
Ginern.

1. Miindlid),

Wie viel it 45 und 302

45 ijt 40 + 5; 40 + 30 = 70, 70 + 5 = 75;
alfo 45 + 30 = 75. — Obder: 45 find 4 8. und 5 6.,
30 fino 3 8.; 4 3. umd 3 8. find 7 8. oder 70 6., umd
5 ©. find 75 G. obder 75,

Wie viel ift 26 + 402 63 + 302 234 + 50?
160 + 2002 540 4+ 602

Dag Jerlegen in Jebner und Giner darf dbrigend nur
anfanglid) ftattfinden; it die Ginfidht erveicht, dann mifen. die
Sdyiiler fogleid) gu der ungerlegten erften 3ahl Ddie jweite dagu-
sablen, alfo Fury: 45 und 30 ijt 75. Fertigheit verlangt Kirze.

Yud) hiev ift der llbergang von einem Sundert in ein
andered forgfdltig su fben. 3. B. Wie viel ijt 97 und 402
97 und 10 ift 107, und 30 ift 137,

Die Seiiler itberseugen fih bei diefen lbungen, dafé die
Sehner ju den Jehnern gezablt werden, die Giner aber unge-
andert bleiben.

9. Sdyriftlid).
libung8aujgaben im I Redenbude &. 7, ¢

d) Buzabhlen von Sef)nern und Ginern ju Jeb-
nern und Einern.

1. Miindlid).

 Wie viel ijt 25 und 437

- 25 und 40 ift 65, und 3 ift 68. — Hier werden u
der ungerlegten evten Sabl uert die Jehner, dann die Einer
der weiten Jabl ugezabit.

Ober: 25 =28 + 56, 43=4 ,8—!—3@,
% 3otk Bu= 6 8, 5836 =866 38 +
8 6. = 68. W

Dev Redjenunterridyt in der Bolsidule,
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Die weite Ausrednungdeife ift weitlaufiger, fie bereitet
jedod) auf dag Sifferrednen vor, indem die Schitler daran Flar
erfehen, vafé Sehner ju Jebnern und Giner zu Ginern Fuu-
3ablen find. Fir dad mindlide Rednen verdient dad erjtere
Firjere Verfahren fhon darum den Borzug, weil 8 gegen dad
Bergeffen einzelner Theile der RNedhnung dikt, worauf beim
Kopfredhnen immer ein befonderes Gewidyt ju legen ift.

Wie viel ift 56 + 312 25 + 152 38 + 392 79 + 122
32 4 672 88 + 452 360 + 35% 275 + 222 709 + 53¢

Wenn 3u einer Sahl eine zweite, welde Hunderte, Jehner
und Giner enthalt, zugesdhlt werden foll, fo 3ahlt man ju der
ungerlegten erften Jabl guerft die Hunderte, daun die Jehner
und endlid) die Giner der pweiten Jabl daju. J. B. Wie biel
ift 473 und 2162 473 und 200 ijt 673, und 10 ijt 683,
und 6 ijt 689.

Wie biel ift 512 und 3462 709 und 2402 591 und
209 2 253 und 6702 364 und 488?

Da die Kinder gwei Oreijtellige Jablen nidht leidht im
@edddytniffe beholten Pénnen, fo wird der Lehrer bei den Anf:
gaben diefer Art  nidt ju lange verweilen; befabigtere Sehiiler
follen jedenfall8 audy folde Aufgaben im Kopfe ju (Bfen wifjen.

9. Sdyriftlidy.
libung8aufgaben im IIL Recenbude &. 7, d.

Db alle oder nur eingelne diefer {dyriftlidhen Aufgaben
ourduarbeiten find, mufp der Beurtheilung ded Lehrerd iber-
laffen bleiben, welder dabei die geiftigen RKrdfte feiner Sehitler
in billige Grmwdgung iehen wird.

Bortheile beim Juzdhlen im Kopfe.

Bei der bidherigen Ausdfihrung ded Suzablend haben iwiv
uberall bag allgemeine Berfabren, welthes fih bei allen Aufs
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gaben derfelben Art ohne Bejdyrdntung anwenden [4j8t, ange-
geben. @8 gibt aber aud) ufgaben von befonderer Befdhaffen-
heit, welde haufig wefentliche Erleichterungen in der Ausredymung
gewdbrt. Diep ijt indbefondere der Fall, wenn die eine Jaht
nur wenig Fleiner oder grofer al ein voller Sehner oder ein
volled Sundert ift. Dobei wird diefe Jahl um fo viel vermehrt
oder vermindert, daj$ man gevade einen vollen Sehner ober ein
volle Hundert erhdlt, und dann die andere Jahl um eben fo
biel vermindert oder vermehrt. 3. B.

45 + 29 = 44 + 30 = T4,
36 + 42 = 38 -+ 40 = T8,
58 + 64 = 60 + 62 = 122,
225 + 198 = 223 + 200 — 423,
402 + 367 = 400 + 369 = 769,

543 + 290 = 533 + 300 = 833.
Wie viel ijt 38 + 292 65 4 782 37 4 812 48 4 267
98 + 114% 325 + 2972 502 + 435?

e) Abgeleitete Aufgaben.
III. Redyenbud)y . 8, e.

Diefe Anfgaben haben die Beftimmung, neben dem Redynen
aud) die flave Auffafjung veridyiedener Auddruddreifen und die
pradyridtige Darjtellung sufammengefegter Sasformen, aljo das
Denfen und Spredhen zu fiben. Die Unfwort muf immer in
einem volljtandigen Sage erfolgen.

f) Angewandte Aufgaben.
Sm III, Rechenbude &. 8, f.

Bei den angewandten Aufgaben hat Dder Lebrer unnady
fihtlich darauf ju dringen, dafd die Sehitler vor dev Auredy:
nung immer die nothigen Schlitfle bilden, und dabei hier, beim

Bugdblen, dad Wortden und betonen. 3. B. ik
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Gin Landmann hat T0 Sdafe, er fouft nodh 60 dazu;
wie viel Shafe bat er dann?

Der Londmann hat dann TO wad 60 Sdafe, ». i
130 &dafe.

§. 56. Syrijtlided Addieven.

Die {driftlihen {1bungen, die bigher iber dag Suzdhlen
vorgenommen wurden, unterjdetden fid) in der Form nidht vom
mindliden Recdpnen, fie lehnten fidh durdjgangiq an dag BVer-
fabren Ded Kopfredynend an. Hier foll nun dad fdriftlidhe Rechuen
die bigherige Form verlaffen und die ihm eigenthitmlidhe Form
annehmen, welde auf der Anordnung deg Jebnerfpftems berubt
und aud) fir die hoberen Sablenvaume ihre Giltigfeit behalt.
Gin widtiger Gegenfah swifdhen diefen beiden Redynungdoeifen
beftebt darin, baf8 man bei dem eigentlidhen Jiffervechnen bei
pen Ginern beginnt und von unten hinauf arbeitet, wabrend beim
Kopfredmen bei der hodhften Stelle angefangen und von oben
nad) unten gearbeitet wird.

Damit die Shiler eine Fflare Cinfidt in den Gang ded
neuen {dyriftlichen Verfahrend gewinmen und den Grund dedfelben
erfennen, mitfen fie auf diefer Stufe angehalten werden, zu den
eingelnen  Biffern ftetd aud) die Benennung der defadifden
Ordnungen, ald: Giner, Jehner, Hunderte beizufiigen; evit bei
pen Operagionen in den Bhoheren Sahlenvaumen, wo 8 fidh
sugleich wm dag Scynellredynen handelt, werden diefe Benennun=
gen weggelaffen werden.

a. Addieren ohne ilbergang in Hohere Drd
nungen

Die Sdyitler haben fdhon aus den lbungen im Kopfredynen
erfeben, Dafé mur gleidnamige 3ablen u einander gefigt werden
Eonnen, namlid) Giner zu Ginern, Sehner gu Jebhnern, u. . w.
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Sie begreifen daber aud), dafs e8 am jwedmdpigiten fei, wenn
man, um die gleihnamigen Sablen [leihter dberbliden wund
gufammengablen gu fonnen, Ddiefelben gleidh) beim Anfdreiben o
jtellt, dajs Giner unter Giner, ehner unter Jehner, ... ju ftehen
fommen,

G& feien die Jablen 32 und 53 jufammenguzdbhlen.

Jm Kopfe:

Wir [affen 32 ungerlegt, und 3dablen bdagu juerft die
Sehuer, dann die Giner der zweiten Jabl 53; alfo: 32 und 50
ift 82, und 3 ift 85.

Doer: Wir serlegen beide Jablen in Jehner und Giner,
und zahlen dann Jehner u Jehnern und Giner ju Ginern;
aljo: 32=38. + 26, 53=583.+ 3G, 33.und53.
find 8 3., 2 6. und 3 6. find 5 6., 8 3. und 5 6. find 85.

Sdyriftlid).

32 Wir fhreiben Giner unter Giner und Sehner unter

53 Zehner und jdblen guerft die Giner jufammen: 3 G,
~ 85 umd 2 G, find 5 6., und fdhreiben 5 unter die Giner,
siehen aber, damit die newe Jabl von Den gegebenen Jablen
abgefondert werde, nod) frither einen Duerftridh. Dann 3dhlen
wir die Jehrer ufammen: 5 3. und 3 3. find 8 8., und
fdhreiben 8 unter die Jehner. Wir erhalten alfo 8 3. und 5 6.
0. 1. 85.

Lajét man fodann dad Sujammenzdhlen von oben herab
vornehmen, bievauf uerft die Sehner und Ddann die Giner
sufammengdblen, fo werden fid) die Schuler iberzeugen, dafs
man in jedem Falle diefelbe Jahl befommt.

Nun mwerden die Sditler mit den tednijdhen Yusdriiden
betannt gemadyt. Jhr habet bier die Jablen 32 und 53 jujammens
gesablt. Smwei oder mehrere Jablen jufammengdblen, Beift audy
addieven. Welde Jahlen Habet ihr alfo bier addiert? Die
Bablen, welde gujammengesdhlt werden, beifien Poften ober
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Summanden. Aus wie vielen Poften befteht unjere Redynung ?
Wie heift der erjte Poften, von oben nad) unten gezablt? Wie
Beipt der sweite Pojten? Weldje Jabl habet ihr Ddurdy das
Bufommenzablen gefunden? Diefe Jahl beift die Summe,
MWag ijt mehr: 32 und 53, oder 852 Die Summe ift nur
eine Jabl, und Dbiefe cine Jabl ift genau fo grof, ald die
addierten Sablen jufammengenommen.

Diefe Ausdriide werden, damit fie den Schitlern recht
geldufig werden, bei den folgenden Aufgaben wicderholt gebraudt.

b. Addieren mit lbergang in hohere Drd-
nungen.
68 + 24 =7

Jm Kopfe: 68 und 20 ift 88, und 4 ift 92.

Edyriftlid).
68 Wir addieren uerft die Giner: 4 . und 8 €. find
24 12 G, oder 1 3. und 2 G.; die 2 6. fommen an die
92  Ginerjtelle, 1 3. wird ju den vorbandencn Sebnern
gesablt. 1 3. und 2 3. find 3 3., und 6 8. find 9 3.; die
9 feben wir on die Jebneritelle. Wie wviel betrdgt alfo die
Summe? 9 3. 2 €. = 92,
RNun laffe man die Addizion bei den Jehnern beginnen.
2 8. und 6 3. find 8 3.; biefe {dyreiben wir in die Jehners
ftelle. Mun abddieven wir die Giner: 4 €. und 8 €. jind 12 G.,
oder 1 3. und 2 6.; bdie 2 €. fepen wir an die Ginerftelle.
MWobin Fommt aber 1 3. zu fteben? An die Jehnerjtelle Fonnen
wir ihn nidt fegen, meil dort fdhon 8 3. ftehen; mwir mwerden
paber 1 3. zu Den bereitd erbaltenen 8 3. 3dblen, alfo die
fdhon angefdyricbene Jiffer 8 weglofhen und dafir 9 fegen,
Diefe Berbefferung ift nicht nothig, wenn man bei den Ginern
3u abddieren anfdngt.
Daraud erfehen die Schiler, dajé 8 am zwedmdfigften
fei, die fdriftlidhe Uddizion immer bei den Ginern iu Beginnen.
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Gbenfo verfabren wir bei dreiftelligen Jablen. 3. B.
245 9 6 und 7 6. find 16 G, und 8 6. find 24 G,
118 ud 5 G find 29 6., oder 2 3. und 9 G.; Ddie
207 9 G. werden an die Ginerjtelle gefdyrichen, die 2 3.
339 au Den gegebenen Sehnern weiter gezablt.

909
23 und 3 3. finbo 5 3., und 1 3. find 6 3., und
4 8. find 10 3. =1 §. 0 3.; wir fegen an die Jehnerftelle
eine Null und zablen 1 $. zu den vorhandenen Hunderten.

19 und3H. fid 49, und 2 H. find 6 H., und

1. find 7 H., und 2 §. find 9 H.; 9 {dhyreiben wir an die
Stelle der Hunderte.
ibungdaufgaben im I Rehenbucpe €. 9 und 10.

c. Ubgeleitete Aufgaben.

Sm III. Redyenbuche €. 11,

Bei diefen Aufgaben bilden das Denfen und der fprady
fihe Augdrud die Hauptiadye.

d. Angewandte Aufgaben.
Sm I, Redyenbuche €. 11 und 12

3. Wegsdahlen oder Subtrabieren.

§. 57, Wegzahlen im Kopje.
Der Stufengang, den wir hier befolgen, entjpridhtvolljtan-
dig demijenigen beim Juzdblen im Kopfe.

a. Wegzdahlen von Ginern

1. Aiindlidy.

Dos Wegadhlen von 1, d. i. dag Ridwdrtdzdhlen in
der natirlidhen Jablenreibe, hat Feine Schwierigleit.
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Bur Ginitbung ded Wegzabhlend von 2 und den folgenden
®rundzahlen Eonnen aud) hier {ehbr vortheilhaft bdie Reihen
benufst erden.

100 —2=98, 98 —2=96, 96—2=294, . . . bi3 0;
99 —2=97, 97T —2=295, 90——.2—93, MRS 1S

Bbenfo in den hoheven Hunbderten:

J00 — 2 —198," 7198 — 2: — 196, . big 100;
799 — 2 —797, T —-2 ="795, | .08 TO1.

Ferner:
3—2=i, 13— 2=11, 23— 92=9{,""
T—2=05 11 —2=i1h, 27T —=2:=.25; «
u . mw.

Gnolid) aufer der Orduung: Wie viel ift 19 — 272
30 —2% 51 —22 41061 — 22 378 — 22 800 —2% u. {. w.

Abnliche (loungen werden beim Wegzahlen von 3, 4,5, . ..
9 vorgenommen.

Sum Sdluffe [affe man obwedfelnd zwei Sablen weg-
jablen. oder eine Jahl zuzdhlen und eine gweite wegzdhlen.

SR

100°— 2 = 98 3+ T7=10 | 300 — 8 = 292

98 — 6 = 92 10 — 3= T | 292 + 5 = 297

92— 2 =90 T+ T7T=14 | 297 — 8 = 289

90 — 6 = 84 14 —3 =11 | 289 + 5 = 294
i o . u. §. w. u . w

2. Syriftlidy.

Die mindlidy vorgenommenen llbungen werden aud) fdhrift-
lich wiederholt. :

Hufaaben im I Redendbude &. 13, a.
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b. Wegsdhlen der Sehner von Jehnern
1. Aiindlid).
60 —20 =1
Suerft ausfihelich: 60 find 6 3., 20 find 2 3.; 6 3. weniger
2 3. find 4 3. ober 40; alfo 60 weniger 20 ift 40.
Dann obne Jablwerte fogleidh: 60 weniger 20 ift 40.
Wie viel ift 30 — 102 50 — 202 70 — 302 80 — 40?2
140 — 302 290 — 50

Gbenfo mit Hunderten.

800 — 300 =2 -

800 fino 8 ., 300 find 3 $.; 8 H. weniger 3 $.
find 5 §. oder 500. — Dann Furg: 800 weniger 300 ift 500.

Wie viel it 700—10602 600—2002 500 — 300 ?
900 — 400?

Wenn beim Weazdhlen der Jehner der [bergang aud
einem SHundert in dod andere eintvitt, ;ahle man von Dder
erften 3abl juerft fo viele Jehner weg, Ddafé man dag reine
Hundert erhalt, und dann von diefem die nody fibrigen Jehner.
3 B

Wie viel ift 130 weniger 507 130 weniger 30 ift 100,
weniger 20 ijt 80; alfo 130 — 50 = 80.

MWie viel it 110 — 602 220 — 302 T40 — 90?
- 850 —80?

2. Sdyriftlide dibunaen.
III. Redenbud) €. 13, b.

c. Wegzabhlen der Jehner von Jebnern und
Ginern.

1. Miindlidy.

Wie viel ift 76 weniger 402

Anfangd: 76 =70 + 6; 70 — 40 =30, 304 6= 36,
alfo 76 — 40 = 36. — Obder: 76 find 7 3. und 6 €., 40
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find 4 8.; 7 3. weniger 4 8. find 3 3.; 3 3. und 6 6.
find 36.

©pater [dfét man die erfte Sobl ungerlegt und japlt
von ihr fogleid) die Jehner der yweiten weg; ndmlid): 76 weniger
40 ift 36.

Die Sditler iberseugen fidh dabei, daf8 die Jehner von
den Jehnern mweqgezablt mwerden, die Giner aber ungedndert
bleiben.

Wie viel ift 54 — 20?2 46—302 71 —40?% 187 —50%
334 —20? 768 — 60?2 340 — 2002 775 —400?

Nun werden aud) Aufgaben vorgelegt. bei denen ein
Durdigang durd) daé Hundert ftattfindet. 3. B.:

Wie viel ift 234 weniger 40?2 234 weniger 30 ift 204
meniger 10 ift 194

Wie viel it 1156 — 702 3256 — 502 658 — 702
839 —80? .

2. Edyriftlid).
Sm III. Redenbude €. 14, c.

d. Wegzdhlen der Sebner und Giner von Jebh-
nern und Ginern.

1. Miindlid).

Wie viel ift 65 weniger 412

Wir laffen dic Sabl 65 ungerlegt und zablen von ihr
suerft die Jebner, dann die Giner der jweiten Jabl weg; ndm:
lidh: 65 weniger 40 ift 25, weniger 1 ift 24.

Ober;. 66 =6 3. + 5 &, 4 =148 +16;3
63 —43=23,56—16=-46; 23.
+ 4 6. = 24

Dag erfte BVerfahren ift Firger und fiir dag Kopfredynen
vortheilhafter, bag weite gewdbrt den Sehitlern die Ginfidyt,
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va{é Sehner von Sebnern, Giner von Ginern mweggesablt rerden,
und bereitet dadurd) auf dag Jiffervednen vor.

Wie viel ift 35 — 222 89 — 472 167 — 53 2 957 — 342
681 — 65?7 823 — 422 715 — 692

Das gleidhe Berfabren gilt beim Wegzablen dreiftelliger
Soblen. Man 148t die erite Sabl unerlegt, und 3abIt von
ibr juerft die Hunderte, dann die Sebner, enbhd) bie Giner
oer zweifen Jabl weg. 3. B.:

Wie viel ift 791 weniger 5482 791 weniger 500 ift 294,
weniger 40 ift 251, weniger 8 ift 243,

Wie viel ift 865 —3432 598 — 3202 652 — 4072
528 — 46172

Die Hbungen der leftern Art find Tdhmwierig und ditefen,
pamit fie nidit ermiiden, nidt gu weit getrieben werden.

2. Sdriftlid.

Sm III. Redenbudge ©. 14, d.

BVortheile beim Wegzdhlen im Kopfe

Wie beim Juzahlen, cbenfo [d{8t fidh audy beim Weg-
gablen im Kopfe die Redynung ofters dadurd) vereinfadyen, dafs
man unbequeme Sablen in andere, dad Rejultat nidt dndernde
bequeme Jablen verwandelt und fodann mit diefen vechnef.
Sier ijft vor allem nothig, den Sdyitlern den Saf ur Klarheit
gt bringen, daj8 fih der Unterfdhied gany aleid) bleibt, ob Dder
felbe zwifdhen Dden gegebenen, obder wifden Den um gleidhwiel
vergroferten oder um gleidpiel verfleinerten Sahlen beftimmt
wird. Nehmen wir die Sablen 85 und 65, fo ift 85 — 65
= 20; vergrofern wir Ddie beiden Sablen um 5, {o ift aud
90 — 70 = 20; verfleinern wir die Sablen um 5, fo ift
audy 80 — 60 = 20; bder Unterithicd dndert fidh alfo nidht.
Dasfelbe ift an mehreren Beifpiclen ju jeigen. - Durd) bdie
Anwendung diefed Sapes laffen fidh nun die gegebenen Jahlen
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jo vermandeln, daf§ jededmal nur reine Jehner wegsuzahlen
find. 3. B.:
46 — 28 = 48 — 30 = 18,
9% — 32= 93— 30= 63,
148 — T3 =145 — 70 =
44— BT =317 — 60 =257,
853 — 298 = 855 — 300 = 555.
Wie viel ijt 69 — 432 86 —682 75— 31282 —66%
197 — 542 208 — 852 477 — 972 632 — 303 ¢
Auf diefe vortheilhafters Bevedyming find die Schuler, wenn
fie nidht von felbft darauf fommen, durd) entfprechende Fragen
binguleiten, jedodh) erjt Dann, wenn fie die allgemein ammwendbare
Rednungdmweife ridtig erfafst und vieljeitig gebt haben.

~e. Abgeleitete Aufgaben im TII. Redenbuce
&, 14, e.

f. Angewandte Aufgaben im IIL. Redenbude
S, 15 |

Die Shiler find angubalten, bei jeder angewandten Aufs
gabe gunddft die gegebenen Bedingungen ju beurtheilen, und die
ur Aufldfung erforderlihen Schliffe flar und bindig ausgus |
fpredhen. 3. B.:

Gine Kifte mit Feigen riegt 84 Piv., die Kifte allein
wiegt 9 Bfd.; wie viel wiegen die Feigen?

Auflojung. Die Feigen und die Kijte wiegen zujammen
84 Bfo.; bas Gewidht der Feigen allein erbalt man, wenn
man von Ddem gangen Gewidte, 84 Pfo., dad Gewidht der
Rifte, 9 Pfo., wegzabhlt. Die Feigen wiegen aljo 84 Pfod.
weniger 9 Pfo., . i. 75 Pfo.

Gin Qandmann verfauft einen Ader, den er vor 10 Fahren
um 500 fl. faufte, fiix 800 fl.; wie viel gewinnt er?

Yuflofung. Gr gewinnt fo viel, al@ 800 fl. mehr find




-~1

Subtrahieren im JFablenvaum bis 1000. 15

alg 500 fl.; wm dag zu finden, muf man 500 fl. von 800.ff.
wegzdblen. Gr gewinnt olfo 800 weniger 500, b. i. 300 fL.

§. 58. Sdyrifilides Subtrahieren,

Die fdyriftliche Subtrafzion Fann ouf zweierlei Art ver
vichtet werden. Um den Unterfdhied zweier Sablen ju eralten,
Fann man entweder die fleinere bon der groferen wegzahlen und
angeben, tie viel nod) {ibrig bleibt, oder man Fann fudjen, mwie
viel ju Der Fleineven Sahl zugesablt werden mife, um Ddie
grogere su etbalten. Sn beiden Fallen erbalt man Ddagfelbe
Refultat. 68 fei 3. B, Dder Unter{dhied jzwifchen 9 und 4 zu
beftimmen; entweder 3ablt man 4 von 9 weg, worauf nod) 5
guridbleibt, oder man fudgt, wie viel nod zu 4 ugezablt
werden mitge, um 9 su echalten, und man findet ebenfall 5.

Die jweite Avt ded Subtvabierens erfdeint swar fiir den
weiter fortgefdyrittenen  Rednungduntervidt fehr  vortheilbaft,
ibre Auffoffung ift jedod)y fir den Unfanger etwad {dywierig,
aud) bringt fie Den Begriff deé Subtrabierens alé Wegzdhlen
nidt 3u fo unmittelbaver Anmwendung, ald die crfte oben ange-
peutete Subtrafjiondmeife. Darum bhalten wir e8 fiir zwed:
entfpreciend, auf diefer Stufe dag fdyriftlie Subtrabieren audy
in der Auéfithrung ald eigentlides Wegsdbhlen ju behandeln.

a. ©ubtrahieren ohne libergang in andere
Drdnungen.

Da die Shitler {djon bei den Aufgaben dber dag Weg-
3ablen im Kopfe eingefehen Baben, dafd Giner nur von Einern,
Sebner nur von Jehnern, . . . weggesabhlt werden Eonnen, wers
den fie bier aufmerfjam gemadht, Ddaf8 Ddasfelbe aud) beim
{driftlicden Wegzdlen ftattfindet, und dajé e daber wegen Dder
leidhteren ilberficht der gleidmamigen Jablen am zwedmaigften
ift, bie Jabl, meldhe weggezahlt werden foll, fo unter die andere
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3abl zu fdyreiben, dafd Giner unter Giner, Jebner unter Jebhner
u. {. w., gu fteben fommen.
©8 foll von 58 die Sahl 23 weggezahlt werden.

Fm Kopfe.

Wir (affen 58 unjerlegt, und zdhlen davon zuerft die |
Sebner, dann die Giner der weiten Jahl 23 weg; ndmlidy:
58 weniger 20 ijt 38, weniger 3 ijt 35. i

Oder: 58 =58. +86.,23=23. +36.;53.—
283 =33,86—-36=56.;33. +56 =35

Sdyriftlid). i
58 Wir {dyreiben Giner unter Giner, IJehner unter Jehner, |
93 und jiblen juerft die Giner, dann die Sehner weg. 3 6. |
T35 von & G. bleiben 5 G.; 2 3. von 5 3. bleiben 3 3.
Wir erhalten alfo 3 3. und 5 6. = 3b. ‘-
Sollten die Seyitler, wie fie 8 vom Kopfredmen her ge:
wobnt find, guerjt die Sehner, dann die Giner wegzablen wollen,
fo lafie man e8 angeben; fie bevjeugen fih, dafé audy) da dies |
felbe Sabl herausfommt.
Gine Jahl von einer andern wegzdhlen, bheipt aud) fub- |
trabieren; fier wurde alfo 23 von 58 fubtrabiert. Bon
weldier SaBl wiitde Gier weggesiblt? Diefe Sadl, 58, Geiptl
ber Minuend. Welhe Zahl wurde von 58 rwegqesablt? Diefe |
Babl, 23, beipt der Subtrabend. Und welde Jabl ift fbrig
geblicben? Diefe Jahl, 35, wird der Reft genamut. Da Dder
Reft 35 angeigt, um wie viel fih 58 und 23 von einander
unterjdieiden, fo Deift er audy der Unterfdpied (die Differeny). |

b. Subtrabieren mit lbergang in andere Drd-
nungen

lm 3. B. 37 von 82 weqguzdhlen, feben wir die gleid:
nemigen Stelfen unter einanbder und beginnen bei den Ginern u
jubtrabieren.




Gubtrabieren im Jabhlenvaum bi3 1000. 159

82 T G. Eonnen von 2 G. nidt weggezablt werden. Was

37 wirdet ihr thun, wenn ibhr T Kr. begablen folltet, und

45 blof 2 Kr., aber aud) Sehnfreugerftiide hattet? Gben-
fo werdet ihr e8 bier maden; ihr werdet von den 8 IJehnern
einen Jehner entlebnen oder borgen, und denfelben in
Giner vermandeln. Wie viele Sehner waren im Mimend da?
Und mwenn ihr Davon einen borget, wie viele Sehner bleiben
noh? Jm Minuend find alfo jebt nicht mehr 8, fondern mur
T Bebner; um Ddiefed anguseigen, feen wir fiber 8 einen Punkt,
ven Borgepunft. Nun fann fubtrabiert werden. Wie viele
Giner gibt der geborgte Jebner? Und die vorhandenen 2 Giner
oagu, find 12 Giner; von diefen 12 €. find 7 6. wegzuzdhlen:
T 6. von 12 G. bleiben 5 6. Was bedeutet 8 mit dem Borge-
punfte? Wir haben alfo: 3 3. von 7 3. bleiben £ 3. Wie
grof ift der ganje Rejt? .

Witrden die Syiiler dad Wegydhlen bei den  Sehnern
anfangen, fo Datten fie: 3 3. von 8 3. bleiben 5 3.; T 6.
Fann man von 2 €. nidht wegnehmen, man muf von den itbrig-
gebliebenen 5 3. einen 3. borgen; dann bleiben nur nod) 4 3.,
und man mifte die im NRejte fhon angefdhricbenen 5 Jehner
weglofdhen und dafir 4. B. fepen; u. {. w. Gin foldhes Ber-
beffern fdhon gefdhricbener Jiffern wirde, wenn man bei der
hodyften Stelle ju fubtrabicven beginnt, jedeémal eintreten, fo
oft man borgen muf; dagegen tritt e§ niemal$ ein, wenn ntan
pa¢ Wegzdblen bei den Ginern anfdngt. Die Schitler eben daber
ein, dafs eé beim Jifferredhnen ywedmdpiger fei, Dasd Subtrahieven
jedegmal bei den Ginern angufangen.

Gbenfo verfdhrt man, wenn bei den Hunderten entlehnt
wird, 5. B.:

350 7 G von 9 G. bleiben 2 G.; 6 3. Ffann idh von

167 5 3. nidt wegnehmen, idy borge 1 ., Diefes gibt

192 10 8., und 5 8. find 15 3., 6 3. von 15 3.
bleiben 9 3.; 1 $. von 2 . (3 mit dem Borgepunfte bedentet
nur 2) bleibt 1 $.




160 TIT. Abtheilung.

Gine befondere Bernidfidtigung verdient nod) der Fall,
wenn  die Stelle ded Minuends, von welder entlehnt werden
foll, eine Mull enthalt. 3. B.:

. Wie viel ift 705 — 24872
705 8 G. fann i) von 5 €. nicht rwegnehmen, id) jollte
248 1 3. entlebnen, oaber e8 find Feine 3ehner da; id
457  borge daber bei Dden T H. ein Hundert, & bleiben
port nod) 6 ., wad idh Odurd) einen Punft fber T andeute.
Das geborgte Hunvert gibt 10 Jebner, welde an die Stelle
oer 0 Fommen; von diefen 10 3. borge ih nun 1 3., e8 bleiben
nod) 9 3., und dad Ddeute idh durd) einen Punft iber O (eigent-
lidh 10) an. Der entlehnte Sebner hat 10 Giner, und die
bereité vorhandenen 5 ©. dazu, find 15 Giner. Jdh babe dann:
8 G. von 15 G. bleiben 7 G.; 4 3. von 9 3. bleiben 5 3.;
2 §. von 6 §. bleiben & . — Die Syitler gewinnen dabei
die Ginfiht, dafé Null mit dem Borgepunite (0) 9 bedeutet.

ibungsaujgaben im IL Redenbude S. 16 und 7.

Die Aufgaben 56 6i8 TO enthalten wiederholted Subtra:
bieren in Reihen, wobei von dem gegebenen Minuend, fowie von
jedem neuen Rejte ftetd diefelbe Jabl weggesdhlt wird. 3J. B.

530
53
T Sn allen diefen Aufgaben darf, da der Minuend
53  fiberall ein Bielfacdhes des Subtrahends ift, zulefst fein
424 Reft fbrighleiben.
53
31
. m

c. Abgeleitete Anfgaben.
Sm I, Redenbude &. {7.

d. Angemwandte Aufgaben.
" m I Redjenbudie S. 18 mnd 19.
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3. LVervielfachen oder Multiplizieren.

§. 59, Bervielfaden im Kopfe.

a) Bervielfaden von Ginern mit Ginern.

Die Grundlage des BVervielfadyend, dag Einmaleing,
ift jhon in Den eingelnen Sehnevraumen Dded erften Hundertd
gur Beranjdoulidung und vielfeitigen [bung gelangt. Damit
fid) jedodh) Dagfelbe unverlierbar dem Gedddytnifie der Sehitler
einprage, wird bier eine Wiederholung um fo wedmdpiger
erfdheinen, al8 ja dberbaupt dad Neue an Befannted ange-
Enipft werden muf.

1. Miindlid).

Die hier vorzunehmenden 1lbungen enthalten:

1) Das Bervielfacdyen einer und derfelben Grundzahl mit
allen Grundzablen, als:
dmal 1 dft 1 f dmal 2 it 2 | 4mal 3 it 3 | w. f. w.
2mal 1 it 2 | 2mal 2 ift 4 | 2mal 3 ift 6 |
Jmal 1 ift 3 | 3mal 2 ijt 6 | 3mal 3 ift 9 |
4mal 1 ijt 4 | 4mal 2 it 8 | 4mal 3 ift 12 ‘
0. et TR T N ot [ Lo et

2) Dag Vervielfaden {ammtlider Grundzahlen mit der-
felben Grundgabl, namlidy:

imal 1 it 1 [ 2mal 1 it 2 | Bmal 1 it 3 | u. f. w.
imal 2 it 2 | 2mal 2 ift 4 | 3mal 2 it 6
{mal 3 ijt 3 | 2mal 3 ijt 6 | 3mal 3 ijt 9
imal 4 ijt 4 | 2mal 4 ijt 8 | 3mal 4 ijt 12
15§D u. f. mw. . . w.

Die BVielfachen jeder Sruppe werden guerft in der Orod-
nung bald von eingelnen Schitlern bald im Chor durdhgefprodhen,
Der Redenunterricht in der BVolsjdule. 11
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dann aufer der NReibenfolge angegeben und big jur voljten
Geldufigeit wiederholt.

3u Ddiefen bungen Fonnen jogleid) einfache Anwendungen

dagutreten; 3. B.
1 Gemmel foftet 2 Kr.; 2 Semm. Fojt. 2X2 K. over 4 K. ;
Bl SRR G
A aosd i o 8
n. f. w.
2 fl. = 2X5 3w. oder 10 Jw.;
S ==l Nebri T hdlainea- 1t
A R INGHAT 20
LR
Wochen haben 2XT T. over 14 T.;
,, RS D R Ry
,, o NG ERRER (8
15N 1D

2. Sdriftlide Hbungdaufgaben im IIL Redyen-
budhe €. 20.

Die erjte Gruppe enthdlt dad BVervielfachen der Grund:.
zablen, die jweite dag BVervielfacdhen in BVerbindung mit dem
Su- oder Wegsdhlen, die dritte die Grgdnsung der Bielfacgen
au einer gegebenen Jabl.

1 fl. = 5 Jwangiger;

1 Wodye hat 7 iagc,

"P‘V-‘-rl.\D

b) Bervielfadhen von reinen ZJehnern obder
veinen Hunderten mit Ginern.

1. Miindlidy.

Wie viel ift. 2mal 302

Anfangd: 30 find 3 8., 2mal 3 3. find 6 3. oder 60.
Spater fogleich: 2mal 30 ijt 60.

TWic viel ift 3 X 2025 X 202 4 X 302 6 X 80¢?
7 X 50.
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Gbenjo: :
X 00=2 X 39 =65 = 600
Wie viel it 4 X 2002 3 X 3002 2 X 5002
Aud) hier empfeblen fid) Anwendungen in Reiben; 3. B.
1 Heftol. foftet 40 fl.; 2 Heit. foften 2XX40 fl. oder 80 fl.;
Jibe v BXAD i 20
B i ek o A
1. ito,
1 Stunde = 60 Min.; 2 St. = 2X60 M. oder 120 M. ;
oo = 3X60 GMIEHI R
&t = AXO004 0 o 28
u. {. .

9. Sdyriftlid.

III, Redenbuchy S. 21, b.

c) Bervielfaden von Sehnern und Ginern.

1. Miindlidy.

ie viel ift 2mal 342 — 2mal 30 ift 60, 2mal 4 ift
8, 60 und 8 ijt 68.

©8 werden alfo juerft die Jehner, dann die Giner 2mal
genommen und dann die beiden Vielfaden zujammengeyahlt.

Wie viel ift 3 X 212 3. X 2624 X 412 6 X 822
8 X 5427 X 69°¢

Sbenjo bei dreiftelligen Jahlen.

Wie viel ift 2mal 4262 — 2mal 400 ift 8005 2mal 20
ift 40, 800-und 40 ijt 840; 2mal 6 ijt 12, 840 und 12
it 852.

Wie viel ijt 2 X 1802 4 X 2132 6 X 1382

Aniwendungen :
1 Jabr bat 12 Monate; 2 F. = 2X12 M. oder 24 M.

Beyn=mdX ARy o6, 4138
e . 0.
44
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1 Seftoliter Foftet 43 fl.; 2 Heft. foft. 2X43 L. 86 fl.;
3 » 14 3x43 129 I
u f. m.

!I H

2. Zdyriftlid.

III. Redenbud €. 21, c.

d) Bervielfaden mit reinen Jehnern.

1. Atiindlidy.

Sier ift junadit daé Bervielfaden mit 10 und mit 100
au itben.

10 X 10 = 10 X 1 8. = 10 8. = 100,
10 X 20 = 10 X 2 8. = 20 3. = 200,
10 X 30 = 10 X 3 3. = 30 8. = 300, u. {. w.

St die Ginfiht evveidht, o {fprecdhen die Sdhitler Furs:
40 X 40 =100, 10:% 20:=200, 10 X 30 =300 u, {. .

Um dagd Wervielfacdhen mit 20 um Flaven Berftandnid zu
bringen, fohide man folgended voraud: 20 ift 10mal o viel
al8 2. Wenn i) daber eine Jahl 20mal nehme, fo habe idy
10mal fo viel, al@ wenn id) fic 2mal nehme.

Gine Jabl wird alfo 20mal genommen, wenn id) fie 2mal
nehme und dag jweifadhe von ihr 10mal nehme.

8. B. Wie viel ift 20mal 4 2

2 X 4 =28, 20 X 4 ift 10mal fo viel, aljo 10 X 8
over 80.

Wie viel ift 20 X 2220 X 3220 X 5% 20 X 8?2
20 X 92

@benfo verfahrt man beim DBervielfadhen mit 30, 40,
50, . . . 90.

Sind Giner mit veinen Hunderten, oder veine Sehner mit
veinen Sehnern, . oder endlidh Jebner und Giner mit reinen
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Sebnern ju vervielfaden, fo find e8 bdiefelben Sdliifie, nady
denen die Redynung vollzogen wird. 3. B.

Wie viel ift 200mal 3?2

2 X 3=46, 200 X 3 it 100mal fo viel, alfo
100 X 6 = 600.

Wie viel ift 30mal 202

3 X 20 = 60; 30mal 20 ift 10mal fo viel, alfo
10 X 60 = 600.

Wie viel ift 60mal 122

6 X 12 = 72; 60mal 12 ift 10mal fo viel, alfe
10 72— 720.

Gine jorgfaltige Behandlung diefer und ahnlidjer Anfgaben
witd dag {patere Jifferredhnen vortheilhaft unterftiigen, Man
balte darauf, daf8 die Sehitler ihre Slifie genan und bindig
audfpredyen.

2. Sdyriftlid).

IIT, Redhenbud) ©. 24, d.

e) Vervielfaden mit Jehnern und Einern.

1. Miindlidy.

Gind Giner mit Sehnern und Ginern ju vervielfaden, fo
vervielfad)t man fie juerft mit den Sehnern, dann mit den
Ginern, und zablt die beiden Wielfadjen ufammen. 3. B.

Wie viel ift 12mal 72

10mal 7 ijt 70, 2mal 7 ijt 14, 70 und 14 ijt 84.

Wie viel 11 X 82 21 X 42 35 X 52 62 X 92
54 X T

Wenn eine yweiftellige Jahl mit Sehnern und Ginern ju
vervieffadjen ift, (a8t man die erfte Jabl unzerlegt, vervielfadt
fie mit den Sehnern, dann wmit den Ginern, und jahlt die ges
Tundenen Sablen jujommen. 3. B.

Wie viel ift 13mal 242

10mal 24 it 240, 3mal 24 ift 72, 240 und T2 ijt 312
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Wie viel ift 11 X 372 15 X 402 16 X 51225 X 322
12 X 122 18 X 182 38 X 202 21 ¥ 43%

Wenn die weiftellige Jahl, mit weldher vervielfadyt werden
foll, felbjt ein Biclfaches ciner andeven Jabl ijt, o Fann bdad
Bervielfadhen oft erleidhtert werden. Mit diefem Vortheile
fonnen bier dic Sdynler befannt gemadyt werden.

Wenn id) 6 3mal nebhme, fo erbalte i) 18 Wenn id
va8 Gfacye ciner 3abl 3mal uchme, {o erbalte ich dad 18fade
diefer Sabhl. Um alfo eine Jahl 18mal gu nehmen, nehme id
fie guerft Gmal, und dad Gfadye von ihr nod) 3mal. 3. B.

Wie viel ift 18mal 9?2

Das 18fadhe ift 3mal {o unf al3 bad Gfade; Gmal 9 ift
54, 3mal 5% 1ft 162.

Bhenjo:

Dag 12fadpe ift 3mal fo viel al$ das ﬂud)r

L4 1 J " » 3 L4 v " " L 0 /4
i
" 3 b " v 4 ” " v » ” 9 U8
(rd
v *') r " ‘ " » r " 7 " u T lu

Wie viel ift 12 X b? 21 X 4263 X 5% 81 X 6%
15 X 172 32 X 232 42 X 19?

2. Sdiftlid).
IIT. Redenbud) S. 22, e.

f) Abgeleitete Aufgaben.
III. Recdenbud) &, 22, f.

g) Ungewandte Yufgaben

III. Redjenbud) €. 22 wnd 23, g.

Bei den WAnwendungen ift vor allom dad Berwandeln
{(Refolvieren) der Mimgen, Mafe und Gewidyte befonders jorg:
faltig 3u ftben. Dabei wie aud) bei den eigentlidhen angewandten
Aufgaben Haben die Shitler ihre Shliffe im Sujammenhange
audzufprechen, ofne jedod) ju viele Worte ju maden; ingbes
fondere foll do& Wortdjen ,mal” jedesmal hervorgehoben werden.
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Neu treten hier die Flddenberedhnungen auf. (UAuf-
gaben 104—107.) Radfidtlihy der Behandlung folder Anf
gaben verweifen wir auf die in der finften Abtheilung enthal-
tene Lehre von der Raumgrofenrednung.

§. 60. Sdriftlided Multiplizieren,

a) Multiplizieren mit Ginern.
Suerft werden Aufgaben behandelt, wo fein libergang in
cine hobere Ordnung ftattfindet. 3. B.
Wie viel ift 3mal 3272
Um an Befannted angufnipfen, betradyten wir dag Muls
tipligieren gunddhit al8 ein wiederholted Addieven, und fdyreiben
52 pic Jabl 32 3mal unter einander; wir crhalten :
32 26 md 2 G find £ G, wmd 2 6. find 6 G.;
32 3 8. und 3 3. find 6 3., und 3 3. find 9 J.
90
Durd) dag Voervieljadhen Ffann die Redymung abgefivgt
32 mwerden. Wir fepen die Jahl 32 nur cinmal; dafs
3 fie 3mal genommen werden foll, zeigen wir dadurdy
96 an, dafé wir die Jiffer 3 darunter flreiben. Wir
fogen damn Firger: 3mal 2 6. find 6 6.; Jmal 3 3. find 9 3.
Diefe abgefirste Art ded Addierend nennt man dag BVers
vielfaden oder Multiplizicren. 32 3mal nehmen heipt
alfo 32 mit 3 multiplizieven. Welhe Jabl wurde bhier
mehrmal genommen? Diefe Jahl heift der Multiplifand.
ie oftmal wurde 32 genommen? Diefe Jabl, weldye angeigt,
wie vielmal eine andere genommen wird, heipt der Multipli-
fator. Multiplifand und Multiplifator Dbeifen aud
Foftoren. Welde Jahl erhalt man, wenn man 32. 3mal
nimmt, oder 32 mit 3 multipliziert? Diefe Jabl Beiht das
Produft.
Da dic Sehitfer auf diefe Urt die Multiplifazion ald eine
abgefiryte Addigion fonmen fevnen, fo fehen fie {eidht ein, Ddaf8
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man aud) Bier, mwie beim feriftlichen Addieren, die Redhnung
bei Den Einern anfangen mitBe.

Wenn man audy einen einftelligen Multiplifator gewohnlid)
nidyt angujdyreiben pflegt, fo wird e8 Anfangern dod) ju geftatten
fein, Daf8 fie Der unmittelbaren Anjdhauung wegen denfelben
unter den Multiplifand fepen.

Nun werden wir aud) den Fall behandeln, wo ein [ber-
gang in hobere Ordnungen ftattfindet. 3. B.

Wie viel ift dmal 1272

Jm Kopfe: Smal 100 ift 500, Smal 20 ift 100, 500
und 100 ift 600; 5Smal 7 ift 35, 600 und 35 ift 635.

127 Beim Jiffervedmen multiplizieren wir juerjt die

5  Giner, dann bdie Rebhner, endlih bdie Hunderte;
- 1685 namfidy;

dSmal 7 €. find 35 6., oder 3 3. und 5 6.; die 5 6.
fdyreiben wiv unter die Giner, die 3 3. aber vereinigen wir mit
pen Jehnern des Produfted. Smal 2 3. find 10 ., und die
im Sinne bebaltenen 3 3. dagu, find 13 3. oder 1 §. und
3 3.; 3 3. jdreiben wir unter die Jehner, 1 $. vereinigen
it mit den Hunderten. Smal 1 H. find 5 H., und 1 H.
find 6 9.

libungdaufgaben im I Redenbude &. 24 wnd 25.

b) Multiplizieren mit veinen Jehnern.
Wie viel ijt 10mal 542
o4 10mal 4 6. find 40 €. oder 4 3.; 10mal 5 8.
10 find 50 3. oder & §. Beim Multiplizieren mit 10
540 vitft alfo jede Jiffer in die ndd)ft hohere Drdnung
vor, (Wir finden dasfelbe BVerhaltnid audy bei benannten Jablen,
3 B. 10mal 1 fr. ift 1 Zebner, 10mal 1 Jehner ift 1 Gulden.)
Die Jiffern bleiben diefelben; nur mup die Jiffer 4, damit fie
4 3. gelte, in die jweite, und die Jiffer d, damit fie Hunderte
gelte, in die dritte Stelle Fommen. Dicp alled gejdhicht einfadh
dadurd), dafs man der Sahl redyts eine Null anhangt.
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Wie viel ijt 30mal 272

2 Um eine Sabl 30mal ju nehmen, nehme idy fie

uerft 3mal, und dag 3fade von ibr nodh 10mal;

810  id) multipliziere alfo die Sabl 27 mit 3 und ride

jede iffer deg ProouFted 81 in die nadyft hobhere Stelle, welches

dadurd) gefdhieht, dajd i) dem Produfte yur Redten eine Null

anbdnge.
ﬁbnﬁgénufgnﬁcn im III, Redenbudpe &. 25, jweite Gruppe,

c) Multiplizieren mit Sehnern und Ginern,

Die Aufgaben fonnen fih hier, da 1000 nidht fberjdhritten
werden darf, nur in einem Defdhranfien RKreife bewegen, fie
reihen aber immerhin oud, um dad BVerfahren ju erldutern und

einguitben.
Wie viel ijt 26mal 362
36 Um 36 26mal ju nehmen, nehmen wir 36 juerft

26 6mal, dann 20mal, und zablen beided jujammen.
216 6mal 36 ift 216; namlid): 6mal 6 6. find 36 6.
72. oder 3 3. und 6 €.; 6mal 3 3. find 18 3., bagu-
936 3 8. find 21 3. oder 2 . und 1 3. Um 20mal
36 zu erhalten, nehmen wir 36 uerft 2mal, und dann dad
9fadhe nody 10mal; 2mal 36 ift 72; dad sweifadse 72 wird
10mal genommen, indem wir die Giner ju Jehnern und die
Bebner ju Hunderten madyen, aljo jede Jiffer um eine Stelle
weiter gegen die Linfe fdhreiben. Wir haben dann: 6 6.; 2
ud 1 8. find 3 35 7 H. und 2 §. find 9 H. Das Produft
ijt alfo 936.
fibungdaufgaben im IIL Redenbude &. 25, oritte Bruppe.

d) Abgeleitete Aufgaben im [T Redenbuche S. 25,
lehte Gruppe.

e) Angemwandte Aufgaben
Sm I, Rechenbude S. 26 und 27.
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Sier mitpen wiv folgended bemerfen:

1. Der Lehrer dulde niht, dafé die Sehiler in ihren
Sdlitfjen die Sahlen der Uufgabe verwedjeln. Auf die Frage:
wie viel Fojten 35 $Heftoliter, wenn 1 Heftoliter 8 fl. Foftet?
antworten die Sditler haufig: Smal 35 fl., wahrend fie 35mal
8 fl. jagen follten. Geftattet mon den Seyulern jolde fehler-
hafte Antworten, fo hort alle unmittelbare Anjdauung von der
Ridtigteit der Schliffe auf.

2. Der Lebrer adyte ebenfo davauf, dajs fid) die Schiiler
feiner finnlofen NRedenSavten bedienen, dafd fie 3. B. in der
vorigen Anufgabe nicht folgern, man mige 8 fl. mit 35 Hefto-
liter multiplizieren, weil man 8 fl. wobl 35mal, aber nidht
35beftolitermal nehmen Fann. Uberhaupt find die Sehiler auf
merffam ju madyen, dajs beim Multiplizieren benannter Sablen
der Multiplifator ftetd eine unbenannte Jahl fein mup und dad
Provuft denfelben Namen erhilt, welden der Multiplifand hat.

5. Mejlen und Theilen oder Tividieren.

§. 61. Dad Wejien im Kopje.

Die Aufgaben ded Mefiend und des Theilend im Kopfe
miigen bier nod) audeinander. gehalten und jede auf ihre befon-
vere Art behandelt werden, wenn Klarbeit und Ginfidt erveidht
werden foll.

Durd) bag Mefien foll gefunden werden, wie oft eine
Babl in einer andern Sabl enthalten ijt. Tiber die Auéfihrung
diefer Operagion find fhon auf den friheren Stufen zablreiche
libungen vorgenommen worden. Hicr handelt eé fich um die
Wiederholung und eine angemefiene Erweiterung.

a) Mejfen durd) Giner, wenn aud im Rejultate
blof Giner cxideinen.



Dividieren im Sahlenvaum biz 1000, 171

1, iindlid.
Die hicher gehovigen {oungen, namlich

1 ift in 1 dmal enthalten| 2 ift in 2 1mel enthaltenju. f. w.
Bioi a2 ey

1- wor 3 3 ” v 2 »oor ; ” ”

1 v o 4 4 " ” 2 pr b g it ” v 1

u. f. . b e ;

beruben auf der UmFehrung deé Ginmaleind. 3. B.: Wie oft ift
2 in 12 enthalten? — 12 ijt wic vielmal 22 Von 12 [4fst
fih alfo 2 Gmal wegnehmen, oder 2 ift in 12 Gmal enthalten.
Die oben angedeuteten Reibenfolgen Ffonnen daber am
goedmapigften in Verbindung mit dem Ginmaleind wiederholt
werven. 3. B.:
1mal 3 ift 3, alfo it 3 in 3 {mal enthalten;

2 " 3 " br " ” '3 ” 6 2 v v
3 [ 3 r 9 ’ " " 3 r 9 3 " 14
47 u 3 " 1 2' " ” 3 " 1 2 4—' ” ”

Wy |
Dieje Tbungen, weldhe die Grundlage fir das fdriftlide
Dividieren bilden und darum bi§ jur gropten Siderheit zu
wiederholen find, umfaffen die Falle, wo beim Mefjen Fein Rejt
ubrig bleibt. Mun folgen Aufgadben, wo beim Meffen cin Rejt
ibrig bleibt.

Wie oft ift b in 23 enthalten? — Wie vielmal 5 ijt 232
93 ijt 4mal 5 und 3. Wie oft (4jst fih daber 5 von 23
wegnehmen? Und wie viel bleidt iibrig ?

Wie vielmal 8 ift 422 42 it Smal 8 und 2. Wie oft
ift alfo 8 in 42 entbalten? TWie viel bleibt nod nibrig 2

Wie vielmal 6 ift 192 19 ijt 3mal 6 und 1; 6 ijt aljo
in 19 3mal enthalten, mit dem Nefte 1.

36 ift wie viefmal 42 wie vielmal 5, 6, 7, 8, 92 Wie
oft ift afjo 4 in 36 enthalten, wie oft 5, 6, 7, 8, 9?2
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2. Sdyriftlidy, -

Die fdriftlidhen {bungen fhlichen fich genau an die mimd-
lidhen an. Jn Begichung auf bdie Begeidnungdart ded Meffend
erfdeint e8 an Dder Beit, anftatt der im Sablenfreife big 100
gebraudyten Ausdruddmweife: 4 in 20 = 5, welde gelefen
wurde: 4 in 20 ift Smal enthalten, weiterhin die ridtigere
Anjdyreibroeife 20 : 4 = 5 eingufithren.

lbungsaufgaben im IIL Redenbude S. 28, a.

b) Mejjen durd) Giner, wenn dag RNefultat 10
oder mebhr alé 10 betragt.

1. Atiindlidy.

Wie oft ift 2 in 20, 3 in 30, 4 in 40, .. . 9 in 90
enthalten?

Wie oft ift 2 in 200, 3 in 300, ... 9 in 900 ent-
halten ?

Wie oft ift 4 in 80 enthalten? — 4 ijt in 8 €. 2mal,
in 8 3. 10mal fo oft, alfo 20mal enthalten.

Wie oft ift 6 in 240 enthalten? — 6 ijt in 24 G. 4mal,
in 24 3. 10mal fo oft, alfo 40mal enthalten.

Wie oft ift 2 in 600 enthalten? — 2 ijt in 6 €. 3mal,
in 6 $. 100mal fo oft, alfo 300mal enthalten.

RNad) mehreven foldhen Tlbungen fprechen die Schiiler furg:
& ijt in 80 20mal enthalten, 6 ift in 240 40mal entbalten,
t . 1.

Guthalt dic Jabl, weldhe gemeffen werden foll, nicht blof
Sebner oder Hunderte, fo mup fie in cine grofere und eine
fleinere Sabl o zerlegt werden, dajé die gqropere veine Jehuer
enthalt, die cin Bielfaches der Giner find, durd) weldhe man
mefjen foll. 3. B.:

Wie oft ift 3 in 69 enthalten? — Wi jerlegen 69 in
60 und 9, und folgern: 3 ift in 60 20mal, in 9 3mal, in
69 alfo 23mal enthalten.
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BWie oft ijt 2 in 68, 4 in 84, 3 in 96, 5 in 105, 8 in
248, 9 in 369, 6 in 186, 5 in 155 enthalten?

Wie oft ift 3 in 84 enthalten? — Wir zevlegen 84 in
60 (ein Bielfoches von 3) und 24, und vedymen: 3 ift in 60
20mal, in 24 8mal, in 84 alfo 28mal enthalten.

Wie oft it 6 in 324 enthalten? — 324 wird jerlegt in
300 und 24; 6 ift in 300 50mal, in 24 4mal, in 324 alfo
b4mal enthalten.

Wie oft it 8 in 96, 3 in 54, 6 in 72, 2in 78, 5 in
185, 7 in 364 enthalten?

Die Refte madpen feine Schwierigheit. 3. B.:

Wie oft ift 7 in 304 enthalten? — Wir zerlegen 304
in 280 und 24; T ift in 280 40mal, in 24 3mal enthalten,
mit dem Rejte 3; 7 ift alfo in 304 43mal entbalten und e8
bleibt 3 al3 Reft.

2. &dyriftliche Ubungsaufgaben im III. Reden-
bude . 28 md 29, h.

c) Mefien durd) Sebner und Giner.

1. Miindlid).

Wie oft ijt 10 in 20, in 30, 40. . . . 90 enthalten ?

Wic oft ijt 20 in 160 cnthalten 2 — 20 find 2 8., 160
find 16 8., 2 3. find in 16 3. cbenfo oft, al8 2 €. in 16 6.,
alfo 8mal enthalten.

Wie oft ift 30 in 270 enthalten? —3 J. find in 27 3.
eben fo oft al8 3 in 27, alfo 9mal enthalten.

Wie oft it 40 in 80, 20 in 100, 30 in 150, 40 in
360, 60 in 238, 30 in 220, 20 in 175 enthalten?

Dag Meffen durd) Sehner und Giner bejdyranten wir, da
Dasfelbe eine fihere Kenntnis der Bielfachen dev hoheven Jahlen
vorausfest, auf dag Mefjen durd) die Jablen 11 und 12, von
penen die Bielfadjen leidyt zu mevfen find.
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Wie viel ift 2mal, 3mal, . . . Ymal 112 Wie oft ift
daber 11 in 22, in 33, . . . 99 enthalten?

Wie viel ijt 2mal, 3mal, . .. 9mal 127 Wie oft ift
daber 12 in 24, 36, . ... 108 cutbalten?

Wie oft iff A1 in 25, 68, 81, 100; wie oft 12 in 30,
52, 8¢, 97, 110 enthalten?

2. Sdyiftlidy.
III. Rechenbudy ©. 29, c.

d) Adbgeleitete Aufgaden.

~

Jm I Redendbude €. 29, d.

e) Angewandte Aufgaben.
Jm L Rechenbuche &. 29 und 30, e.

Die erjte Gruppe von Auigaben enthalt {bungen im Res
dugieren der Mingen, Mape und Gewidyte; die jiweite verfdhicdene
vraktijche Unwendungen.

lm  die Bhier vorfommende Sclujdmeife beffer evfidtlich
st machen, wollen wiv 3u einigen Anfgaben die Auflojung mit-
theifen.

Wie viele Sehreibhefte tonnen oud 144 Bogen Papier
gemadyt yerden, wenn man u jedem Scyreibhefte 4 Bogen
nimmt ¢

A F06Funa Nehmeidhyvonden 144 Bogen Papier £ Bogen
weg, fo gibt dag 1 Schreibheft; nehme ich von dem Refte nody-
mal 4 Bogen weg, fo gibt dad wicder 1 Hejt; w. . w. So
oft ith alfo von 144 Bogen 4 Bogen wegnehmen fann, fo
viefmal 1 $eft erhalte idh. 4 Bogen Fonnen aber von 144
Bobien fo oft weggenommen werden, ald 4 Bogen in 144 Bogen
entholten find. 144 B. = 120 B. + 24 B.; £ B. find in
120 B. 30mal, in 24 B. 6mal, in 144 B. aljo 36mal
enthalten. 144 Bogen geben davum 3Gmal 1 Hejt, d. i. 36
Hefte,
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Gin Redyted hat 32 O Meter Flade und eine Lange von
8 Meter; wie grop ift feine Breite?

Diefe Aufgabe enthalt eine Umlehrung der oben beim BVer-
vielfadyen behandelten Fladenberedynungen.

Aufléfung. Da dag Redyted 8 Meter lang ijt, fo (affen
fih Dbarin an der Langenfeite 8 (J Meter auftragen, welde
einen Streifen von 1 Meter Breite bilden. Nehme idh baber von
32 0 Meter einen Streifen von 8 [0 Meter weg, fo gibt das
1 Meter Breite; nehme i) von dem Nefte nod) einmal einen
Streifen von 8 00 Meter weg, o gibt dad wicder 1 Meter
Breite 1. f. w. I erhalte alfo o vielmal 1 Meter Breite,
alg 8 [ Meter in 32.00 Meter enthalten find; 8 OO Meter
jind in 32 O Meter 4mal. enthalten; dad Redted hat alfo
4mal 1 Meter d. 1. 4 Meter Breite.

§. 62. Dns Theilen im SKopje.

Dureh dag Theilen foll eine Sahl in mebhreve gleidhe
Theile zerlet und die Grofe cined folden Theiles beftimmt
werden.

a) Theilen durd) Giner, wenn aud im Reful
tate blop Giner erfdeinen.

1. Miindlidy.

Suerft werden die BVegriffe ,ein Halbed, ein Drittel,
ein Biervtel, . . .” wiederholungdreife veranfdhaulicht. Damn
bt man nad) der Reibe die folgenden Sage durd):

K| s di=1 . f. w.
20 4=73 D6 = 2
3 0.6 =3 SR =13

i f. m. BRET

Die le[eitmig gejdhicht aud den Bielfachen der Jablen
ourd) Sdlifie. 3. B.
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3mal 1 ift 3, der dritte Zheil von 3 ift aljo 1;

SISO L e ARCEOIRY, | BITREINT B T

3 iney 2% il BT PR [

B O A ) R At Raby vyt A
e,

RNun folgen Aufgaben, wo dad Theilen auf einen Brud)
fibet. 3. B.

MWie viel ift 5 von 262 — 25 ift 24 wnd 1; § v. 24
ift 8 ¢ v.1ijt 3 § von 25 ift alfo 8%

Wie viel ijt + v. 392 — 39 it 36 und 3; ¢ v. 36 ift
9, v 3t v 39 ijt alfo 93

Wie viel ift 3 von 172 3 v. 282 L v. 352 § v. 172
1o 412 0. 502 3 0. 612 5 v TO2

Sur Wiederholung Fann hier aud) dad Theilen in Ber-
bindung mit dem BVervielfachen vorgenommen werden. J. B.

Wie viel ift 3mal der 4te Theil von 32, oder wie viel
ift 2v. 322 — 1p 3248 § v 32 it alfo 3mal 8
0. i 24.

Wie viel ift 2 v. 272 ¢ v. 352 § v. 422 § v, 282

v. 482 § von 72%

2. Sdriftlidhe Ubungsaufgaben im IIL. Fedpen-
bude . 31, a.

14

”

s e

o[

b) Theilen durd) Einer, menn dad Rejultat 10
oder mehr alé 10 betrdgt.

1. Miindlid.

Wie viel ift 7 von 20, § von 30, § von 40, .. ..
von 90?2
Wie viel ift 3 von 200, 3 von 300, § von 400, . ., .
s bon 900 2
Wie viel ift 3 von 602 — § von 6 3. find 2 3.
oder 20,

I
| 1

i
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Wie viel ift 3 v. 802 } v. 1202 L v, 2502 2 v. 2402
703502 § v, 4802 v, 6302
Wie bie[ iit 3 von 962 — I v. 90 ift 30, 2 v. 6 ift
2, 3 v. 96 ift alfo 32.
Wie viel ift 7 v. 487 { v. 842 L v, 1052 1 v, 4262
70 567% 3 v, 3282 3w, 7292
Wie me! it 3 von 522 — 52 ift 40 und 12; 1 v, 40
ift 10, * von 12 :ft » 3 b. B2 ift alfo 13.
Wie viel ift 3 von 362 § v. 722 L v, 552 L v, 852
s 0. 2522 L p, 982 1, 4532 i 387?

9. Sdyriftlidy.
Jm IO Redhenbude . 31, b.

¢) Theilen durdh Jebner, durd) Jehner und
Giner.
1. Aiindlidy.

JIm Kopfe [68bar ijt hier im allgemeinen nur dag Theilen
ourd) reine Jebner (alé Bielfacdhe von 10) und dad Theilen
durd) folde zweiftellige Sablen, welde im Ginmaleind als Biel-
fadje vorfommen, Wir befdhrdnfen und daber auf Aufgaben
piefer Art, {diden jedod), da bier ein Fweimaliged Theilen
nothwendig ift, jur Begrimdung einige einleitende (1bungen
poraus,

|/—%\| 1 |
l@' i 1 1 [} 1 [] 7 ) i ] [] '

Sheile id) ein Gangeé (eine Linie, ein Stdbdjen, einen
Papierftreifen) in 3 gleidhe Theile, fo erbalte id) 3 Drittel.
Theile idy jedes Drittel in 4 gleide Theile, fo erbalte idy 3mal
4 odber 12 gleihe Theile. Jeder folche Theil ijt daber ein
Bwolftel. Um alfo den 12ten Theil eines Ganzen ju erbalten,
fude idy 3uerft den dritten Theil, und von diefem Drittel den
4ten Theil. % Fonnte id) aud) erbalten, wenn i) guerft §, und

dann 3 pon 1 befhmme.
Der Redjenunterridht in der Bollsidule.

12
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Was firr Theile einer Linie erbalte i), wenn i) diefelbe
suerft in 5 gleide Theile, und jeden foldhen Theil nod) in 3
aleidhe Theile theile? Um alfo 5 su erbalten, fudye id) juerjt 3,
und dann + von 3.

Gbenfo wird den Sdhitlern veranfhaulicht, dafs 5z = 3
VON § 75 = 1 PON §, 35 == %, 0on iz uuf. w. if.

Durd) dhnlide Sehlufsfolgerungen wird den Scyitlern aud)
tlar gemadyt, daj8 der 10te Theil von 1 Jebhntel 1 Hundevtel
und der 10te Theil vonm 1 Hundertel 1 Taufendtel ijt.

it diefeé alles vidtig oaufgefajét worden, fo wird das
Theilen der Sablen in den oben angegebenen Fallen feine weitere
Sdwierigeit bieten.

Wie viel ift 75 von 10, 20, 40, 90, 100, 160, 2502

Wie viel ift 75 von 1602 — 55 ift 3 v. 3%5; 70 v. 160
ift 16, 3 v. 16 ift 8; 75 v. 160 ijt aljo 8.

MWie viel ift 55 von 2102 &5 von 3602 5 v, 2502
2ov. 4802 5 v, 6302 55 v, 320% 55 v. 7202

MWie viel ift ;= von 13562 — L ift 3+ v. 3; + v. 135
ift 27, 3+ v. 27 it 9; 5 v. 135 ijt alfo 9.

Wie viel ift = v. 1442 L v, 1762 55 v. 2882 3% v,
92242 L v 9452

2. Sdyriftlidy.

Jm I Redyenbude &. 32, c.

d) Abgeleitete Aufgaben.
Sm I, Redenbudye &, 32, d.

e) Angewandte Aufgaben.
Jm IIL Redyenbudye ©. 32 und 33, e.

Wir wolfen aud) die bei diefen Aufgaben eintretenden Sdylufs-
folgerungen andenten.

Jn einer Haudhaltung braudht man wodentlich 49 Deka-
gramm RKaffee; wie viel taglid)?
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Auflofung. 1 ZTag ijt der Tte Theil einer LWode, in
1 Zage braudt man daber nur den Tten Theil von 49 Defo-
gramm RKaffee; der Tte Theil von 49 Defagramm find 7 Defa-
gramm; man braudyt alfo taglidh) 7 Defagramm Kaffec.

Gin Redted bhat 54 (O Meter Flace und eine Breite
von 6 Meter; wie grop ift die Linge?

Auflofung. Jd zerlege dad ‘J{Ed)red’ in 6 gleide
Streifen. Jeder Streifen enthalt den Gten Theil von 54 [ M.,
alfo 9 O Meter. Da  jeder folde Streifen 1 Meter breit ift,
fo Bat er fo viel Meter Lange, ald [ Meter auf ihm Plog
baben, alfo 9 Meter Lange. Die Lange ded Streifend ift aber
sugleidy die Range de8 Nedyteded, alfo ift dad NRedyted
9 Meter [ang.

§. 63, Sdrijtlides Dividieven.

Wir bielten bisher das Meffen und Theilen ftrenge aus:
einander und fonnten auch, um Klarbeit und einfidtsvolle Veur=
theilung 3u ermoglichen, nicht anderd vorgehen, da bei den beiden
Operagionen eine verfhicdene Auddruddmeife und wefentlich vers
jhicdene Shliifie in Anwendung Fommen. Beim  Jifferrechnen
begeihnen wir dag Mefien und dag Theilen mit dDem gemein-
jdaftlidhen Namen Dividieren, dag aber cben darum in einem
sweifadpen Sinne aufgefaist rerden mup.

it 3. B. 12 durd) 4 zu dividieren, und id) faffe das
Dividieren im Sinne 2e8 Mefiend auf, o habe id) ju fuchen,
wie oft 4 in12 enthalten ift; id) mup alfo 12 in & + 4 + 4,
aljo in 3mal 4 gerlegen und finde dadurd), dafé 4 in 12 Imal
enthalten ijt.

Fafje id) aber die obige Divifion alé Theilung ouf, fo
muf id) fuchen, wie viel der 4te Theil von 12 ift; id) erlege
alfo 12 in 4 gleige Theile d. & in 3+ 343 +3 odex

dmal 3, und fdfiepe: der 4te Theil von 12 if’fm&.



180 III. Abtheilung,
Die erfte Aufgabe Fann durd) die Darjtellung

. & "0 @ e & 9o o * & o 9

bie jweite dagegen duvd)
anfdyauliy gemadyt werden.

RNod) deutlicher tvitt Dder Unterjdhied zwifchen den beiden
Divifiondarten an benannten Sablen hervor.

68 fei 3. B. die Anufgabe: ,1 Meter Tud) Foftet 4 fl.;
wie viel Meter erhalte i) fiir 12 f12* Dabei wird gefolgert:
id) erbalte fo vielmal 1 Meter, al8 4 fl. in 12 fl. enthalten
find; 4 fl. find in 12 fl. 3mal enthalten; i) erhalte alfo 3mal
1 Meter, oder 3 Meter. Hier werden 12 fl. durdh 4 fl.
gemeffen, und man erhdlt zur Antwort: 3mal. Beim Mefjen
benannter Sablen find aljo Dividend und Divifor benannt und
awar gleinamig, der Duogient aber ijt unbenannt.

Jit dagegen die Aufgabe: ,4& Meter Tud) Foften 12 fl.;
wie viel foftet 1 Meter2* zu [6fen, fo wird gefdhloffen: 1 Meter
ift dev 4te Theil von £ Meter, 1 Meter Foftet daber nur den
4ten Zheil von 12 fl. 0. i. 3 fl. Hier werden 12 fl. in
4 gleiche Theile getheilt, wobdurd) man 3 fl. al8 einen Theil
erhalt. Beim Theilen benannter Jahlen find aljo Dividend und
Duozient benannt und zwar gleiduamig, der Divifor aber mup
dimmer eine unbenannte Jabhl fein.

So verfdyieden itbrigens die beiden Divifionsweifen in Besug
auf die Auddruddweife und Folgerungen {ind, fo Fommen fie
dod) darin f{iberein, Ddafd beide fir denfelben Dividend 12 und
fiir denfelben Divifor 4 diefelbe Jahl 3 alé Duogienten geben,
was aud) leicht evflarbar ift, weil {id) dag Theilen durd) gany
einfacdhe Sdliiffe immer auf dag Mefjen juridfibhren (afst. Um
den 4ten Theil von 12 ju erbalten, nehme id) von je 4, welde
in 12 vorfommen, immer nur 1; id) erhalte alfo fo vielmal 1,
alg 4 in 12 vorfommt, . §. der 4te Theil von 12 ift {o
piel, al8 4 in 12 enthalten ift.
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Diefer innige Jujommenhang wijden den Aufgaben des
Meffens und des Theilens madit e8 moglich, dajé beim fehrift-
lijen Dividieren dasfelbe Jeichen und dasfelbe Redhnungdver:
fabren angeroendet wird. Der Auddrud 12:4 =3 (12 bdivis
diert durd) 4 ift gleich 3) Fann gelefen werden: 4 ift in 12
3mal enthalten, ober: der 4te Eheil von 12 ift 3. Der Stufen:
gang in den [bungen entfpricht dem bei der fobriftlichen Multi-
plifagion eingebaltenen.

a) Dividieren durd) Giner.

Dad {dyriftliche Dividieven unterfheidet {fich nur wenig von
oem  mimdlihen Mefjen und Theilen. Man dividiert die ein-
selnen Stellen von der hodjten angefangen; dividiert man Huns
verte, fo erhalt man SHunderte; dividiert man Sehner, fo erhalt
man Jebner; dividiert man Giner, fo erhdlt man Giner.

Wir behandeln juerft Aufgaben, wo Fein llbergang in eine
andere Ordnung ftattfindet. 3. B.

G4 fei 96 durd) 3 jur dividieren.

3.G. 3.6
D608 =132

Man fann anfinglih wegen der leidyteren Anjdauung
vie Defadifhe Bedeutung bder eingelnen Jiffern Ddurd) dariber
geftellite Budyftaben angeigen (afjen.

1. Jm Sinne ded Meffens: Wie oft ift 3 in 96 ent:
Balten?

3 it in 9 6. 3mal, in 9 3. alfo 30mal enthalten; wir
{dhreiben Daber binter dem Oleidhheitdeihen 3 3. an. Wir
wollen aud) feben, o0 3 in 9 3. genan 30mal enthalfen ift;
30mal 3 ijt 90 oder 9 3., diefe {dyreiben wir unter die 9 3.
und fubtrabieren, Bleibt etwad fibrig? Alfo ijt 3 in 9 3. genan
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30mal enthalten. — Nun fuden wir, wie oft 3 in 6 G. ent-
halten ift; wir fefen daher die 6 G. herab. 3 ift in 6 €. 2mal
enthalten; diefe 2 6. fdyreiben wir hinter die 3 3.; 2mal 3
ift 6; werden Ddiefe 6 unter die 6 G. gefdhrieben und vom
diefen fubtrabiert, fo bleibt nidhté ibrig. 3 1ijt aljo in 96
30mal und 2mal 9. i. 32mal enthalten.

2. Im Stane ded Theilend: Wie viel ijt der dritte Theil
von 962 ;

Zheilen wiv 9 Z. in 3 gleihe heile, fo fommen auf
1 Zheil 3 3.; oiefe fdyreiben wir vedhytd. Getheilt find nun
Jmal 3 3. oder 9 3.; diefe feten wir unter 9 J. und fub:
trahieven. ©8& bleibt Fein Sehner ibrig. — Tun find nod) 6 €.
gu theilen, wiv fegen fie herunter. Theilen wir 6 6. in 3 gleidhe
Zheile, fo fommen auf 1 Theil 2 G.; die fepen wir wieder
vehts. Getheilt Haben wir nun 3mal 2 G. oder 6 €.; 6 6.
von 6 G. bleibt nidhtd. Der dritte Theil von 96 find alfo 3 3.
und 2 G . 1. 32.

Hier haben wir 96 durd) 3 gemeffen und getheilt. Gine
3abl durd) eine andere mefjen ober theilen beift dividieven.
Die Jabl 96, welde gemefien oder getheilt wird, beifit der
Dividend; die Jabl 3, durd) welde gemefien ober getheilt
witd, der Divifor; und die Bahl 32, welde beim Meffen
oder Theilen heraudfommt, der Duogient.

Das gleidhe Verfahren gilt oud) beim Dividieren einer
oreiftelligen 3abl durd) Giner. 3. V.

$.3.E. $.3.6. (i

426 12 ="213 Weldye Jabl ift bier der

e Dividend, weldye der Divifor,
9, und welde der Luogient?
%

T
6

. Run wollen wir aud) foldhe Fdlle behandeln, wo bei der
Divifion der hoheren Stellen Refte ibrig bleiben, wo Ddaber
ein {lbergang in niedrigere Drdnungen ftattfindet,
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Wie oft ift 2 in 78 enthalten?

36 3.6.
8z 2=.20 2 it in 7 G 3mal, in T J.
T alfo 30mal enthalten ; wir fdyreiben
18 daber 30 oder 3 3. in den
18 Quogienten. 30mal 2 ift 60 oder

6 8.; 6 3. von 7 3. bleibt nody
1 8. ubrig. RNun ift nod) ju fuden, wie oft 2 in 1 3. und
8 6. entbalten ift. 1 3. = 10 G.; 10 €. und 8 ., welde
wir u 1 berabfegen, find 18 6.; 2 ijt in 18 ©. 9mal ent-
Dalten; wir fdreiben die Jiffer 9 hinter 3 3. in die Giner-
ftelle. 9mal 2 ijt 18, von 18 weggenommen, bleibt nid)ts.
MWie viel ift der 4te Theil von 347 2

$.3.6. 3.6
347 : 4 = 86} Suerft find 3 9. in 4 gleidye
32 Zheile gu theilen; da Fann auf

i 1 heil fein Hundert Fommen;

ynd wir verwandeln daber die 3 H.

3 in Jehner; 3 . find 30 3.,

Daju Ddie vorhandenen 4 3.
find 34 3. Der 4te Theil von 34 3. find 8 3.; 4mal 8 3.
find jedoh nur 32 3., und e§ bleiben von den 34 3. nody
2 3. sur Vertheilung ibrig. 68 find aljo nod) 2 3. und 7 €.
qu theilen; 2 8. = 20 6., 20 G und 7 € find 27 6.;
der 4te Theil von 27 6. find 6 G.; 4mal 6 G. find 24 €,
und ef Dleiben von den 27 6. nod) 3 6. gu theilen iibrig.
Der Quogient ift afljo 86 mit dem Hefte 3. — Man Fann nun
aud) nody den Mejt 3 in 4 gleicye Theile theilen; dev 4te Theil
von 1 fft % der 4te Theil von 3 alfo {. Der vierte Theil von
347 ift demnady 863
Die Sehiiler werden bald fehen, Ddafé man itber die ein-
gelnen Jiffern des Quogienten ihre Vedeutung gar nidt zu
fegen braudyt, weil fie nad) Dder Drdmung Hunderte, Jehner
und Giner Oedeuten, und weil diefelben wenn man fie nur
nad) der Reibe Binfdyreibt, fohon durdh diefe Anordnung felbit
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in ibrer wabren Wedeutung erjdjeinen. G§ wird daber die
bisher wegen der leidhteren [1berfidht vorgenommene Begeidhnung
ved Otellenwerted der Jiffern durd) daribergefeste Budyftaben
alfmdblich wegfallen.

lbungsaufgaben im IIL Redenbude S. 34 und 35.

b) Dividieren dDurd) reine Jehner.

Wir maden mit der Divifion durd) 10 den Anfang.

Wie viel ift der 10te Theil von 73072

Tl o 10 —73 Der 10te Theil von 1 $.

ift1 3., 00n 7 . alfo 7 3.;
oer 10te Theil von 3 3. find 3 G.; der 10te Theil von T30
find alfo 7 3. und 3 6. oder 73. BWeim Dividieren durd) 10
vidt daber jede Jiffer in die nddhjt niedrigere Oronung urid.
Diefed gefchieht einfad) dadurd), Dafd man der 3abl redts cine
Biffer abjdyneidet ; die abgefdnittene Jiffer gibt, wenn fie nidt
Null ift, ven Reft. 3. B.
655 : 10 = 65

5 Reft.
Wie piel ijt der 20fte Theil von 38072
880 30 — 19 7o it 3 von . Um alfo
A oen 20ften heil von 380 ju
B ok erhalten, nimmt man von 380
18 guerft den 10ten Theil, indem

man vedhtd eine Jiffer ab-
fdhneidet, und dann von 38 nod) die Halfte,
fibungéaufgaben im IIL Redenbude . 35, jweite Stuppe.

c) Dividieven durd) Jehner und Giner.

Bei der Divifion durd) einen jweiftelligen Divijor verfaprt
man auf Ddiefelbe Art, wie bei der Divifion durd) einen ein-
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ftelligen; im allgemeinen werden dabei jogleid) die swei hoditen
Otellen ded Dividendd in'8 Auge gefofdt. Wir wdblen fir den
Anfang foldhe zweiftellige Diviforen, worin die Giner febr Flein
find, weil fidh in dicfem Falle die Jiffern ded Duozienten
leichter Deftimmen [affen; 3. B.

Wie oft ift 21 in T14 enthalten ?

T4 : 21 = 34 Da bier nicht 21 §. vor-

ML Nl Ty handen find, {o verwandle id)
84 oie 7. in Jehner; 7H. =

84 703.; 70 3. und 1 3. find

1 3. 3d fuche nun gunadit,
wie oft 21 G in 71 6. enthalten find, und {dliepe: 21 6.
find in 71 . beildufig fo-oft enthalten, al8 20 G. in 70 6.,
oder 2 3. in T 3., ndmlid) 3mal; eé werden Ddaher 21 G,
in 71 3. 10mal fo oft, aljo 30mal enthalten fein. Db dad
vidtig ijt, finde id) fogleich, wenn ich 30mal 21 ©. nehme und
unterfudge, ob fie fih von 71 3. wegnehmen [offen; 30mal
21 6. jind 630 G. oder 63 3., welde fich von 71 5. jub-
trabieren laffen; ¢8 bleiben 8 3. dbrig. 8 3. = 80 6., und
4 G. find 84 G.; 21 6. find nun in 84 G. nabe fo oft ents
balten, al8 20 6. in 80 6., oder 2 3. in 8 8., alfo 4mal.
4mal 21 6. find 84 G., 8 Dleibt aljo von 84 6. nidhts
ubrig. Mithin ift 21 in 714 34mal enthalten.
Sdywieriger geftaltet fih dad Dividieren, wenn die Giner
pe8 Diviford grop find, 3. B. dad Dividieren durd) 19, 39,
69, oder durd) 18, 48, 78. Man fann fidy nbrigend die Lojung
dadurd) erleidjtern, Dajé man fidh beim Sudyen der Jiffern ded
Quogienten fiir den gegebenen Divijor die nad)jt hohere reine
Sebnersahl denft. 3. B.

513" 19 =2 Unjtatt 19 denfe ih mir
a8 20. So oft 20 in einer Jabl
13875 enthalten ijt, fo oft ift jeden-

e b falld audh 19 darin enthalten,
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Jdh rvede alfo: 19 ift in 51 6. nabe fo oft, afg 20
in 50, oder 2 8. in 5 3., mithin 2mal enthalten; 19 ijt in
51 3. 10mal fo oft, daber 20mal enthalten; 2 3. Fommen
in den Duogienten. 20mal 19 ift 38 3.; twerden Ddiefe von
51 3. weggenommen, {o bleiben nodh 13 3., weldhe ald foldhe
ourd) 19 nidht gemefjen werden founen; id) vermwandle daber
13 8. in Giner; 13 3. find 130 €., und 3 €. berad, find
133 6. I jdlicge ferner: 19 ift in 133 €. nabe o oft al8
20 in 130, oder 2 3. in 13 3., mithin Gmal enthalten. Gmal
19 ift 114; 114 von 133 bleibt 19. So viel Ddarf aber nidt
bleiben, weil 19 jn dem NRejte 19 nod) 1mal entbalten ift; bdie
Jiffer 6 de8 Quogienten ift alfo wm 1 ju flein angenommen
worden. Jch fage daber: 19 ijt in 133 €. Tmal enthalten;
Tmal 19 ift genau 133; e8 bleibt fein Reft dbrig. Der Quogient
ift 27.

Wenn der Divifor cinftellig ift, jo Fann dic jededmalige
Jiffer ded Quogienten auf Grund ded Ginmaleind fogleid) ridtig
beftimmt werden. Anderd ift ed bei der Divifion durd) einen
yweiftelligen Divifor. Da man bier die eingelnen Siﬁetn oed
Duogienten dadurd) beftimmt, daf8 man verfuddweife immer
nur die hodfte oder bdie jwei Hochften Stellen Ded Emtbenbﬁ
ourd) die hodyfte Stelle deg Diviford dividiert, fo crfdjeinen
dpabei Die Jiffern ded Duogienten nidht immer jogleid) ridtig, |
jie mifen mandymal nod) verbefjert werden. Um ficdh) zu iibers |
seugen, ob die gefundeme Jiffer deé Duogienten vidtig fei, mul=
tipliziert man damit den Divifor und fubtrabiert dag Produft
von Ddem Dividende. Bleibt Fein Nejt {ibrig, oder ein Reft,
weldher fleiner al@ der Divifor ijt, fo ift die Jiffer ded Juos
sienten vidtig. Bleibt ein Reft, weldher fo grof oder grofer alé)
der Divifor ift, jo dajé in diefem NRejte der Divifor nod einmal
enthalten ift, fo ift die Jiffer ded [uosienten ju flein ange’’
nommen worden, man mup eine goere Jiffer nchmen. It
aber bag Produft aug dem Divifor und der Jiffer ded Juo?
jienten grofer alé der Dividend, fo dafd man nidht fubtrabieret

!
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fann, fo wurde die Jiffer Ded Quogienten ju grop angenommen,
man muf fie durd) eine fleineve erfefen.

libungéaufgaben im IL Rehenbude €. 35, dritte Gruppe.

d) Abgeleitete Aufgaben.
Sm IIL Redpenbudye &. 35, lehte Gruppe.

e) Angewandte Aufgaben.
Jm IIL Redjenbudie €. 36 und 37.

RNadpem die Schitler die Grundoperagionen in dem Jahl=
vaume big 1000 tuchtig Odurdhgeibt haben, [laffe man fie nun
von den gewonnenen WMitteln einen moglichit vielfeitigen Gebraudy
maden. Dasd erhobhet ihre geiftige Gewandtheit und ihr Jntereffe
fitr den Untervidt. Die Verbindung der verfdyicdenen Operazionen
madyt eé bier indbefondere moglid), [eidhtere Kaufé- und BVer-
Fauféredmungen, Dreffak-, Gefellfhaftd- und Durd)fdynittdred:
nungen u [ofen. Die Dreifabrechnungen werden wir hier itber
geben, da Denfelben in Dder unmittelbar folgenden Abtheilung
eine befondere Behandlung gewidmet werden foll. Bei bden
sufammengefesten Redynungen ift nidht nur auf ridtige Schlirife,
jondern aud) auf eine gemauere dufere Form und auf eine iber-
figtliche Daritellung 3u fehen. 3. B.

Femand Fauft 3 Heftoliter Wein & 28 fl., 2 Heftoliter
A 26 fl. umd T SHeftoliter a 20 fl.; wie hody Fommt im
Durdfdhnitte 1 Heftoliter zu ftehen?

Diefe Aufgabe enthdlt eine Durdyjdnittdrednung
und fiihrt auf folgenden Anjak:

2 Heftoliter 4 28 fl. fojten 84 L.

5 4 a 26 fl: ., 52 fl.

7 ,, 200 o, 140 e
12 Hektoliter foften . . . 276 fl.

1 $eftoliter Foftet 276 fl. : 12 = 23 {L.
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6. Dreifasrecynungen.

-§. 64, Allgemeine Bemerlungen.

Den Sehlufs des erften Abfehnitted bildet eine Reihe von
Dreifagrednungen (Regeldetrie- oder Berhdltnidaufgaben), weldhe
fidy innerhalb ded Sablraumes bi8 1000 durd) einfacdhe Schlirffe
im Kopfe [6fen [affen. Aufgaben diefer Art wurden ald Preid-
berechnungen  jdhon am Sdluffe ded Jahlfreifed bizg 100
behandelt; Bier follen Diefelben eine angemefjene Grmweiterung
erhalten. Die Dreiforedymungen im weiteren Sinne treten
unter einer der folgenden Houptformen auf:

1. a. 1 Meter fojtet 4 fl.; wie viel Fojten 12 Meter?
b. 1 Webeiter braudt su einer Arbeit 15 Tage; wie viel
ZTage brauden dazu 3 Arbeiter ?
2. a5 Meter fojten 75 fl.; wie viel Foftet 1 Meter?
b. 8 Urbeiter wvollenden ein Werf in 3 Tagen; mwie viel
Zage braudyt dagu 1 Wrbeiter ?
3. a. 7 Meter Foften 21 fl.; wie viel Foften 9 Meter ?
b.12 Avbeiter vollenden cine Arbeit in 8 Tagen; in wie
vie[ Tagen fommen damit 16 Arbeiter suftande?

Bei den Aufgaben der erjten Houptform wird von der
Ginbeit auf die Mehrheit gejdlofien; der Sdhlufé fithrt auf eine
NMultiplifazion oder Divifion. Bei den Aufgaben der weiten
Form wird von der Mehrbheit auf die Einbeit gefdhloffen; der
Sehlujg fithrt auf eine Divifion oder Multiplifazion. Bei den
Aufgaben der Ddritten Art endlih wird von der Mehrheit auf
eine andere Mehrheit gefhloffen; der Schlufé fubrt im allge-
meinen auf eine Lerbindung der Multiplifazion mit der Divifion,
in befonderen Fallen aud) anf cine blofe Multiplifazion oder
eine blofe Divifion.

RNur die Aufgaben Dder dritten Form find eigentlide
Regeloetrie - Aufgaben  oder Dreifofrechnungen im  engeven
Sinne. Da jedod) gerade die Aufgaben der erften und jweiten
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Form im Leben am bhaufigiten vorfommen, fo follen fie audy
in der Sdule vorzigliche Berndfichtigung finden und den Gegen-
ftand ber forgfaltigften {lbung bilden.

Bei jeder Dder obigen drei Hauptformen der Dreifapredh-
nungen hoben wir gwei Arten derjelben angedeutet, da e et
wejentlic) verjdhiedene Wedfelverhdltnifie gibt, auf denen fie
beruben.

2mal fo viel von oderfelben Ware foftet aud) 2mal fo
viel Geld, 3mal fo viele Ware Fojtet 3mal fo viel Geld,
u. . w. Wenn alfo die Menge der Ware junimmt, fo nimmt
aud) ihr Preid in demjelben Verhaltniffe ju. Man fogt : Ware
und ‘Preid ftehen in geradem BVerhaltniffe.

Jn einem gevaden Berhaltniffe fteben aud) die Seit der
Avbeit und der Lobn, die Weite des Weqes und der Fradytlohn,
— Dog Gewidyt der Laft und der Fradtlobn, — die Jeit
und der juridgelegte Raum, — Kapital und Jing, u. dgl.

Wenn man einen Taglohner aufnimmt, um einen Gurten
umgugraben, fo braudyt er dogu eine beftimmte Seit. BVeftellt man
nun ftatt ded einen, Fwei coen o fleipige rbeiter, fo braudyen
oiefe offenbar nur bhalb fo viel Seit, al8 der eine Arbeiter.
RNimmt man 3 Arbeiter auf, fo braudhen fie mur den Ddritten
Zheil der Jeit, die 1 Avbeiter braudt, u. . w. Wenn aljo die
Babl der rbeiter zunimmt, fo nimmt die Sabl der Arbeits-
tage in Demfelben BVerbdltnifje ab. Man jagt: bdie Sahl der
Arbeiter und die Urbeitdzeit ftehen in umgeFehrtem Vers
baltnifie.

Gbenjo ftehen in umgetehrtem Verhaltnifje: die Sabl der
gu Nabrenden und die Jeit, wdabrend welder die Lebendmittel
audreichen follen, — dad Gewid)t der Lajt und die Weite ded
%egeé bei gleichem Fradtlohn, — bdie Longe und die Breite
eines Gtoffed bei gleichem Jnbalte, u. dgl.

Bei allen Dreifapredynungen find die Schlitffe nur Dann
viditig, und dafer die beiden betradjteten Acten von Jablen nur
dann thatfadjlicy in einem geraden oder umgebehrten Werbdltnifje,



190 III. Abtheilung.

wenn alle in der Aufgabe nicht angefibrten Umitande ald fidh
gleichbleibend vorausgefelit werden.

Die voranftehenden Undeutungen werden dem Lebrer auss
eigende Anbaltdpunfte jur Beurtheilung der verfdhicdenen Drei:
jagredynungen  darbieten. Fiv die Sehiler find Ddiefelben nidyt
nothwendig; e§ geniigt, wenn diefe bei jeder eingelnen ufgabe
die redhten Schlirfie bilden und fih auc) der Ridhtigfeit derfelben
Elor bewujdt find. Weil wir auf dog BVilden widhtiger Schlirffe
itberhaupt im gangen Rechenunterridhte ein grofed Gewidht legen,
und ingbefondere die Negeldetrie-Anfgaben von vielen vorzugss
weife mit dem Namen ,Sedlufdredhnungen begeichnet
wetden, fo erjdheint e8 am angemefienften, daf8 wir die hierher
gehorigen Aufgaben nach den verfdhiedenen Schlujdformen, welde
threr €ofung su Grunde liegen, auf einander folgen [affen.
Dadurd) wird nidht nur die Uberficht exleichtert, fondern aud
ven Sdhitlern Gelegenbeit geboten, duvdy dag ldngere Verweilen
bei einer und derfelben Schlufsform fidh in der Anwendung dere
felben dic gewimfdhte Sicherheit und Gewandtheit angueignen. *

Daf in dem Nedenbude die Dreifaprednungen am ﬂ
Slufic des erjten Abfhnittes ftehen, darf nicht fo au qefafét!
werden, al8 ob fie dort aud) vollftdndig vorjunehmen feien; dies
felben follen vielmehr oud) {pater neben Ddem fcbmfthc[;eni
Rechnen mit den BHoheren Sablen, welde fih nur in fehr
befhranftem Mape fiir dad Kopfrednen eignen, als Stoff fir
die Fortfesung der Kopfrehnungdibungen bemibt werden.

§. 65. Sdlujs vou der Einpeit anf cine Wehrheit.

Diefe  Schlujéform Fommt im bitrgerlichen Leben am
baufigiten vor, darum follen die Schitler in der Anmwendund
derfelben die qrofte Sidjerbeit erlangen. Nady der Mannigfaltiy’
feit Der Dievher geborigen Aufgaben wird audy die Husredynund
auf verfhicdene Wrt vollzogen.
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a.

Die Redynung wird durd) eine einfade Multipli
Fagion audgefibhrt.

Die Shlufsfolge bei foldhen Aufgaben ift gang einfad.
3. 8.

1 Meter Foftet 5 fl.; wie viel fojten 8 Meter?

So oft id) 1 Meter foufe, fo oft mup ih 5 fl. bejahlen;
8 Meter {ind 8mal 1 Meter, alfo mup iy fir 8 Meter Smal
5 fl. begablen; Smal 5 fl. find 40 fl.; 8 Meter Foften alfo
40 fl. — Rirger: 1 Meter Foftet 5 I, 8 Meter find
8 X 1 Meter, 8 Meter fojten alfo 8 X 5 fl., d. i. 40 fl.

Aufgaben im HL Redenbudpe S. 38, a.

b.

Die Redynung wird durd) Awwendung von BVortheilen
ausgefilhrt.

fbungsaufgaben im L Redenbude S. 38—40, b.

BVerftandnis und Sidjerheit im NRedynen ift vor allem und
mehr anjuftveben alg Sdnelligheit. Wiv legen davum auf die
fogenannten Redhnungévorvtheile Feinen befondern Wert
und madyen eine Audnahme nur begiglidy jener eben fo einfachen
alg widytigen BVortheile, welche fidh aus dem Jujommenhange,
Der wijdhen den Gintheilungdzahlen unjerer Mimgen, Mage und
Gewidyte befteht, unmittelbar evgeben. Diefe Vortheile mitfen
librigens aug den wvorgelegten Aufgaben durd) entfprediende
Sdliffe von den Schitlern felbft gefunden werden; am meiften
Bortheil hat der Schitler von dem, wad er durh eigened Nady-
denfen gefunden hat.

Sunachft mup bier dag Verwandeln der Geldforten, als:
der Jebner in Krewzer, dev Krewger in Jehuer und Kreuger,
— Der Gulden in Jehner, dev Jebuer in Gulden und Kreuger,
— der Bwangiger, Biertelgulden und halben Gulden in Gulden
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und Kreuger, fejt durdygeitbt werden. Diefe Boriibungen find in
ver erften Gruppe unter b enthalten. Die yweite Sruppe enthalt
vie Bortheile felbft, welde wir fdon in der IL Abtheilung
§. 48, a, 2 naber bejeichnet haben.

C.

Die Redynung wird durd)y Jerlegung der Kreuzer
in Sehner und Kreuzer audgefibrt.

Preidrecdhnungen diefer Art Ffommen im praftijdhen Leben
taglich vor und erfordern daber cine bejonderd jorgfaltige Durd)-
itbung. Man jerleat dabei die Kreuzer im Preife der Ginbeit
in Sehner und Kreuzer, beredynet den Preid der Mehrheit fiir
die Sehner und fiir die Kreuzer und zablt dann beide zufammen.
Kommen im Preife der Ginbeit neben den Kreuzern aud) Gulden
vor, {o wird der Prei§ der Mebrheit zuerjt fiv die Gulden
beredhnet, dann der Preid fir die Jehner und endlid) der Preid
fiir die Kreuzer gugezablt.

Gine nberficdhtliche Darjtellung wird das Werjtandnid wefent-

- lich crleichtern; ;. B.
1 Kilogr. Reis Foftet 32 Kr.; wie viel Fojten 8 Kilogr. ?

1 RKilogr. fojtet 32 Ke. = 3 Jehn. - 2 Kr.

8 Riloge. fojten 8 X 3 Jebn. -}~ 8 X 2 &r.
8 X 3 Jebuer find 24 Behn. = 2 fl. 40 Kr.
8 X 2 RKr. find 16 Kr.

2 fl. 40 Kr. - 16 Kr. jino 2 f. 56 K.

Sn diefer Form follen bdie Sdyitler anfdnglicy mebreve
Aufgaben fdhriftlih duvchfithren, damit ihnen die Schlujsfolge
geldufiger wird. Spdter, wenn fdon die nothige Ginficht ersielt
ift, Fann bei den fdjriftlichen Tlbungen fogleidh mur dag Refultat
angefdyrieben werden.

Aud) Hier empfehlen fih Neiben, um den Edyiilern in
Kivze Aufgaben fitr eine langere Befddftiqung zu  geben;
3 B,
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1) 2)
1 Citer fojtet 43 K. 1 Meter Ffoftet 61 K.
2, Fojten el S bopten 1 R
3 " ” 1 fI' 29 " 7 ” ” " ‘2’7 u
4 ” ” 1 " 72 " 2 " ” 1 ” ‘)2 "
5 L " 2 " 15 " 8 13 " 4' " 88 ”
6 " " 2 s 58 ” 5 " r 3 " 5 r
7 ” " 3 " 1 ” 9 " w 5 " 4'9 ”
8 " " 3 v 44 " 4 " ” 2 v 44 "
9 ” " 3 ” 87 " 1 U ” " G " 1 O ”
1 0 r ” 4’ " 3 O ” / 6 ”r " 3 " 66 "

Die Reibenfolge unter 1) ift nidt jwedentipredhend. Die
Sdyitler werden bald merfen, dafé die auf einander folgenden
Preife um den Ginheitdpreid wadyfen; fie witrden aljo, anjtatt
ven Mebrheitdpreid jededmal befonders zu beredynen, nur ju
dem porhergehenden Mehrheitdpreife immer den Preid der Gin-
Beit juzdhlen, und fo witrde dev hier beabfichtigte (bungszwed
nidt evveidht werden. 1m dem vorzubeugen, wdhle man daher
eine andere, von der natirliden Jahlenveihe abweidende Reibe,
3 8.1, 3,7 2, 8,59, 4 10, 6, wie folde unter 2) dar-
geftellt ift, und bebalte diefe unabdanderlid) in allen folgenden
Aufgaben bei.

libungdaufgaben im IIL Redenbudje . 40 u. 41, c.

d.

Die Redhnung wird durd) Jevlegqung der Kreuger
in Guldentheile (Gulden) und Kreuger ausgefihrt.

Diefe Jerlequng ift gegenliber der unter e. angefithe-
ten, allgemein anwendbaren Rednungdmweife nur dann  von
Bortheil, wenn die Jahl der Kremger von 20, 25, 50 oder
100 nicht bedeutend abmweidhyt, alfo indbefondere fitr folgende
Kreugersahlen:

Der Redjerunterridit in dec Boltefgule. 13
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17 Qv — Yl — 3 ®r. | 488 = Y fl.— 2 &
18 = I/‘- {7 faed 2 " 49 ” == l/z o A 1 ”
19 8 —_— I/.' 53 e I_ " 01 ” -— ‘/'z ” + 1 14
‘)1 l = l/_‘ " + I # 5‘) 14 e l'l " + 2 r
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Die Auflofung ift aud folgenden Beifpiclen erfidytlidy:

1 Kilogr. Fojtet 52 Fr.; 1 Meter fojtet 23 Fr.;
mwie biel fnften 17 Kilogr.? wie viel foffen 28 Meter?
1 Rilogr. . .. 52 K. = V4 f{ 42t | 4 Feter... 230, =14 . — 28
17 Riloge. . .. 17, fl. 47 X 2fr. | 28 Meter.. . 2% . —28 X 2.

13, 1. = 8. b0 . 2 =THl.
175 2= 34T 98 X 2 fr. = 56 fr.
S50 f. |34 f. = 3. 84¢. 7. — 56 fr. = 6. 44 fr.

libung8aufgaben im L Redenbude ©. 42, d.

e.

Die Rednung wird durd) eine einfade Divijion
audgefiihrt.

Diefer Fall tvitt bei Aufgaben ein, welde auf umge:
Fehrten BVerhaltnifien beruben. Die Shlujsfolge erfieht man ausd
folgendem Beifpiele : '

Gine Wieje wird von 1 Mdber in 36 Stunden abge-
mabt; in wic viel Stunden wiide fie von 4 Mdhern abgemdbt
mwerden ?

1 Maber maht die Wiefe in 36 Stunden ab; 4 Maber
Teijten in derfelben Seit 4mal fo viel af§ 1 Maher, 4 Maber
brauden Odaber zum Abmdhen derjelben TWiefe nur den 4ten
Zheil Dder Jeit, welhe 1 Maber dagu braudgt, aljo den 4fen
Theil von 36 Stunden; der 4te Theil von 36 Stunden  find
9 Stunden; 4 Maber maben aljo die Wieje in 9 Stunden ab.
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Man Einnte and) jo folgern: Dentt man fid) die Wiefe in 36 gleidhe
Feile getheilt, fo ftellt jeder Jheil die Arbeit vor, weldye 4 Maber in
1 Stunde u leiften hat. 4 Maher wird aljo gu der gangen Arbeit 36 Stun-
ben branchen. Werden mun 4 Medber aufgenommen, fo fommt auj jeden

nur 1/ von den 36 Lpeilen, aljo 9 Theile; 4 Maher werden nljo mit der
Arbeit in 9 Stunden fertig.

libungsaufgaben im IIL Redjenbudie €. 43, e.

§. 66. Sdinis vou der Mehrheit auj die Ginbeit.
a.

Die Rednung wird durd) eine einfadhe Divifion
audgefubut. ‘

Sdhlujsfolge:

8 Meter Tudh Fojten 56 fl.; wie viel fojtet 1 Meter?

Um zu finden, wie viel 1 Meter Foftet, mup mon die
56 fl. auf die 8 Meter fo vertheilen, dafd auf ein Meter fo
viel Fommt, al8 auf dag andere; man muf daber 56 fl. in
8 Zheile zerlegen. Auf 1 Meter fommt alfo der Ste Theil von
56 fl. b, 1. T fl. — &Kirger: 8 Meter Foften 56 fl.; 1 Meter
ijt. nur der Ste Theil von 8 Metern, 1 Meter Foftet daber aud)
nur den 8ten Theil von 56 fl., alfo 7 fl.

Jit die Mehrheit eine weiftellige Jahl, welde fich in
gwei Grundfaftoren zerlegen [3f8t, fo theilt man den Betrag
- Der Mebrheit durd) den einen Faftor, und das, was herausfommt,
nody durd) den andern Faftor. 3. B.

15 Rilogr. foften 12 fl.; wie viel foftet 1 Kil. ?

1 Kilogr. = 4, von 15 RKilogr.,, 1 Kilogr. Foftet
vaber '/, von 12 fl.; % = ' von %, b. b Den 15ten
Zheil ciner Sabl erhalt man, wenn man juerft den 3ten Theil
diefer 3abl fudyt, und wvom dem 3ten ZTheile fodann den Sten
Zheil nimmt; der odritte Theil von 12 fl. find 4 fl., der 5te

113 i
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Zheil von 4 fl. find (ber Hte Theil von 1 fl. find 20 K.,
der Ste Theil von 4 fl. alfo 4 X 20 &r. v.1i.) 80 &Kr.; alfo
fojtet 1 Kilogr. 80 K.

fibung8aufgaben im IL NRedenbude €. 43, a.

b T

Die Rechnung wird durd) Anwendung von Bortheis
[en audgefibrt.

Aufgaben im I Redenbude . 44, b.

Die fid) bier ergebenden Rednungdvortheile find bereits
in der IT. Ubtheilung, §. 48, b angefihrt worden.

C.

Die Rednung wird durd) eine paffende Jerlegqung ded
Preifed in Sehner und Kreuzer audgefihet.

Aufgaben im ML Redenbude &. 44 und 45, c.

Hier mitfen bdie Schitler undd)ft angeleitet werden, den
Preid in der Mebrheit fo in Jehner und Kreuger zu zerlegen,
Daf8 die 3abl der Behner ein Wielfadhed von der Jahl wird,
durd) weldye getheilt werden {oll.

it 3 B. 5 fl. 84 Kr. durd) 8 u theilen, fo hat man
erftlid) 5 fl. 84 Kr. = 50 Zebn. + 8 Jebn. + 4 Kr. Bon
den 58 Behnern nimmt man nun fo viele al8 den einen
Beftandtheil, dafd fie ein Bielfached von 8 find, alfo 56 Jehner;
bie ibrigen 2 ebhner faf8t man mit den 4 Kreugern zu
24. Kreugern jufammen und man erhalt aljo 5 fl. 84 K. =
56 3ehner + 24 Kr. Sobdann ift 8 leicht, Davon den Sten
&beil 3u nehmen.

Die BVorhbungen diefer Art enthalt die erfte Gruppe der
oben begeichneten Aufgaben. Die jweite Gruppe bringt die Dreis
fogredynungen {elbft, Deren Uudvednung auf der angedeuteten
Berlegung beruht; ihre Aufldfung ift aus folgendem Beifpiele
erfidhtlich
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7 Meter fojten 5 fl. 95 Fr.; wie viel Foftet 1 Meter?

7 Meter . . . 5. 95 . = 56 3. + 35 &Kr.
1 Meter . . . V4 0. 56 3. + 1, v. 35 8r.
Y 0.56 8. — 8 8. = 80 R,
LA T
80 &r. - 5 &r. = 85 Kr.

d.

Die Redynung wird durd) eine Multiplifazion ands
gefithrt,

Die bicher gehorigen Aufgaben beruben auf umgeFehrten
Berbaltnifien. 3. B.

6 Perfonen reihen mit einem Meblvorrathe 15 Tage aus;
wie [ange veidht damit 1 Perfon aud?

Denft man fi) den BVorvath nad) der Jahl der Toge in
. 15 gleihe Zheile, und jeden ZTheil nad) der Jahl Perfonen
wieder in 6, alfo den gangen Borvath in 6 X 15 oder 90
gleiche Theile getheilt, fo ift jeder Theil die tagliche Porzion
fir 1 Perfon und man bat 90 folde Porsionen; mit diefen
witd daber 1 Perfon durd) 90 Tage audreidhen. — Kirzer:
1 Perfon ift der 6te Theil von 6 Perjonen; 1 Perfon Fommt
daber mit demjelben Vorrathe Gmal fo lange aus, alé 6 Per-
fonen, alfo 6mal 15 Tage, oder 90 Tage.

libungéaufgaben im IIL Redenbudye S. 45, d.

§. 67. Sdlujs von der Mehrheit anj cin Bielfaded
derfelben.

a.
Die Redynung wird durd) die Multiplifazion aud-
gefithrt,
Sdhlujsfolge:

1 Arbeiter verdient in 6 Tagen 11 fl.; wie viel in 42
Zagen ?
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So vielmal 6 Tage, eben fo vietmal 11 fl. BVerdienjt;
42 Zage find Tmal 6 Tage, in 42 Tagen verdient alfo der
Arbeiter Tmal 11 fl., alfo 77 fl.

Aufgaben im II. Redenbude &. 45, a.

b.

Die Redynung wird durd) die Divifion audgefibrt.

3. B. A bat fir £ Rferde auf 9 Monate Hafer; wie
lange wiirde diefer fiir 12 Pferde audreidhen ?

12 Pfecde find 3 X 4 Pferde; 12 Pierde verzehren aljo 3mal fo
viel al8 4 Pferde, dafer reicht fiir jie derfelbe BVorvath nur auf den dritten
Theil von 9 Monaten, alfo auf 3 Monate aus.

15 Urbeiter vollenden eine Arbeit in 12 Tagen; wie viele
Zage brauden dagu 30 Arbeiter ?
30 Arbeiter find 2mal 415 Wrbeiter; doppelt jo viele Arbeiter brauden -

s Dderjelben Arbeit nur dic halbe Ieit, alfo die Halfte von 12 FTagen,
b 1. 6 Tage.

§. 68, Sdlujs von der Wehrheit anf einen Theil
derjelben,

&

Die Redhnung wird durd) die Divifion audgefibrt.

Sdhlujsfolge :

72 Qiter foften 44 fl.; wie viel foften 9 Liter ?

9 Qiter find der Ste Theil von 72 Liter, 9 Liter Fojten
daber nur den Sten Theil von 44 fl.; der 8te Theil von 40 fl.
find 5 fl., der 8te Theil von 4 fl. jind 50 Kr.; der Bte Theil
von 44 fl. alfo 5 fl. 50 fr.; folglich) foften 9 Liter 5 fl. 50 fr.

Hier fonnen auch Aufgaben vorgenommen werden, in denen
durd) eine paffende Serlequng der Schlufé von der Mehrheit
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auf ein Bielfacdied und der Shlujs von der Mehrheit auf einen -
Zheil in BVerbindung treten. 3. B.

15 Liter Fojten 3 fl. 42 Fr.; wie viel foften 35 RLiter?

35 Qiter laffen fih serlegen in 30 Riter und 5 Liter;
30 Lter find 2mal 15 Liter, fie Fojten alfo 2mal 3 fl. 42 fr.,
oder 6 fl. 84 fr.; 5 Qiter find der dritte Theil von 15 Liter,
fie Fojten alfo Den dritten Theil von 3 fl. 42 fr., ober 1 fl.
14 fr.; 35 Qiter Foften alfo 6 fl. 84 Fr. und 1 fl. 14 fr.
D08 Sy

12 Rilogr. fojten 7 fl. 20 fr.; wie viel Foften 46
Kilogr. ?

46 RKilogr. find 48 Kilogr. weniger 2 Kilogr.; 48 Kilogr.
find 4mal 12 Rilogr., fie Foften alfo 4mal 7 fl. 20 fr. oder
28 fl. 80 fr.; 2 Kilogr. find der Gte Theil von 12 Rilogr.,
fie foften alfo den Gten Theil von 7 fl. 20 fr. oder 1 fl. 20 fr.;
46 Rilogr. Foften daher 28 fl. 80 fr. weniger 1 fl. 20 fr.,
ot 27 ft. 60 Fr.

fbungsaufgaben im I Redenbude . 46 und 47, a.

b.

Die Rechnung wird dur) die Multiplifazion audgefithut.

3. B. Wenn jemand taglidhy 4 Jebuner erfpart, fo mup ex
9 Wodyen fpaven, um fih von den Griparnifien einen Rod
Faufen gu Ednnen; wie lange muf er fparen, wenn er taglid)
mur 2 Jebhner eritbrigt ?

2 Jebner find Ddie Halfte von £ Jehnern; wer Ddaber
taglid) nur 2 Zebuer erfpart, muf, um ein beftimmted Grfparnis
su erzielen, 2mal fo lange Jeit fparen, al8 Dderjenige, welder
taglichy 4 3ebmer erfpart, alfo 2mal 9 Wodyen d. 1. 18 Wodpen.
— Hier Fann man dic Sduler aud) berechnen [affen , wie viel
ber Rod foftet.

Aufgaben im ML Redenbude Seite 47, b.
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§. 69. Edyujs von der Wiehrheit durd) eimen Theil
devielben anf ein Bielfadied dicjed Theiles.

a.

Die Redpnung beruht anf gevaden Vevbhaltnifjen
und wird durd) eine Divifion und eine Multiplifazion
audgefibrt.

Die Sehlujsform ift bei diefen Aufgaben yujammengejest.
3. B.

24 Rilogr. foften 16 fl.; wie viel fojten 30 Kilogr. ?

6 Kilogr. find der 4te Theil von 24 RKilogr., 30 Kilogr.
aber find Smal 6 Kilogr.; 6 Kilogr. foften daher den 4ten
Zheil von 16 fl. oder 4 fl.; 30 Kilogr. oder dmal 6 Kilogr.
aber foften Smal 4 fl. = 20 fl.

Die Redymung evhdlt folgende iberfihtliche Davtellung:

24 Kilogr. Fojten 16 .

0 A G e T

SO0 2 L snibnal Al =20 4l

fibungsaufgaben im IL Nechenbuche S. 47 uud 48, a.

.

Die Rednung berubet auf umgefehrien Verhalt
nifien und wird durd) eine Multiplifazion und eine
Divifion audgefihut.

3. B. Jemand will von A nad) B reifen; gebt ev taglid)
60 Kilometer weit, o fommt er in 10 Tagen an; in welder
Beit wird er nad) B fommen, wenn er fm:;hrf) mir 40 Kilo=
meter juriidlegt

20 Rilometer find der dritte Theil von 6O Kilometer,
40 Rilometer aber find 2mal 20 Kilometer; geht man daber
taglih nur 20 Kilometer weit, fo braudht man gur Reife 3mal
fo wiel Jeit, al8 wenn man tdglih 60 Kilometer weit gienge,
alfo 3mal 10 Tage, oder 30 Tage; legt man aber taglic) 40
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Kilometer oder 2mal 20 Kilometer gurird, fo broudyt man nur
bie Hilfte von 30 Tagen, alfo 15 Tage.

lberfidhtliche Darftellung:
taglic) 60 Kilometer, fo braudgt man 10 Tage,
a0 v w . 3mald0 Tage=30%
5 40 ,, i » 3 030 Tagen=15 Z.

Die Auflojung Fonnte aud) fo gefdhefen: Da man 10
Zage broud)t, wenn man tiglid) 60 Kilometer madht, fo ift die
Gntfernung von A nach B 10 X 60 Kilometer oder 600 Kilo-
meter. Legt man nun tdgliy 40 Kilometer jurid, fo dauert
oie Reife fo viele Tage, ald 40 Kilometer in 600 Kilometer
enthalten find, b. i. 15 Zage.

Anfgaben im IIL Redenbude Seite 48, b.

§. 70. Shinjs von der Mehrheit durd) die Einheit anf
eine andeve Wiehrheit,

Sdhon bei den drei gulett angefibhrien Sthlufsformen wurde
aug dem Betrage der Mehrheit der Vetvag einer andern gleidhy
artigen Mehrheit gejudht; jene Schlufsformen [laffen fich jedodh
mir in folden befonderen Fallen anwenden, in denen die Mehr-
heit, Deren Betrag gejucht wird, entweder ein BVielfadhes,
oder ein Theil, oder endlich Dad Vielfadhe eined Theilesd
er Mehrheit ijt, deven Betvag man fennt.

Dagegen ift die Shlujdform, nady weldher von der Mebr=
beit sunddft auf die Ginbeit, und Ddann von Ddiefer auf eine
andere Mehrheit gefehlofien wird, allgemein anwendbar.

Damit die Redmungen fire diefe Stufe nicht 3u verwidelt
erjdheinen, migen die Aufgaben fo gewablt werden, dajé dag
Zheilen und dag Vervielfadhen im Kopfe vollzogen werden Fann.
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a.

Die Rednung berubet auf geraden Verhaltniffen
und wird durd) eine Divifion und eine Multiplifazion
audgefibrt.

Sdhlujsfolge:

8 Meter foften 24 fl.; wie viel Foften 5 Meter?
Witféte id), wie viel 1 Meter Foftet, fo wirde id) leicht
berechnen, wie viel 5 Meter Foften; Dder Preid 1 Meterd ift
gwar nidt gegeben, aber er fann ohne Sdywievigfeit gefunden
werden. 8 Meter foften 24 fl., 1 Meter ift der 8te Theil von
8 Metern, 1 Meter Foftet daber nur den Sten Theil von 24 fL.
oder 3 fl. Wenn nun 1 Meter 3 fl. Foftet, fo Fojten 5 Meter
oder Smal 1 Meter aud) Smal 3 fl., oder 15 fl. — Kitrger:
Wenn 8 Meter 24 f. Fojten, fo foftet 1 Meter den Bten Theil
von 24 fl. d. 1. 3 fl.; 5 Meter Fojten dann Smal 3 fl., b. i.
15 L.
Die Rechnung wird fo dargejtellt:
8 Meter Foften 24 fl.
iRt os 2 gL = gt
5., fofen 5 X 3 fl. = 15 fl.

Hbungéaufgaben im L Redenbudje S. 48 und 49, a.

b.

Dic Rednung berubet auf umgefehreen BVevhdlt
niffen und wird durd) eine Multiplifazion und eine
Divifion audgefibrt.

Schluisfolge :

14 rbeiter vollenden eine Arbeit in 9 Tagen; wie viel
Zage brauden dazu 9 Arbeiter?

Da 1 Arbeiter der 14te Theil von 14 Arbeitern ift, und
daber taglich mur den 14ten Theil von dem [leiftet, wad 14 Avs



Ginfade Jingredynungen, 203

beiter jujtande bringen, o brandt e fir die gamge Reit
14mal fo viel Jeit alg diefe, aljo 14mal 9 Tage, d. 1. 126
Zoge. 9 Urbeiter find Ymal 1 Arbeiter und leiften alfo Ymal
fo viel al8 1 Arbeiter; 9 Arbeiter rerden daher nur den Yten
Zheil jener Jeit braudien, in weldher 1 Wrbeiter mit der Wrbeit
fertig wiirde, alfo den 9ten Theil von 126 Tagen, d. i
14 Zage. ’

Die Redhnung. [afét fih fo daxjtellen :
14 Arbeiter brauchen 9 Tage
P » 14 X 9 Tage = 126 Tage
Vel . % b.A26 Fagen = 14 S
libung8aufgaben im IL Redenbuche S. 49, b,

§. 71. Ginjadie Jindredhnungen,

Wicwohl die Jindrednungen gewdhnlidhe Dreifagaufgaben
find und nad)y den bigher geltbten Sehliiffen audgefiihrt werden
fonnen, fo erfdeint e8 Dod) angemefjen, diefelben bhier abge-
fondert folgen su [affen, nidt nur wegen der bhervorragenden
Anwendung, weldye fie im Leben finden, fondern aud) wegen der
befonderen proftijhen BVerbdltnifie, auf denen fie bevuben, und
deren Kenntnig den Sehitlern jum  vidhtigen Verftandnifie diefer
Rednungen  unentbebrlich ift. Jn diefer Bezichung Fann der
Lehrer ungefabr folgende Bemerfungen vorausdjdyiden.

Wenn einer fein cigened Houd hat, fo muf ev ficy eine
Wobnung mieten und dem Haudeigenthimer fire die Benibung
derfelben eine jabrliche Gnt{dhadigung, welhe man Jin nennt,
begablen.

Gbenfo muf derjenige, weldyer 3u einem Gefdhafte nidyt
genug eigened Geld bat, Ddadfelbe von einem andern ausleiben
und diefern dafire big jur RNidzahlung eine jahrlide Bevgiitung,
weldje ehenfall8 Bind Deift, begablen. Derjenige, weldher Geld
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entlebnt, Bheipgt Sduldner, derjenige, welder ed darleibt,
Gldubiger, und dad dargelichene Geld heipt Kapital.

Der Jing wird dadurd) bejtimmt, dafé man angibt, wie
viel jahrlich von 100 fl. Kapital ald Cntidadigung gezablt werden
muf; 008 nennt man den Findfup oder die Prozente (7).

3. B. Jemand entlehnt 500 fl. und mup firr jede 100 fL.
jabrlidy 5 fl. Bind zablen. $Hier fagt man: ev entlehnt dad
Kapital zu 5 Progent.

Nad) diefen Vorbemerfungen werben mum Ddie begiglichen
Redynungsitbungen  vorgenommen. Dabei befdhrdnfen wir ung
auf diefer Stufe auf den am baufigiten vorfommenden Fall, wo
per Bing gefudht wird, und felbft da nur auf die einfachften
Aufgaben.

Die Stufenfolge, in weldher die bier zu itbenden Jins-
redhnungen vorjunchmen find, wie aud) den bei ihrer Behandlung
su beobadytenden BVovgang erfieht man aus den folgenven Auf
gaben :

a) Bon 100 fl. erhdlt man 5 fl. Jind; wie viel von
600 fL.2

$Hier wird von eciner Mebrheit auf ein BVielfadjes derfelben
gefdloffen. 600 fl. find 6mal 100 §l.; 600 fl. geben daber
6mal 5 fl. 0. 1. 30 fl. Bins.

b) 100 fl. Kapital geben jabrlich 6 fl. Jing; wie viel
8ing gibt 1 fl. Kapital?

$Hier wird vor der Mebhrheit auf die Einbeit gefdhlofjen.
1 fl. ijt der 100fte Theil von 100 fl., 1 fl. Kapital gibt alfo
pen 100jten Theil von 6 fl. Jind; der 100fte Theil von 1 fL.
ift 1 Kr., der 100fte Theil von 6 fl. find daber 6 Kr.; 1 fL.
Kapital alfo 6 Kr. Jins.

Redynungdvortheil: So viele Gulden jabrliden Jing von
100 fl. Kapital, cben fo viele Kremzer Sing erbdlt man von
1 fl. Kapital.

¢) Gin Kapital ijt ju 45 angelegt; wie viel Jing erhalt
man jablidh von 32 fl. Kapital?
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Hier wird von der Mehrheit guerft auf die Ginbeit, und
Dann von diefer auf cine andere Mebrbeit gejchlofien. 100 fi.
RKapital geben jabrlih 4 fl. 3ing, 1 fl. Kapital gibt daber
4 &r. Jing, 32 fl. Kapital geben 32mal 4 Kr. d. i. 1 fl.
28 fr. 3ins.

d) Gin Kapital von 430 fl. ift su 65 angelegt; wie grof
ift der jabrlihe Sing?

Die Audrednung wird duvd) eine paffende Serlequng vors
genommen. 430 fl. find 400 fl. + 30 fl.; 400 fl. geben 4mal
6 fl. b. i 2% fl. Bing, 30 fl. geben 30mal 6 Kr. d. i. 1 fL
80 fr. 3ing; 24 fl. und 1 fl. 80 fr. find 25 fl. 80 fr.

libung&aujgaben im IL Rechenbuchye S. 50.

Sweiter Abjchnitt.

Das Hednen in den hoheren Bahlenviumen,

§. 72, Ulgemeine Bemerfungen,

Jn diefem Ubjdnitte, welder das Rednen mit gangen
Sablen jum AbfH(ujd bringen foll, erfolgt gunadjt der weitere
Ausbau des Jabhlengebdudes mit fretem Hinblif auf dag defa-
difdie Sahlengefes.

Sodann folgen [bungen in den vier Rechnungsoperagionen.
Dag Jiffervednen in den Bobeven Sablenfreifen ift eine blofe
Wiederholung bes bereité an den Fleineren Sahlen Geitbten im
erweiterten  Jahlenumfange. Die Sehitler haben dad Wefen
def Jifferehnens beveitd in dem Jahlenraume big 1000 erfannt
mnd in diefem das Firsere fehriftlide Rehnungéverfahren anwenden
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gelernt. Die Anwendung auf grofere Jablen erfordert nur eine
Grveiterung der Sablenvorftellungen. Diefe wird hier vevmittelt.
Da fonad) die einzelnen Operagionen im allgemeinen Feine befondere
Grlduterung mebr exheifdhen, jo mwerden wir ndhere Erfldarungen
nur dort beifiigen, wo etwad Neued auftritt.

Neben dem Jiffervedhnen foll auf jeder Stuje aud) das
Kopfredhnen jorgfdltig fortgeibt werden. Da fi jedod) die
hoheren Jablentreife nur im befdyrantten Mage fir dag Kopj-
redhuen eignen, fo wird dag [eptere hier abgefondert zu betveiben
fein. Man widme wodpentlid) mindejtend zwei halbe Stunden
dem miindlidhen Redynen; al§ {lbungsjtofi empfeblen fich Dabet
am beften die fdon in dem vorbergehenden Abfdhnitte behan-
velten Dreifasredynungen.

§. 73. Bifdung der hiheven Jahlen.

ad-

Jablentreid der Taufende.

Mit ven abhlen big 1000 jind die Sehiler {don bHefannt
gemadyt worden; aud) wiffen fie, dafs 10 Giner einen Fehner,
10 Behner ein Hundert und 10 Hunderte ein Taufend bilden,
pafé ferner beim Anjdyreiven der Jahlen die Giner in die erfte,
die Jehner in die weite, die Hundevte in die dritte Stelle gejeht
werden.

Nun werden junadit die Taufende vorgefubrt.

10 Hunderte find 1 Taufend,

20 Y » 2 ZTaufende,

30 " s " u . w.

limgefehut: Wie viel Hunverte find 1, 2, 3, 4, . .. 9
Taufende?

Da 1 Taufend 10mal fo grof ift als 1 Hundert, fo wird
o8 um eine Stelle weiter (inf3 gejdricben, ald 1 Hundert. Die
Hunderte ftehen an der dritten Stelle; die Taufende fommen
daber in die vierte Stelle.
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1 Zoufend = 1000,
2 Toufende = 2000,
3 A === 3000 s

Durd)y die BVerbindung der Taufende mit den Hunderten,
Bebnern und Ginern entftehen die eingelnen Sablen ded neuen
Johlenfreifes. Dag Jdblen wird in jedem Taufend auf gleidhe
Weife vorgenommen, wie in dem Jablenvaume von 1 bis 1000
namlic ;

100424002, . 0 40404011~ 11 54099, 110D
1900, 4302, 0 SOOI il 110D 71900
u f. w.
Gbenfo
2001, .2002, ... 2010, 2041, "2 .. 2099, 2100;
022009, A0 ML e STRE097 9900

. {. w. big 9999.

Die Ubungen, welde bier unbedingt vorjunehmen find,
bejtehen im Jufammenfaffen und Serlegen, Deziehung8meife im
Lefen und Schreiben der Jablen. . B.

1) Fofie 5 . 8 . 2 3. 6 €. in eine Zahl zufammen.
5% 8% 23 66. = finftaufend adythundert fehs wnd
3wangig.

2) Jerlege die Jabl 9357 a) in die eingelnen Sablwerte,
b) in Taufende und Giner.

ST — 08,89 b 3 @9 % AT R

3) Lied die Jabl 8296.

8296 = 8 X. 296 6. = adittaufend weibundert jechs
und neunzig.

Man fpricht zuerft die Taufende, und dann die durd) die
drei niedrigeren Stellen ausgedviidte Jabl, alé wenn fie allein
ftinde, qus.
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4) Sdreibe die Jahl: weitaufend dreihundert acht und
iergig.

Sweitaufend dreipundert adt und vierzig = 2 T. 3 $.
£ 3.8 6. = 2348.

Man fdyreidt uerjt die Taufende an, und feht in die
drei niedrigeren Stellen nad) der Ordnung die Hunderte, Jehner
und Giner. Nad) den Taufenden mifen immer drei Stellen
folgen; wird eine derfelben nifht angegeben, fo it an jene Stelle
eine Null zu fepen.

libungsaufgaben im IIL Rechenbude S. 54, a.

b.

SBablenfreié der Jehntaufende.

10 Zaufende find 1 Sehntaufend. Die Jehntaufende
werden in die fiinfte Stelle gefdjricben. So wviel Giner eine
Biffer an fid) bedeutet, fo viel Fehutaufende bezeichnet fie in
ver finften Stelle.

Borgang und [lbungen entfpredyen denjenigen im Jahlen-
freife der Taufende unter a.

libungdaufgaben im IO, Rechenbuge €. 52, b.
(i

Bablenfreié der Hunderttaufende.

10 Behntaufende find 1 Hunderttaufend. Die Hunbderts
taufende fest man in die fedyéte Stelle. So viel Einer alfo
eine Biffer an fi) begeidhnet, cben fo viel Hunderttaufende
Bedeutet fie in der {echéten Stelle.

Borgang und fbungen wie im Jablenfreife der Tanfende
unfer a.

Mbungéaufgaben im I Redenbude &. 52 und 53, c.
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d.

Millionen und hohere Sahlen.

10 Hunderttaufende find 1 Million. Die Millionen
werden in die fiebente Stelle gejdyrieben.

Die bigherige Grmeiterung ded Jahlengebietes. geniigt, um
oen Sdiifern unfer Sablengejes sum Flaren Bewufdtiein u
bringen.

s £ 8, P e
10, 2= o, B e
10% =1 £ | 10 %. % =1 %
Betradhten wiv die gefdyriebene Sahl

9999999,

Hier fteht vie Jiffer 2 ficbenmal. TWas ‘bedeutet diefe
Siffer an jeder Stelle wvon bder vedten Houd gegen die [infe?
Die 2 in der erften Stelle gilt 2 Giner. Die 2 in der jweiten
Stelle gilt 2 Jehner, aljo 10mal 2 Giner. Die 2 in der dritten
Stelle gilt 2 Hunderte, alfo 10mal 2 3ehner. Die 2 in der
vieeten Stelle gilt 2 Taufende, alfo 10mal 2 Hunderte;
Uifes;

Da8 Grgebni [afét fid) in folgende zwei Shge jufammens
faffen:

1. Je zehn Ginbeiten einer Ordnung bilden immer
eine Ginbeit der nddhft hoberen Drdmung; 10 Giner find
1 Behner, 10 Sebner find 1 Hundert, 10 Hunderte find

1 Zaufend, u. . f.

2. Jeve Jiffer beveutet in der folgenden Stelle gegen
vie Qinfe jehnmal {o viel alé in der ndd)jt vorhergehenden,
alfo in der erften Stelle Einer, in Dder jweiten Jehner, in der
Dritten Hunbderte, in der vierten Taufende, u. f. Ww.

Man nennt darum diefe Anordnung unferer Sablen die
Behnerordnung oder du defadifde Jahlenfpftem
(vom griedijchen Defa gebhn).

Der Redjenuntersicht in ber Boltsjdule. 14



210 I, Abtheilung.

RNadhpem die Sehyitler auf diefe Weife in dad Verftandnid
unjered Sablengefeped eingefibrt worden, Fann der Bau ded
Bablengebdudes ohne Schwierigfeit nod) weiter fortgefihrt, und
dabei auf die Unendlidyfeit der Jabl hingewiefen werden.

10 Millionen = 1 Behnmillion = 10,000.000

10 Zehnmillionen = { Hundertmillion — 100,000.000

10 Hundertmillionen = 4 Taufendmillion = 1.000,000.000

10 Taufendmillionen = 1 Jehntaufendmillion = 10.000,000.000

10 Behntaufendmillionen = 4 Huuderttauferdmillion =  100.000,000.000

10 Hunderttaufendmillionen = 1 Billion = 1,,000.000,000.000
u . w.

Die Sehitler werden bald warnchmen, dafd {idh), wie e
pen Sablen unter taujend, ebenfo auch bei den hoheven Sablen
pie Giner, Jebner, Hunderte in fortjdreitender Aufein-
anderfolge iederholen. Man bemerfe ihnen, Ddafd je drei auf
einander folgende Stellen der Giner, Jehner und Hunderte eine
eigene Klaffe von Ginbeiten bilden, dafé bdie bdrei niedrigften
Stellen geradesu Giner, Jehner, Hunderte heifen, die nadiftfols
genden Orei Stellen, Giner, Jehner, Hunderte von Taufen:
pen, die weiter folgenden Giner, IJehner, Hunderte  von

tillionen u. . W,

Bur Grleidterung der Uberfidt wird dev Lehrer auf der
Sdyultafel, der Schiiler auf feiner Sehiefertafel, folgendes Schema
bilden:

= Lt o b e
=S S8 gl LA
v Zaufend [@\w@@d}@é'éz
% Millionen Taufend | 0|5
12.11.]10./19.18.1 7.16.15.[ 4. 3.[2.]1.
| l RIS
sl
o
o |
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Jn dieje Tabelle werden verfdjiedene Jahlen, nadydem fie
frither in ihre Sablemwerte zerlegt worden, eingeiragen.

Die Gintheilung der Jablen in Klaffen zu drei Stellen,
weldie nad) der Ordnung Giner, Jehner und Hunderte enthalten,
witd dag Jablenlejen und Jablenfdyreiben wefentlid) erleidhtern.

Beim Lefen gefdyriedener Jahlen lofle man bdiefe, bvon
der Redyten angefangen, i Kloffen zu drei Jiffern abtheilen,
und bei gropeven Jablen wegen der leidyteven Uberfiht nach der
erfien. Klaffe einen Punft, nad) der zweiten einen Stridh, nad
Der Dritten wieder einen Punft feen. Die Sehiler merfen bald,
90f8 fie Ddann von Dder Linfen anfangend, Dblof jede eingelne
Klaffe fire fidy, a8 ftinde fie gany allein, audiufpredhen, und
bei dem Punfte dag Wort Taufend, bei dem Stridhe dag Wort
Million hinguzujepen haben.

Es foll 3. B. die Babl 15,408.063 audgeiproden werden.
Fadppem die Gintheilung in Klafjen geborig beiverfitellinet wurde,
frage der Lehrer: Welde Jahl fommt in der Klnffe der Mil-
fionen vor? Jhr habet alfo zuerft 15 Millionen. Wie viele
Hunderte, Sebner und Giner eathalt die Klaffe der Taufende?
Jbr lefet alfo: 408 Taufend. Sprediet nun nod) die nisdrigite
Kloffe aus. Was fteht an dev Stelle dev Hunderte? Fhr werdet
Daber die Hunderte auch gar nicht nennen. Wie viel Jebhner und
Giner find da? Wie werden Ddiefe audgefproden? Die gange
Bahl wird alfo gelefen: Fimfsehn Millionen, vierhundert adht
taufend, dvei und fedy3ig.

. Gben fo leidht erjcheint audh dag Anfdyreiben ausge:
fprodyener Zablen. Man laffe die Scyiler jededmal juerft jene
einz, zwei- oder dreiftellige Jahl anfdyreiben, nad) welder das
erftemal der Beifoh Taufend oder Million gehort wird, und
fodann gegen die Redpte hin die ibrigen Beftandtheile nady der
Ordnung, wie man fie in Abtheilungen nad) Hunderten, IJehnern
und Ginern audfpridt, ebenfo audh fhriftlich in Klaffen von je
drei Biffern darftellen. Man madye fie ferner aufmerkfam, dafs

dabei nidyt immer SHunderte, Jehner und Giner genanné roerden ;
14*
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vafé fie, wenn in einer Klaffe nicht alle diefe drei BVejtandtheile
vorfommen, dag Fehlende durd) Nullen crgdangen, und wenn beim
Ausfpredhen eine gange Klafie nidt angegeben wird, alle dret
Stellen mit Nullen ausfiullen mipgen.

68 foll 3 B. die Jabl: neun Millionen. ficben und
finfaig taufend, Odreihundert und adht mit Jiffern angefdyrieben
werden. Wie viel Millionen werden hiev angegeben? JFhv fdhreibet
alfo juerft die iffer 9, und madet nad) derfelben cinen Strid).
Wie viele Klaffen von IJiffern mifen nody folgen? Alfo wie
viele Jiffern? Wenn ocufer den 9 Millionen nicht& andered
angegeben witrde, wad mifptet ihr an die folgenden fechd Stellen
fepen? Jeh gebe aber zu den 9 Millionen nodh an: fieben und
fiinfsig toufend; diefe Klaffe mup alfo in die nachjten Drei
Stellen fommen. Hovet ihr in diefer Klafle Hunderte, Jehner
und Giner? Da bdie Hunderte nidt angegeben werden, womit
mifet ihr die Stelle derfelben ausdfillen? Jhr febet alfo in
oie gweite Klafie 057, und madiet nady devjelben einen Punft.
Wie viele Jiffern miten nodh folgen, damit diefe Klafje Taujende
bedeute? Wed miifte an die Stelle derfelben gefeht werden,
wenn nidhtd mehr audgefproden wirde? Ju den 9 Millionen
57 taufend wird aber nod) angegeben: dreihundert adyt. Hovet
ihr Bbier SHunderte, Jehner und Giner ausdfpredien 2 Weldye
Benennung Hovet ihr nidt? IWad muf daber an die Stelle der
Sebner gefest werden? Jhr {dyreibet alfo 9,057.308.

Da {ehr hohe Sablen im wirfliden Leben nur felten vors
Fommen, o wdre o8 unpraftifd), auf dad Lefen und Schreiben
verfelben ju viel Jeit ju verwenden.

lbungdanfgaben im II Recenbude ©. 53 und 54, d.
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§. 74. Nomijde Jiffern.

Hier ift der poffendfte Out, die Schitler auch mit den
romijden Jiffern befannt ju madjen.

Die Jiffern, rweldhe die Sehiiler bisher Fennen gelernt
haben, nennen wir avabifde, weil wiv fie von den Arabern
tiberfommen Baben. An den Jifferbldttern der Uhren, bei Aufs
{dyriften, bei den Adfdynitten eined Budyed fieht man hufiy audy
andere Japlgeidhen, weldye man, da fie von den Romern hers
vithren, vomifdye Jiffern nennt.

Die Romer hatten fieben Jablzeichen

skt Wsn i X bl b O D) il
fir 1, By 10,:= 50, » 100, 500;: 1080.

Sie dridten damit durd) gehorige Jufammenftellung alle
lidrigen Jablen nac) folgenden Gefesen aus:

1) Stehen mehreve gleihe Budpjtaben nebeneinander, fo
bedeuten fie fo viel, als ifre Werte ufammengenommen bes
tragen; 3. B.

=1 1 1="2

XXX = 10 + 10 + 10 = 30.

2) Stebt ein niedrigered Jablzeidhen nad) einem hoheren,
fo wird der Wert Ded lehteren um fo viel vermehrt, alf das
niedrigere bedeutet; 3. B.

¥L— 5 A 14 =6,
LX — 60 4 10 — 60,
CXV = 100 + 10 + 5 = 115.

3) Oteht ein niedrigered Jablzeihen vor einem hoberen,
To wird der Wert ded hoberen um fo viel vermindert, ol8 dag
niedrigere bedeutet; 3. B.

IV = i 4

XC = 100 — 10 = 90,

MDCCOLXIX = 1800 + 60 + 10 — 1 = 1869.
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Hoben die Shiler diefe Grundjage vidtig aufgefofst, fo
wird ihnen dad Lefen und Unfdyreiben beliebiger vomifder Jahlen

feine Seywierigfeit madyen.
Hbungsaufgaben im I Rehenbude S. 54.

§. 75, Uddieren.

Die Addizion in den hoheren Jabhlenvdumen bietet nichtd
Neued. Die Poften werden o unter cinander gefdyricben, dafs
pie gleihnamigen Stellen gerade unter cinander ju ftehen
fommen; Ddann addiert man nad) der Reihe bdie Giner, die
Sebner, Hunderte u. {. w. und bringt dabei ftetd dad Jahlen-
gefes in Unwendung, dafé je 10 Ginbeiten einer niedrigeren
Ordnung eine Ginbeit der nddjthoheven Drdnung audmadyen.
Auch bicr fonnen anfdnglich, wie beim fdriftlihen Addieren dev
Jablen unter 1000, bdie BVenennungen, welde die Ordnungen
ver Jiffern begeidynen, beibehalten werden; fpater aber fallen fie
weg. Die fiirzere Form ded Rechnend bildet fich, jobald die
Scdye flar crfofét ift, von felbjt heraus.

34T Anfangé: 4 €. und 6 €. find 10 6.,

1956 umd 7 €. find 176 = 1 3. umd 7 G.;

2384 7 G. werden angefdhricben, 1 3. wird ju

7757 pen Sebnern weiter qepahlt. — 1 3. und

8 3. find 9 8., und 5 3. find 14 3., und
18 find 15 8. =1 % und 5 3.; 5 3. werden ange=
fhrieben, 1 §. wird weiter gezablt; u. {. w.

Spdter mit Weglaffung der Benennungen: 4 und 6 it
10, und 7 it 17; T wird angefdyrieben, 1 weiter geyahlt.
1 und 8 it 9, und 5 ift 14, uwnd 1 ift 15; 5 wird anges
{djrieden, 1 weiter gezablt; u. {. w.

Nufoaben f1ber Do vreine Rednen.
Sm 1T, Redeniude S, 55—57.
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Um fid) von der Ridhytigfeit der Summe zu iiberzeugen,
nehme man die Addizion nodh einmal vor, und war von oben
nad) unten, wenn man juerft von unten nad) oben addiert hat;
erhalt man in beiven Fallen diefelbe Summe, fo Fann man
diefe alé vidtig anfehen, weil wegen der verdnderten Reibenfolge
nidht leidht in beiden Fdallen Dbderfelbe Fehler moglidy ift. Gin
folhed Verfahren nennt man die Probe Gine andere Probe
fie die Ridytigfeit der AdDdizion wird bei Dder Subtrafzion an:
gefiihrt werden.

Angemwandte Aufgaben.
Jm II. Redenbude S. 58 und 59.

Der Lehrer halte dabei unaudgefest auf die Bildung rid)-
tiger Sdliffe; 3. B.

Die Kaiferin Maria Therefia war im Jabre 1717 qeboren
und lebte 63 Jabre; in welhem Jabre ftard fie?

Aufléfung. A8 diefe Kaiferin geboren war, zablte
man dag Jahr 1717; al8 fie ftarb, jablte man 63 Jabre
mehr, ¢ alfo 1717 und 63 b. i. 1780.

§. '76. Subtrahieren,

®as Verfahren ift dasdfelbe, wie beim jdriftlichen Sub-
trahieren der Sablen unter 1000. Man fehreibt den Subtrahend
fo unter den Minuend, dafé die gleidnamigen Stellen gerade
unter einander ju ftehen Fommen, und fubtrabiert dann nad
der Reibe die Giner, die Sehner, Hunderte u. §. w. Wenn in
einer Stelle der Minuend weniger Ginbeiten Hat, al8 der Sub-
trabend, fo muf von der nddfthoheren Stelle geborgt werden;
Dabei wird das Jehnergefes angewendet, wornad) jede Ginbeit
einer hoheren Ordnung 10 Ginbeiten der nddftaiedrvigeren Drd-
nimg qibt. Die Benennung der Stellemwerte der Jiffern findet
nur an den erfteren Aufqaben ftatt, fpater wird fie weggelafjen.
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5864 Anfangs: 3 €. von 4 G. bleibt 1 6. —

2793 9 3. Famm id) von 6 3. nidht wegnehmen,

3071 id) borge 1 H.; diefed gibt 10 3., und 6 3.
find 16 3.; 9 3. von 16 3. bleiben 7 8. — 7. von T §.
bleibt fein (0) Hunvert. — 2 T. von 5 . bleiben 3 T.

Gpater: 3 von 4 bleibt 1; 9 von 16 bleibt 7; 7 von 7
bleibt 0; 2 von 5 bleibt 3.

Aufgaben fiber dad reine Rednen
Sm II. Redjenbucdhe S. 60—62.

Da der Rejt angeigt, um wie viel der Subtvabend Fleiner
ift, al8 der Minuend, {o muf Dder Subtrabend, um bden Reft
vermehrt, gleih) fein Dem Minuend. Darauf grimdet fih die
Brobe fir die Ridytigfeit der Subtrafjion; wenn man namlid)
pen Rejt sum Subtrabend addiert, fo mufi, wenn die Rednung
ridhtig ift, der Minuend zum Vorjdein fommen. 3. B.

%gg : Hier gibt der Reft, su dem Sub-
596 addiert trabend oabddiert, Dden Minuend,
7164 affo ift die Subtrafzion ridytig.

Dag Subfrahieven Fann audy ald Probe fitr die Ridytigleit
Der Addigion angewendet werden. Wenn namlich beim
Adbdieren einer der gegebenen Poften weggelafjen wird, fo muf
die Gumme gerade um Dden gegebenen Poften fleiner werden,
al8 bdie Gumme aller Poften gewefen wdre. UIm daber bdie
Richtigleit der Addizion su pritfen, ftreiht man einen Poften
durd) und 3ablt die iibrigen nod) einmal jufammen; zieht man
pann die dadurd) erbaltene Summe von der frithern Summe
ab, fo mup, wenn bdie Addizion ridhtig war, der weggelaffene
Poften herausfommen. 3. B. ‘ '
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A8579 Die Summe aller vier Pojten betrdgt
8206 30008, bie Summe bder lehten drei Poften
7948 nach Weglafjung des evjten ift 16429; 3ieht
i '5_375 man die gweite Summe von Dder erften ab, fo

30008  bleibt der weggelafjene erjte Pojten 13579

16429 al3 Reft itbrig; fomit ift die Addizionsredhnung

13579 ridhtig.

Gine andere Probe fiir bdas Uddieven, bdie ugleich eine
soedmdpige {1bung fitr das wiederholte Subtrafieren bildet,
befteht darin, daj8 man von der gefundenen Summe den erjten
Gummand, von dem Refte den weiten Summand, u. {. w.
fubtrabiert. Bleibt zulet nichtd fibrig, o war die Summe
ridhtig,

Gine foldhe Probe enthalten die Aufgaben 14), 15), 23)
und 24). :

Angewandte Aufgaben.
Jm IIL Rechenbudye S. 62—64.

§. 77, Multiplizieven,

Sn den jdhriftlichen Tbungen des Bervielfachens, bei denen
wir dem Gedanfengange ded Kopfrechnend folgten, haben wiv
pag Seidhen X ol UbElrsungdzeidhen fir dad Wortdpen
ymal* gebraudyt, fo dajé 3 B. 8 X 2 fo viel alg Smal 2
bedeutete. Diefer Vorgang, der von den Rechenlehrern allgemein
beobadhtet wird, erfdhien wegen der leichteren Auffaffung fir den
Unfinger aud) gang wedentfpredend. - Bei dem eigentlichen
Siffervedhnen aber mup das Jeidhen X ald Operajzions:
jeiden aufgefafét und gelefen werden ,multipliziert mit”;
& B, 8X 2 heipt: 8 multipligiert mit 2, alfo 2mal 8.
Wahrend frither der Multiplifator (inf8 vor dem Multiplifand
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jtand, wird hier der Multiplifand (inf8 und der Multiplifator
redytd gejebt.

Wie dad fdriftliche Multiplizieren mit einem ein= oder
sweiftelligen  Multiplifator audgefihrt wird, ift den Schitlern
ou den [lbungen im Sahlenfreife b8 1000 befannt. Dos
Berfahren bleibt fid) audhy hier gleich, nur Dder Jahlenumfang
ermeitert fid). Die Benennung der Stellenwerte, namlidy Giner,
Bebner, u. f. w. tvitt nuv bei den erjten Aufgaben ein; fie
unterbleibt fpater, fobald die Ginfidht erveicht ijt.

Wir wdblen fogleid) einen dreiftelligen Multiplifator.
©8 fei 3. B. 503 mit 267 zu multiplizieven.

503 Iy nehme Dden Multiplifand 503  juerjt
267  Tmafl, dann 60mal, endlihy 200mal, und
3521 fepe ftet8 Die gleidhnamigen Stellen unter

3018 einander. I multipligiere affo 503 guerft

1006 mit 7; Tmal 503 it 3521. Das Ergebnid
134301 wird fo daruntevgefdyrieben, bdajé 1 €. unter
7 6. 3u ftehen fommt.

Nun multipliziere i) die Sahl 503 mit 60; id) nehme
fie Gmal, und dad OGfache 10mal. Gmal 503 it 3018, dad
10fadie davon find 3018 Jebner. Jeh fdhreibe alfo 8 3. genau
unter die 6 3. ded Multiplifators.

Gnolich multipliere ich die Jabl mit 200, indem idy fie
Qmal, und d0d 2fache 100mal nehme. 2mal 503 ift 1006,
va8 100fache davon find 1006 Hunderte. Iy febe daber die
niedrigite Stelle 6 H. des Produfted unter die 2 H. des Mul=
tiplifators.

Man fpridht dabei: Tmal 3 ift 21, 1 wird in die Giner=
ftelle angefdyvieben, 2 reiter gezdblt; Tmal O ift 0, und 2 ift
2, witd angefdyrieben; Tmal 5 ift 35, wird angefdyricben. —
6mal 3 ift 18, 8 wird unter die Sehner gefdhrieben, 1 weiter
geyablt; Gmal O it 0, und 1 it 1, wird angejdhrieben; 6Gmal
5 ift 30, wird angefdhrieben. — 2mal 3 ift 6, 6 wird unter
die Sunderte gefest; 2mal 0 it 05 2mal 5 ift 10.
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Die Produfte 3521, 3018, 1006 bHeien, weil fie nur
Theile e gangen Produfted find, Theilprodukte.

Die Shiler fehen, daf8 die niedrigite Jiffer ecined jeden
Theilprodufted, wenn man mit Jehnern multipliziert, um eine
Stelle, und wenn man mit Hunderten multipliziert, um wei
Stellen nady linf8 gevitdt werden mife; daf daber die niedrigfte
Biffer eined jeden Theilprodufted genau unter die Siffer ded
Multiplifatord ju ftehen Fomme, mit weldher man multi=
pliziert.

Haben die Sehiler dad Bisherige gut verjtanden, fo wird
ihnen dag Multiplizieven mit einem vier= oder mehritelligen
Multiplifator feine Schiwierigfeiten madjen. Nur einige befondere
Falle migen hier nod) ndber erldutert werden.

€8 centhalte der Multiplifator in eincr Jwifdenitelle
Nullen; 3. B. 9756 X 502,

9756 Wir multiplizieren 9756 guerft mit 2.
502 Wenn wiv dann mit 0 Sehner multi=
19512 plizieven, fo erhalten wir tm Theilprodufte
48780 lauter Nullen. Da diefe wertlod find, fo
4897512 iibergehen wiv die Null im Multiplifator

und multiplizieren fogleidh mit 5 ., fdjreiben aber die erfte
Biffer ded Theilprodufted in die Stelle der Hunderte,

Ebenfo werden fich die Sehyiiler leicht nberzeugen, dafé man
in den Fallen, wo die Faftoven am Gnde Nullen haben, diefe
weglaffen fann, und nur die fbrigbleibenden Sablen ju multi-
ligieven braudhyt, damn aber dem Produfte fo wviele Nullen
anhangen muf, al8 ihrer in den Faftoven weggelaffen wurden.

3. %B.

4800 4800 find 48 $. Werden diefe 12mal
12 genommen, fo erhalt man 576 $., welde
96 purd) Anhangung von 2 Nullen in Giner
48 vermandelt werden.

57600
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731 14mal 731 ijt 10234, Die Jabhl 731

140 ift aber nicht 14mal, fondern 140mal,

2924 aljo 10mal fo oft ju nehmen; man erhalt

731 paber aud) 10mal 10234 . h. man mug

102340 pem Produfte 10234 nodh) 1 Null anhdangen.

2790 H4mal 279 ijt 15066. Wird 2790

5400 bdmal genommen, fo muf dag Produft

1116 10mal fo grop augfallen; nimmt man

1395 aber 2790 nidt bHdmal, fondern 5400,

15066000  {o wird dad 10fache ded Produftes 15066
nod) 100mal zu nehmen fein, wodurd) man dag 1000fadye von
15066 erhalt, wag durd) Anhangung von 3 Nullen gejdyieht.

NAufgaben itber dDasd reine Redhnen.

Sm IIL. Redenbude &. 65—67.

Dabei gejtatte der Lehrer niemal8, daf8 die Schitler
wdhrend ded Multiplizicrens die Faftoren verwedyfeln und 3. B.
bei der Multiplifazion 318 X 4 fpreden: 4mal 8, 1mal 4,
3mal 4, wo fie fagen follen: 4mal 8, 4mal 1, 4mal 3.

Angemwandte Aufgaben.
Sm IIL Rechenbudhe ©. 68—T70.

Hier treten aum erftenmale aud) Korperberechnungen auf
(Aufg. 96—98); bicfe beditrfen einer ndheren Grlduterung, in
weldher Bezichung wiv auf bdie in der finften Abtheilung ents
Baltene Lehre von der Raumgrofenredinung verreifen.
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§. 78. Qividieren.

Dag Dividieren in den hoheren Sablenfreifen bietet nidyts
Jeued; o8 wird dod gleihe Verfahren angewendet, wie beim
fpriftlichen Dividieren Dder Sahlen unter 1000. Man fdyreidt
den Divifor reditd nad) dem Dividend und fest swifdhen beide
swei Punfte; Ddann werden die eingelnen Stellen des Dividends
von Dder hodyften bi8 zur niederjten dividiert, wobei man bdie
Refte der hoberen Stellen ftetd mit der nddyiftniedrigeren Stelle
pereinigt. Die Jiffern ded Duogienten werden nad) dem Gleidy-
beitézeidhen gefest. 3. B.

Wie viel ift 24867 : 812

24867 : 81 = 307
243

567

567

1) JIm Sinne ded Meffens: Wie oft ijt 81 in 24867
enthalten ?

81 ift in 2 nidht 1mal, alfo in 2 3. nidt 10000mal
enthalten, aud) nicht in 24 T. 1000mal; ih nehme daber fogleid)
die drei erften Stellen ded Dividends namlid) 248 Hunderte al8
erften Theildividend an. 81 ijt in 248 6. (verfudhdmweife
8 in 24) 3mal, in 248 §. alfo 300mal enthalten; in den
Duogienten fept man alfo 3 SHunderte. 300mal 81 gibt
3 X 81 . = 243 $.; werden diefe von 248 . fubtrabiert,
fo bleiben nod) 5 $. itbrig- 5 $. und 6 3. herab find 56 3.;
81 ift in 56 nicht 1mal enthalten, alfo in 56 3. nicht 10mal;
an pie Stelle der Jebhner Fommt alfo im Quogienten eine Null,
und i)y fepe su den 56 3. fogleih die T G. herab, wodurd)
ith 567 @. crhalte. 81 ift in 567 (verfudhéroeife 8 in 56) Tmal
enthalten; die 7 @. fommen in den Quogienten; Tmal 81 ijt
genau 567 und 8 bleibt nichtd wbrig.

9) Jm Sinne ded Theilens : Wie viel ift der 81fte Theil
bon 24867 2
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Der 84jte Theil von 2 3. Ffann fein Jehntaufend, von
24 ¥, fein Taufend fein; id) bilve alfo Hunderte. 2 3T, 4 &,
8 §. find 248 $. Nun Fann id) theilen: der 81jte Theil von
248 §. (der 8te Theil von 24) find 3 $H.; diefe fepe id) in
pen Quogienten, Bertheilt find nun 8imal 3 H. = 243 §.;
243 §. von 248 &. bleiben noch 5 9. gur Bertheilung ibrig.
5 $. und die vorhandenen 6 3. dagu find 56 J.; der Sdjte
Theil von 56 3. ift fein Jehner; i) fehe daber an die Stelle
per Sehner im Quogienten cine Null und dyreibe ju den ftbrig-
bleibenden 56 8. fogleih die T €. hernb. Der 8ifte Theil von
56T G. (ber 8te Theil von 56) find T E.; diefe febe i) in
pen Quogienten. Getheilt find nun 81mal 7 6. = 567 6.;
567 6. von 567 . bleibt nichts. Der 81fjte Theil von 24867
ift alfo 307.

Aus diefer umitandlid) gebaltenen Gntwidlung erfehen bdie
Sdyliler erftlich, dajé man, wenn der Divijor zweisiffrig ift,
fogleiy die swei hodjten Stellen ded Dividends in Redynung
sichen mipe. Die Sdhitler iberzeugen fid) ferner, vafd die Form
ped {driftlihen Dividievens diefelbe ijt, mag diefed ein Mefjen
oder ein Theilen fein, und dajd 8 fitr dag Refultat der Divifion
gleidhgiltig ift, ob man dabei dic Schlujdweife deg Mefjens oder
jene ded Theilend in Anwendung bringt. €8 wird ibnen nun
Demerft, Daj8 man fid) bei der Ausfithrung einer Divifions-
rehnung, oud) bei TheilungSaufgaben, gewdhnlid) derjenigen
Ausdruddmweife, welde fidh auf das Meffen besiebt, bedient, weil
fie die einfachere und Firzere ift. Uud) wird reiterhin beim
Rechnen die Angabe der Stellemwerte weggelafjen.

Die frihere Aufgabe wird demnad) Fiivzer fo gerednet:

24867 : 81 = 307 81 in 248 (8 in 24)
243 ijt 3mal entbalten; 3mal
567 - 1 ijt 3, 3mal 8 ijt 24;

567 243 von 248 bleibt 5;
- 6 Berab. 81 in 56 ift
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Omal enthalten; 7 bevab. 81 in 567 (8 in 56) ijt Tmal ent-
balten; Tmal 1 it 7, Tmal 8 ijt 56; 567 von 567 bleibt
nidts.

Die Borjdyrift bleibt fidh) gleid), wenn der Divifor drei-
over mehrijtellig ift.

Audy der Fall, wenn der Divifor redhtd Nullen hat, wird
feine Sdywierigfeiten bieten. 3. B.

924500 : 500 = 43 500 = 5 ., 21500
20 — i W T
15 in 215.&,’; fo oft enthalten,
15 alé 5 €. in 215 6., alfo
G 43mal.
Ebenjo
8757 : 3.0 = 2912 3 3. fino in 875 3.
5 coen fo oft enthalten, al8
K 3 6 in 875 6., alfo
7 291mal, und 8 bleiben
5 _ nod) 27 au theilen fibrig,
g  wodurd) man 32 erhdlt,

Wenn alfo der Divifor vedhté Nullen hat, fo [4{ét man
diefelben meg, fdneidet aber aud) im Dividend cben fo viele
Biffern redh)ts ab; sum [ehten Refte feht man dann diefe Biffern
Berab, wodurd) man den Reft der ganzen Divifion erbalt.

Aufgaben itber Dad rveine Rednen.
Sm IIL Redendbude &. 71—73.

Die Aufgaben find methodifd) geordnet, daf8 der Divifor
gunadyit nur Giner enthalt, dann wei-, Ddrei= und mebritellig
witd und lieplich am Gnde Nullen hat.

$Hier wird den Sehitlern aud) die Probe der Divifion
geseigt werden. Wenn ein Ganged in mehrere gleidhe Theile
getheilt wird, und man nimmt dann einen Theil fo vielmal, als
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Zheile gemadt wurden, fo mup wieder dag Gange herausdfommen.
Um daber die Probe fir die Richtigheit dev Divifion aufjujtellen,
darf man nuv den Quojienten mit dem Divifor multiplizieven;
ift vidytig Dividiert worden, fo mup Ddadurd) der Dividend jum
Rorfdein Fommen. Theilt man 3. B. 1542 durdy 3, fo ijt

1542 : 3 = 514 ©s betrdgt hier ein Theil 514.
15 3 Wenn_ wir nun wieder alle drei
4 1542 Theile jujammenfegen, d. i. 514
Al 3mal nehmen, alfo den Duo-
12 sienten mit dem Divifor mul-
12 tiplizieren, fo muf der Dividend

1542 al8 Produft er{deinen,
waé hier wicklih) der Fal ift; alfo it vidtig Ddividiert
worden.

Bleibt beim Dividieren ein Reft, fo mup zu dem Produfte
aud dem Duozienten und dem Divifor nod) jener Reft dagu
andiert werden.

Der Lehrer bemerfe, dafé die Divifion aud) al8 Probe
fitr 0ie Multiplifazion dient. LWenn man ndmli) das
Produft durd) den Multiplifator dividiert, o mup der Multiz
plifand berausfommen. 3. B.

904 Probe: 20792 : 23 = 904
23 207

2712 92

1808 92

20792 TR,

~ Bur Wiederholung der Multiplifazion fomwie jur befferen
Ubung im Dividieven fann man hiev eingelne Multiplifazionen
von Seite 66 und 67 ded IIL Redendbudyes wieder ausfuhren
und fliv die Richtigheit jededmal aud) die Probe madyen [afjen.

Angewandte Hufgaben.
Jm 1L Redenbuche ©. 74—-77.
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Die Lofung diefer Aufgaben fithet auf eine einfacge Divi-
fion, oder auf ecine Divifion in BVerbindung mit der Adbdizion,
Subtratzion oder Multiplifazion. Auf leichtere Aufgaben folgen
jdwierigere und ujammengefeste, Ddavunter Dreifaks, Durd)
fdnittd-, Gefellfhafté- und Raumredynungen.

Die Scyliffe, die dabei in Anwendung Fommen, find bereits
in den Aufgaben ded Jablenvaumed unter 1000 fo vielfad)
vorgefommen, dajé eé aberfliifiig ware, fic bier wiederholt anzu-
fithren. Nur die folgenden zwei Aufgaben wollen wir befonders
erldutern:

Drei Pferdehandler ibernehmen eine Pferdelieferung fir
2760 fl.; A liefert 4, B 5, C 6 Pferde von gleihem Werte;
wie viel erhalt jeder von der obigen Summe?

Auflofung. 4 + 5 + 6 = 15

Fie 15 Pferde . . 2760 fL.
1 Pferd 75 von 2760 fl. = 184 fl.
A erhalt fir 4 Pferde 4mal 184 fl. 736 fl.
B i i abe imamomal 484 920
o) 6. , Omal:18% , i} e
alle drei erhalten 2760 fl.

AR

" "

Gin vierfantiges Gefaf von durdaud gleider Weite enthalt
3627 Kub.dm; wie grop ift die Bodenflddhe, wenn die Hobhe
9 dm betragt?

Auflofung. Theile ih das Gefap in 9 gleidhe Schidhten,
beren jede 1 dm Body ift, o fonumen auf eine Schicyte der
9. heil von 3627 Kub.dm, d. i, 403 Kub.dm. Da fede joldye
Sdhithte 1 dm hody ift, fo bat ihre Grundffadye jo viel [Jdm,
alé auf ihr Kub.dm Plak haben, alfo 403 [Jdm; folglich hat
aud) die eben fo grofe Bodenflide des Gefapes 403 [Jdm,

15

Der Redyenuntervid)t in ber Bollgjdyule.



Bierte Abtheilung.

(Unleitung zum Gebraudje ded vievten Recdhenbudyed
fitr BolEs{chulen.)

Bas Redjnen mit Dejimalbriidjen, mehrnamigen
Bahlen und gemeinen Briidjen.

Ginleitung

§. 79. Unorduung der bungen des bierten Redjen:
budjes.

Durd) die bisher audgefihren Ubungen ift das Redynen
mit reinen und einmamigen ganzen Jablen abgefdloffen. Wir
nahmen die begliglichen Ubungen jundchft in dem erften ehners
vaume, dann folgeweife in dem big 20, 100, 1000 erweiterten
Bablenfreife, endlidh im unbegrdngten Jahlenvaume vor. Der
Stufengang war durd) die fortfdyreitende Gntwidlung ded Jablen-
gebieted felbjt naturgemdf gegeben.

RNidt fo beftimmt Fann an und fir fi der Gang ded
weiteren Redemuntercidtes vorgeseidhnet merden. Frither lief man
auf dad Rednen mit unbenannten und einnamigen gangen Jahlen
gewobnlid) dag Redynen mit mehrfod) benannten Jablen folgen
und widmete dann eine oft unverhaltnidmapiq lange Jeit der
Behandlung der gemeinen Brirhe, wabhrend die Dejimalbriche
in vielen BVolfsjdulen gar nidht, in anderen erit am Shluffe
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ded Redyenuntervichted, und war ald cine befondere Art der
gemeinen Bridhe an die Neihe famen.

Durd) die dezimale Gintheilung unferer Minzen, fomie
oer neuen metvijhen Mae und Gewidyte erbalten nun die chen
angefithrten  Rechenftoffe eine wefentlich gednderte Bedeutung,
die aud) fir ihre Anordnung mafgebend fein muf. Jndem man
fimftighin im gewobhnlichen Leben mur felten mit gemeinen
- Bridhen, und feldjt da nur mit Fleineren Brudzablen redynen
wird, werden dagegen allgemein die Degimalbriche eine um fo
gropere  Widtigeit erlangen. Dhne Kenntnis ded  Degimal-
redynend it der Bau des metrifhen Maf= und Gewidhtsfyitems
nidht einmal gut verjtandlid), nod) weniger Fann obne fie eine
aejdyicfte und vortheilhafte Amwvendung dedfelben ftattfinden. Die
Bergleidhung der weuen und der alten Mafe und Gewidite und
die gegenfeitige Ummwandlung derfelben ift mit Genauigfeit nur
mit Hilfe der Degimalbriide ausfihrbar. Der VolEéjdhule evwadst
daber die Aufgabe, ihre Schitler, Damit fie mit Den neuen Mafen
und Gewidyten mit Verftandnid und leicht vechnen Fonnen, frif-
jeitig mit der Degimalredynung vertvaut ju maden, und jwar
fobald diefes durd) die natirliche Glicdevung ded NRechenunter-
vidpted juldffig erfheint. Die geeignetfte Stelle erhalten nun die
Degimalzahlen unmittelbar nad) den gangen Jablen, da fie eben
nur eine Griveiterung unfered defadifhen Sablenfyftems find
und in den Operngionen Ddenjelben Gefepen folgen, weldye die
Sdyiler fir gange Jablen Fennen gelernt haben.

Wir nehmen daber, nadhdem dag Rednen mit gangen
SBablen bereitd vollftandig abgefdhlofien ift, fogleidy dag Redynen
mit Degimalbrichen vor. Dag Redynen mit mehrnamigen Jablen,
weldes wic dann folgen [offen, geftaltet fid), wenn man die
Papier-, Beit- und Bogenmape ausnimmt, durdgingig ald
Dejimalredhnen und findet in diefem feine natirliche Begrimn-
dung. Den Slujd follen die gemeinen Briche bilden, bei deven
Behandlung wir jedod) ftetd die praftijdhen Bediirfnifie im Auge

bebalten werden. :
1M
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Wir oromen demnad) dem Tlbungsftoff ded viervten
Redenbudes, wic folgt:

1. Daé Rednen mit Dezimalzahlen.

1. Das Rednen mit mehrnamigen Jabhlen.

111. Dag Redmen mit gemeinen Bridyen.

Griter Abjdynitt.
Das Redynen mit Dejimalzahlen
§. 80. Allgemeine Vemerfungen.

Fitr die Deyimalbriiche und ihre Behandlung gibt e8 eine
sweifadhe Anffaffungdweife. Man Fann die Desimalbriidye alé cine
Grweiterung deé Sehneryitems darftellen und dann mit
ibnen nady den gleidhen Gefegen, wie mit gangen Jablen, rvedy:
nen; man fann aber dic Desimalbriche aud) alé eine bef 0 fi-
deve Art der gemeinen Buritdye betrachten und die firr
viefe entwidelten Gcfele auf das Rednen mit Dezimalbritdjen
anwenden. Wir gehen hier von der erften Darftellungdweife aus;
wir mifen diefelbe fhon au§ dem Grunde wablen, weil das’
Redynen mit gemeinen Brichen erft fpater vorgenommen werden
foll; wir wadblen fie aber aud) davuwm, weil fie naticlicher ift
und den innigen Sujammenhang wifhen den gangen und Dden
Dezimalzahlen {dhdrfer Bervortreten [(af6t, a8 diep bei der Jus
grundelequng der gemeinen Brihe moglic) wdare. Fndem Ddie
Sdyiler die Dejimalredhnung aud dem Recnen mit  ganzen
Bablen ableiten, lernen fie nicht nur einen neuen widtigen
Gegenftand Fenmen,  fondern erhalten gugleich eine treffliche
Gelegenheit , die Redhenftbungen mit gangen Jahlen nupbringend
3u wicderholen.
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Die Auffafjung der Degimalzablen fept in jedem Falle die
Begriffe von Jehnteln, Hunderteln u. §. w. voraus. Diefe Be-
griffe find unfeven Schilern nidyt mehr fremd; fie bhaben auf
anfhaulichem Wege (11 Abth. §. 47 und IL Redenbuch
&. 43) eine flave BVorjtellung erlangt, dajé der zehnte Theil
von 1 Gangen oder von 1 Giner 1 Jehntel, und dajs 1 Giner
=10 Bebntel ijt; fic haben fid) audy (L. Abth. §. 62, ¢) fber=
seugt, dajé der jehnte Theil von 1 Jehntel 1 Hundertel, der
sehnte Theil von 1 Hundertel 1 Taufendtel ift, und dafé daber
1 Sebntel 10 Hundertel, 1 Hunvertel 10 Taufendtel hat. Diefe
Begriffe mithen bhier wieder in dag Bewufstfein der Schitler
guriidgerufen und nad) Bedirfnid vervollftandiget werden.

Rudfidhtlid) der angewandten Aufgaben mifen wiv
aud) bier wicderholt Detonen, daf8 bdie Schitler Ddabei jederseit
au verhalten find, die den Aufgaben ju Grunde [iegenden facdhlichen
Berhaltniffe su beurtheilen und daraud durd) Flar und dindig
ausgefprodene Sdhliiffe abguleiten, wie die gegebenen ahlen
3u verdndern find, damit die gefudhte Sabl erbalten werde.

I Auffafiung der yegintalful;leti.

§. 81. Bildung und jdhriftlide Darjtellung der
Dezimalbriide.

Wiv haben auf den vorhergehenden Stufen allmablidy dad
defadijhe Sablenfoftem aufgebaut. Fede Ginbeit einer nddit-
hoberen Ovdnung ift ehnmal fo grof al8 eine Ginbeit Der
nddhftniedrigeren Ordmung. Gbenfo beim  Jahlenjdyreiben; eine
Biffer bedeutet an  jeder Stelle [inf8 gehnmal fo viel ald an
der vorherqehenden Stelle vedytd. Wir haben daber bei jeder
Biffer einen doppelten Wert unterfdhieden, den bleibenden Wert
der Biffer felbft, und den veramderlidhen, der fich nad) der Stelle,
an welder die Jiffer ftebt, vichtet.
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Der Lebrer fdreibe eine Sabl an, welde gleide Jiffern
enthalt, 3. B. 33333, und entwidle davan mit den Schitlern
folgende Gefele: ‘

Die Biffer 3 in der erften Stelle redytd bedeutet 3 Giner.
Die 3 in der jweiten Stelle bedeutet 3 Fehner, alfo 10mal
3 Giner. Die 3 in der dritten Stelle bedeutet 3 Hunderte,
affo 10mal 3 Bebner; u. {. w. Gine Jiffer bedeutet alfo an
jeder folgenden Stelle gegen die Linfe jehnmal fo viel
al8 an der nddyftvorhergehenden rechts.

Anderd verhalt e8 fih, wenn wir von der Linfen jur
Redyten fortidhreiten. Die IJiffer 3 in der finften Stelle linfd
bedeutet 3 Sebhntaufende. Die 3 in der vierten Stelle be-
peutet 3 Taufende, alfo nur den 10ten Theil von 3 Jebn=
toufenden. Die' 3 in der dritten Stelle gilt 3 Hunderte, alfo
mur den 10ten heil von 3 Taufenden. Gbenjo bedeutet die 3
in der jweiten Stelle den 10ten Theil von der 3 in der dritten
Stelle, d. 1. 3 Jebhner, und bdie 3 in Dder erften Stelle den
10ten Theil von 3 Jebnern, namlidy 3 Giner. Gine Jiffer
bedeutet daher an jeder folgenden Stelle gegen die Redyte
nur den jehnten Theil von Dem, waé fie an der nddyftvor=
Bergehenden Stelle (inf3 gilt.

Sdreiten wir von den Ginern aufmwdrté zu den
Bebnern, SHunderten, u. . w., fo Fonnen wir die Jifferveihe
obne Gnde fortichen. Gehen wir aber 3. B. von den Jehns
toufenden abmwdrtsd su den Taufenden, Hunderten, . . . gurid,
fo glaubten wiv bidher bei den Ginern, weldhe den erften Blab
ved)t§ einnahmen, auf der niedrigften Stelle angelangt su fein.
Und dod) Fonnen wir nod) tiefer unter die Giner Binabfteigen.
Wenn wir der Jabl 33333 redts nod) eine 3 hingufiigen, was
mifte diefe Jiffer nad) dem Gefepe unfered Iehnerfyftems
bedeuten? Wie viel ift der 10te Theil von einem Giner, d. i
von einem Gangen? Der 10te Theil von 3 Ginern find alfo
3 Behntel. Da wir aber bid jeft gewobnt waven, Ddie erfte
Siffer redhtd immer al8 Giner angufehen, fo mifen wir, wenn
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die Jifferveibe unter die Giner Hinab nod) mweiter redyts fort:
gefet wird, durd) ein bejtimmted Seidjen andeuten, wo fih die
Stelle der Giner befindet. Man hat daju einen Punft gewablt,
weldhen man nad) den Ginern red)té oben fept. Lefet nmun Ddie
3abl 33333°3. Wirde man diefer Jahl rechts nod) mebrere
Biffern anbangen, 3. B. 33333-33333, fo wide die zweite 3
nady dem Punfte den 10ten Theil von 3 Jehnteln bedeuten.
Wie viel ift der 10te Theil von einem Jehntel? Die 3 an der
gweiten Stelle nad) dem Punfte bedeutet alfo 3 Hundertel
Wie viel ift der 10te Theil von einem Hunoertel 2 An der
oritten Stelle nadh) dem Punfte bedeutet alfo eine Jiffer fo
viele Taufendtel, ald fie fir fid Giner anjeigt. Ebenfo
fommen an der vierten Stelle nadh) dem Punfte Jehntaus
fendtel, an der finften Hunderttaufendtel u. f. w. vor.

Sowie man alfo die Jahlenveihe von den Ginern an aufe
wdrtd (gegen die Linfe) bid in’8 Unendliche fortfithren Ffann, fo
lafét fic) diefelbe von den Ginern an aud) abmwarts (gegen
bie Redyte) bid in’8 Unendliche fortbilden.

Da Jehntel, Hundertel, Taufendtel, . . . nicht ganze Gin-
Beiten vorftellen, jondern nur Theile, die man erhdlt, wenn man
pag Ganze und feine auf einander folgenden niedrigeren Theile
immer wieder in ehn gleidje Theile theilt; fo mennt man dies
felben Sehntheildhyen oder Dezimalen, und eine Jabl,
worin Degimalen vorfommen, eine Dezimalzahl oder einen
Degimalbrud.

Der Punft, welder jwifden der Stelle der Giner. und
jener der Jehntel fteht, heifit der Dezimalpuntt; er bildet
die Sdyeidegrange gwifhen den Ganzen und den Degimalen; [infd
vor demfelben Definden fidh die Gangen, redté nad) demfelben
die Degimalen; und zwar bedeutet die erfte Degimale nad
dem Punfte Sehntel, die Fweite Hundertel, u. §. w. Die BVe-
demtung Dder obigen Sabl 33333:33333 [afét fid) daber durd)

folgende Darftellung veranfdyouliden:
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Gange Degimalen
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Die Degimalzahlen find demnad) eine Grweiterung desd
pefadifden Sahlenfyjtems in per Art, dafé die Neibe
per Soablenotdnungen . . . Taufende, Hunderte, Jehner, Giner
nicht mehr mit den Ginern abbridyt, fondern fih nad)y demjelben
®rfehe, indem jede niedrigere Ginbeit a8 der jehnte Theil
einer Ginbeit der nad)jthoheren Ordnung angenommen wird, nod)
unter den Ginern hinab in Sehnteln, Hunderteln, Taufendteln, . . .
fortjest.

Nun folgen Ubungen im Anfdreiben und Lejen der
Dezimalzahlen.

Man fdreibt juerft die Gangen an, feht nady denfelben
ven Degimalpunft, und nady diefem folgeweife die Jebntel,
SHundectel, u. §. w.

Gnthalt ein Desimalbrud) blop Degimalen, alfo Feine
Ganzen, fo fdreibt man [inf8 vor den Degimalpuntt eine Null.
3. B. 3 Sebntel wird angefdyrieben 0°3.

Feblen in einem Degimalbrudye die Jehntel, Hundertel,
u. . w.. fo werden diefe Stellen mit Nullen ausgefillt. 3. B.
3 Zaufendtel 5 Sehntaufendtel jdhreibt man 0:0035.

Man bemerfe audy den Schitlern, dajé einige anjtatt ded

Degimalpuntted einen Beiftridh fepen, fo dajé 3. B. 35,729 fo
viel al8 35729 bedeutet.

Beim Lefen eined Desimalbrudyes fpridht man juerft die
Gangen aud, und dann jede Degimale eingeln, mit obder obne
Hingufiigung der Benenmung, oder aud) alle Degimalen ald
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3abl mit Hingufigung der leften Benennung. 3. B. 86705
wird gelefen:
86 Gange, T Jehntel, Feine Hundertel, 5 Taufendtel; oder
86 Ganze mit den Degimalen 7, 0, 5; oder
86 Gange, T05 Taufendtel.

fibungsaufgaben im IV. Redyenbudie &. 3 und 4.

§. 82. Stellenwert der Degimalzahlen.

IV, Redjenbud) ©. 5.

Damit dag Wefen der Degimalbriiche beffer erfafst werde,
foll hier aud) der Ginflufd, den die Stelle deg Dezimalpunftes
auf Den Wert eined Dezimalbruched ausiibt, ndber betradtet
werden.

a) Man laffe einem gegebenen Desimalbrudye 3. B. 926
rec)t8 eine oder mehreve Nullen anhdngen, und in den dadurd
entitehenden Tezimalbriichen

926, 9260, 9:2600, 926000
oen Wert der eingelmen Siffern angeben; die Sehitler werden
fich fiberzeugen, daf8 alle diefe Sablen, da der Degimalpunft
viefelbe Stelle behalt, gleichen Wert haben.

Der Wert eined Dezimalbruded wivd nidt
geandert, wenn man ihm vedhtd eine, zmwei oder
mehrere Nullen anbangt.

b) Man laffe die Werte der nadyftehenden Degimalzahlen
mit einander vergleidjen:

4567, 45°67, 456'7, 4567,

Aus der Babl 4567 ift 4567 entftanden, indem man
den Desimalpunft um eine Stelle nad) redtd ridte. Welde
Berdnderung ijt dadurd) mit dem Werte der Degimalzahl vor-
gegangen ? Aus 4 Ginern find 4 Jebner, aug 5 Jehnteln 5 Giner,
s 6 Hunderteln 6 Jehntel, aud 7 Taufendteln T Hundertel
geworden, 9. B. jede Jiffer bedeutet nun 10mal fo viel al8
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vorber, oder die ganze Degimalzahl ift 10mal o grof geworden.
et man den Degimalpunft um 2 Stellen weiter nad) redhts,
fo bedeutet ebenfo jede Siffer der neuen Dezimalzabl 456°7, alfo
aud) diefe felbft, 100mal fo viel al8 feaber; u. §. w. Wemn
man daber in einer Degimalzahl den Punft um 1, 2, 3, .
Stellen weiter gegen die Redte vidt, fo wird ihr Wert 10mal,
100mal, 1000mal, . . . {o grof. Daraus folgt:

€Gine Degimalzahl wird mit 10, 100, 1000, . . .
multipligiert, indem man den Dezimalpunft um
1,2, 3, ... Ctellen weiter nad) redhtd ridt.

Diefed Berfahren ift aud) dann anmwendbar, wenn der
Multiplifand nidht fo viele Degimaljtellen hat, ald jur Bers
riidung des Degimalpunftes erforderlidh find, da man duvd)
Anbdngung von Nullen dem Dezimalbruche jede beliebige Anzahl
von Degimalftellen geben fann. 8. B.

3752 X 1000 = 375200 X 1000 = 375200.

¢) Man [affe nun audy die folgenden Degimalzahlen ver
gleidyen :

46:29, 4629, 044629, 004629,

Aus 4629 wird 4°629, indem man den Degimalpunft
um cine Stelle weiter nad) (infsd ridt. Dabei werden aud
4 Zebnern 4 Giner, aud 6 Ginern 6 Jehntel, aug 2 Zehnteln
2 Hundertel, aug 9 Hunderteln 9 Taufendtel; jede iffer bder
gioeiten 3abl bedeutet alfo mur den 10ten Theil von dem, wad
fie in der erften Sahl bedeutet, d. i. die Jahl 4629 ift
nur der 10te Theil von 46°29. Gbenfo iiberseugt man fich, dafé
04629 den 100ften, 0°04629 den 1000ften Theil der gegebenen
3abl 46°29 bebdeutet. %enn man daber in einer Degimalzabhl
den Punft um 1, 2, . Stellen weiter gegen die Linfe
vidt, o finft der %ert berfe[ben auf den 10ten, 100ften,
1000ften . . . Theil herab. Daraus folgt:

Gine i)eglmn[g,af)l wird durd 10, 100, 1000, . . -
dividiert, indem man den Dezimalpuntt um 1, 2
3, ... Stellen weiter nad) [infé ridt.
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IL. Bie Redjnungsoperazionen mit Desimalzahlen.

§. 83. AUddieren der Dejimaliahlen.

Da die Degimalbrihe nad) Ddenfelben Gefesen, wie die
gangen Jablen, gebildet find, fo weicht dag Redynen mit den-
felben von dem Rednen mit gangen Sahlen nur darin ab, Dafs
wahrend der Rednung oder nad) Vollendung derjelben dem
Punfte, wodurd) die'Gangen von den Degimalen getrennt werden,
die riditige Stelle gegeben werde. ©8 ftellt fih daber am anges
meffenjten Gevaus, bei jeder Medynunggart sundchft {bungen im
Redmen mit gangen Sablen, theil8 sur Wiederholung und
Grioeiterung deg bereitd Gelernten, theils sur Borbereitung und
Begriindung ded analogen Verfabhrens bei den Dezimalbriiden,
voraudzufdhiden.

a) Wiederholungéiibnungen iber die AdDizion
ganger Sablen.
Sm IV. Rechenbude ©. 6, a.

b) Addieren von Dezimalzahlen.

©Gomwie man bei den gangen Jahlen nur gleichnamige
Stellen, Giner und Einer, Jehner und Jehner, n. {. w., addieren
fanu, ebenfo fonnen oaud) bei Dezimalzablen nur gleidnamige
Degimalftellen,  Jehntel und Jehntel, Hundevtel und Huns
dertel .. . jufammengezdblt werden. Man mup daber darauf
jeben, Dafé fdon beim Anfdyreiben der Summanden nidyt nur
die gleidnamigen Stellen der Gangen, fondern aud) jene der
Degimalen unter einander u ftehen fommen, namlid) Sehntel
unter Sehntel, Hundertel unter Hundertel, u. . w. Diefed wird
dadurd) bewirft, dafé die Degimalpunfte gerade unter einander
gejest mwerden. Die Addizion wird dann fo wie bei gangen
3ablen vollzogen.
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Suerft werden folhe Degimalzahlen addiert, welde gleidh
viele Dezimaljtellen haben. Dabei Fann man  anfangd oie
Summanden in ihre deFadifdien Beftandtheile jerlegen l(afjen.

3789 = 3 Giner 7 Sehutel 8 Hundertel 9 Taufendtel
i i el A g . 6 v
TR T Y & 2 v
SOBRINBE S 00 e B 08 ;
490058198 05 S 9 > ) :

A5 Summe der Toaujendtel erhalt man 95 Faufendtel = 2 Hun-
beetel - 5 Faufendtel; die 5 Toaufendtel werden unter die Tanfendfel
gejdiricben, die 2 Huubdertel su den Hunbderteln weitergeydfhlt. Man erhalt
vann 29 Hundertel = 2 Fehntel | 9 Huubdertel; 9 Hunvertel jhreibt man
o, 2 Jehutel werden rweitergezaflt; u. f. f.

Hieraud ijt erfihtlich, dafé in der Summe der Degimal:
punft genau unter die Degimalpunfte der Summanden ju ftehen
Fommt, :

Werden fpater ahlen angegeben, weldhe nicht gleid) wiele
Dezimalftellen haben, fo bemerfe der Lehrer, dafé man hier den
Summanden durd) Anhangung von Nullen eine gleidhe Anzahl
von Degimalftellen geben, und dann die Addizion, wie friber,
vervidyten fonnte, daf8 man eé aber vorzieht, diefe Nullen nidt
wirllid) angufdreiben, da fie ohnehin auf die Swmme feinen
Ginflufé augiiben. Sind 3. B. die Jahlen 072, 09, 043,
0°842 zu addieren, fo hat man

0720 oder 0-72 2 Taufendtel jdhreibt man fogleidh
0-900 09 in die Summe, da in Den fbrigen
0430 043  Summanden feine Taufendtel vorfommen.

0-842 0842 4 Qundertel und 3 Sundertel find
2:892 2892 7 SHundertel, und 2 Hundertel find
9 Hundertel, welde man an die Stelle der Hundertel febt.
8 Jehntel und 4 Jehntel find 12 Iehntel, und 9 Jehntel find
21 Jebntel, und T Sehntel find 28 Jehnte!, d. 1. 2 Gange
und 8 Behntel; man fdreibt daber 8 an die Stelle der Sehntel,
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bringt den Dezimalpunft on, und fest 2 an Ddie Stelle der
Sanzen.
Hbungsaufgaben im IV. Rechenbudie S. 6 u. 7, b.

¢) Anmwendungen.
SIm IV. Redjenbude ©. 7 u. 8, c.

§. 84. Subtrabieven der Dejimaliafhlen.

a) Wiederholungdibungen itber die Subtraf-
gion ganger ablen.
Sm IV. Rechenbude ©. 9, a.

Wir hoben fdhon auf den friheren Stufen (LII. Abthlg.
§. b8) bemerft, dajé das Subtvabieren auf jweifade Art voll-
jogen mwerden Ffoune: entweder durd) dog wirflide Wegzablen
0ed Subtrabendé vom Minuend, oder durd) uffindung einer
Sabl, welde zu dem Subtvahend binjugeydhlt, den Minuend
gibt. Firr jene Stufen haben wir dad Subtrabicren mittel§ des
Wegzahlend ald zwedentiprediender bejeichnet und audh die
Grinde dafir angefithrt. Da diefe Griinde bei Dem nunmehr
vorgefdyrittenen Untervichte entfallen und fid) die weite Avt des
Subtvahierend fitr das praftijhe Rechnen jedenfalld8 bequemer
Bevaugitellt, fo witd e§ eben hier am Plake fein, die Schiiler
mit dem Oubtvabieven mittel8 ded Juzablens vertraut zu
maden.

Bei diefer Art des Subtrahierens wird voraudgefest, dajs
man fogleidy angugeben wiffe, 1wic viel u einer Jubl addicrt
werden mup, um eine andere Jahl gu erhalten, die hHodjitens
um 9 grofer ift alé die evftere Jahl. Der Lehrer wird daber
junddyft folgende und dhnlidye Ubungen, wie fie fdhon im erften
Sdjuljobre vorfamen, miandlid) wicderholen laffen.
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3 b8 8 =15
T £=9 9 +. =13
54+.=5 6 . = 12 1 4. .

G8 fei nun der Unterfhied wifdhen 5839 und 2715 su
beftimmen.

5839 Wie viel 6. mup man ju 5 6. juzablen,

2115  um 9 G. zu befommen? Der Unterjdyied zwifdyen

3128 5 G und 9 G. ift daber 4 €. Wie viel 3.
mup man zu 1 3. uzdblen, um 3 3. su erbalten? Diefe
2 8. find alfo der Unterfhied awifchen 1 3. und 3 3. Wie
viel §. mipen ju 7T H. dagugezablt werden, Ddamit man 8 $.
beFomme? 1 §. ift alfo der Unterfdyied gwifdhen 7 H. und 8 §.
Bu 2 2. mup man endlich 3 T. juzdhlen, um 5 T. gu erhalten.
Der gange Unterfdyied ift daber 3124,

Wie man fieht, wurde hier zu jeder Jiffer ded Subtra-
hend$ fo viel dajugezablt, dafé man die daviberftehende 3iffer
pe8 Minuends erbalten Dhat, und die bingugezahlte Jabl als
Reft angefchricben. ,

Man fann Ddabei Firzer fo fpreden: 5 und 4 ijt 9;
1 und 2 ift 3; 7T und 1 ift 8; 2 und 3 ijt 5. Die Jahl,
welhe man jededmal Dajuzahlen muf, und welde bier mit
fetter Jiffer Ddavgeftellt ift, wird {ogleih wdhrend bded Aus-
fprechend in Den Reft gejdyrieben.

8 fei ferner 4926—2351 su beftimmen.

4926 Suil G mup man 5 6. uzdblen, um
2351 6 G. ju erbalten; der Unterjdhied dev Giner ift
2575 aljo 5; 5 wird in den Rejt gejchricben. Hierauf
{ubtvahiert man die Jebuer: da 5 Z. guéfer find ald 2 3.,
fo fann man durd) Hinguzdblen ju 5 Z. niht 2 3. erhalten,
wobl aber fann man dadurd) auf 12 3. Fommen; da nun der
Unterfdyied sweier Sablen nidht gedndert wird, wenn man beide
um gleihoiel vermehrt, fo Fann man die 2 8. ded Dinuends
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um 10 3. vermebhren; su 5 3. muf mon mn 7 8. abddieren,
um 12 Jebner su erhalten; der Unterfdyied in den Sehnern ift
alfo 7. Da aber der Minuend um 10 3. vermehrt rourde, fo
mup man, damit der gange Unteridhied nicht gedndert roerde,
aud) den Subtrahend um 10 3. oder um 1 §. vergrofern;
man vevmehrt alfo die 3 §. desfelben um 1 $., wodurd) man
4 §. befommt, und fubtrabiert bievauf die Hunderte; ju 4 $.
mup man 5 $. guzdblen, um 9 §. ju erhalten; u. f. w.

Man {pricht hier:
1 und 5 ift 6;
5 und 7 ijt 12 (bleibt 1);
1 und 3 ift 4 und O ijt 9;
2 und 2 ift 4.

Um bdaber die Subtrafjzion mitteld ded Juzabh-
[ené ju verridten, 3ablt man, bei den Ginern anfangend, nad
oer Reibe zu jeder Jiffer ded Subtrahends fo viel daju, dafé
man bdie Dariberftehende Jiffer veg Minuends erbalt, und feht
oie jede8mal Dagugezablte Sabl in den Reft. Jjt eine Jiffer
ve8 Cubtrahends grofer al8 dic dariberftehende ded Minuends,
fo vermebre man diefe [eptere um 10, und fubtrabiere; dagegen
muf dann jugleih die Jabl in bder nadfthoheren Stelle ded
Subtrahendé wm 1 vermebrt werden.

b) Subtrabhieren von Dezimalzahlen.

Man laffe uerit Desimalbride von gleid) vielen Degimal-
ftellen, 3. . 41°62 von 96:35 fubtrabieren. Dabei mup der
Subtrabend fo unter den Mimiend gefest werden, dajé Ddie
Gangen unter die Gangen, Jehntel unter Jehntel, Hundertel
unter $Hundertel ju ftehen Fommen.

9635 2 Hundertel und 3 Hundertel find 5 Hun-

4162 pertel, — 6 Sebntel und ¢ Sebntel find

5473 13 ebntel, bleibt 1 Giner. — Da man jet
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jum Subtrabieren der Gangen fortjdreiten und daber aud) im
Refte Gange erhalten wird, fo muf im Refte der Degimalpuntt
gefet werden, 1 Giner (weldjer fibrig geblicben ift) und 1 Giner
find 2 Giner, und 4 Giner find 6 Giner. — 4 Jehner und
5 Bebner find 9 Sehner. — Der Reft ift alfo H4°73.

$Haben die Degimalbriide nidht gleid) viele Degimaljtellen, fo
mup man Minuend und Subtvahend auf eine gleiche Anzahl
von Dezimaljtellen bringen, indem man Ddie vedhté fehlenden
Stellen durd) Nullen ausdfillt, oder, was meiftend gefdhieht, fich
dicfe Mullen blof vorjtellt, ohue fie wicklid) anzujdjreiben. €8
fei 3. %B. 2565 von 592 u fubtrabieren.

5920 obder 592 5 Taufendtel und 5 Taufend-

2:565 2:565 tel find 10 Zoufendtel , bleibt

3355 3355 1 Sumdertel; 1 Hundetel und
6 SHundertel find 7 Hundertel, und 5 Hundertel find 12 Hun=
perfel, bleibt 1 Sebntel; 1 Sehntel und 5 Jehntel find 6 Jebhn-
tel, und 8 Jehntel find 9 Sehntel; 2 Giner und J Giner
find 5 Giner.

ibungéauigaben im IV, Redenbude &. 9 u. 10, c.

Die Anfgaben 33—37 haben den Jwed, die Sehyiiler mit
pem AbFiirzen der Degimalbritdhe vertvaut zu madyen.

Da 8 in den meiften Fdllen nur auf die erften Degimal:
ftellen anfommt, fo Fonnen die uberflirfjiigen Stellen weggelaffen
werden. Bei diefer Abfiivgung entfteht aber jederzeit ein Fehler,
ju deffen moglidyjter Verminderung nicht felten eine Kovveftur
per leten beibehaltenen Dezimale eintreten mup. Seht man
ftatt 2:3462 den Desimalbrudy 2:346, fo hat man 2°3462—
2:346 = 0°0002 zu wenig, Wird ferner ftatt 83268 dasd
einemal 8326 und das andere Mal 8327 gefest, fo erhalt
man im eften Falle 0°0008 3u wenig, im jweiten 070002
su viel; man begebt aljo im sweiten Falle, wo die leste beibes
baltene Degimale um 1 vergrofert rourde, einen fleineren Fehler,
af@ im erften Falle. |
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Die Schitler werden davaud [eidht erfehen, dafé bei der
Abkiivzung eined Degimalbrudyes die lehte beibehaltene Desimale
um 1 vermehrt, — Forrigiert — werden mithe, wemn bdie
ndditfolgende Desimale 5 oder grofier al8 5 ift; dajé dagegen
die fberfliiffigen Degimalen cinfad) weggelaffen werden, wenn die
hodfte wegzulaffende Dezimale Fleiner ald 5 ift.

e) Angemwandte Aufgaben.
Sm IV. Redenbude S. 11, c.

§. 85. Multiplizieren der Degimalzahlen.,

a) Wiederholungsibungen fber die Multiplis
Fagion mit gangen Sabhlen.

Im IV, Redjenbudge ©. 12, a.

b) Multiplizieren von Dezimalzahlen.

Der Lehrer beobadyte bier folgenden Stufengang:

1. Wenn eine Degimalzahl mit 10, 100, 1000, . .
gu multipligieven ift.

Diefer Fall wurde {dhon oben (§. 82, b) betradytet und
ift hier an mehreren Ubungen wiederholt vorzufiihren.

2. Wenn eine Degimalgahl mit einer gangen
abl gu multipligieven ift.

783 X 9 Jmal 3 Hundertel find 27 Huns
ST dertel = 2 Rehntel und T Hundertel;

T Sundertel {dhreibt man an, 2 Sebntel werden im Gedddytniffe
behalten und dann ju dem Produfte der Jehntel addiert. Imal
8 Sehntel find T2 Jehntel, und die friher geblicbenen 2 Sehntel
find 74 Bebntel d. i. 7 Giner und 4 IJebhntel; 4 Sehntel

Der Redjenunterricht in ber Bolldfdiule. 16
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werden unqefd]rieben T Giner meitergesahit. Ymal 7 Giner find
63 Giner, und 7 Giner find T0 Giner.

Ober: wenn man anftatt 7°83 das 100fade bumm nan:
lih 783, nimmt, und diefed mit 9 multipliziert, fo wird aud
pas Produft 7047 das 100fache ded gefuchten wabhren Produktes
fein; man findet alfo diejed, wenn man von TO4T den 100ften
Sheil nimmt, wodurd) man T04T Hundertel = TO'4T erbalt.

Die Sehitler folgern davaud die Regel:

Gin Dezimalbrud) wird mit einer gangen Jabl multipliziert,
indem man ihn wie eine ganze Sabl damit multipliziert, und
im Produfte fo viele Dejimalitellen abjdhneidet, ald ihrec der
Multiplifand enthalt.

3. Wenn eine Degimalzahl mit einer Degimals
3abl gu multiplizieven ijt.

Gs foll 3 B. 28237 mit 453 multipliziert werden.
— Wie wird 28237 mit der gangen Jahl 453 multipliziect?
Man erhdlt dadurd) 12791°361, die Desimalzahl 4°53 ift aber
nur der 100fte Theil von 453; wenn man nun 28237 nur
mit dem 100ften Zheile von 453 multipliziert, fo wird man
aud) nur den 100ften Theil von 12791°361 erbalten. Wie
findet man den 100jten Theil von 12791°3612 68 ift alfo

28237 X 453 = 127'91361.

Wie wurden die Jiffern, mit weldhen der Degimalbrudy
127°91361 gefdricben wird, gefunden? Wie viele Degimalen
enthalten die beiden Faftoren gufammen? Und wie viele enthalt
pag Produft?

Gin Desimalbrucy wird daber mit einem Degimalbruche
multipliziert, indem man die Multiplifazion mit Weglafjung
. der Degimalpunfte, wie bei gangen Jahlen verridytet, und dann
im Produfte fo viele Degimaljtellen abfdyneidet, al8 ihrer beide
Faftoven ufammen haben,

libungdaufgaben im IV. Redenbude S. 12 u. 13, b.
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c) Unmwendungen.
Sm IV, Redenbude ©. 14 und {5.

Suerft werden einige Aufgaben fber die Berwandlung der
Mimgen, Mape und Gewidjte vorgenommen; in audgedehnterem
Umfange fommen folde Uufgaben in dem nddhjten Abjdhnitte
vor, in weldem wir aud) uber die Behandlung derfelben aus-
flibrlicher fpredien. werden,

Unter den angewandten Uufgaben tritt biev sum erften-
male die Berednung ded Kreidumfanges auf (Yufg. 56—58),
die daber einer Grlauterung bedarf, woritber der adyte Ubfdnitt
per V. Abtheilung iiber die Roumgrofenredinung ndberen Anf:
fdlufé gibt.

§. 86. Dividieren der Dezimalzahlen.

a) Wiederholunggibungen iber die Divifion
ganger Jabhlen.

Auf den friberen Stufen haben wiv bei der fdriftlidhen
Ausfirhrung der Divifion (ITI. Abth. §§. 63 und 78) alle Theils
predufte anfdyreiben und die Subtrofzion derfelben immer {drift-
li) auéfibren loffen. An diefer vollftindigen Form mupte dort
feftgebalten werden, weil 8 im Anfange weniger auf Kirze und
Anmwendung von Bortheilen, al8 vielmehr auf Ginfidht und Sidyerheit
“anfommt. Naddem nun aber die Sdyifer im Divifiondverfahren
bereité Berjtandni& und Gewandtheit erlangt haben, Eonnen fie
bier aud) mit den einfadjeven und Fivgeren Darftellungen ded-
felben vertraut gemadyt werden.

Gine alfgemein anwendbare Abfirsung befteht darin, Ddafé
wan -die  Theilprodufte nidht anfehreibt, fondern fogleidy

wibrend de8 Multiplizierend fubtrabiert und nur die Refte -
16 *



anfet. Da Dicbei die Subtvafjion mittels des Hinguzahlend
verridytet wird, fo werden bier al8 Vorfibung sundadit folgende
und abhnlidhe Aufgaben mimdlich audzufiibren fein.

14 +. = 17 s G e el I
63 +. = 69 b X T +. =40
25 +. = 25 gEnEh =Y
36 +. = 41 6 X'8'+. =52
54 4. =162 ol G o s S N L

1. Wenn der Divijor eingiffrig ijt.

it 3. B. 6846 durd) T ju dividieren, fo hat man:

volljtandig abgefirt nodh Fitrger
6846 : 7 =978 6846 : 7 =978 (6846: 7
63 54 978
54 56
49 :
B
56

Die erfte volljftandige Form wurde auf den friheren Stufen
in Anwendung gebradyt.

Bei Dev gweiten Form werden die Theilprodukte gleid) im
Kopfe fubtrabiert und nur die Refte angefdyricden. Man fpridt
dabei ;

7 in 68 9mal; Ymal 7 ift 63, und 5 ift 68; 4 herab;

7 in 54 Tmal; Tmal 7 ift 49, und 5 ijt 54; 6 hevab;

7 in 56 8mal; 8mal 7 ift 56, und O ift 506.

Die dritte Form ift die einfadhjte; man fdyreibt aud) den
jededmaligen Mejt nidyt an, fondern behalt denfelben im SKopfe
und denft fidh ibm Ddie nachfte Divivendsiffer angehangt. Man
fpridyt dabei: j
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7 in 68 9mal, bleibt 5;

T in 54 Tmal, bleibt 5;

T in 56 8mal;

und {dyreibt die iffern bfs Duogienten unter die entfpredyenden

Stellen de§ Dividends.
Diefe leftere Form foll hier vorzugémweife geitbt  mwerden.

2. Wenn der Divifor mehryiffrig ift, fo Fann
aud) da die Form Dder Divifion bedeutend vereinfacht werden,
wenn man dag Produft aus dem Divifor und der jededmaligen
Jiffer des Duogienten fogleid) wabrend des Multiplizierens
fubtrabiert und blof den Meft anfdyreibt.

Gs fei 3. B. 34461 durd) 63 zu dividieren.

Bollftandige Fovm. AbgeFiirgte Form.
34461 : 63 = 54T 34461 : 63 = 547
315 296

~ 296 441

252

44
441

Grilarung der abgefiirsten Fovm ;

63 in 344, oder 6 in 34, ift Smal entalten. Nun wird
oer Divifor 63 mit 5 multipliziert. Smal 3 ijt 15, welde man
jogleiy an der Stelle der Hunderte von dem Theildividende
mittel8 Ded Hinguzablend fubtvabiert; da man 15 von 4 nidht
fubtrabieren fann, fo Ddenft man fidh die 4 um 2 Jebner ver-
mebrt, wobdurd) 24 entftebt, und fudht nun die Jabl, welde ju
15 juge;ablt werden mup, um 24 zu erhalten; man fpridt:
15 und 9 ift 24, und {dyeidt die 9 an jener Stelle al8 Rejt
an. Weil aber hier die Jiffer 4 ded Dividends um 2 Jehner
vermefrt wurde, fo muf man, um den wabren Reft zu erhalten
audy den Subtrahend an jener Stelle um 2 Sebner, oder was
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einerlei ift, in der nddhft hoheren Stelle um 2 Ginbeiten vers
mehren, d. i. man muf Ddiefe 2 ju dem Produfte aud dem
Sheilquogienten und Dder nddjtfolgenden Jiffer de8 Divifors
addieren. Smal 6 ift 30, und jene 2 dazu, ift 32. Um Ddiefe
von Dden gleidnamigen Stellen des Dividends, ndmlic) von 34,
su {ubtrabicren, fagt man: 32 und 2 ift 34, und fdyreibt die
dagugesdblte 2 in den Reft. — Zu dem Refte 29 wird die
folgende Biffer 6 de8 Dividends Berabgefest. 63 in 296, oder
6 in 29, it 4mal enthalten. 4mal 3 ift 12; in der Stelle
beé Theildividendd, von weldher 12 ju fubtrabieren ift, ftebt 6;
man fudyt daber, wie viel ju 12 addiert werden mup, um oie
nadyfte hobere Zabl, weldye 6 Giner hat, d. i. um bdie Jahl 16
au ethalten: 12 und 4 ift 16; die addierte 4 {dyreibt man
fogleih al8 Mejt an. Weil bhier der Minuend wm 1 Fehner
vermebrt ourde, fo mup man aud) den Subtrahend wm 1 Jehner
vermefren; man wird alfo gu der nadft hoheren Stelle ded
Rrodufted 1 addieven; 4mal 6 it 24 und die von 16 im
inne bealtene 1 dagu, ift 25, und 4 ift 29; die 4, welde
man ju 25 addieren mufte, um Ddie Ddaritberftehenden 29 ju
. erhalten, Fommen in den Reft; u. . w.

Man fpricht pder denft wabhrend der Redynung: 6 in 34
Smal; bmal 3 ift 15, und 9 it 24, bleibt 2; bmal 6 ift 30,
und 2 ift 32, und 2 ijt 34; 6 berab; 6 in 29 4mal; 4mal
3 ift 12, und 4 ift 16, Oleibt 1; 4mal 6 ift 24, und 1 ift
25, und 4 ift 29; u. §. w. Die mit fetter Letter dargefiellte
Siffer witd jedesmal fogleidy wihrend des Ausfpredjend in den
Rejt gefdhrieben. !

Dag  bier entwidelte Firzere Divifionsverfahren befteht
demnad) in folgendem

Nachpem  man  dic jededmalige Jiffer deé Duogienten
ouf die gewobnliche Art beftimmt BHat, mmltipliziert man damit
nad) der Oronung die eingelnen Siffern des Divifors, und zahlt
au jedem eingelnen Produfte fo viel dazu, dafs man die nddfte
Bobere Jabl befommt, welde in der Stelle der Giner die ent:
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fprechende Jiffer ded Theildividends hat; die Sabl, welde man
au dem Produfte addiert hat, wird fogleid) . in die gehorige
Stelle ded Rejtes angefehricben. Enthalt die Jabl, welde durdy
dic Addizion bherausfommt, wie diefes meiftens eintritt, aud)
3ehner, fo werden Dbdiefe ju dem Produfte aué dem Theil-
quogienten und aud der nadjt hohern Jiffer des Divifors dasus
aezablt.

3. Hier Fann den Sehitlern aud) gezeigt werden, dafé man
in dem Falle, wo bei der Divifion weier ganzer Jablen ein
Reft bleibt, Den Quogienten in Dezimalen entwideln
Fonne, indem man nad) den Ganmgen ded Duojienten den Dei-
malpunft anbringt, su dem [eBten wie aud) ju jedem folgenden
Refte eine 0 anhangt und die Divifion fortfest.

357 : 256 = 1428 Fit 3. B. 357 durdy 25 zu vivi-

107 pievent, {o erhalt man junadft 14
70 < Gange jum Quogienten, und T jum

200 Refte. T Gange find TO  Sehntel;

. piefe durd) 25 Ddividiert geben 2

Bebntel, welde man in den Quo-

jienten chreibt, nadydem man nad) den 14 Gangen den Degimal-
punft angebradyt hat; e8 bleiben dann nod)y 20 Jebntel ibrig,
oie durd) 25 ju Ddividieren find. 20 Jebntel find 200 Hundertel,
weldhe durd) 25 Ddividiert 4 Hundertel zum Yuogienten geben

und Feinen Neft ubrig laffen.
Wenn bei fortgefepter Divifion immer ein Reft ibrig
bleibt, fo entwidelt man im Duogienten nur fo viele Dejimalen,

al8 man ihrer braudt.

fbungsoufgaben im IV. Redenbude S. 46, a.
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b) Dividieren von Dejimalzahlen.

Der Stufengang ent{pridt demjenigen beim Multiplizieven
von Degimalzahlen (§. 85, h).

1. Wenn eine Dezimalzahl durd 10,100,1000,.. .
ju dividierven ift.

[iber diefen Fall, weldyer fdhon oben (§. 82, ¢) behandelt
wurde, find hier wiederholte {lbungen vorzunehmen.

2. Wenn eine Degimalzahl durd eine gange
Babl zu dividieren ift.

©8 fei 847'85 durd) 31 zu dividieren.

84785 : 31 = 2735 84 Bebner vurd) 31 dividiert

27 geben 2 3ebner, und ed bleiben
108 nody 22 Sehner. 22 Jebner
155 find 220 Giner, und T Giner

z dazu, find 227 Giner; Ddiefe
durd) 31 dividiert geben 7 Giner
gum Duogienten und 10 Giner jum Rejte. 10 Giner fann man
alé foldhe durd) 31 nidyt dividieren; man vermandelt fie in
Sebntel; 10 Giner = 100 Jehntel, dagu die jhon vorhandenen
8 Bebntel, find 108 Jehntel; mwerden diefe durd) 31 dividiert,
fo betragt ein Theil 3 Jehntel. Bevor aber diefe in den Vuo-
sienten gefdyrieben werden, fet man nad) den Ganzen Den
Desimalpuntt. 31mal 3 Bebntel, oder 3mal 31 Jehutel find
93 Sehntel, von 108 Sebhnteln weq, bleiben nod) 15 Jehutel.
Diefe enthalten 150 Hundertel , und 5 Hundertel dazu, find
155 Hundertel, welde durd) 31 dividiert genau 5 Hundertel
geben.

Die Shiler {ehen, dafé man, um einen Dezimalbrud
durd) eine gange Sabl ju dividieren, denfelben fo wie eine gange
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3abl dividiert; nur wird im Duogienten der Degimalpunft
gefest, bevor man Die erjte Degimale de8 Dividends in Redys
nung 3ieht.

Wenn bei der Divifion ein Reft fibrig bleibt, o Fann
man  demjelben eine Null anhangen, und donn bdie Divifion
fortfegen; 3. B.

203 : 98 = 0-0725 Da 28 weder in 2 Ginern
70 nod) in 20 Sebnteln enthalten

140 ijt, fo febt man in die Stelle

: oer Gangen und der Sebntel

Nullen. 203 Hunoertel duvch

28 dividiert geben 7 Hundertel, und e8 bleiben nod) 7 Hundertel.

Diefe Fann man duvd) Anhangung einer Null in Taufendtel

vermwandeln; 70 Taufendtel durd) 28 dividiert geben 2 Taujenvtel,
und ed bleiben 14 Taufendtel ibrig, u. {. w.

it der Divijor eine eingiffrige Sabl, fo fdreibt man
aud) Dhier die Refte nicht an und fept die Jiffern ded Duogienten
unmittelbar unter die gleidnamigen Stellen ded Dividends. Der
Degimalpunft im Quoienten Fommt Ddabei genau unter den im

Divivend. 3. B.

13714, : 4
34275

3. Wenn eine Degimalzahl durd) eine Degimals
gabl 3u dividieren ift.

Der Lehrer [affe junddhit in irgend ciner Divifion, 3. B.

96 : 4, den Dividend und den Divifor mit 10, 100, 1000,
.. multiplizieven, wm die Sehitler gur [berseugung au fithren,
baf8 der Quogient ungedndert bleibt, wennman den
Dividend und den Divifor mit derfelben 3ahl

multipliziert.
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68 fei nun 5696 durd) 0:32 zu dividieren.
5696 : 0032 = 5696 : 32 = 178
249
256

Wie ein Desimalbrud) durd) eine gange Sabhl dividiert
wird, ift den Schitlern befannt; allein hier ift aud) der Divifor
¢ein Degimalbrud). Kann man nidt diefen Divifor in eine gange
Babl vermandeln? Womit muf man 0-32 multiplizieven, um
eine ganze Jabl zu erbalten? Waé mup aber dann aud) mit
pem Dividend 5696 gefdhehen, damit Dder Duogient ungedndert
bleibe ? Anftatt 5696 durd) 0°32, wird man daber 569°6 durd)
32 bividieren, da der Duogient in beiven Fallen derjelbe ift.

Wenn alfo ein Dezimalbrud) bdurd) einen Degimalbrud) ju
dividieren ift, {o multipliziert man Dividend und Divifor mit
10, 100, 1000, je nadydem der Divifor 1, 2, 3 Desimaljtellen
enthalt; Dann hat man einen Degimalbrud) bdurd) eine gange
Sabl u dividieren.

Man fonnte in diefem Falle aud) den beiden Degimal=
briihen qleidh) viele Degimalftellen geben, und fie dann mit Weg-
loffung der Degimalpunfte al8 ganze Jahlen Ddurd) einander
oividieven. Denn dadurd), daf§ man in dem Dividend und
Divijor, welde gleid) viele Deimaljtellen Haben, die Bunkte
wegldfét, gefdhieht dagfelbe, al8 wenn man beide mit 10, 100,
1000, . . . multipliziect Bdtte; dadurd) aber wird der Suogient
nidt gedndert, und die Redynung in eine Divifion ganger Jahlen
vermandelt. 5. B,

5696 : 0320 = 5696 X 1000 ; 0:320 X 1000
. 5096 390 =LT4TE

floungsanfgaben im IV. Reyenbudie ©. 47 und 48, b.
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c) Anmwendungen.

Juerft Redubsionen der Mitngen, Mafe und Gewidte,
pann angewandte Aufgaben.

ﬁbung@aufgnﬁen im IV. Redenbudie . 18—20, c.

3. 87. Jindvednuungen.

Ginjfacye Jindrechnungen wurden fdon im  Sablencaume
bi¢ 1000 (III. Abth. §. 71 und IIL Rechenb. S. 50) vor
genommen; fie fonnten dort nur in befdranftem Umfange und
vorgugdweife alé Kopfrehnungen geiibt werden. Diefe Hbungen
werden hier wiederholt und angemeffen evmeitert; fie laffen nun,
naddem wir die Degimalvechnung Fennen gelernt haben, eine viel
einfacdjere und nberfidhtlichere Ansfihrung su, durdh) weldhe sugleicy
der erfte @rund fir die allgemeinen Progentrechnungen gelegt
wird., Wir befdyranfen und aud) bier nod) auf den praftifeh
widhtigften Fall, wo der Jind gejucht wird, und behalten
oic volljtandige Behandlung der Jinsredynung einer fpateren
Stufe vor.

Die einfacdyjte Aufgabe, in mwelder die Wntwendung der
Degimalvedynung ouftritt, ift bier die Berednung des Fahress
sinfed gu 1%,

3. B. Wie viel jabrlidhen Jing geben 381 fl. Kapital
& 1Y%

100 fl. Kapital geben 1 fl. Jing,
Ay . gibt nur o fl. Bing,
381 , . geben 282 fl. = 381 fl. Bins.

Die Seyiifer erfehen daraus, dafé ver Jabresjing ju 1%,

dper 100jte Theil bdes RKapital§ ift und Ddaber gefunden wird,
indbem man den Degimalpunft um 2 Stellen nad) linfd fept.
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©8 fei nun der jabrlidhe 3ind von T61 fl. su 6 %, s
beredynen.

Jm Kopfe:

700 fl. geben Tmal 6 fl. = 42 fl., 61 fl. geben Gimal
6 K. = 366 K. = 3 fl. 66 Kr.; 42 fl. und 3 §l. 66 Kr.
fino 45 fl. 66 Kr.

Sdriftlid:

a) 700 fl. geben Tmal 6 fl. = 42 fl
Bl i wemon Gl =13
108, i pnt @ = — 160 %
1 ,qibt Fsoon60K. = — , 6 ,
R6L Tl qebenalfo. ' o 5% 45 fl. 66 Kr.

Doer:

b) 100 fl. geben 6 fl.
1 , gibt 55 von 6 fl.
761 , geben alfo 5 von T61mal 6 fl.
= o5 0. 4566 fl. = 4566 fl. = 45 fl. 66 &r.

ooer;

c) 761 fl. geben a 1%, svonT61fl. = 761§
3 6% . Gmal T61 fl. — 4566
— 45 f[ 66 Kr.

Die Lofung im Kopfe ift bdiefelbe, die don auf den
friheren Stufen gendbt rurde.

BVon den fdhriftlidhen Lojungen berubt die Ausfibhrung a)
auf der Jerfdllungdmethode; fie ift weitldufiger, enthalt jedody
leidhte und durdfichtige Schlitffe.

Der Lofung b) liegt dag Normalverfabhren der Dreifaf:
vednung ju Grunde; fie [af8t fih allgemein und mit Sidyerheits
aber nidyt immer bequem augfiihren.
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Jn der Ausfithrung ¢) wird juerft der Jing 4 1 Y,
acfucht, indem man von dem Kapitale den 100ften Theil nimmt;
aud dem 3ind a 1 Y, wird dann der Jiné a 6 Y, durd) die
Multiplifazion gefunven. Diefe Art der Lofung ift im allge:
meinen die einfadhfte und bequemfte und foll reiterhin gang
befonderd geiibt rerden.

Aufgaben, welde, wie die vorhergehende, verfdyiedenartige
Auflofungen julaffen, find jehr geiftbildend. Wird cine foldye
Aufgabe von mehreren Schitlern auf verfdhiedene Art audgeredynet,
jo laffe man jededmal oaudy benvtheilen, welde von den vers
fhiedenen BVerfahrungdmweifen im gegebenen Falle die einfadite
und Ffitegefte fei. o erlangen die Schitler die Fertigeit, bei
jeder verfommenden Aufgabe fogleidh su entfdheiden, weldyer Weg
am vortheilhafteften zur Auflofung fithrt.

lbung8aufgaben im IV, Redenbuche S. 24 und 22.

Bweiter Abjdnitt.

Bas Redmen mit melrnamiqen 3Iahlen,

§. S8. Aligemeine Vorbemerfungen.

Gine Jabl, welde Ginbeiten ciner bejtimmten Art angibt,
beift cine benannte Sabl, im Gegenfage zu einer unbe
nannten oder veinen Sabhl, welhe nur die Menge Dder
Ginbeiten, nid)t aber die Art derfelben auddridt. 4 Gulden ijt
eine benannte, 4 eine unbenannte Jabl.

Gine benannte Jabl, welde nur Ginbeiten derfelben Be-
nennung angibt, Beipt einnamig oder einfad) benannt;
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eine benannte 3ahl dagegen, welde ywar Ginbeiten von derfelben
Art, aber von verjdyicdener Benennung auddridt, mehrnamig
oder mehrfad) benannt. 4 Gulden ift eine einnamige,
4 ®ulden 30 Kreuzer eine mehrnamige Jabl; in der [efteren
ift Gulden die hohere, SKreuzer die niedrigere BVenennung.
Beim Redmen mit mehrnamigen Sahlen tritt fehr haufig
die Nothwendigleit ein, Ginbeiten einer hoheren Benennung in
Ginbeiten einer niedrigeren Benennung, oder umgefehrt Ginbeiten
einer niedrigeren Benennung in Ginbeiten einer hoberen Benennung
st vermandeln. Grjteres nennt man das Rejolvieren (Uuf
[6fen), leptered bad Medujieren (Suridfihren). Die Sabl,
weldpe angeigt, wie viele Ginbeiten Dder niedrigeren Benennung
eine Ginbeit der hoheven Benennung enthalt, bheidt die Ber:
wandlungdzahl swifdhen den beiden Benennunger-

Die Sdyirler find auf allen fritheren Stufen im Verwandeln
oer Mingen, Mage und Gewichte vielfaltig gelibt worden, aud
baben fie {don eingelne Rednungen mit mehrnamigen Jablen
audgefithrt.  Alles dag foll Dier erweitert und im Jufammen:
bange vorgenommen werden.

Da  bdie Bielfadjen und Untertheilungen der neuen NMabe
und Gewidte nad) dem Dejimalfpftem gebildet find, fo geftaltet
fih dag Refolvieren und Redugieven, fberhaupt dag Redynen mit
venfelben, vollftdndig al8 Desimalvedmen. Dasfelde gilt von
unferen Miingen. Gine Audnahme bilden nur die Jeit:, Bogen-
und Jablmage, da diefelben nicht nad) dem Dezimalfpitem ein-
getheilt find.

Bor allem it bier eine genaue Kenntnid der Made,
Gewihte und Mimgen und Dder jwifdhen ihnen bejtehenden Ber-
mwandlungdzablen erforderlich. Was hieriiber den Schitlern bisdher
gelegentlid) beigebradyt wurde, mup Dier iberfidhtlich jufammen-
gefaf8t und dem Gedadptnifie derfelben feft eingeprdgt merden.
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§, 89, liberfidht der Mage, Gewidite umd Miingen.

.--__a:l Mage mit nidhtdesimaler Gintheilung.

1\ Jeitmafe.

1 Jabr Bat 12 Monate, (1 Tag hat 24 Stunden,
1 Monat. , 30 Tage, |1 Stunde , 60 Minuten,
1 Wode , 7 Tage, |1 Minute , 60 Sefunden.

Jn der Jindrednung wird gewdhnlidh der Monat ju
30 Tagen und daber d08 Jahr ju 360 Tagen angenommen;
wod) dem Kalender aber hat ein gemeined Jabhr 365, ein
Sdyaltiahr 366 Tage; cbenfo haben die Monate eine ungleidye
Anzabl von Tagen, und zwar:

SHaue L e Rape e RulGGL e s G S TR

et ol SR iy e i
(im Sdaltjohre 29 )

Marg v e Geptember. . . 30

(| PR e e B 11) 11 e | L2

Wans -t aiiom ol Sem November . . . 30,

O e 1 IR Degettiber. 0, TS

2. Bogen- und Winkelmafe,

Der Umfang eined Kreifed wird in 360 gleiche Bogen,
®rabde, eingetheilt. Fedem Bogengrade entfpricht am Mittel-
punfte Ded Kreifes ein Winfel, welder aud) ein Grad (Winfel:
grad) beit. Sowobl bei den Bogen, al8 bei den Winfeln rird
1 Grad (%) in 60 Minuten (), 1 Minute in 60 Sefunden (*)

eingetheilt.
3. 3dblmage.
1 ©dod hat 60 Stid, 1 Dupend 12 Stid.
1 Ballen Papier hat 10 Rief, 1 Rief 20 Bud.
1 Budy Sdreibpapier hat 24 Bogen,
1 Bud) Drudpapicr hat 25 Bogen.
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b) Die neuen metvifden Make und Gewidte.

Jn dem metrifhen Maf- und Gewidytéiyjteme, dad zuaft
in Franfreid) eingefihrt wurde, bildet die Grundlage fir alle
Mafe und Gewidyte dag Meter, weldes franysfifhe Gelehrte
al8 den gehnmillionjten Theil der Linge eined Gromeridians
Duadranten annahmen.

1. angenmafe.

Die Ginheit Des Langenmapesd ijt das Meter.

Die BVielfacdien und Untertheilungen nidht nur der Langens,
fondern aud) Der daraus abgeleiteten Fladen:, Korper: und
Gewiditdmafe werden nody dem Degimalfpftem gebildet; alle
Bielfadhen find 10fache, 100fache, 1000fache oder 10000fad)e,
alle Untertheilungen 10tel, 100ftel oder 1000ftel der Grund:
einbeiten. Diefe BVielfachen und Theile befommen jedod) nidht,
wie in den alten Syftemen, befondere Gigennamen, fondern
fie bebalten den Namen der Grundeinbeit, weldem jur ndbeven
Beftimmung gewifie Worter vorgefest werden, die man, damit
fie fir alle Bolfer gleid) bleiben, aug der griedyifchen und lateis
nifdhen Spradye entlehnt hat.

Die Bielfachen werden durd) Vorjepung griedhifder Jabl-
oorter begeidhnet, und gwar wird dag 10fache der Ginbeit durd) dad
vorgefeste Wort Defa, dag 100fadye durd) Hef to, dad 1000fache
ourd) Kilo und vas 10000fache durdh Myrin audgedrirdt.

Die Untertheilungen beseichnet man durd) BVorfepung lateiz
nifdher 3ahlwérter, und zwar den 10ten Theil der Ginbeit
ourd)y Deci, den 100ften Theil durd) Centi und den 1000ften
Eheil ouveh Milli.

Hiernad) hat man fiir die metrijhen Langenmafge:

10000 Meter = 1 Myriameter,

1000 , = 1 RKilometer,
100 Gripotit =211 Seftometer,
10, = 1 Defameter,
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1, =1 Meter (Ginbeit),
Yie » = 1 Decimeter,
Yiew w» = 1 Gentimeter,
Yiwo » = 1 NMillimeter.

Jede Mapgrope aud der Stufenleiter der Langenmafe
enthdlt 10 Ginbeiten der nddhftniedrigeren Mapgrofe.

Diefe Glicderung der Langenmafe Fann man, um ihren
innigen  Sujommenbang mit unferem  Jablenfyfteme befjer su
erfeben, oud) fo davftellen:

Bielfade Ginbeit Untertheilungen
Myria Kilo Hetto Defa | Meter | Deci Centi  Milli
10000 1000 100 10 L Ty S B

Bon diejen Mapgliedern find jedod) dad Heftometer und
oad Defameter, da fie fiir dad praftijdhe Leben entbebrlid) er-
fdheinen, in die ofterreichifche Maf- und Gewidytdordnung nicht
aufgenommen worden; fir diefe befteht daber folgende Gins
theilung der Langenmafe:

1 Myriameter (Mm) = {0 Kilometer (Km) = {0000 DMeter (m),
1 Kilometer = 1000 Meter.
1 Meter = 410 Decimeter (dm) = 4100 Eentim. (em) = 1000 Millim. (mm),
1 Decimeter = 10 Centimeter = 100 Millimeter,
1 Gentimeter = 10 Millimeter.

2. Fladenmafpe.

Die allgemeinen Fladenmape find die Duadrate
der Langenmape.

Gin Duadrat, Ddefjen Seite 1 Meter lang ift, heipt ein
Quadratmeter (OOm). Theilt man jede Seite eined Duadrat-
meterd in 10 gleihe Theile und verbindet die gegenitberliegenden
Zheilung8punfte durd) qerade Linien, fo entjtehen 100 Dua-
drate, Deven jeded ein Decimeter jur Seite hot, alfo ein Vuas
dratdecimeter ((Jdm) ift; 1 [Om Bat demnad) 100 Odm,
Berfabrt man ouf abnliche Art mit dem Quadratdecis
meter, fo erhdlt man 100 Quadratcentimeter (Cdom);
und ebenfo ergibt fih 1 Cem = 1000Jmm, ferner 1 OMm =
100 OKm,

Der Hedenunteviidht in der Boll3idule, 17
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Fede Mapgrofe aug der Stufenleiter der Fladenmafe
bat alfo 100 Ginbeiten der nddftniedvigeren MaBgrope.

Fir die neuen Ofterveidhifhen Fladenmape, welde s
O $eftometer und dag [ Defameter nidht enthalten, hat man

demnad) ;
{ [JMm = {00 [JEm = (00000000 [Jm,
1 Dh’m = iOOOOOU Dm_
{ Om = 400 [Jim = 10000 [Jem = 1000000 [Jm=,
i [OJdm = {00 OJem = 10000 [Jmm,
d ] o — 100 [Jom,

Die Ginheit 28 Bodenfladenmafed biloet dad
Ar (a), 0. i. ein Tuadrat, deflen Seite 10 Meter lang ift.
Bielfadyes: dag Heftar (Ha) = 100 Ar. €8 ift demnady:
1 Heftar = 100 Ar = 10000 O™,
1% = 100 OJm.

3. Korpermafe.

®ie allgemeinen Korpermape find die Witrfel
Der Langenmage.

Gin Winfel, deflen Seite 1 Meter lang ift, heift ein
Kubitmeter (Kbm). Jede Flide ded Kubifmeters ift ein
Duadratmeter und enthalt 100 Duadratdecimeter. Denft man fid)
pag Kubitmeter Hohl, die Grundfldde desfelben in 100 [T dm,
und die Hohe in 10 dm getheilt, fo fann man junadft auf der
Grundflddhe 100 Winfel auflegen, deren jeder 1 dm jur Seife
bat und daher ein Kubifdecimeter (Kbdm) beift. Diefe
100 Kubifdecimeter bilden eine Sehichte von 1 dm Hohe. Da
aber Da§ Kubifmeter 10 dm fody ift, fo fajst e& 10 foldpe
Sdhichten von je 100 Kubifdecimeter, daber im gangen 1000
Kubifdecimeter; alfo 1 Kbm = 1000 Kbhdm, Gbenfo folgt,
paf¢ 1 Kbim = 1000 Khem, { Kbem = 1000 Khom,
vafé ferner 1 KbMm — {1000 KhEm ift,

Fede Mapgrope aud der Stufenfeiter der allgemeinen
Korpermape enthdlt alfo 1000 Ginbeiten der nadyftniedrigeren
Maofigrofe.
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Jn der ofterreidhifhen Maf- und Gewidtdordning, weldye
dad Kubifheftometer und Kubifdefameter nidyt enthalt, ijt:

{1 Kb¥m = {000 KbEm — 1000000000000 Kb =,
1 KbEm — 1000000000 Kb m,

1 Kbn = 1000 Kbdm = 1000000 Kben = 1000000000 Kbmm,

1 Kbz = {000 Kbem =  {000000 Kbmum,

{ Kbem — 1000 Kbhmm,
Die Grundeinheit des Hohlmafed bildet ein Mapglicd
per allgemeinen Korpermape felbft, dad Kubifdecimeter, unter
pem befondern Namen Liter (I). Dasg Liter ift alfo gleih dem
Jubalte eines Wintfels, defjen Seitenldnge ein Decimeter (jt.
Bielfached: Dag Heftoliter (HI) = 100 Liter; Unterthei-
{ungen: dag Deciliter (d) = '/, Liter, dad (Seuhmer

(el) = Y, Liter. G8 ift demnadh:

1 Hettoliter = 100 Liter = 1000 Deciliter = 10000 Centiliter,
1 Riter = 10 Deciliter = 100 Eentiliter,
{1 Deciliter = 10 Gentiliter.

Da vas Liter unmittelbar aud dem Korpermafe abgeleitet
ift, fo ift e8 febr einfod), Dad Hoblmaf in Korpermaf, und
umgefehrt, s verwandeln. Hat man 3. B. den Kubifinhalt
eined ®efapes in Kubifdecimeter beredynet, fo dritt die Anzabl
verfelben zugleih den Jubalt in Liter aus.

4 Gewidte.

Die Gewidhte werden aud den Korpermapen bergeleitet.
Die Grundeinheit der Gewidyte ift in dem franzdfifhen metrijdhen
Gpiteme b0 Gramm (g), d. i. dad Gewid)t ecineé Kubif-
centimeterd odeftillierten Waffers im Juftande der groften Did-
tigheit. Da jedod) eine fo Fleine Waffermenge, wie fie ein Kubit-
centimeter fafét, nidht leidht genau gemefjen und gemwogen werden
Fann, fillte man, um dag Urgewidyt su beftimmen, dag 1000fade
diefed Rauminhaltes d. 1. ein Kubifdecimeter mit reinem
Baffer im Juftande feiner gropten Didytigheit, weldye bei 4 Grad
MWarme Ded 100tbelhqrn Thermometers vorbanden ift, und rog

17~
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dagfelbe im [uftleeren Raume ab. Dad fo gefundene Gewidyt
war dag 1000fache eined Grammé, alfo ein Kilogramm.

Rie ojterreichijhe Map= und Gewidhtdordnung nimmt dad
Kilogramm (Kg) felbjt, alfo daé Gewidht ecined Kubif:
decimeterd Waffer, al Ginbheit der Gemidyte an, legt jedod
bei der Wildung der BVenennungen dag Gramm ju Srunde.

Bielfacdhed: die Tonne = 1000 Kilogramm.
Untertheilungen: dad Defagramm (Dg) = Yoo Kilogramm,
p08 Gramm = Y 000 Kilogramm,
pag Decigramm (dg) = '/, Gramm,
paé Gentigramm (eg) = ‘g Gramm,
va8 Milligramm (mg) = '/ 400 Gramm.

3 ift demnady:
1 Kilogramm = {00 Defagr. = 1000 Gramm,
{1 Defagr. = 10 Gramm.
1 Gramm = 10 Decigr. = 100 Centigr. = 1000 Milligr.,
1 Decigr. = 10 Gentigr. 100 Milligr.,
1 Gentigr. = 10 Milligr.

Aué allen diefen Beftimmungen geht hervor, dafé die neue
ofterreidhifche Mafi- und Gewid)tSordnung, weldhe ausd der Grund-
einheit Ded Langenmafed dad Fladens und Korpermap, und aud
legterem dad Gewid)t herleitet, ein in allen feinen Theilen nad
einfadjen Berbaltniffen zufammenhdngended und in fid) felbit
abgefdlofjened Ganzed bildet. Bier Grundbenennungen — Meter,
Ar, Liter, Gramm — und {ieben Fahlworter al8 Borfak:
worter genligen, um durd) entfprechende Jufammenfebungen alle
Mafglicder ded metrifden Spftem@ ungweidentig zu beftimmen.

I

c) Mitngen.

1. Jn Djterceidy-lingarn redynet man in djtevreidyifder
Wahrung, wornad) aug einem Daloen RKilogramm feinen
Silbers 45 Gulden geprigt werden. 1 Gulden 6. W. bhat
100 Kreuzer.
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Bor dem Jahre 1858 vedjnete man in Komvenjiondminge.
i Gulden K . Datte 60 Kremger 4 4 Pfennige. 100 7. K. M. =
105 fl. 6. W.

2. Geprdagte Mingen:

Aué Gold: Udtquldenftice, Bierguldenititce und Dutaten.
Diefe dienen nur alé Handeldmingen und baben feinen feftae-
fegten Wert. Bei den F. £. Kaffen werden die Adtquldenitiide
gu 8 fl. 10 Kr. in Silber, die Bierguldenjtivde 3u 4 fl. 5 Kr.
in @ilber angenommen; darnad) gilt ein DuFaten 4 fl. 80 Kr.
in Silber.

Aus Silber: 132, 1- und L-Guldenftide.

Al Silber-Seyeideminze werden Stide zu 20, 10 und
5 Kreuzer geprdgt.

Aué Kupfer: Stide ju 4, 1 und 5 Kreuger.

3. Papiergeld:

Banfnoten gu 10, 100 und 1000 Gulden und Staatés
noten gu 1, 5 und 50 Gulden.

Die Sdyiiler finden die Iberfidht der Mafe Gemwidyte
und Minzen im Anbange zu dem IV. Redenbude &.
T79—84.

8. 90. Berwandeln Hhohever Einheiten in niedrigere.
(Refolvieren.)

Wir behandeln Bier, wie aud) in den folgenden Recynungen,
fiberall guerjt die nidhtdesimalen Mafe und entwideln an den-
felben dad allgemeine Berfabren, dann ert [offen wir die
Mape, Gewidyte und Mitmgen mit degimaler Gintheilung folgen,
fiir weldhe dag allgemeine Berfahren eine Firseve und gany ein-
fade Form annimmt.

Man [affe die Schitler guerft im Kopfe hohere Benennungen
in niedrigere vermandeln. Sebr gut ift e8, wenn Ddiefe BVer-
wandlungen anfanglidy in Reibenfolgen vorgenommen mwerden,
3. B.
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1 Jabhr = 12 Monate,

2 Jahre = 2mal 12 Mon. = 24 Mon.
3 oo =Gl S0
u. f. m.

Dadurd) werden die Schirler auf den Begriff ded Refol-
vierend geleitet und fiberzeugen fidh, dafé dabei die Multi-
plifagion angewendet werden mitpe,

Diefelben Sdliffe Fonnen auc) beim fdriftlidhen NRefol-
vieven gebildet werden. Haufig ijt ef jedod) fiir dad fdriftliche
Redhnen vortheilhafter, die Schlujdfolgerungen in einer andern
Fafjung zu bilben. 3. B. Wie viel Kr. find 38 fl.? Man
Fann fdhlicfen: 1 fl. hat 100 Kr.; 38 fl. find daher 38mal
100 Kr. Man Fonnte aber audh fo folgern: 1 fl. ijt 100mal
1 K.; 38 fl. find alfo 100mal 38 Kr. Jn beiden Fallen
ethalt man 3800 &r. Dort hat man 100 Kr. mit 38, bier
38 Kr. mit 100 multiplizievt. Die erfte Shlujdweife ift nativ-
liher und beim Kopfredynen vorugdweife anguwenden ; die iweite
geftattet Dagegen eine bequemere {hriftlicdhe Audredhnung. Wir
werden weiterhin von beiden Avten Dder angedeuteten Schlitfie
®cbraud) madyen. Bei den hier vorgunehmenden Mbungen [laffe
ver Lebrer

a) eine cinnamige Sabl in Ginbeiten ciner niedrigeren
Benennung,

b) eine mehrnamige Sabl in bdie niedrigfte davin vor=
Fommende Benennung,

c) dic Degimalen einer Benennung in Ganze der niedri-
geven Benennungen auflofen.

a) Wie viel Stunden find 8 Tage?
8 X 24
192 Gtunden

1 Fag bhat 24 Gtunden, 8 Tage find Bmal 24 Stundem, b. i.
192 Gtunbden.
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b) Wie viel Monate find 9 Jahre 8§ Monate 2

9. Xl oder: 9 . 8 NMon.
108 Mon. 116 M.
+8"
116 Mon.

Bei der zweiten Beredhnungdweife werden, wasd in der
Regel gefdhehen foll, die gegebenen niedvigeren Ginbeiten ju den
gleidnamigen Ginbeiten, weldpe durd) die Auflofung der hoheren
Benennung hevaudfommen, fogleid) wabhrend der Multiplifazion
felbft im Kopfe dazugezahlt. ;

¢) Berwandle 545 Tage in Tage, Stunden und Minuten.

545 Zage 945 Tage = 5 . 10 &t. 48 Min.
X2
180
90
10°:80° Stund.
X 60
48 Min.

Hier verwandelt man guerjt 0°45 Tage in Stunden, man erhalt nebijt
10 gangen Stunden nod) 0°8 Stunven; bdie lepteren werden weiter in Minuten
vermanoelt, ;
®ang einfac) geftaltet fidy dad Refolvieren eciner mehrs
namigen Jabl in die niedrigjte Benennung, wenn die Benen-
nungen dem Dejimalfyijteme angehoren. 3. B.

BVerwandle Hm 3dm 8em {y Eentimeter.

5m find 50dm ynd 3dm find 53dm; 53dm find H30em,
und 8em find 538em ; alfo

Am Jdm Sem — j38em,

Rermandle 4 fl. 9 K. in Kreuger.

4 fl. find 400 Kr., und 9 K. find 409 Kr.; alfo
4 §l, 9 & = 409 K.

Wie piel Kup.em find 8 Kub.m 237 Kub.dm 49 Kub.cm?
8 Kubm =— 8000 Kub.dm, wnd 237 Kub.dm find
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8237 Kub.dm; 8237 Kub.dm = 8237000 Kub.ecm und
49 Kub.em find 8237049 Kub.cm; aljo
8 Kub.m 237 Kub.dm 49 Kub.em = 8237049 Kub.cm,

Die Sdhitler erfeben Ddaraud, dafd man die Einbeiten der
verfdyiedenen Ddesimalen Benennungen nur in ihrer natilichen
Reihenfolge neben einander zu ftellen, die etwa fehlenden Biffern
ourd) Nullen zu erfegen und der Ddadurd) gebildeten Zahl die
niedrigfte Benennung ju geben braudt.

Gben fo einfad) ift fur die dezimalen Mape, Gewidte und
Mimzen dag BVerfahren, die Dejimalen einer BVenennung in
Ganze der niedrigeren Benennungen ju verwandeln. J. B.

BVerrwandle 0°-378m in Decimeter, Centim. und Millim.
Vo™ find 3dm, T/ m find Tem, Y, find 8mw; aljo
(-378m — 3dm Tem Smm
BVerwandle 37986 Heftoliter in eine mehrnamige Jabhl.
%/ o0 Deftol. find 98 Liter; */ jo0 Debtol. find o von %00
SHettol., alfo '/, von 6 Liter, d. i. 6 Deciliter; folgleid)
3986 Heftoliter — 3 Heftol. 98 Liter 6 Decil.

Aus diefen und dbnlidhen Beifpielen erjehen die Sehitler,
daf8 Dier immer eine, gwei oder drei Degimaliiffern nad) rvedtd
die Gamngen der nddyftnicdrigeren Benennung bilden, je naddem
oie Lerwandlungdzahl 10, 100 oder 1000 ijt.

Die Aufgaben bdiefer [lehteren Art, welde eigentlih das
Lefen der in Degimalbrudform gefdriebenen
Mingen und newen Mape und Gewidte enthalten, find
big gur gropten Gewandtheit ju iiben, anfangd mit Beifigung
oer Sdlirfle, fpater mit unmittelbarer Angabe ded Refultates.

fibungdaunfgaben im IV. Rechenbudye ©. 23 und 24.
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§. 91. Berwandeln niedrigerer Ginbeiten in hohere.
(Redugieren.)

Auch bier [afét der Lebrer zunddft im Kopfe niedrigere
Benennungen in hobere verwandeln, und dann erjt dag fdhriftlidye
Reduzieren cintreten.

©don bei den mindlidhen [bungen iberzengen fith die
Sdyitler, dafé man beim Redugieren die Jahl der niedrigeren
Ginbeiten duvd) die ent{predyende Verwandlungdzabl dividieren
mife, und bdafd der Reft, wenn ein foldher bei der Divifion
itbrig bleibt, Ginbeiten Derjenigen Benennung bedeutet, weldye
man vedugiert Bat.

Beim Reduzieren fommen jrwei Hauptfdlle vor; 8 werden

a) Ginbeiten einer niedrigeren Benennung in eine mehrs
namige 3abl, worin aud) hohere Benennungen vorfommen, oder
e wird

b) eine mehrnomige Jabl in einen Dezimalbrud) Dder
hodften Benennung verwandelt.

Man laffe 3. B. 897 Bogen Schreibpapier in Bud) und
Bogen verwandeln.

1 Bud) bat 24 Bogen, 1 Bogen ift alfo der 24jte
Theil von 1 Budy; 897 Bogen {ind daber der 24ite Theil von
897 Bud.

897 : 24 = 37 Bud) 9 Bogen.
177
9 Bogen.

©8 feien ferner 7 Tage 11 Stunden 24 Minuten in
einen Degimalbrud) von Tagen u vermandeln.

94 (Min) : 60 = 04  Stunden,
114 (Stund.) : 24 = 0475 Zage;
alfo 7 Tage 11 Stunden 24 Minuten = T'475 Tage.



266 1IV. Abtheilung.

Sebr einfady ift die Vermandlung niedrigever Ginbeiten
in  Gange der Boberen Benennungen, Wenn Ddiefe nad) dem
Degimaliyitem eingetheilt find, indem fie mitteld der Divifion
purd) 10, 100 oder 1000, alfo durd) Abjdyneiden von einer,
awei oder drei niedrigiten Stellen erfolgt; jede foldye Abtheilung
bildbet eine Benennung fir fidh. 3. B.

T368mm Tm 3dm (jem Smm;
1906 Liter 19 $Heftoliter 6 Liter;
73255 &r. 732" ff. 55 &i.;

3125468 Kub.em = 3 Kub.m 125 Kub.dm 468 Kub.om

1l

Gben fo leiht ift in Ddiefem Falle dad Verwandeln einer
mehrnamigen Sahl in einen Degimalbrud) der hodyften Benennung,
indem ihre Bejtandtheile in Dder durd) dag Syftem gebotenen
Aufeinanderfolge unmittelbar die verlangten Degimalen geben,
nur mitfen dabei die etwa fehlenden Benennungen oder Jiffern
purd) Nullen erfept werden. 3. B,

BVerwandle 4m 3dm Tem in einen Meter-Dezimalbrud).

3dm find 3 m, Tem find o0 ; folglidh
fm 3dm Tem — 4:3Tm,

Wie viel Heftar find 9 Heftar T Ar 6™ ?
T Ar find /o, Heftar, 360I™ find: %/, ge00 Hebtar; alfo
9 SHeftar 7 Ar 360m = 90735 Heftar.

Wie viel Kilogramm find 13 Kilogramm 38 Defagramm
4 Gramm?
38 Defagr. find *%/,,, Kilogr., 4 Gr. find ¥/ 0 Kilegr. ; folglid)

13 RKilogr. 38 Defagr. 4 Gr. = 13384 Kilogr.

Die leten Aufgaben find sugleidy fbungen fiir dad
Sdyreiben unferer Redynungdmingen, fomwie Dder

newen Mafe und Gewidte in Form von Degimal:
britdyen; fie find al8 foldye fitr Dag Redynen mit mehrnamigen
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Sablen von befonderer Widytigfeit und mifien davum fehr
tidytig durchgearbeitet merden.

libungéauigaben im IV. Redyenbuche S. 95 u. 26.

§. 92. Uddieven mehrnamiger Jahlen.

Juerft Kopfrednen in Reibenfolgen und auper dex
Reibe, 3. B. :
5 fl. 64 &r. + 58 Kr. =6 fl. 22 Kr.,
A g e L g s T
B0 SebbBa == a8 e
i i. w.

8 Heftar 23 Ar + 2 Heftar 35 v = 10 Heftar 58 Ar,
105 v 96 120, 356, w12 TS
. f. w.

Da nur gleidnamige Beftandtheile sufammengezdhlt werden
Ponnen, ift e8 beim fdriftliden Addieven am jwed:
mafigften, die gleidnamigen Jabhlen fogleich im Anfabe unter
einander ju fdyreiben. 3. B.

37 Rieg 19 Budy 19 Bud) + 14 Bud) = 33 Budy

Dl ST Y == { Rieg 13 Bud).

~ 59 Rieh 13 Bud

Man addiert alfo uerjt die Jablen Dder nicdrigiten
Benenmung und verwandelt ihre Summe in die nadfthobere;
bleibt ein Neft, fo {dhreibt man ihn unter die addierte Reibe,
die erhaltene Jabl Dder hoberen Venennung aber addiert man
s den Sablen diefer hoberen Benennung; u. J. 1.

Die Redufsionen follen dabei in der Regel fm Kopfe avé-

gefithrt werden.
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Die Addizion joldyer mehrnamiger Jablen, die nadhy dem
Degimaliyfteme gebildet find, gejhieht am einfachiten, indem
man die mehrnamigen Sablen auf oiefelbe hodyjte oder niedrigfie
Benennung  bringt und die  Ddadurd) crbaltenen einnamigen
Bablen abddiert. 3. B.

Tm hdm Hem oDer ThHhem | ober THhHm
fm 7dm Zem | 672cm 679m
gm 9dm Tem | 897em 897w
93m 9dm fem | 9394 cm 9394

| = 23m 2dm 4cm — 93m 9dm fom

Am vortheilhaftejten ijt e8, die mehrnamigen Jahlen ald
Degimalbrihe der hodyften Benennung davzuftellen und fie al?
foldje zu addieren.

Ubungdaunfgaben im IV. Rehenbude S. 26—29.

8. 93. Subtrahieven mehrunamiger Jahlen.

Der Stufengang entfpricht demjenigen beim Yddieren mehr-
namiger Saplen. Suerit Kopfredynen, dann {driftliches Rednen;
leptered zuerft mit wmehrnamigen Sablen, die Feine dezimale
Gintheilung haben, dann mit folden, weldhe dem Degimalipjtem
angehoren.

Aufgaben, bei denen feine Jahl deé Subtrabends groper
ift al8 die gleihnamige Jabl ded Minuends, bieten dem Schiiler
feine Schwierigfeit dar.

Nad) einigen Aufgaben bdiefer vt gehe der Lehrer zu
Beifpielen fiber, bei denen fid) eine Sahl ded Subtrahends von
doer gleihnamigen 3abl de8 Minuends nicht fubtrahieren [dfét.
3. B.

13 Ball. 4 Nicp 18 Bud) oder 13 BVall. 14 Riep 18 Bud
R A R Qi () 5 e e
T Ball. 7 Sﬁefs 9 Bud T Ball. T Rieg 9 Bud




Damit man bier die Rie fubtvabicren Eonme, 3ahlt mon,
wie in Der gweiten Hilférednung angedeutet wird, ju den Rief
tm Minuend fo viel Ginbeiten dagu, ald deven eine nachfthohere
@inbeit enthalt, offo 10 Rieh, und fubtrabiert dann 7 Riek
von 14 iep; damit aber der Unterfdyicd nicht gedndert werde,
mup man aud) die Jahl des Subtrabends in der nadjthoheren
Benennung um 1 Ginbeit vermehren.

Die Hilférednung wird dbrigend nicht jdhriftlich ausdnefithet,
indem die erforder(ichen Verdnderungen nur in Gedanfen voll-
jogen verden.

Bei mehrnamigen Jablen, welde nady dem Degimalfyfteme
eingetheilt find, wird die Subtvafzion am bequemjten ausdgefiihrt,
indem man  diefelben al8 Degimalbrihe derfelben Benennung
parftellt und alé folde fubtrabiert.

26m Ljdm em 9mm | gpey 26582mm | pder 26:582m
A8 06 e 18647 18:647
Tm 9dm Jem Smm | 793 5mm 7:935m

lioungéanfgaben im IV. Redhenbudye S, 30—32.

§. 94. Die Jeitrednung.

Die Aufgaben 34 bi8 38 Seite 29 ded IV. Redhenbudyes
fowie bdie Aufgaben 36 bi8 40 Seite 32 bejiehen fih auf vie
Beitrednung. JFhre Lofung bietet dem Anfanger mebhrfache
Sdywierigfeit. Bevor wir daber bdie hicher gehorigen Aufgaben
naber befpredyen, wird ed nothig fein, einige Bemerfungen iiber
unfere Jeitvedhnung voraudzufdyiden.

Die Jeit wird nad) Jahren, Monaten und Tagen bejtimmt.
Diefe Mage hat ung die Natur felbjt in der Bewegung der fitr
ung widptigften Weltforper an die Hand gegeben. Gin JFabhr
ift ndmlich die Beit, in welher unjere Grde ihre Babhn um die
Sonne durd)(duft; ein Tag die Jeit, in welder fidh die Grde
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um ihre Adhfe drebt; und ein Monat der Jeitraum, mwelder
ungefdhr mit der Jeit des Umlaufes de§ Monded um bdie Erde
nbereinftimmt.

Die Ghriften jablen dic Jabre von der Geburt Fefu
Ghrifti an. Von diefer Jeit angefangen, {dyriedb man unddit
208 Jabr 1, nod) Ablauf diejes erften Jahred daé Jahr 2,
u. f. w. Dag Jahr, weldes durd) die Jahreszabl bejeichnet
wird, ift daber erft im Laufe begriffen, und nody nidyt verflofien.
Wenn wir 3. B. daé Jahr 1874 {dyreiben, {o find feit dex
Geburt Ghrifti erjt 1873 Jabre vollftandig verfloffen.

Diefed ijt aud) der Fall, wenn wir von Monaten und
Zagen reden. Wenn wir 3. B. den 15, Upril fdyreiben, fo beseidynen
wir jwar dadurd) den 15ten Tag Ddes 4ten Monated; allein
¢ ift weder der 4te Monat diefed Jahres, nody der 15te Tag
jeneg Monated abgelaufen; e8 find von diefem JFabre erft
3 Monate und 14 Tage verfloffen. Am 27. Juli 1873 mwaren
1872 Jabre 6 Monate 26 Tage nad) Chr. S. verflofien.

Der Tag bat 24 Stunden, welde von Mitternadyt an
gevedhnet werden. Um 1 Uhr morgend ift die erjte, um 5 Ubr
morgen$ dic Ste, um 10 Uhr vormittags die 10te, um 12 Uhr
mittags die 12te, um 1 Uhr nadmittagd die 13te, um & lihr
abend@ die 20fte, um 11 Uhr nochtd die 23fte Stunde ded
Lages verflofien. Wenn wiv daber {dyrveiben: 1874 den 4. Februar
3 Ubr nadhmittagd, fo find bi§ zu diefem Wugenblide von
Ghr. ©. an verfloffen: 1873 Jabre 1 Monat 3 Tage
15 Stunden.

Die Jeit (Jabredzahl, Monat und Tag), wann etrwaé
gefdhieht, ober gefdeben ift, pflegt man bag Datum gu
nenien.

Nady den vorbergehenden Erfldrungen Fann jeded Datum
in verfloffene Seit vermandelt werden, indem man
bie Jabreszohl, die Ordnungsabl des Monaté und Taged je
wm 1 verminbert.




Beitredynung. 271

Umgefef)tt fann man, wenn fir eine Begebenbeit dev feit
€hr. ©. verfloffene Jeitvaum alg eine durd) Jabre,
Monate, Tage, . . . ausgedriifte benannte Jabl gegeben ift,
varaus ofne Sthwierigfeit bum Datum diefer Begebenheit
bejftimmen. 3. B.

Al¢ cine gemifje Begebenbeit cintrat, waren 1864 Fabre
7 Monate 20 Tage feit Chr. ©. verflofjen; wann fand diefe
Begebenbeit ftatt? — AS 1864 Jabhre nad) Ghr. 6. verflofien
waren, {drieb man 1865; nad) Ablauf von 7 Monaten war
man tm 8ten Monate, alfo im Auguft; und nad) Verlauf von
20 Zagen in bdiefem Monate fdhrieb man den 21ften. Die
Begebenbeit fand alfo ftatt im Jahre 1865 am 24ften Auquit.

Weldyed Datum  fdyrieb man 1873 Fahre 2 Monate
8 Zage 9 Stunden nach Chr. 6.2 — 1873 Jabre nadh
Ehr. ©. {dyrieb man die Foahreszahl 1874; al8 von Ddiefem
Jabre 2 Monate verflofien waven, befand man fid) im Dritten
Monate, alfo im Mary; mit. dem Verlauf von 8 Tagen im
Mary begann der Yte Marg. Man fchrich alfo 1874 ben ten
Mary 9 Uhr vormittagd.

Bei den Aufgaben diber die Jeitvedymung ijt aud) nody ver
Umftand, dafé nidt alle Monate gleidy viele Tage haben, und
dafé einige Jabre gemeine, andere Sdaltjahre find, gehorig au
beadhten. Gin gemeined Jabhr wird zu 365 Tagen gevedynet.
Die wirflide Jeit ded Umlaufed8 der Grde um die Sonne betragt
aber 365 ZTage 5 Stunden 48 Minuten 48 Sefunden. Wenn
paber ein Jabhr ju 365 ZTagen angenommen wird, fo Dbegebt
man jabrlid) einen Febler von 5 Stunden 48 Minuten 48 Setun-
den, alfo von beinahe 6 Stunden, folglich in & Jabren ungefahr
einen Fehler von 24 Stunden ober von einem gangen Tage.
Um Ddiefes wieder ausgugleidhen, veduet man jedes vierte Jahr
st 366 Tagen, und nennt ein foldes Sabr ein Sdaltjabhr.
Den Sthalttag fitgt man dem Monate Februar ein. Um 3u
erfabren, ob ein Jabr ein gemeined ober ein Sehaltjabr ijt,
unterfude man, ob die Jabreszabl durd) 4 obme Rejt dividiert
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werden Fonne; ift diefes der Fall, fo ijt dad Fabr ein Sdhalts
jabr; bleibt ein Reft, o ift dadfelbe ein gemeined Fabr, Die
Sahre 1876, 1880, 1884 werden Sdaltjabre jein. Wenn man
itbrigend jeded vierte Jahr al8 ein Shaltjahr anfieht, fo wird
su viel eingefdaltet, da der jdhulidhe [berfdhufd nid)t gange
6 Stunden betrdgt. Um aud) diefen Fehler moglidhjt audzu-
gleidhen, werden alle 400 Fabre 3 TJabhre, welde nad) Ddex
gewohnliden Beredynung Schaltjahre fein follten, ald gemeine
Jabre angenommen. Man bhat Ddagu die Jahre bejtimmt, mit
welden die Jahrhunderte endigen. So {ollten die JFabhre 1700,
1800, 1900 cigentlihy Sehaltjahre fein; fie werden aber al§
gemeine Jahre angenommen.

Bei der Seitredynung Fommen dreierlei Hauptaufgaben vor;
e ift enteder da8 Ende eined Jeitraumes, oder die Dauer,
oder der Anfang dedfelben 3u beredynen.

a. Dad Gnde eined Seitraumed wird aug dem
Anfange und Dder Dauer Ddedfelben beredynet, indem man gur
Beit ves AUnfanged die Dauer ded Jeitraumed addiert.

Man fann die Rednung aud) dadurd) ausfihren, dafs
man, ofne dic verfloffene Jeit ju fudjen, fogleid) dad Anfangs-
datum dex Reibe nady um die Jahre, Monate, Tage, . . . der Dauer
de8 Jeitvaumed vermehrt. 3. B.

Gin Mann, der am 5. Jdnner 1829 geboren wurde, ftarh
in einem Alter von 35 Fahren 6 Monaten und 12 Zagen; an
weldiem Tage war diefed ?

Grites BVerfabhren:
1828. %, — M. 4 T,

35 ” 6 ” 12 ”
1863 3. 6 M. 16 Z.

Am 5. Jdnner 1829, al8 diefer Mann geboren wurde,
waven von Ghr. G. an 1828 Jahre und 4 Tage verflofjen.
Als er ftarb, war mehr Seit verfloffen, und zwar um fo viel
mehr, al@ dag Wlter ded Verftorbenen betrdgt, man muf alfo
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nod) diefes 3u 1828 Fabhren 4 Tagen addieren. Man beFommt
dadurd) 1863 Jahre 6 Monate und 16 Tage ald die bei
feinem Zode nad) Chr. ©. verrIoﬁene Jeit; fomit ftard er am
17, Juli 1864.

Sweites Berfahren :

35 Jalre nad) dem 5. Jdnner 1829 war der 5. Jdnuer 1864,
() ) S Jamner 1864 , ., 5. Juli 1864,
12 Tage oSl 1864 , , 17. Subi 1864.

ot

Diefes zweite BVerfahren 1ift einfocdjer und eignet fidh
befonders fitr dag Kopfredynen, wdbrend das erjte Verfahren
meiftend beim Biffervednen angewendet wird.

Aufgabe 37 Seite 29 im IV. Rechenbuche :

Kaifer Frany I war am 12, Februar 1768 geboren,
und ftarb in einem Alter von 67 JFabren 18 ZTagen; mwann
jtarb er?

1767 S 1M 4d 3,

M
1834 3. 1 M. 29 3.
1834 5.2 M. 1 8.

Dan fet aud) bier die Jabl der JFabre, Monate und
ZTage an, welde bei der Geburt verflofjen waven, und addiert
pagn dad Wlter diefed gevedyten Monardyen; die Summe gibt
ung die Seit an, weldhe bei defien Tode verfloffen ift, und
welde Dievauf fo zu abevtragen ift, wic man dad Datum
gewdhnlid) {dyveibt. $Hier fommen 29 Tage heraud; diefe Fann
*man nidht eher in Rednung ziehen, bid man rweip, weldem
Monate fie angehoren, da die Monate verjdhiedene Dauer haben.
Bei der Wddizion Dder Monate erhalt man 1 Monat; jene
29 Tage find alfo nad) Berlouf von 1 Monat eingetreten, alfo
geboren fie dem Februar an. Da aber diefer Monat bald 28
bald 29 Tage hat, jo mup man nod) die Fahre addieren, um
ju feben, ob man o8 mit einem gemeinen oder mit einem

Der Redjenunterridit in der Bollejdule. 18

"
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Sdaltjahre su thun hat; man befommt 1834 Jahre; SKaifer
Frang L. ftarb affo im Fahre 1835, Diefes war ein gemeines
SJahr und Batte im Monate Februar 28 Tage; wiv zahlen
alfo von obigen 29 Tagen 28 Zage ju einem Monate, wornad)
wir 2 Monate haben, den fbrigbleibenden Tag aber {dyreiben
wiv unter die Tage. A Kaifer Frany L ftard, waren alfo
1834 Jahre 2 Monate 1 Tag feit Chr. G. verflofien; fomit
ftard er im Jahre 1835 am 2. Marg.

Kivger fellt fid) die Lojung Ddiefer Aufgabe nad) dem
srociten oben angefitheten Berfahren hevaus:

67 Sahre nadg dem 12, Februor 1768 woar per 12, Februar 4835,
18 Tage , o 12. Hebruar 41836 , , 2. Mary 1835.

h. Um die Dauer eined Jeitvaumesd zu erhalten, muf
man die am Anfang dedfelben verfloffene Seit von der am Ende
perfloffenen Seit fubtvahieren. Man Ffann fbrigens audh
pom Anfanggdatum fdrittmweife jum Datum des Ended iiber-
gehend, nady der Reihe die Fahre, Monate und Tage der Jeit-
pauer beftimmen. 3. B.

Femand wav am 2. April 1787 geboren, und ftarb am
3. Oftober 1865; wie alt ijt er geworden?

SHier ift eigentlih die Frage: mwie viel Jahre, Monate
und Tage fegen gwifden dem 2. April 1787 und dem
3. Oftober 18657

1864 . 9 M. 2 Z.

1686 and Gl

18 X6 10 g,
Am 3. Dftober 1865 waren feit Ghr. G. 1864 Jahre
9 Monate 2 Tage verfloffen, am 2. Upril 1787 aber 1786
Sahre 3 Monate 1 Tag. So viel Jeit alfo am erften Tage mebhr
verflofien war al8 am leten, fo alt war der BVerftorbene; man
mup daber die weite Sabl von der evfien absiehen; der Reft
T8 Fabre 6 Monate 1 Tag seigt die Dauer ded Lebend jencr

Perjon an.
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Jmweites Berfahren:

Bom 2. April 1787 bid 2. April. 1865 find 78 Sabre,
o 2. Upril 1865 , 2. Ditob. 1865 , 6 Mon,,
o 2. Df. 4865 , 3. Oftob. 1865 ift 1 Zag,
aljo gejuchte Lebensdaner = 78 Jabhre 6 Mon. { Tag.

¢. Um den Anfang eines Jeitraumes ju finden,
wird die Jeitdauer von dem Gnde Ddedfelben fubtrabiert.
Man Fann aud) von Datum ju Datum uritgehend, der Reihe
nad) - die Tage, Monate und Jabre des Jeitraumes von dem
Datum ded Gndes in Abrednung bringen. 3. B.

Aufgabe 37 Seite 32 im IV, Redhenbuche.

Unfer Kaifer Frang Jofef L trat am 2. Degember 1848

bie Regierung on und wor damalé 18 Jabre 3 Monate
14 Zoge alt; wann rourde er geboren?

Regierunggantritt: 1847 3. 44 M. 1 T. nod) Ehr. .

Damokiges Nlters PR G il g0 T AN L SEEeC

Beit der Geburt: 1829 . 7 M. 17 3. nady Chr. ©.;
alfo Datum bder Geburt: 48. Augujt 1830.

Dber; a
14 Toge vor dem 2. Degember 1848 war der 18. November {848,
3 Mon. , , 48. Nobemb. 1848 , ., 48. Ungujt 1848,
18 Jabhre , , 48. ugujt 1848 , , 18. Auguit ' 1830.

§. 95. Multiplizieven mehrnamiger Johlen.

St 3. B. die mehrnamige Jabl 5 Stunden 14 Minuten
4mal su nehmen, fo ift e§ Flar, daf§ man fowohl 5 Stunden
alé aud) 14 Minuten 4mal nehmen mitfe; man wird daber
vedynen:

Mindlid: 4mal 5 Stunden find 20 Stunden, 4mal

14 Minuten find 56 Minuten ; ufammen 20 Stunden 56 Minuten.
18 *
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Sdriftlid: 5 &t. 14 Min,
20 &t 56 SIJun.

Wie viel ijt Gmal 9 Fahre T Monate?

Miandlid: 6mal 9 Fabre find 54 Jabre; 6mal
7 Monate find 42 Monate, d. i. 3 Fahe 6 Monate, und
die feitberen 54 Jabre dagu, find 57 Fabhre 6 Monate.

BWeim  fdriftlichen Multiplizieren mup man, reil in dem
Propufte der Monate Jahre enthalten find, und diefe ju dem
Produtte der Jahre gezdhlt werden miten, bei den Monatern
s vednen anfangen, damit man nidht nothig Dabe, die im
Produfte jhon angejdricoene Jahl der Fabhre rwieder audju
Deffern.

MX 6 T Mon. X 6 = 42 Mon.
57 . 6 Don. =3 .6 Mon.

Hier erhdlt man uerft 42 Monate 0. i 3 Jahre
6 Monate; 6 Monate {dreibt man an, 3 JFabre 3ablt man
su dem Produfte der Jabre.

Die Redufzionen werden mogliit im Kopfe ausgefithet.

Fit eine mehrnamige Sahl mit degimaler Gintheilung u
multiplizieren, fo verwandelt man fie in die niedrigjte Benennung,
ober, wad im allgemeinen vortheilhafter ijt, in einen Dejimal-
brudh) der hochjten Benennung. 3. B.

Multipliziere 38 fl. 62 Kr. mit 27,
3862 K. X 27 ober 38620 1 X 2T

97034 270 34
1724 172 4

104274 Kr. = 1042f1. T4 K. 104274 fl.
Hbungsaujgaben im IV, Rehenbudge S. 33—38.
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Ou den angewandten Aufgaben bdes Redjenbudhes fei fol-
gended bemerft:

Die Aufgaben 7) bi8 59) enthalten Preidbevednungen,
wobei aué dem ‘Preife der Ginbeit auf den Preid der Mehrheit
gefdlofien wird. Soldye Aufgaben find jdjon auf den fritheren
Stufen vielfdltig gelibt worden; das wird hier die Arbeit
wefentlic) forvern, darf aber nidht Anlafs fein, o8 mit der Sadhe
weniger genau ju nehmen. Wie diefe Aufgaben zu behandeln
find, fift bereitd oben (IL Abth. §. 48, a wund IIL Abth.
§. 65, b, ¢ und d) wiederholt und ausfithelich geseigt worden.
Die Lojung foll audy hier moglicht im Kopfe ftattfinden.

Die Aufgaben T5) bi§ 79) find Preidrechnungen, in denen
aué dem Preife ciner Mehrheit auf den Prei§ eined Vielfadyen
diefer Mehrheit gejdloffen wird. 1iber die Behandlung folder
Aufgaben lefe man II. Abth. §. 48, ¢ und IIL Abth. §. 67, a.

Die Aufgaben 90) big 97) enthalten Raumberechnungen,
weldhe mit cinnamigen gangen und Degimalzabhlen gleichfalld
fihon auf den fritheren Stufen geitbt worden find. Bei Raum-
beredhnungen miifen die Faftoren auf die hod)jte oder niedrigite
Benenmung gebracht werden.

$. 96. Dividieven mehruamiger Jahlen,

Bei per Divifion find jwei Falle su unterfdyeiden (ILL Abth.
§§. 61—63).

a) Wenn die Divifion als Mejlen angewendet
wird.

Sn diefem Folle find Dividend  und Divifor benannte
Bablen; der Quosient ijt eine unbenamnte Sabl.
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Wie oft find 8 K. in 6 fl. enthalten?

Miundlidh: 6 fl. find 600 Kr.; 8 K. find in 6 fl.
eben fo oft enthalten al8 in 600 &r.; 600 &r. find 560 Kr. +
40 Kr.; 8 Kr. find in 560 Kr. T0mal, in 40 Kr. Smal, in
600 Kr. alfo T5mal enthalten.

Shriftlid: 600 & : 8 & = 75,
40

Man bringt alfo Dividend und Divifor auf gleiche, am
beften auf bdie niedrigite Benenmung und vollzieht dann Ddie
Divifion.

Rie oft find 2m 9dm fem fn {5{m 3dm em enthalten

9m 9dm fem — 204 em b1 825 204 = 55 :
{b4m Jum Jem — {5{32em

b) Wenn die Divifion als Theilew angewendet
wird.

- Hier ift nur der Dividend benannt, der Divifor aber mup
eine unbenannte Jabl fein; der Quogient erhalt denfelben Ramen,
pen der Dividend hat.

Gé feien 41 fl. 22 Kr. unter 9 Perfonen 3u gleidhen
Sheifen ju theilen; wie viel erhalt 1 Perjon ?

Man muf hier fowohl 41 fl. al8 22 Kr. durd) 9 divi-
dieren,

Miandlidy: Der 9te Theil von 41 fl. find 4 fL., und
e§ bleiben nod) 5 fl. jur Rertheilung fibrig; diefe werden in
Svenger aufgeldit, 5 f. = 500 K., und Ddie bereitd Dvor:
Bandenen 22 Kr. dagu, find 522 Kr. = 450 Kr. + 72 K.
1 yon 4H0 Kr. find 50 K., § von 79 K. finb 8 8.,

von 522 Kr. alfo 58 &Kr.; 1 Perjon erhdlt alfo 4 fl.
58 &r.
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Sdriftlid: Gnhweder in gleider Weife mwie mindlid):

£ fl. 22 Rr. 19 = 4fl 58 &r.
5 el -
522 Rr.
72

Dder:
= S 41:22 fl. + 9
458 fl. =4l 58 Kr.

Man  dividiert alfo juerft die Sahl der hodbjten Benen:
mung, vermandelt den etwa bleibenden Reft in die nddftniedrigere
Benennung, addiert dagu die im Dividend Dereits vorhandenen
Ginbeiten diefer Benennung und dividiert die dadurd) erhaltene
Summe; oder, was im allgemeinen bequemer ift: man vers
wandelt den mehrnamigen Dividend in eine einnamige Sahl und
oividiert Ddiefe.

Wie grop ift der b4jte Theil von 25 [Jm 45 Jdm
r_‘]cm? :

25 Om 45 Odm 2 [em — 254502 [Om,
2504502 Om : 54 = 04713 []m
385 = 47 Odm 13 [Jem
70

162

Obmwohl bei mehrnamigen Sablen dag Divifiondverfahrern,
je nachdem man eine Aufgabe des Theilend oder ded Enthalten-
feind au [ofen hat, wefentlid) verjchicden ausfdllt; fo ericheint
e8 dod) rathfom, bdafs Die angewandten Aufgaben nidht nadh
diefen beiden Arten gefondert, fondern unter einander abwedyfelnd
vorgenommen merden, weil 8 dem Schitler mehr Ubung bringt,

5
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wenn  er nidht fd)on porhinein weif, ju welder Art eine Auf-
gabe gehort, fondern Ddiefed Dei jeder eingelnen ufgabe erft
durd) Nadydenfen ju unterfuchen gendthigt ijt.

libungdaufgaben im IV. Redenbudhe S. 39—44.

Jn Begiehung auf die angewandten Aufgaben ded Redyen-
budyed mogen bier folgende Bemerfungen ihren Plag finden:

Die Aufgaben 19) 6i8 37), ferner 53) big 70) enthalten
Preid- und Dreifapredhnungen; ihre Behandlung wurde {hon
(I1. AGth. §. 48, b, d, e und IIL. Abth. §§. 66, 68—70)
wiederholt erfldavt. Wuf bdie Lofung im Kopfe ift aud) bier
befondered Gewidht ju legen.

Sur 78, Aufgabe:

A und B erhalten fir ihre Arbeit 22 fl. 36 Kr.; A hat
5 Zage, B 8 Tage gearbeitet; wie viel erhalt jeder? — Wie
piel Tage baben A und B im gangen gearbeitet? Wie viel
Fommt daber auf 1 Tag?

5 A bat 5 Tage gearbeitet,
ol er befommtalfo 1'72f. X 5= 86O,

22:36 fl.: 13 =1"72fl. B bhat8 Tage gearbeitet,
93 er befommt affo 172§, X 8 =13'T6 {l.

26

Diefe, fowie die 79. Aufgabe, welde auf dbnlidge At
aufgelo8t wird, find Gefellfehaftdredynungen.

Die 82. Uufgabe ift eine jufammengefeste Durchidynitts
rednung.  Dev Gang der Rechnung erbellet aud folgender Ju-
fammenftellung :

4 Settoliter & 3040 fl. foften 121°60 fl.

2 AR S 2428 s G 86,
TR B T L

9 Heftoliter jufammen foften  236°16 fL. : 9

1 $eftol. Foftet alfo im Durchidhn. 26:24 f.
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Anf abnliche Art wird die 83. Aufgabe geredynet.

Die Aufgaben 84) bi8 91) begiehen fih auf die Flddjens
und Korperberedhnung. Dojé und inwiefern dabei die Divifion
anwwenden fei, mup von den Sthiilern jedesmal durdh ridytige
Sdliffe gefolgert werden.

Dritter Abjdhnitt,

Das Bedjuen mit gemeinen Briiden

§. 97. Aligemeine Bemerfungen,

Gemeine Bride find fdon auf den fritheren Stufen wieders
holt vorgefommen. Dad war aud) methodifd) ridhtig; wad fidh
auf einer Stufe de8 Untervidhted naturgemdp ervgibt und folges
vihtig darbietet, foll nidht unberindfichtigt bleiben. Wir mupten
Ginbeiten theilen und fihrten Ddafie die Brudhbegeichnung ein,
wodurd) aud)y dad Theilen vom Mefien fdhon auperlich unters
{chicden wurde; wir liepen daber die Schitler fdon bisher Halbe,
Drittel, Wiertel, . . . Fennen [ernen und mitunter aud) einfache
Brudyreynungen vornehmen, ohne fie nodh) mit dem RNamen eined
Brudhes beFannt ju madyen

Gleihwohl wdve 8 nicht gut, nun jogleid) jur allges
meinen Behandlung der Britde ibersugehen. Soll der
Untervidht im Bruchredynen einen bildenden und nadhaltigen
Grfolg haben, fo muf ihm nod) ein VBorbeveitungsfursd
vorausgejdhictt werden, i weldem die Sehitler Junadit im
Rechnen mit cinfadjeren gemeinen Brichen, deven Cntjtehung fich
unmittelbar vevanfdaulichen [(afst, und dic aud im praftijden
Qeben am  haufigften vorfommen, tidtig geitbt verden. Wir
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waflen fiv diefen anfhaulidhen Kurfud denfelben Vorgang, den
wiv bei den gangen Jahlen Dder unteren Sohlvdume befolgt
hoben. Dort ftiegen wir in der Jahlenveibe allmablidy aufwdrts
und bradyten bet den eingelnen Jabhlen fogleid) alle Dpevagionen
aur Anjdhauuny. Aud) hier werden wir die auf einander folgenden
Brudzabhlen eingeln, anfdauli) und alfeitig behandeln, indem
wir mit denfelben fogleih) aud) die entfpredjenden Redynungsfalle
in BWerbindung bringen. nd) hier foll den Gintheilungdgrund
der {lbungen nidht die Opernzion, fondern die allfeitiy behandelte
Brudzahl bilden.

Wir beginnen mit den Halben und {hliefen darvan die
Piertel und die Udhtel, die fich dareud durd) weitere Halbierungen
ergeben; Dann gehen wir dber ju Duitteln, Sedhteln und
Swolfteln; enolich behandeln wir nod) die Finftel und Ddie
Behntel. Die Siebentel, Neuntel und Gilftel l(affen wiv dabei
unberiidfidhtigt, da Ddiefelben im praftifchen Rechnen nidt vor-
fommen und daber figlih dem allgemeinen Rechnen mit Bricyen,
wo die praftifhe BVevwendbarfeit ver Brihe nitht in Betradyt
fommt, vorbehalten werden Ednnen.

Abgefehen davon, dafé durd) bdie hier angedeuteten Lor=
nbungen die fiderite Grundlage fir die allgemeine Brudhredynung
gewennen wird, fpredien fitr diefelben aud) andere {ehr gewidhtiqe
‘Gritnde.

Durd) die allfeitige und wiederholte dupere und innete
Anfdhauung der cingelnen Brudgahlen prdgen fih Sade und
Beiden, Begriff und Ausdrud fo tief und feft ein, dajé. fie
unverfierbared Gigenthum des Schiilers werden. Ferner lernt der
Sdyiler mit den cingelnen Bridhen fogleich aud) vechmen, und
swar  junddyft nur bei unmittelbarer Anfdhamung, wodurd) das
vidhtige Verftdndnid gefidert witd; dad Jifferrechnen ift dabet
nidhté andered al8 ein durdy Jiffern davgeftellted Kopfredinen.
Gin weiterer nidht zu unterfchdgender Bortheil ergibt fidh) im
Hinblif auf die newen Mafe und Gewidte, nad) deren Ein-
flibrung im gewdbnlihen Leben voraugdmeife nur nod) Bride
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mit Fleinen RNennern vorfommen werden. Sndem nun die Shirler
ourd) einige Wodjen audfdlieplich [bungen mit einfachen Brud)-
jablen vornehmen, erlangen fie gevade im Rehnen wmit denjenigen
Brichen, weldpe im praftifhen Leben am hdufigiten auftreten,
vie volljte Geldufigfeit.

@3 cribrigt und nur nod), einiged tiber dic BVerans
Thaulidung der Brade su fagen. Man pflegt die Briide
gewdbnlidy durd) getheilte pfel, Stabe, Papierftreifen, Linien,
~ Reeffe, Quadrate u. dgl. ju verfinnlihen. Auch hot man dazu
eigene Apbavate, unter demen rohl derjenige den BVorjug vers .
bient, der mit dev ruffijhen Nedenmajdhine AbnlichEeit hat und
am oberften Stabe dag ungetheilte Gange, am jweiten Stabe
pa8 Ganje in 2, am Ddritten in 3, . . . am zehnten Stabe in
10 gleidhe Theile getheilt jur Anjdauung bringt. Jvrig ijt Hbri=
gend die Unfidht, dajd dem Schirler die Sadje nur duvd) vielerlei
Berfinnlidhungdmittel [eiht und deutlih gemadht werden Fonne.
Dag einfachte und aud) vollfommen audreidenve Beranjhau=
lihungdmittel bicten hier jedenfall8 gleidh) lange gerade Linien,
weldye von dem Lehrer an ver Sdultafel gejogen und wvor den
Yugen der Sehiler in gleihe Theile getheilt, fpater aud) von
oen Sdylern felbft jur anjdhaulihen Davitellung der eingelnen
Redynungsfdlle geseichnet mwerden.

1. Yoriibungen im Redjnen mif cinfodyecen
Briidjen,

§. 98. Dalbe, Biertel und Adytel.

Die {lbungen find juerft mindlich, dann fpuiftlicy vorzu-
nehmen; dag fduiftlihe Nednen fallt ver Ausfithrung nady
genau mit dem mindlidhen sujammen.
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1. Anfdaulide Auffaifung der Brudzabhlen.
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Gin Ganges, 3. B. eine Linie, fann man in beliebig viele
gleidhe Zheile theilen und einen foldien Theil einmal oder
mehrmal nehmen.

Der Lehrer 3ieht an der Sdultafel eine gerade Linie,
theilt fie in 2 gleihe Theile und fpricht: Kheile i) eine Linie
in 2 gleidhe Theile, fo heift ein Theil ein Halbes oder die
Halfte der gangen Linie. 1 Halbed erbalte ich alfo, wenn idy
1 Ganged in 2 gleihe Zheile theile und 1 foldhen Theil nehme.
Wie viel Halbe hat 1 Ganges? 2 Halbe geben jufammen wieder
1 Ganged. — 1 Halbed begeichnet man durdy 3, 2 Halbe
ourd) 2.

Der Lebrer theilt fodann cine gleih lange Linte in 4
gleiche Theile und {pridt: Theile i) 1 Ganzed in 4 gleihe
Zheile, fo beifit ein Theil ein Vievtel; 2 folhe Theile find
2 Wiertel, 3 foldhe Theile 3 Wiertel, 4 foldhe Theile 4 Viertel.
Jd) erbalte alfo 1 Biertel, wenn ith 1 Ganged in 4 gleiche Theile
theife und 1 foldhen Theil nehme. Wie erbalte ich 2 Bievtel,
3 Biertel? — 1 BViertel begeihnet man durd) §, 2 BViertel
durd) 7, 3 Biertel durd) 2, u. {. w.

Die dritte Linie theile ih in 8 gleidhe Theile. Gin foldjer
Kheil beift cin Adptel; 2 folde Theile find 2 Adytel, 3 foldhe
Zheile 3 Adytel, . . . 8 foldhe Theile find 8 Adptel und geben
wieder Ddie gange Linie. Wie erbalte ih alfo 1 Adhtel; wie
2 Adptel, 3 Wdtel, . . .2 — 1 Uchtel bezeidhnet man durd) 3,
2 Adptel dureh Z, u. §. w.
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Der Lebrer Fann die Sdiiler fdhon bier mit den Aus-
oridfen |, Bruch, Jdbler, Nenner” befannt madien; er Fann aber
oief aud) erft fpater bei Der allgemeinen Behandlung der
Bride thun.

2. Refolvieren.

a) Wie viel Halbe find 7 Gange? — 1 Gangeé bhat

2 $Halbe; T Gange find alfo Tmal 2 Halbe = 14 Halbe. -
 Wie viel BViectel find 3 Gange? — 1 Ganged = 4 Viertel ;

3 Gange find alfo 3mal 4 BViertel = 12 Biertel.

Wie viel Achtel find 5 Gange? — 1 Ganged = 8 Adptel ;
o Gange find alfol dSmal 8 Adptel = 40 Actel.

Gbenfo {chriftlich:

5 .

1 =n =3 L=t

2_—_2',\(-,5:% 2:2\{:% 2:2){;:’—8’

=8 X2 =2 13=3 Xiz =21 3=3 =88
i 9.0, : 11 Jucin. . {. mw.

b) Wie viel BVievtel find 9 Halbe? — Theile ich 1 Ganged
n 4 gleidhe Theile, fo erhalte id) 4 BViertel; theile ich uerft
1 Ganged in 2 Halbe, und dann jeves Halbe wieder in 2
gleihe Theile, fo erbalte ih aud) 4 BViertel. Wie viele Viertel
entjteben daduveh aud 1 Halben? Aud 2 gleiden Theilen [affen fid)
alfo 4 gleihe Theile madyen; $Halbe lafjen fich in Biertel ver
wandeln. 1 Halbes ift = 2 Bietel; 9 Halbe find Imal
2 Biertel = 18 Biertel. — Oder unmittelbar durdy Sehlirffe :
1 Ganged = 4 Biertel; 1 Halbed ijt nur die Haljte davon,
alfo 2 Biertel; 9 Halbe find Imal 2 Bievtel = 18 Biertel.

Wie viel Adgtel find 7 Halbe? — Ahtel erhalte idy,
wenn i) 1 Ganges in 8 gleiche Theile theile; Adhtel erhalte idh
aber aud), wenn id) 1 Ganged guert in 2 Halbe, und dann jeded
Halbe wieder in 4 nleiche Theile theile. Wie viele Adytel erhalte
ich dadureh and 1 Halben? Halbe laffen fih alfo in Adytel
vermandeln. 1 Halbes = 4 Adtel; 7 Halbe find alfo Tmal
4 Udhtel = 28 Adtel. — Oder durdy unmittelbave Sehlirffe :
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1 Ganged bat 8 Adptel; 1 Halbed ift nur bdie Halfte davon,
alfo 4 Adptel; T Halbe find dann Tmal 4 Udptel = 28 Adptel.

Wie viel Adtel find 3 Bievtel ? — Jeh theile 1 Ganged
in 4 Bievtel; wie erhalte i) davaud 8 gleiche Theile? Bievtel
laffen fidh alfo in Wchtel verwandeln. 1 Bievtel = 2 Udhtel; 3
Bievtel find aljo 3mal 2 Adptel = 6 Adytel. — Dbder un-
mittelbar: 1 Ganged ift 8 Acdytel; 1 Bievtel ift - nur der 4te
Theil davon, alfo 2 Achtel; 3 BViertel find daber 3mal 2 Adytel
= 6 UAdhtel.

¢) Wie viel Bievtel find 8 Gange und 3 Bievtel 2 — 1
Ganged = 4 BViertel, 8 Gange find Smal 4 Bievtel — 32
Biertel, und 3 BViertel daju, find 35 Biertel.

Wi viel Halbe find 12, 9%, 1742

Wie viel Adptel find 13, 2§, 1152

Alle diefe {oungen lafie man aud {duiftlich darjtellen.

3. Redugieven.

a) Wie viel Gange find 10 Halbe? — 2 Halbe find
1 Ganzes. Nehme id) daber § von 3 weg, fo habe ih 1 6.3
nehme id) vom Rejte wieder 2, fo habe ich wicder 1 G., . {. w. ;
L2 find daber fo vielmal 1 &., al8 F in %2 cnthalten find;
2 find in % fo oft enthalten, al 2 in 10, alfo Smal; %2 find
alfo dmal 1 ©. oder 5 Gange.

Wir fehen alfo bier den Nenner al8 einen Namen an
und redynen dann wie mit Denannten gangen Sablen. Diefe
Ynffaffung ift fehr gecignet, dem Unfinger dad Rechnen mit
Brudzablen zu erleidptern.

Wie viel Gange find 12 Viertel 2 — + = 1 Ganges ;
12 find daber fo vielmal 1 Ganges, alé § in 7, oder 4 in
12 enthalten ift, alfo 3mal 1 Ganges oder 3 Gange.

Wie viel Gange find 48, 64, 96 Uehtel ?

Shriftlid. 2 = 2 Gange.

Anfongd: 2 =1 6.; 4}

fpdter jogleih & = 6 6.
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b) Wie viel Halbe find 14 BVievtel? — % = 1 Halbes;
% find daber o viel Halbe, alg 2 in L ober 2 in 14, ents
balten find, alfo Tmal 1 $Halbeé oder 7 Halbe.

Shriftlic, 2= 1; 22 = 14:2 =17

alfo & = 1.

ie viel Halbe find 8, 20, 36 Adtel?

Wie viel Biertel find 10, 22, 46 Achtel ?

c) Wie viel @ange find 23 Biertel? — § = 1 Ganged;
2 find 22 und 25 20 find 5 Gange, und I Dugu, find 5 Gange
und 3 Biertel.

Shriftlicg. 32 = 20 4 2 — 58,
Wie viel Gange find 3, 27, &2
Wie viel Gange find §, &, 182

4, Udbdieren.

Nachdem die Sehitler gewdhnt worden find, die Brud-
gablen alé benannte Sablen aufsufafjen, deven Name durd) den
RNenner  audgedritdt wird, nadhdem fie ferner im Rejolvieren
und Redugieren der Halben, Biertel und Achtel Geldufigkeit
erlangt haben, werden ihnen die Rechnungoperazionen mit diefen
Brudyzahlen, die mindlid) und foriftlihy vorzunehmen find, feine
Sdywierigfeit bereiten,

®any einfadh) ift dag Addieren gleihnamiger Brudhzahlen.
S8

Wie viel ift 2 und 172 — 5 Adptel und 1 Wcptel find
6 Actel. Wie viel find dad BViertel ?

Wie viel it 55 + 322 5 und 3 ift 8, 3 umd 3 ijt 1,
8 und 1 ijt 9; alfo 5z + 33 = 9.

Dann laffe man ungleidnamige Bride addieren. 3. B.:

Wie viel ift + + 2?2 — Kann i 3. B. 1 Jebner und
3 infer af6 folde sufommengdblen? Sie geben weder 4 Jehner,
nod) 4 Finfer. Was mup mit diefen Mimzforten gejdehen ?
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I verwandle fie auf die gemeinfhaftliche Benennung Kreuger
und habe dann 10 Kr. + 15 Kr. = 25 K. Gbenfo muf
muB i 3 und §, um fie jufammenzdhlen ju fonnen, auf einen
gleichen Samen bringen. Jh vermandle alfo + in 2, und habe
oamn § + § =3 = 1.

Wie viel ift 6 + 232 — 61 = 63; 6 + 27 —=
8 = 93

Wie viel ift 735; + 609% + 48132

7355 | &

6092 | &
4815 | 5
18261 11 = 12

Fitr vag fdriftlicde SRetf)nen empfeb[en fid) aud hier Reihen-
folgen (T1. ABLh. §. 43); 3. B.

8% 4 B — 13 = 14,
14 + 51 = 19},
191 + 5t = 242, u. f. w.

5. Subtrahieren.

MWie viel ift 7 — 32 — 7 Q[d?)te[ weniger 1 Aehtel find
6 Achtel oder 3 %terte[ alfp 3 — 3 = 3§ ="%

Wie nie[ ift 9 — 1% Statt 9 Fann ih 8 feben; Dann
habe i) 83 — 2 = 8L

Wie me[ mug i) ju 43 juzablen, um 10 zu erbalten?

Wie viel ift 287 — 8. Da i) I von § nidht fubtra-
bieven fann, fo [(6fe id) 28 in 27+ auf; dann Babe id) 275 we-
fiie 5 — 19; = 19;.

SHievauf werden ungleichnamige %md)e jubtvabiert.

Was ift mehr: 3 oder 2, und um wie viel 2 1 ift 35 3 ift
aljo mehr afé , und gwar um 43 2 — : = L

Was it mehr: 7 oder 3, und um wie viel ¢

Wie viel ift 251 — 912 Statt 205 Fann id) 25F fepen;
dann habe ith 252 — 9 = 161
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Wie viel ift 415 — 92, Statt 412 febe i) juerft 412;
0 id) aber § von § nidt fubtabieven fanm, [6fe id) 41 in
407 auf; bann babe ih 402 — 97 = 314,
Auch bier find %exﬁenfofqen ju vednen; 3. B.
100 — 62 = 995 — ¢ — 93,
93; — 62 = 922 — 6% = 862,
868 — (i% = 853 — 6} = 79, u. . w.

6, Multiplizieren.

Wie viel ift Tmal §2 — Tmal 3 Biertel find 21 Vievtel ;
aljoliseX Ti=£ 2 = 5L

Wie viel ift Gmal 3732 Gmal 30 ijt 180, Gmal 7 ijt 42,
gu 180 dazu, ift 222; ()mn[ 3 ijt 28 = 2= 21; 222 ump
2¢ 1ft 2241,

7. Dividieren alé Meffen.

Wie oft it 2 in 4> enthalten? — 3 Bievtel find in 15
Biertel fo oft enthalten, al@ 3 in 15, alfo dmal; folglidy

U, ekl
=T e e 1

Wie oft ijt T in 6 enthalten? Hiev muf 6 in Adhtel ver-
wandelt merden; 1 = 3, alfo 6 = 4*; baber 22 : 2 =

48 : 3 = 16; £ ift aljo in 6 16mal enthalten.

8
Wie oft ift 1} in 74 enthalten? Die Brudhzahlen mitgen

gleidnamig gemacht werden, indem man die Halben in Bievtel

peroandelt. 1t = 2 3 = T2 =35 R:2=30:5=6,

ey T T

8. Divivieren als Theilen.
Wie viel ift der- Tte Theil von 32? Der Tte Theil von

e W,

35 Halben find 5 Halbe; alfo H ;7 =3 = 2
Wie viel ift 3 : 47 — Wenn id) 1 .S'm[beé in 4 qfcid;e
Theile theile, fo ift ein Theil 1 Adtel; affo § : 4 =

Der Redyeruntersidht in der Bollsidule. 19
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Ghenfo ift 3 : 2 = 3; 2
Wie viel ift ; von 4772

473 = 467; 461 : 2 = 233
Wie viel ift 33mal 832

3mal 8 = 251, smal 8

25 + 5 =25 + K

3

Ne

o

D W~

O Pl
e -

I

9. Anwendungen,

$Hier ift sundchft das Refolvieren und Reduzieren benannter
Jablen zu iben.

Wie viel Kreuger find 2 fl.; 1 . = 100 &Kr.; + fL
ift der 4te Zheil von 100 Kr. = 25 Kr.; § fl. find 3mal
Uh Sr.i— Th Ke.

Wie viel ift § Kilogramm 2 — 1 Kilogr. = 100 Defagr. ;
3 Rilogr. = ; von 100 Defagr. — 123 Defagr. = 122
Defagramm. Nun ijt 1 Defagr. = 10 Gramm, daher ; Defagr.
= 3 von 10 Gramm = 5 Gramm; folglih & RKilogr. =
12 Defagr. 5 Gramm,

Weldyer Theil eined Tages find 6 Stunden? — 24 Stun=
oen find 1 Tag; 6 Stunden find der 4te Theil von 24 Stunden,
alfo § Zag.

Weldher Theil eined Guldend find 45 Kr.? — 100 &Kr.
find 1 fl.; 5 K. find der 20fte Theil von 100 Kr., daber
25 flo; 45 &r. find 9mal 5 Kr., alfo 9mal 5 . = 5% fl

Jun folgen angewandte Aufgaben iber die Rednungs-
operagionen mit Halben, Vievteln und Achteln, bei deren Lofung
aud) hier oauf vidhtige und bindige Shlifie unnadfidtlich zu
dringen it

ibungéaufgaben im IV, Redenbude &. 45—47.
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§. 99. Drittel, Sedystel und Jwblftel.

Die llbungen ftimmen mit denen iberein, die wir mit den
fritheren Bruchzahlen vorgenommen haben; aud) das unterridts
lihe Berfahren bleidt fid) gleidh. Gine Grweiterung tritt iibrigens
bier badurd) ein, dafé wir nidht audjdlicplic)y mit Dritteln,
Sechételn und Jwolfteln vehnen, fondern mit denfelben aud
die fcpon Dehandelten Halben und Biertel in Verbindung bringen.
Nur {iber diefe erweiterten 11bungen mIIm bier einige Grldu-
terunqen folgen.

1] v =

==

|
Kbl oo | |
L avie kg A i | Rk
~ Sedstel erbalte idh, wenn id) 1 Ganged in G gleiche Theile
theile. Sedhstel fann id) aber aud) nodh auf jweierlei andere
Art erhalten: idy Fann 1 Ganged zuerft in 2 Halbe, und dann
jeded Halbe wieder in 3 gleiche Theile theilen; idyerhalte ferner
aud) Sechstel, wenn id) 1 Ganged zuerjt in 3 Drittel, und dann
jeded Drittel wieder in 2 gleidhe Theile theile. Sedydtel Fann idy
alfo aud) aud Halben und aug Dritteln maden; Halbe und
Drittel laffen fid) in Sechdtel vermwandeln.
1 Holbes = 3 Sedydtel, 1 Sechdtel = ; von 1 Halben;
1 Drittel = 2 Sedydtel, 1 Sedystel = 3 von 1 Drittel.
Kann i aus Halden audy Drittel maden ¢ Halbe laffen
fid) nicht in Drittel verwandeln. — Kann id) aud Bievteln
Sedhstel maden? Biertel [affen fich nidht in Sechstel ver-

mwandeln. :
Wie viel ift + + 3¢ Halbe und Drittel fann id ald

folthe nidyt 3ufmnmen3a[ﬂen, weil fie verfdiedene Namen haben.
3&) Fann aber .S:;uIEie und Drittel in SedhStel verwandeln;

. e :5‘%-]-?:*__1'

-z*avi—ﬁ':i 6

19 *
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Swolftel erhalte i), wenn i) 1 Ganged in 12 gleidye
Zheile theile. Jwolftel Fann id) aber oaud) nod) auf vierer(ei
andere Art evhalten, indem i) entiweder 1 Halbed in 6, oder
1 Drittel in 4, oder 1 Biertel in 3, oder endlid) 1 Sechstel
in 2 gleidge Theile theile. Halbe, Drittel, Bievtel und Sechdtel
laffen fidhy alfo in Sywolftel vermwandeln.
1 Halbed = 6 Jwolftel, 1 Jwolftel s von 1 $Halben;
1 Drittel = 4 Jwolftel, 1 Imwolftel von 1 Drittel;
1 Biertel = 3 Jwolftel, 1 Jwolftel von 1 RBiertel;
1 Cedpétel = 2 Jwoljtel, 1 Jwdlftel = ; von 1 Sedystel-
Wie viel ijt 2 + 22 Drittel und Biertel luf’m fidy in
Swolftel vermwandeln; § = &, 1 = 3, 1 =&, 2 = %
Lol i SR

libungsaufgaben im IV, Sedenbude €. 48—50.

H [l

[ L A EA

§. 100, Fiinftel und Jehutel.

Die Behandlung ift die gleiche, wie bei den Halben, Vier-
teln und Achteln. Nur {iber die Berbindung der Finftel und
Jebntel mit den Halben bleibt und hier einiges ju bemerfen ibrig.
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Wenn id) 1 Ganges in 10 gleiche Theile theile, fo erbalte
id) Jebntel. ehntel Fann i) aber aud mittelbar aus $Halben
exhalten, wenn i) jedes Halbe in 5 gleihe Theile theile; Sehntel
erhalte i) ferner aud Finfteln, wenn iy jedes Finftel wicder
in 2 gleide Theile theile. Halbe und Finftel loffen fidh alfo in
Sehntel vermandeln.
1 Halbes = 5 Jebntel, 1 IJebntel = & von 1 Halben;
1 Fimftel = 2 Jebntel, 1 Jehntel = § von 1 Finftel.
Kann i) oud Halben audy Finftel madyen? Kann idh) aus
Dritteln und Bievteln Finftel macdhen? Halbe, Drittel und
Biertel [affen fidh nicht in Finftel verwandeln.
Kann id) durd) Theilung von Dritteln, Vierteln, Sedydteln
oder Achteln Jehntel erhalten? Drittel, Wiertel, Sechdtel und
Achtel [affen fid) alfo nicht in Jehntel verwandeln.

fibungéaufgaben im IV, Redenbude S. 50—52.

II. Bas Rednen mit gemeinen Briidjen iiberhaupt.
§. 101, Ullgemeine Bemerinngen.

Durd) die angefithrten Vovitbungen ijt eine fejte Grundlage
fir oie mun folgende allgemeine Behandlung der gemeinen Britdye
gefdhaffen worden, Die Sdyitler haben durd) unmittelbare An-
jhauung die BVedeutung der gewobhnlichiten Brirdhe erfannt und
mit denjelben vedhnen gelernt. Die Gefele, die fie dort fir ein-
fadere Bride aud der Anjdyauung abgeleitet haben, follen nun
anf alfe mogliden Briwde ibertragen werden. Die Befdyranfung
in den Mennern fallt weg, die Anfhauung fritt mcf)r_in oen
Hintergrund. Aud) wird den Gintheilungdgrund der {1bungen
nidyt der Nenner, fondern die Dpevagion bilden.

Wenn oud) bier alle moglidhen Nenner juldffig find, werden
wir im allgemeinen dennod) Fleinere Nenner wabhlen, weil Briche
mit febr grofen Menmern feinen praftifdhen Wert haben. [lbers
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haupt foll fih ver Lehrer in Besiehung auf die Auddehnung
picfer Untervidtditufe ftetd gegemwdrtiq balten, dajé durd) die
@infithrung  der metvijhen Mafie und Gewidhte die gemeinen
Britde, wiewohl fie ein voryiglihes formaled Bildungdmittel
oleiben, von gevingerer praftifher Bedeutung evidjeinen, dajs
dagegen an ihrer Stelle die Degimalbriche an Widptigheit ge-
winnen. €& witd fih davum empfehlen, bei der Behandlung
ver gemeinen Bride iberall aud) die Begiehungen devjelben ju
oen Degimalbrichen entipredyend hervorsubeden, weil dadurdy dod
deutlichere Verftandnié Deider gefordert mwird, und in vielen
praftijhen Rechnungen gemeine und Dejimalbriiche qleu{;guhq
sur Anwendung Fommen.

Beim {driftlihen Redynen balte dev Lehrer auf feftitehende
Formen, um Ddie Redmungen dberfidtlich ju maden und die
Sdjiiler an Ordnung in der Darftellung 3u gewohuen.

§. 102, Wejen uud Avten der Briidye.

Nadpem die Schirfer auf dem Wege bder auperen An-
{haunng die BVedeutung der einfadyften Brude fennen gelernt
Baben, find fie nun befabigt, fih aud) ohne dupere BVerfinnlihung
ourd) ihre innere Anjdhauungsfraft von jedem belicbigen Brudye
eine flave Borjtellung ju maden. Wie erhaltit du L7 Wie
erhaltft dbu =2 Wad bedeutet 122

Rebme i) die gange Ginbeit cmma{ oder mehrmal,
fo ethalte ih eine gange Jabl. Nebme ith nur einen Theil
per Ginbeit ecinmal oder mehrmal, fo erhalte idh eine ge=
brodyene Zahl oder einen Brud.

Mit jeder ganzen Jahl [afst fid) jeder Brud) verbinden.
Gine Babl, welde aud ciner gongen Jabl und aud einem
Brudje befteht, heifit eine gemifdhte Jabl, 3 B. 35

m fih von einem Brude eine richtige Vorftellung su
maden, mup man erftli wiffen, in rie viele gleiche Theile
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1 Ganged getheilt wurde, und dann, wie viele folthe Theile zu
nehmen find; man mup alfo wiffen, was fir Theile der Brud
enthalt, und wie viele foldye Theile er enthalt. Jur Beftimmung
eined Brudjes find alfo swei Sablen exforderlid); die eine aeigt
an, in wie viele gleidhe Theile das Gange getheilt ift, fie gibt
fomit die Art der Theile an, . h. fic nennt oder benennt
bie Theile und beit darum der Nenner; die andere jeigt an,
wie viele foldje Theile ju nehmen find, fie ;aHIt die Theile und
beipt darum ber Jahler. Der Nenner eined Brudes ift alfo
oer Wame der Theile, der Jabler die Anzah[ derfelben. Man
fehreibt Den MNenner unter den Jabler und feht jwifdien beide
einen Strid),

Der Lehrer [affe verfchiedene audgefprodhene Briche an-
fchreiben, und umgefehrt angefdyriebene Briche ausfpredien, bei
jedem foldhen Brudye ober aud) die Entftehung und Bedeutung
dedfelben angeben.

Bei der bisherigen Auffafjung ded Brudjed find wir immer
von einem Gangen audgegangen, indem wir dadfelbe in mebrere
gleidhe Zheile theilten und einen oder mehrere foldhe Theile
nabmen. Die Bruche laffen jedod) aud) nod) eine andere Anf-
faffung au, indem man fie unmittelbar aus mehreren Gangen
purch Theilung entftehen [df8t. Bisher baben wir ung ;. B.
unter dem Brude 2 3mal den 4ten Theil von 1 Gangen vor:
geftellt; § fann aber aud) al8 dev 4te Zheil von 3 Gangen,
oder al8 Der angejeigte Duogient 3 : 4 angefeben werden.

Diefe jmeite Auffaffung, welde fir viele Fale von Wi
tigeit ift, ergibt fih Ddurdy) gans einfache Sdyliffe unmittelbar
aué der erften Borftellungsmeife. Wie viel ift dev 4te Theil
pon 3 Gamgen? Der 4te Theil von 1 Sangen ift +; Der 4fe

108

Theil von 3 Gangen ijt 3mal fo viel, aljo 3mal 10013

eb ift fomit § = 3 : 4 7 5%
Die doppelte Anffafjung eined Brudyeé Fann den Schiilern

aud) durd) getheilte Linien anfdhaulic)y gemadyt werden.
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o 0
3/, = 3mal der 4te Theil von 4 |—2 | : | t |
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Jth erhalte den Brud) 3, wenn i) von 1 Ganjen den
4ten ZTheil 3mal nehme; i) erhalte aber 3 aud) dadurd), dafs
i) von 3 Gangen den 4ten Theil einmal nehme.

Jeder Brud) fann demnach) ald eine angezeigte
Divifion angefehen werden, worin der Jahler ald Divi-
oend, der Nenner ald Divifor erfdyeint.

Nun werden die Schitler audy den Grund cinfehen, warum
man bei der Divifion ganger Sablen, wenn ein Reft nbrig bleidt,
unter diefen den Divifor fdhreidt, und den Ddadurc) gebildeten
Brud) dem ganzen Quojienten anhdngt,

Wird ein Goanged in mehreve gleiche Theile getheilt und
nimmt man weniger Theile, al8 jum Gangen gehiven, fo ift der
Brud), dev dodurd) entjteht, Eleiner ald ein Ganges; enthalt der
Brud) gerade fo viele Theile, al8 jum Gangen gehoren, fo ijt
ev dem Werte nad) dem Gangen gleidy; enthdlt dev Bruch mehr
Zheile, ald sum Gongen gehdren, fo ift er grofer ald ein
Ganged. Hierauf berubet die Gintheilung der Bride in edyte
und unedte,

Bride, welde weniger al8 ein Ganzed betragen, beifen
edyte Bride. Der Jabler cines echten Bruches ift Fleiner als
der Nenner.

Bride, weldye cin Gangeé oder mehr ald ein Ganged be-
tragen, beifien unedhte Briche, Der Sdhler eined unedyten
Bruched ift eben fo qrop oder grofier alé der Nenner.
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Sum . befiecen Verjtandniffe fann der Lehrer aud) edyte
und unedyte Guldenbrirche durc) Krewzer ausdriden und unter:
fuden laffen, ob fie Eleiner, gleid) -oder grofer al8 ein gamger
Gulden find. 3. B. ¢ fl. = 75 &e.; ¢ f. = 100 Ku.;
vl = 4258

Slicplid) wird den Schilern nod) gejagt, weldhe Bridhe
gleidhnamig, und welde ungleidhnamig Heifen.

—~

libungéaujgaben im IV. Redenbude S. 52 und 53.

§. 103, Berwandlung nuedter Briide in ganje oder
gemijdite Jahlen, und umgefehrt,

a. Unedte Bride in gange oder gemifdyte
Sablen su vermandeln.

Nadydem die Schitler eingefehen haben, Ddafé jeder unedyte
Brud) ein oder mehrere Gange in fih) enthalt, [iegt die Frage
nabe, wie man bei jedem vorgelegten unedyten Brudie fogleid)
beftimmen Fonne, wie viele Gange in demfelben vorfommen.

Dajé Bride, worin Jahler und Nenner gleidy find, 3. B.
+ 2 1w f. w., gerade ein Ganged enthalten, gebt unmittel=

& Br 15
bar aud dem Begriffe eined Brudyes hervor.
Man laffe nun unterfudjen, wic viel Gange 3. B. in F
enthalten fino.
8% find Daber

Sm Kopfer b Finftel find 1 Ganed; 5
fo viefmal 1 Gonges al8 3 in °* enthalten find; 3 find in 3,
wie 5 in 38, Tmal enthalten und 2 bleiben itbrig; alfo find
88 — Tmal 1 Ganged 0. i. 7 Gange und nod) .

Sdriftlid: Gntweder mitteld derfelben Selitfie, wie
beim mimdlidjen Nedynen, oder aud ver Auffaffung es Brudyed
alé angejeigter Duogient, indem man den Jabler durd) den

Nenner dividiert.
38 — 38:5 =T

5
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Wie viel Gange find 137 ?

U= {; Xin 'Y = 12mal, Reft ; 2T = 125,

,A
o
=%
b

_

=l

b. Bange und g‘emifd)te Jablen in unedte
Bride ju vermandeln.

Mindlid:

Berwandle 5 Gange in Bievtel. — 1 SGanged = £ BViertel,
Gange find alfo 5mal 4 Biertel = 20 Biertel; alfo

— 20

SR Y

Jft eine gemifhte Jabl in einen unedhten Brud) ju ver-
wandeln, fo verwandelt man juerft die Gangen in foldje Brudy-
theile, wie fie der gegebene Brud) enthdlt, und addiert dagu die
{thon vorhandenen Brudytheile.

; 68 fei 3. B. T3 in cinen unechten Brud) zu verroandeln,
— 1 Ganged = 8 Adhtel, 7 Gange find alfo Tmal 8 Achtel
= 56 Udptel, und 3 Udptel bdagu, find 59 Uchtel; folglich

Bt 519
i e

o O

Sdriftlid:
Bermandle 237 in Hétel,

937 937 — 12198
9 5
948
1185
12798
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Bermwandle 7133 in einen unechten Brud).
(gl =

Hbnngsanfgaben im IV, Rechinbudie ©. 53 und 54.

§. 104, Bergleidhung des Werted der Briide von
gleidhem NRenner oder vou gleidem Jdbier.

Die bier folgenden {bungen find Ffiir die gange Brudy:
redynung von der groften Widtigheit, und dober mit bejonderer
Sorgfalt durdzuarbeiten.

a. Bergleidung von Briden mit gleidem
SNenner. A

Der Lebrer [ege guerjt gleidnamige Britdhe von belicbigem
Babler vor und [affe ihre Bedeutung angeben; ;. B. %, =
6

Pl e W
B A B b e T

Von wei Briden, welde gleidhen Nenner haben, ijt ders
 fenige Der grofere, weldyer den groferen Jdbler hat.

Hievauf [offe man an einem gegebenen Brude, 3 B. £,
pen Bdbler mit 2, 3, 4, 5, 6, ... multiplizieren und die
Werte der dadurdh gebildeten Briche naber unterfudhen :

2 < wils A HE

57 557 15 LG T R SIS

Sn L ift der Jabler 2mal fo grop alé in z; der Wert
pes Brudes L ift aud) 2mol fo grop al8 der Wert von 3. Jn
£ ift der 3abler 3mal fo grop alé in 2; ber Brudh) £ hot
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cbenfall den Sfacdgen Wert von F; u. {. w. Multipliziert man
alfo den Zabler eined Brudes mit 2, 3, 4 . . ., fo wird
aud) der Wert des Brudhed mit derfelben Sahl multipliziert.
Ilm baber einen Brud) mit eciner gangen Sahl u multi
plizieven, Darf man nur feinen 3dhler mit diefer Zabl
multipligieren

Umgefehrt [affe man den Zdbler eines Brudjes, 3. B. %,
ourd) 2, 3, 4, 5, . . . Dividieren und Ddie erhaltenen Brithe
vergleichen :

L nrr 75l 7 Lk i)

Jn 2 ijt der Zabhler die Hilfte ved Jahlers in &; der
Wert ded Brudes 2> ijt aud) nur die Halfte von . JIn F
ift der Jahler der dritte Theil ded Jahlers in &°; Dder Brudh
= hat aud) nur den dritten Theil ved Werted von &, . {. w.

Dividiert man daber Dden IJabler cined Brudhed bduveh
2,3, 4 ..., fo wird aud) der Wert des Bruches durd) dies
felbe Babl dividiert. Um alfo ecinen Brud) durd) eine gange
Babl su dividieren, braudt man nur den dahler dadurdy
U dividieren.

Dieje Avt der Divifion ift jedodh nidht immer anwendbar.

b. Bergleidung von Briden mit gleidem
Babhler.

Wad ift mehr: § oder L; 2 oder 22

Je weniger Theile wir aud einem Ganzen macyen, defto
geofer werden die Theile; in je mehr Theile wir dad Gange
theilen, defto Fleiner werden die Theile. © ift alfo mehr al8 I,
parum find aud) 3 mehr alg 2,

Bon gwei Brichen, weldye gleiche Jahler haben, ijt ders
jenige der grdfere, weldyer den Fleineren Nenner hat.

Der Lehrer [offe mun an einem Brude, 3. B. 2, den
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Nenner mit 2, 3, 4 5, 6, ... multiplizieren, und die
Bedeutung der entjtehenden neuen Briiche ndher betradten ;

5 5 5 5 ) 3

Jn % ift der Nenner 2mal fo grop alg in 35 der Brud
1z ift aber nur die Halfte von 3, daber aud) 5 die Hilfte
von 5. Jn 55 ift Der Nenner 3mal fo grof al8 in 2; & ijt
jedod) nur der britte Theil von 1, Ddaber aud) 3 der Ddritte
Zheil von 5 u. f. w. Multipliziert man alfo den Nenner eines
Brudes mit 2, 3, 4, . .. fo witd der Wert des Brudes
ourd) diefelbe Jahl dividiert. Um daber einen Brud) durdh
eine gange Bahl zu dividieren, braudt man nur den
RNenner mit diefer Sabl su multiplizieren.

Lajst man endlid) an cinem Brudpe, 3. B. &5, den Nen=
ner durdh 2, 3, 4, 5, . . . Dinidieren, und den Wert der Briche

13 13 13 13 13 18

T Lt T O ASE0 U SR TR T2 B T R I A
naber untevjudyen, fo evgibt fidh durd) dhnliche Sclirfje folgenved:

Dividiert man den Nenncr eines Vrude§ durd) 2, 3,
4, ... fo wird der Wert deé BVruched mit derjelben Sabl
multipliziert. 1lm Ddaber einen B rud) mit ciner gangen Sabl ju
multiplizieven, darf man nur den Nenner odurd) Ddiefe
Babl dividieren.

Diefe vt der Multiplifazion Fann nbrigens nur in feltencren
Fallen angewendet werden,

Nadydem die voranjtehenden Grgebnifje wicverholt werden,
fajst man diefelben in folgende, dem Gedchtniffe [eidht einju
prdagende el Sdge jujammen: :

Multiplitazion oder Divifion des Jahlers ijt diefelbe
Rednung an dem Brudye.

Multiplifazion oder Divifion des Mennerd ijt die ents
gegengefebte Stedhnung an dem Brudhe.

Hbungsaufgnaben in IV, Redenbude ©. 54 nnd . 5b.
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§. 105. Griveitern der Briide.

Jn dem Borftehenden wurde geseigt, welde Wertver-
dnberung ein Brud) durdy die Anderung feined Jdhlerd oder
Nenners erleidet; nun foll aud) die Formveranderung,
welde mit einem Brude ohne Anderung jeined Wertes
porgenommen werden Fann, in Betradtung gegogen werden.
Hieher gehort daé Grweitern und Gleidnamigmaden, dad
AbFiirzen der Briwhe, endlidh) dad Vermandeln gemeiner Bride
in Degimalbriide, und umgefehrt,

Wiv beginnen mit dem Grweitern der Bride

Die Sehitler haben {djon bei den Borubungen an den
getheilten Linien gefehen, daf8 3. B.
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ift. Diefe Grygebniffe wird man hier wicderholen und aug den-
felben folgern [affen, Dafé dev Wert der Briche 3, 5 oder §
nidht gedndert wird, wenn man Jabler und Nenner mit 2, oder
mit 3, oder mit 4, u. . w. multipliziert, dafé ferner Ddie
Renner der gleidywertigen Brivhe immer Vielfache der urfprimng=
Tichen Fenner find.

Um 3. B. 3 in Swolftel 3u verwandeln, madye i) aud
jedem Drittel 4 Jwolftel; da aber die nemen ITheile 4mal
Fleiner find, muf i), um 2 in den neuen Theifen darzujtellen,
4mal fo viele Theile, alfo 3 nehmen.

: Diejelben Shlitfie (affen fih auf Britche von beliebigen
Sennern augdehnen. 3. B. L enthdlt Tmal den 12. Theil eines
®angen. Serlege i) nun jedes Jwolftel in 5 gleihe Theile, fo
serfdllt Dag Gange in 60 gleihe Theile und ijt Ddaber jeder
perjelben 5. Da aber die nemen Theile mur § Dder fraberen
Zheile find, fo muB i, um Dden Wert von 7 gu exholten,
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omal fo viele neue Theile nehmen, al8 deren 5 Bat, alfo
omal T=35 Cedigitel; folglich 5 = 23. Die BVergleidjung
diefer Briidge zeigt, dafs Dder gweite den Sfacjen Fahler und
den Ofachen Nenner ded erjten hat. Der Wert eines
Brudes wird daher nidt gedndert, wenn man
Sabler und Nenner mit derfelben Sabhl multi:
pliziert.

Diefer Sab fonn aud) fo beguimdet werden: Multipliziere
i) in 3 ven 3abler mit 5, fo erbalte id) den 5fachen Wert
oe8 Brudhed; multipliziere i) den Nenner mit 5, fo erhalte idh
mur den Sten Theil ved Werted des Brudyed; multipliziere idy
nun Sabler und Nenner mit 5, fo erbalte ih vom bHfadjen
Werte den Sten Theil, 0. i. Dden einfadhen Wert ded Brudpes
felbt.
Bur nod) gropeven Uberjeugung Fann man aud) folgende
®uldenbriiche

LR 5 10 25

2! &r 10r 207 50

betradyten [affen, Ddie alle aud dem erften entfteben, indem man
parin  Zabler und Nenner mit derfelben Jahl multipliziert.
Dridt man jeden diefer Briche durd) Kreuger ausd, fo findet
man, dafs fie alle gleidypiel bedeuten.

Durd) die Multiplifazion ded Jabhlers und ded Nenners
eined Brudhed wird der Brud) mit groperen Jablen audgedriidt ;
er dndert feine Form, der Wert desfelben aber bleibt unverandect.
Diefe Formverdnderung nennt man dag Grweitern Dded
Brudes.

Nagdem die Schitler mehrere Briche mit  beliebigen
gegebenen Jablen erweitert, und Ddie Ibereugung erfcgngt
Baben, bafé man daduvd) jeden Brud) ohne Veranderung feines
Wertes mit fehr verjhicdenen Mennern darjtellen Fonne, mwelde
jedod) alle ein Bielfadhed ihres wrjpringlichen Nenners find;
werden fie nun angeleitet, jeden vorgelegten Brudy in einen
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andern mif einem beftimmien MNenner ju verwandeln, und 0
diefemn Jrede erft die Crweiterungdzabhl ju juden.

©8 foll 3. B. der Brud) < in einen BVrud), defjen Nenner
72 ift, verwandelt werben.

Mindlidg: 1 Ganges = I3, 1 Adtel Hat nur den
8ten Theil von 72, alfo 9 Jweiundiiebzigtel, 5 Uehtel {ind
Smal 9 = 45 Bweiundficbzigitel; folglih 3 = .

Sdriftlid: Cntweder durd) gleidhe Sehlifje, wie beim
mimolidien Redynen. Ober :

Mit welder Sabl mup man den Nenner ded Brudhed
2 multiplizieven, damit man im Nenner 72 befomme? Wie
biefmal 8 ift 72, oder, wie oft ift 8 in 72 enthalten? Damit
man alfo den MNenner 72 befomme, muff der frihere Nemner 8
mit 9 multipliziert werden; waé muf dann aud) mit dem Jabler
gefdhehen, damit der Wert des Bruded nicht gedndert werde?
Man bat aljo

=2 e W78 8 —19
2 by P @ =

5_21:“ s_ax'(;,v_;s
T TG ) 2 — Q - =3
3 = 32 S i

Der erfte Anjap {dlicht fih an Dden Gedanfengang ded
mindliden Rednens an.

libungdauigaben im IV. Redendude €. 56.

§. 106. Gleidnamigmaden der Briidye.

Um Bride viadfidtlid ihred Werte§ vergleihen, um fie
addieren und fubtvabieren ju Fonnen, mifen fie gleihe RNenner
baben. Jft diefes nod) nicht der Fall, fo mipen fie gleidhnamig
gemadt werden.

Das Gleidnamigmadyen dev Bradhe ift eine Anwendung
De§ Grweiternd derfelben; {djon bei diefemn rourde den Schitlern
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geseigt, wie ein Brud) mit einem andern gegebenen Menner,
der ein Bielfadyed deg friiberen ift, davgeftellt werden Fimme. Der
Lebrer {dhide dober aud) bier junddhft einige Anufgeben voraug,
in Demen er felbft den gemeindaftlihen Nenner angibt, auf
en swei oder mehrere Briihe gebracht werden follen,

Sievauf erft lafje ex von den Sdhitlern felbjt den qemein-
fdhaftliden Nenner, d. 1. eine Sahl fudyen, welde ein
gemeinfdaftlidhed Vielfadhed aller gegebenen Nenner, welde alfo
ourd) alle gegebenen MNenner obne Reft theilbar ift.

Wenn die Schitler mebreve Sahlen mit einander multi-

- pligieren und dann a8 Produft durd) jede diefer Sablen
dividieren, fo gelangen fie ju der ilberjeugung, dafs dad Pro-
ouft mebrever Soblen durd) jede Derfelben theilbar ift. Das
PBroduft jweier oder mehrerer Sablen ift jedod) nidht immer
vaé fleinfte gemeinfdyoftliche LVielfadje Dderfelben. Sind 3 B.
oie Bride 2 und -5 gegeben, fo ijt ficher Ddag Produft
8 X 12 =96 durd) 8 und durch) 12 theilbar; allein e8 bhaben
aud) die fleincren Jablen 72, 48 und 24 odie Gigenfdaft, dajs
fic fowohl durd) 8 al8 durd) 12 theilbar find. 24 ijt der
Fleinfte gemeinfdaftlide MNenner fir die Nenner
8 md 12.

1tm mit moglichjt Fleinen Sablen gu vedmen, pflegt man
die Brihe immer mit dem Fleinften gemeinjdyaftlichen Nenner
parjuftellen, Bei der Aufjucyung desfelben find drei Falle su

unterfdyeiden:
1. Wenn alle Fleineven Nenner indekigrofiten

ohne Reft enthalten find.
Sn diefem Falle ijt Dder grofte MNenner felbft der

Fleinfte gemeinafitliche Fenner. ; : '
G8 feion 3. B. die Bride 7, § und 73 gleinamig u

maden. :
Mindlid: Drittel und Biertel laffen fih in Swolftel

L e T 2 Gl 9y
vermandeln. 2 = &, alfo § = 13 3 alfo § = 75

— ﬁ’
Der Redjenuntevridht in dee Boltdjdjule. 20
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Gtatt der Bride 2, 2 und %5 baben wir daber 5, 5
md -

Shriftlid:
1=%5. Oder: 12
i 2 TE(812
. ERR - Gk 129 3 1z
1 __—__.l 3 __ 9. 3 3 9 D
I 7 F T : 7|12
iz — 1z 1115|533

Die erfte Darftellungdmweife entfpridit dem Gedanfengange
9¢é mundlichen Redynens.

9, Wenn diec Nenner durd) Eeine gemeinfdhaft
lidhe Zabl theilbar find.

Dann ift dag Produft der Nenner ugleid der
Fleinfte qemeinfd)uft[i&)e Nenner.

3. %. 2 umd 3
Biertel unb %unfte[ laffen fn:f; in 3manzigjtel vermandeln;
?]';' - -ju! ﬂIfD : = 1.833 ; = “)r ?, == fsﬁ
\.,d;rlftltt[) 4 X 5 =20.
{i=—="25. Ober: 20
i = 261 = %|515;—3
=205 = a0 '—;A‘S%

3. Wenn alle oder einige Nenner durd) eine
gemunfcbafthd;e 3ahl theilbar {inbd.

E8 feien a B. %, 3 L 12 quf den Fleinjten gemein-
fhaftlidhen Senner zu bringen.

NMultiplizieren wic alle Nenner mit einander, fo ift das
Rrobuft 3 X 6 X 15 X 20 gewijé ein gemeinfehaftlicher Nenner
aller Briiche, aber nicht der Fleinfte. 3 ift in 6 ofme Steft ent-
}';uiten; die Jabl, welde durd) 6 theilbar ift, ift aud) durdh

3 theilbar. Wiv Fonnen alfo auS dem obigen Produfte den
Faftor 3, da er {don in 6 vertreten ift, weglaffen, und haben
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dann nod) 6 X 15 X 20, mwag aber aud) nod) nidyt der
fleinfte gemeinfdjaftlidhe Nenner ift. 6 und 20 find durd) 2 theil=
bar; wir jerlegen bdic beiden Sablen in Faftoren, indem wir
fie durd) 2 dividieren;

2 in 6 a3mali( 8= 8 % 2
2 in 20 10mal (20 = 10 X 2).

Der Divifor 2 vertritt den Faftor 2 in 6 wnd in 20,
wir braudjen ihn daber neben den Duogienten 3 und 10 ftatt
2mal nur cinmal al8 Faftor ju fegen, und haben dann nody
dag Provuft 3 X 15 X 10 mit 2 ju multiplizieven. Jn diefem
PBrodufte fann wieder der Faffor 3, meil er in 15 enthalten
ijt, weggeloffen werden; dann Bleibt nod) 15 X 10 mit 2 ju
multiplizieven. Da endlidh audy 15 und 10 durdh) b theilbar find,
und dadurd) dividiert 3 und 2 zu Quogienten geben, fo braudjen
wir ftatt der beiden Jablen 15 und 10 bden"Divifor 5 nur
einmal und die Duogienten 3 und 2 ald Fakforen zu fehen.
E¢ Dleiben und alfo nur Ddie Duogienten 3 und 2 mit den
Diviforen 2 und 5 u multiplizieren fibrig; der Fleinfte gemeins
{haftliche Nenner ift daher 3 X 2 X 5 X 2 =60,

Werden auf bdiefe Wrt mehrere Beifpiele ausdfihelich
behandelt, fo abftrabieren davaud bdie Sditler folgended Bers
fabren :

Wenn zwei oder mehrerve Nenner der gegebes
nen Bride durd Ddiefelbe Jahl theilbar find,
findet man Dden fleinften gemeindjaftlichen Tenner, indem man
die Nenner neben cinander {dyreibt, Ddicjenigen, die in anderen
quoferen ofne Reft enthalten find, fogleid) weglajét, 'hl:t
fibrigen fo lange durdy) ihre gemeinjdyaftlichen Diviforen divi-
diert, alé nod) awei Derfelben durd) die gleide Babl theilbar
find, und emdliy Ddie Fuleht gebliebenen 3&1’)[9:1. 'm:b alle
redhts angejdrichenen Diviforen mit einandev multipliziert; dag

Produft ift der Fleinfte gemeinjdhaftliche Tenner.
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Die {driftlide Ausrednung fiir dad obige Beifpiel fellt
fih, wie folgt:

8645 20 ver fl. g. MNenner ift

8, 45:101- 2 3N 22 b=l

S a2h

%——-2%. g ;i Over: 60
§=%;§:§_8‘§ 2 20 40 | &
s =4 s = g0 ;1050 | &
T e e gldsin
76 — §0’ 70 — ©o* 1339 5

Naddem die Schiler mit dem BVerfahren zur Auffudyung
ved fleinften gemeinfdhaftliden Nenners befannt gemadyt wurden,
follen fie Diefe Kenntnié fofort vevwerten, indem man fie die
Werte von Briiden, weldhe verfdhicdene Nenner haben und daher
gleihnamig gemad)t werden mithen, vergleidhen [djst.

Ubungsaufgaben im IV. Nechenbudye . 56“.58.

Die Aufgabe 16 [afst aud dem Brude ; die Bride
2 und 1 bilden; Ddiefe drei Britdye, mit einem gleihen MNenner
dargeftellt, geben 33, Zi umd %, woraud hervorgeht, dajs 3
guofer, ; aber fleiner al8  ift. Diefe Aufgabe wird alfo dem
Lehrer ju der Bemerfung Anlafd geben, dajé der Wert eined
Bruded nicht ungeandert bleibt, wenn man zum Jahler und
jum Senner dedfelben gleidyviel abddiert, oder von beiden gleid)-
"viel fubtvabiert.

8. 107. Abtiirsen der Briidje,

Daf§ ber Wert eined Bruded ungedndert bleibt,
wenn man Jdhler und Nenner durd) diefelbe Jahl
Dividiert, daf8 3 B. & = Zijt, wird den Sehilern an
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Linien und Guldentheilen eben fo anjdaulic) gemadst, wie dief
bei Der Grmeiterung der Brithe in Bejug auf die Multiplifazion
angedeutet mwurde,

Die Formveranderung eines Bruded mittels der Divifion
bed Jdhlers und Ded MNenners durd) diefelbe Jahl wird das
AbEiirzen des Brudyes genannt. Durd) dag AbFirsen wird ein
Brud) in Fleineren Jablen dargejtellt.

Die Form eined Brudhed Fann demnad), mit Beibehaltung
feined Werted, auf zweifadje At verdndert werden, indem man
entweder Jabler und MNenner mit derfelben Sahl multipliziert,
oder indem man beide durd) diefelbe Jahl dividiert, alfo durd)
die Grmeiterung ober Ddurd) dod AbFirsen. Dabei dndern fidh
gwar die Sablen, durd) welde Jdhler und Nenner audgedridt
jind; der Wert ded Brudyed bleibt jedod) ungedndert, der Brud
evhalt nur eine andere Form. 68 Ffann dadurd) der Wert eined
jeden Brudhed auf unendlic) vielfache Art dargeftellt werden.
Wozu dient dag Grweitern der Briche? Wozu dad AbFirzen?

DMan bemerfe nod), daf8 war ein VBrud) mit jeder belies
bigen Sabl evieitert, aber nidyt duvd) jede beliebige Jahl abgefiirst
werden Fonne, da der Dadurd) entftehende Brud) gange Jablen
sum Sdbler und sum Nenner haben foll. Dad AbFivzen Fann
nur durd) foldhe Sablen vorgenommen ierden, duvd) mweldye
3dhler und Nenner theilbar find.

Bei fleineren Sahlen werden die Scyiiler fogleid) anzugeben
wijfen, durc) weldye Jahlen fie theilbar find. Fir gropere Jahlen
gibt eé befondere Kenngeidyen, an denen man erfennen tamm,
ob fi) Diefelben Ddurd) eine beftimmte andere Jahl ofne Rejt
theilen lafjen.

Wir [affen diefe Kennjeidhen, mit denen die Schiler bier
befannt gemadt werden follen, nadyjtehend folgen und figen
denfelben aud) eine furge Begrimdung bei.

1. 2 ijt in 10 ohne Rejt enthalten, dafer aud) in allen
Bielfadgen von 10, alfo in 20, 30, 40, ..., in 100, 200,
300, . . ., in 1000, 2000, 3000, u. . w. Weun alfo eine
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3abl blof aud Sehnern, Hunderten, Taufenden, . . . jufammen=
gefett ift, fo ift fie gewif8 durd) 2 theilbar. Wenn nun von
einer 3abl, welde man durd) 2 dividiert, etwas ubrig bleibt,
fo Fann bdiefed nur von den Ginern hevFommen. Daber darf man,
um gu erfabren, ob eine 3aBf durd) 2 theilbar fei, nur die
Biffer der Giner beridfichtigen; fteht an der Stelle der Giner 0
oder eine durd) 2 theilbare Jabl, namlid 2, 4, 6 oder 8, fo
mup aud) die gange Jabl durd) 2 theilbar fein.

2. Durd 3 ift eine Jabl theilbar, mwenn Ddie
@umme ifrer iffern durd) 3 theilbar ift. Jede Jabl ift namlidh
ein Bielfadyed von 9, alfo aud) von 3, vermehrt um die Jiffer-
fumme diefer Sapl. Dic [ahl 2475 3. B. befteht aus folgenden
Zheilen: -

2000 =9, > 1000 =-2. %999 2
400 =4 X 100 =4 X 99 + 4
T RO R [ R T
6= Al

Sn 999 it nun 3 ofne Reft enthalten, daber aud) in
2 X 999; ebenfo geht 3 in 99, folglid) aud) in 4 X 99
obne Reft auf; ferner ift 9 duvd) 3 theilbar, daher aud) 7 X 9.
@3 bleibt daber nody die Biffernfumme 2 4+ 4+ T+ 5=18
fibrig, und da diefe duvdh) 3 theilbar ift, fo it 8 aud) die gange
Bapl 2475.

Man bemerfe nod) den Schitlern, dafé fie bei dev Addizion
der Biffern die Biffern 3, 6, 9 gang ibergehen fonnen.

3. 4 ift in 100 ofne Reft entbalten, daber audy in den
Rielfadhen von 100, alfo in 200, . . ., in 1000, 2000, 3000
u. f. f. G8 find alfo die Hunderte, Taujende, . . . einer Jahl
jededmal durd) 4 theilbar. Sind nun aqud) die Jehner und
Giner, . i. Ddie gwei niedrigiten Stellen, als Jahl betvadtet,
durd) 4 theilbar, fo muf aud) die gange Jahl duvrd) 4 theil
bar fein.



AbdFirgen der Briide, 311

4. Durd) 5 find die Sehner, Hunderte, Taufende, . .
einec feden Sabl theilbar. 68 Fommt alfo nur nod) auf die
Giner an; find entweder 0 Giner da, ober 5 Giner, fo ift die
ganze Sabl durd) 5 theilbar; fonft nidt.

5. Wenn eine Jabl nidht nur durd) 2, fondern audy durd)
3 theilbar ift, fo mup fie audy durd) 2 X 3 b. i durd) 6
theilbar fein. Welde Sablen find aber durd) 2, und mwelde
ourd) 3 theilbor? Durd) 6 find alfo alle geraden
Bablen theilbar, deven Jiffernfumme durd 3
theilbar ift.

6. Durd) 9 ift jede Jabhl theilbar, deven Jiffern
fumme duwvch) 9 theilbar ift. Denn jede Jabl ijt ein Bielfaded
von 9, vermehrt um die Siffernjumme diefer Sabl. So bejteht
oie Sabl 3527 aud folgenden Theilen:

3000 = 3 X 1000 = 3 X 999 4 3
500 =5 X 100 =5 X 99 + 5
2B B e (et R
== : g

Nun ift 9 m 999, 99, 9 obne Rejt enthalten, daber aud
i3 X 999, 5X 99, 2 X 9; und folglih audy in der
Gumme diefer Sablen. 8 bleibt alfo nur nod) die Hifferns
fumme 3 + 5 + 2 + 7 = (7T ibrig; da nun dicfe Durd
9 nidht theilbar ijt, fo ift aud) die ganze Jabl 3527 durd
9 nidt theilbar. '

7. 10 ift in allen Sehnern, Hunderten, Taufenden .
obne Reft enthalten. Sind nun in einer Jahl Feine Ginbeiten
vorhanden, fo ift diefelbe dDurd) 10 theilbar.

Dic Kenngeichen fire die Theilbarfeit durd) andere, ald die
bigher betradyfeten Sahlen find minder einfad), und erfordern
mehr Jeit gum Grfldren, af@ fie deven in der praftifhen An-

endung erfparen.
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Die in dem Vorftehenden begrimdeten Kennzeidhen fitr die
Zheilbarfeit dev Jahlen werden an Beifpielen bis jur Geldufigeit
eingefibt, und fodann auf dad WbFirzen der Britche angewendet.

libung8aufgaben im IV. Redenbudye &, 58—60.

§. 108, Berwandlung der gemeinen Briidje in Dejimalz
briide und nmgefehrt.

Hier werden die Sdhitler zunacdhit auf den Unterfdhied und
oie Begiehung swifden den Dezimal- und gemeinen Brihen
aufmerfjam gemacyt. Die gemeinen Briche Fonnen wad immer
fiiv eine gange Sabl jum Nenner haben, der Nenner der Deji-
malbriidie fann nur 10, 100, 1000, . . . iberhaupt 1 mit
parauf folgenden Nullen fein. BVei den gemeinen Britdhen wird
der Nenner unter den Jahler angefdyricben, und wijden beide
ein Strid) gefest; bei den Desimalbrichen fdllt diefer Stridh,
fowie der Nenner weg, o8 wird nur der Jahler angejdyricben,
und der MNenner blof dadurd) angejeigt, dafd man in dem
Babler von der Redjten angefangen durd) einen Punft jo viele
- Biffern ald Degimalen abfdyneidet, ald im Nenner Nullen neben
ver Ginbeit vorfommen.

a) Gemeine Bride in Dejimalbridhe zu vers
mandeln.

Seder gemeine Brudh) Fann in einen Degimalbrud) vers
wandelt, d. h. durd) Gange, Jehntel, Hundertel, Taufendtel
u. f. w. audgedridt werden.

Bei einigen Briiden ift diefe Verwandlung gang einfad).
€8 fei 3. B. 3 in cinen Degimalbrud) ju verwandeln. Wie viel
Sebntel hat ein Ganzed? Wie viel Jehntel bat daher ein
$Halbed? €8 ift alfo

§ RO e T )
;---m—()d.
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Berwandle 3 in Hundertel. Gin Ganzed hat 100 .fpunhzrte[
3 bat 25 .‘g)unbmtei i find 75 Hundertel; folglih ? = > =
0'75.

Bei anderen Brirhen, weldye fich nicht jo einfach in Desi-
malbriiche verwandeln [affen, darf man nur das uuéfuljren, mwas
oer Brud) in der Auffafjung ald Duogient anzeigt, namlub den
Jabler durd) den Nenner wivklidy dividieren; dadurd) erhalt
man nebjt den Gangen folgeweife die Sehntel, Hundertel, .
wenn man nur den jededmaligen Reft entfpredend refolviert, was
beim {dyriftlihen Redhnen Ddurd) Anbangen einer Null gefdhieht.
Um 3 9B, 3 in einen Desimalbrud) zu verwandeln, verfahet
man, wie folgt:

S =" e =1012b Der Ste Theil von 5 Gangen

20 find 0 Gange; man {dreibt in

40 den Duogienten die 0 und feht

ven Degimalpunkt dagu. 5 Sange

= 50 Zehntel; der Ste Theil

von 50 Jehnteln find 6 Jebntel, Rejt 2 Jebhntel. 2 Jehntel

= 20 Hundertel; der 8te Theil von 20. Hunderteln find

2 Hundertel, Reft 4 Hundertel. 4 Hundertel — 40 Tau-

fendtel; der 8Ste Theil von 40 Zaufendteln find genau
5 Taufendtel. Der Ste Theil von 5 ijt alfo = 0°625.

@8 foll nun der unedhte Brud) %5 in einen Degimalbrud)
verwandelt werden. Dividiert man 357 burs{) 25, fo erhalt man

yunddyft 14 Gonge zum Duogienten wnd 7 Gange Fum Rejte.
351 — 357 : 25 = 1428 7 Gange find 70 Jehntel;

107 piefe  durdh 25 Dividiert
70 geben 2 Jehutel, weldye
200 man in Den Duosienten

z

fdyreibt, nadydem man nad
pen 14 Gangen den Dejis
malpuntt angebracyt hat, und e8 bleiben nod) 20 Sebutel durdy
95 su dividieren fibrig. 20 Jehntel find 200 SHundertel, welde
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durd) 25 dividiert 8 Hundertel jum Duogienten geben und Ffeinen
Reft suritdlafjen. 68 ift daber 5 = 1428,

Bigher find folhe Beifpiele gewdhlt worden, wo die
Divifion zulegt ofne Reft aufgeht, was nur dann eintritt, wenn
der Nemner Dded gemeinen BVrudjed 2 oder 5 obder ein Produft
ijt, dag feinen von 2 und 5 verfdhiedenen Faftor enthalt. Nun
lege man aud) Buiiche vor, bei Denen diefed nicht ftattfindet,
und die fid) daber nicht gang genau in Dezimalbriche verwandeln
lafjen. Die Sehitler werden bald bemerfen, dafd in diefem Falle
bei fortgefeter Divifion in dem Ddaraud Hervorgehenden Dejis
malbruche diefelben Siffern wiederfehren. 68 wird ihnen aud
gejagt, dafd folde Dejimalbride periodifde Degimal:
Driide heifen, und dafs die Periode entroeder gleid) mit der
erften ober aud) erjt mit einer {pdteven Dezimalijtelle beginnt.

Gine ndbere Unterfudjung aber die Befdhaffenheit bder
periodijdhen Degimalbriiche evfcheint ubrigens weder der Bildungs-
ftufe, nod)y dem Beditrfniffe der Shitler angemefjen; ed gemigt
ju bemerfen, dafé wenn aud) foldhe Dejimalbriiche den Wert der
gemeinen Briche mur anndberungdweife beftimmen, fie darum
vod) niht minder braudibar find, indem fix die gewohnliden
praftijdhen Aufgaben meiftend fdhon einige wenige Degimalijtellen
binveiden, und die mweiter folgenden, da fie auf dag Grgebnis
ver Mednung von Feinem bedeutenden Ginfluffe find, weggelafien
werden fonnen; nur mife man in foldjen abgefiivgten Dejimal-
bridien die niedrigite nod) beibehaltene Dezimale um 1 vers
grofern, wenn die nddftfolgende Dejimale, die man weglafst,
5 oder grofer al8 5 ift (§. 84, b, Sdlufsbemerfung).

b) Dezimalbridhe in gemeine Bride ju bers
wandeln.

Wir unterjdeiden gwei Hauptfalle.

1. Wenn der Degimalbrud) ein gefdloffener, alfo fein
peviodifder ift.
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Die BVerwandlung in einen gemeinen Brud) ift hier gany
einfad. Man braudht nur den Degimalbrud) mit Angabe der
Benennung  feiner leften Degimalftelle audzufpredien und den fo
audgefprodenen Degimalbrud) in Form eined gemeinen Brudhed
angujdreiben, welder dann, wenn e8 moglidy ift, abgefirst
wird. 3. B.

Der Degimalbrud) 0°48 wird audgefprodhen: 48 Hundertel;
witd diefed angefdyrieben, fo hat man

048 = 5% = L
8325 = 4755 = 4y = 4
2. Wenn der Degimalbruch ein periodifder ift.

Jit der Degimalbrud) vein periodifd), d. h. beginnt
die Periove mit der erften Dejimalftelle, fo multipliziert man
oen %egima[{aruc[) mit 10, 100, 1000, . . ., je nachdem Ddie
Peviode 1, 2, 3, . . . Sijffeen hat, und fubtvahiert von dem
PBrodufte den gegedenen Degimalbrud); dadurd) erhalt man den
Ofaden, 99fachen, 999Fadjen, . . . Wert de8 Dejimalbrudyes,
und daraud durd) die Divifion Dden einfaden Wert, d. 1. den
gejudhten gemeinen Brud.

it 3. B. 0:696969 . . in einen gemeinen Bruch gu vers
wandeln, fo hat man

100fadyer Wert 69:6969 .
vavon 1facher 06969 . .
bleibt 99fadyer Wert 69

alfo 1fadyer Wert 5

Aus mehreren foldhen Beifpielen etfc{ym die Sehiiler, dajs
ber Bafler des gemeinen Brudjes die Peviode ijt, der Nenner
aber aus fo vielen 9 bejteht, al8 die Periode Jiffern hat.

St dagegen der Desimalbrud) gemifdt periodijd,
0. . geben der Periode nod) andere Dejimalen voran, fo mul:
tipliziert man den Degimalbrud) auerit mit 100, 1000, 10000,

I

=
-
-

E
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je nadydem die Periode und bdie ihr vorangehenden Desimalen
gufammen 2, 3, 4, . . . Biffern enthalten, dann nod) mit 10,
100, 1000, . . ., je nadydem dex Periode 1, 2, 3, . . . 3if
fern vorangehen, und fubtvabicrt dad jweite Produft von dem
erften; dadurd) erhalt man ein BVielfached von dem Werte ded
Dezimalbrudhed, und daraud duvd) die Divifion den einfadjen
Wert.
G3 fei 3 B. 0:354545% . . in einen gemeinen Brud) zu
verwandeln.
1000fadper Wert = 35454 . .
davon 10facher , = 354 ..
bleibt 990fadjer Wert — 351
alfo  1fader Wert = 33 = 5%

libung8aufgaben im IV. Redhenbuche S. 60—62.

§. 109. Addieren der Briidje.

Jft dag Bisherige grindlid) aufgefafét worden, fo bieten
nun die vier Redynungdarten mit Brichen Feine Schwierigleit
mebr.

a) Bei der Addizion wdhlt man juerit foldhe Bridye,
welde gleide Nenner haben. Der Nenner it der Name
ver Brudytheile. Sowie 3 Gulden und 2 Gulden ufammen
5 Gulden betragen, fo geben aud) 3 Sicbentel und 2 Siebentel
gufammengenommen 5 Siebentel, oder {driftlih 3 + 2 = 2.

Bleidnamige Bride merden alfo addiert,
indem man ihre Sabler addievt und die erhaltene Summe alg
Jabler annimmt, ald Nenner aber den gemeinfdaftlichen Nenner
beibehalt.

Wenn die Summe ein unedter Brud) ift, vevwandelt man
ibn in eine gemifdyte Sahl.
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Gind gemijdte Jablen zu addieren, fo wird man im
Kopfe zuert die Gangen und dann die Briidhe zufommensdbhlen,
beim Siffervednen aber frither bdie Addizion der Briihe wver-
vidten, und dann et die Gangen abddieven, ju Demen aud) die
in der Summe der Bride efwa erbaltenen Gangen daguzu-
aablen find.

b) Um ungleidnamige Bridhe addieren u
Fonnen, muf man fie feither auf einen gemeinfdyaftlichen Nenner
bringen. 3. B.

Wie viel ift 2 und 32

Mandlid: Finftel und Ahtel Fann man ald joldye
nidt jufammenzdhlen; man mup fie in g[efc[)e Brudptheile ver-
wandeln. Finftel und QI(f)te{ Iai‘ ert ftd) in Biergigftel ver-

B (et b et 35 24 a5
wandeln. % = %0r 5 — —01 }i T cu» | o T M T 40
e TR 119
=g
Sgriftlid: . Ober: 40

g — 2 2 78| 24

5 _ &% il 5|35

ga— E' 590 19 K ( I {Lo

w0+ 2 = i — 15 %:40— 5o

Man Fann aud) die gemeinen Bride in Desimalbriche
permwandeln und dann Ddiefe addieven.
3 — (06, 2 = 0875; 06 + 0875 = 1'475.

Addiere die Bride 5, & und 5.

3, 8 10 120
S kinb) 2 21401 80
Der fL. 8. Nenner ift 2115) 75
SIX 4 XbHx2—12 76 121108
928 963:120=2

23
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Hier tann man die Sdiler audh aufmerfjom madyen, dafs
in der Vorfdrift fir dad Uddieren Dder gemeinen Bride aud
pag oben (IV. Abth. §. 83) firr die Desimalbriuche entwidelte
Addiziondverfabhren enthalten ift. Um gemeine Briidhe zu addieven,
bringt man fie juerft auf einen gemeinfdaftlidhen Nenner, addiert
pann die 3abler, und feht unter die Summe Dderjelben den
gemeinhaftlihen Nenner. Dadfelbe gefdyicht bLei den Degimal-
brichen. Durd) Anhdingung von Nullen werden diefe mit gleidy
vielen Dezimalftellen, alfo mit einem gemeinjhaftlichen Nenner
dargeftellt; denft man fid Ddann die Degimalpunfte weg, fo
jtellen diefe Sablen die Jdhler der Dezimalbriche vor; mwerden
nun Oiefelben af8 ganze Sablen adbdiert, fo mup die Summe
wieder den gemeinfdaftlihen Nenner ecrbalten, d. h. man mup
von ifr fo viele Jiffern al8 Dejimalen abjdneiden, ald ihrer
Ieder einzelne Dezimalbrud) enthalt.

Sind gemeine und Degimalbriide zu addieren,
jo verwandelt man entweder die Degimalbriche in gemeine, oder,
wad meiftend jwedmapiger ijt, die gemeinen Briche in Dezimal-
bride, und verridhtet dann die Addizion.

Dag Jufammengahlen von mehrnamigen Jahlen, in denen
vic niedvigfte Benennung oud) Bride enthalt, bietet nidté
Neties.

Sulet folgen angewandte Aufgaben.

Hbungdaufgaben im IV. Rechenbude €. 62—64.

§., 110. Subtrabieren der Briidye.

Auch beim Subtrabieren wird nur dad, wasd die Schiler
an den gewobnlidhften Buiihen fhon im  BVorbereitungsFuriug
geitbt haben, wiederholt und auf Bride mit beliebigen Nennern
audgedehnt,
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a) Gleidhnamige Briade werden fubtrabiert,
indem man die Sabler fubtrabiert, und bden Rejt ald Sahler
annimmt, af8 Nenner aber Dden gemeinfdaftlidhen NMenner beis
bebalt.

~1le
-1

Ukce
A

Jft ein Brud oder eine gemifdte Jahl von
einer gangen Sahl. zu fubtrabieren, fo nimmt man
von Dder leBteren ein Ganged und [68t 8 in einen Brud) von
oem im Gubtrabend gegebenen MNenner auf, worouf die Sub-
trafzion vollzogen werden Eann.

3. B, Wie viel ift 8§ — 232

8 = 1% Dder; 8 20
70— 70 = T3 20 | 13
Tl T

68 Ffann oaud) folgended8 BVerfohren angewendet werden:
Man ergingt den Brud) desd Subtrahends zu 1 Gangen, feht
die Dinjugefigte Grgangung in den Rejt und vermehrt den Subs
trabend um 1 Ganzed, worauf bdie Gangen jubtrabiert werden,

8. 8. Wie viel ift 15 — 6532

15 o FD 1]1 1 Ganges, 5 wird in den
6 S)Ieft gmr[)ueben, 1 und 6 ift 7, und 8 ijt 15.
Der Unterfdyied bleibt namlid) ungeandert,
wenn man den Minuend und den Subtrahend
ym diefelbe Jabl (bier %) vermehrt; 15 — 655 = 155
— 7= 8:&

11
16
5
16

Sind Minuend und Subtrabend gemijdte
Bahlen, fo jubtabiert man im Kopfe uerft Ddie Gangen,
bann den Brud) 0e8 Subtrabendd; beim {dhriftlihen Redynen
werden friiher die Bride und Ddann erft die ganzen Jablen

fubtrabiert.
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3. B. Wie viel ift 705 — 25122
Im Kopfe: Bon TO0% juerit 25 mweg, bleiben 455,
oder 447%; davon 1; weg, bleiben 4455 = 442,

168

Sdriftlid:

b) Ungleidnamige Brihe mifen, um fie {ub-
trabieren gu Fonnen, frither gleihnamig gemadyt werden. 3. B.

I e ay =18 9 1958 o 3qs 8
24, 18 20, 6
4 '3|6 10,3 | 2
AX3X6="T2 10 X 3 X 2=460
12 60
17 9 —_— 5
7 | A 1255 | 3| 39
1] 4 44 31 5 10| 50
5 7 9352 49

Sier fonn den Schitlern bemerft werden, dafd mit dem
Berfahren, weldhed bei der Subtrafzion der gemeinen Briiche
angewendet witd, aud) dad Subtrabieren der Degimalbride
vollfommen fibereinftimmd.

Run folgen nod) mehrfeitige praftijhe Anmwendungen diefer
Redynungdart mit ein- und mehrnamigen Fahlen.

fibuncéaufgaben im IV. Redenbude &, 65—67.
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§. 111. Rultiplizicven der Briidje.

a) Multiplifazion eined Bruded mit einer
gangen Jahl :

Den Schulern it {don oben (§. 104) gejeigt worden,
dafé ein Brud mit einer gangen Jabhl multiplijiert
wird, indem man enteder den Sdbler mit derfelben multiplis
siert, oder Den NMenner Ddurd) diefelbe dividiert, und daf dad
sweite Verfabhren nur in feltenen Fillen anwendbar ijt. Hier
find Ddavitber Wiederholungditbungen vorjunehmen, in denen aud)
bervorsubeben ift, daf8 ein Brud) mit feinem Nenner multi-
pliiert den Jabler zum Produfte gibt.

Jft eine gemifdyte Zabhl mit einer gangen
3abl gu multiplizieren, fo multipliziert man im Kopfe
juerft dic Gangen, dann den Brud) der gemifthten Jahl, und
3ablt, wenn bei der Multiplifazion ded Brudhed aud) Gonge
herausfommen, dieje zu dem Produfte der Gangen daju. Beim
Jiffercedmen multipliziert man friber den Brud) und dann die
Gangen, oder man verwanvelt die gemifihte Sabl in einen
unechten Bruch und multipliziert Ddiefen mit der gangen Sahl.
3. B.

Mindlid: Wie viel ift Imal 827

9mal 8 it 72, 9mal 3 ift 2 = 63; T2 umd 63
ift 783,

Shriftlid: Wie viel ift 39mal 23332

23% X 39 Over: 281 = 55
T R e 22 519
39 39 46308
FOFE AT 46 4671
69 39 506 1557
897 bUT s 22 =235 13 720241:22 =920
93 8T 519 44
FrgonL Ry 1
21

Der Redjenuntervicht in der Boltdjdjule. Z
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b) Multiplifazion einer Jabl mit cinem
Brude.

Piele Lehrer pilegen fber diefen Fall gang leidht hinwey:
sugeben, indem fie 3. B. bei der BVeftimmung des Produftes
4 X %, ouf dic Vertaujdhbarfeit der Faftoven himweifend, ihren
Sditlern fagen: ibr wifjet, wic der Brudh 3 mit der gangen
Babl 4 multipliziert wird; nun ift aber 4 X 3 eben fo viel
al§ 2 X 4; aljo fonnet ibr mun aud) eine ganze Sebl mit
einem Brudhe multiplizieren. Dagegen wdre nidhts einzuwenden,
wenn die Shitler wirflich) nberzeugt wdven, daf§ 4 X 5 =3 X &
ift; alfein eben um diefe Gleichheit eingufehen, mifen die Schitler
nidt nur die Vefdaffenheit ded Probufted F X 4, fondern
aud) jene Ded Produftes 4 X ; bereitd fenmen. 8 ift alfo
nothwendig, Daf8 aud) diefer [letere Fall der Multiplitazion
befonders betvachtet 1erde.

Die vichtige Bedentung oer Multiplifazion mit cinem
Bruche [(afst fih am beften an Aufgaben mit benannten Jahlen
atiffaffen. ‘

1 Meter fojtet 48 Kr.; wie viel Foftet 3 Meter? —
Wenn  ihr exfahren wolltet, wie viel 3 Meter foften, wie oft
mitptet ihr 48 K. nehmen? Jhr miftet alfo 48 Kr. mit 3
multiplizieren. Um nun den Preid fir 3 Meter ju erhalten,
mifet ihr 48 Kr. mit ; multiplizieven, Was bedeutet aber das
Produft 48 Kr. X ;7 Das erfehet ibr fogleidh aud der ik
liden L6fung der Aufgabe. ; Meter ift die Halfte von 1 Meter;
1 Meter foftet daber nur die Hidlfte von 48 Kr. Wie findet
ihr aber die Halfte von 48 Kr.? G8 ijt alfo

48 Koo = 48 By, ¢ 2 — LKL

Gine 3ahl mit 3 multiplizieren bedeutet alfo fo
viel, al8 diefe Jabl durd) 2 dividieren.
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An  abnlichen Aufgaben wird evjidytlich gemadyt, dafé eine
Zabl mit 5, 4, 3 . . . multiplisieven o viel Deift, alg dies
felbe durd) 3, 4, 5, . . . dividieren.

1 Kilogramm Foftet 72 &r.; wie viel Foften § Kilogramm 2
— Wenn 1 Kilogramm 72 Kr. fojtet, fo foften  Kilogramm
AL 7. Wag diefes Produft bedentet, crfieht man, wenn
man die Aufgabe auf die gewohnlide Weife auflést, ndmlidy:

1 il fojtet den 4ten Theil von 72 Kr., alfo 2 Kr.;
¢ Kil. fojten 3mal fo viel als § Kil,, alfo 5 K. X 3;
folglith . ift - 92 & X3 = A & X 8.=48 8¢

3= Hlidn

Gine Babl mit § multiplizieven beipt aljo, den
4ten Theil diefer Jahl 3mal nehmen.

Nady einigen devavtigen Beifpielen fehen die Schiler ein,
dafé eine Jahl mit einem Brude multiplijicrt
wird, indem man fie durd) feinen Menner dDividiert umd
mit feinem Jdhler multipliziert.

Anfangern, dic fidh unter dem Multiplizieven inuner cin Bermehren
vorftellen, fommt 3 befremdend vor, dajé eine Jahi durd) das Multiplizieven
mit einem echten Brudpe verfleinert wird. Der Grund davon ijt jedod) febr
cinfady. Wenn man eine Jahl 4mal, d, i gany nimme o evhalt 4man die
Japl jelbit. Wird aber eine Jahl mit einem edhten Brudhe 3. B, mit 3
multipliziert, fo hat man nur den 4ten FTheil berfelben 3mal zu nehmen.
Wie vielmal den Aten Theil einer Jahl nuifte man mehmen, wm bdie Jahl
gang au erhafeen?  Wemn man aber den 4ten Theil nur Jmal nimmt, wird
man and) da die Jabl gony erhalten? Offenbar nidht, jomdvern tweniger.

@& foll fermer cin Brud) mit einem Brude, 3 B.
3

S mit 2 multipliziert, d. h. ef foll von § der adyte Theil

*

Smal genommen werden. Man muf Dier juerft den 8ten Theil
von 2 fuden. Der 8te Theil von § ift 55 von 2 aljo &.
& bmal genommen gibt 535 aljo it 3 X 3= 5. Bergleidht
man diefes Produft mit den beiden gegebenen Bridhen, fo fieht

man, Ddafé der Sdhler de& erften mit dem Jabler De8 3yeiten
e
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multipliziert wurde, und dicfed Produft ald Sahler ded gefuchten
Produfted erfdheint; und daf8 cbenfo Ddad Produft aud den
Rennern der beiden Briche den Nenner ded Bruches, welder
dag Produft vorjtellt, bildet.

Gin Brud wird daher mit einem Brude muls
tiplizievt, indem man Jdbler mit Sabler und Nenner mit
Renner multipliziert; dag Produft der Jdahler wird als Jabler,
oag Produft Dder Nenner ald Nenner ded gefudhten Produfted
angenomment.

Da in vielen Fallen die IJabler und bdie Nenmer bder
beiven Bridhe fih gegenfeitiy abfiivzen [affen, {o ift e8 gqut,
pag Produft aud den Jablern und fene8 aud Dden Nennern
suet bloB anguseigen, und dann die AbFirzungen nod) vor dex
Multiplifazion vorgunehmen; 3. B.

)

Ll )
—
(=X

X
X

L i {
= ‘53
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X
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I
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©oldhe Ubirzungen ftellen fich Defonderd vortheilhaft
Beraus, wenn mehr al8 wei Brihe miteinander yu multi=
plizieven find; 3. B.

2 3
X X s S PN T x5
) 5
, 3

Der Lehrer wird bhier zugleid) bemerfen, dajé aud) die
Regel fitr die Multiplifazion der Degimalen nid)ts anderes ald
eine Anwendung ded BVerfahrens enthdlt, weldhes bei der Mul-
tiplifagion der gemeinen Brithe vorfommt. Indem man namlid)
oie Degimalbriide nad) Weglafjung der Degimalpunfte ald gange
Sablen multipliziert, bewerfitelliget man eigentlid) die Multiplifa-
sion der Babler der Dezimalbritde; und indem man von diefem
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‘Brodufte fo viele Desimalen abjdneidet, ald ihrer die beiden
Faftoren enthalten, wird dem Produfte der Jdhler ein Nenner
gegeben, weldjer dag Produft der Nenner der beiden Dezimal=
briihe ift. €8 wird alfo aud) hier 3dhler mit Sdhler, und
Nenner mit Nenner umftipﬁgfert 3. B.

3521 X 93 :
32t X 093 = 1 x = Pt — ung

= 3°27453.

J it endlich eine gemifdhte 3ahl mit einem Brude
ober einer gemifdten Sabhl ju multiplizieren, fo
laffe man bie Sdiler zuerft die gemijhte Jabl ju einem
unedyten Bruche einvichten, und dann die Multiplifazion vers
riditen,

Jeder der hier angefithrten Falle ift an mehreven Aufgaben
aur nwendung 3u bringen.

libungsaufgaben im IV. Rechenbudpe S. 67—72.

§. 112. Dividieren der Briide.

a) Divifion ecined Brudes durd eine ganze
Sapl.
: Diefer Fall wurde fdon oben (§. 104) betradytet; die
Seitler wiffen bereitd, dafé ein Brud) durd eine gange
Babhl dividiert wird, indem man entweder den Sdf)fer.b.urc[)
Ddiefelbe dividiert, oder den Nenmer mit derjelben multipliziert;
dajé jedody dag evite Werfahren nur felten jur Anmpendung
fommt. :

Sudem  diefer Fall bier an mehreren Beifpielen wicoers
bolt su {iben ift, wird den Scitlern aud bemerft, dafé man
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bei dev Divifion einer gemifhten Fabhl durd eine
gange 3abl entweder die gemifdte Jabhl in einen unechten
Brud) verwandelt und dann die Divifion vollzieht, oder unmittel=
bav suerft die Gangen und dann den Vrud) dev gemifchten Sabl
dividiert; Dder Rejt, der fidh etwa bei der Divifion der Ganzen
ergibt, wird mit dem angehangten BVrudhe al§ eine gemifchte
3abl su einem unedhten Brudje eingerichtet, den man dann durd)
oie gange Jabl dividiert.

Jit 3 B. 892 durdh 12 ju dividieren, fo hat man:

898010 o A9 49 300 I L5R00 D — Tiee
oder:
O (3 R It
8-)'& i j.). = I3z
£S5
ALy
85 (o tponaeir it 7|
v 2=

b) Divifion einer Jahl duvd) einen Brud.

Gang einfac) und leicht verftandlich ift in diefem Falle
die Divifion im Sinne ded Meffensd. Dividend und Divifor
mitfen, wenn fie nicdt fdhon gleihnomige Brihe find, mit einem
gemeinjdaftlidhen Nenner dargeftellt werden. J. B.

Wie oft it 3 in 8 enthalten? — Man bringt hier die
gange 3abl 8 auf Drittel, dadurd) erhdlt man 5; 2 Drittel
find. nun in 24 Dritteln fo oft enthalten, ald 2 in 24, alfo
12mal, folglidy

8 =

Wie oft find 7 in 322 enthalten? — Werden die Bride
gleidhnamig gemadyt, fo erhdlt man § und 35*; 7 Neuntel find
in 294 Neunteln fo oft, ald8 7 in 294, alfo 42mal enthalten;
fomit

A S e

e

A

e L e e S R e RS w3}
B3 N =D,

92, 3 A5
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Man darf alfo nur Dividend und Divifor juerft gleidy-
namig madyen und dann die Jabler dividieren, indem gleidh: —
namige Britdhe fo oft in einander enthalten find al8 ihre Jdbler.
Sdywicriger ift die Anffaffung der Divifion durd) einen
Brud) im Sinne ded Theilend. Die Bedentung einer foldyen
Divifion tann am bejten aud der Lojung angewandter Aufqaben
bergeleitet werden. 3. B.

7 Weter foftet 16 Kv.; wie viel foftet 1 Meter? —
Wenn 4 Meter 16 Ke. Fojteten, fo wide 1 Meter den 4ten
Zheil von 16 Kr. fojten, mon mupte alfo 16 Kr. durd) 4
pividieren; fojtet nun § Meter 16 K., fo wird man, wm den
Preig fiir 1 Meter ju erhalten, 16 Kr. durd) § dividicren;
1 Meter Fojtet alfo 16 Kr. : 5.

Was dieje Divifion bedeutet, ergidt fih foaleidh), wenn
man die Aufgabe auf die gewdhnliche Weife auflost. Koftet
3 Meter 16 Kr., fo fojtet 1 Meter 4mal fo viel, man muf
paher 16 Kr. mit 4 multiplizieren; alfo ift

16 & ;2= 16 8. X4 = 64 KL

Aus &l)n[fd)m Aufgaben folgern die Sehiiler, dafs eine
Sabl bmd} 3 3 % ... Dividieren {o viel bedeutet, al8
fic mit 2, 3, 4, . . . multiplizieven, .

iSﬁ[ngrﬂnml Eoften 45 &v.; wie bod) tommt 1 Kilo-
gramm? — Man mup 45 Kr. duvd) § dividieren, alfo fojtet
1 Kilogramm 45 K. : L Undeverfeits vednet man:

! Kilogr. fojtet den Sten Theil von 45 Kr. = 4 K.
i Rilogr. foftet 8mal fo uh[, dafer 2 Kr. X 8; aljo ift
ARy e =22 B H%QRL W iR R

Aué mehreven foldien Anfgaben werden die Schitler erfehen,
dajé von dem Dividende der fovielte Theil, al§ der Jabhler ded
Diviford angeigt, fo vielmal genommen werden mithe, alé der
Nenner angibt; dafé man affo den Dividend durd) den
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Babler 0e8 Divifors su dividieren, und den Duogienten
mit Dem Nenner gu multipligieven bhabe.

Die cben begrimdete Negel fabhrt nun auf ein gany ein-
fadjed medyani{ched Verfahren, cine Sabl durd) einen Brudy ju
dividieren. Durd) cinen Brudy dividieren bheifit duvd) feinen
Sabler dividieren, und den Duogienten mit feinem Nenner mul-
tiplizieren. Mt einem BVrude wmultiplizieren heift aber, durd
pen Jenner dividieren, und Oen Duogienten mit dem Sabler
multiplizieren. Wird daher bei der Divifion der Divifor umges
Fert 0. 1. Der Zabhler jum Nenner und der Nenner jum Sahler
gemadht, und dann die Regel des Multiplizierens befolgt, fo
witd mit jeder von diefen beiden Sablen dag gethan, wag man
su thun bat, wm durd) den Brud) zu dividieren. Gine Jahl
witd daber durd) einen Brud) dividiert, indem man
fie mit dem umgef‘eﬁrtm Divifor multipliziert.

Um diefed an Beifpiclen erfidtlih ju- machen, Hat man:

bt = X

(#14

X4
,X‘}

[y
i
DT

=1

::?,]\4

Nad) den Regeln fitr die M u[hp[tfngmn der Brirde findet
man aber aud

2 o
[ B e, Pl
E 4
5 Wy h e
s X 3 =7%5

Gs it alfo
TR X
st ey

Die Divifion durd) einen Brud) Fann daber in eine Mul=
tiplifazion mit dem umgefehrten Bruche vermandelt werden.

Pon  diefem medhanijhen  Divifiondverfahren [afle man
fibrigeng nur audnabhméweiie Gebraudh maden, damit fidh
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pie Sdyitler nidht ein gedanfenlofes Rechnen angewohnen; o5 1ft
teit geiftbildender, wenn man die bei der Divifion der Bridhe
vorzunehmende Operagion jedesmal ausfibrlid) erldutern und
genau  nachmeifen [afét, und die Sehitler ununterbrochen jum
Flaven Denfen und Begrinden nothigt.

Da fid) die Sdyiler beim NRednen mit gangen Jahlen unter dem
Dividieven immer ein Verfleinern dachten, jo wird 8 ihnen hier anfanglicy
ouffallen, daj8 eine Zabhl, weldhe man durcd) einen echten Brudy dividiert,
dadurd) verquopert wird. Der Grund ift jedod) leicht einzujehen. 4 ijt in einer
Babl fo oft enthalten, al8 bdie Jabl felbjt e3 angeigt; cin echter Brudy ijt
aber fleiner al$ 4, aljo witd er in jener Jahl ofters enthalten fein, al8 4,
fomit dfterd al8@ bdie 3ahl e angeigt. Obder: beim Dividieren durd) einen
Brud) bhat man den Dividend zuert in fo viele Theile ju theilen, ald der
Bapler angibt, und einen joldyen Theil jo vielmal ju nehmen, al3 der Nenner
angeigt; da man nun auf diefe Art bei der Divifion dburdy einen edhten Brud
einen Theil ofters nehmen muf, af8 die Sahl der vorher gemadyten Theile
angibt, jo muf man dadurd) mehr befommen, al¥ anfangd da war,

Kommt im Dividend, oder im Divifor, oder
in beiden eine gemifdhte Sabhl vor, fo verwandelt man
fie in einen unechten Brudh) und vervichtet fodann die Divifion.

Yuch bhier wird der Lehrer nicht unterlafjen, die {1berein-
ftimmung swifdhen der Divifion der Dezimalbrihe und der
Divifion gemeiner Briihe bervorzubeben.  Fndem man  bei
oer Divifion der Dezimalbrudye tm Divifor den Degtmalpuntt
toegldjst, dagegen den Dividend bezuglihy mit 10, 100, 1000,
. . . multiplisiert und Ddann die Divifion vervidtet, wird der
Dividend mit dem Nenner ded Divifors multiplizicrt und durd)
pen 3dbler dedfelben dividiert. €5 ift 3. B.

5696 : 032 = 65 : ive = 100 X 100 : 32

LA e L R
5696 . 39 — 18— {78,

10 *

Hbungsaufgnben itber dic reine und angewandte Divifion bder

~

Britdhe im IV. Rechenbude &. 7378,

e ————



Anhang.

Hmreedmung der Mafe und Gewidite und ihrer Preife.

Die Mitngen, Mape und Gewidyte find nach der vorliegenden
Anleitung eingeln Gereitd wiederholt auf den verjdhicdenen Stufen,
und im Sujommenhange erft in dem vorlepten Abfdnitte beim
Redynen mit mehrnamigen Jahlen wieder vorgefihrt rorden;
pie Sdhitler Haben Ddiefelben refolvieven und vedugicren und mit
ihnen die verjdyicdenen Redynungdoberazionen vorgunehmen gelernt.
Snjofern  bietet fid)y bieritber fein Anlafd su reiteren Bemer-
fungen. Da wiv jedod) in dem Vorhergehenden oudfelieplich nuv
oie neuen Mafe und Gewidhte ju Grunde [legten, die groferen
Edyitler aber in den friberen Fabren nod) mit den alten Mafen
vedjneten, fo erfdheint e nothwendig, Ddiefelden bier aud) mit
den Berhaltniffen pwifchen den alten und nemen Mafen befFannt
ju machen, nidt nur, damit fie feldft die newe Mafs und
Gewichtdordnung um fo grindlidher auffaffen, fondern damit fie
aud) in den Familien dag Verftandnié Ddafir fordern belfen.
Aud) wird im praftijhen Leben, indbejondere wabrend der Jeit
deg [loergange8 von den bigherigen Mafien und Gewidten ju
den neuen fehr haufig die Nothwendigfeit eintreten, gegenfeitige
Wmwandlungen derjelben vorjunehmen. Die tdglidhen Lebens-
- bediefniffe werden nach) anderem Mo und Gewidt verfauft
werden; der Kaufmoann mup die Preife feiner Watven, dex
Gewerbgmann die Preife feiner Grieugniffe nady den neuen
Maf= und Gewidytseinbeiten feftfesen; der Londmann, dev bidher
oic Ausfant und den Grtrag der Ader nodh Joh und Mepen
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berechnet hat, foll a8 finftig nady Heftar und Hettoliter thun.
Man wird alfo mwdhrend der Ubergangsseit befonders hdufin
gendthigt fein, die alten MaBangaben in neues Maf ju vers
wandeln, und ebenfo Ddie Preife der bidherigen Mafeiubeiten
in die verhaltnidmdfigen Preife fiiv die neuen Mape umzu-
redhnen.

3u allen oderlei BVerechnungen mipen die Sablen befannt
fein, welhe dad Verhdltnid der neuen Mafe und Gewidyte ju
pen alten angeben. MWir [(affen Ddiefe Wevhaltnidzahlen
nadyftebend folgen.

a) Rangenmafe,

{ Wiener Fup = 0°-316081m, angendhert Sw ;

1 W. Gffe = ('T77558m , ; Jm

1 ofterr. Meile = 0-7585936Mm, 2iMm,

1 Meter = 31637496 W. Fup, angenabert 3% Fup;
1 Meter = 1-286077 8. Gllen, 5 12 Gllen;
1 Myriam. = 1:318229 6. Meilen, 155 Meilen.

b) Flidjenmape.

DILH D%llfi = 0099907 [m, l'lﬂ!.]ﬂllﬁ[)[‘l‘t % Om;
1 0. 6. Jodh = 05754642 SHeftar, ) 1 Heftar;
1 6. OMeile = 0°5754642 OMm, i (oL M)

e

1 Om = 1000931 O Fup, angendhert 10 OJ Fup;
1 Heftar = 1737727 Sod, ; 12 Sody;
1 a7 SNl ; 13 (18) OWeil,

¢) fiorpermafe.
W, Kub. = 0003157867 Kub.m, angendbert 55 Kub.w;
. Meben 0°6148682  Heftoliter, - 73 Heftol. ;
W. Gimer = 0°565890  SHeftoliter, x 75 Deftol. ;
W, Maf = 1414724  Lter, 7 12 Liter,

i e e
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1 Kubm = 3166695  Kub.!, angendbert 32 Kub.’;
1 Hebtoliter = 1626365 Meken, 7 13 Mepen;
1 Seftoliter = 1767129  Gimer, 2 15 Gimer;
1 Liter = 07068515 Ma, : 3 Mas.

d) Gewidyle.

1 W. Pfund = 056006 Kilogr., angendbert : Kilogr.;
1 . Loth = 1750187 Defagr., v 12 Defagr.;
1 W. Marf = 0280668 Kilogr., o = Kilogr.

1 &ilogramm = 1-785523 8. Pfund, angendhert 15 Phund ;
1 Detagramm = 0-571367 Loth, . 7 Loth;
1 Kilogramm = 3°562928 W. Marf, s 3= Mark.

Wir haben bier yweierlei BVerhaltnigzahlen angefithrt; die
in Degimalbriihen oudgedridten find gany genau, wie fie das
Gejes beftimmt; die anderen find nur angendhert und jwar in
einfadjen - gemeinen Brithen angegeden. Fiv die genaue Um=
wandlung der bidherigen Mofe und Gewidyte in die nemen, und
umgefehrt, beftehen umfoffende Redufjionstabellen; diefe hat man
jedod) nidht immer bei der Hond; aud) hondelt o8 fih im
gewohnlichen Leben in vielen Fadllen nicht um bdie volle Genanig-
feit, fondern nur um eine angendherte BVergleidyung, fir weldye
die oben vehtd ftehenden BWerhdltnidzahlen einen binveidyenden
Grad der Genaunigfeit gewdbhren. 8. B. Jemand winfdt fdhnell
einen 1lberfhlag zu madjen, wie viel eine befimmte Unzahl
Gllen im Metermafe betrdgt, num darnad) feinem Bediirfniffe
gemdp faufen ju Eounen; ebenfo winfdyt er, fdmell und obne
lange Beredhnung den Preid ciner Glle ungefahr in den Preis
eineé Meterd umzuwandeln. Jn beiden Fallen genigt eine blop
angendberte Rechnung. Die angendherten Verhaltnidzablen werden
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daber beim [bergange von den bigherigen Mafen ju den neuen
wejentlidhe Dienjte [leiften. Allerdingd wird Ddabei ein Fehler
begangen, der jedod) bei den meiften Bevedynungen ded bitvgers
lihen Berfehrd gar nidgt in Betvacht Fommt. Der Fehler wird
mir dann erheblid), wenn eine grépere Sahl von Mafeinheiten
umzuwandeln ift; in folden Fallen mup man fih dann der
genaueren Angaben bedienen, wobei man je nad) dem gewiinjdyten
Grave der Genauigbeit mebr oder weniger Dezimalftellen in
Rechnung 3ieht.

Nody bemerfen wiv, dafé fiir daé gewohnliche Leben
eingelne Mofe und Gewidte von geringer Bedeutung, dafé vor
jugdweife nmur die Kenntnid folgender 10 Angaben allgemein
nothwendig erfdheint:

1 Fupp = & Meter, 1 Glfe = I Weter.
1 O = 5 0O Meter, 1 Jod) = 3 Deftar,
1 Subitfufy = 5 Subifmeter, 1 WMekien = 5 Heltoliter,
1 Gimer = % Heltoliter, 1 Piay = 12 Qiter,

1 Piund = ; Kilogramm, 1 Loth = 17 Delagranum,

Diefe Angaben mifen die Schiler dem Geddadytnifje eins
pragen; jugleih werden fie geibt, aud denjelben jofort audh
die umgetehrien BVerhdltniszahlen absuleiten. 3. B. Die Sehiiler
wiffen, daj8 1 Glle = § Meter it; fie follen nun vaid) folgende
Sdfifie bilben fonmen: 3 Meter =1 Glle, § Meter = 5 Clle,
1 Meter —= 2 Gllen = 13 Gllen.

Die Verwandlungdaufgaben, die gewdhnlidy und
febr Gaufig vorfommen werden, [affen fidh in 3wei Gruppen
ufammenfajjen :

a) Unfgaben, fn Denen eine alte Map= oder Gewidhtdzahl
in paé newe Maf au verwandeln ift;
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b) ufgaben, in denen der Preis einer alten Maf- oder
Gewidytseinheit in den entfpredyenden Preid Dder newen umju-
redhnent ijt.

Die meiften diefer Aufgaben werden mittel8 der Multi-
plifazion aufgel(0t.

a) Gine Frau braudte zu cinem Kleide 15 Gllen; wie
viel mup fie nun nady Metermap Faufen 2

Mindlid: 1 Glle = § Meter oder Imal 1 Meter,
15 Gllen find aljo jmal 15 Meter; 3 von 15 Meter — 18
= 1 Meter, 3 von 15 Meter find daher Tmal 12 Meter =
T8 = 117 Meter.

Shrijtlid:

15X 7 genawer 15 X 077756
105 : 9 3 88780
118 = 11666 Meter 77756

11°66340 Meter.

Der Unterfdyied betder Refultate ift Fleiner al8 1 Eenti-
meter.

Abnlihe Aufqaben :

Gin Gartner braudt eine Gartenjdhnur von 65 Fup Lange;
wie viel Meter muf er Faufen?

Weldye Scheitlange in Centimeter hat 3036lliges Brennhols?

Gine Leimvand ijt nady Gllenmap 17 breit; wie viel Gentiz
meter betrdgt dic Breite?

Gin BVouplag bat 168 [J Klafter; wie viel [ Meter
ift dad?

Gin Garten it 42° 3' lang und 27° 2 breit; wie viel (Jm
betvigt der Fladeninbalt ? j

Wie viel Heftar mifét eine Wiefe von 33 Fodh?
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Gin Baumftamm bat 39% Kubiffuf; wie viel find b
Kubifmeter ?

Wie viel Heftoliter Getraide fafst ein Kaften, welder
4 lang, 3' breit und 23 hody ift?

Wie viel Liter geben in ein Fafd, das 228 Map halt?

Gine Fubr Heu wiegt 15 Jentner; wie viel Kilogramm
find eg?

Jn ciner Haushaltung braudt man jede Wodye 12 Loth
Koffee; wie viel Defagramm in 4 Wodyen ?

Gin Weingarten liefert von 1 Jody 16 Gimer Wein; wie
viel Heftoliter fommen Bievnad) anf 1 $eftar?

Mundlid) (angendhert): 4 Jodh = %, Hektar; 4 Gimer = Y,
Heftoliter; 16 Gimer jind afjo 9 Heftoliter. Wenn nun %/, Heftar Weinland
9 Heftoliter Wein Liefern, fo licfert 1, Hobtar 21, Heftoliter, wnd fomit
1 Heftar 5%, Heroliter,

Sdriftlich (genan):
1 Jod = 0-37546 Heftar
16 Gimer = 0'56589 X 16
5 6589
9:05424 SHetroliter,
Weun 157546 Deftar 905424 Hebtoliter Wein Tiefern, fo liefert
1 Hefar
005424 : 057546 = 15:73 Heltoliter.
3 29964
421340
185180
Wie viel Liter Audfant erfordert 1 Ar, wenn 1 Fod

2: Mepen erforvert?

1 Mehen Weizen wiegt 84 Pfund ; wie viel Kilogramm:
wiegt 1 SHeftoliter Weizen ? .

b) Fiw den Kureentfup (loufenden Fup) Dadyrinne ver
langt der Spdngler 1 fl. 20 Kr.; wie hod) ftellt fich dev Preid
fiir dag Kurrentmeter ?
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Mindlidy: 1 Fup = 5 Meter; wenn & Meter 1 Fuf
find, fo ift &5 Meter = § Fub, und 1 Meter = -2 = 3§ Fup.
1 Meter Foftet alfo 3imal den Preid, der fitr 1 Fup geﬂalj[t
witd; 3mal 1 fl. 20 Ke. find 3 fl. 60 K., 5 von 1 fl. 20 Kr.
find 20 &Kr.; 1 Meter Foftet alfo 3 fl. 60 K. + 20 Kr. =
3 fl. 80 Kr.

Sdriftlid:

1 f1. 90 §r. X 3L, oder 12 X 316375
3 L. 60 & 6 32750
— , 2 , 31 6375
“3 fl. 80 &r. 3796500 fl.

=R e 80 &Kr.

Gine Glle ZTud) wird fir 4 fl. 34 Kr. verfouft; wie
thewer muf ein Meter verfauft werden ?

Gin [ Fup Steinplattenpflajter Foftet 72 Kr.; wie hod
fommt daé [ Meter zu jtehen?

Gin Jod) WAcergrund Foftet 525 fl.; wie viel betrdgt dev
Preig fiiv ein Heftar?

Rie hod) Fommt ein Kubifmeter Bauhols, wenn der Kubif-
fup mit 45 K. begahlt wird?

Gin Meben Korn foftet 5 fl. 20 &Kr.; wie viel E’nﬁet ein
Settoliter 2

Wie hoh muf Dder Literpreid geftellt werden, wenn die
Map 48 Kr. fojtet 2

Gin Krigel (13 Seidel) Bier foftet 10 Ke.; wie hod
wird fid) 5 Liter ftellen?

Gin Pfund Kaffee Fojtet 72 Kr.; weldped it der ents
- fpredyende Preid fir 1 Kilogramm ?

Wie viel fojtet 1 Defagramm Ndbhfeide, wenn dag Loth
mit 1 fl. 30" K. besahlt wird?

Umredynungen: der neuen Mape und Gewidyte in die alten
werden im praftifhen Leben feltener vorfommen. Man verfahret
dbabei fo wie bei Der Lojung der umgefehrten Aufgabe. J. B.
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Gin Wald hat 107 Heftar; mwie viel Jod) betrdgt feine

Flache ?
103 X 1;, oder genauer 10°4 X 1°73773

50 6 95092
g8 i 173 773
8L %8 18072392 Sodh.

Dag Heftoliter Wein Foftet 32 fl.; mwie theuer wird der
Gimer gerednet ?

1 Heftol. = 47 Gimer; genauer;

i Gimer foftet 32 fl.. 1 Deftol. = 1°76713 Gimer.
2 fl, 321l : 1776713 = 18108 {l.

18 fl.

U "

s @
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Der Rechenunterricht in der Boltsidyule.



Sriinfte Abtheilung.

(AUnleitung sum Gebrauche ded finften S}tec{)enﬁu:be«
flir BVoltaihulen.)

*

Redmungsiibungen fiiv die oberen Sdyulkiaffen.

Cinlertung

&, 113, libungsjtsife ded fiinjten Wedenbudes.

Die erjten vier RNechenbiicher fiur Bolfdjdulen enthalten
die  Grundoperagionsn mit gangen Sablen, Degimal- und
gemeinen Bridjen, mit einnomigen und mehriad) benannten
Sablen und bieten mit diefen Ubungdjtoffen ein abgefdylof-
fened Oanzes, bdad den Shitfern aud) fon Dinveidende
Mittel an die Hand gibt, um bei forgfaltiger Beurtheilung alle
Redhnungdaufgaben ded gewohnlichen Lebend, fo mannigfaltig fie
aud) fein mogen, mit Ginjicht und Sidjerheit [Sfen gu fonnen.
Sn dem weiteren Rechemumtervidyte fann 8 fih nur darum
hanbdeln, die gewonnene Fertigheit ju befeftigen und indbefondere
die Ilberleitung von dem eigent(idhen Schulvednen sum Redynen,
wie e8 im Leben geitbt wird, ju bewerfitelligen, indem die ver
fhicdenen BVerhaltniffe ded biirgerlichen Lebend, welde fid over
Redynung unterzichen laffen, nad) und nad) vorgefithrt, und die
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befannten Dperagionen auf diefe Berhaltniffe vedit vielfeitig zur
Anwendung gebrad)t werden.

Wiederholungibungen iiber dad Recynen mit ganzen Jahlen,
mit Degimal= und gemeinen Brirden, Dreifas- und Umredynungs-
aufgaben werden unter angemefiener Grweiferung des frither
Gelernten den Audgangspunft bilden. Sodann folgen Prozents
und  Sinsrechnungen, bei denen moglidft der Eharafter von
Selufsrechnungen feftgehalten wird. BVon den Verhaltnidredys
nungen find die Gefelljdhafts- und Mijdhungdrechnung unter allen
Umitanbden, in befjeren Schulen audy die Kettenvedynung ju {iben.
Ginige SKenntnid iiber die Rednung mit Mingen, Wedyfeln,
Staatépapieren und Afsien erfdeint bei dem gegenmwdrtigen Auf-
fwunge des BVerfehrd fir feine Klaffe von Menfdhen mehr
gang entbehrlich; davum follen aud)y die diepbegiiglichen RNedhs
nung8itbungen, wenn aud) in befdhranttem Umfange, in feiner
gehobenen Boltsfhule unberiidfichtit bleiben. Den Ubungsftoff
ped legten Sduljahres, ald Abjchlujé deé Schuluntervidted im
Redynen, bilden Aufgaben, welde aus den verfdyiedenen Berufs:
sweigen bergenommen und nady ihrem fodhlichen Jnbalte zufam-
mengeftellt find; fiir Mddchen find ingbefondere haudwirtjhaft:
lihe Nedpenaufgaben am Plabe, in Dorfjdyulen werden land-
wirtfaftlide, in Stadt= und Marftjidulen vorwiegend gewerb-
fiche und einfadye faufmannifhe Recynungen ibre angemefjene
Beridfidhtigung finden. Die Beredtiqung ded Auftretens eingelner
Abjdhnitte wird, wo 8 nothig erfdeint, an den betreffenden
Orten ausfubrlider nadgewiefen.

Gine genane Abgrdngung und Audtheilung dev eben ange-
deuteten [bungsftoffe fir jede cingelne Dder oberen Sdyulflajfen,
wie fie in den erjten vier Rechenbitchern fiiv die unteven Klaffen
ftattfindet, erfdjeint bei der grofen Berfdhiedenheit der Volfe-
jdulen in Begiehung auf die Klaffenanzahl und auf den Fitnftigen
Beruf ihrer Sthitfer nicht wohl moglich; eé yourden daher
jammtlidhe fite dic oberen Klafjen bejtimmten Redmungdibungen
in ein cingiges — Dad finfte — Redyenbud) itgu’mmengeffrﬂt,
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deflen Jnbalt einerfeitd fur jede nody fo volljtandig gegliederte
BVolfsidhule audreidht, andererfeitd aber aud) an Schulen mit
einer geringeren 3abl von Klaffen dem Lehrer die Moglichkeit
bietet, aué bden [lbung8aufgaben durd) verjtindiges Abwdgen
ber groBeren oder geringeren Widptigleit derfelben und mit Rire-
fidtnahme auf die befonderen Bedirrfniffe der Sehitler die redite
Audmwabhl 3u trejfen.

Die in dad funfte Redenbud) aufgenommenen Aufgaben
uber die Naumgropenredynung find mit der geometrifhen Fovmen=
lebre an Den geeigneten Dvfen und in Dden dafiir beftimmten
Sdyuljahren in BVerbindung su jepen.

Der Anbang enthalt eine [berfiht der dfterveichifeh ~unga-
vifhen und der widptigften audlandifden Mafe, Gewidte und
Diingen. Die BVerlequng Ddiefer Uberfiht auf dag Gnde des
Budes ift jedod) niht dabin zu deuten, ald ware die Map-
und Gewidtdfunde auf den Shlujd ded Nechenunterrichted hin-
audzujdicben. Aufgaben iber Mape, Gewidte und Mingen find
vielmehr, mwic dief nicht anderd fein fann, durd) dad gange
Bud) eingeflochten; bei der Lojung derjelben werden dann, wo
¢8 nothig erjcheint, jededmal auch die einfehldgigen Belehrungen
aus dem Anhange vorzufithren fein.

Criter Abjdhnitt.

Wiederholunagsiibungen.
(V. Redienbudy &. 3—20.)

§. 114.

Wir haben bisher auf jeder newen Stufe ded Untervidhted
junddhit eine paffende Wiederholung Dder bereitd borgenommenen
1bungen voraudgefdhidt, weil nur dadurd) erveidyt werden fann,
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bafé die Grundlagen des Rechnens fehliehlich ein unverlierbares
Gigenthum aller Scyitler werden. Wir bleiben aud) hier diefem
Grundfage treu und nchmen, ehe wir an die Behandlung neuer
Stoffe geben, guerft Wiederholungsitbungen I. fber dag Rechnen
mit gangen und Degimalzahlen, 11, fiber das Redmen mit ge-
meinen Briiden vor.

Gine Grweiterung erhalten diefe Miederholungdibungen in
den Multiplifagions- und Divifionsvortheilen, mit denen hier die
Sdytiler befannt gemadyt werden fonnen. Dabei befdyranfen wir
und jedodh anf jene wenigen Redynungsvortheile, die fid) fehr
Teidht ausfithren und oudy leicht im Geddchtniffe bebalten [nffen,
wdbrend wiv BVortheile, die eine grofe Gewandtheit im Redynen
vorausfesen, und bei deren Unwendung fdhwidere Sdiler
Sreungen audgefelt wdaven, unberidjichtigt laffen.

Multiplitagionsvortheile. (V. Redendbud S, 8,)

1. Wenn ver Multiplifator 11 ijt.

5216 ¢ 11 Firger: 75216 X 11

75216 827376

827376

 Man fieht, daj8 fid) bei der Multiplifazion mit 11 das

Produft unmittelbar aud dem Multiplifand ableiten [G8t, indem
man ndmlid) die erfte Jiffer vedtd unverdndert anfdreibt, dann
sur erften Jiffer die gweite, jur sweiten die dritte, wund {ibers
Baupt u jeder Stelle die nadyjt hohere addiert.

Man fpricyt oder denft dabei: 6 ift 6; 6 und 1 ift 7;
1 umd 2 4jt 3; 2 und 5 it T; 5 und 7 ift 12, 2 angefdhrieben,
bleibt 1; 1 und 7 ijt 8.

9 Wenn im Multiplifator die Jiffer 1 vors

fommt.
Statt: 46037 X 31 und 195807 X 148
TA603T 193807
138111 753228
1497147 1566456

28979436
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fann man mit Vermeidung olled unnithigen Wiederholend audy
fdyreiben
46037 X 31 und 195807 X 148

138111 783228
1427147 1566456
28979436

Wenn daher der Multiplitator die Jiffer 1 enthdlt, fo
[afét man Dden Multiplifand ungeandert al8 dag erjte Theil-
produft ftehen, multipliziert ihn dann mit den {tbrigen geltenden
Jiffern ved Multiplifatord, und fdretbt die dadurd) erbaltenen
Iheilprodufte vidhtig darunter.

3. Wenn jid) der Multiplitator in gwei Faf-
toren jerlegen [afét, mit denen man leidt multi
plizieren Fann, fo multipliziert man den Multiplitand juerft
mit dem einen Faftor ded Multiplifators, und odann das
Produft nod) mit dem andern Faktor.

3. B, 68 fei 49172 mit 32 ju multiplizieren. Da
39 — 8 X 4 ift, fo erbalt man das 32fade einer Sabl,
wenn man von ihr juerft dag Sfadye, und von diefem dad 4fadhe
fudt, d. h. wenn man Ddie gegebene Bahl juerft mit 8, und dasd
Broduft nod) mit 4 multiplizievt; man hat daber

49172 X 32 Durd) die AUnwendung
393376 diefes  Bortheils  wird
1573504 x4 eine Addizion erfpart.

Divijfiond = und nadtviglide Vinltiplilagions:
portheile. (V. Redendbuch &. 11.)

1. Wenn fid der Divijor in jwei Faftoven
jerlegen [af8t, durdy welde mon Dequem dividieren
fann, fo dividiert man Dden Dividend durd) den einen Faftor
e Divifors und Dden erhaltenen Suozienten nod) durd) den
andern Faftor.

G5 fei 3. B. 2688 bdurch 32 ju dividieren. 32 =28 X %;
theilt man eine Jabl in 8 gleide Theile, und jeden foldhen
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Zheil wieder in 4 gleiche Theile, fo erhdlt man 32 gleiche
Theile; um daber bie Jahl 2688 durd) 32 su dividieren, divi-
diert man fie durd) 8, und den Quogienten durd) 4; alfo

2688 : 32

i}

336
84

2. Divijion durd 25,

25 X 4 = 100; bder 4fadge Divifor ift alfo 100;
pamit der Duosient ungedndert bleibe, wup man aud) Dden
Dividend 4mal nchmen.

Gine Sahl wird demnad) durd) 25 dividiert, ndem
man fie mit 4 multipliziert und dag ProduFt durd) 100 di-
vidiert; 3. B.

9395 25 oder. 9325 : 25
—_— X 4 37300 (¢ 4 : 100)
37300 : 100 = 373

3. Divifion durd 125.

1256 X 8 = 1000. Gine Zabl wird aljo durd
125 bividiert, indem man fie mit 8 multipliziert und das
Broduft durdy 1000 dividievt; 3. B.

72875 . 125 oder 72375 : 125
X 8 579:000 (X 8, : 1000)
579000 : 1000 = 579

4 Multiplifazion mit 25.

25 = 100 : 4 Wenn man aljo von dem 100faden
einer 3abl den 4ten Theil nimmt, fo echdlt man dag 25fade
diefer Jahl. Gine Jahl wird demnad) mit 25 multipli
giert, inbem man fie mit 100 multipfiziert und dad Produft
ourd) 4 dividiert; 3. B.

214 4, ,\{1 25 §

180350
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5, Multiplifazion mit 125.

125 = 1000 : 8. Gine 3abhl wird alfo mit 125
multipliziert, indem man fie mit 1000 multipliziert und
vag Produft durd) 8 bdividiert; 3. B.

5938 500 >§ 125

742250

Bieiter Abjdnitt.

Dreifabrednungen.
(V. Rechenbudy ©. 241—40.)

§. 115.

Die Dreifapaufgaben, unter denen bdie Preisberedynungen
ven bervorragendften ‘Plag einnehmen, Famen {dhon auf bden
feitheren Stufen wiederholt vor; ihre Widtigkeit fitr dad praf-
tifdhe Leben verlangt, daf8 fie audy in den lepteren Sduljnhren
fortgenbt und entfprechend vervollftandigt werden. Wenn aud) im
Leben folde Aufgaben bunt durdeimander auftreten, o darf
diep nidht aud) in der Schule gefdhehen. Dad Lojungsverfabren
ift dabei die Shlufdredynung. Die Shlujéreihen aber mipen fid)
gulegt dem Gedddtniffe, dad aud) eine Geijtedtraft ijt, unvers
lierbar einprdgen, wad nuv moglid) ift, wenn die Sdhitler, nady
bem fie vom Qebrer angeleitet worden find, an einigen gleid)-
artigen Aufgaben die vidhtigen Seliffe sur Aufléjung ju bilden,
fofort Gelegenbeit erhalten, dieje Schlitffe auf viele dhnlide Auf-
gaben anjuwenden. Die hicher gehorigen Aufgaben mitgen daber
nad) BVerfdyiedenheit der erforderlichen Shliffe in  Gruppen
geordnet und in diefer Unordnung tidhtig durdygeibt werden.
B8 it fedod) nicht nothig, dafs diefe Gruppen in ununterbrodyener
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Aufeinanderfolge vorgenommen twerden; bvielmehr empfichlt ed
fid), diefelben eingeln und ju verfdhicdenen Jeiten bei den feyrift=
lihen Tibungen in den weiteren Rechenftoffen nebenber und swar
vorwicgend ald Kopfredhnungdaufgaben vorgufihren.

Sm V. Redenbudhe erjdheinen die Dreifaprednungen nad)
folgenden Gruppen zujommengeftellt:

I ©hlufé von der Ginheit auf die Mehrheit.

a) Der Shlufé fabrt auf eine einfadhe Multiplifazion.

b) Die Lojung crfolgt durd) Rednungdvortheile, die auf
vem Sufammenhange beruben, welder jwijden den Gintheilungss
3ablen unferer Mitnzen, Mafe und Gewichte befteht.

c) Die Lofung erfolgt durd) Jerlegung de§ Preifes in
Gulden, Jehner und Kreujer.

d) Die Mehrheit ijt durd) einen gemeinen Brud) auds
gedriidt.

e) Der Shufd fibrt auf eine Divifion (verfehrte Vers
haltniffe).

II. &hlufs von dDer Mehrheit auf die Einbheit.

a) Der ShHlufs fiihrt auf eine einfade Divifion.

b) Die Lofung erfolgt durd) Rednungdvortheile.

c) Die Mehrheit ijt ein gemeiner Brud).

d) Der Shlujs fihrt auf eine Multiplifagion (verfehrte
Verhaltnifie).

I Sdlufé von der Mehrheit auf eine andere
: Mehrheit.
a) Shlujs von der Mehrheit auf ein Bielfadjed derfelben.
b) Shlujs von der Mehrheit auf einen Theil derjelben.

c¢) Zerfallung der neuen Mehrheit.
d) Shujé von der Mehrheit durd) einen Theil derfelben

auf ein Bielfadyes diefed Theiles.
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e) ©hlufé von der Mebhrheit durd) die Ginbeit auf eine
andere Mebhrheit.
f) Die Mehrheit, deren Betrag man fennt, fowie Dbdic
Mebrbeit, deren Betrag gefudt wird, find gemetne Briiche.
g) Sdluié von der Mehrheit auf eine andere Mehrheit
bei verfehrten Verhdltnifien.
IV. Berwandlungdaufgaben.

a) Umrednung der Langenmage.

b) Umrechnung der Fladenmage.

¢) Hmrednung dev Korpermafe.

d) Umredynung der Gewichte.

e) Umvedhnung der Miinzen.

V. 3ufommengefetter Dreifap (BVielfas).

Die Sdlifle, die bei den eingelnen vorangefithrten Gruppen
su maden find, werden im V. Redjenbudye jededmal an einer
oder an mehreven Aufgaben ecrfichtlich gemadht. Nur begiglich
oed sujammengefetten Dreifabes fei hiev nod) bejonderd bemerft,
vafé man dabei, um die Schlifje leidter bilden zu Eonnen, in
pem Unfake diejenige Art von Jablen, ju welder die unbefannte
Jabl gebort, auf die [ehte Stelle bringt.

Dritter Abidnitt.
Bie Projentredynung.

§. 116. Projentrednung von Hundert.

Sowie man den Wert der Schnittwaren per Meter, den
Wert der Fliffigheiten per Liter oder Heftoliter angidt,
ebenfo wird bei der Veftimmung vieler andever Dinge, 3. B.
ber Jinfen, e Gewinnes oder BVerlujtes u. dgl. der Betrag
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von Hundert, dag Prozent, ald Mapftab zu Grunde gelegt.
Unter Progent verfteht man im allgemeinen eine Sabl, weldye
fih auf 100 Ginheiten derfelben Art besieht. 3. B. 5 Projent
(5%,) bedeutet, dafé won je 100 Ginbeiten einer Art 5 Gin-
beiten derjelben Art, von 100 fl. alfo 5 fl., von 100 Kile-
gramm 5 Kilogr., ju nehmen find, Die Sabhl 100 erjdheint fitx
verfchiedene Wertbeftimmungen darum al8 befonderd geeignete
Grundlage, weil mit ihr fehr leidht su vednen ijt.

Dag Prozent [afét nod) eine yweite Aufaffungdmeife u,
oie tibrigend aug dem obigen wurfprimglichen Begriffe al8 unmit:
telbave Folgerung abgeleitet werden Fann. Hat man 3 B.
von 543 fl. 1%, su nehmen, fo beift diep nad) der obigen Gre
flarung de8 Progented fo viel ald: von je 100 fl., die in
943 fl. enthalten find, 1 fl. nehmen, fomit von 1 fl. immer
nur den 100ften Theil von 1 fl., von 543 fl. alfo den 100ften
Zheil von 543 fl. nebmen. 1 %, von 543 fl. bedeutet demnady
Y100 DOn 543 fl. Gbenfo folgt, dajé 2 %, einer Jabl %/,
verfelben, 3 % einer 3abl %, derfelben, 4 %4 %00 Der Sabl,
u. f. mw. bedeutet. Diefe pweite Auffafjung ded Progentbegriffes
ijt fiir daé Rednen felbft meiftens vortheilbafter, alé die wr-
fpringlide Grfldrung. :

Bei jeder Projentrednung fommen auper der Grundzahl
100 drei Groen vor: 1) dad Prozent d. i. der Betrag, dev
fih auf 100 bezieht; 2) die Sumume, von weldyer die Projente
beredynet werden; 3) der Ertrag diefer Summe nad) den ge-
gebenen Prozenten. Sind von diefen drei Grofen jei gegeben,
fo fann aué denjelben die dritte beftimmt werden.

Die Progentrechnungen gehoven ju den Dreifapaufgaben
und roerden, wie diefe, durd) die Schlufsrechnung audgefitbrt.

a) Seredynung des Progent-Erirages.
Die Ginridptunggjtide eined Haufes Foften 448 fl.; max
vedhnet fie die bnitbung derfelben 3abrlich 8, %s; wie viel
betrdgt diefes ?
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100 fl. geben 83 = 85 fl.
1, gibt den 100ften Sheil = o

48, grbm 448mal fo vief = 20X 8

= 3808 fl.
Dder;

1% b. . & von 448 fl. find 448 fl.
81 9/ find Slmal fo viel = 448 X 8L = 3805 fl.

Der Grivag einer Summe nad Prozenten wird
oemnad) bervednet, indem man Dden 100jten Theil
diefer Summe mit dem Projent multipliziert.

Die Redynung witede hiernady furg fo fteben:

448 X 8
3584 . .8
i S
38:08 fl.

m Progentangaben in Fleinen Britden su vermeiden, Wwird
fir mandie Gréfen der Erirag nad) Taufend, dad Pro-
mille (%) Devedimet. 3. B. 1 %, beifit, von je 1000 einer
Babl ift 1, oder e8 ift der 1000jte Theil einer Jabl zu
berechnen.

Wie viel betrdgt 3 %o von 3580 fl.?

3:580 X
179 {1
Nufgaben im V. Redenbuche €. 41 u. 42, a.

b) Seredynung des Projentes.

Gin $Haus, daé 18300 fl. gefoftet Bat, trdgt jdbrlidy
T32 fl. reinen Zind; su wie viel %/ verzinfet & fich?
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18300 fl. geben {abrlidh 732 fl. 3ins,
132 .
1005 5~ 7 183 = 4 fl. 8ing;
pa8 Haus verzinfet fih alfo zu 4 Y.

Dier:

1 %, von 18300 fl. findo 183 fl.; 732 fl. find daber {o
viel %/, von 18300 fl., al8 wie oft 183 fl. in 732 fl. ent-
balten find;

T2+ 835= 4%,

Aufgaben im V. Redenbude ©. 42 n. 43, b.

c¢) Beredynung der Summe, von weldjer die Prozente befimmt
werden,

Sn einer Stadt ftarben in einem Jabre 324 Perfonen,
eé finb diep 2 %, von der ganjen Ginmwohnerzabl; mwie grop
ift diefe?

2 Gterbefdalle auf 100 Ginwobner

1 Sterbefall , 50 3
324 Gterbefalle , 324 X 50 = 16200 Ginw.

Doer:
2 %, b. 1. Y4 von der Ginmobnersabl = 324
%uo v ¥ r =2
daber die Ginmohnerzabl {elbft = 162 X 100
= 16200.

Aufgoben im V. Redenbude S. 43, c.

d) @ara und Guigewidi.

Das Gewidt einer Ware mit Inbegrifi deé Behdltnifjes,
worin fie verpadt ift, nennt man dad Bruttogewidt, dad
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Gewidht deé Bebiltnifies die Tara, und dad Gewidht der
Ware an und fir fih d. i obhne BVerpadung dag Netto-
gewidt. Die Tara wird entweder ftidweife pr. Sad, Ballen,
Fajs, RKifte, u. {. w., oder nad) Progenten vom Bruttogemidte
beftimmt.

Der Abzug vom Gewidyte, welder dem Kaufer bei gewiffen
Waren wegen de8 Gintrodnend oder Vermdgend beim Klein-
verfaufe gewabrt wird, heift Gutgemwidt und wird, wie die
Zara, entmweder pr. Fradtjtud oder nad) Projenten angegeben;
im jweiten Falle wird e8 meiftens von dem nadh) Abjug der
Fara nbrigbleibenden Nettogewidyte beredhnet.

Gowohl Tara al8 Gutgewidyt werden, aufer bei fehr
theueren Waren, in ganzen RKilogrammen berechnet.

Wenn man vom Bruttogewidhte die Tara und dad Gut-
gewidyt fubtrahiert, fo bleibt ol Reft jened Gemidt ibrig,
nad) weldyem die Bahlung ju beredhnen fommt, und dad im
weiteren Sinne aud) Nettogemidt genannt wird,

Anfgaben im V, Rehenbude S. 44, d.

e) Warendiskont oder Skonio.

Beim Warenverfaufe im grofen wird dem  Kaufer
gewobnlid) eine beftimmte Sablungéfrift gewdhrt, und darum
der Preid etwad hobher gejtellt. Jieht nun der Kaufer die bare
Sablung vor, fo muf ihm wegen der barven Bejahlung vom
Warenpreife ein Abzug, weldher Wavrendidfont, Skonto,
aud) Rabatt heift und nad) Vrozenten beredynet wird, bewilligt
werden.

Unter Ravatt verfteht man haufig aud)y den Abjug,
welher vom Preije foldjer Waren, bei denen der Grjeuger
ben Preig fitr den Gingelnverfauf feftgejtellt hat, dem Klein-
handler af8 Grfaf fitr die Besugsoften und yur Ermoglidung
eined Gewinned gewdbrt witd. Bon diefer Art ift der Budy-
handlerrabatt.
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f) Affeknran;.

Oefellfdhajten, welde gegen eine beftimmte Gebitr den
Sdhadenerfafy fir eingetretene Unfalle und Verlufte dbernehmen,
beifen Verfidherungsd- oder Affefurengs Gefellfdhaiten.
68 gibt Lebend-, Feuers,  Hogel-, Seefchaden-Verficherungs-
Anftalten. Die Gebitr, weldhe fir die {oernahme der Schaden-
verguitung an die Gefellfduft begahlt wird, beift Bramie und
wird nad) Prozenten oder Promille geredynet.

Aufgaben im V. Redjenbuche . 45, f

g) Zenfarie und Provifion.

Jur Ubfdylichung von Gefhaften desjelben Handeléplapes
qibt 8 beeidete Perjonen, welde Senfale oder Mafler
beigen. Die Vergitung fir ihre Mithe beipt Senfarie; fie
wird nad) Brogenten oder Promille beftimmt,

Henn jemand die Vollziehung eines Gefdydftes, 3. B. den
Ginfauf oder BVerfauf von Waren, einem andern auftragt, fo
beipt die Perfon, weldhe Ddiefen Auftrag erhalt und vollzieht,
ver Kommiffiondr, und dic BVergutung, welde diefer fiir
feine Bemithung erhdlt, Provifion. Die Provifion wird nad
Prozenten bevedynet und beim Ginfaufe ju dem Warenpreife
addiert, beim Verfaufe von demfelben fubtrabiert.

Aufgaben im V. Redenbude €. 45, 2.

h) Gewing und Derluf.

Wenn man fir eine Ware beim BVerfaufe mebhr ein-
nimmt, "ol man dafit beim Ginfaufe ausgelegt hat, fo hat
man Gewinn; wenn man Ddagegen beim Verfaufe weniger
einnehmen toitrde, al8 man beim Ginfaufe ausyelegt hat, fo
batte man Werluijt. Gewinn und Verluft find demnod) der
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Unterjdyied jwifden der Audgabe beim Ginfaufe und der Gin-
nahme beim BVerfaufe,

Gejhaftsleute geben den Gewinn oder BVerluft gemdhnlid
in Progenten an. 3. B. 8 %, gewinnen heift, ftatt je 100 L.,
oie man beim Ginfaufe ausdgelegt hat, beim BVerfauf 8 fl. mehr
ald 100 fl., aljo 108 fl. einnehmen; und 8 °/, verlieren
bedeutet, ftatt 100 f[., die man beim Ginfaufe audgegeben Bat,
beim Berfaufe 8 fl. weniger ald 100 fl., alfo nur 92 fl. ein-
nehmen.

Aufgaben im V. Redhenbude &. 46, h.

§. 117. Prozentredinung anj und i n Hundert.

Jn den vorhergehenden Aufgaben war die Summe, von
welder die Progente beredhnet wurden, durdgdngiy mit der
Grundzahl 100 Jelbft gleihartig. Die Progentredynung ift
in diefem Falle eine Redynung von Hundert, jum Unterfdhiede
von der Rednung auf Hundert und in Hundert, welde ange-
wendet wird, wenn die Summe, von welder dad Progent bes
redhnet wird, nidt mit der Grundzahl 100 felbft, fondern besiig-
[ih mit der um dad Progent vermehrten oder pers
minderten Grundzahl 100 gleidhartig ijt.

3. B. Gine Ware fojtet mit Ginredynung von 2 %,
Provifion 500 fl.; mwie viel betragt die Provifion?

Die Summe 500 fl. enthdlt den reinen Warenpreid bereitd
um bie Provifion vermehrt; fie ift entftanden, indem man je
100 fl. deg teinen Warenpreifed um die Provifion von 2 fL.
- permebrt, aué je 100 fl. alfo 102 fl. gebildet hat. Man bhat
paber:

Sn 102 fl. Warenpreis ‘ 2 fi. Provifion
- 1 mit Provifion ) 2 %

500 ‘ find enthalten l nnx2z2 ,
BLo : 102

= 98 fl. Provifion.
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Hier it die Summe 500 nidt mit 100, fondern mit
100 + 2 = 102 gleidartig; die 2 %, mwerden nidht von
ie 100, fomdern von je 102, bdie in 500 enthalten find,
gerednet. Diep ift alfo eine Progentrednung auf Hundert,

G3 fei dagegen folgende ufgabe zu [(ofen :

Der Berfaufépreid einer Ware nad) Abzug von 2 %,
Provifion ijt 500 fl.; wie viel betragt die Provifion?

Die Summe 500 fl., in welder von Ddem reinen Warens
breije die Provifion bereitd abgezogen ijt, wurde erbalten, indem
man von je 100 fl. Waarenpreid 2 fl. Provifion in Abzug
gebradt, alfo ftatt je 100 fl. nur 98 fl. angenommen Bat.
Man hat demnad) :

Su 98 fI Warenpreid nady ‘ 2 fl. Provifion
J Absug Dder S 7
Provifion gehoren HOX2 ,
4 500 . ' 98
= 12 %wmfmn

Dieg ift eine Progentredhnung in Hundert, da die geges
bene Summe 500 mit 100 — 2 =98 gleichartig ift, und die
2 %, nidht von je 100, fondern von je 98, die in 500 vors

Fommen, ju rednen find.

Bierter Abjdynitt.

Bie Jins- und Terminvedynung.

I. Ginfadge infen

8, 118. Beredynung der Jinjen.

Wenn A dem B ©Geld leibet, fo ift A der ®ldubiger,

B ber Sdhuldner; die geliehene Geldfumme Beift Kapital
23

Der Redjenuntersidt in der Boltsjdyule.
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und die Vergitung, welde der Schuldner dem Sldubiger fir
dic Benlifung des Kapitald zablen muf, Jind oder Fntereffe
Der 3ing wird nad) Prozenten beftimmt, welde fidh gewdhn-
iy auf 1 Fabr begichen und der [inéfuf genannt ywerden.
Bei der Jindredynung nimmt man den Monat zu 30 Tagen an.

In der Jindrednung fommen vier Gropen vor: 1) dasd
Kapital, 2) dad Prozent oder der Jindfup, 3) Ddie
Jeit, durd) welde dad Kapital audgelichen bleibt, und 4) der
3ing. Wenn drei von diefen Grofen gegeben find, fo fann aud
denfefben Die vierte beftimmt werden.

Die Jingrehnung Fann af8 eine Prozentredhnung angefehen
werden, in mwelder dad Kapital der Summe, der Jinsfup dem
Progent und Dder Jing dem Progent-Grevage entfpricht, su
weldhen Gropen jedod) nod) eine vierte Grope, die Jeit, bin-
jufritt.

a. dinfen fiir cin Jahr.

Wie viel 3ing geben jdbrlich 485 fl. Kapital & 6 %%

100 fI. Kap. . . 6 fl. 3ing
] v » = . 1_%) " ¥
BT %‘J—“ - 991 fl. Bing
Dder: :
§ 0/ Bidem oo gBR . 485 . Dins

610/ ool 488 3 EE o 8D 6= 20 Al s

Der Ziné fiir ein Jabr wird daber beredynet, indem
man Dden 100ften Theil bded Kapitalé mit dem Prozent mul-
tipliziert.

Qeidjtere derlei Anufgeben follen von den Sehiffern im
Kopfe oufgeldét werden. Dabei beredhnet man den Jing fiir
die Hunderte Ded Kapitald durd) eine einfadye Multiplifazion,
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fur die Sehner und Giner durch Anwendung ded Sdlufjes: So
piele Gulden jahrligen Jing 100 fl. Kapital geben, eben fo
viele Kreuzer gibt 1 fl. Kapital. Fir dad obige Beifpiel hatte
man: 400 fl. Kapital geben 4mal 6 fl. d. i. 24 §l. Bing;
85 fl. Kapital geben 85mal 6 Kr. =5 fl. 10 Kr.; jufammen
29 fl. 10 Kr.

Aufgaben im V. Redenbudge &. 47, a.

b. Binfen fiix Jahre, Klonate und Tage.

Bei der BVeredymung der Sinfen fitr irgend eine
gegebene Jeit verfahet man auf folgende Art:

1. Die Jinfen fiir mehrere Fabre findet man, indem
man zuerft die Sinfen fiv ein JFabhr bevednet und diefe mit
oer Anzahl der Jabhre multipliziert.

2. Gind oud) Monate und Tage gegeben, fo bedient
man fih der Jerfdllungdmethode; man jerlegt die Monate in
bequeme Theile eined Jabres, und nimmt von Dden einjabrigen
Binfen eben folde Theile; dic Tage zerlegt man in Theile eined
Monate§ und nimmt eben foldhe Theile von den monatlichen
Binfen. Alle dicfe Betvige werden fodann zu den Jinfen fir
Sabre addiert.

3. B. Wie viel Jinfen geben 3060 fl. Kapital 3u
51 ¢ in 3 Jabhren 2 Mon. 22 Tagen?

3060 X 53
153:00
1530
16830 f. fiir 1 Jahr
T 50490 fl. fir 3 Jabre
2805 , , 2 Mon. = 5 Jabt
4678, , 10 Zage = § v. 2 Mon.
$678., A0
0936 T e S e 10 el
T 543942 . 3ind.
Aufgaben im V. Redienbudge . 48, b.

23"
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c. Binfen fiir eine beftimmic Anzahl Tage.

Im Gcfdhaftsleben Fommt ed fehr haufig vor, dafé bdie
Binfen fiir eine geqebene Anzahl von Tagen zu beftimmen
find. 3. B.

Wie viel betrdgt der Jiné von 2518 fl. zu 6 %, in
45 Togen?

100 fl. Kap. geben in 1 Jabr 6 fl. 3ing
10025 i Mo : vy
100555 & PO [T 1T R W iy

1:g " glﬁt 1 " 'soua w” "

9518 , ., geben , 1, o
5 Zag. ————231(?03?) > fl. Bing

= 23'885 fl. 3ins.

Der Jing fiir eine beftimmte Anzahl von Tagen zu
6 9, wird daber beredynet, indem man dad Kapital mit der
Anzabl der Tage multipliziert, und daé Produft durd) 6000
Dividiert.

Sind die Jinfen ju mebr eder meniger ald 6 %, Fu
beredynen, o fudt man guerft die Jinfen ju 6 %, und Teitet
baraué mitteld Serfallung die Jinfen fiir dad gegebene Progent
ab.- 3. B.

Wie viel betrdgt der 3ind von 1820 fl. su5 %, vom
1. Mai bi3 16. September?

Rom 1. Mai bid 1. Sept. find & Mon. = 120 Tage

=

2018 U4 v " »

2l Sentf. |, A60Sept. 5 15
1820 X 135 135 Zage
5460
9100

245700 : 6000
50950 fl. & 6 %,
ab 6825 , a1 Y%, = 2von6 %
36195 . 4 5 Y,
Aufgaben im V. Recdenbudge ©. 49, c.
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§. 119. Berednung der Projente, ded Kapitald ovder
der Jeit.

Fite die BVolfsfdule empfiehlt fih aud) jur Lofung der
bicher geborigen Aufgaben am bejten die Schluféredynung.

1) 805 fl. Kapital geben in 3 Jahren 1449 fl. Jing;
su wie viel %, ift dad Kapital angelegt, d. h. wie viel fl.
3ing geben 100 fl. Kapital in 1 Jahre?

805 fl. Kap. in 3 snljr 144°9 fl. 3ing

805,y o 91 b
144()
Hiv oty ans oyl e

1449 X 100 i
OO L gy Wﬂ Sing

= 6 fl. Bind.
Dag Kapital ift alfo ;u 6 %, angelegt.
2) Weldes anta[ gibt ju 4 %, in 2 Fabren 70 fl.
Slné ¢

& ° bed Kapitald in 2 Jabren = 70 .

A0 oty ? 4 Biabride 20y 8
Sy e s e — e

Daber dag Kapital felbjt 875 . X 100 = 875 ,

3) Wie fange migen 350 fl. anliegen, damit der Jind
a 5 %, dem RKapitale gleid) werde?

350 fI. RKapital geben zu 5 %, in 1 Jahre 35 X 5
= 175 fl.; 350 fl. Binfen gibt alfo dasfelbe Kapital in fo
viel Jabren, al8 wie oft 17°5 fl. in 350 fL. enthalten find,
fomit in

350 : 176 = 20 Jabren.

Aufgaben im V. Redenbude &. 50 u. 5.
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§. 120. Kiiujtiger nnd gegenwirtiger Wert einer
Geldjumme nad) einfaden Jinjen.

a. Wert einer Geldfumme nad einer beflimmien Beit.

(Beveinigung ded Kapitald und der Jinfen in eine
Summe. )

Wenn jemand einen Geldbetrag fpdter zablt, alé er ihn
gablen follte, fo wird er nicht nur diefen Betrag, fondern aud
die Sinfen davon fir die Jeit, um welde er fpater zablt, 3u
entrichten haben.

Um Ddaber den Flinftigen Wert einer Geldjumme d. i
pen Wert Dderfelben nad) eciner beftimmten Jeit ju  finden,
berechnet man die Sinfen davon firr diefe Jeit und addiert fie
i der gegebenen Gelojumme. 3. B.

Welden Wert haben 1250 fl. bei 6 %, Jind nad
4 Fabren?

1250 X 6 RKapital 1250 fl.
75°00 fl. fiir 4 Jahr  3iné fir 4 Jabre 300 ,
300 fl. fiir 4 Jabre  Wert nad) 4 Jabren 1550 fl.

Dber:
100 fl. fammt Sinfen nad) 4 Jabren = 124 fl.
1 3 ” ” 3 4 " — i—(z)"; ¥
1250 X 124
1250, , ., , & , ==Xy

1550 fl.
Aufgaben im V. Redenbude ©. 52. '

b. Wert siner Geldfumme vor einer beflimmien Beit.

(Scr[eéung einer Summe in Kapital und Jind; Distont.)

FWenn femand eine unversinglide Geldjumme frither 3afit,
alé cr fie gablen follte, fo wird er nidt die volle Geldjfumme,
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fondern nur einen fo grofen Betvag zablen, dafé diefer ver
mefrt um die Jinfen, die er bis jum Jablungstermine tragen
witrde, der Schuldfumme gleiy wird. Dem Sdhuldner muf in
viefem Falle ein beftimmter Ubjug gewdbrt werden, weldjer
Digfont heift und nad) Progenten bevechnet wird. Wenn man
ben Digfont von dem Schuldfapitale fubtrabiert, fo beift der
Rejt der gegenwartige oder bare Wert ded Kapitald.

3 B. Femand will eine unverzindliche Schuld von 400 fl.,
die er nad) 1 Jabre ju jahlen verpfliditet ift, fogleich besablen;
wie viel betragt der Didfont & 5 %, und wie grof ijt die
bare Begahiung ?

Gine bare Summe von 100 fl. betvdagt bei 5 °/, 3ing
nady 1 Jahre 105 fl.; offo find 105 fl., nach 1 Jabre gabl-
bar, gegenwartiq nur 100 . wert, oder: von jed05 fl. werden,
wenn man fie um 1 Jabr feiber bezablt, 5 fl. al@ Disfont in
Adbzug gebracht. Man hat daber
105 §l. Kap. 5 fl. Disk. Eduldfap. 400 fl.

1. " " f_(:—s. ” ” ab @ié?ﬂnt 19'05 5

WNBE . Ml
e T?‘ il. Dist. DAty S80S

= 1905 fl. Didfont.

Rrobe;
380:95 fl. & .5 Y, Barzahlung 38095 fl.
19°0475 fl. Bins Jing fur 1 Jahr 1905

Kap. nady 1 Johre 200  f.
Aus diefer Davjtellung geht Flar hervor, dafd der Disfont

auf Sundert (§. 117) gerechnet werden miife.
Wirde man den DisFont von Hundert redinen, fo hatte

man;
400 fl. & 5 Y, ~ Rapital 400 fL.
90 fl. Diskont ab Digkont 20

Barzablung 380 fl.
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Gine Barzahlung von 380 fl. wirde aber mit den Jinfen
a5 % nad) 1 Jahre nidht dad Schuldfapital 400 fl, fondern
nur 399 fl. geben.

Da nbrigend der Unterjdhicd swijdjen bden Didfontbetragen auf wid
von 4100 fiir Eeinere Jeitabjdnitte nur unbedentend, die Redhming von 100
aber viel Dequemer ijft, o redhnen Gefhaftdlente den Disfont bei Waven-
betragen und bei Wechjeln, da e3 dabei gewdhnlid) nur auf eine furge
Frift anfommt, allgemein von 100. Da, wo ed fid um langere Jeit:
raume handelt, wiiede jedoch diejed LVerfahren ju fonderbaren Konjequenjen
fithren. ®efest, jemand winjdhte eine Sduld von 100 fl., die er nad
20 Jabien n bevidtigen hat, mit 5 9, Distont fogleih 3u zablen; ver
Distont wiirdbe dann cbenfall8 100 fl. betragen, und der Schuldbner hatte
alfo gar nidts zn zaplen. Waren dic 160 . erft nad) 40 Jahren jahlbar
gewefen, o Defriige der Disfont fogar 200 fl. und der Schuldner mithte
nod) 100 fl. hevaudbeformen. Ridytig aber wiirde man die erftere Aufgade
fo-redhnen: 400 fl. geben in 20 Jahren u 5 9, 100 fl. Binfen, wadien
aljo mit diefen auf 200 fl. an; wenn nun umgekehrt 200 fl. nach 20 Jahren
jablbar, gegemwartig 100 . wert find, fo ift bder gegemwdrtige Wert von
100 fl. gleih %%, . = 50 fl.

Nufgaben im V. Redjenbudie &. 53.

II. 3infedzinfen.

§. 121, SKiinjtiger und gegenwdrtiger Wert einer
Geldinmme bdei Berednung von Jinjedzinjen.

Bei Berginfung von Kapitalien gefdhieht ed haufig, Ddafs
die Sinfen am Gnde eined jeden gamgen oder halben Jabres
sum Kapitale gefhlagen und mit diefem jugleid) wieder verzindt
werden; man fagt in diefem Falle: dag Kapital ift auf Jins
pon 3ind oder auf Jinfedzinfen angelegt. Die Jinjes:
sinfen Beifen aud) jufammengefehte Jinfen, Fum Unter=
fhicde von den einfachen, welde ju den gemobnliden ZTer
minen bejahlt, oder, wenn fie rifjtdndig bleiben, Doch nidht
toieder verzindt werden.
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a. Beredynung des Wertes ciner Geldfumme nwad) eincr
beftimmten Beit.

Um den Wert eined Geldbetraged nad) einer gegebenen
Beit, wabrend welder die Jinfen nad) einer beftimmten Periode
wieder jum Kapitale gefdlagen und mit diefem verzindt werden,
i erbalten, Fonnte man da8 Jnterefle fiir jede eingelne Periode
berecdnen und jededmal ju Ddem Anfangsfapital jener Periode
adbieren.

3. B. Wie bod) werden 2000 fl. Kapital nad) 4 Fahren
anwadyien, wenn man die Jinfen & 5 /) am Cnde eined feden
Joabred jum Kapitale fdhlagt und von newem verinjet ?

Anfangdtapital 2000 iL.
3ing ded 1. Jahred 100
Kapital ju Gnde ded 1. Jahred 2100 fl.
Bing ded 2. Fabres 105 ,
Kapital ju Gnde des 2. Fabhres 2205 fl.
Bind ded 3. Jahred 110°25 fl.
Kapital ju Enoe ded 3. Fahres 231525 fl.
Jing deg 4. Jabred 1157625 fl.
Kapital ju Ende ded 4. Fabres 2431°0125 fl.

o o b o

Nach ven einfachen Jnterefien wdre der Jing in 1 Jabre
100 fl., alfo in 4 Jabren 400 fl., wabrend dad Grivagnid
nad) Sinfedzinfen 431 fl. 1 Fr. ift; der Unteridhied won 31 fl.
1 fr. gebt alfo aud den Jinfedginfen hervor.

Da die vorhergehende Redjnung fehr weitldufig ijt, fo ol
hier ein andered Fivzeres BVerfahren entwidelt werden, nad
weldpem man dad Anwadyjen mitteld  Jinfedjinjen beredhnen
Fann.

100 . am Anfange eines Jabred find zu 5 %, verzinjet
om Gnde pesfelben Jahres 105 f., afjo 1 fl. den 100jten
Theil von 105 fl., ndmlich 1°05 fl. wert. Mean hat daber fiir
dag friihere Beifpiel folgende Rechnung: -
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2000 fl. am Unfange deé 1. Fahres geben
am Ende des 1. Jahred 2000 X 1°05 fl.;

2000 X 105 fl. am Anfange deé 2. Jabres geben
am Gnde ded 2. Jahreg 2000 X 1°05 X 1705 fl. ;

2000 X 1°05 X 105 fl. am Unfange de§ 3. Jabreg gebven
am Gude ded 3. Jabres 2000 X 1°05 X 1°05 X 105 fl.
2000 X 100 X 1°05 X 1:05 fl. am Anfang ve§ 4. Jahres geben

am Gnde ded 4. Jabhres 2000 X 1705 X 1°05 X 1705 X 105 fl.
Dag Gndtapital nad) £ Jahren ift alfo
2000 X 1°05 X 105 X 105 X 1°05 .
1:05:.:X.1:05 2000 X 1:215506
W2 2431701 fl.
1-1025 X 105
55125
1:157625 X 1705
57881

17215506 _

Man muf aljo 1°05, . i. die Babl, weldhe gefunden
witd, wenn man zu 100 Ddag Projent 5 addiert und Ddiefe
Summe 105 durdh) 100 dividiert, 4mal, d. 1. fo oftmal af8
Jabre da find, alé Faftor fegen und dann da§ Anfangétapital
pamit- multiplizieren.

Die Zahl 105 X 1:05 X 1°05 X 1:05 = 1:215506, mit
welder das Unfangsfapital multipliziert werden muf, um den
nad) Jinfeszinfen angewadyfenen Endwert ju erbalten, fann man
pie Zinfedzindzahl (bier fiix 5 %, und 4 Jabre) nennen.

Wirede man die Jnteveffen nicht gangjabrig, fondern am
Gnoe eined feden Dhalben JFabred jum Kapitale fhlagen, fo
erhielte man, da 100 fl. nad) einem $Halbjahre 102°5 wert find,
1 fl. alfo den MWert von 1025 fl. befommt, durd) dhnliche
Sdliiffe, wie oben, al3 Endfapital nad) 4 Jahren oder 8 Halbjahren.

2000 X 1025 X 1025 X 1025 X 1025 X 1:025
X 1:025 X 1025 X 1025 f. = 2000 X 1°218403 fl. =
1436:81 .
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Hier it 1:218403 bdie Jinfedzindzabl fir 2', %, und
8 $Halbjabre.
©8 gibt bejonbeve Tabellen, weldye die bereits ausgerechneten Jinfes-
aindzablen fiir verjdhiedene Progente und Seitpericden enthalten, deven Bemipung
oaher die Recinung fehr veveinfadht.

Aufgaben im V. Rechenbudye &, 54, 55 und 56, 2.

b. Beredymung des Wertes einer Geldfumme vor einer be-
frimmten eit.

Da dev tinftige Wert eined Kapitald gleid) it dem gegen-
wartigen Wnfongdfapitale multiplizieet mit Dder entfpredyenden
Sinfeszindzabl, fo folgt, dajé umgefebrt dag Anfangsfapital
gleidy ift vem finftigen Werte Ddividiert durd) diefelbe Sinjes-
gingzabl.

3. B. Wie viel finb 3000 fl., welde nad) 4 Jabren
3ablbar find, bei 5 %, Jinfeszing gegemwartig, 0. i. um 4 Jabre
frither wert ?

Die Jinfedzingzabl fir 5 %, und 4 Jabre ijt 1:215506;
man hat Ddaber

3000 fl. : 1-215506 = 2468108 fl. gegenwartiger Wert.

, g i
Statt 3000 fl. : 1:245506 fann man audy 3000 fl. X 1915506

; 't A
jesen. Keant man daber den Duvgienten 915506 fo darf man nur

ben Gndwert des Kapitals damit multiplizieren. DMan bat nun die Duogienten,
die man exhdlt, wenn { burh die Binjedzingjahl dividiert wird, fir ver-
jehiedene Progente und Jeitpevioden audgeredymet und in Tabellen jujammei
geftellt, durdy deren Benitung die Redynung wefentlith erleidytert wird.

Auigaben im V., Redenbuche &. 56, b.
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1L Terminved)nung.

§. 122. Beredunug des mittleren Jahlungstermings.

$Haufig werden unverzindlidhe Geldjummen, die nad)y und
nady in beftimmten Beitfriften (Tevrminen) gezablt werden follen,
auf einmal, oder unverginglidhe Geldjummen, dic zu beftimmten
Terminen zablbar find, ju andeven ald den feftgefesten Terminen
abgetragen. Die BVeftimmung der Jeitpunfte, ju Ddenen dieh
obne Nadhtheil fowoh( ded Sduldnerd ald des Glaubigers
gefdhehen Fann, lehrt die Terminrednung.

Bei dicfer Redmung werden einfadye Sinfen voraudgefest,
fo dafé man {dlicken Famn: 300 fl. geben in 4 Jabren eben
fo viel 3ing, al8 4mal 300 fl. in 1 Fabre; oder: 500 fl
geben in 3 Monaten eben fo viel Zind, ald 3mal 500 fl. in
1 Monate.

Wenn  mehrere Theilzablungen, welde in  verfdiedenen
Beitfriften zablbar {ind, auf einmal gejahlt werden follen, fo
heit der Seitpunft, zu weldem die Gejammtzahlung u leiften
ift, der mittlere Sahlungétermin,

Wie der mittlere Termin gefunden wird, {oll an folgendem
Beifpiele gezeigt werden:

A bat an B 400 fl. nad)y 4, und 800 fl. nad) 8 Monaten
3t gablen; wenn nun die gange Summe von 1200 fl. auf einmal
abgetragen werden folf, wann muf diefes gefdyehen ?

Bei der bedungenen Jahlungdiweife genieft der Schuldner
dic Binfen von 400 fl. durdy 4, und von 800 fl. Durd)
8 Monate.

Der Schuldner erhilt von eben fo viel Jinjen alé von
400 f. in 4 Mon. 1600 fl. in 1 Mon.
Sl & 00
1200 fl. in 2 Mon. 8000 fl. in 1 Mon.
8000 fl. geben einen bejtimmten Jing in 1 Mon.
1 , gibt  Ddenfelben i 800 !
1200 , geben S o—G—EDhm.

Die Gefammtzahlung wird quo nad) 6% Mon. su erfolgen haben.
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Man echalt daber den mittleren Jahlungdtermin,
indem man jede Theilzahlung mit Dder dasu gebovigen Ieit
multipliziert und die Swnune diefer Produfte durd) die Summe
der Theilzablungen dividiert.

Aufgaben im V. Redenbuche &, 57 und 58 a.

§. 123. Berwandlnng ge'gehener Sablungstermine in
andeve,

A bat nady 3 Jabren 300 fl., nadh) 4 Jahren 500 fl.
und nad) 5 Jahren 600 fl. zu jablen; er zablt jedod) jdhon
nad) 2 Fabren 400 fl. und nady 25 Jabren 500 fl.; wann
wird der Rejt fallig fein ? '

A darf benugen: 300 fl. 3 Fabre = 900 fl. 1 Fabr
DO b il L S 3
OO En s S == G 2 S A

sufammen 1400 fl. 5900 fl. 1 SFabr

er benui: 400 fl. 2 Fahre = 800 fl. 1 Jabr
S P s

sufammen 900 fl. 2050 fl. 1 Fahr
hat nody zu benupen: 500 fl. 2 Jabre = 3850 fl. 1 Jabr

3850 : 500 = T'7 Jabre.

Der Reft von 500 fl. wird alfo 77T Jahre, vom Beginne
an geredynet, ju ablen fein.
ﬂquguE\zn'im V. Redenbudye ©. 58, b
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Fitnfter Abjdynitt.
Bevhialtunisveduungen,
L. Rerhaltnife.

S 124.

Die Dreifat- oder Regeldetri-Aufgaben wurden in friberer
Seit allgemein nur mit Hilfe der Proporgionen aufgelost, weldye
oaber aud) im Redenuntervidhte der BVolfgfdyulen eine fehr
wichtige Rolle fpielten. Naddem jedod) die fortjdhreitende Gnt-
widlung eineé ragionellen elementaven Untervichtes dahin gefithrt
bat, dajé man die Regeldetri-Aufgaben duve) funftlofe Slitjfe,
und zwar vorgugdweife durd) das jogenannte Suriidfibren auf
pie Ginbeit, weit einfadjer, mit mehr Ginficht und unmittelbarem
Berftandnié auflost, alé die durd) Bildung eined Proporzions-
anfaked moglid) ijt, Daben fih die bedeutendften Schulmdnner
fir die gangliche Ausdideidung der Proporzionslehre aud dem
Unterrichtéftofie der VolEsfdule audgefproden. Audy wir {dhliefen
ung diefer Anficht an und bhaben darum bder Lojung der Drcifaks
aufgaben durdgdngig die Schlujévedymmg u Grunde gelegt.
Wenn wir dennod) einige fbungen iber dag Wefen der Ber-
bdltnifie und Proporzionen aufnehmen, fo gefdjicht diefes nur,
um die quimdlide Uuffaffung der fpdteren Gefelljhaftd- und
Mifdungsrednungen, in denen e8 fih um Jablenverhaltnifie
fandelt, befjer vorgubereiten, ofme dafé jedodh) die Lofung diefer
Rechnungen  felbit von der Proporzionslehre abhdingig gemadt
wiirde.

a) Um den Syiilern von dem Wefen der BWerhdltniffe
eine flave Borjtellung 3u verjdajfen, wird man fie fowohl reine
al¥ tbenannte Jablen, und indbejondere and) Linien paavweife
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vergleidyen und jededmai beurtheilen [affen, wie oft die eine in
oer andern enthalten ijt, oder wie vielmal fo grop die eine ift
al8 bie andere. Die Schitler werden dann folgende Grfldrungen
(eicht und vichtig auffaffen:

Die BVergleihung gweier Joblen oder yweier gleidhartiger
©rofen, um u fehen, wie oft die eine in der andern enthalten
ijt, Beift ein Berhdltnis. 3. B. unter dem BVerbdltniije
von 12 su 3 verfteht man die Ungabe, wie oft 3 in 12 ent
balten ift, aljo den angejeigten Duozienten 12 : 3. Jeded
BVerbaltnid enthalt 3vei Sablen, welde Gficder bheifen; dad
erfte Glied (der Dividend) bheift dad Worderglied, das
jweite Glied (der Divifor) dad Hinterglied. Wenn man
pad BVorderglied durd) dag Hinterglied wirflich dividiert, fo
beipt der Quogzient der Grponent ded Verbdltnifjed; Dder
Gyponent ded Verhaltniffes 12 : 3 ift 4.

Sowie die Divifion ald Theilung zur Entjtehung der Briche
Anlafé gibt, fo fithrt die Divifion al8 Meffung auf den Begriff
Ded Berhdltnifies.

Aus diefen Grilarungen folgt auch:

1. Jn jedem BWerbaltnifie iit dag BVorderglied gleid
pem Sintergliede multipliziert mit dem Grponenten.

2, Dad Hinterglied ijt gleih dem Vordergliede divi
piert durd) den Grbonenten.

flbungdaufgaben im V. Redhenbude &. 59, a.

b) Stadoem die Schyitler an dem einelnen Berhaltnifie die
beiden Glieder mit einander verglidhen baben, [affe man fie aud
smei ober mefrere Verbdltnifie Hinfidhtlich ihrer Grofe, weldye
durd) den Grponenten ausgedritdt wird, in BVergleidhung 3iehen.

Bwei Berhaltnific, welche denfelben Grponenten baben,
beifen gleidy; 3. 8. 12 : 3 und 8 : 2.
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Man Fann ein BVerbdltnid in  groferen oder Fleineren
Sablen ausdriiden, d. i. feine Form dndern; der Wert deg-
felben wird nidt gedndert, fo lange der Erponent
ungeandert bleibt.

Daraud folgt:

1. Gin Verhdaltnid bleibt ungedndert, wenn man
Border- und Hinterglied mit derfelben Jahl multipliziert.

Mit Hilfe diejes Saged fann man ein BVerhaltnid, mworin
Briche oder gemifdhte Sahlen vorfommen, durd) ganze
Bablen darvftelfen, indem man beide Glieder mit dem
wegzufhaifenden Nenner multipliziert.

3. B. Aus dem Berbaltnifie 5 : 2%, erhalt man, wenn
man beide Glieder mit 3 multipliziert, dag in gangen Sahlen
audgedritdte BVerhaltnid 15 : 8, dad mit Ddem gegebenen Dden-
felben Grponenten 174, alfo aud) denfelben Wert hat.

2. Gin VWerhdltnid bleibt ungedandert, wenn man
Vorder- und Hinterglied durd) diefelbe Jahl dividiert.

Mit Hilfe diefed Sahes Fann jeded Verhaltnis, Ddeffen
beide ®lieder durd) diefelbe Jabl theilbar find, abgefiirst
werden, indem man beide Glieder durd) jene Sahl dividiert.

3. B. Statt ded Berhdltniffed 16 : .24 fann man, wenn
beide Glieder durd) 8 dividiert werden, das einfadyere Verhaltnis
2 13 feten.

Durd) die Verbindung der beiden vorhergehenden {lbungen
Fann jedes Verhdltnid auf die einfadjte Form gebradt
mwerden, indem man 8, wenn davin Briche vorfommen, juerft
in ganzen Sablen darjtellt, und dann, wenn ed angebt, abfitrst.

Uoungiaufgaben im V. Redenbude &. 60, b.

¢) Damit die von Dden Schitfern gewonnenen Begrifie
befejtiget und ju nod) groferer Klarheit erhoben werden, rendet
man _diefe(ben fogleidh auf mannigfaltige praftijde Beifpiele

T e v —
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an.  Gine Sdywierigfeit rwerden Bicbei anf&ngffcﬁ mur die umge-
Febrten Berhaltnifie bieten.

Sollte 5. B. bei der Aufgabe: A gebt in 3 Stunden fo
weit al8 B in 4 Stunden, mwie verhalten fidh hre Gefdwindig-
Feiten? Der gedanfenlofe Sthiiler die Antwort geben: wie 3 i
fo wicd Dderfelbe die Unvidtigfeit feiner Antwort fogleid) eins
feben, wenn man ihn fragt: mwenn A {don in 3 Stuuden einen
Weg guriiclegt, welden B erft in 4 Stunden madyt; geht A
gefhwinder oder [angjamer ald B? Wenn aber bdie Gefdhwindig-
feit Ded A groBer ift al8 jeme des B, Famn fidh die erjte 3u
der gweiten fo wie 3 : 4 verhalten? Nun ijt der Sthiiler nodh
su itberzeugen, daf8 bier eben dag umgefehrte Verhdltnis 4 : 3
ftattfindet. Wenn A einen Weg in 3 Stunden uriilegt, den
wieviclten Theil bdiefes Weged legt er in 1 Stunde surid?
Wenn B denfelben Weg erft in 4 Stunden guritdlegt, den mie-
viclten Theil bdiefed Weqed [egt er in 1 Stunde yurid? Man
Fann daber die obige Aufgabe aud) fo ousdriden: A legt in
einer Stunde '/, eined beftimmten Weges, B nur '/, dedfelben
Weges zuriid; mwie verhalten fidh ihre Gefdywindigfeiten 2 Difen-
bar wie %, : '/, ober wie 4 : 3.

lbungsbeifpiele im V. Redenbude €. 60 und 64, c.

d) Wenn man von zwei ju vergleichenden Grofen folde
Zheile jufammenitellt, welhe an Wert, oder Grofe, oder Gewidt
. {. w. gleih find, fo nennt man diefe Gleidhitellung -eine

Gleidung; 3 B. 14 Kilogramm = 25 Wiener Pfund.

Fede Gleidung gwifdhen gwei benannten Sablen [afét fidy

auf die Form eined Vevhdltniffed bringen. 68 fei 3. B.

die Gleidung 14 Kilogr. = 25 W. Pfund gegeben und hieraus

a8 Berhdltnis swifden dem Kilogramm und dem W. Pfund

berguleiten. Sind 14 Kilogr. = 25 W. Pfund, fo ift 1 Kilogr.

= ¥/, W, Pfund; da nun 1 W. Pfund = "/, W. Bfund,
Dev Rechenunterricht in der Bolsjdule. 24
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fo verbdlt fih 1 Kilogramm gu 1 W. Pfund, wie ¥/, : .,
b. i. ie 25 ; 14,

Um daber eine Gleidung jwifden zwei benannten Grofen
in ein Berhdltnid ju verwandeln, muf man die Jahlen der
®leichung fo umjtellen, dajé fid) die gropere auf die mehrmwertige
®rope, die Fleinere auf die geringere Grofe besiebt.

Umgefehrt ergibt fi) durd) Umftellung der Jablen, mweldye
pad BVerhdltnid zwijden jwei Grofen ausddriden, fofort eine
Gleidhung.

BVerhalt fih 3 B. 1 LQiter ju 1 W, Map wie 5 : 7,
fo bat 1 Riter 5 Theile, wie 1 W. Maf deren 7 hat; alfo
it Y, Qiter = Y, W. Maf, oder 1 Liter = 3/, W. Ma§,
und 7 Liter = 5 W. Mak.

Aufgaben im V. Redenbude &. 62, d.

II. Proporzionen.

§. 125.

Wenn man wei BVerhaltniffe, welde denfelben Erponenten
haben, und fomit gleidh find, burd) dag Gleichheitdzeichen vers
bindet, fo Deift ein folder Yusdrud eine Proporjion.
3.8.12: 3 = 8 : 2 ift eine Proporzion, welde gelefen
wird: 12 verhalt fih ju 3, wie fih 8 zu 2 verhalt, oder
ficger: 12 au 3 mwie 8 ju 2. Dad erfte und vierte Glied

(12 und 2) werden Gupere, dad pweite und dritte (3 und 8§)

innere Glieder der Proporzion genannt.

Um bdie Sdiler in der Bildung der Proporzionen zu
fiben, lege man ihnen irgend ein Verhdltnid vor, [affe fie andere
Berhaltnifie auffuden, welde jenem gleich find, und je el
Berhaltniffe ju einer Proporgion verbinden.
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Gept man in einer beliebigen Proporsion 12 : 3 = 8 ; 2
ftatt eined jeden Worderglicdes das Prodbuft aus dem Hinter=
gliede und dem Grponenten, fo erhdlt man

3 X 3 == Sk 2,

Daraud ijt erfihtlich, dofé fowobl die quferen alg die
inneven Glieder mit einander multipliziert, diefelben drei Faftoren
3, 4 und 2 entholten, daber aud) dasfelbe PBroduft geben
mifen.

Jn jeder Proporzion ift alfo dad Produft der
duperen Glicder gleidh) dem Produfte der inneren
Blieder.

Aus einer Proporsion, in welder bdrei Glicder befannt
find, Dad unbefannte Glied finden, Beit die Proporzion
auflofen, Dad unbefannte Glied wird gewdhnlichy mit einem
oer Budyftaben x, y, z bezeichnet.

Gine Proporzion Fann aufgeloét werden, wenn man aug
oem  befannten Berhdltniffe den Grponenten fudyt und mittelft
veéfelben Dag unbefannte Glied ded aweiten BVerhaltnifjes bes
ftimmt.

@8 fei 3 B. die Proporgion 27 : 9 == x : 2 aufju-
[ofen. Da bier der Grponent, des erften Verhaltnified 3 ift, fo
muf aud) der Grponent ded sweiten Verhaltniffed 3, und daher
va8 Borderglied dedfelben x = 2 X 3 = 6 fein. Die
Proporzion ift daher 27 : 9 = 6 * 2,

®Die Yuf(dfung einer Proporiion Ffann aud) nad) einem
der folgenden ywei Sage gejdyehen :

1. Gin duferes Glied der Proporzion wird
gefunden, indem man die beiden inneren Glicder mit ein-
ander multipliziert und dad Produft durd) das Eefannte dupere
dividiert.

G fei 3. B. bdie Proporsion 8 : 5 = 16 : x aufju-
[5jen. Das Produft der inneren Glieder ift 5 X 16 = 80,

alfo mup aud) dag Produft der auperen @Ix’eberzzg fein; eined
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diefer Glieder, alfo einer Dder beiden Faftoren, ift 8; um
den anderen Faftor ju finden, darf man nmur dag Proouft
80 durd) den einen Faftor, ndmlih durd) dad befannte dufere

®lied 8 dividieren; folgli) x = o = 2 = 10. Die

PBroporgion ijt alfo 8§ ; 5 = 16 : 10.

2. Gin innered Glied der Proporzion wird
gefunden, indem man bdie beiden dufieven Glieder mit ein
ander multipliziert und dag Produft durd) dag beFannte innere
dividiert.

Jft 3 B. die Proporzion 8 : x = 24 ; 9 aufsuldfen,
fo evhalt man davaud 8 X 9 = T2 al8 dad8 Produft
ber duferen Olieder; e3 muf daber aud) dag Produft der
inneven Glieder T2 fein; bier ift alfo aud dem Produfte T2
gweier Sablen und aud einer der{elben, namli) 24, die andere
s fudhen, 0. b T2 duvd) 24 zu Ddividieren; folglih x =
8—;}—9 = 1 =3, und Dbie Proporsion heift 8 : 3 =
24 : 9.

lHbungsanfgaben im V. Redenbude &. 63.

Da wir fiix die BVolfdjdule die Sdhlufdrednung ald aus-
{chlieBliched Lofungdverfabren fiir bie Dreifopredynungen an-
nehmen, fo liegt die nabere Betradtung dber die Gigenjdhaften
per Proporgionen fowie fiber ihre Unwendung zur Aufldfung
oer Regeldetri-Aufgaben auper dem Jwede diefes Budes.

III. Die Gefeljchaftdrechnung.

§. 126.

Gine Bahl fann in gleidhe oder ungleiche Theile erlegt
werden. Die Berlequng einer Sahl in gleiche Theile lehret die
Divifion. Soll eine Sabl in ungleihe Theile zerlegt mwerden, fo
muf anfer der Sabl der Theile oudh angegeben fein, mwie grof
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Gejelljdaftsredinung. aia

oie Theile im BVergleidhe mit einander werden, oder wie fie fid)
ju cinander verhalten follen. Die Rehnung, Odurd) weldhe eine
3abl nad) einem gegebenen Berhaltnifje d. h. fo getheilt wird,
pajé fih bie Theile wie gegebene Sablen 3u einander verbalten,
beipt die Gefellfhaftérednung. Die Sahlen, welde jenes
PVerhaltnid audbdrirden, heifen die BVevrhdaltnigdzabhlen.

Die Gefellfhaftsreinung findet Anmwendung bei KRompaguies
gejdhaften, Grbidaften, Konfurfen, Steuervertheilungen, Sehiffs-
antheilen und Seefdhaden, bei Herftellung von Mifdungen
i f. m,

Wenn in einer Aufgobe mur eine RNeihe von BVerhdltnis:
sablen geqeben ift, von denen die ®rofe der Theile abhdngt,
fo beigt bie Gefell{daftérenung die einfadye; dagegen die
jufammengefette, mwenn die Bertheilung von mehreren
Beftimmungen abhangt, und daber mehreve Reihen von BVer-
baltnigzablen gegeben find.

a. Einfadye @}'tll}‘d)aftﬁrcd)uung.

Dret Perfonen treten ju einem Handeldgefdhafte jufammen;
A gibt 2800 fl., B 3600 fl. und C 4000 fl.; fie gewinnen
vamit 1300 fl.; wie viel vom Gewinn gebiirt einem jeden?

Die Antheile am Gewinn mien fidh fo wie die Ginlagen
verbalten, alfo wie die Sablen 2800, 3600 und 4000, oder
indem man durd) 100 und 4 abFivyt, wie die Sablen 7, 9
und 10. Der ganze Gewinn von 1300 fl. ift demnady fo Fu ver-
theilen, dafs auf A7, auf B9, auf C 10, alfo auf alle sufammen
T+ 9 4+ 10 = 26 Zheile von gleidher Grofie entfallen.
Dividiert man Ddaber die au vertheilende Jahl 1300 fl. durd)

Die Summe 26 der BVerhdltnidzablen, fo eigt der [uogient

50 fl. einen foldhen Theil an. Da aber A 7, B 9, C 10 folche
Theile erhalten foll, fo mup man 50 fl. nody mit den eingelnen
Berhaltnigzahlen multiplizieren. Die Redynung fteht:
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A 2800 | 7 90 fl. X T =2350fl. gewinnt A
B 3600 | 9 TR el BT R
C 4000 | 10 o, xi0=alb " - =
1300 fI. : 26 = 50 fl. 1300 fl. sufammen.

Bei der einfaden Gefell{daftérednung dividiert
man daber die ju theilende Sabl durd) die Summe der auf die
einfadyfte Form gebradpten Berhaltnidzahlen und multipliziert
pen Quogienten mit jeder BVerhaltniszahl.

Aufgaben im V. Redenbude &. 64, 65 und 66, a.

b. Bufammengefeste @clelfdyaftsredynnng,

Drei Kauflente find mit einander in Gefellfhaft getveten
und haben zufammen 2300 fl. gewonnen; wenn nun A 2000 ff.
purd) 8 Monate, B 4000 fl. durd) 6 Monate, C 5000 fl.
purd) 5 Monate in dem Gefdhdftéfonde [iegen [ief, wie viel
von dem Gewinne wird jeder erhalten?

SHier hangen die Antheile am Gewinne nicht blof von Dder
@inlage, fondern aud) von der Jeit ab. 8 ift jedod) gleidhviel,

ob A 2000 f[. 8 Monate oder 16000 fl. 1 Monat
y (BA00 By 5y 24000 0T U
;018000 .5 H ,» 40000 , 1 ,

in dem Fonde liegen [df8t. Da nun im gweiten Falle die Jeit
fiir alle bdrei Untheile gleid) ift, fo hangen bdiefelben nur von
den ju diefer Jeit geborvigen Ginlagen, namlid) den Produften
16000 f[., 24000 fl. und 40000 f[. ab, welde daher ald
Berhdltniszahlen einer einfadhen Gefell{dhaftéreynung betradytet
werden. Die Redhnung fteht:

A 2000 fl. 8 Mon. =16000f. | 2 230l X 2= 460 L.
B 4000, 6 , =24000, |3 230, X 3= 690,
08000 . 5, 40000 5 .b 5 230, XH=4150 ,

2300 f. ; 10 = 230 fl. 2300 fL.
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Bei der jufammengefepten Gefellfdhaftéred:
nung multiplisiert man Ddaber bdie Berhdltniszahlen, weldye
auf denfelben Theil Besug Haben, mit einander und befradytet
die Produfte al8 die Beraltnidzahlen einer einfacdhen Gefell-
fhaftsredinung, nad) weldher dann die weitere Redinung  aus-
geflibrt wird.

Aufgaben im V. Redenbuche &. 66, b.

v

IV. Die Alligaziondredhynung.

§. 127.

Haufig werden gleidhartige Stoffe, die jedod) an Wert oder
®ebalt verfdyieden find, mit einander gemifdht (gemengt), um
eine Mifdungsjorte von mittlerem Werte zu erhalten. Dabei
fommen folgende Grofen jur Betvachtung: 1) bdie Menge der
eingelnen Bejtandtheile, 2) der Wert derfelben, und 3) der Wert
der Mifchung.

Die Rechnung, weldye diefe Grofen aud einander berleitet,
wird im allgemeinen die Mifdungdredynung genannt. Sie
enthdlt febr mannigfache Aufgaben, von denen die jwei folgenden
von befonderer praftifcher Widytigleit find:

1. G8 ijt der Wert der Ginbeit einer Mifdhung su juchen,
welde aus gleidhartigen Stoffen von verjdhiedenem Werte her-
geftellt wird. Die Rechnung heifit die Durdfdnittérednung

2. ©8 ijt das BVerbaltnid u finden, in weldhem 3wei
gleithartige Stoffe von verjdhicdenem Werte mit einander ver:
bunden mwerden mithen, um eine Mifdung von beftimmtem
Mittelwerte zu erhalten. Die Mifdungéredhnung beift in dieem
Falle eine Al [igagiondrednung

Die  Durd)jdhnittsrenung  beruht auf ganz einfachen
Sdliffen; fie wurde fdon auf den frieven Untervichtsjtufen
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wiederholt angewendet (fiehe IIL. Abtheilung §. 63, e. Anges
wandte Aufgaben).

Dagegen tritt bei Dder %Htgaslonéred)nunq eine befondere
Avt von Shliffen auf, die wir an der folgenden Aufgabe nabher
exlautern wollen.

Gin Wirt will jweierlei Weine, das Liter ju 50 Kr. und
su 36 K. fo mifden, dajs 1 Liter der Mijdung 42 Kr. wert
fei; in welem Berhdltniffe mufp er die beiden @attungen
mifdyen ¢

1 Qiter der befferen Sorte Fojtet 50 Kr. — 42 &r. =
8 &r. mehr, 1 Qiter der geringeren Sorte 42 Kr. — 36 Kr.
= 6 &r. weniger, al@ 1 Liter der Mijdhung Fojten foll. €8
geben alfo 6 Liter der beffeven Sovte einen liberfdhuis von 6mal
8 K. = 48 Kr., und 8 Liter Dder geringeren Sorte einen
Abgang von Smal 6 Kr. = 48 Kr.; damit fih alfo der
Uberjdyufs und der Ybgang audgleidhen, mup man auf je 6 Liter
per Defferen Sorte 8 Liter der geringeren jur Mijdung vers
wenden, 0. h. Ddie beffere und geringere Sorte mitfen in dem
Lerhaltniffe 6 : 8, wofiir man aud) 3 : 4 feben Fann, gemijcht
werden.

Davaus folgt, dajd bder Uberjdhufd oder Abgang bei der
einen Sorte die Jahl Dder gleidhen Theile angeigt, welde von
der andern Sorte gu nehmen find.

Die voranftehenden Shliffe lafien fich fberfichtlich fo dar-
ftellen:

Beflere Sorte & Lit. 50 K. | Geringere Sorte a Lit. 36 K.

Em‘fd}“ng voon 42 el thfcbung R _____42 d
fiberjdhuié an 1 Qiter S &r. | Abgang an 1 Liter 6 &r.
" ” 6 " 48 L4 » fl. 4 48 "

Die Rednung felbft ftellt fih wie folgt:
50 | 8 iiberid). | 6 Zheile
36 | 6 Ubgang | 8 ZTheile

3
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Jn der Pragis Fommt die Alligazionsredinung meiftens
in Berbindung mit der Gefelljdaftsredmung vor. Z. B. Jrei
Gattungen Kaffee, das Kifogramm gu 118 K. und u 108 K.,
follen o gemijdht werden, dof8 man 100 Kilogr. & 112 Kr.
erbalte; wie viel Kilogr. von jeder Gottung mird man jur
Mifhung vermwenden ?

Suerft witd nad) der Alligaziondrednung das
Mijdhungsverhaltnis gefudht :
118 | 6 {lberjd.
149 ——
108 | 4 Abgang | 6 Theile | 3
Die Menge von 100 Kilogr. ijt alfo nad) dem Verhalt:
niffe 2 : 3 u theilen; Ddiefed gefdhieht nad) der Gefell:

4 Zheile | 2

fdaftérednung:

~

2 20 Ril. X 2 =40 Kil. 4 118 Kr.
3 20 &il. X 3 =60 &il. a 108 K.

100 Kil. : 5 = 20 Kil.

Die Probe wird nad) der Durdhfdnittérednung

verridytet: :
40 Ril. a 118 Kr. Fojten 4720 &Kr.

GO N 5 6480
100 Kil. Mifdung Fojten 11200 Kr.
i ,  Foftet -

Anfgaben im V. Rechenbudge S. 67 und 68.

V. Die Kettenredynung.

§. 128,

Die Kettenrednung, aud Kettenjafp genannt,
bat ihren Mamen von bder eigenthlimlidhen Bejchaffenbeit Dded
Anfages, deffen Jablen wie die Gflicder einer Kette mit ein-
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ander verbunden werden. Sie wird angewendet, wenn aud einer
befannten Sabl einer Art die jugehorige unbefannte Jabl einer
andern vt durd) Hilfe mehrever zufammenhingender Mittel-
beftimmungen gefunden werden foll.

3. B. Wie viel Kreuger 0. W. foften 4 Defagramm einer
Ware, von welder 7/, Kilogramm auf 75 Franfs Fommen ?

Um bier den ju 4 Defagr. gehovigen Preid in Kr. 0. W.
ju finden, mup man nebjt der Ungabe, dafs T, Kilogr.
75 Franfs foften, nod) folgende Mittelbeftimmungen su Hilfe
nehmen: 1 Kilogr. hat 100 Defagr.. 27/, Franfs gelten
100 Kr. 6. W.; und bdie vollftdndige Aufgabe [afét fidh dann
in folgende K ettenverbindung bringen:

? K. 6. W. Foften . . . 4 Defagramm,

wenn 100 Defagramm . . 1 Kilogr. madyen,
wenn 7Y, Kilogramm . . 75 Franfd Foften,
und wenn 2, Francd . . 100 Kr. 0. W. gelten?

Sn diefem Anfage bat jede Sabl auf der redten Seite
mit der [inf§ ftehenden gleidhen Wert; jede Jabl auf der linfen
Seite ift mit Dder nddyftvorhergehenden auf der redhten Seite
gleihnamig, und bdie legte Sabl redtd ift mit der erften Sahl
[inf8 d. i. mit x gleidnamig. Auf diefe Art hangen alle Jabhlen
pe8 Anfapes mwie die Glieder einer Kette gujammen. Jede Kettens
redynung fann durd) wiederholte Anwendung der Schlufsredynung
auggefiihrt werden. Fitr dad frithere BVeifpiel Batte man fol=
genden Rednungdgang :

a) Buerft verwandelt man 4 Defagr. in Kilogr.:

100 Befagr. o =0 1 RKilogr.
1 v ’ . > ﬁ;_o v
4 X 1
4 v T "

1
b) Dann fudt man den Preid von 4—1—350—- Kilogramm
in Franfs:
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G Rilogy, TAE 75 Franfs
gl o e
i "
41 X1 e
100 " ity aafho G T v
. 4 X1 X 75 ¢
c) Gndlid) merbenw Franfé in Kr. 4. W.
veriwandelt.
2; Francg . . 100 Kr. 5. W,
’ 100
”r 4 9, 2_}[ " ” "
i1 XD X1 X 75 X100 Sl
100 X 7 v 100 X 3 X 2 — 1080 W

@8 ift nun nidht nothig, bei folden Aufgaben alle diefe
weitldufigen Shlufgredynungen durdsufithren. Bergleidht man
namfid) den gefundenen Auddrud z :801 xx7;175xx2;00
mit der oben in die Kettenverbindung gebradyten Aufgabe, fo
fieht man fogleidh, daf8 die gefuchte Sabl gleidh it dem Pro-
. dufte aller veht8 ftehenden Sablen dividiert durd) dad Produft
aller linf8 erfdheinenden Jahlen. Bei der Ausfithrung mwerden
nod) vor der Divifion, wenn e8 angeht, ju beiden Seiten Ab-
Fitvsungen vorgenommen.

Bei der Kettenvednung verfahrt man daber auf
folgende Art:

1. Man jieht einen fenfrechten Strich und febt [infé oben
oie gefuchte Jabl, vedhtd danecben aber die gegebene Grofie, deven
Wert gefudh)t wird.

2. Davunter fest man alle Mittelbeftimmungen, und war
fangt man jedesmal [inf8 mit einer Grofe an, welde mit der
nidftoorhergehenden Grofie redts gleidnamig ift, und febt rechts
daneben Ddiejenige Grofe, welthe mit ibr gleichen Wert hat. Das
legte Glied rechytd in der Kette mup mit der Fragesahl (inks

oben gleidhnamig fein.
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3. Die gemifditen Sabhlen werden zu unedten Briden
eingeridhtet, Die Nenner auf die entgegengefepte Seite ald
Toftoren ibertragen, und dann die Jahlen ju beiden Seiten,
wenn ¢8 moglid) ijt, abgefitrst.

4, Wird dag Produft aller vedtd ftehenden Jablen dureh
bad Produft der [infs ftehenden dividiert, fo gibt der Vuozient
die gefuchte Sabl.

©é fei nod) folgende Uufgabe zu [ofen:

1000 RKilogramm Weizen fojten in Berlin 80 Thaler;
wie hod) ftellt fid) hiernad) dev Preid von 1 HeFtoliter Weizen
im ®ewihte von T7 Kilogr. in 6. W., wenn 100 Thir. =
160 fl. 8. W. geredhnet werden?

2 fl. 0. 3|, 1 Heftol. Man beginnt bdie Kette mit
1| 77 Kilogr. ver Frage: wie viel fl. 6. W. Foftet

1000 | 80 Zhlr. 1 Hettoliter? Do mon mit Hekto-

100 | 160 fl. 0. . liter auffort, fo muf bie folgende
TTX8X 16 S Mittelbeftimmung mit Hekioliter an-
1000 =9856 L. 0. 2. fangen; bieR gefdhieht, indem man

auf das Gewidyt iibergeht und jagt:
went 1 Heffoliter 77 RKilogramm wiegt. Hier hort mon redhts mit Kilogr,
auf, daher mup man wieder [nfs mit Kilogr. anfongen; man bifdet den
libergang von der TWare zum Preije dadurd), dofd man fagt: wenn 1000
Kiloge. 80 Ffle. foften, Man hort hier mit Thlr. auf; da aber die gefudite
Babl ff. 6. W. beveutet, fo mup man nod) die Mittelbeftimmung su Hilfe
nehmen: wenn (00 Thlv. 4160 fl. 6. W. geben. Der Anfap iff nun fertig
und folgt dann die Anflofung.

Sedhater Abjchnitt.

Beredjnung der Miingen und Wertpapiere,
§. 129.

Die (ibungsftoffe diefes Abfdhnitted umfaffen die Minge
redhnung, die Beredhnung der Wedhfel, Staatdpapiere und YEzien.
Wenn aud) diefe Gegenftdnde eigentlih in die Faufmdnnifdye
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Yrithmetit gehoven, fo muf dodh einige Kenntnis derjelben bei
b,et_ gegenwadrtigen  Gntwidlung ded bitvgerlidhen Berfehrs al8
et ®egenftand der ollgemeinen Bildung aud) fir jene, die nidht
vem Fanfmdnnijhen Stande angeboren, angefehen werden. Selbits
verftandlid) wird man fid) biev auf das wefentlicy Nothwendige
bejdyranfen: mitfen und den eingelnen Abtheilungen Furze theores
tifhe Belehrungen voraus{diden, die den Sehitler mit dem darin
behandelten Stoffe fo weit beFannt madyen, alé o8 zum Ber-
ftandnis Dder Aufgaben ndthig ift. RNur in gewohnliden Lands
{dulen, welde aud) onderweitig eine weife Befdhranfung Ddes
Lebritoffes verlangen, Fann Ddiefer Abjdhnitt gdnalich weggelaffen
werder.

I Die Miinsrechnung.
S. 130.

Der allgemeine Wertmeffer fir die verfdiedencn Giter ijt
pa8 Geld, Dasfelbe ift entweder gemunzted Metall oder
Papiergeld, leptered bat mur einen eingebildeten Wert, den
e8 aud) fofort verliert, wenn e§ nidt gegen gemimzted Metall
eingervechfelt werden Fann. Mitngen find geprdgte Metalljtide,
die mit einer Schrift, dem Wappen oder einem Stampel Dded
Prageherrn verfehen find. Die Metalle, aus denen man Miingen
prigt, find Gold, Silber und Kupfer; Gold und Silber werden
jebodh, Damit fie wegen ihrer Weidhheit nicht ju fdnell abgenitt
werden, (egievt, . h. fie erhalten einen Jufah von harteren
Metallen, gewohnlidy von Kupfer.

An einer Mitnge unterfcheidet man 1. dag Sdhrot, . 1,
bas ganze Gewidjt derfelben, 2. dag Korn, d. i dad Gewidyt
des in der Miinge enthaltenen feinen Metalls, und 3. Dden
Feingehalt, d. i. daé Verhdltnié ded Kornes jum Scyrot.
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Die gefeblidhen Beftimmungen iber dad Gewid)t und den
Feingehalt der Mitngen in einem Lande bilden den Mitnzfufp
oder die Wahrung. Dingen, welde nad) dem feftgefesten
Minzfupe ecined Staated audgeprigt find, Deiffen Kurant
geld; jene Mimgen Ddagegen, weldye bdie Eleineren Unterfhicde
in Jablungen audzugleihen beftimmt find, nennt man Sdheide-
mingen

AS Mitnggemwidht dient in Djterreidh-Ungarn, Franf:
reid), Jtalien, in Der Sdhweiz und in nod) anderen Staaten das
Kilogramm, in Deutjdhland dag Pfund = 500 Gramm,
in CGngland und Nordamerifa dag Troypfund = 373246
Gramm, in Rufsland dad Handeldpfund = 409512 Gramm.

Friiper wurde in Ofterveich und Deutjhland die folnifde Mart,
welde in Ofterreih = 233:87 Gramm, in Dentjiland = 233:855 Gramm
angenommen wurde, al8 Miinggewidt gebraudt.

Der Feingehalt einer Minge wird in den meiften
Staaten in Taufendtheilen ded Schrotgewidyted beftimmt.
8. B. die ofterveichifchen Guldenftitcfe find *°% 00 fein, heipt;
in 1000 Zheilen eines Guldend find 900 Theile feined Silber
und 100 Theile Sufah enthalten; man fogt aud) Fivger: die
Gulden find °,, fein. In Gngland ift dad Mimzgold %,
fein, d. b. in 12 Theilen Shrot find 11 Theile Korn; dad
Mimfilber ift *7/,, fein. In Rujdland ift das Mimggold *'/3,,
vag Minfilber '2/,,, fein.

Friiher wurde in Ofterreich und Deutichland der Feingehalt bei Silber-
mitngen in Roth, bei Golbmitngen in Karaf angegeben, wobei man die
Mart bei Silber in 16 Loth & 18 OGran, beim Golde in 24 SKarrat
412 Gran eintheilte. 3. B. bie alfen dfterreichifhen Fwangiger enthielten
9%/, [ithiged Gilber, b. i in 16 Theilen derfelben waren 9V Theile feinen
@ilbers und 6%/, heile Kupfer. Die Faif. Dufaten find 23%; Korat fein
. 1. unter 24 heilen derfelben find 23%/; Theile feinen Goldes.

Die vorgiglidjten Silberminzfupe find:
1. Der Fiinfundvieryig Guldenfup oder’die ofters
veidpifde Wdhrung; oud dem Bhalben Kilogramm feinen
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Gilbers werden 45 Gulden, *°%, oy, fein, gepragt. — Big 1857
betand in Ofterveid) der Zmwanzig Suldenfuf oder der
Konvengiond-Mitngfup, nad) weldem aus einer Folnifchen
Marf —= 23387 Gramm feinen Silbers 20 fl. Konvengionss
Mimze 460 Kreuger gepragt wurden.

2. Der Dreifpig Thalerfuf oder die Thalermah-
rung, in RNorddeutihland, wornad) 30 Thaler, *°% .0, fein,
ein Pfund = 500 Gramm feinen Silberd enthalten.

3. Der Jweiundfinfzig und ein halb Gulden:
fup ober bdie fiddeutfde Wahrung (in Baiern, Franf:
furt a. M., Wirtemberg, Baden), wornad) 52°/, Gulden fiidd.
Wiabrung, *°% .0 fein, ein Pfund = 500 Gramm feinen
Silbers enthalten.

4, Der Hamburger Banfofup, nad) weldem 277,
Marf BVanko auf 1 Eélnifdhe Marf von 233:855 Gramm feinen
Silbers gevedynet werden. Viinzen werden nad) demfelben nicht
audgeprdgt, fondern man zablt mit Marf Kurant, von denen
34 otid, ¥, fein, auf 1 Foln. Marf fein Silber geben.

5. Der Franfenfuf (in Franfreidh), Belgien, Jtalien
und in der Shweiz), nad) weldem oud 1 Kilogramm Silber,
vag %/ .00 fein ift, 185°/ Franfs (Franfen, Lire) geprdgt
werden.

6. Der Silberrubelfuf in Rujdland; der Feingebalt
ift 1%/,,,. dag Korn eined Stirdes 17°9961 Gramm.

Die widtigiten Goldminzen find:

1. Die dfterr.oung. Adytgquldenjtiide, von denen aud
dem Kilogramm *°%, 00, feinen Goldes 155 Stide audgepragt
werden, Nad) Verhdltnié werden aud) Viertelguldenftide
gepragt.

2. ®ie Zmwangigfrantitide in Sranfreid), Belgien
und in der Shmeiz, und die Jwangigliveftide in Jtalien;
fie find gleih den ofterr. Adhtguldenfticten; ebenfo ftimmen
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oie Jebhnfrantftide und Sehnliveftiife mit den Gftere
Bierguldenftirden itberein.

3. Die faif. ofterr. Dubaten; 67 Stid wiegen 1 Fol-
nifhe Mart = 233°87 Gramm und enthalten "'/, feines Gold.

4. Die dentfdhen Reidhdgoldmiingen, und swar Jebhn=
und wanzigmarEftade; von den erfteren werden aud dem
Pfund = 500 Gramm feinen Goldes 139/, von den [egteren
69%, Stiad audgebradt. Der Feingehalt beider it *°%, poo-

5. Die englifden Sovereignsd (Pfund Sterling);
1 Sovereign ift *V/,, fein und hat 7°3223 Gramm Korn.

6. Die ruffifden Halbimperialen mit 'Y/, Fein-
gebalt und 59987 Gramm SKorn.

Bei den Gold- und Silbermitngen wird ein drei:
fader Wert unterichicden: der inneve Wert, b, 1. der Wert
ped in der Mimge enthaltenen feinen Metall§; der gefelide,
D. i. der von Dder Regierung beftimmte Wert, zu dem fie im
Lande allgemein angenommen werden foll; der Handeldwert,
oud) Kurdmwert, 0. i. Dder verdnderlihe Preid, weldhen eine
Mimze im Handeldverfehre hat. Steht diefer verdanderlide Preis,
per Kuvd einer Miinze hoher, ald der gefehliche Wert derfelben,
fo beift der Mehrbetrag dag Agio.

Unter bejonderen Berhaltniffen fann auc) die Lanbedmiingt einen Kurd
Derbeifithren, in8bejondere dann, wenn fih neben dem Metallgelde audy Papiers
geld im Umlaufe Befindet und ein groferer Mangel an gemiingtem Metall
eingetreten ijt. Diefes ift gegenmartig in Lfterreid) der Fal, wo das Silber-
geld gegen Papiergeld ein grofered oder geringered Agio hatf. Der Kurd ded
Gilbers ijt 3 B. mit 108 notiert, ober dad ilber hat 8 Y, Agio heipt:
100 fl. ilbergeld werben mit 108 fl. in Bank- oder Staatdnoten bejahlt,

Der Kurdzettel bat jur Uufseihnung meijtens el
Kolonnen, von denen die eine mit Geld, die andere mit Ware
{iberfhricben ift. Der in Dder Oeldfolonne verzeichnete Kurd
privft qus, daf8 man die Mimge um diefen Preid ju Faufen
futhte oder audy faufte (Nachfrage); der Kurd in der Waren-
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Folonne bedeutet, dafé man die Minge su diefom Preife zu
verfaufen fudte (Angebot).

Gomwie bei den Gold: und Silbermingen wird der Fein-
gebalt und der innmere Wert audh bei ungemingtem Golde
und Silber beftimmt; nur- bedient man fidh dabei ftatt der
Augdritde ,Shrot’ und ,KLorn” der Begeidhnungen Raubh:
gewidit und Feingemidt.

§. 131, Beredhnung des Feingehaltes, ded Kornes
oder Sdyroted der Miingen:

1. Der Feingehalt wird durd) einen Brid) andgedridt,
veflen Sabler dad Korn, deffen Nenner dad Sdyrot ijt. Soll
ver Feingehalt die Beseidnung Taufendtheile erhalten, fo bringt
man jenen Brud) auf den Nenner 1000, indem man IJahler
und Nenner mit 1000 multipliziert und dann durd) den frit-
Beren Nenner dividiert. 3. B.

Die englijhen Goldmimen find %, fein; wie viel betrdgt
ibr Feingehalt in Taufendtheilen?

e 111000 ; 12 9163
3 N 000 00 o 1000

Die englifdhen Goldmimgen find alfo 9162 Taufendtheile fein.

Der ruffijhe Silberrubel wiegt 20°7315 Gramm und
enthalt 17:9951 Gramm feinen Silbers; wie grop ift fein

Feingehalt ?
: 179951 179951 5
Feingehalt = o57375 = 907315 X 1000

179951 : 2007315 _ 868056
; 1000 = 1000 °

9. Das Korn ift gleih dem Produfte aus vem &dyrot
und dem Feingehalte. 3. B.

Der Rechenunterridit in der Bolt3jdule.

95
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Gin neued Franfitid mwiegt 538922 Gramm und ijt
535/ oo fein; wic viel Korn hat 8 ?
538922 X 0835 = 4’5 Gramm Korn.
Aug 1 RKilogr. %, feinen Golded werden 155 Adhtqulden-
ftide geprdgt; wie viel feines Gold enthalt 1 Adytguldenftird ?
Sdrot = 1Y Gramm,
Feingehalt = 5;
Korn = 1200 x¢ & — 580645 Gramm.
Wie viel Korn hat 1 faif. Dufaten, da 67 Dufaten
23387 Gramm Gold, 237 Karvat fein, enthalt?

Sdyrot = —ZE%TTS-Z Gramm,
g
Feingehalt = 95 = 79}
23387 14

Korn = e X Ty = 34421 Gramm.

3. Dag Sdyrot erhalt man, indem man dad Korn durd)
pen Feingehalt dividiert. 3. B.
@in neuer ofterr. Jwangiger enthdlt bei ;5 Feingehalt 15
Gramm feinen Silbers; wie viel wiegt 1 Jwangiger ?
13 1 &5 = 1% = 2} Gramm Sdyrot.
Aufgaben im V. Redienbude ©. 73 und 74, a.

§. 132. Berednung der WMiinen nad) ihrem inneven
Werte.

Nad) BVerfdiedenbheit der Ungaben ded Minzfufed geftaltet
fih aud) die Lofung der hieher gehorigen Aufgaben verjdyieden,
Jft der Wert einer Minge in 6. W. Fu beftimmen, fo ijt e8
am einfachften, jundchft den Wert eined Grammes feinen Silbers
oder Goldes in 0. W. zu fudjen, und bdaraud den Wert Dder
betreffenden Silber oder Goldminge, nadpem ihr Korn in
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Gramm audgedriidt murbe, ourd) die Multiplifazion zu be-
tedmen. 3. B.
Wie viel ift 1 Gramm feinen Silbers mwert, da 45 fl.
0. W, 500 Gramm feinen Silberd enthalten ?
45 fl. : 500 = 009 fl. = 9 Kr.
1 Gramm feinen Silberd ift aljo 9 Kr. 6. W. wert.
Wie viel fI. 0. W. find 100 Fronfen wert ?
1 Fronf hat 45 Gramm fein Silber
100 ,  baben 450 :
9 & X 450 = 4050 RKr. -—405fl 0. W.
Wie viel ift 1 Gramm feinen Golded mwert, wenn dad
Wertverhaltnid zwifhen Gold und Silber 157 : 1 ift ?
9 K. X 151 =139; &. = 1395 {l. 6. BW. in Silber.
Weldhen Wert in ofterr. Silbergulden hat 1 Wchtgulden:
ftud, deffen Korn 580645 Gramm betragt?
1395 fl. X 580645 = 841 fl. 6. W. in Silber,

Nufgaben im V. Redenbude Seite 75 und 76, b.

§. 133, Berednung der Wiingen nad) dem Knvje.

Semand Fauft an der Wiener Borfe 17 Stid Faif. Du-
faten jum Swfe & 5 fl. 21 Ke.; wie viel muf er pafie
sablen?

o b S
3 647
8857 fl. Bapiergeld.

Wie viel in Papiergeld find 565 fl. Silber wert, wenn

a8 Sifber mit 108, affo mit 8 %, Ugio notiert ift?

5656 48 % oder unmittelbar:
4520 fl. Agio 565 a 108
565 ff @%Iber 4520 :
61020 fl. Papiergeld 610°20 fl. Papiergeld.

Aufgaben im V. Redenbude &. 76, c.

e 25 *
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II. Die Wechfelredhnung.

§. 134,

Gine Urfunde, in welder fidhy der Ausjteller unter wedyfel-
redhtlicher Haftung verpflichtet, eine beftimmte Geldfumme an
eine beftimmte Perfon u einer beftimmten Seit entweder felbjt
su ablen, oder durd) eine Dritte Perfon jablen zu laffen, Deift
ein Wedhiel.

Ridfidtlid) ded Jabhlerd unterfheidet man eigene und
fremde Wedyfel. Gigene Wedfel find joldhe, in weldhen fich
ver usfteller verpflichtet, die Wedhjelfumme felbjt zu besablen.
3- B. A in Wien Fauft am 7. Augujt von B dafelbjt fir
1000 fl. Waten, 3abhlbar nadhy 2 Monaten; er ftellt ihm nun
daritber folgenden Wedhfel ausd:

Wien am 7. Wuguft 1873. pr. fl. 1000 6. TW.

Swei Monate von heute ab zahle iy gegen Ddiefen meinen
Wedfel an den Herrn B die Summe von eintaufend Gulden
0. W. Den Wert habe id) in Waren erhalten,

An midh {elbit
in élgien. Jojef A

A ijt dann nad) Wedyfeljtrenge verpflichtet, nady e
Monate dem Jnbaber diefed Wedhfel8 die darin genannte Summe
it zablen.

Bei einem eigenen Wed)fel Fommen wenigitend zwei Per-
foren vor: 1. der Auéfteller A, welder fih zur Sabhlung
oer Wedfelfumme verpflichtet; 2. der Remittent B, b, i
per erfte Jnhaber bed Wed)feld, dem fidh der Wusfteller die
Sablung u leijften verpflichtet.

Fremde, aud) gezogene oder traffierte Wedfel
find foldye, in weldhen fich der Ausiteller verpflichtet, die Weehfel-
fumme durd) eine dritte Perfon gahlen su laffen. 3. B.
A in Wien erhdlt Waren von B in Wmfterdam im Betrage
von 2400 fl. hollandifcher TWabrung, zablbar nach 3 Monaten.
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@8 wdre nun unbequem, bdie Sdhuld mit barem Gelde su be-
gleichen; die nothige Menge Bolland. Geld fann man in Wien
nidt leidht aufbringen; da8 ofterr. Geld hat wieder in Amiter-
oam nur den inneven Metallwert; dberdie mwitrde die BVerfen-
pung von barem Gelde mit Kojten verbunden fein und mandherlei
®cfabren unterfiegen. In Wien ift aber C, weldher mit dem
Kaufmanne D in Ymiterdam in Gefdhaftéverbindung und Rednung
ftebt. A in Wien begibt fidh daber ju C, erlegt ihm eine Summe
in ofterr. Wdbr., welde denfelben Wert hat ald 2400 fl.
bolland. und erhdlt dafiir von C folgenden TWechiel :

Wien am 18, Fanner 1874. pr. fl. 2400 Boll.

Drei Monate a dato zablen Sie gegen diefen Prima-
Wechfel an Dden Herrn B die Summe von 3weitaufend
vierhundert Gulden bolldndifh Wert empfangen. Sie
ftellen foldye auf Redhnung laut Veridht von

Prima. An $Herrn D
in Qlﬁfterham Karl C.

Diefen Wed)fel uberfendet der Wiener A an B in Am:=
jterdatm, weldjer denfelben dem D dortfelbjt jur Jahlungderfld-
tung vormweifet oder prdfentiert. Wenn fih D auf dem
Wedhfel fdriftlich sur Jablung bereit erflart, 0. i. wenn ex den
Wedyfel afzeptievt, und Ddann ju Dder bejtimmten Jeit bdie
Rablung an B [eijtet, fo hat A feine Jahlung nady Amiterdam
auf eine fefr einfacje Art bevidhtiget. Witrde aber D den Wedhfel
nidht afgeptieren, fo wdre det Ausfteller C des Wedhfels unter
wed)felvechtlicher Haftung gebunden, fiir die Wedhjeljumme und
fir die Auslagen Grfah zu [leiften.

Bei einem fremden Wedhfel Fommen im allgemeinen vier
Perjonen in Begiehung: 1. der Auéjteller C oder Traf
fant, welder den Wedpfel ausitellt, 3ieht oder traffiert; 2. der
Bezogene D oder Trafiat, welder die Wedyfeljumme 3u
3ablen beauftragt wird; e heipt, wenn ev den LWedhfel afzeptiert
Bat, aud) AFzeptant; 3. der Remittent A, welder den
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Wedfel fauft, um ibn an feinen Glaubiger B zu libermaden,
gu vemittieven; 4 der Prafentant B, meldher den Wedhfel
vem D zur Annahme und fpdteren Sahlung vorweifet, prd-
fentiert.

Gin Wedpfel heift in Besiehung auf den Traffanten und
Zraffaten eine Tratte, in Begiehung auf den Remittenten und
Prafentanten eine Rimeffe.

Die im Wed)fel beftimmte Jeit sur Sahluag der Wedyfel-
fumme, . 1. die Verfallzeit, Fann auf vier Arten fejt-
gefest mwerden. 1. Auf einen beftimmten Tag, 3 B.
18. Suni diefes Jahres, medio Mai d. F. (unter medio ver:
fteht man immer den 15. ded Monated), ultimo Funi d. J.
(30. Juni). 2. Nad Sidht, und war a) unmittelbar
nad) Sidt (auf Verlangen, a vista, a piacere), wenn Der
Wedyfel nodh am Tage der BVorweifung zu zablen ift, und
b) auf eine bejtimmte Seit (8 Tage, 3 Wodpen, 31 Tage)
nad) Sidt, wenn die Jahlung in der angegebenen Seit nad
per Prafentazion sur Annahme su [leiften ift; Dei den
Sidtwed)feln Dder jweiten Art wird von dem AFzeptanten der
Afzeptagion aud) dad Datum derfelben beigefigt. 3. Auf eine
beftimmte 3eit nad) dem Tage der Audftellung,
3 B. 2 Monate a dato, 3 Wodyen nad) heute. 4. Aufeine
Meffe oder einen Marft; Mefdwedfel find, wenn der Markt
nur einen Tag dauert, an diefem Tage, wenn der Marft mehreve,
jedoch nicht {iber 8 Tage dauert, am Tage vor dem gefepliden
Sdluffe ped Marfted, und wenn der Marft mehr ald 8 Tage
dauert, am dritten Tage vor dem Schluffe ded Marftes fallig,

Bei fremden Wed)feln Hat der Ausfteller die Pflicht, auf
Berlangen ded f[berneﬁmeté mebrere gleihlautende Eremplare
de8 Wedyfel8 audzufolgen, welde darin ald Prima, Secunda,
Tertia, . . . beseichnet werden. Bon diefen wird uerft die
Prima verfendet, und wenn diefe verforen gienge, die Secunda
u f. w. Diefe Bervielfdltigung findet niht ftatt bei eigenen
Wedfeln, welde darum aud) Sola-Wedfel Heifien.
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Damit der Wedfel al8 Faufmdnnifdhed Sahlungsmittel
im auégedehnten Umfange verendet werden Fonne, ift der Re-
mittent bevedtiget, den Wedfel fommt dem ihm daraus u-
ftehenden Redyte einem anderen abjutreten. Das ilbertragen der
Redyte Ded Wedhjelinhaberd an einen andern beift indoffieren
oder givieven; ed gefdieht Ddurd) eine fohriftlihe Grfldrung
auf dem Wedyfel, der Ridjeite oder einer Kopie dedfelben,
Jndoffament oder Giro genannt. Derjenige, welder den
Wed)fel an einen anvern uberfragt, heipt Fndoffant oder
Girant; bderjenige, an welden der Wedhfel fibertragen mwird,
Jndoffatar oder Giratar. Der Jndoffatar Fann den
TWedyfel wieder an einen andern, felbft an den Ausjteller, Be:
gogenen, ader einen friiberen Girvanten giltig givieren, bi§ jur
Berfallzeit der lepte Gigenthitmer die Wedyfelzahlung wirlidy
erhdlt. Friber mupte im Wedpfel vor dem Namen ded Remit-
tenten, Damit cr dad Redyt habe, den Wedhfel su givieren, der
3ufag ,an die Drdre” gefest werden; nad) dem gegemwartigen
Wedyfelgefepe ift diefer Jufap nidt mehr nothwendig. Nur
dann, wenn im Wedifel dem Jtamen ded Remittenten, oder in
einem Jndoffament dem Namen ded Jndoffataré der Ausdrud
nidht an defjen Drdre” beigefiigt wird, Fann der Wedyfel nicht

meifer giviert werden.

§. 135, Wedfeldidlont.

Wedfel, welhe auf bdie Wabrung bed eigenen Handels-
plaged Tauten und dafelbjt sahlbar find, heifen PlaBmwed el
Wenn cin Plagwedfel vor dem BVerfalltage verfauft wird, fo
muf fih der Verfdufer mwegen der fritheren Zablung einen
bsug gefallen [affen, welder von der Jeit abhingt, bie der
Wedjfel nod) su laufen Hat. Diefer Abjug heift DidFont oder
G8fompt. Wenn man den Disfont von der Wedhjelfumme
fubtrabiert, fo Beift Der Meft der DidFontierte Wert des
Wedfels. Der Wedhfeldisfont wird in Progenten fitr ein Jahr
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angegeben und follte ridhtig auf Hundert gevedhnet werden
(§. 117); er witd jedod) thatfachli) immer nach der beque-
meren Progentredhnung von Hundert beftimmt, weil die fidh
ergebende Differeny mit Ridfidt auf die Furse Laufieit der
Wechjel febr geving ift. Man beredynet daber den Disfont fo-
wie die Sinfen auf Tage, und jwar vom Tage des BVerfaufes
big jum Berfalltage, 3ablt jedod) den Kauftag oder den Ver-
falltag nicht und vedynet jeden Monat ju fo viel Tagen, alé er
oeren wicflid) hat. 3. B.

@in Wed)fel von 3456 fl., am 15. Auguft falig, wird
am 23. Juni mit 5 %, Disfont verfouft; mwie gms ift a) der
Disfont, b) der didFontierte Wert?

Berfauftag 23, Jun 3456 X 53
Berfalltag 15. Auguit 10368
Juni T ZTage 17280
Kb 3141 183168 : 6000
fug. 15 30528 & 6 %,
53 Disfonttage — 5088 & 1Y,

2544 fl. & 5 %,

Weehfelfumme 3456 fl.
ab 5 %, Disfont fir 53 Tage 25 , 44 Kr.
disfontierter Wert 3430 fl. 56 Kr.

Gin Wed)fel pr. 960 fl., zablbor 31 Tage nad) Sidyt,
afeptiert am 18, Juni, wird am 27. Juni mit 4 %, didfon-
tiert; wie viel nimmt man dafiic ein ?

Atzepttag 18. Suni Wedpfeljumme 960 fl.

Berfalltag 19. Juli 4%, Digk. fur222. 2 , 35k

Verfauftag 27. Juni  disFontierter Wert 957 fl. 65 Fr.

Juni 3 Zoge
Nuliz 0
22 Zage

Aufgaben im V. Redenbude &. 80, a.
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§. 136. Wedjjelvedulsion.

Wed)jel, welde auf die Wabhrung eined fremden Hanbdels:
plages [auten, heifen ausldndifde Wed)iel oder Devifen.
Beim Gin- oder Verfaufe von Devifen mup nadh) einem gegebenen
WedfelFurfe der Betrag des fremden BGeldes (die Wedyjel-
valuta) in bie cigene Wabhrung, oder umgefehrt umgeredynet
werden. Diefe Redhnung nennt man die Wed)felredrifzion.

Der WedhfelFurd hangt von dem inneren Werte ded
fremden Geldbetrages, von der Laufieit deé Wedjeld, fomie
von der Nadhfrage und. dem Unbote folder Wedfjel ob
und begieht fih immer auf jwei Geldwdbrungen, die ded eigenen
und die ded frembden Handeldplaged; ed wird ndmlid) angegeben,
Dafé fir eine unvevdnderlidhe oder fejte Summe der einen
Baluta eine verdnderlide, bald grofere, bald geringere
Summe in der andern Baluta geleiftet wird. An den dfterr.
Borfen bilden tmmer 100 (fitr London 10) Einbeiten ded fremoden
Gcldes bdie fejte BValuta und gibt der notierte Kurd an, wie
viel fl. 0. 3. Banfoaluta dafic gezahlt oder empfangen mwerden.
Wenn 3. B. der Kuré auf Brifjel mit 43 notiert ijt, fo heift
oiep: fir 100 Franfs zahlt man 43 fl. 6. W. in Bank-
noten.

Der Kurdettel enthdlt fir die WedyfelFurfe jwei Kolonnen;
der Kurd in der mit Geld itberjdhriebenen Kolonne bedeutet, dafd
man fiir Wedjfel fo viel begahlt; der Kurd in der mit Ware
oder Brief fiberfdriebene Kolonne dagegen, dajs man Wediel
au diefem Preife anbietet.

Die Wedjelredufsion witd meijtend nady der Progent:
oder nad) der Schlufdredhnung ausgefihet. 3. B.

Gin Wiener bat in Amfterdam eine Jahlung von 2360 fl.
Boll. su leiften; ev will diefe durd) [berfendung eines Wedyfels
begleichen, den er jum Kurfe 92:50 einfauft; wie viel mup ev
fiir Diefen Tedyjel bezahlen?
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2360 a 921 oder 100 fl. holl.  92:50 fl. 5. .
TR0 2000 fl. boll. 185000 fI. 6. .
91240 000 . A oTTEe e

1180 GO R aBRS
218300 fl. 5. W. 2183700 L. 5. %8.

Gin Wiener bhat fiir feine Redhnung in Parid 2485 fl.
6. W. zu fordern; mwelden BVetrag in Franfd wird der fraf:
fieren, wenn der Kurd auf Paris 42 jteht ?

42 ff, 5. W, . . . 100 Franfs

1 00
1 e )y; r

GRS i i .343542—“00. 591667 Franfs,

Aufgaben im V. Redjenbude S. 84 und 82, b.

III. Veredynung der Staatdpapiere und Azien.

§. 137.

Wenn bei aupergewohnliden BVerhdltnifien, 3. B. in Kriegs-
seiten, bei groartigen Staat8bauten 2. ein Staat grofere Summen
und in fuvger eit bendthiget, fo Ddajd fie durd) die laufenden
Ginfitnfte nicht geded’t werden Eonnen, fo mup er eine Unleihe
madyen. Dabei theilt er, um aud) fleineren Kapitalijten die Be-
theiligung 3u ermoglidhen, die erforderlihe Summe in viele
Fleinere Betrage a 100 fl., 500 fl., 1000 fl., und ftellt daritber
pen Darleibern Shulveridyreibungen aud. Diefe heien Staats-
papiere oder Staatdobligagionen (bffentlihe Fonds-
papiere). Im weiteren Sinne verfteht man unter diefem Namen
aud) Schuldverfdhreibungen, weldhe mit Genehmigung ded Staated
pon eingelnen Landern und felbft von groferen Oiterbefigern
audgegeben. wourden.
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Der Kapitaldwert, welder in einem Staatdpiere nambaft
gemacht wird, beipt der NMominals oder Nennwert des-
felben.

Jn Begug auf dag Grivagnis gibt es:

1. Berzinglidhe Obligazionen, fir welde in be-
ftimmten Terminen die Sinfen nad) einem beftimmten Sinsfupe
audgesablt werden; bdie Sinfen werden gewdhnlid) mitteld ge-
orudter Jindanmweifungen, Koupons, erhoben, weldhe man von
einem eigenen, der Obligagion beigelegten Bogen abjdhneibet.

2. Lofe, deren Grivdgnid in beflimmten Gewinften beftebt,
oie in feftgefepten Siehungen entfallen; einige Lofe gewdbhren
auper der MoglidhFeit, einen grofen Gewinn ju madien, aud
regelmagige Sinfen.

Grofartige Unternehmungen, 3. B. Gifenbahnbauten, Gin-
ridtungen von Berge und Hittenwerfen, Afjefurangen, Kredits
faffen, fonnen von eingelnen nidht yobl unternommen ierden,
weil fie einen ju bedeutenden Fond erfordern. E8 vereinigen fidh
Dedhalb ju ibrer Ausfibhrung viele Perfonen ju einer Gefell-
fdhaft und legen das Benothigte Geld jufammen. Uber die Gin-
sablungen werden Scheine audgeftellt, welde AFzien Bheifen.
Man fagt dann: Ddad Unternehmen ift auf Afiien gegrindet,
und die Gefellfhaft heipt eine AFziengefellfdhaft.

Da  die Afziengefellfhaft beim Beginne deé Unternehmensd
meiftend nidht fofort dag volle Kapital braudt, fo werden in
foldhen Fdllen die Beitrdge der Afziondre nicyt gleich woll, fon-
dern in eingelnen Raten eingeablt ; iber die geleifteten Theil=
3ablungen mwerden Jntevimd: oder Bejugdideine aus-
aeftellt.
Bei einer volleingezabhlen AFzie ijft der Betrag,
auf den fie lautet, bei einer nicht volleingezahlten Akzie
die bereits geleiftete Gingablung al8 deren Nominalwert ans
aufehen.
Das Grivdgnié der Afzie befteht entweder in fejten Jinfen
oder in einer Dividende, d. 1. in einem Antheile am Gewinne,
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opder meiftend in beiden jugleih. Sur Grbebung der Jinfen und
per Dividenden find den Ufzien Koupons wie bei den Staatsd:
papieren beigegeben.

Auper den Wfzien werden von den Wfziengefell{haften
baufig aud) verjindlide Schuldverfdyreibungen audgegeben, weldye
Prioritdtd-Obligagionen oder Priovitaten bheifen,
mweil die Befiger in Bezug auf Kapital und Jinfen den Afjio-
narven vorgehen; am @ewinne bhoben die Prioritaten Feinen
Antheil.

Die Abzten und offentlichen FondSpapiere werben mit dem
gemeinfd)aftlichen RNamen Effeften begeichnet.

Die Gifeften find Kapitalien, die jedod) gegen bared Geld
einen veranderlidhen Wert haben. Diejer Wert bhangt im Han-
peldverfehre nicht blog von dem Nominalwerte der Gffeften, jon-
pern aud) von der Hobe ded indfupes oder der Gewinjte, von
pem Kredite ded Sculbners, d. 1. ded Staated oder der Gefell-
fthaft, fowie von der Nad)frage und dem Unbote ab. Der vers
anderlidge Wert der Effeften wird der Kuvd derfelben genannt;
er wird entmeder pr. Stird oder in Prozenten d. i fir
100 fl. deg Nominalwerted angegeben, und an den ofterreidyijchen
Borfen in fl. 6. W. Banfoaluta audgedrvirdt. Das Kuréblatt
enthdalt, wie fiix Mimzen und Wedhfel, aud) fiir die Gffeften jwet
Kolonnen der Kurfe, von denen die eine mit Geld, die andere
mit Ware iberfdricben it.

Beim Kaufe jindtragender Gffeften migen dem Verfaufer
nebft dem Kurémerte des Kapitald audy die nody nidht behobenen
Binfen vom [eften Sinstermine bid um Kauftage vergitet
werden; die Dividende der Afsien ift fhon in dem Kurfe wmit:
begriffen. Die Binfen werden immer von bdem Nominalwerte
beredhnet; Dabei wird der Monat u 30 Tagen angenommen und
der Kauftag nidyt mitgezahlt. Bei den meiften Staatdpapieren
muf von den Binfen nod) die Ginfommenjteuer in Absug ges
bracht werden; nur die Ufzien, Pfandbriefe und einige Priovi-
tatd-Dbligagionen find fteuerfrei.
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Wenn ein Gffett auf & M. lautet, lauten audy die Jinfen
auf & M.; diefe mifen daber, weil der Kurdwert in 6. W,
ausgedvitdt ijt, gleihfalls in 6. W. umgerednet werden, Jn
Besug auf die in Silber verzindlidhen Gffeften bejteht die {ibung,
bajé beim Gin- odev Berfaufe Ddie ju vergitenden [aufenden
Sinfen in Papiergeld obne Juihlag e Silberagio beredmet
mwerden.

§. 138, Berednung von Gijeften, deven Kursd pr. Stiid
gegeben ift.

Fir {ammtliche Afsien fowie fiir die Privatlofe wird dex
Kurd pr. Stid notiert.

Ulm den Ginfouf8- oder Verfauféwert folder Gifeften 3u
erhalten, beftimmt man den Kuréwert, indem man den Kurd
mit der Anzabl der Stirde multipliziect; bei vergindlidhen GF-
feften berechnet man dann nod) die Jinfen e Nominal-
Fapital8 vom leften Sindtermine big sum Kauftage und aodiert

oiefe zum Kurdwerte. 3. B.
Wie viel muf man am 16. Mai fir 7 Stad Rudolfé-

babn-Aksien & 178 jahlen? (Nominalwert einer Afzie 200 fL,,
5 %, Binfen feit 1. Janner.)

7 Stid 4 178 . ) . ; . 1246 L

Binfen von 7 Stid 4 200 fl. = 1400 fl.

pom 1. Jdnner, 136 Tage, & 5 % . 26 , 44 &
1272 fl. 44 &r.

Aufgaben im V. Redenbude €. 85, a.

§. 139. Berednung von Gjjeften, deven Kurs in
Projeuten gegeben ijt.

Fiir alle Staatdpapiere, Grundentlaftungs - Dbligazionen,
Pfandbriefe und die meiften Prioritdts-Obligazionen wird der
Kurs in Prozenten, d. i fir 100 ded Nominalmwerted notiett.
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Auch bier werden bei gindtragenden Effeften die rvidiftan-
pigen Sinfen jum KurSwerte addiert; bdiefen aber erhalt man,
indem man  den Nominalwert mit dem Kurfe multipliziert und
pag Produft durd) 100 dividiert. 3. B.

Am 28. September werden 1400 fl. einbeitlidhe Staatss
fhuld in Noten jum Kurfe 70-80 gefauft; wie wviel ift dafiir
su 3ablen? (Jinfen ju 45 %, feit 1. Auguft).

1400 fl. &4 7080 . ; N g9 20
Sinfen feit 1. Auguft, 57 iaqe a4t . V.31
1000°51 f{L

Jemand verfauft am 6. De. 9 Stird Lofe vom Jahre
1854 & 96; wie viel nimmt er dafiir ein? (Nominalwert
a 250 fl. & M., Binfen 4 %, mit 20 %, Ginfommenfteuer
feit 1.5April.)

9 Stud a 250 fl. & M. = 2250 {l. K. M.
2250 fl. & M. a 96 . ; : L2160 L 6.9,
Jinfen von 2250 fl. K. M. 245 Tage, 4 4%,
6125 fl. & M. = 64311l 5. BW.
ab Ginfomm.-St. 420%,12:86 , , , 5
221145 fl.

Aufgaben im V. Redhenbudge &. 86, b.

Siebenter Abjchnitt.

Angewandte Rednungen mit Riikfidt auf befondeve
Berufspweige.

§. 140.

Den Abfdlufs des Redpenuntervidhtes in der Volfefdule
bildet die Lofung von Aufgaben, weldye fich auf befondere Be-
tufdzweige begiehen und daber nicht nad) der Redynungdmethode,
fondern nad) dem facylichen Jnbalte gruppenweife geordnet find.
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Wenn jugegeben werden muf, dajé bei der Wahl und Behand-
fung der Lehritoffe in Dden oberen Klaffen, welde die frifere
Fortbildungsjdyule vertreten, aud) der muthmafliche Beruf der
Cditler in die Wagfdjale u fallen hat, o folgt von felbft,
dafé aud) der Redjenunterridyt in diefen Klaffen fitr die Sehitler
um fo frudtbarer fein werde, je mebr er fidh an den Finftigen
Beruf derfelben anlehnt. Je mehr die eigentlihe Fertigheit im
Rednen gunimmt, defto mebhr foll der ju beredynende Stoff in
oen Bordergrund freten, und fdlieplich foll er unter Berid-
fihtigung Ded Lebensfreifes der Sdhitler, der Faden fein, an
mwelhem fid) die eingelnen Aufgaben Schritt fiir Schritt anreiben.
G8 werden daber beim Redynungduntervidte ded lepten Sul-
jabred in Den Londidulen vormiegend die [dndlidhen Berhalt:
niffe, in den Stadtidhulen gewerblihe wnd Faufmdnnifdhe, in
Maddenidyulen vorziglih haudwirtidhaftliche Aufqaben in’8 Auge
aut foffen fein. Devartige Redjeniibungen werden die Schiiler sur
Grfenntnig fihren, mwie vielfeitiq die BVerhaltniffe Ded Lebens
find, bie fih in Den Kreid der Veredhnung giehen [affen, und
wie portheilhaft und nothwendig fidh foldhe Redhnungen fitr jeden
Berufdzweig herausdjtellen; fie werden den Anftof geben, dafé
fimftig oud) der Dorfbewohner und Handwerfer Dinge der
Rednung unterzichen wird, itber die er bidher aud Mangel an
Ginfiht au feinem Nachtheile nicht vedmen Fonnte. Fndem die
Sdyiiler bei folden angewandten Rednungen Ddie BVerhaltniffe
ihrer 1lmgebung denfend beobachten und beurtheilen mitfien, itben
und fdyarfen fie sugleidy ihre Berftandesfraft und lernen, die
gewonnene Kraft wieder im Leben anzurwenden. Die Reden-
fibungen ftber bejondere Berufsjweige haben daber cinen mate-
vialen und formalen Wert, indem fie bewirfen, dafs die Schitler
nidht nue praftifd beffer vorbereitet in'é Leben treten, fondern
aud) in Bejug auf geiftige Gntwidlung einen hoheren Stand:
punkt erreidyen.

Die Behandlung folder Anufgaben ift diefelbe, wie die den
angemandten Aufgaben Uberhaupt; die Ausredynung bietet nidhtd
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Neueg und bereitet feine Schwierigleit, fobald die facdhlidjen Ver-
paltnifle, auf deven Grfldrung befondeve Sorgfalt zu verwenden
ift, vidhtig aufgefafét wurden.

@3 fann. nur wedforderli) fein, wenn die Schuler bei
ven einzelnen fadlid) gegliederten btheilungen diefer Stufe audy
einige Andeutungen iber die begigliche Budfiihrung erhalten.
Damit fid) der Kaufmann oder Dder Gewerbdmann dber fein
Gefchaftépermogen und die darin vorgehenden Verdnderungen 3u
jeber Seit eine flave [berfitht verjdaffen Eonne, ift e8 unbedingt
nothroendig, dafd er in Ddazu beftimmten Budern genau auf-
seichne, worin dad anfdngliche Bermogen Dbeftand, wie theuer
dieje ober jene Ware eingefauft, zu weldem Preife diefelbe oder
pie Daraug verfertigte Sade verfaujt mwurde, welde Kojten
damit verbunden waren, wer ihm {dhuldig fei oder an ihn ju
fordern Babe, und wie viel und mwann er die Sablung ju em-
pfangen oder zu leiften habe, u. dgl. Gbenfo widtig ift ed fir
den Landwirt, dajé alled, mwad auf den BVetrieb feiner Wirt-
fhaft, auf die Vorrathe, Wrbeitdfoften und Grzeugniffe Besug
bat, gehorig aufgejdhrieben werde. Auch fir jede Hausfran
empfiehlt jidh die Fuhrung eined Hausdhaltungdbuches, in dagd fie
- niht nur die tdglihen Audgaben, fondern aud) den Beftand
ber Ginvidtung und Wajde, den Abgang und Suwad)d der-
felben fovgfaltig eintragt. Wenn e8 mun aud) nidt Sache der
BVolts{chule fein fann, ihren Sehiilern eine volljtandige Lehre
ver Bud)haltung fir jeden diefer Berufdsmweige vorzutragen, fo
gebt 8 dodh redht gut an, davaus eingelne Brudpftide ald Re-
chenbeifpiele 3u wdhlen und an diejelben Furze Andeutungen iber
vie Budfithrung ju Fnitpfen.

©8 eritbriget und nur nod), 3u den eingelnen hieher geho-
vigen Abtheilungen einige fpesielle Bemerfungen beizufigen.
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I Haugwirtidhaftliche Rechnungen.
(V. Redenbud) &. 87—96.)

§. 141.

Die denfende, auf Erfparungen bedadte Hausfrau wird
uber alled, was im Haudhalt erforderlich ift, vergleichende Be-
redynungen anftellen, um ju feben, wie grop der Bedarf ift, und
wie derfelbe am billigiten geded’t werden Fann. Dag V. Redyen-
bud) fitr Volfsfhulen enthalt in diefer Ridytung:

a) Allgemeine Aufgaben aud der Hausdwirtihaft;

b) Aufgaben itber die Nalhrungsmittel ;

¢) Aufgaben iiber die Kleidung;

d) Aufgaben uber bdie Beleudhtungd = und Brennmate-
rialien ; und

e) Beifpicle aus den Haushaltungdbiichern.

Nebenber find bier aud) einfadye Preiberednungen, wie
fie in jeder Houdmwirtfdhaft faft tdglidhy vorfommen, al§ Kopf:
redimen recht fleifig su uben. Aufgaben Dievitber enthalt dad
V. Redyenbudy im weiten Ubfehnitte , Dreijagredhnungen”.

1. Qandwirtfchaftliche Rechnungen.
(V. Redyenbud) €. 97—114.)

§. 142,

Die ermeiterte Ginfiht in das Wefen deé Aderbaues und
der Biehjudht machen aud) fir den Landwirt eine Anwendung
der Nedyenfunft auf Gebiete nothiwendig, die ihm friber ferne
fagen. Soll die [andwirtidaftlide Produfion gsggben werden,

Der Recjennterricht in der Bolljdule.
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fo reidht dagu Dder regfame Kovper, die ftarfe und vihrige Hand
be8 Landmannd allein niht aud; der Landwirt muf, damit jeine
Zhatigkeit lohnend mwerde, die Wirtihaft mit Flarer Durch:
fhauung aller ihrer BVerhaltnifie denfend und rednend bes
treiben. An Der Hand der Verehnung muf ev begliglich der
Wiehsudht die Nahrhaftigieit der Futterftoffe, die darjureichende
Menge uno deven Grfolg fitr Mildherseugung und Maftung, be-
gigliy der Felowivtihaft den Bedarf an Dimger und Ausjaat,
pie Leiftungsfdbigteit der Arbeiter und Jugthiere genau fennen;
er muf fih an der Hand der BVeredhnung qenan fagen Fonnen,
wie hodh ihn 1 Liter Mild), 1 Kilogramm Rindfleifd), 1 Hefto-
liter Korn 3u fteben fommt, welhen Reinevtrag 1 Heftar ded
bebauten Bodend [iefert, u. dgl. Die gewohnlidhe Landidhule
fann ¢ erveidhen, dafé Ddevartige Veredymungen {elbft von dem
Landmanne, der Feine weitere Bilbungdanftalt befudit, angeftellt
werden Fonnen, wenn fie fhon ihre Sehiler darin bt

Das V. Redenbud) bietet Ddagu reidhhaltigen Stoff; e8
bringt :

a) Wllgemeine Aufgaben aué der Landwirtidhaft;

b) Aufgaben iber die verjdhiedenen Futterjtoffe;

¢) Aufgaben iber den Futterbedarf und die Nupbarfeit
Ded Rinded;

d) Aufgaben dber bie Futterung und Nubarfeit Dder
Bferde, Shrieine und Schafe ;

e) Aufgaben iber die Strew und Dimgermenge ;

f) Aufgaben {iber den Wiefen- und Aderban;

g) Beifpicle aud der Bud)fithrung ded Landwirtes.

Diefe Aufgaben werden dem Lehrer aud) Anlafs ju man-
dyerlei lehrreiden Bemerfungen iber den razionellen Betrieb der
Landwirt{aft bieten.
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I Gewerbliche Rechnungen.
(V. Rechenbudhy &. 115—132.)

§. 143.

Unfere Jeit, in welder fid) die induftvielle Thatigkeit fo
gropartig entfaltet, ftellt an den Gewerb8mann, indbefondere
aud) in Begichung anf dag RecdynungSrefen, viel hohere Anfor-
derungen, alé fie fritber waven. €8 geniigt nicht mebr, dafs
derfelbe nur Gonti oder Nednungen ju fertigen wiffe. Wil ex
pen ‘Preid feiner Grzeugnifie fo beftimmen, dafé er bei dem
Berfaufe feinen biivgerlichen Gewinn und fein Audfommen findet,
obne die Abmehmer zu tberhalten, fo muf e gar vieles in den
Kreid feiner Berechmung jichen; er muf Dden Preid der Rob-
ftoffe, die Frachtausdlagen, bdie Sinfen ded in den Waven und
in der Ginvidtung der Werfitdtte ftedenden Kapitald, die Aus-
gaben fiw die Beleudhtung und Bebeizung, den Lobn fir die
®efellen, wie aud) feine eigene Arbeit in Anfchlag bringen.

Ginfadjere derlei Kalfulazionen werden in Dder oberften
Kloffe der Volfjdule fiw Sehiler, die fid) dem gewerblidien
Berufe widmen wollen, sinen febr 3wedmdgigen Iibungsitoff
bilden.

Sm V. Rechenbuche fommen zuerjt

a) allgemeine Aufgaben aud dem Gewerbsleben vor; damn
bringt dadjelbe Aufgaben aud dem Gejddaftdfreife nadybenannter
Gewerbsleute:

b) Muller, Bader, Juderbader, Branntweinbrenner, Wirte;

¢) Fleifhhauer, Seifenficder, Gdarber, Shuhmader, Kirjdhner,
Handidubmadier, Biivjtenbinder, Hutmadher ;

d) Weber, Farber, Tudymader, Schneider, Kappenmader,
Seiler ;

e) Budbinder;

) Dredsler, Tifdhler, Wagner, Glafer, Jimmermann,

Maurermeifter, Steinmes;
26*



404 V. Abtheilung.

g) Sdlofier, Sdmied , Kupferfhmied , Mefferichmied,
Klempner, Gelbgiefer und Silberarbeiter;

endlich enthdlt dag Rechenbudy in diefer Ridhtung aud)

h) einige Beifpiele aud der gewerblidhen Budyfithrung.

IV. Kaufmdnnijche Redynungen.
(V. Redyenbudy &. 133—452.)

§. 144.

Fir die foufmannifhen Gefdyafte bhaben fidh unter dem
RNamen der , Faufmannifden Arithmetit” befondere Redhnungs-
teifen heraudgebildet, die fich mitunter gany einfad), mandymal
aber audh) febr sufommengefest geftalten. Diefed fpesififth Fauf-
mannife Rednen gehort felbjtverftandlich nicht in die BVolfs-
fchule, fondern muf den Handeldjchulen itberlaffen bleiben. Jn
ven Bolfsfdulen der Stadte und Marfte fann 8 fih nur
parum handeln, den Schilern durd) Lojung leichterer, bhieher
geboriger Aufgaben 3u zeigen, wie fie die gewonnene Redjen-
fertigbeit aud) auf diefem Gebiete verwerten Fonnen, und fie
padurd) fir den fpateren Ffaufmdnnijdhen Beruf anjuregen und
porguberciten. Wabhrend dabei die {lbungsftoffe aus dem Fouf-
mannifden Leben Bhergenommen werden, gelangen bei dev Anf-
[6fung nur bereité befannte Redynungen jur Wiederholung.

S dem V. Redenbuche erfdheinen die beziialichen {1bungen
nad) folgenden Gruppen geordnet:

a) Allgemeine Aufgaben aus dem Faufmdnnifdhen Leben;

b) Wiederholungdaufqaben fber Tara und Gutgewidt,
Sfonto, Senfarie und Provifion;

c¢) Aufgaben {fber Gewinn und BVerluft;

d) einfadye Aufgaben fiber Minzen, Wedhfel, Staatdpapiere
und Wfsien ;
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e) Faufmannifdhe Anwendungen der Oefellfhaftd-, Mifdyungs-
und Kettenredmung ;

f) leichtere GinFaufd- und Berfaufsredymimgen ;

g) Conto-corrent; endlid

h) Beifpiele aus der faufmannijhen Budhaltung,

Achter Abjchnitt.

Die Baumarifenrednung.

BVorevinnerung. Die im adten Abjdhnitte desd V. Redens
buches enthaltenen Aufgaben {iber die BVerednung bder Raum-
grofen baben fid) an die geometrifde Formenlehre angus
{dyliepen. Jndem wir daber die Befanntidhaft mit den betreffenden
Lebren der Anfchauungdgeometric vorausfegen, follen hier fiberall
nur diejenigen Grflarungen, welde zum BVerftandniffe der Anuf-
gaben nothwendig find, in bindiger Fofjung vorausgefdhidt
Tverden.

Aufgaben, zu Dderen Auflofung die Kenntnid ded Wurzel-
audzichend erfordert wird, find nidht aufgenommen worden.

L. Fldchenberedhnungen.
§. 145.

Um eine inie ju meffen, nimmt man eine andere
Rinie von befannter Lange ald@ Mafeinbeit an und unterfucht,
«loie oft diefe in Der erften Linie enthalten ift. Die Jahl, weldye
angibt, mwie oft die Langeneinbeit in einer Rinie enthalten ift,
beifit die Mapzabl diefer Linie.

®ie Ginheit Ded neuen ofterreidyifdhen Langen:
mafed ift pag Meter. 1 Meter (m) hat 10 Decimeter (dm)



406 V. Ybtheilung,

4 10 Gentimeter (em) & 10 Millimeter (mm); 1000 Meter =
1 Kilometer (Km), 10000 Meter = 1 Myriameter (Mm),

Unter dem Umfange einer Figur verfteht man die
Summe aller Linien, welche die Figur begrangen. Der Umfang
ift paber aud) eine Linie und mwird durd) dad Langenmah
gemefjen.

Um den Umfang einer gevadlinigen Figur zu
beftimmen, darf man nuv die Langen ihrer Seiten addieven. Jit
dic Figur gleidieitig, fo ift ibr Umfang gleidh der Ldnge einer
Seite multipliziert mit der Anzabl der Seiten. Die BVejtimmung
pe¢ Umfanged einer geradlinigen Figqur unter(iegt demnad
Feiner weiteren Schwierigfeit.

Unter dem Fladeninhalte ciner Figur ueute[)t man
pie ®rope der von ihr begrangten Flade. Um eine Flade
3u meffen, nimmt man irgend ecine befannte Fldde al8
Mabeinbeit an und unterfucht, wie oft diefe in der evjten Flade
entbalten ift. Die Jabl, weldhe angibt, wie oft die Fladyeneinbeit
in einer begrangten Flade enthalten ijt, nennt man die Mape
za bl diefer Flade.

A8 Fladeneinheit nimmt man ein Duadrat an, Ddeffen
@eite die Lingeneinbeit ift. Die Cinbheit ded oftevreidis
jhen Flddenmaped ift Dag Duadratmeter, d. i ein
Quadrat, deffen Seite 1 Meter ift. 1 Duadratmeter ([Cm) hat
100 Quadratdecimeter ([Jdm) & 100 Duadratcentimeter (Cem)
a 100 Quadratmillimeter (Omm); 1 Duabdratfilometer (OKm)
= 1000000 O™, 1 Quadratmyriameter (OMm) = 100 OKm,
Die Ginheit ved Bodenfladhenmafed ift dag Ur =
100 TMeter; 100 Ar find 1 Heftar.

Jn den meiften Fallen ift o8 wegen Dder Form der 3u
meffenden  Fldde unmoglicy, immer aber unbequem, Ddurd)
unmittelbared Uuftragen der Flddenmape ju beftimmen,
wie oft die Flddhencinbeit in dev Figur entbalten ijt. Man pilegt
paber den Flddheninhalt der Figuren mittelbar ju beftimmen,
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indem man Ddicjenigen Linien mifét, von denen die Grofe der
Blade abbingt, und aus diefen Langenmafzablen durdh einfache
Selirfie den Fladpeninhalt beredhnet.

1. Das Ouadrat.
8. 146.

Dag Quadrat ift ein Bieved, weldes gleihe Seiten
und gleiche Winfel hat. Das Quabdrat hat alfo bvier redie
Winfel,

Der Umfang eined Duadrates it gleidh der vierfachen
Mafzahl einer Seite.

Um den Sditlern die Beftimmung ded Flaheninhaltes
anfohaulich su erlautern, zeidhnet man auf die Scjultafel ein
Quadrat, defjen Seite 3. B. 3 Decimeter betvagt. Die Fladhe
— viefed Duadrated wird gemefien, indem man
i 15 unterfudht, wie oft 1 [ Decimeter in derfelben

iy enthalten -ift. Der Lebrer legt daher bos
o] O Decimeter (dad qus fteifem Papier augge-
ph fdynitten wird) genau an jwei jufammenftofende

i Seiten Ded Duoadrated an und madt durd)
feine Elmen etfihtlid), wie weit e§ die Duadratflade dedt;
dann trdgt ev dad [J Decimeter ebenfo auf die weiteren Theile
e Duadrated derart auf, dajé jededmal eine andere Stelle
bedectt yoird. Die Schitler fehen, dafd fih 1 O Decimeter auf
der gangen Flade Imal auftragen [Gj8t, dajd alfo die Quabdrat-
. flade 9 O Decimeter enthalt.

St bemerfe der Lehrer, dajd ein {olded unmittelbares
Anflegen deg Fladjenmapes unbequem und bei mandyen Figuren
- tud) unaudfiihrbar, dafé e§ ibrigend oud) nidt nothwendig fei,
% fih ein gany einfadher Sab aufftellen (af8t, nad) weldem
Man den Fldadeninhalt De8 Duadrated fofort durd) die Redhnung
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findet. Wm Ddiefen Sap abjuleiten, theile man jede Seite in
3 gleidhe Theile, jo Ddafé feder Theil 1 Decimeter ift. Jieht
man durd) die Theilung8punfte gerade Linien, mwelde mit der
unteren  Seite pavallel find, fo wird die Duadratflade in
3 gleidhe Paralleljtreifen gerlegt; sieht man ferner durd) die
Theilungdpunfte gevade Lnien, welde anf die unteve Seite
fenfredyt fteben, fo gerfallt jeder diefer Parvalleljtreifen in
3 Duadrate, deren jeded 1 Decimeter gur Seite bat, fomit

1 O Decimeter ift. Das Juadrat enthdlt alfo 3 Paralelr |

ftreifen und in jedem 3 [ Decimeter; folglic ift der Flddjens |

inhalt ded Duadrated gleid) 3 X 3 Odm = 9 Jdm,

Aué einigen foldjen Beifpielen [leiten die Sehitler von
felbjt den ©afy ab:

Den Fladeninhalt eined Duadrated findet
man, indem man die Mapzahl ciner Seite mit fid
felbft multipliziert

Wie grof ift a) der Umfang, b) der Flddeninhalt eines
Duadrates, deffen Seite 2m  Gdm betragt ?

Umfang = 4 X 2m (dm = {(m 4dm,

Fladeninhalt = 26 X 2°6 =676 O = 6x tGde

Aufgaben im V. Redhenbudhe ©. {53.

2. Das Redyfedk.
§. 147,

Dag Redyted ift ein Bieved, in weldyem alle Winfel |

gleid), von Dden Seiten aber nur die gegeniiberliegenden einander

|

gleic) und die jufommenftopenden ungleidh find. Gin Redyted Hat |

demnad) vier redte Winfel.
Wenn man in einem Redytece eine Seite ald Grunde |

[inie annimmt, fo ftellt jede der anliegenden Seiten die Hohe

oeé RNedyteded vor. Jwei zufammenftopenve Seiten beftimmmg

l
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die beiven Augdehnungen Dded Nechteces: die Ldange und die
Breite.

Der Umfang eined Redteded ijt gleih der Ddoppelten
Summe aus der Lange und der Vreite.

Sind die Grundlinien und die Hobe eined Redptedes durd

diefelbe Langeneinbeit gemeffen, fo Ffann aud den Mapzablen
ver Fladeninhalt ded NRechteed beredhnet werden.
; G8 qei 3 B. die Grunvd-
A [infe = 5m , die Hohe = 3m, Man
smepeocsboocho-——booot theile die Grundlinie in 5, die Hibe
i1 in 3 gleidhe ZTheile, o Dafs jeder
i Theil 4m ift. 3ieht man dann durd)
' jeden  Theilungspunft der Hobe
eine Gerade, welde mit der Srundlinie parallel ift, {o jerfallt
0ad Rechted in 3 gleiche Pavallelfireifen. Sieht man ferner durd
jeden Theilungdpunft der Grundlinie eine Gevade, welde mit
per $Hobe parvallel ijt, fo wird dadurd) jeder Pavallelftreifen in
5 Quabdrate getheilt, Ddeven jeded 1m ur Seite hat, fomit
1 Om ijt. Dag Redted bhat alfo 3 Pavallelftreifen, und in
jedem 5 Jm, daber jufammen 5 X 3=15Om,

Aus mehreren dhnlichen Beifpielen folgern die Sehiler
_ Den Gaf:

DenFladeninhalt cined Redteded findet man,
indem man die Mapzahl der Grundlinie (Lange)
mit der Mapzahl der Hohe (Breite) multipliziert.

Man pflegt diefen Sap Firzer fo audgudrirden:

Der Fladeninhalt eined Redtedes ift gleid
dem Produfte aus der Grundlinie und dev Hobhe

Wenn man dad Produft jweier Faftoren Dduvd) den einen
Faftor dividiert, fo erhalt man den andern. Darvaud folgt:

Die (gggrb[lmc’ eines Redteded findet man,
indem mandenFladeninhalt durd bie{%?fﬁbmie
dividiert.

e A (SRR SSRt
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3. B. Der Jubalt eined Redytedes ift 17280m, bdie
Hohe 36m; wie grop ift die Grundlinie?
1728 : 3'6 = 4'8m $Hdbe.

Aufgaben im V. Redenbude . 154—157.

3. Das [dyiefwinklige Parallelogramm.

§. 148,

Gin Bieved, in weldhem je zwei gegenitberliegende Seiten
parallel find, beift ein Parvallelogramm. Jn einem
PBarallelogramm find fe jwei gegenitberliegende Seiten aud) ein-
ander gleid). ‘

Wenn in einem Parallelogrammn zwei anliegende Seiten
gleih find, o find alle vier Seiten gleid). Gin {oldjes Parallelo-
gramm beift gleidyfeitig, jedes andere ungleidhfeitig.

Wenn in  einem Paralelogramm ein Winfel ein rvedter
ift, {o find-e8 aud) die ibrigen. Gin gleihwinfliges Barallelo-
grumm heift dorum aud) vedtwinflig. Jn einem ungleidy
winkligen Parallelogramm Fann fein rediter Winfel vorfommen;
dagfelbe heift darum ein fdyiefwinfliged Parallelogramm.

Kl

Da¢ Duadrat ift ein redtwinflig:gleihieitiged, bdaé
Redyted ein vedtwinflig-ungleid)feitiges Pavallelogramm. Das
{dyiefwinklig-gleidhfeitige Parallelogramm Heift Rhombug oder
Raute, dad fhiefwinflig-ungleichieitige heift Rhomboid, Dex
Rbombug bat demnad) vier gleide Seiten und jwei gleide
fpige. fowie jwei gleidhe ftumpfe Winfel; dad Rhomboid hat
ebenfall8 swei gleihe fpie und zwei gleiche jtumpfe Winkel,
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jedod) vier ungleidhe Seiten, von denen nur die gegeniiberliegen-
oen gleidy find.

Jn einem {dhiefwintligen Parallelogramm Fann man irgend
eine Seite ald Grundlinie annehmen; die Senfredhte, die auf
pic Grundlinie oder ihre Berldngerung von einem Punfte der
gegenitberliegenden Seite gesogen wird, ift dann die Hohe.

: Wenn man  in einem fehief:
/ minf‘h‘gen Parallelogramm die Hobe
' i i 3lebt und dag Ddadurd) auf der

: ~---— einen Seite abgefdnittene Dreied
anf per andern Seite hingufigt, fo bleibt die Flade ungedndert,
nur ihre Form geht von einem {dhicfwinfligen Parallelogramm
in ein Redted von gleicher Grundlinie und gleicher Hobe iber.
Der Fladeninhalt eined {diefwinfligen Poralelogramms ijt
paber gleih) dem Fladeninbalte eined Rechteded, dad mit ihm
gleihe Grundlinie und gleihe $Hobe hat. Darausd folgt:

Den Fladeninhalt eined {hiefwinkligen Pa-
vrallelogrammsg findet man, indem man dic Mak-
3abl der Grundlinie mit der Mahzahl der Hobe
multipliziert.

it 3. B. die Grundlinie 6=, bdie Hohe 3m, fo ift der
Fladyeninhalt =6 X 3 = 18O =

Gine gevade Linie, welde el gegenitberliegende Gdpuntte
einer Figur verbindet, Beift eine Diagonale. In cinem
Vieredfe fonnen zwei Dingonalen gezogen werden. Die beiden
Diagonalen cined Parvallelogramms halbieren einander. Jn
einem Quadrat find die beiden Diagonalen gleidh und ftehen
fenfrecht auf einander. Jn einem Rbhombud find bdie beiden
Diagonalen ungleidy und ftehen aud) fenfredht auf einanbder.

Der Fladeninhalt eined Rhombug fann fo wie der
Jnbalt eines fdhiefinfligen Parallelogramms fiberhaupt beftimmt,
er Fann aber aud) aué den beiden Diagonalen berednet werden.
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Sieht man namlid in einem Rhombus
die beiden Diagonalen und fodann durd
oie Gkpunfte gerade Linien, welde mit
pen Dingonalen parvallel find, o erhalt
oAt man ein Redyted, deffen Grundlinie und
Hobe den Diagonalen ded Rbombud gleidh find. Der Rbhombug
befteht nun aug 4 folden Dreieden, wie deven auf dag Redyted
8 fommen, er ift alfo genou die Halfte von der Flade des
Rechtedes,

Den Fladeninhalt eined Rpombud findet man
paber aud), indem man die Mafzahlen der beiden
Diagonalen dedfelben multipliziert und das Pro-
puft purd) 2 dividiert.

3. B, Wie grof ift der Flacheninalt eines Rbhombus,
deffen Diagonalen 6:5dm und 4-4dm [ang find?

6"’7;(“ — 14'30dm,

]
1
1
1
!
|
|
i
i

|

Gbenfo folgt audy: :

Der Fladeninhalt cined Quadrated ift gleid
dpem Dalben Produfte ausd den Mapgahlen dev
beiden Diagonalen.

Aufgaben im V. Redenbudhe . 158 n. 159.

4. Das Dreiedk.
§. 149.

Dad Dreied hat drei Seiten. Nimmt man irgend eine
diefer Seiten als Grundlinie an, fo heipt die Senfredyte,
welde auf die Grundlinie von dem gegenfiberfiegenden Seheitel
gezogen witd, die Hohe ded Dreiedes.

Feved Dreted ift die Halfte eines Nechteded, weldyed mit
ihm gleidhe Grundlinie und gleihe Hobe hat.
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DenFladheninhalt einesdDreiz
eded findet man alfo, indem man
oic Mapzahl der Grundlinie mit
per Maphzahl der Hohe multipli-
: giert und dag Produft durd
2 Dividiert, oder, indem man die Mafzahl bder
Grundlinie mit Dder halben -Mafzahl der Hobhe
multipliziert.

Gin Dreied, in weldem ein rechter Winfel vorfommt,
Beipt ein vedytwinfliges Dreied. Die zwei Seiten, weldye
den rvechten Winfel einfdhlicfen, nennt mon Katheten, bdie
Geite, weldhe dem vechten Winfel gegenitberlieqt, Hypotenufe.
Sn einem vedtwintligen Dreiede fann man die cine Kathete
al8 Grundlinie, die andere ald Hohe betradyten.

Der Fladeninhalt eined redtwinfligen Drei-
eded ift daher gleid) dem halben Produfte aug den
Mapzahlen der beiden Katheten.

Aufgaben im V. Rechendbuche S. 159 u. 160.

)
1 1
i I
1 (]
I 1
i i
=] i
i 1
1 1
! [
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5. Das Trapes.

§. 150.

@in BViered, in weldem jwei Seiten zu einander pavallel,
oie Dbeiden anderen Seiten aber nidt pavallel find, bheift ein
Trapez Der Abjtand der beiben Porallelfeiten ded Trapezed
ift die Hobhe dedfelben.

Siebt man in einem Zra-
pese von der Mitte einer Dder
nidt parallelen Seiten u einem
gegeniiberliegenden Gedpuntte eine
gerade Linie, fo wird durd) ent-
forediendeé [lbertragen De8 dadurd) abgefdnittenen Dreieded




Dag gegebene: Trapey in ein fladengleides Dreied verwandelt,
pefien Grundlinie gleid) ift der Summe der beiden Parallelfeiten
0es Tvapezed, und welded mit dem Trapeze gleiche Hobe bat.

Den Fladeninhalt eined Trapezes findet man
alfo, indem man Ddie Summe Dder MaBzahlen der
beiden Parallelfeiten mit der halben Mafzabl
ver Hobhe multipliziert. -

Sind 3. B. die parallelen Seiten ded Trapezed 12m und
6m und die Hohe 8=, fo ift der

Fladeninhalt = (12 + 6) X 3 =720 m,

Aufgaben im V. Redhenbuche . 164.

© 6. Das Trapezoid.
§. 151.

Gin Parallelogramm hat ywei parallele Seitenpaare, ein
Zrapes bat ein paralleled Seitenpaar. Gin BViered, in weldem
Fein @eitenpaar parallel ift, heift ein Trapejoid. ;

~lm den Fladeninhalt eined Trapezoids ju finden,
gerlege man dagfelbe Duve) eine Dingonale in wei Drefede,
fude die Fldden diefer Dreiece und addiere diefelben.

3. B. €8 jei in dem Trapejoide ABCD bdie Diagonale
AC =16m, die darauf Senfredhte Bb = 4m, und die ebenfall
parauf Senfredte Dd = 6m; fo hat man

‘Ererelf ABC wibxé— 320w
, ACD :1—6;—(—(.: 4800m;
Trapezoid ABCD e S0E

Aufgaben im V. Redhenbude . 162.



Fladenberedinungen, 415

7. Das Dieledh.

§. 152.

Jede ebene Figur, weldhe von mehreren geraden Linien
begrdnst wicd, nennt man ein BVieled. Gin BVieled, in weldyem
alle Seiten gleich und alle Winfel gleidh find, beift regels
mafig; ein Bieled, in weldhem nicht alle Seiten und Winfel
gleid) find, Beift unvegelmdfig. JIn jedem regelmdfigen
Bielede befindet fich ein Punft, weldher von allen Seiten, wie
oud) von allen- Gdpuntten gleich weit abjtebt; er Beipt darum
der Mittelpunft ded regelmapigen Bieleded.

a. Reaelmafige Dielede,

Der Umfang cined reqgelmdpigen Bieleded ift gleich Ddex
Mapzabl einer Seite multipliziert mit dev Wnzahl der Seiten.

Sieht man in einem regelmapigen
Vieledfe von dem  Mittelpunfte gerade:
Linien 3u allen Gdpuntten, fo jerfallt das-
felbe in lauter gleiche Dreiede, deren Grund-
(inien dic Vicleddfeiten find, und Dderen
$Hohe der Abftand bded Mittelpunfted von
einer Seite ift. Ulm daber die Flade ded
Bicledes 3u erhalten, berehnet man alle Dreiedsfladen und fafdt
bieje in eine Summe jujommen; man multipliziert zu diefem
Gnde jede Seite Des Bielecfes mit der halben Hohe und addiert
dic Produtte, oder wad eimerlei ift, man addiert fogleid) alle
Bielecsfeiten und multipliziert ipre Summe, . f. den lmfang
beg Bieledfed mit der halben Hohe dev Dreiede, d. 1. mit dem
Balben Abftande des Mittelpunftes von einer Seite,

Den Fladeninhalt eined regelmapigen Vel
eded findet man alfo, indem man die Mafzabl desd
limfanges mit der halben Mafzahl ded Abjtandesd
deg Mittelpunfted von einer Seite multipliiert.
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Betragt 3. B. die Seite eined regelmdfigen SechdedFes
bm, und der Abftand ded S)htte[punfteé von einer Seite 4°33 m,
fo ift

Umfang = 6mal 5m —= 3(m,

RTAORA 30 % [i;—?l — 64950 m.

Der Abftand ded Mittelpunfted von einer Seite Fann nidht
willfillid) angenommen werden, er hangt auf eine gang beftimmte
Weife von dev Linge der Seite ab. Um ndmlidy den Ubftand
ded Mittelpunfted von einer Seite su finden, mup man die
gegebene Seite

einem gleidhfeitigen Dreiecfe mit 0:28868,

in

A i Duadrate ,  0°50000,

v, tegelmdfigen Finfede , 0°68819,

Pl - Sedhdede , 0°86603,

L % Siebenede , 1°08326,

" " " QI&)te[fe v 1'20711,

Sl % SNeunede , 137374,

B . Behnede , 1:53884,

AT Swolfede , 186603 multiplizieren.

b, Unregelmafiae Piclecke.

Um den Fladeninhalt cinesd unvegelmdipigen
Bieledes su erhalten, jerlege man dag Bieled durd)y Diago-
nalen in lauter Dreiece, berechne den Jnhalt jeded diefer Drei:
ede und abddiere alle Dreiedsfldden.

3. B. Dag unregelmdpige Sedhsed ABCDEF mwird
durdy Diagonalen in 4 Dreiece jerlegt, in Ddenen man durd)
Meffung  fiir die Grundlinien und Hohen folgende Langen
findet: AC =122m, AD=14'5m, AE = 10'6m, Bb = 4m,
Cec = 56m, Ee = 58m, Ff = 39m; mwie grop ift der
Fladeninhalt diefes Sechsected?
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Dreied ABC =

12-2);4 —244m

o = ”*_5>_<~‘_5——406 :

14 5)(1 8

AN — =42:05 ,

ey 100)(39_20,67 ,,

Sedhded ABCDEF —127-72[] m-

Gin gweites BVerfahren, den Fladeninhalt eined unregel-
magigen BVieleded qu beftimmen, beftebt davin, dof man durd)
oie 3wei entfernteften Gdpunfte cine Gerode und auf diefe von
alfen {ibrigen Gpunften Senfredyte fallt; vadurdy zerfallt das
Bieled in rvedtwintlige Dreiede und Trapese, meItI)e eingeln
berechnet und dann addiert werden.

Nufgaben im V. Rehenbude &. 162 und 163.

8. Der Kreis.

§. 153.

Dreht fich eine gerade Linie in einer Gbene um den einen
Gnopunft fo lange herum, bid fie wieder in ihre urfprimgliche
fage fommt, jo bejdhreibt Der andeve Gndpunft eine Frumme
Qinie, welhe Kreidlinie Deipt. Die Kreidlinie fowohl ald
aud) die von ihr begranzte Flade nennt man oudy blof Kreid.

Aus der Grflarung der Kreidlinie folgt,
0ajé alle Puufte derfelben von dem feften
Drehungdpunfte diefelbe Entfernung haben.
Diefer Punft bheipt darum der Mittel:
punft oder dag Jentrum, und die
Gntfernung dedjelben von den Punften der
RKreiglinie der Halbmeffer ded RKreifed. Gine gevade Linie,
welhe durd) den Mittelpunft gebt wund gwei Punfte dev
Der Redenunterridht in der Bolt§fdule. 27
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Kreiglinie perbindet, heift ein Durdmefier ded Kreifed. Der
Durdhmeffer eined Kreifed ift doppelt fo grop ald der Halb-
meffer.  Alle Halbmefier eined Kreifed find "gleidh; ebenfo alle
Durdymefjer.

Die Ldange der gangen Kreidlinie wird der Umfang oder
pie Periferie ded Kreifed genannt. Gin Theil der Kreidlinie
beifit ¢in Bogen.

a. Umfang des Breifes.

Die genauere bleitung der Verbaltnigzahl awifden dem
Umfange und dem Durdhmefier eined Kreifed dberfdyreitet die
Grangen des Volfsjdulunterridhtes. Hier genigt ¢3, den Schiulern
die Wabrheit auf anfaulidem Wege nabe ju legen. Dev Lefrer
geidynet su diefem Gnde auf die Schultafel mit einem Halbmeffer
von '/, Meter einen Kreid, der alfo 1 Meter im Durchymeffer
bat, und bemerft: Der Umfang bdiefed Kreifed ift eine Frumme
Linie, wir Fonnen fie nidht, wie ecine gevade Linie, mit dem
Meterftabe meffen; wir fonnen aber an den Umfang rings-
herum einen Faden anlegen und dann die Lange diefes Fadens
mefjen. Der Lehrer umfpannt nun den Umfang moglichit genan
mit einem Faden und [djét dann die Lange Ddedfelben von den
Sdyulern mit dem Meterjtabe meffen; fie finden, dafé er 3 Meter
und beildufig 14 Gentimeter, oder 3°14 Meter lang ift, und
{dliegen, Ddajs Dder Umfang des Kreifed 3-14mal o grop ift
al der Durdymefier. Statt 314 Fann aud) 3'/, gefest werden.
€8 wird nod) bemerft, dafé diefe Meffung Feine vollfommen
genaue ift, daf8 man den Umfang genawer findet, wenn man
ven Durdymeffer mit 314159 multipliziert, dajd 8 aber aud)
nod) genauere Beredhnungen gibt.

Den Umfang eines Rreiieéj_f:i.ﬁbct_; man alfo,
indem man die Mafsahl des Hmfanges mit 37/,
oder mit 314, oder genauer mit 314159 multipli-
giert.
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3. B. Der Durdymeffer eined Kreifed ift 18m ; wie grop
ift defien limfang?
18 x 3% 18 X 314 18 X 314159

54 2512 2513272
2y 56°52m 56754862
H6Y/,m

Die Multiplifozion mit 3% ift bequemer und aud) genouer
al8 bie Multiplifazion mit 3'14; fie genngt aud) fiiv die meiften
Redmungen ded praftifhen Lebens.

Fir febr genaue Redynungen, indbefondere damn, wenn die
Mapzabl de§ Durdymeffers & oder mebrere Jiffern hat, ijt die
Sabl 314159 al8 Faftor anzuwenden.

Aus dem ProduFte jweier Faftoren erhalt man den cinen
Faftor, indem man daé ‘Proouft durd) den andern Faftor
dividiert. Der Durdymefier eined Kreifesd it alfogleid
dem Umfange dividiert durd) 3%, oder genmauer
durd 314159

3. B. Der Umfang eines Kreifed ijt 44m; wie grof ift
ver Durdymefjer?

44 : 3Y, = 44 X & = 14m Durdmeffer.

Nufgaben im V. Rechenbudie &. 164—166.

b. Linge cines Kreisbogens.

Die Lange cined Kreidbogensd bingt von Dder
Anzahl der Bogengrade und von der Lange ded Halbmefferd
ab, Gie mwird aus dem Umfange des Kreifed durd) die Scylufs-
redynung gefunden.®

. 8. B. Gin Krei8 ot 58m im Durdymeffer; wie lang
ift in diefem Kreife ein Bogen von 65°7
lmfang = 58 X 3%
174
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360° haben eine Ldnge von 18:229m

18:229m
10 [’ﬂt ” ” ” _W

. 18:229
65° [)ﬂﬁﬂl " i » —Wm

Aujgaben im V. Redhenbudie . 166.

X 65 = 3291m

c. Fladyeninhalt des Kreifes.

Der Kreid fann ald cin vegelmapiged Bieled von unend-
lich vielen und unendlich Fleinen Seiten angefehen werden.

Den Fladeninhalt eined Kreifed findet man
daber, indem man die Mafzahl ded Umfanged mit
per balben Mafzahl des Halbmefferd multipli
giert.

Diefer Sap [a{st fih noh) auf eine andeve vt davftellen.
Der Umfang eines Kreifed ift namli) das Produft aus dem
poppelten Halbmefier und aud 3/ ; der Fladeninalt ift daher
pag Produft aus drei Faftoren: aug dem doppelten Halbmefjer,
pem Balben Halbmeffer und 3'/ ; allein der doppelte Halbmefer
mit dem Dalben Halbmeffer multiplisiert, gibt cbenjoviel, al8 der
einfadie Halbmeffer mit fich felbft multipliziert. Man Fann alfo
aud) fogen: Dev Fladeninhalt eined Kreifed wird
gefunden, indem man die Mafzahl ded Halbd-
mejferd mit fidy {elbfi, und dad Produft mit 3%/
multiplizievt.

Jit 3. B. der Halbmeffer deé Kreifeg 6m, fo hat man
Umfang =12 X 3%, = 37%/m, oder Juh. =6 X 6 X 3%
Jnbalt = 37%/, X 3 =113"/, Om; =113%, Omn.

Aufgaben im V. Recdhenbudye S, 166 und 167. &

d. Fladyeninholt eines freisausidynities.

Gin Theil der Kreidflache, weldher von zwei Halbmeffern
und dem Ddagwifdhenlicgenden Bogen begrangt wird, heipt ein



Kreidausidnitt. Sein Fladeninhalt hangt von der Grofe
peg Vogens und von dem Halbmeffer ded8 Kreifes ab.

Jit der Bogen ded RKreidaudjdnitted im Ldngenmafe
gegeben, {o denft man fidh zu dem Bogen unzdhlig viele Halbmeffer

gezogen, durd) weldhe der Kreidousidhnitt
in ungabhlig viele Eleine Ausfdynitte jer-

S fallt; bdiefe Fann man ald Dreiede an-
feben, Deren Grundlinien jujammen Ddie
ganze Bogenldnge -geben, und Dderen ges
meinfdyaftlidhe Hohe der Halbmeffer Ddes
Kreifes 1t

Den Fladeninhalt eined Kreidausdidnittes
findet man alfo, indem man dic Mafzahl der Bogen-
fange mit der halben Mafzahl ded Halbmejfers
multipliziert.

3. B. Wie grop ift der Fladyeninhalt eined Kreidaus-
fhnittes von 1m Bogenldnge, wenn der Halbmeffer deg Kreifed
3= befragt ¢

- — [

it dagegen der Bogen im Gradmafe gegeben, fo
wird der Fldadeninhalt des Kreigdaudjdnitted aus
dem Fladpeninhalte des Kreifed durd) die Schluféredmung ges
funben.

3. B. Wie grop ijt der Fladpeninhalt cines Kreigaus-
fdhnittes von 54°, wenn der Halbmefjer ded Kreifes 2m ift 2

Nnbalt ded Kreifes = 2 X 2 X 3% = 12, Om.

Bu 360° gehort eine Kreisflade von 12571 Om,

12571 Om,

o s A it v v 360
= 12571 Om X 54
MORBET g T 360
= 1'886 Om.

~

NYufgaben im V. Redenbudye . 167.



e. Fladyeninhalt ecines Rreisringes.

el Kreife, welde mit verfdyiedenen Halbmeffern aus
oemfelben Mittelpuntte Eefyricben werden, heifen fonzentrifd.
Die Flade, welde von den Umfdngen weier Fonentrijdher
Kreife eingejhloffen wird, nennt man einen Kreidring.

Den Fladeninhalt eines Kreisringed findet man,
indem man die Fldaden der beiden Kreife, deren Unterjdyied der
Ring ift, berechnet und von einander fubtra-
biert. — Man fann ibrigens den Kreidring
aud) in febr viele Bierede zerlegt denfen, die
man al8 Trapeze bevedynet, und addiert, woraus
pann folgt: Der Fldadeninbalt cines
Kreidringes ift gleid) dDer Summe der
beiden Perviferien multipliziert mit ihrem halben
Abftande 0. 1. mit dem balben Unterfchiede der beiden $Halb:
mefier.

Nujgaben im V. Redenbude S. 168.

9. Die Ellipfe.
§. 154.
Wenn man die Gnden einer Shuur in den Punften A

E_ und B befejtigt und mit einem

i Stifte M um bdiefe Punkte fo herum:

i \ fabrt, dajé die Sdhnur immer ges
Ha e

pannt bleibt, fo befdyreibt dev Stift
\ eine Frumme Rinie, welhe Ellipfe
" heift. Die durd) A und B gesogene

®erade CD nennt man die qrofe Adyfe, die darvauf im Mittel-
punfte O erridhtete Senfredhte BF die Fleine Ad)fe der Ellipfe.
Man hat gefunden, dajé eine Gllipfe eben fo viel Fldden-
inbalt Bat, al8 ein Kreig, deflen Halomefier mit fich felbjt multiz
plisiert dem ProduFte der beiden halben Achien der Ellipfe gleid) ijt.
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Den Fladeninhalt einer Gllipje findet man
paber, indem man dag Produft ausd den beiden
balben Adjen mit 3%, multipliziert.

3. B. Wie grof ift der Fladeninhalt einer Gllipfe, deren
Achfen 20m und 12°6m find 2

036 3 iIcii3e/l =05 [wjm

Aufgaben im V. Redenbude S. 168.

I1. Koeperberedhnungen.
§. 155,

Unter der Dberfladye eines Korperd verfteht man die
Gumme aller feiner Granfladen; fie wird durd) dad Fladen:
maf beftimmt,

Unter dem SKubifinhalte (Volumen) eined Korpers
verfteht man Ddie Orofe ded von . feinen Oransfldden einge:
fdhloffenen Raumed. Um einen Korper ju meffen, nimmt
man einen andern befannten Korper al8 Mapeinbeit an und
unterfudht, wie oft diefe Ginbeit in dem erjten Kovper enthalten
ijt. Die Jahl, welde angibt, wie oft die Kovpereinheit in einem
Korper enthalten ift, beipt die Mafzab[ feined Kubifinhalted.

Al§ Ginbeit ded Korpermafed nimmt man einen Wirfel
oder Kubug an, deffen Kante die Lingeneinbeit ijt. Die Gin-
heit Ded dfterveidi{den Korpermafped ift dad Kubit-
meter 0. i ein Wirfel, deffen Kante 1 Meter ift. 1 Kubif-
meter (Kub.m ) bhat 1000 Kubifdecimeter (Kub.dm) 3 1000
Kubifcentimeter (Kub.em) 4 1000 Kubifmillimeter (Kub.mm),
Bum Kubifmape gehort aud) 28 Hohlmah zur Mefjung
trodener und fliffiger Gegenjtande. Die Ginbeit des Hohl:
mafpes ift dag Liter = 1 Kubdifdecimeter; 1 Liter hat
10 Deciliter & 10 Gentiliter; 100 Liter find 1 Heftoliter,

Sn den meiften Fallen ift e8 wegen der Gejtalt des ju
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- meffenden Kovperd nicht moglich, unmittelbar 3u unterjuden,

wie oft die Kubifeinbeit in ihm enthalten ift; man nimmt daber

aud) bier, wie bei der Flachenbeflimmung, 3u einem mittels

barven Berfahren Sufludyt, indem man durd) Sdhinfje Sage
ableitet, nad) Denen der Kubifinhalt aus den Mapzablen Dder
Linten und Fladen, welde die Grofe ecined Korperd unzwei-
pentig beftimmen, durdy Redhnung gefunden wird.

1. Der Kubus oder Wiirfel,

§. 156.

Sin Wirfel (Kudbud) ift von fedhd gleidhen Quabdraten
begrdnt. Das Duadvat, auf weldem ein Wirfel fteht, heipt
feine Grundflade. Ale Kanten Dded Wiefeld {ind unter
einander gleid).

Die Dberflade eines Whrfels findet man, indem
man den Fladeninhalt einer Gransflade — eined Suadrated
— mit 6 multipliziert.

Betragt 3. B. Ddie Kante eined Witefels 2:5m, fo ijt
ver Fladeninbalt einer Gramgflade = 25 X 25 = 6250,
paber Dbie Oberflade ded Wirfeld = Omal 626 Om =
375 Om,

8 fei ferner Der Kubifinhalt ecined Witrfeld 3u be:
jtimmen. 3t 3 B. 2m die Lange einer Kante, fo [(afst fid)

~ die Grundflade in 2 X 2 =4 [0 Meter

eintheilen und auf jedem [ Meter der

Grundffade 1 Kubdifmeter auflegen; man

erhdlt alfo dber Dder Grundlinie eine

Sdidhte von 4 Kub.m , und jwar bid

J 1m $ohe; da nun der Wirfel 2m hody

ift, jo enthalt er wei folde Schichten

von j¢ 4 Kub.w ; ver Kubifinbalt ift aljo gleid) 2mal 4 Kudb.w
oder 2 X 2 X 2 = 8 Kubm,
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Den Kubifinbalt eined Wirrfeld findet man
alfo, indem man die Mapzabhl feiner Kante drei:
mal al8 Faftor {eht.

Hufgaben im V. Rechenbude &. 169 und 170.

2. Das Prisma oder die Eckfinle.
§. 15%.

Wenn fich eine gevadlinige Figur aud ihrer Gbene heraus
mit ibrer anfanglidhen Lage parallel in unverdnderter Grofe fo
fortbewegt, daj8 ihre Gdpunfte gerade, mit einander pavallele
Linien befdhreiben, fo entftebt ein Korper, welder Pridma oder
Gdfaule heipt. Gin Pridma ift demnad) ein Kovper, weldper
pon wei gleihen und pavallelen Bieleden und von fo vielen
Parallelogrammen, al8 jedes der BVielede Sciten hat, begranst
wird. Die beiden Wielede bilden die Grundfladen ded
Priéma; die iibrigen Gransflacdhen (Pavallelogramme) nennt man
Geitenfladen, und ihre Summe die Seitenoberfldde.
Der Abjtand der beiden Grundiladen heipt die Hobhe des Pridma.

Gin Pridma, Ddefien CSeitenfladhen NRedptede find, deffen
Geitenfanten alfo auf der Srundflddye fenfredyt ftehen, eifit ein
fenfredted Pridma. In einem fenfredjten LPridma ftellt jede
@eitenfante ugleih die Hohe ded Pridma vor.

Gin fenfredhted Pridma, in weldem aud) die Grundfladyen
Redytede find, heipt redhytwinflig. Gin vedtwinkliges Pridma
wird von fed)d Redjteden beqrangt. Drei Kanten, die in einer
Gde jufammentreffen, Dbeftimmen die drei Ausdehnungen ded
redytwinfligen Pridma: die Lange, die Breite und die
Hohe Sind alle drei Auddehnungen einander gleid), fo ift das
redytwinflige Pridma ein Witrfel.

Die Dberilade eined Prigma it giml’; der Summe
aué der doppelten Grundflade und der Seitenoberflade.




426 V. Abtheilung.

Fur dad fenfredhte Prisma bildet die Seitenoberflddye,
menn fie in einer Gbene audgebreitet wird, ein Redted, defien
Grundlinie dem Umfange der Grundflddhe des Pridma, und
oeffen $Hohe der Hobe des Pridma gleidh ijt.

JIn jedem fenfredyten Pridma ift alfo die
Seitenoberflade gleid) dem Umfange der Grund-
flade multipliziert mit der Hobe ded Pridma.

; Jit 3. B. ein redtwinfliges Pridma
3m lang, 2m breit und 4= hod), fo
i hat man :

Grundflade = 3 X 2 = 6 Ow
ooppelte Grundflade . . = 120m
Geitenoberflade =10 X & = 40 ,

qange Oberfldde . . . = 520m.

G8 fei nun der Kubifinhalt dedfelben Pridma zu be-
ftimmen. Man theile die Lange in 3, die Breite in 2 und die
Hobe in 4 gleihe Theile, deren jeder 1m ift. Regt man nun
purdy die ZTheilungdpunfte der $Hohe Gbenen, weldhe mit der
Grundfldde parallel find, fo zerfdlt das Pridma in 4 gleidye
Poaralleljhidhten. Legt mahn Ddann aud) durd) die Theilungs:
punfte der Qdnge und Der Breite Gbenen, welde mit den
Seitenflachen parallel find, fo witd jede diefer Paralleljchichten
in fo viele Kubifmeter zerlegt, a8 die Grundffdde [ Meter
enthdlt, alfo in 3 X 2 = 6 Kubifmeter. Das Pridma ent-
balt demnady 4 Bavalleljhichten, und in jeder 6 Kubifmeter,
alfo gufammen 4mal 6 Kubifmeter, oder 3 X 2 X 4 = 24
Kubifmeter.

Den Qubifinhalt eines redhtwinfligen Pridma
findet man Ddaber, indem man die Mafgahl der
Grundilade mit der Magzahl der Hohe multipli
jiert, oder, was gleidyviel ift, indem man die Mapsabhlen
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der Bange, Breite und Hohe mit einander multi-
pligiert, !

Aueh in jedem andern Pridma gibt die MaBzahl der
Grundflade an, wie viel Kubifeinbeiten auf derfelben ftefen
Fonnen; diefe Kubifeinbeiten bilden eine Paralleljdhidyte. Die
Mapzabl der Hobe aber gibt an, in wie viele folde Schidten
pag Prisma jerlegt werden Fann. Daraus folgt:

Den Kubifinhalt eined jeden Pridma findet
man, indem man die Mafjahl der Grundflide mit
vev MaBzahl dev Hobe multiplizievt

Wird der Kubifinbalt eined Prisma durd) die Grundfladye
pividiert, fo erhdlt man die $Hohe; wird der Kubifinhalt durd
bie $Hohe dividiert, fo erhalt man die Grundflade.

Aufgaben im V., Redenbudpe &, {70—173.

3. Der 3Jylinder oder die Rundfiule.

§. 158,

Gin Sylinder (Rundfdule) ift ein Korper, welder von
jwei gleidhen und pavallelen Kreifen und einer fo gefrimmten
Fldcdhe begranzt wird, dafé man auf derfelben durh jeden Punkt
in einer Ridtung eine gerade Linie ziehen Fann. Die beiden
Kreife bilden die Grundfldden, die gefrimmte Flade heift
pie Seitenoberflade oder der Mantel de§ Splinders.
Den Abftand Dder beiden Grundflddhen nennt man die Hobe,
und die Gevade, welde die Mittelpunite der Grumdfladen ver-
bindet, die Adfe ded Jylinders. Steht die Achfe auf der Grund-
flache fenfrecht, fo beift der Jylinder ein fenfredter. JFn
einem fenfrehten Kegel ftellt die Adhfe jugleich die Hobe vor.

Die Oberflade eined Jylinderd ift gleid) der Summe
au§ der doppelten Grumdflacdie und der Mantelflade.
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Jacmt it Fir  den fenfrechten Jylinder bildet die
N~ Mantelfldde, wenn fie auf eine Gbene abge
i widelt wird, ein RNedhted, weldhed den Umfang
! per Grundflddhe jur Grundlinie, und die Hobe
E oed 3ylinders zur Hohe bat.

A Die Mantelflade eined fenf
¢y vedten Jylinderd findet man alfo,
ST indem man die MaBzahl ded Um:
fanged der Grundfldde mit der MaBzahl der Hobhe
multiplizievt.

Do man fid) den Kreié al8 ein rege(magiges Bieled von
unendlich vielen Seiten vorjtellt, fo Fann aud) der Jplinder ald
ein Pridma, defien Srundflachen Kreife find, angefehen werden.

Den Kubifinhalt eined Fylinders findet man
pafer, indem man die MaBzahl der Grundflade mit
per MaBsahl der Hobe multipliziert.

3. B. Die Hobe cined fenfrechten IJplinderd ijt 12dm,
der Durdymefier der Grundfladye 8dm; wie grof ijt a) die
Oberflade, b) der Kubifinhalt ded Sylinders?

Umfang der Grundflache = 8§ X 3, = 25'14dm
Fladeninhalt der Grundfldde = 25'14 X 2 = 5028 (Jdm

Doppelte Srundflddye = 100°56 []dm
Mantelfladie des Jylinders = 2514 X 12 =301°68 ,
Oberfladye ded Jylinders = 40224 Odm

Kubifinhalt deg Bylinders = 5028 X 12 = 603°36 Kub.dm

Um den Kubifinhalt einer zylindrifden Rohre
oder hohlen Walze su bejtimmen, fudt man die Kubifinhalte
der beiden Jylinder, von Denmen Dder Fleinere aug dem groperen
audgefdnitten ijt, und fubtvabiert den Kubifinalt ded Fleineren
Bplinderd von dem Dded groferen.

unfgaben im V. Rechenbude &, 174—177.

Gin Fafé unterjdeidet fih von einem Jylinder davurd),
paf8 fein Durdymefier am Spunde grofer ift als jener der beiden
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Bovenfladhen. Dev Inhalt eined Faffes wird fbrigens
per Wabrheit febr nabe Fommend gefunden, indem man
dad Fafs ald einen Zylinder beredynet, deffen Hohe
gleidy ift der €dnge ded Faffed und deffen Durd:
meffer der dDritte Theil ausd der Summe ded Bobden-
und des doppelten Spunddourdmeijers ift.

Bei diefer Berednung find felbftoerjtandlich die inneren Maplangen
ped Fafied zu nehmen.

3. B. Wie grof ijt der Jnbalt eines Weinfaffed von
9dm Linge, wenn der Durdymeffer feiner Bodenfladhe 4 8dm
und die Spundtiefe 57dm betragt?

Bovendurdhmeffer . = 48dm
Doppelte Spundtiefe . = {4'4dm

162:3
Durdymefjer des Fylinders = b4dm

Brundil. =27 X 27 X 3V, = 22-91[Jdm
Snbalt = 2291 X 9 = 206:19 Kub.dm
= 206°19 Liter

Nufgaben im V. Redenbuche S. 177.

4. Die Pyramide oder Ipikfaule.

§. 159.

Wenn fich eine geradlinige Figur aud ihrer Ebene heraus
mit ihrer anfanglidhen Lage pavallel in ftetig abnebmender
Grofe o fortbewegt, dajé ihre Gdpunfte gevade, in einem
Punfte zujammentreffende Linien befdhreiben, {o entfteht ein
Korper, welder Poramide oder Spibjdule bheipt. Gine
Pyramide it demnad) ein Korper, welder von einem BVielede
und von fo vielen Dreieden, ald dag Bieled Seiten hat,
begrangt wird, Dos Bieled ift die Grundfldche der Pyra-
mipen, die Dreiede fiud die Scitenflddyen und bilden
jujammen die Seitenoberfldade. Der Punft, in weldem
alle Seitenfladhen jufommentreffen, beift die Spife, und eine
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©enfredite von Dder Spige auf die Grundflade die Hohe der
Pyramide.

it die Grundflade ein regelmapiged Bieled, und trifft
pie Senfredhte von der Spige auf die Grunoflade in den Mittel-
punft derfelben, fo heift die Pyramide fenfredt (regelmapig).
Jn einer fenfredhten Pyramide heift der Ubftand der Spite
von einer Seite der Grundilade die Seitenbhohe.

Die Oberfldadeciner Pyramide ift gleih der Summe
aué der Grundflade und der Seitenoberflddye.

Jn der fenfrediten Pyramide bejteht die Seitenoberfladye
oug lauter gleiden Dreieden, deren Grumdlinien den Umfang
per Grundfiddye der Pyramide bilden, und deren gemeinjdaftlice
$Hobe die Seitenhihe der Pyramide ift.

Die Seitenoberfldde einer fenfredhten Pyra-
mide findet man alfo, indem man die Mapzahl des
Umfanges der Grundflade mit der halben Maf-
jabl der Seitenhohe multipliziert.

3. B. Jn einer jenfredyten Pyramide ijt
die Grundflace ein Quadrat von 6dm Seiten-
[dnge, die Seitenhohe betrdgt 1237dm; ie
grop it die Dberfladye?

Wmfang der Grundilade = 24dm
Fladeninfalt der Grundflihe = 36 [Ddm,
12:37

Geitenoberflade = 24 X —5—= 14844
~ gange Oberflade = 18444 dm

Nm den Sag, nady weldem Dder Kubifinhalt einer
Pyramide berehnet wird, 3u begrimden, mitfen swei andere
Sage voraudgejest werden.

1, 8wei Pypramiden von gleidher Grundflade
und gleidyer Hobhe haben gleiden Kubifinhalt.

Dieg folgt unmittelbar aug der Gntftehungdroeife einer

Pyramide durd) die parallele Bewequng eined fih ftetig
verfleinernden Bieleded.  Haben ndmlidy 3wei Pyramiden



Korperberedynungen. I 431

gleie Grundlinien und gleidhe Hohen, fo find aud) je mwei jur
Grundfladye parallele Durdyfdynitte, weldhe von Dder Chpie gleidy:
weit abfteben, cinander gleid); dober mithen aud) die Ndume,
weldje die fid) bewegenden gleichen Bielede befchreiben, gleid) fein.

2. Jedes dreifeitige Pridma [df8t fidh in drei
gleidye dreifeitige Pyramiden jerlegen.

€8 fei ABCDEF ein dueifeitiqes Pridma. Durdiidyneidet
man dasfelbe durd) die Gbene AEC, fo zerfallt e8 in die

orefjeitige Pyramide EABC und in die
LB vierfeitige EACFD. Quurd) die Gbene
‘| AEF wird die [leptere mieder in gmwei

dretfeitige Pyramiden EACE und
EADF jerlegt, fo daj8 dag dreifeitige
Prisma aqud drei dreifeitigen Pyramiden

¢ sufammengefebt erfdheint. €8 [afst fich
nun eigen, Ddaf8 diefe drei Pivamiden
einander gleid) find, da je jwei Derfelben
gleidhe Grundflache und gleiche Hobhe haben.

Diefe Jerlequng deé Pridma Fann den Sdyiilern an einem jerlegbaven
Modelle anjdyaulich gemad)t werden.

Sede dreifeitige Pyrvamide ift mithin der dritte Thetl
eined Pridma von gleidher Grundflade und gleiher Hobe. Jede
mehrieitige Pyramide [4f8t fih in dreifeitige zerlegen; o8 ijt
daber jede Pyramide der dritte Theil eines Pridma von gleicher
Grundflade und gleidher Hohe. Da nun der Kubifinhalt eined
Pridma gleich it dem Produfte aud der Grundilade und der
$obe, fo folgt :

Den Kubifinhalt einer Ppramide findet man,
indem man die Mapzahl der Grundfladhe mit dem
dritten Theile dDer Mafzahl der Hohe multipliziert

it 3. B. die Grundfladye einer 12dm hohen Pyramive
oin Quadrat von 6dm Seitenlange, fo bat mawn

. Grundflade = 36 J9m,
Kubifinfalt = 36 X 4 = 144 Kub.dm,
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Wenn man eine Pyramide durd) eine Gbene pavallel mit
ver Grundffade durdfdhneidet, o Dheift der unfeve Theil eine
abgefiurgte (abgeftumpfte) Pyramide oder ein Pyrami:
palftuy, der obeve Theil die Crgdnzungdpyramide. Der
Abftand Ddev beiden Grundfladhen cined Pyramidalftuled beipt
oie $0bhe dedfelben. Jjt die durdyfchnittene Pyramide fenfredyt,
fo wird and) der Pyramidaljtug ein fenfredter genannt.

Die Dberflade eines Pyramidalftupesd ift gleich
der @umme aud den beiden Grundflddyen und der Seitens
oberflade.

Jn dem fenfredyten Pyramidaljtug befteht die Seitenober-
flade aus lauter gleichen Svapezen, deren Pavallelfeiten zujammen
die Umfdnge der beiden Grundfladyen ded Pyramidaljtuesd bilden,
und deren gemeinjdhaftliche Hobe die Seitenhohe ded Stuped ift.

Die Seitenoberflade eines fenfredten Pyra-
midalftuged findet man alfo, indem man die Summe
aug den Makzablen der Umfdange der beiden Grund-
fladen mit der halben Mapzahl der Seitenhohe
multipligiert.

©8 feien 9dm ynd 6dm el pa-
rallele Kanten der beiden Grundflddyen,
und 7-16dm die Seitenhohe eined fenf:
rechten vierfeitigen Pyramidalftued; wie
grof ift die Dberfladye?

Die Grundfladen ded Stuges find
Duabdrate.

Umfang der unteren Grundfl. = 36dm,

i , oberen , = 24dwm;
F(dh. Inp., unteren , = 810Jdm,

oA g sas e o 1= 1)
beide Grundflddhen = 11700dm.

Seitenoberflade = 60 9 = 214°8 ,
gange Oberflade =331-8019™.
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Den Kubifinhalteines Pyramidaljtuges findet
man, indem man von dem Jnhalte der vollftdn:
digen Pyramide den Inhalt der Grgdnzungsdpyra
mide fubtrabiert.

@8 feien 3 B. 99m ynd Gdm zwei pavallele Kanten der

_ quadratijhen  Grundfladen eineg Tdm Hohen Pyramidaljtupes ;
wie qrof ift der Kubifinhalt degfelben?

Suerft muf die $Hihe der ganzen Pyramide gefudhyt werden,
Die Kanten Aa und Bb haben fid) bei einer $Hohe von Tdm ym
9dm—(Gdm—3dm genibert; damit fie sufammentreffen, d. i. fich
um 9dm pahern, mup die HOhe fo oftmal Tdm betvagen, alg
3dm iy 9dm enthalten find, alfo 3mal Tdm = 21dm, Die Hobe
ver vollftdndigen Pyramide ift demnad) 21dm, die Hobe der
Grgdanzungdpyramide 21dm — Tdm — {4dm,

Jnbalt der vollftandigen Pyramide = 81 X & = 567 Kub.dm

v o Grgangungdppramide =36 X =168

v u obgefitrsten Pyramide . . =399 Kub.dm,

Annaherungdweife findet man den Kubifinhalt
einer abgefirgten Pyramide, indem man diefe al8 ein
Rridma berechnet, deffen Grundfladye gleidh ift der halben Summe
aué den Deiden Grundflacien ded Pyramidaljtuges, und deffen
Hohe die Hohe des Stubed ift.

Aufgaben im V. Redenbude &. 178—480.

b. Der Kegel.
§. 160.

Gin Kegel ift ein Korper, welder von einem Kreife und
von einer in einen Punft audlanfenden gefrimmten Flade be:
gringt wird. Der Kreid bildet die Grundflidye ded Kegeld,
pie gefritmmte Seitenoberflache Heift der Mantel, und Dder
Punkt, in den fie audlauft, die Spife ded .R‘ege% Den Ab-

Der Redjenunterridht in der Eoﬂsfd;ure;
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ftand der Spige von Dder Grundflade nennt man bdie Hobe,
und die Gerade, welde die Spike mit dem Mittelpunfte der
Grundfladye verbindet, die Ad)fe ded Kegels.

Steht die Adyfe auf der Grundflddye fenfredht, fo heift der
Kegel ein fenfredyter. Jn cinem fenfredyten Kegel ftellt die
Adhfe jugleich die Hobe vor. Gine Gerade, welde von der Spike
gum Umfange der Grundffade gezogen mwird, heit die Seite
ved fenfredyten Kegels.

Die Oberflade eined Kegqeld ijt gleidh der Summe
aud der Grundfladie und der Mantelfladye.

Jeder Kegel Fann al8 eine Pyramide, deven Grundflddye
ein Kreid ift, betrachtet werden; die Seitenhohe der fenfredyten
Pyramide ftellt in dem fenFrechten Kegel die Seite vor. Dor:
aug folgt:

Die Mantelfladhe eined fenfredten Kegels
findet man, indem man die MaBzahl ded Umfanges
der Grundflade mit der bhalben Mapzahl der
Seite multipligiert.

Den Kubifinhalt einced Kegeld findet man,
indem man die Mapzahl der Grundfldade mit dem
dritten Theile der Mapzahl der Hobe multipliziert.

Sn einem {enfredhten Kegel betragt oder
Durdymefier der Grundflache Tdm, die Hohe 12dm
und eine Seite 12°Hdm; wie grof ift a) die
Oberflade, b) der Kubifinhalt des Kegel8?
Umfang der Grumdflade = 7 X 37 = 22dm
Flacheninh. der Grundfl. =22 X § = 38:5L1dm

12°5
Montelflide = 22 X —5— =135 ,
gange Oberflige = 176 Odw,
Kubifinhalt = 385 X 4 = 154 Kub.dm.
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Wenn ein Kegel durd) eine Gbene parallel mit der Grund-
flache durdyfchnitten wird, fo Beift der untere Theil ein abge
Bitrgter Regel ober ein Kegelftup, der obere Theil der
Grganzungstegel. Der Abjtand der beiden Grundfladyen
cined Kegelftupes beipt dic Hobhe dedfelben. Fjt der durdy:
{dynittenc Kegel fenfredyt, fo wird aud) der Kegelftug ein fenk:
vedyter genannt. Gine gerade Linie, welde von einem Punfte
e oberen Rreidumfanges ju dem Umfange de§ unteven Kreifed
(fenfredit) gejogen wird, Beift die Seite ded Kegelftupes.

Die Dberflade eined abgefiirzten Kegeld ijt
gleidy der Summe aud den beiden Grundfladhen und der Mans

telfldde.

Da ein abgefirgter Kegel ald cine abgeFirgte Pyramide,
peren Grundfladen Kreife find, angefehen werden Fann, fo folgt:

Die Mantelfladhe cined fenfredten Kegel
- ftuted findet man, indem man die Summe aud den
Mafzahlen der Umfdange beider Grundfldden mit
per halben Mahzahl der Seite multipliziert.

Sn cinem abgefiirgten fenfredyten Kegel
betragen die Durdymefier der Srundfladyen
Tdm ynd 3dm, ynd die Seite 6:76dm; e
grof ift die Dberfladye?

Umf. der unt. Grundfl. = 7 X 3% = 22dm

AL p =8X 3, = 943dm
Jnb. , unt, " =22 X % = 385 [Jdm
" ob. " = 9'43X8/l =_'_7.Ln %
beide @rimhfmt{)en = 4557 [Jdm

Mantelflade = 31°43 X 6276 =10623 ,

ganze Oberflade =151'8 [] dm,

Den Kubifinhalt eines Kegelftugesd findet

man, indem man von dem Inbalte ded vollftan
28
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pigen Kegelé Dden S‘n{)aﬂ Ded Grgdangungélfegels
fubtrabiert.

3. B. Wie grop ift der Kubifinhalt emeé 6°4dm buf)en
Kegelftuges, deflen Grundflachen Tdm ynd 3dm 3u Durdymeffern
haben ?

Bor allem muf die Hobe ded volftandigen Kegeld gefucht
werden. Die Seiten Aa und Bb haben fid) bei einer Hobe von
6°4dm ym Tdm—3dm—4dm gendhert; damit fie jufammentreffen,
0. L. fih um 7dm nahern, mup die Hobe fo oftmal 6:4dm be-
tragen, al8 4dm in 6°4dm enthalten {ind, alfo 1-6mal 6-4dm—
10-24dm, Die Hohe ded gangen RKegeld ift demnad) 10°24dm,
die Hobe deé Grgdngungdfegeld 10°24dm — 6-4dm — 384 dm,

Subalt eé volftdnd. Qequ5m385X10 2% _ 13141 Kub.dm
, o Grgdngungdfegeld = 707X —3—38—4 === 05 oy

Jnbalt ded Kegelftupes — 122:36 Kub.dm,

Jn der Pragié begnigt mon fid) gewohnlid) mit einer

angendabevten Beftimmung ded Kubifinhalted eined

Kegelftuges, indem man Ddiefen al@ einen Jylinder beredynet,

weldyer die halbe Summe aus den beiden Srundfladen ded Stuged
jur Grundflade, und die Hobe ded Stuged jur Hobe hat.

Aufgaben im V. Redjenbuche &. 181 —184.

6. Die Kugel.
§. 161.

Gine Kugel ijt ein Korper, welder von eingigen fo ge-
frimmten Fladyen begrdngt wird, daf8 jeder Punft der Dber-
flache von einem innerhalb [iegenden Punkte, pem Mittel:
punfte, gleidhmeit abfteht. Gine Gerade, welde vom Mittel-
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punfte big¢ an die Dberflade gesogen wird, bheit ein Halb:
meffer, und eine Gerade, welde von einem Punfte der Dber-
flache durd)y den Mittelpuntt bis ju dem entgegenjessten Punkte
der Oberflddye gebt, cin Durdymeffer der Kugel. Man Fann-
fich die Kugel durd) Umdrehung cined Halbfreifed um den Durdy
meffer entftanden denfen. Diefer Durchmeffer heift dann die Adh{e,
und deffen Endpunkte find die Pole der Kugel.

Jever Durdyjchnitt der Kugel durd) eine Ebene ift ein
Kreid; geht der Sehnitt durd) den Mittelpuntt, fo beit er ein
grofter Kreid der Kugel. Gin grofter Kreid der Kugel hat
mit diefer gleichen Durchmefier.

Man bat gefunden, daf8 die Dberflade ciner Kugel
4mal {o grvop ift al8 eine grofite Kreidfldade ders
jelben.

3. B, Wie grof ijt bdie
Oberflache einer Kugel, deven Durch-
mefjer 8dm {jt?

Grofite Kreidflade

= 4X 4 X 3% = 50:285dm,
Oberflade ver Kugel '

= 50285X 4 = 201-14dm,

Die Beftimmung ded Kubifinbalted einer Kugel wird
auf die Jnbaltdberedhnung der Pyramide guriidgefirhrt.

Wenn man ndmlidy duvch den Mittelpunft der Kugel fehr
viele Gbenen [legt, fo gerfallt dadurd) bdie Kugel in febr viele
Eleine Pyramiden, die ihre Spibe im Mittelpunfte und daher
sur gemeinfdaftlichen $obe den Halbmeffer der Kugel haben,
und deren Grundfldchen jufommen die Oberflade der Kugel
bilden.

®en Kubifinhalt eciner Kuael findet man alfo,
indem man die Mapzahl der Oberflade mit dem
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pritten Theile der Mapzahl deé Halbmefferd mul-
tipligiert.
©o findet man fiir die oben betradytete Kugel
Kubifinhalt — 201°14 X § = 26819 Kub.dm,

Die  Bufammenfaffung der Inbaltberedinung der runden
Korper enthalt folgende Anfgabe :

Jn cinen Jylinder von 12em Duvdymeffer und 12em Hobe
befdhreibt man eine Kugel und einen fenfredhten Kegel; a) roie
grofi ift der Kubifinhalt jedes diefer drei Koérper, b) wie ver:
balten fi)y die JInbalte ded Kegeld, der Kugel und ded IJylin-
verd gu einander ?

Bylinder: Grundfl. = 6 X 6 X 3% = 113", [OJdm,
Snh. = 1134 X 12 = 13577/, Kub.dm,
Sugel: Oberfl. =6 6X 3V, X 4= 452Y, [Jam,
Jubalt = 452%, X %, = 905"/, Kub.dn,
Kegel: Grundfl. =6 X 6 X 3Y, = 14134, [Jam,
Snbalt = 113% X "%, = 452%/, Kub.dm-

Kegel : fKugel : Fylinder =
452%, : 905Y, : 1357%, = 1:2: 3.

Aufgaben im V. Redjenbuche &. 185—187.

7. Sefimmung des Kubikinhalies cines Korpers aus
deffen Gewidyte.

§. 162.

Der Kubifinhalt (das Bolumen) und das Gewidt eines
Korperé ftehen im innigen Jufommenhange.

Die Orofe des Druded, den ein Korper auf feine lnters
faqe ausdibt, Deift dag Gewidt ded Korpers. Dad Gewidt,
bad einem Korper obne Ridfidt auf feine Grofe (auf feinen
Kubifinhalt) sufommt, ift dad abfolute Gewidt besfﬂbm.
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Dag Gewidyt, weldhed eine Kubifeinheit, 3. B. ein Kubifdeci-
meter, Ded Korperd hat, nennt man Ddeffen fpejifijdhes Ges
widt. 3. B. 1 Kub.dm Gold wiegt 1936 Kilogramm; biefe
find dad fpesififhe Gewicht ded Goldes fir 1 Kub.dm gfg
Raumeinbeit.

Da 1 Kub.dm veined Wafjer 1 Kilogr. wiegt, fo enthalt
pad fpejififhe Gemidht eined Korpers. fir 1 Kub.dm qudh die
Angabe, wie vielmal fo gro al8 dad Gewidt eined beftimmten
Raumtheiled rveinen Waffers dad Gewid)t eined eberr fo grofen
Raumtheiled ded betreffenden Korpers ijt.

Spesifijde Gewidite einiger Korper:
1 Kub. Decimeter

Alabaijter wiegt 270 Kil. Kortholz wiegt 024 Ril.
Bernjtein I 1:08 RKupfer, gehpammert , 888
Blei Sl B 7 qeqoifen SRR T
Budhenholy ; 074 ,  Marmor o B G
Gidyenholy - 086 ,  Mefjing (im Mittel) , 840
Gifen, gefchmiedet & 779 ,  Platin a 2445

. gegoffen - 724,  RQuedjilber » 1360
Glfenbein v 1-83 ,  Gilber o 1051
Fidhytenholz i 047 etemlul)[e (im Mittel) , 1°30
Gold v e 198650 Stapl b 7°82
Granit (im Mittel) 270 , " ZTannenholy TR
RKalkjtein 2 046 ,  Binf i Ay
Kieferhol; . 052 , Bim ek LD

Welden Kubifinhalt nehmen 1800 Kilogramm Stein-
foblen ein?

Da 1 Kub.dm Steinfohle 1'3 Kilogr. wiegt, fo nehmen
1800 Rilogr. Steinfohlen fo viel Kub.dm Roum cin, ald mwie
oft 1'3 Rilogr. in 1800 RKilogr. enthalten find;

1800 : 1°3 = 13846 Kub.dm,

Den Kubifinhalt eined Korperd in Kubifdecis
meter findet man alfo, indem man dad abfolute Ge-
widt degfelben in Kilogramm durd) dad fpezififde
Gemwidt dividiert.

Gin Sdlaud) fafdt 18 Kub.dm; wie viel wiegt dad darin
enthaltene Quedfilber ?
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1 Kub.dm Quedfilber wiegt 136 Kilogr.; 18 Kub.dm
wiegen daber :
13:6 X 18 = 244'8 Kilogramm.

Dag abfolute Gewidt eines Kdrperds in Kilo-
gramm findet man alfo, indem man deffen {pesific
jded Gewidt mit dev Mapzahl ded in Kub.dm audge
drivdten KSubifinhalted multipliziert.

Yufgaben im V. Nechenbudpe &. 187 und 188, °
-
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