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Naznaeno pravo prvenstva

Kod katahtickog pretvaranja gasova,
koji sadrze ugljenokside i vodonik sa ili
bez pritiska i pri temperaturama, koje se
nalaze ispod temperatura, koje prouzro-
kuju obrazovanje ugljene Kkiseline i meta-
na, dobijaju se, ako se radi pod uslovima,
koji imaju za cilj duzu trajaSnost kontak-
tne mase, pretezno mgljovodonici od Cio
na niZze. U mnogim se slucajevima ipak Zzeli
visa produkcija tvrdog parafina, koji pret-
stavlja vazan pocetni materijal za sintezu
masnih kiselina. Kataliticko pretvaranje
gasova koji sadrze CO i Hs, tako zvanih
gasova za sintezu, je poznato iz ispitivanja
od strane Fr. Fischera i njegovih saradnika
(vidi »Ges. Abhandlungen z. Kenntnis d.
Kohle« Izdanje Girardet, Essen (Ruhr), Ne-
macka, 1925,/1936). Kao katalizatori za ovu
benzinsku sintezu dolaze u obzir poznati
CO-katalizatori 1 NI-katalizatori, ¢ije je
izvodenje opisano radi primera od strane
FFr. Fischera u Casopisu »Brennstoffche-
mie«, knjiga 12, sveska 12, od 15. VI. 31,
str. 225/244,

Kod nize opisanog postupka je na pri-
mer upotrebljen- jedan katalizator sa sa-
drzinom od 83% Co, 6% ThO:, 61% in-
fuzorne zemlje. Spravljanje ovoga obara-
njem iz nitratskog rastvora metala pomo-
¢u natrium Kkarbonata, opisano je u caso-
pisu »Brennstoffchemie« kinjiga 19, sveska
4 od 15. II. 32, str. 61/80; no ipak moZe
biti upotrebljen i svaki drugi proizvoljan
katalizator.

Sad je nadeno, da veéina metoda, koji
vode ka povecanju dobiti parafina, prouz-
rokuju skradenje trajasnosti Kkontaktne

Vazi od 1 avgusta 1938.

od 17 jula 1937 (Nemadka).

mase, poSto se masa potpuno dodaje sa
produktima sa visckom tackom kljucanja.
Dalje je ustanovljeno, da se parafin dobija
u vedim kolicinama pri jednovremeno do-
volinoj trajasnosti kontakta, ako se kon-
talitna masa trajno odrzava natopljenim
tecnim ugljovodonicima. Ovo se moZe iz-
voditi na taj nacin, S$to se kontaktna masa
periodi¢no ili kontinualno matapa ugljovo-
donicima, na pr. sinteti¢nim proizvodima
sa viSom tadkom klju¢anja, kao uljima ili
benzinima.

Istina je ve¢ poznato, da se iscrpljene
kontalktne mase oslobadaju od parafina
ekstrahovanjem. Ovim se ipak ne postizu
dejstva po pronalasku. Ova se dejstva ima-
Jju samo onda, kad se znatno obogacenje

lkontaktne mase pri normalnoj temperatu-

ri Cvrstim parafinom udini trajno nemo-
aucim, posto kako je pronadeno, teznja za
obrazovanjem parafina opada sa povecava-
jucéim se zasiéavanjem lkontakta parafi-
nom., Ako se ekstrahovanje na primer
kontaktne mase izvodi samo po njenom
iserplienju, dakle poSto je oma primila
100 do 300%0 parafina, to ukupna ko-
icina parafina koja se moze dobiti u od-
nosu na ukupne ugljovodonike koji se mo-
gu pretvoriti u teno stanje iznosti 5—
10%. Ako se koncentrisanost parafina u
kontalktu odrzava pri 50—80%, to se dobi-
ia 15—20%¢ parafina ratunato na te¢ne
produkte, t. j. na sumu benzina, ulia i pa-
rafina. Ako se ipak koncentrisanost para-
fina u kontaktu odrzava ispod 20%, to do-
bit parafina iznosi 30—40% od ukupne ko-
licine te¢nih produkata.

Din. 20.—



Po pronalasku trajno smanjenje pu-
njeija kentakta parafinom ispod navedene
granice moze biti' postizano na veoma ra-
zliCite nacine. Za c¢vo podesna sredstva se
nize u pojedinostima op&irnije tretiraju,
kako se kontinualne odvodenije obrazova
nog parafina iz Kontakta pomocu fizic-
kih sredstava, adsorpcicnih i adhezionih
sila, na pr. upotrebom poroznih masa ili
pomocu organskih rastvornih  sredstava,
koja se stalno ili periodiéno vode preko
kontakta, kao benzini, ulja ili rastvorna
sredstva, koja sadrze kiseonik ili azot, kao
acetoni, alkoholi, anilin itd. ili najzad isto
tako promenom gasnog puta u kontaktnoj
pedi, kao i poprskanjem pri Cemu se gas
umesto odozgo prema dole vodi cdozdo
prema gore. Dalje je korisna periodi¢na u-
potreba vakuuma za sebe ili sa pomenutim
sredstvima zajedno uz jednovremeno uvo-
denje vodonika.

(va se razlicita sredstva za smanjenje
parafinskog punjenja (Sarze) kontaikta mo-
gu Kombinovati sa daljim merama za pove-
canje parafinskog iskoriS¢enja, koja se
hez pronalaska ne mogu upotrebiti. Kao
takve mere dolaze u obzir:

1.) Upotreba vecih debljina kontakt-
nih slojeva, na pr. slojeva od viSe no 10 mm
(pod debljinom kontakincg sloja ovde tre-
ba razumeti rastojanje izmedu dva ele-
menta za hladenje kontaktne pedi).

2.) Upetreba povecanog pritiska od
na pr. 2—300 atm. i preko toga (korisno
10--15 atm.).

3.) Upotreba duzih vremena bavljenja
gasa u kontaktnoj masi, t.j. preko 1 mi-
nuta na primer 3—-10 minuta pribliZno pro-
porcienalno powvecamju  pritiska.

4.) Upotreba visokoprocentnih kon-
takinih masa, na pr. takvih, koje sadrZe
vi%e no 40 teZinskih procenata hidrisudi
dejstvujuéih metala,

5.) Upetreba gasnih meSavina sa vis-
kom ugijen cksida nad vodonikom preko
cdnosa 1 : 2.

6.) Upotreba gasnih meSavina sa vise
od 90%y CO-+Ho.

7.) Uvodenje- gasa u praveu
prema gore kroz kontakt!

odozdo

Osim ekstrahovanjem moZe sadrzina

parafina biti odrzavana niskom i pomocu
drugil metoda. Na primer moZe kontaktna
ped biti periodicno stavljana pod visoki
vakuum- ili biti periedicno izlagana pari.
Dalje mogu za uklanjanje parafina biti u-
potrebljene kapilarne sile. Na jprimer mo-
eu u unutraSnjost kontaktne mase biti-u-
meStani- porozni Stapovi-ili t. sl iz na pr.
keramicke mase ili pefenog metala, koje

se natapaju paarfinom:i ovaj:odvode pre-
ma dole. Pri tome se moZe tako raditi, da

se paralin dole puSta da kaplje sa poroz-
uih Stapova Korisno je, da se Stapovi, cevi
ili t. sl. dole odrzavaju toplijim no gore,
¢ime se olakSava kapljanje parafina i ostva-
ruje se kapilarni pad izmedu gore i dole,
koji olaksava difuziju parafina iz kontakt-
1ie mase. Mogu se porozna tela i dole toliko
zagrejati, da se parafin iz njihove povrSine
isparava, usled cega se opet pojacava ka-
pilarna struja tenog parafina.

Umesto ili zajedno sa pomenutim po-
roznim Stapovima za odvodenje parafina
iz kontakta se po pronalasku upotreblju-
ju organska rastvorna sredstva, koja se za
vreme prolaza gasa za sintezu kroz kon-
taktnu peé¢ vode preko komtakta ili ras-
praduju pri cemu se u datom sluaju ras-
tvorna sredstva mogu voditi popretno na
pravac gasne struje ili supretno praveu ga-
siie struje, ako se gas vodi kroz kontakt
odozde prema gore. Pri tome moze ras-
prasivanje rastvornog sredstva da se vrsi
pritiskamn ili pomecéu kakvog gasovitog
sredstva, u datom slu¢aju i pomocu para
samog rastvernog sredstva, ili se pak kon-
takine mase polivaju rastvornim sred-
stvom, $to se izvodi narocito jednostavne,
ako se, kao Sto je nize opisano, gasovi
za sintezu vode odozdo prema gore kroz
kontaktnu pec.

Po pronalasku upotrebljena rastvorna
sredstva deluju u prvom redu tako, da se
trajno uklanjaju materije, koje Stete kata-
lizator, na pr. ugljovodonici sa wvisokom
tackom  klju¢anja, kao parafin ili t. sl il
kontaktni otrovi. Naroito su se uspesno
pokazale materije, koje kao tetralin i dru-
ga slicna rastvorna sredstva, imaju veliku
moé¢ rastvaranja za materije; koije treba
da se uklanjaju. Ali mogu biti upotreblje-
ni i teéni’ produkti same ugljevodoniéne
sinteze. Ako se na primer sinteza izvodi
pri- normalnom: pritisku, to mogu na pri-
mer frakeije dizel ulja, koje kljutaju izme-
du 200 i 360°C, biti u postupku po prona-
lasku upaetrebljene kao- rastvorna sredstva.

Takode: su upotrebljiva i rastvorna
sredstva, koja sadrze kiseonika; kao alko-
holi, ketoni ili stabilni esteri.

S druge strane moZe' sa - tretiranjem
katalizatora - pomocu - rastvornih- sredstava
biti jednovremeno: vezano uticanje sintezne
reakeije; na pr. na‘taj nacin, Sto se potis=
Kuju-neZeljene sporedne reakcije: Ovde do-
laze w1 obzir na pr: rastvorna-sredstva-koja
sadrze azcta, kao anilini, amini, tetraamo-
niuin. baze-ili t. sl. Ove imaju tu korist, da
se- postize -i neutralisanje jo§' postojeciht
kiselina.

Pronalaskom se postiZze, -da -se'oboga-
cenje nezeljenih materija u - katalizatopu,
koje njegovu aktivnost smanjuju, i sa time



u vezi se Stetna ili nezeljena aepsiva jav-
ljaju u znatno manjoj meri. Time se opet
obezbeduje ravnomerno visoka dobit vaz-
nih ugljovodonika.

Nacin rada po pronalasku ima joS na-
rolite Keristi, ako se izvedi u vezi sa izvo-
denjem sinteze pod visim pritiskom no $to
le atmosferski pritisak, na pr. pri pritisku
cd vise atmosferi. Kod poznatog postupka
za Kataliticke pretvaranje gasova, koji sa-
drze ugljen oksid i vodonik u ugljovodo-
nicnim jedinjenjima, koja dospevaju do u-
potrebe u uobicajenom sastavu, upotreba
nadpritiska nije bila izvodljiva, jer se dej-
stvio katalizatora veé posle nekoliko &aso-
va smanjivalo na nedozvoljenu meru. Po-
stupken po pronalasku se ova nezgoda ot-
Klanja tune, sto se staino otklanjaju razlo-
zi za brzo opadanje aktivnosti katalizato-
ra za vreme same sinteze.

Rastvorna se sredstva po pronanasku
Ghicno tako biraju, da cna pri u sintezi iii
pojedinim stupnjuma ove vladajuéim uslo-
vima pritiska i temperature isparavaju
samo u viSe ili manje znatnom deiu. Tatke
klju¢anja se dakle poed pritiskom, kaji do-
speva «do upotrebe kod sinteze podesno
nalaze vise no reakcione temperature.
Ako se pri vifestupanjskoj sintezi u poje-
(inim stupnjima sinteze pritisak odrzava
razlitito, to mogu u pojedinim stupnjima
korisno biti  upctrebljena i razli¢ita ras-
tvorna sredstva sa razli¢ito visokim tacka-
ma kljucanja.

Postupak po pronalasku moze biti i
tako izmenjen, da se rastvornim sredstvi-
ma ne tretira celokupna kontaktna masa,
vec samo jedan deo ove, a di'se drugi deo
dovodi neposredno u dodir sa rastvornim
sredstvom. Na primer se po pronalasku
rastvornim  sredstvima tretiraju samo oni
delovi kentaktne mase, Cija delatnost pre-
ma iskustvu najbrze popusta, Ovo su obi-
¢no delovi kontaktne mase, koji'u kon-
taktnom sudu ne leZe u blizini ulaza® za
gas,
~ Pronalazak moze biti’ ostvaren i na
tajmacin, Sto se tretiranje katalizatora ras-
tvornim sredstvima'vrsi samo povremeno,
fla pr. moze se kod viSe jedna za drugom
lll_paralelm) uklju€enih kontaktnih peéi,
koje u izvesnoj meri obrazuju jednu teh-
mdéku  jedinicu, tako izvesti- raspored, da
se uvek samo jedna peé ili jedna gripa pe-
¢i izlaze tretiranju rastvornim’ sredstvima
po postupku po pronalagku’ Podésno sii
Ovo svagda najjate napregnute peci, &ija
ie"kontaktna masa bila najjae naprezana.
Kad je njéna defatnost ponovo dovedena ny
Zeljenu visinu, to 'se tretiranjé rastvornim
5_4redstia1im'a obustavlja i primenjuje se kod
jedne druge pedivili jedne druge grupe pe-

1. Kod vezivanja jedno za drugim viSe pe-
¢i moze pri tome ukljucivanje biti -&talnq
menjano, na pr. tako, da izlazni gas ulazi
u kontaktnu pe¢, koja se upravo tretira
rastvernim  sredstvima, i po tome strujl
kroz druge, koje mogu biti tako ukljuce-
ne, da pe¢ sa najzad gotovo trefiranim
kontaktom bude posljednja po redu. MozZe
se primeniti i periodiéno tretiranje pri
lednostupanjskoj ili viSestupanjskoj sinte-
zi, ako se samo poliva samo jedan deo
kontakta.

Narayno da niSta ne stoji na putu, da
se kod {retiranja rastvornim sredstvima po
pronalasku predvidi na poznat nacin indi-
rektne hladenje kontaktnih masa, na pri-
mer pomoc¢u hladnika sa lamelama ili t .sl.
uredajima, koji rade pomocu podesnih
sredstava za hladenje. Ovo se hladenje po-
jaca postupkom po pronalasku do izve-
snog stepena, posto i delimi¢no isparava-
nje rastvornog sredstva, koje obic¢no na-
stupa kod postupka po pronalasku trosi to-
plotu i u samom katalizatoru  dejstvuje
hiaded do izvesnog stepena.

Raslvorno sredstvo moze kod postup-
ka po pronalasku biti vodeno w kruznom
toku preko ili kroz katalizator, Pri tome
se podesno u kruzni tok ukljucuje &iSce-
nje, pomocéu kojeg se rastvernim sred-
stvom primljens materije ili jedan deo -vih
stalno izdvajaju, ili se Stetne materije Cine
neskodljivim pomoéu hemiskog pretvara-
nja, na pr. kiseline neutralisanjem. Tako-
de mogu rastverncm sredstvu biti o8 do-
davane matenije, koje potpomazu Kkataliti-
¢ko pretvaranje ili ga vode u izvesnom
Zeljenom smeru, ma pr. alkalije, koje pro-
vzrokuju neutralisanje crganskih kiselina
koje se javljaju kao sporedni produkti,
ili se upotrebijuju meSavine rastviornih
sredstava, pri ¢emu se mesavina moZe sa-
stavljali prema istim glediStima. Ove se
mere mmogu naravno takode upotrebiti,
ako se odustane od vodenja rastvornog
sredstva u kruznom toku.

Pritisalc i temperatura se pri- tome
tako podeSavaju, da ekstrakciono sredstvo
ili veliki deo ovoga ostaje tecno. Ali se
moze raditi‘i sa znatno viSim pritiskom.
Ekstrakciono sredstvo moZe biti upotreb-
lieno iu KruZnom' toku, pri Semu 'moze bi-
t* podesno, da se sve ili jedan deo ekistra:
hovanih’' materija uklanjaju’' pre penovog
uvodenja-ekstracionog’sredstva u-kontak=
tnumasu. Dakle se moZe iw kruZnom to-
ku vodena- tecnost’ vise ili manje hladiti
izvan kontaktne mase’ ili'se i pomoéu is-
paravanja i ponovnog kondenzovanja ras-
tavljati od ekstrakta.

Postupak po pronalasku-ima osim to-
ga- Korist, da-se iz’ kontakta uklanjaju- i



smoli sli¢ne materije, koje pretstavljaju je-
dan od glavnih razloga kontaktnih oStece-
nja..

Ozivljavanje prema ovom pronalasku
obradenih katalizatora vr$i se prema ovom
pronalasku obradom sa rastvornim sred-
stvima, koja sadrZze kiseonik, kao Sto su
acetoni, alkoholi, eter, ester ili sl. Sa do
sada peznatim metodama ekstrakcije nije
bilo moguce u dovoljnoj meri osloboditi
kontakt od ovih materija. Navodi se u sle-
dec¢im jedan primer za ozivljavanje kon-
talita opterecen sa parafinom iznad 100 te-
Zinskih procenata.

Primer 1. — 265 gr. pri sintezi te&nih
ugljovodonika jz uglien cksida i vodonika
iscrpljene kontaktne mase, odgovarajudi
koli¢ini od 100 gr. prvobitnog kontakta,
je bilo ekstrahovano iscrpljujuéi sa lakim
benzinom, pri ¢emu je po isparavanju ek-
strakcionog sredstva dobiveno 153 gr. be-
log parafina. U prikljucku na benzinsko
ekstrahovanje je kontaktna masa eKkstra-
hovana acetonom pri temperaturi kljuca-
nja acetcna. Pri tome se po isparavanju
acetona dobilo 11 gr. mrke smolaste
mase. Dok je kontaktna masa po benzin-
skom ekstrahovanju u svojoj kataliti¢koj
sposobnosti za ucinak samo malo dobila,
bic je ucinak po ekstrahovanju acetonom
prakti¢no opet jednak uinku sveZe kon-
taktne mase. Za ekstrahovanje po postupku
po pronalasku moZe joS narodito pri jako
oftecenim katalizatorima sledovati tretira-
nje vodonikom pri poveéanoj temperaturi,
na pr. pri temperaturi sinteze ili i jo§ vi-
$oj temperaturi, ili se radi na taj nacin, §to
se pre postupka po pronalasku ili zatim ka-
talizalor pri povedanoj temperaturi tretira
najpre sa kiseonikom, na pr. produvava-
njem vazduha, a zatim vodnikom. I treti-
ranje katalizatora samim vodonikom mo-
ze prethoditi ekstrahovanju.

Najjednostavnije se daje izvoditi poli-
vanje kontaktnih masa na taj naéin, $to se
reakcioni gasovi upuduju kroz kontaktnu
pec¢ u pravcu odozdo prema gore, i $to se
v datom sluéaju gasovi pre odvodenja iz
peci parcijalno hlade. Na primer se gasovi,
koji izlaze pri reakcionoj temperaturi od
200° hlade na 100° do 150° pri ¢emu se
kondenzuju samo vidi ugljovodonici i te-
ku nazad na kontaktnu masu, dok se vo-
dena para i benzinska para odvode. Nazad
doticuca ulja izvode sa svoje strane trajno
ekstrahovanje u kontaktnoj masi obrazo-
vanog parafina, koji dole, t. j. dakle nasu-
prot gasnoj struji, izlazi tecan. Ovim se
koncentrisanje parafina u masi odrzava
manjim i stoga se teZnja za obrazovanjem
parafina odrzava visokom. S druge strane
ulja, koja doti¢u nazad u kontaktnu masu

prouzrokuju dopunsko obrazovanje para-
fina. Ova dugotrajna ekstrakeija potpoma-
7e se celishodno polivanjem. Pri tome se
temperatura kontakta povecava sa pribli-
zno 10—50° C y zavisnosti od primenjene
kolicine polivanja, no Sto bi bila potrebna
bez polivanja.

U normalnom radu bez dopunskog na-
tapanja ili polivanja koritaktne mase se ma-
sa veoma brzo puni parafinom za 100% do
300%p svoje tezine, koji ima tacku toplje-
nja od preko 50" C. Po pronalasku se po-
stize maksimalna dobit parafina tada, kad
se stara o teme, da se kontaktna masa u
radu puni ne preke 80%, korisno ne pre-
ko 50%, podesno ispod 20% parafina. Da
b1 ostalo ispod 100% parafina, celishodno
je kolicinu materije za pelivanje odrZzati
najmanje u istoj keli¢ini produciranih u-
gliovodonika, pri ¢emu se y datom slucaju
odrzava trostruka ili cetvorostruka koli¢i-
na, a ne iznad deseterostruke keli¢ine.

Kod wuvodenja reakcionih gasova u
praveu odozgo prema gore u kontaktnu
pec, javljaju se na strani ulaza gasa naj-
pre iste reakcije kao kod do sada pozna-
tog nac¢ina rada u pravcu odozgo pre-
ma dole.

Ovi produkti ipak oti¢u prema dole,
nemajuci mogucnosti, da dalje kompaktne
mase ostete. Prema gore mogu uglavnom
dospeti samo takvi reakcioni produkti, koji
su pri reakcionoj temperaturi u vidu pare.
Pp kratkom vremenu po ulaZenju ima se
tada kontakt, kod kojeg su najvidi za fini
rad potrebni slojevi joS uvek veoma aktiv-
ni, dok ostecenje kontaktnih masa napre-
duje sasvim lagano u pravcu odozdo pre-
ma gore.

Stoga se postize bolje iskoriSéenje ga-
sova i viSa dobit teénih produkata na sva-
ki m® gasa za sintezu. Ovo se dejstvo jos
pojacava time, Sto veoma koncentrisani
ulazni gas dospeva u dodir sa najjace oSte-
¢enim kontaktom, dok ve¢ dalekoseZno
preradeni i rekacionim produktima pro-
Zeti gas u gornjem delu kontaktne pedi
dolazi u vezu sa veoma aktivnim kontak-
tom. Reakcija se dakle izvodi ravnemer-
nije i pojave pregrevanja, koje su uvek
vezane sa obrazovanjem sporednih proiz-
voda i sa kontakinim osteéenjima, sma-
njuju se na najmanju mer.

Narodita se korist kod nadina rada po
pronalasku postiZze tada, kad se reakcioni
gasovi upotrebljuju pod povecéanim pri-
tiskom. Dok kod vodenja gasa odozgo
prema dole pod pritiskom kontaktno o3te-
¢enje tako brzo napreduje, da se do sada
smatralo skoro kao nemoguée ekonomno
primenjivanje pritiska, postupak po pro-
nalasku omogucuje naroéito dobru prime-



nu pritiska sa svima njenim koristima, kao
§to su povecana reakciona brzina, manja
aparatura itd.

Dalja znatna Korist u nadinu ra-
da po promalasku lezi u tcune, Sto se sada
pri s vremena na vreme potrebnom rege-
nerisanju kontaktnih masa u kontakitnoj
pe¢i provodenjem vodene pare, vodonika,
azota, Kiseonika ili drugih gasova, odno-
sno pri polivanju rastvornim sredstvima
moze lako upotrebiti princip protivnog
strujanja. Do sada se bilo prinudeno, da
se ovo regeneraciono tretiranje izvodi o-
dozgo prema dole, dakle u istom struja-
nju sa normalnim, do sada uobicajenim
smerom strujanja gasa, poSto maternije Ko-
je treba da se izgone, 1 koje su najvecim
delom te¢ne, samo na ovaj nacin Kaplju iz
kontaktne mase. Dejstvo ovog regenera-
cionog tretiranja je stoga moralo biti pot-
puno, ako se nisu primenjivale neekonom-
no velike kolitine regeneracionih sredsta-
va. Posto se po pronalasku normalno kre-
tanje reakcionog gasa vrii odozdo prema
gore, i oStecenje kontakta isto tako napre-
duje odozdo prema gore, to je zadrzava-
njem do sada uobitajenog pravca regene-
racionog rada odozgo prema dole mogu-
¢e, da se radi u suprotnom strujanju i pri
tome da se ne samo znatno Stedi na rege-
neracionim sredstvima, ve¢ i da se pobolj-
Sa kvalitet regenerisanog kontalkta.

Primer 2. — U jednu 3 m visoku kon-
taktnu pe¢, koja na poznat nacin sadrzi
mnogobrojne elemente za hladenje usipa
se 100 kgr. kontaktne mase, Koja se sa-
stoji iz 33%0 metalnog kobalta, 6% torium
oksida (ThOg) i 61°% infuzorne zemlje,
90%-ni gas za sintezu, koji sadrzi ugljen
oksid i vodonik u odnosu 1:2, se sa 300
normalnih kubnih metara, proracunat na
gas, koji sadrzi 100% Co i H na ¢as vodi
odozgo prema dole Kroz ped, pri Cemu se
u peci odrzava temperatura od 180° C i
pritisak od 12 atmosfera. Pri ovim radnim
uslovima se obrazuje 130 gr. visih ugljo-
vodonika na svaki normalni kubni metar,
koji se raspodeljuju sa 30 gr. na benzin, 50
gr. na ulje i 50 gr. na ¢vrst parafin. Ako se
prema jednoj odlici pronalaska ista kolii-
na gasa vodi odozdo prema gore kroz kon-
taktnu pe¢ pri 185" j pritiscima, to na svaki
normalni kubni metar obrazovana kolitina
te¢nih ugljovodonika od 130 gr. ostaje ne-
promenjena, ali se ipak povedava udeo ¢vr-
stog parafina na 65 gr. uz odgovarajuce
smanjenje ostalih produkata. Ako se sad
izlazni gas hladi na najvisem kraju peéi na
125° C, to se kondenzuju ugljovodonici sa
vifSom tadkom kljucanja, teku nazad u peé
i ekstrahuju po pronalasku u pojatanoj
meri kontakt do prosetnog opterecenja

parafinom od priblizno 50% teZine kon-
taktne mase. Pri tome se cdrzava veca
temperaura od 195° C. Ovim se ekstraho-
vanjem smanjuje Stetno posedanie aktiv-
nog mesta kontakta, tako, da nastupa jace
obrazovanje ¢vrstog parafina po pronala-
sku. Naime postaje pri istoj ukupnoj do-
biti sada priblizno 78 gr. Cfvrstog para-
fina po svakom normalnom kubnom me-
tru gasa. Ako se osim povratnog hlade-
nja, odn. kondenzacije ugljovedonika iz-
vrii jo§ jedno dopunsko polivanje sa 100
ker. teSkog benzina za Cas, uz odrzavanje
temperature od 200° C, onda nastaju kod
istog ukupnog iskoriscenja 88 gr. cvrstog
parafina u svakom normalnom m? gasa
(proratunat na 100%e-ni gas za sintezu).

Primer 3. — Ako se ista kontaktna
pe¢ sa istim katalizatorom 1 istom koli-
¢inom gasa kao i u primeru 2 napaija odo-
7g0 na nize gasom i jednovremeno se ka-
talizator poliva sa kakvim uljem, koje Klju-
¢a izmedu 150 i 250° C, sa koli¢inom od
150 kgr. na ¢as, pri temperaturi od 195° C,
to se dobiva na svaki normalni kubni me-
tar gasa 70 gr. parafina i 60 gr. ulja i ben-
zina, koji se moraju destilisanjem uklanja-
ti iz ulja za prelivanje. Ako se poveca pre-
livanje katalizatora sa pomenutim uljem
na 150 kgr. na Cas pri istoj kolicini gasa
od 300 kubnih metara na ¢as i pri tempe-
raturi od 202° C, to se dobija 80 gr. para-
fina i 50 gr. benzina i ulja, dakle ukupno
opet 130 gr. na svaki normalni kubni me-
tar gasa.

Sad je nadeno, da se odstupajuéi od
do sada poznatog nacina rada moze posti-

-¢i izvrsna dobit parafina bez znatnijih oSte-

¢enja kontakta. Pri tome su merodavni sle-
dec¢i uslovi:

1) Reakciona se temperatura odrzava
ispod 170° C, korisno ispod 155° C.

2) Radni pritisak se bira viSim od 5
atm. podesno na 10—100 atm. i preko
toga.

3) Provodenje gasa se pri pritisku p
cdrzava manjim od 0,2p korisno ispod 0,1p
normalnog litra na ¢as na jedan gram me-
tala u kontaktnoj masi. Pri tome pod nor-
malnim litrom treba razumeti koli¢inu na
760 mm Hg i 0° C odnoseceg se uglien mo-
noksida i vodonika (priblizno u razmeri
1:2) u radnom gasu, ¢iji se drugi sastojci
dakle pri sratunavanju ukupne zapremine
oduzimaju.

Primer: — Na 1 kgr Kontaktne mase,
koja se sastoji iz 40°0 metalnog kobalta,
690 torium oksida i 54%0 nosefe mase, se
u kakvom kontaktnom prostoru, koji je.
snabdeven sistemima za hladenje, pri tem-
peraturi od 152°C i pritisku od 40 atm,
dodaje 400 nltr meSavine uglien oksida i



vodonika. Obrazuje se na ¢as 60 gr para-
fina, koji velikim delom kaplje napolje iz
kontakta i stvrdnjava se veé pri 75° C. Po-
red toga postaju male koli¢ine ulja, ben-
zina, dok obrazovanje gazola skoro pot-
punc iStezava. Po duzem trajanju rada
kontaktna masa popusta u svome destvu.
Ako se ona tada ekstrahuje Kakvim sred-
stvei za rastvaranje parafina podesno pod
pritiskom, to se dobija joS 3—4 kg para-
fina sa tatkom topljenja od preko 100° C
Ekstrahovana kontakina masa moZe na
cvaj nacin biti cesto poncvo ozivljavana i
tako dugo vremena biti ponovo upotre-
bijavana. U mnegim slucajevima moZe biti
Korisno, da se u prikljudku na ekstraho-
vanje bez tretiranja kentaktne mase vodo-
nikem iskljudi tretiranje kontakine mase
vodonikom, koje se ipak korisno sprovo-
di pri viSoj temperaturi, no sama sinteza.
Po pronalasku se sad sinteza pod pri-
tiskom tako vodi, da parcijalni pritisak
ugljovodoniénih jedinjenja, koja se pri re-
akcicnoj temperaturi daju kondenzovati
(Cija se dakle Kkriti¢na temper’uuld nalazi
iznad reakcione Itinperature], u gasu koji
je prisutan u kontaktnoj pedi octa_ae tako
nizak, da se znatno smanjuje delimi¢no
pretvaranje ovih proizvoda u tefno stanje
pri radnoj temperaturi kontaktne peci.
Naravno da na kelicinu ugljovedonic-
nih jedinjenja, koja se za vreme sintezne
reakeije pretvaraju y tecéno stanje i koja
usled toga, kao i usled sporednih reakcija,
polimerizovanja i t. sl. Stete kontaktnu ma-
su u njenom dejstvu, uticu radni pritisak,
radna temperatura i opadsnje zapremine

gasa, keji su uvslovljeni reakcijem. Prema.

tome posto se i pri promeni radnog priti-
ska dalje menja rastvorljivost gasova u
kontaktu, koji je proZet teCnim materija-
ma, snizenje po pronalasku parcijalnog
pritiska ugljicvodoni¢nih jedinjenja, koja
se daju pri reakcionoj temperaturi pretyo-
riti u tecno stanje, nije konstantno za sve
radne prilike. Ono takode nije proporcio-
nalno prtisku, koji se upotrebljava pri sin-
tezi, jer se parcijalnim pritiskom uti¢e i
reakcioni poloZaj.

Sta viSe je mncgobrojnim ogledima
nadeno, da za sniZenje parcijalnog pritiska
postoji nelinearna zavisnost od radnog pri-
tiska, koja se sa dobrom pribliznoséu daje
1x,razlt1 korenskim odnosem prema radnom
pritisisku. U ovom se smislu po pronala-
sku parcijalni pritisak ugljovodoniénih je-
dinjenja, koja se pri reakcionoj tempera-
turi daju pretvoriti u te¢no stanje, u vre-
lom gasu koji izlazi iz kontaktne peéi odr-
“zava nizim no 0,2 [n, korisno niZim no
0,08 Vp, pri Cemu je p radni pritisak iz-
razen u atm. nadpritisku.

Sredstva koja sluze tome, da se izvede
spustanje na parcijalni pritisak po prona-
lasku reakcicnih proizvoda, koji se pri re-
akcionoj temperaturi mogu pretvioriti u
tecno stanje, mogu biti izabrana razlicito.
Na pr. nezeljeno se kondenzovanje reakci-
cnih proizvoda u kentaktnoj masi daje
smanjiti na ne vise Stetnu meru odgovara-
juéim povecanjem provodenja gasa ili o-
graniCenjem pretvaranja u kentaktnoj peci.
U ovom cilju mozZe biti upotrebljen kruzni
tok radnog gasa kroz kontaktnu pec¢ na
taj nacin, sto pri prolazu kroz pec proiz-
vodenje ugljovedonicnih jedinjenja koja
se mogu pretvoriti u teénc stanje ostaje
isped granice po prenalasku. Pri izlasku
iz peci se ugljovodoni¢na jedinjenja, koja
se mogu pretveriti u tecno stanje izdvaja-
ju iz gasa i gas kruznog tcka u meSavini
sa svezim gasom ponovo ulazi u kontakt-
nu pec. Pri tome se mogu iz gasa u Kkru-
nom toku izdvajati reakcioni proizvedi
ukljutivo gazcl i reakciona voda. Ali se
moze zadovoljiti i izdvajanjem onih ugljo-
vodenién:h jedinjenja, koja bi se prema
iskustvu taloZila pri reakcionoj tempera-
turi ve¢ u kontaktu. U kruznom toku gasa
ostaje tada teliko materija, Koje se ne mo-
gu pretvoriti u teéno stanje, da se reakci-
Jom u kontaktnoj peéi po pronalasku jo§
dozvoljeni parcijalni pritisak reakcionih
proizvoda, Koji se mogu pretvoriti u teéno
stanje viSe ne pcstize. Ali se dobijaju kod
udara otporniji proizvodi, ako se predu-
zme po sebi skuplje potpuno izdvajanje
svih reakcionih proizvoda, dakle pored
uljane pare i benzinska para, vodonik i ga-
zol, i jedino nepretvoreni inertni gaso-
vima obogaceni gas za sintezu se ponovo
dovodi reakeiji.

Dalje je nadeno, da mere, koje vode
ka pronalasku smanjenja parcijalncg pri-
tiska u reakcionom gasu, preuzrokuju da-
lekoseZnu promenu same sintezne reakcije.
Tako se napr. kad parcijalni pritisak go-
re definisanih prodvkata sinteze pri izvo-
denju sinteze pri nadpritisku od 10 atm iz-
nosi preko 0,7 ata, pretezno postizu ugljo-
vodonici sa visokom tadkom kljucanja, dok
se pri smanjenju parcijalnog pritiska. ispod
0,7 ata, narotito ispod 0,3 ata, postize ve-
oma pojac¢ano smanjenje ugljovodonika sa
visokom tackem kljudanja u Korist ugljo-
vodonika benzinske vrste sa niskom tac-
kom Kklju¢anja. Kao vazno sporedno dej-
stvo nastaje znatno poboljSanje otpornosti
kod udara ovih pri radu po pronalasiku do-
bijaju¢ih se ugljovedonika sa niskom tac-
kom kljutanja. Ovo dejstvo ne ide linear-
no sa smanjenjem parcijalnog pritiska re-
akcionih produkata, ve¢ progresivno tako,
da je pri veoma malim parcijalnim pritisci-



ma u grani¢nom sluc¢aju moguce, da se po-
stizu skoro iskljucivo benzinski i gazolni
ugljovodonici uz potpuno suzbijanje re-
akcionih produkata sa visokom tatkom
kljucanja.

Patentni zahtevi:

1) Postupak za povecanje proizvode-
nja parafina kod pretvaranja gasova, koji
sadrze ugliencksid i vodonik, pomocu po
sebi poznatih katalizatora y viSe moleku-
larne ugljovodonike, prvenstveno parafin-
ske 1 olefinske prirode, pri atmosferskim ili
viSim pritiscima i pri temperaturama, koje
su nize no temperature, koje su potrebne
za iskljuc¢ivo cbrazovanje metana, nazna-
¢en time, S$to se obogacenje parafinom
odrzava na ili u kontaktnoj masi ispod
100%0 tezine kontaktne mase slobodne od
parafina, podesno ispod 50% i prvenstve-
no ispod 20%b.

2) Postupak po zahtevu I, naznacen
time, Sto se u kontaktu obrazovane Kkoli-
¢ine paralina stalno odvode pomodu ka-
pilarnih sila (difuzijom), na primer pomo-
¢u poroznih Stapova, cevi i tome sli¢no.

3) Postupak po zahtevu 1 i 2, nazna-
cen time, Sto se kentaktna masa kontinu-
alno ili pericdicnoe ekstrahuje, na pnimer
pomocéu podesnih ugljovodonika, organ-
skih rastvornih sredstava itd.

4) Postupak po zahtevu 3, naznafen
time, §to se katalizator tretira rastvornim
sredstvima, koja sadrze kiseonika, kao $to
su acetoni, alkoholi, eteri, esteri ili tome
slicno ili sa rastvornim sredstvima, koja
sadrze azota, kao sto su anilin, tecni amo-
nijak, ili tome sli¢no, ili rastvornim sred-
stvima, koja sadrze Kkiseconik i azot u mo-
lekulu, kao 3to su nitrobenzol, trietanola-
min ili tome sli¢no ili sa meSavinama ovih
rastvornih sredstava pri normalnoj ili vi-
Soj temperaturi, u datom slu€aju uz upo-
trebu pritiska, pri ¢emu rastvorno sred-
stvo ili jedan deo ovoga dejstvuje u tec-
nom stanju na katalizatore.

5) Postupak po zahtevu 3 i 4, nazna-
Cen time, Sto se polivanje vrSi u protivhom
strujanju ili popreénom strujanju prema
pravcu strujanja reakcionog gasa.

6) Postupak po zahtevu 3 do 5, nazna-
¢en time, $to se rastvornim sredstvima tre-
tira samo deo kontakine mase, koii se na-
lazi na strani ulaska gasa.

7) Postupak po zahtevu 3 do 6, na-
znacen time, $to se kod viSe jedan za dru-
gim uklju¢nih kontakta naizmenino tre-
tira rastvornim sredstvima samo jedan
kontakt ili jedan deo kontakta, pri demu
se struja reakcionog gasa najpre vodi pre-

ko kontakta, koji se upravo izlaze treti-
ranju rastvornim sredstvima.

8) Postupak po zahtevu 3 do 7, nazna-
c¢en time, Sto se kao rastvorno sredstvo
upotrebljuju sami produkii koji se do-
bijaju pri sintezi ugljovodonika.

9) Postupak po zahtevu 3 do 8, nazna-
Cen time, Sto se reakciona temperatura po-
vecava u zavisnosti od primenjene kolic¢ine
tecnosti za polivanje.

10) Postupak po zahtevu 3 do 9, na-
znacen time, Sto se rastvorno sredstvo vodi
u kruznom toku, podesno uz ukljucenje
kakvog CiScenja.

11) Postupak po zahtevu 1, naznacen
time, Sto se reakcioni gasovi vode kroz
kontaktnu pec¢ u pravcu odozdo prema go-
re a na gornjem kraju kontaktne peci iz-
lazeéi reakcioni gasovi se na taj nacin par-
cijalno hlade, sto se obrazovani ugljovodo-
nici sa visom tackom klju¢anja vracaju na-
zad u Kontaktnu masu.

12) Postupak po zahtevu 1 do 11, na-
znacen time, Sto debljina kontaktnog sloja
mereno od elementa za hladenje do elemen-
ta za hladenje agregata, koji odvode to-
plotu iznosi vise od 10 mm prvenstveno
vife od 20 mm.

13) Postupak po zahtevu 1 do 12, na-
znacen time, $to kontaklna masa, racunato
u odnosu na gotovu Kontaktnu masu, sa-
drzi vise od 40°% hidriSué¢i dej¥vujucih
metala.

14) Postupak po zahtevu 1 do 13, na-
znacen time, Sto se upotrebljuje kakav gas
za sintezu, koji sadrzi vise no 1 deo ugljen
oksida i 2 dela vodonika.

15) Postupak po zahtevu 1 do 14, na-
znalen time, Sto gas za sintezu sadrzi viSe
od 90°% ugljen oksida i vodonika.

16) Postupak po zahtevu 1 do 15, na-
znaCen periodi¢nom upotrebom vakuuma,
1 datom slu¢aju u prisustvu gasa vodonika
ili vodene pare.

17) Postupak za spravljanje parafina
katalitickim pretvaranjem gasnih meSavi-
na koje sadrze ugljen oksida i vedonika,
po jednom od prethodnih zahteva, nazna-
cen time, Sto se radi pri temperaturama od
170° C, podesno ispod 155" C pri pritisci-
ma od preko 5 atm podesno 10—100 atm
nadpritiska i preko toga i sa provodenji-
ma gasa, koja su pri pritisku p manja no
0,2p korisno ispod 0,1p normalnog litra
na ¢as na jedan gram metala u kontakt-
noj masi.

18) Postupak za katalititko spravlja-
nje ugljovodonika ili ugljovodoniénih je-
dinjenja narodito olefinskih ili parafinskih
redova iz gasova, koji sadrze vodonika i
ugljen okside po jednom od prethodnih
zahteva, naznacen time, §to se pri izvode-



nju sinteze pod povefanim pritiskom p od temperaturi, odrZava u iz kontaktne ma-
priblizno 2—100 atm i preko toga parci- terije izlazedem vrelom gasu ispod 0,2 |/ p
jalni pritisak ugljovodoni¢nih jedinjenja, podesno ispod 0,08 ) p odgovarajué¢im raz-
koja se daju kondenzovati pri reakcionoj blazavanjem gasova.



