ZAKLJUCNO POROCILO
O REZULTATIH OPRAVLJENEGA RAZISKOVALNEGA DELA
NA PROJEKTU V OKVIRU CILINEGA RAZISKOVALNEGA
PROGRAMA (CRP) »KONKURENCNOST SLOVENLJE 2006 — 2013«

I. Predstavitev osnovnih podatkev raziskovalnega projekta

1. Naziv tezii¢a v okviru CRP:

5 Povezovanje ukrepov za doseganje trajnostnega razvoja
5.3 Trajnostno kmetijstvo, gozdarstvo in varna hrana

2. Sifra projekta:

| V4-0357

3. Naslov projekta

3.1. Naslov projekta v slovenskem jeziku:

Preizkus moznosti uporabe in utinkovitosti (ultra)zvoénih odvradalnih naprav za
zmanjsanje konfliktnih situacij (8kod) med Ijudmi in velikimi vrstami prostozive¢ih
Zivahi

3.2. Naslov projekta v angleskem jeziku:

Testing of implementation possibilities and effectiveness of (ultra)sound emitting
deterrents as a tool for reducing the frequency of conflicts (damages) between humans
and large wildlife species

4, Kljuéne besede projekta

4.1. Kljuéne besede projekta v slovenskem jeziku:

(ultra)zvocna odvracala, velika divjad, prostoziveéi prezvekovalci, srnjad, jelenjad, divji
prai¢, medved, konflikti med Ljudmi in divjadjo, trki vozil z divjadjo, ceste, Zeleznice,
koruzne njive, gozdno mladje

2.2. Kljuéne besede projekta v angleskem jeziku:
2.3.

(ultrajsound emitting deterrents, big game, wild-living ungulates, roe deer, red deer, wild
boar, brown bear, game-human conflicts, game-vehicle collisions, roads, railways, maize
fields, tree seedlings
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5. Naziv nosilne raziskovalne organizacije:

ERICo Velenje, Institut za ekoloke raziskave d.o.o.

5.1. Seznam sodelujo¢ih raziskovalnih organizacij (RO}

Gozdarski institut Slovenije

6. Sofinancer/sofinancerji:

Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano

7. Sifta ter ime in priimek vodje projekta:

[18112 I | Boitjan Pokorny

Datum: 20.10.2008

Podpis vodje projekta:

doc. dr. BoStjan Pokorny

e
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II. Vsebinska struktura zakljuénega porodila o rezultatih raziskovalnega projekta v
okviru CRP

1. Cilji projekta:
1.1. Ali so bili cilji projekta dosezeni?
[ ] a) veeloti

b) delno
W ¢) n¢

Ce b) in ¢), je potrebna utemeljitev.

Skladno s programom raziskovalnega projekta smo le-tega nameravali izvajati v
§tirih zakljudenih sklopih, in sicer: (1) preizkus uinkovitosti (ultra)zvoénih
odvradalnih naprav z dodanimi senzorji, ki se aktivirajo pod vplivom bhiZzajolega se
vozila, za zmanjSanje $tevila trkov cestnih vozil z velikimi vrstami prostoZivecih
zivali na izbranih problemati¢nih odsekih drZavnih cest, in sicer v smislu dolocitve
dejanskega vpliva zvoénih odvradal na prehajanje prostoZiveCih parkljarjev prek
zaSCitenih odsekov cest z uporabo infrardeih kamer; (2) preizkus moZnosti uporabe
(ultra)zvoénih odvrafalnih naprav z dodanimi senzorji za zmanjSanje Stevila
povoZenih rjavih medvedov na Zeleznicah; (3) preizkus moZnosti uporabe
permanentno delujocih (ultra)zvodénih odvracalnih naprav za zmanj3anje Skod na
kmetijskih povr§inah (koruzne njive) zaradi aktivnosti divjih pragicev; (4) preizkus
moZnosti uporabe permanentno delujoih (ultra)zvoénih odvradalnih naprav za
zmanjianje $kod na gozdnem mladju.

V dfasu izvajanja projekta sta bila v celoti realizirana (oziroma je bila njihova
realizacija bistveno preseZena) cilja / delovna sklopa (1) — uéinkovitost in vpliv
odvracal kot zasCitnih sredstev za zmanjSanje tveganja za trke vozil z velikimi vrstami
prostozivedih zivali in (3) — uéinkovitost zvocnih odvracal kot sredstva za zmanjSanje
$kod na kmetijskih povrSinah. Nasprotno kljub intenzivnemu delu raziskovalnih
ciljev. (2) in (4) nismo dosegli zaradi spodaj navedenih objektivnih

(nepredvidljivih) vzrokov (pri ¢emer poudarjamo, da je bil izpad realizacije

omenjenih ciljev nadomesf¢en z realizacijo $tevilnih naknadno postavljenih

raziskovalnih ciljev (glej tocki 1.2 in 2 priujofega porocila), za katere smo

uporabili tudi vse odvracalne naprave, predvidene za dosego ciljev (2) in (4)).

e Pri delovnem sklopu (2), t.j. poizkusu zmanj$anja Stevila povoZenih medvedov
na Zeleznicah, smo zaradi administrativnih tezav pri pridobivanju soglasij za
postavitev odvracal ob izbrani odsek Zeleznice (kljub veéjemu $tevilu urgenc smo
soglasje s $t. 719/1-1.6/07-BM, izdano s strani Holdinga Slovenske Zeleznice
d.o.o., dobili sele 6.7.2007) z aktivnostmi zaleli Sele v letu 2008; ker kljub
stiritedenskemu  kontinuiranemu 24-urnemu snemanju z dvema kamerama na
izbranem odseku Zeleznice (Rakek — Postojna) nismo zabeleZili nobenega prehoda
medvedov (ali prostoZivelih preZvekovalcev) na Zeleznico, zvoénih odvradal ob ta
odsek Zeleznice nismo namestili, zaradi Cesar tudi nismo ugotavljali moZznosti
uporabe in u¢inkovitosti odvra€al za zmanjSanje §tevila povoZenih medvedov na
Zeleznicah. Vendar je bilo v lete 2007 na slovenskih Zeleznicah povoZeno vedje
stevilo divjih praSi¢ev; izpad omenjenega cilja smo v letu 2008 zato
nadomestili s preliminarnim preizkusom uporabnosti permanentno delujocih
zvocnih odvracalnih naprav kot sredstva za preprefevanje zadrZzevanja te
vrste na Zeleznifkih tirih na odseku Zelezniske proge Litija — Zagorje ob Savi.
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¢ Pri delovhem sklopu (4), tj. preizkusu ulinkovitosti zvoénih odvrafal za
zmanj$anje Skod na gozdnem mladju smo sicer na vnaprej izbranih stalnih
popisnih ploskvah opravili popis objedenosti gozdnega mladja v »normalnih«
razmerah (t.j. brez namestitve odvraal), vendar pa njihovega ulinka na
objedenost mladja zaradi prekratkega trajanja projekta in tehni¢nih vzrokov nismo
preizkusali (presibka jakost svetlobe v sestojih ni omogofala zadovoljivega
polnjenja baterij, posledi¢no pa tudi ne delovanja odvracalnih naprav znotraj
gozda). Izpad tega cilja smo nadomestili z ugotavljanjem neposrednega vpliva
odvraal na obnaSanje dveh vrst prostozivecih parkljarjev (jelenjadi in
srnjadi) v gozdnem prostoru, in sicer z notnim snemanjem reakcije Zivali na
aktiviranje odvrafal na krmiséu, ki je bistvenega pomena za dejansko
razumevanje vpliva (ultra)zvoka na reakcijo/obnaSanje zivali, posledi¢no pa tudi
na razumevanje ucinkovitosti zvo¢nih odvrafal kot sredstva za zmanjSanje
konfliktnih situacij med ljudmi in velikimi vrstami prostozivecih Zivali.

1.2.  Aliso se cilji projekta med raziskavo spremenili?
X a) da
[ ] b) ne

Ce so se, je potrebna utemeljitev:

Zaradi naras¢ajoCe problematike konfliktnih situacij (Skod) med ljudmi in velikimi
vrstami prostoZive¢ih Zivali (npr. $e naprej naraSajoCa problematika trkov vozil s
prostozivedimi parkljarji, vedno veéje $kode zaradi ritja divjih praSiev na travnikih v
spomladanskem ¢asu) oziroma prepoznavanja nekaterih novih primerov konfliktnih
situacij, ki jih pri prijavi raziskovalnega projekta nismo opredelili (npr. relativno
velika smrtnost mladiCev srnjadi zaradi kodnje trave v zgodnji pomladi), smo v
sklopu raziskovalnega projekta izvedli tudi nekatere dodatne aktivnosti, ki naj
bi zagotovile $e kompleksnejse in celovitejSe doseganje ciljev projekta ter
ustvarile povezave med pricujofim projektom in nekaterimi drugimi
aplikativnimi raziskavami s podrocja ekologije prostoZivefih prezvekovalcev.

Tako smo poleg v prej$nji tocki dveh Ze navedenih (preizkus moZnosti uporabe

zvoénih odvradal za prepreCevanje zadrzevanja divjih prasi€ev na Zelezniskih tirih,

ugotavljanje vpliva zvo¢nih odvracal na obnasanje Zivali na krmid¢ih) izvedli tudi

naslednje (preliminarne) aktivnosti in raziskave:

¢ Intenzivno spremljanje ulinkovitosti zvoénih odvrafalnih naprav z dodanimi
senzorji, ki jih aktivirajo le v €asu nevarnosti (t.j. blizajoCega se vozila), kot
sredstva za zmanjSanje tveganja za trke vozil z velikimi vrstami divjadi na
problemati¢nih odsekih drzavnih cest in daljiih prikljuckih na avtoceste.

¢ Ugotavljanje uéinkovitosti in moznosti uporabe permanentno delujoéih zvoénih
odvracalnih naprav kot sredstva za zmanjSanje nevarnosti vstopa divjadi na
avtoceste prek njenih prikljuckov.

e Ugotavljanje moZnosti uporabe permanentno delujodih zvoénih odvradal kot
sredstva za zmanjSanje $kod (ritin) po divjem prasicu na travinju.

o Ugotavljanjc moZnosti uporabe permanentno delujoih zvoénih odvracalnih
naprav kot sredstva za zmanj$anje smrinosti mladiev srnjadi zaradi koSnje
travnikov.
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2. Vsebinsko poroéilo o realizaciji predloZenega programa dela':

1 Izhodisce, opredelitev problema, raziskovalni cilji

Nepogredljiv sestavni ¢len vseh agrarnih in gozdnih ekosistemov oziroma gozdne,
gozdnate ter agrarne krajine so tudi prostozivele Zivali. Med njimi so poleg redkih in
ogroZenih vrst, ki so zanimive zlasti z naravovarstvenega vidika, z vidika sonaravnega
strate$kega razvojnega cilja Slovenije, ki temelji tudi na trajnostni uporabi domacih
naravnih virov (Sustersi¢ in sod., 2005), zanimive zlasti velike vrste prostoZiveéih Zivali
(parkljarji in velike zveri). Z njihovimi populacijami je namre¢ moZno trajnostno
upravljati z ustreznimi lovsko-gospodarskimi ukrepi (so obnovljiv naravni vir), hkrati pa
prek neprestanih interakeij s prebivalci povzrocajo nastanek Stevilnih konfliktnih situacij
na relaciji ¢lovek-prostozivece Zivali (divjad). UpoStevaje cilje pritujocega projekta
opredeljujemo tovrstne konfliktne situacije kot vsak dogodek, ki povzroca negativne
posledice (§kodo) bodisi na: {a) vrstah, populacijah ali posameznih osebkih prostoZivecih
zivali {(npr. poveana smrtnost oziroma izgube posameznih osebkov zaradi trkov z vozili
na cestah in Zeleznicah, pokosa osebkov itd.); (b) &love§kem zdravju (udeleZba v
prometnih nesreéah) in njegovem premoZenju (Skode na vozilih, kmetijskih povriinah in v
gozdnem ekosistemu).

Z vidika trajnostnega razvoja, vpliva na konkurenénost Slovenije, gospodarske Skode ter
kakovosti Zivljenja ljudi (izpostavljenost dodatnim tveganjem) so med vsemi
konfliktnimi situacijami ¢lovek-divjad najbolj problematiéni trki vozil z vedjimi
vrstami prostozivecih zivali (zlasti s parkljarji). Le-ti predstavljajo pomembno tveganje
za varnost udelezencev v cestnem prometu, pomenijo pa tudi veliko ekonomsko izgubo
(8kode na vozilih, izguba divjacine in trofej, stroski zdravljenja ter socialnega varstva
poskodovanih oseb) in predstavljajo pomemben dejavnik smrtnosti Zivalskih populacij. V
Sloveniji je bilo v obdobju 1997 - 2001 letno registrirano povoZenih (dejansko Stevilo je
S¢ bistveno velje, saj se podatki nanaajo le na ob cesti najdene zivali) med 4000 in 5000
parkljarjev (od tega 3600 — 4800 osebkov srnjadi, priblizno 100 jelenjadi, 20 — 60 divjih
pradi¢ev in do 10 damjakov, gamsov ter muflonov) (zbrano v Pokorny, 2002; Pokorny in
sod., 2003). V zadnjih letih je to $tevilo Se naraslo — tako je bilo po statisti¢énih podatkih
lovskih organizacij iz baze Zavoda za gozdove Slovenije v letu 2002 skupaj
povozenih 5496 parkljarjev (od tega 5289 osebkov srnjadi, 125 jelenjadi, 67 divjih
pradi¢ev in po nekaj (<10) damjakov, gamsov ter muflonov); v letu 2003 skupaj 6271
parkljarjev (6080 osebkov srnjadi, 128 jelenjadi, 45 divjih prasiCev); v letu 2004 skupaj
5979 parkljarjev (5756 osebkov smjadi, 128 jelenjadi, 66 divjih prai¢ev); v letu 2005
skupaj 6390 parkljarjev (6168 osebkov srnjadi, 138 jelenjadi, 74 divjih pradiev); v letu
2006 pa skupaj ze 6721 parkljarjev (6481 osebkov srnjadi, 163 jelenjadi, 8 damjakov in
69 divjih prasicev) (ZGS in LZS, neobjavljeno). Poleg tega je bilo v obdsebju 2001 - 2006
na slovenskih prometnicah povozenih tudi 85 medvedov (9 na avtocestah, 35 na
drzavnih in lokalnih cestah ter 41 na Zeleznicah; ibid.), kar predstavlja zelo pomemben
dejavnik smrtnosti rjavega medveda kot ogroZene in mednarodno zavarovane prednostne
prostoZivede Zivalske vrste, za ohranitev katere je Evropska unija 3¢ posebej odgovorna
(Ur. 1. RS, 46/2004).

' Potrebno je napisati vsebinsko raziskovalno poroéilo, kjer mora biti na kratko predstavljen program dela z
raziskovalno hipotezo in metodolodko-teoretien opis raziskovanja pri njenem preverjanju ali zavratanju vkijuéno s
pridobljenimi rezultati projekta.
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Ekonomska analiza nastale $kode zaradi trkov vozil s prostoZivedimi Zivalmi je zelo
kompleksna, saj mora vkljudevati tako definirane stroSke na lastnini (poSkodovanih
avtomobilih), zdravstvene stroSke (stroske zdravljenja poSkodovanih oseb), stroske zaradi
izpada opravilne sposobnosti poSkodovanih oseb, definirane stroske izgube divjadi
(izguba mesa in dohodka zaradi izpada trofej) kot tudi nedefinirane stroske izgub ostalih
funkcij poginulih prostozivecih Zivali (npr. pomen posameznih Zivali za delovanje
ckosistemov, vrednost Zivali kot potencialnega objekta rekreacije, vzgoje in
izobrazevanja) (glej Putman, 1997). Ceprav na podlagi obstojetih podatkov tovrstne
ekonomske analize v slovenskih razmerah ni mogode narediti, lahko ob upostevanju v
literaturi najpogosteje uporabljenega podatka, da stroski na posamezen ftrk s
prostozive&imi parkljarji v razvitem svetu v povprecju dosegajo 2000 — 2500 EUR (npr.
Danielson in Hubbard, 1998; Wu, 1998; Bissonette in sod., 2008), letne stroske zaradi
trkov vorzil s prostoZive¢imi Zivalmi na nacionalnem nivoju ocenimo na 10 — 15 mio
EUR. Otitno je torej, da lahko Ze zgolj z ekonomskimi pokazatelji opravi¢imo smiselnost
relativno velikih vlaganj v preizkus in kasnejSo izvedbo najbolj primernih ukrepov za
zmanjianje §tevila trkov vozil s prostoziveimi parkljarji. Ce k temu dodamo 3e
pomembno tveganje za udeleZence v prometu in etiCen vidik trpljenja pogosto zgolj
ranjene Zivali, je smiselnost in potrebnost tovrstnih vlaganj e toliko vedja.

Drugo pomembno skupino konfliktnih situacij med ljudmi in prostozivedimi Zivalmi
predstavljajo Skode, ki jih slednje povzrofajo zaradi svoje aktivnosti (zlasti
prehranjevanja) na kmetijskih in gozdnih povrSinah. Z izjemo aniropocentri¢no
najbolj odmevnih 8kod, ki jih povzrocajo velike zveri (zlasti medved) na domacih Zivalih
(te Skode zaradi specifike projektne ideje, t.j. uporabe zvoénih odvracalnih naprav, ki jih
za varovanje domadih Zivali a priori ni mozZno uporabiti), so ekonomsko najbolj
pomembne $kode, ki jih povzrotajo divji prasi¢i na travnikih, paSnikih in koruznih
njivah (v primeru slednjih so v zadnjih letih izredno narasle tudi Skode po rjavem
medvedu). Po statistiénih podatkih lovskih organizacij iz baze Zavoda za gozdove
Slovenije so izplaane Skode, ki so jih povzroéili divji prasi¢i na travi§ih in koruzi v letu
2004 znasale 78,3 mio SIT (41,8 mio SIT na koruznih njivah, 36,5 mio SIT na travi§éih),
v letu 2005 pa 64,8 mio SIT (33,0 mio SIT na koruznih njivah, 31,8 mio SIT na travis¢ih);
kode, ki jih je na koruzi povzrodil rjavi medved, pa so iz 0,7 mio SIT v letu 2001 (33
§kodnih primerov) narasle na 5,7 mio SIT v letu 2005 (616 $kodnih primerov) (ZGS,
neobjavljeno). Ekolosko e bistveno vedji problem od ekonomsko lahko determiniranih
Skod na kmetijskih povrinah predstavljajo poSkodbe gozdnega mladja zaradi
objedanja prostozivelih preZvekovalcev, ki jih je ekonomsko sicer zelo teZko opredeliti,
zato pa predstavljajo velike teZave pri naravnem pomlajevanju gozdnega drevja (zlasti v
smislu dodatnega zmanjSevanja minoritetnih drevesnih vrst v lesni zalogi sestojev).
Ekolosko izjemno pomemben vpliv ima tudi selektivno prehranjevanje prostoZivecih
prezvekovalcev (intenzivnej$e izbiranje prchransko najbolj priljubljenih vrst), kar lahko
pomembno vpliva na spremenjeno floristicno sestavo, poslediéno pa tudi na
stabilnost gozdnih zdruzb.

Za preprefitev/zmanjSanje zgoraj nastetih konfliktnih situacij obstajajo razline
moznosti (npr. postavitev neprepustnih mehanskih ograj; uporaba razli¢nih kemicnih,
svetlobnih in zvo&nih odvraéal; izgradnja podhodov in nadhodov za zmanj$anje naletov
prostoZiveéih zivali na prometnice; odvradalno krmljenje; zmanjSanje velikosti populacij
in prostorsko usmerjanje odstrela itd.). MoZnosti uporabe, prednosti in slabosti razli¢nih
ukrepov za zmanjSanje tovrstnih konfliktnih situacij so v svetu najbolje raziskane in
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opredeljene v primeru problematike trkov vozil z divjadjo na cestis¢ih (zbrano v Groot
Bruinderink in Hazebroek, 1996; Putman, 1997; Danielson in Hubbard, 1998; Staines in
sod., 2001; Madsen in sod., 2002; Farrell, 2002; Pokorny in sod., 2003; Pokorny, 2004a,
2004b; Langbein in Putman, 2005, Langbein in sod., 2008), medtem ko so v primeru
zadlite/varovanja polj$cin ali pa gozdnega drevja/mladja bistveno slabe preizkusene in so
omejene predvsem na testiranje uporabe razliénih kemi¢nih odvracal (npr. Bergquist in
Orlander, 1996).

Upostevaje dejstvo, da se v preteklosti noben izmed uporabljenih ukrepov v svetu ni
pokazal kot optimalen (glej Putman, 1997; Staines in sod., 2001; Farell, 2002; Langbein in
Putman, 2005), smo v letih 2004 in 2005 v Sloveniji priceli preizkusati nov ukrep za
zmanjSanje Stevila trkov vozil z divjadjo. UpoStevaje poznane zastraSujoce vplive
ultrazvoka (t.j. zvoka na frekvencah, ki so previsoke (praviloma >20 kHz), da bi jih lahko
zaznali tudi ljudje) na nekatere vrste sesalcev (npr. Mills in sod., 2000; Nelson in sod.,
2006), smo preizkudali ucinkovitost (ultra)zvoénih odvracalnih naprav, ki temeljijo na
oddajanju ultrazvoka. Skupaj se je na sedmih testnih odsekih cest (skupna dolZina 5,0
km), opremljenih s tovrstnimi napravami s permanentnim delovanjem, v proucevanem
obdobju $tevilo povoZzenih prostoZivedih parkljarjev zmanjsalo za 18 osebkov (za 55 %) v
primerjavi z enakimi obdobji v letu pred izvedbo poskusa oziroma za 24 osebkov (za 62
%) v primerjavi s povpre¢jem za ista obdobja v &tirih letih pred izvedbo poskusa (Pokorny
in sod., 2005). Upostevaje dosedanje rezultate in izkusnje v slovenskem prostoru smo
v prifujofem raziskovalnem projektu nadaljevali z intenzivnim preizkusSanjem in
razvojem zvoénih odvraéalnih naprav kot sredstva za zmanjsanje $tevila trkov vozil
z veliki vrstami divjadi tako na drZavnih cestah kot tudi na avtocestah, hkrati pa
smo Zeleli moZnost njihove uporabe preizkusiti tudi za reSevanje nekaterih drugih
konfliktnih situacij ¢lovek-divjad.

Z izvedbo projekta smo Zeleli bistveno prispevati k zmanjSanju $tevila in obsega
konfliktnih situacij ¢lovek — velike vrste prostoZivecih Zivali oziroma k zmanj$anju
$kod na in po divjadi (zlasti parkljarjih). Najpomembnejsi (dolgoro¢no-strateski)
specificni cilji (rezultati) projekta so bili: (1) dosei vefjo varnost za udeleZence v
cestnem prometu, in s tem prispevati h kakovosti Zivljenja prebivalcev Slovenije; (2)
drasti¢no zmanj$ati ekonomsko Skodo, ki nastaja zaradi trkov vozil z velikimi vrstami
prostozive¢ih Zivali; (3) obéutno zmanjsati $kodo, ki jo prostoZivede Zivali povzro€ajo na
agrarnih in gozdnih povrSinah, kar bo imelo za posledico vedjo kakovost Zivljenja na
podeZelju, vedjo konkurenénost kmetijstva in gozdarstva in vedjo stabilnost gozdnih
ckosistemov; (4) zmanjSati smrtnost prostoziveéih Zivali, kar bo prispevalo k vedji
stabilnosti populacij ciljnih vrst; (5) implementacija nove, preizkuSene vrste ukrepov za
zmanjianje §tevila in obsega konfliktnih situacij ¢lovek-divjad tudi izven meja Slovenije.

Konkretni raziskovalni cilji, postavljeni pri prijavi projektne vsebine, pa so bili: (i)
zmanj$anje §tevila trkov cestnih vozil z velikimi vrstami prostoZivefih Zivali oziroma
preizkus u€inkovitosti in vpliva dveh razliénih izvedb (ultra)zvocnih odvracalnih naprav z
dodanimi senzorji, ki se aktivirajo pod vplivom blizajoéega se vozila, na prehajanje
prostoZive€ih parkljarjev prek zas€itenih testnih odsekov drzavnih cest; (ii) preizkus
mo7nosti uporabe (ultra)zvoénih odvracalnih naprav z dodanimi senzorji za zmanj$anje
§tevila povoZenih rjavih medvedov na Zeleznicah, (iii) preizkus moZnosti uporabe
permanentno delujodih (ultra)zvoénih odvracalnih naprav za zmanjSanje 8kod na kmetijskih
povriinah (koruzne njive) zaradi aktivnosti divjih pradi¢ev; (iv) preizkus moZnosti uporabe
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permanentno delujocih (ultra)zvocnih odvraCalnih naprav za zmanjSanje Skod na gozdnem
mladju na izbranih permanentnih raziskovalnih ploskvah slovenske bioindikacijske mreze. Z
razvojem odvracal, kognitivnimi izku$njami, pridobljenimi med izvajanjem projekta, ter
nekaterimi novimi idejami, pa smo naknadno (med samim izvajanjem projekta) dodali
$e nekatere nove raziskovalne cilje, in sicer: (a) preizkusiti moZnost uporabe permanentno
delujotih zvoénih odvragalnih naprav kot sredstva, ki velikim vrstam divjadi preprecuje
zahajanjc na avtoceste prek njihovih prikljuckov; (b) preizkusiti moZnost uporabe
permanentno  delujo¢ih  odvradalnth naprav za zmanjSanje 3kod po prostoZivedih
preZvekovalcih (zlasti diviem prasicu, smjadi in jelenjadi) na nekaterih drugih kmetijskih
povr§inah (npr. travniki, vinogradi, nasadi zelja); (¢) preizkusiti moZnost uporabe zvo¢nih
odvracal kot opozorilnih naprav, ki bi lahko vplivale na manj$e izgube mladiev srnjadi
zaradi pokosa.

2 Metodologija raziskovanja

V obdobju 1.10.2006 — 30.9.2008 smo izvedli naslednje pomembnejde aktivnosti:

(i) V letih 2006 in 2007 smo ugotavljali vpliv dveh vrst zvo¢nih odvradal (samostojne
zvotne odvra¢alne naprave, akustiéni svetlobni odsevniki) na prehajanje
prostozivefih prezvekovalcev prek drzavnih cest, in sicer s kontinuiranim
snemanjem z infrardeéimi kamerami na treh problematiénih odsekih drZavnih cest,
kjer se nahajajo tudi intenzivni prehodi jelenjadi (LD Planina, drzavna cesta Postojna —
Planina, 409 / 303, stacionaza 6,3-6,6 km in 7,8-8,1 km, obdobje 11.10.2006 —
28.10.2006 in 13.3.2007 — 19.4.2007; LPN Medved Kocevje, drZzavna cesta Koéevje —
Brod na Kolpi, 106 / 265, stacionaza 1,2-2,2 km, obdobje 13.11.2006 — 7.12.2006).
Skupaj smo video nadzor nad prehodi opravljali 63 dni (s po dvema kamerama hkrati),
v katerih smo pridobili za 3024 ur posnetega materiala in posneli 376 prehodov velikih
vrst prostoZivedih Zivali prek cest (v primeru tropov ali druzinskih skupnosti smo kot
primer/prehod upostevali vsako posamezno Zival, saj le-te predstavljajo tveganje za trk
z vozilom). V veliki vedini primerov je bila posneta jelenjad (369 primerov), Se zlasti
kosute in teleta; po Stevilu prehodov je sledila srnjad (5 primerov), zgolj posamezno pa
smo zabeleZili tudi prehode divjih prasi¢ev (2 primera).

Slika 1: Namestitev infrardece kamere na odsek ceste Kocevie-Brod (levo); pogled v
elekironski sistem za zapisovanje posnetega materiala (desno) (foto: H. Policnik).
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(i) V obdobju 2006 — 2008 sme permanentno spremljali udinkovitost obeh zgoraj
omenjenih vrst odvracal na 23 problemati¢nih odsekih (v obdobju oktober —
december 2006) oziroma 40 problematiénih odsekibh drZavnih cest s skupno
dolzino 32,8 km (v obdobju januar 2007 — junij 2008). Spremljani odseki cest so
bili izbrani na celotnem obmodju Slovenije, in sicer v loviséih, s katerimi upravljajo
naslednje lovske druzine: Ljutomer, Polskava, Loz — Stari trg, Ra%a étorje, Volce,
Slovenj Gradec, Braslovée, gtanjel, Destrnik, Arti¢e, Slavnik Materija, Planina,
Tomiselj, Dobréa (2 odseka), Zalec, Nova vas, SenoZede, Logatec, Oljka — Smartno
ob Paki (2 odseka), Komenda, Litija, Pefarovei, Koper, Cerknica, Sor§ko polje,
Studenec, Grahovo (2 odseka), Zabnik Obrov (2 odseka), Rizana (2 odseka), Crna
jama, Zemon, Kozlek, Lenart ter LPN Kozorog. Uinkovitost odvracal na teh
odsekih cest je bila spremljana v smislu primerjav v $tevilu povoZenih parkljarjev
pred in po namestitvi odvradal ter v primerjavi z enakim Stevilom (t.j. 40) kontrolnih
odsekov.

Siika 2: Primer z zvocnimi odsevniki opremlijenih odsekov cest — LD Dobrca (levo) in LD
Nova vas (desno) (foto: B. Pokorny).

(iii) V letih 2007 in 2008 smo spremljali moznost uporabe permanentno delujodih
zvoénih odvradalnih naprav za preprecevanje vstopa velikih vrst prostozivecih
Zivali na avtocesto prek avtocestnih priklju¢kov na mestih, kjer se konéa ograja
avtoceste (po 4 odvracalne naprave so bile v drugi polovici leta 2007 name3Cene na
vsak krak avtocestnih priklju€kov na avtocesti Kranj-Ljubljana, in sicer na
priklju¢kih Smartno, Vodice, Brnik, Kranj-zahod in Kranj-vzhod). Monitoring $tevila
povoZenih Zivali znotraj avtocestnega telesa smo izvajali v obdobju 1.11.2007 —
30.6.2008.

(iv) V letih 2007 in 2008 je bil opravljen preizkus moZznosti uporabe zvot¢nih
odvradal kot sredstva za zmanjSanje Sskode na koruzi po divjih prasic¢ih. V ta
namen je bila v letu 2007 opravljena nabava 18 kosov permanentno delujocih
odvraalnih naprav, s katerimi je bil dne 23.8.2007 za¢iten cca. 5 ha velik del sicer
35 ha velike koruzne monokulture v Livoldu na Kocevskem (LPN Medved Kocevje);
zahajanje divijih prasiev v za&€iten koruzni kompleks in pojav $kod v njem je bil v
sodelovanju z lovei omenjenega lovis€a vsakodnevno spremljan vse do zadetka
spravila (siliranja) koruze (24.9.2007). Vpliv permanentno delujo¢ih odvradal na
pojav §kod po divjih pragi¢ih na koruznih njivah smo v letu 2008 ugotavljali tudi v
LD Litija, kjer smo zahajanje divjih prasiev in pojav $kod na 5 ha veliki koruzni
njivi v kraju Sava dnevno spremljali v obdobju 13.8.2008 -- 10.10.2008.
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Slika 3: Z zvolnimi odsevniki opremlijena koruzna njiva v Livoldu (foto: M. Zalubersek).

(v) V letu 2008 smo preliminarne preizkugali tudi moZnost uporabe (ultra)zvoénih
odvrafalnih naprav kot sredstva za zmanjSanje Skode zaradi ritja divjih
prasi¢ev na travnikih. V ta namen so bili s po §tirimi permanentno deluyjodimi
zvoénimi odvradalnimi napravami v obdobju marec — avgust 2008 opremljeni po 1
ha veliki deli treh travnikov na Velikem Vrhu v lovis¢u Oljka, Smartno ob Paki
(Zabukovnik, Bizov¢nik in Skruba), na katerih so v jeseni 2007 nastale znatne
poskodbe travne ruSe zaradi ritja divjih praSi¢ev. Pojav dodatnih skod na travinju je
bil na zad¢itenih travnikih tedensko spremljan.

(vi) V letih 2007 in 2008 je bil v lovi§¢u LD Kranjska Gora opravijen preliminarni
preizkus moZznosti uporabe permanentno delujoéih zvoénih odvracalnih naprav
kot sredstva za zmanjSanje smrtnosti mladi¢ev srnjadi zaradi koSnje travnikov.
Tri dni pred majsko/junijsko ko3njo posameznih travnikov, na katerih je bilo v
preteklih letih vsako leto pokoSenih najmanj pet mladiCev srmjadi, so bile nameScene
po tri zvolne odvradalne naprave, in sicer z namenom pravofasnega pregona
mladicev srnjadi.

3 Najpomembnejsi rezultati

Ad. 1

S stalnim video nadzorom (snemanje z infrardeéimi kamerami) smo neposredno
potrdili ucinkovitost in primernost (ultra)zvoénih odvracalnih naprav kot sredstva
za prepreéevanje trkov vozil z divjadjo. Po namestitvi odvradal se je namreé¢ skrajal
povpreden &as, ki ga ob prehodu ceste na njej preZivi posamezen osebek jelenjadi (iz 35 s
na 30 s), hkrati pa se je povecal »ubezni Cas«, t.j. Cas, ki poteCe od trenutka, ko se Zival
umakne bliZajo¢emu se vozilu, do trenutka, ko le-to pripelje do potencialnega mesta trka
oz. do mesta, kjer se je pred tem nahajal osebek (iz 7 s na 9 s). Oba dejavnika imata za
posledico, da je tveganje za trk s parkljarji po namestitvi odvra¢al manj3e, kot je bilo pred
tem. Ob tem je pomembno, da uporaba (ultra)zvo¢nih odvracalnih naprav ne vpliva na
intenziteto (Stevilo) prehajanj divjadi prek cest oziroma ne vpliva na nujne dnevne
migracije zivali. Kot take in upodtevaje njihovo zelo veliko udinkovitost (glej razlago
spodaj) so odvratalne naprave, ki delujejo na principu ¢asovno usmerjenega (zaradi
blizajoéih se vozil induciranega) oddajanja za Zivali mote€ih zvoénih signalov, zelo
primerno odvradalno sredstvo za kar se le da Siroko implementacijo v slovenski in tudi
celoten evropski prostor.

Obrazec ARRS-RI-CRP-ZP/2008 Stran 10 od 19



Ad.2

V proucevanem obdobju leta 2006 (1. oktober — 31. december) se je $tevilo povoZenih
prostoZivedih parkljarjev na 23 z odvradali opremljenih odsekih cest zmanj$alo za 106
osebkov o0z. za 83 % (pri ¢emer se $tevilo povoZenih Zivali na sosednjih odsekih cest ni
povedalo, na kontrolnih odsekih cest pa se ni spremenilo), in sicer tako v primerjavi z
enakimi obdobji v letu pred spremljanjem u€inkovitosti odvracal kot tudi v primerjavi s
povpredjem za ista obdobja v letih 2002-2005. Podobno se je v prou¢evanem obdobju v
letih 2007 in 2008 (1.1.2007 — 30.6.2008) itevilo povoZenih prostozivefih parkljarjev
na 31 z odvracali opremljenih odsekih cest, za katere obstajajo zanesljive povratne
informacije, zmanjsalo za 96 (131) osebkov oz. za 51 % (59 %), in sicer v primerjavi
z enakimi obdobji v letu pred spremljanjem ucinkovitosti odvracal (prva $tevilka)
oziroma v primerjavi s povpre¢jem za ista obdobja v letih 2003 - 2007 (Stevilka v
oklepaju). Stevilo povozenih parkljarjev na zascitenih odsekib cest se je med leti
statisticno znadilno razlikovalo in je bilo v »zaséitenih obdobjih« visoko znadilno
manjSe kot v primerljivih obdobjih vseh posameznih let v preteklosti, kar
nedvoumno potrjuje izredno veliko ufinkovitost uporabljenih odvracalnih naprav.
Se posebej, ker se Stevilo povoZenih parkljarjev na kontrolnih odsekih cest med leti
statisti¢no ni razlikovalo, kar kaZe, da je upad $tevila povoZenih parkljarjev na zas¢itenih
odsekih predvsem posledica uporabe odvra¢alnih naprav.

Ad.3

Stevilo povoZene srnjadi na delu Gorenjske avtoceste med Podtaborom in Brodom se je v
obdobju 2005 — 2008 stalno povecevalo, in je bilo v obdobju po namestitvi odvracal (19
povoZenih osebkov), ki naj bi onemogocala zahajanje parkljarjev na avtocestno telo,
bistveno velje kot v primerljivih obdobjih 2006/07 (12 povozenih Zivali), 2005/06 (8
povozenih zivali) oziroma 2004/05 (6 povozenih Zivali). Nara$fajo¢ trend S$tevila
povoZene srnjadi na relevantnem delu gorenjske AC je sicer v skladu s poznanimi trendi
povoza srnjadi na drZavnih cestah v Sloveniji, kljub temu pa (in ob upostevanju dejstva,
da se §tevilo povoZene srnjadi na samem obmodéju prikiju€¢kov po namestitvi odvracalnih
naprav nanje ni bistveno spremenilo v primerjavi s preteklostjo) kaze na neufinkovitost
permanentno delujoéih zvoénih odvradalnih naprav kot sredstva za prepreéevanje
vstopa Zivali na AC prek njenih priklju¢kov. Nasprotno imajo akusti¢ni odsevniki, ki
prehajanj divjadi prek cest ne onemogocajo temveé jih zgolj odlozijo na varen {as,
zelo velik potencial za drasti¢no zmanjSanje tveganja za trk z velikimi vrstami
divjadi (zlasti parkljarji) na dalj§ih priklju¢nih cestah na AC, na katerih se zgodi
tudi glavnina trkov vozil z divjadjo. Tako je imela namestitev akusti¢nih odsevnikov na
priklju¢ku Brnik izrazit pozitiven vpliv na zmanjdanje $tevila povoZenih parkljarjev
{oziroma trkov vozil z njimt) na tej cesti (§tevilo povoZenih parkljarjev v obdobju 23.8. —
30.6. je po namestitvi odsevnikov upadlo s povpre€no treh osebkov v preteklih letihna 0 v
letu 2007/08).

Ad. 4/5

Na veliki monokulturi koruze v Livoldu, ki predstavlja prakti¢no edini tovrstni prehranski
vir za populacijo divjega praSi¢a na Kocevskem, smo v letu 2007 v najbolj kriti¢nem ¢asu
za nastanek Skod na milefni koruzi ugotovili, da (ultra)zvoéne odvracalne naprave s
permanentnim delovanjem kljub veliki intenziteti zaS¢Cite (stebricki so bili postavljeni na
vsakih 50 m) pod tak$nimi pogoji ne zagotavljajo zas¢ite polj§€in (koruze) pred divjimi
pradici (intenziteta poskodovanosti koruze ni bila na testnem delu njive ni¢ manj$a kot na
ostali povrSini iste njive, diviji pradi¢i so na samo njivo vstopali in z nje izstopali tudi v
neposredni bliZini (<1 m) postavljenih odvradal). Nasprotno se je v letu 2008 v lovis¢u LD
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Litija v razmerah, kjer za$€itena koruzna njiva ni predstavljala edini vir atraktivne hrane
(alternativne koruzne njive so bile v nasprotju s poizkusom na Kocevskem prisotne), po
namestitvi zvoénih odvracalnih naprav vdiranje praSi¢ev v koruzno njivo praktiéno
zaustavilo, izplac¢ana $koda pa se je iz povpre¢no >2000 EUR letno v zadnjih nekaj letih
zmanj$ala na 300 EUR (Koprivnikar, 2008; ustni vir), pri ¢emer je (sub)populacija divjih
prasi¢ev v Zasavju v letu 2008 nadpovpre¢no velika, $kode na okoliskih kulturah pa vsaj
primerljive s preteklimi leti. Ugotovitev kaZe, da je pri moZnosti uporabe in oceni
udinkovitosti zvofnih odvracalnih naprav za zmanjsanje Skode na kmetijskih
povr§inah potrebno upostevati tudi lokalne razmere — medtem ko tovrstne naprave
ne predstavljajo ulinkovitega sredstva v primeru, da v bliZini ni alternativnih in
energetsko ter atraktivnostno enakovrednih prehranskih virov, so lahko tovrstne
naprave v primeru alternativne ponudbe ustrezne hrane vsaj kratkoroéno udinkovite
tudi v primeru preprecevanja $kod po divjem prasi¢u na poljs¢inah (v primeru skod
na travinju tega zaradi heterogenosti travis¢ na podlagi kratkotrajnega poizkusa sicer ne
moremo potrditi).

Ad. 6

Z predhodno postavitvijo zvoénih odvradalnih naprav na travnike, na katerih je bila v
preteklih letth registrirana znatna (>5 osebkov) smrtnost mladiev smjadi zaradi
spomladanske kosnje, je Stevilo pokoSenih mladifev v letih 2007 in 2008 upadlo na 0
(Grile, 2008; ustno sporocilo). Ceprav gre zgolj za terensko opaZzanje, podatke pa je zaradi
majhnosti vzorca in nesistematiénosti opravljanja raziskave nemogode relevantno podpreti
z ustreznimi statistiénimi metodami, se vendarle zdi, da bi lahko imela tudi takS$na
uporaba zvoénih odvracalnih maprav perspektivo, in sicer v smislu zmanjSanja
ekolosko (izpad iz prehranjevalne verige) in ekonomsko (izpad iz prihodka lovis¢,
Skoda na kmetijskih strojih) nesmotrne smrtnosti Zivalskih populacij.

Ad. 7

Za ugotovitev dejanskega vpliva zvoénih odvradal na obnaSanje posameznih Zivali smo
kot nadgradnjo projekta razvili tudi odvradalno napravo z daljinskim sproZilcem, ki smo
jo uporabili za no¢no snemanje reakcije jelenjadi in srnjadi na (ultra)zvok. Snemanje smo
opravili v dveh nodeh (24.4.2007 in 26.4.2007), in sicer na krmis¢u v LD Planina. S
poizkusom smo ugotovili, da sproZen zvocni signal dejansko vpliva zastrasujoce tako
na jelenjad kot Se zlasti na srnjad, vendar pa Zivali ne reagirajo panifno in se
s¢asoma na tak signal tudi navadijo.

4 Zakljucki

Odvraédalne naprave, ki temeljijo na principu oddajanja za zivali motecih signalov,
imajo vsaj kratkoroéno nedvomno veliko perspektive kot sredstvo za zmanjSanje
konfliktnih situacij (Skod) med ljudmi in velikimi vrstami prostozivelih Zivali. V
sklopu pri¢ujodega projekta smo nedvoumno uéinkovitost zvoénih odvraCalnih naprav
ugotovili za zmanj$anje tveganja za trke vozil z velikimi vrstami parkljarjev oziroma
zmanj$anje povoza teh wvrst; zdi se tudi, da bi tovrstne naprave lahko bile (vsaj
kratkoro¢no) uéinkovito sredstvo tudi za zmanjSanje skod po divjem prasi¢u na poljs¢inah
(koruzi), morda pa tudi za zmanjSanje smrtnosti mladi¢ev srnjadi zaradi spomladanske
kodnje travnikov. V sklopu izvedbe projekta smo poleg ocene uinkovitosti zvoénih
odvracal v sodelovanju s podjetjem Eurocontor s.p. omogoéili/osmislili tudi razvoj teh
izdelkov. Upostevaje navedena dejstva in zelo skromen obseg finanénih sredstev
menimo, da je bila izvedba projekta smotrna in se bo obrestovala tudi v prihodnosti.
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3. Izkoris¢anje dobljenih rezultatov:

3.1. Kaksen je potencialni pomen’ rezultatov vasega raziskovalnega projekta za:
DX a) odkritje novih znanstvenih spoznanj;
BX] b) izpopolnitev oziroma razsiritev metodoloskega instrumentarija;
¢) razvoj svojega temeljnega raziskovanja;
[ ] d)razvoj drugih temeljnih znanosti;
e) razvoj novih tehnologij in drugih razvojnih raziskav.

3.2. Oznacite s katerimi druZbeno-ekonomskimi cilji (po metodologiji OECD-ja)
sovpadajo rezultati vasega raziskovainega projekta:

<] a) razvoj kmetijstva, gozdarstva in ribolova - Vkljutuje RR, ki je v osnovi
namenjen razvoju in podpori teh dejavnosti;

[] b) pospesevanje industrijskega razvoja - vkljutuje RR, ki v osnovi podpira razvoj
industrije, vkljuéno s proizvodnjo, gradbeni$tvom, prodajo na debelo in drobno,
restavracijami in hoteli, banénitvom, zavarovalnicami in drugimi gospodarskimi
dejavnostmit;

[] ¢) proizvodnja in racionalna izraba energije - vkljutuje RR-dejavnosti, ki so v
funkciji dobave, proizvodnje, hranjenja in distribucije vseh oblik energije. V to
skupino je treba vkljuditi tudi RR vodnih virov in nuklearne energije;

d) razvoj infrastrukture - Ta skupina vklju¢uje dve podskupini:
e transport in telekomunikacije - Vkljucen je RR, ki je usmerjen v izbolj$avo
in povetanje varnosti prometnih sistemov, vklju€no z varnostjo v prometu;
s prostorsko planiranje mest in podeZelja - Vkljucen je RR, ki se nanaSa na
skupno nacértovanje mest in podezelja, bolj$e pogoje bivanja in izbolj$ave v
okolju;

[_] e) nadzor in skrb za okolje - Vkljuduje RR, ki je usmerjen v ohranjevanje fiziénega
okolja. Zajema onecsnaZevanje zraka, voda, zemlje in spodnjih slojev,
onesnazenje zaradi hrupa, odlaganja trdnih odpadkov in sevanja. Razdeljen je v
dve skupini:

[ ] 1) zdravstveno varstvo (z izjemo onesnaZevanja) - Vklju¢uje RR - programe, ki so
usmerjeni v varstvo in izbolj$anje clovekovega zdravja;

[ ] g) druzbeni razvoj in storitve - Vkljucuje RR, ki se nanada na druZbene in kulturne
probieme;

[_] h) splosni napredek znanja - Ta skupina zajema RR, ki prispeva k splognemu
napredku znanja in ga ne moremo pripisati dolo€enim ciljem;
[ ]1i) obramba - Vkljutuje RR, ki se v osnovi izvaja v vojaske namene, ne glede na

njegovo vsebino, ali na moZnost posredne civilne uporabe. Vkljuduje tudi
varstvo (obrambo) pred naravnimi nesreCami.

2 - <
Oznatite lahko ve¢ odgovorov.
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3.3. Kateri so neposredni rezultati vasega raziskovalnega projekta glede na zgoraj
oznaden potencialni pomen in razvojne cilje?

S preizkusom moZnosti uporabe in razvojem zvoénih odvragal kot sredstev za zmanjSanje

moznosti nastanka ($kod) med ljudmi in velikimi vrstami prostoZivecih Zivali smo:

1. Nedvoummo (statistiéno dokazano) potrdili izjemno ué¢inkovitost zvocnih odvraéal
(akusti¢nih svetlobnih odsevnikov) kot sredstva za zmanjSanje: (i) tveganja za trke
vozil s prostoZziveCimi prezvekovalci; (ii) Stevila povoZene velike divjadi; (Jii)
ekonomske 8kode, ki nastane zaradi trkov vozil z divjadjo; (iv) smrtnosti populacij
ciljnih Zivalskih vrst. Z zmanj$anem Stevila trkov vozil s prostoZivefimi Zivalmi na
zaS¢itenih odsekih cest za >50 % smo nedvoumno Ze v Casu testiranja ucinkovitosti
odvratal pomembno prispevali k razvoju cestne infrastrukture, in sicer v smislu
izboljane in povedane varnosti v cestnem prometu.

2. Preliminarno (na podlagi opazanj, terenskih izkustev in mehkih informacij) potrdili
potencial (ultra)zvocénih odvra¢alnih naprav kot sredstev, ki lahko vsaj
kratkorofno zmanj$ajo Skode po divjih prasi¢ih na koruznih njivah, ter smrtnosti
miadi¢ev srnjadi zaradi kosnje; oboje lahko pomembno prispeva k razvoju kmetijstva
in upravljanja s populacijami divjadi v celotnem slovenskem prostoru.

3.4. Kakéni so lahko dolgorocni rezultati vasega raziskovalnega projekta glede na zgoraj
oznacen potencialni pomen in razvojne cilje?

Rezultati pri¢ujoega raziskovalnega projekta lahko dolgoroéno pomembno prispevajo k
obema navedenima druzbeno-ekonomskima ciljema, t.j. k: (i) razvoju kmetijstva (v
smislu zmanjsanja Skod zaradi aktivnosti prostozive¢ih parkljarjev, posledi¢no pa
tudi manj$e ogroZenosti kmetijstva zaradi $kod po divjadi, ki je v posameznih obmod&jih
Slovenije postala Ze tezko obvladljiv, marsikje pa tudi politi¢no induciran problem); (ii)
bistvenemu izbolj$anju in povefanju varnosti v cestnem prometu, in sicer v smislu
bistvenega zmanjsanja tveganja za trke vozil z divjadjo, ki imajo vsako leto za
posledico vedje Stevilo hudo poSkodovanih oseb, oblasno pa tudi smrtne primere.
ZmanjSanje $tevila trkov vozil s prostoZive€imi prezvekovalei bo dolgoro¢no pomembno
prispevalo tudi k bistveno manjsi druzbeno-ckonomski $kodi na nacionalnem nivoju;
celokupni povprecni stroski posameznega trka vozil s predstavniki iz druZine jelenov so v
Evropi namre¢ ocenjeni na 2.000 — 2.500 EUR, kar pomeni, da je moZno ob ciljno
pri¢akovanemu zmanj$anju $tevila trkov vozil s parkljarji za >50 % in dejstvu, da je v
Sloveniji letno registrirano povoZenih >6.000 osebkov prostoZivetih parkljarjev, =z
ustrezno za$éito nagbolj problematiénih odsekov cest druZzbeno-ckonomsko Skodo zaradi
trkov vozil z divjadjo (le-ta vkljuéuje materialno $kodo na lastnini, izgubo divja¢ine in
trofej, $kodo zaradi stroskov zdravljenja ter izpada opravilne sposobnosti poskodovanih
oseb in ckoloski pomen povoZenih Zivali) na nacionalnem nivoju letno zmanjSati za vel
milijonov EUR.

3.5. Kje obstaja verjetnost, da bodo va$a znanstvena spoznanja deleZna zaznavnega
odziva?
4 a) v domagih znanstvenih krogih;
(<] b) v mednarodnih znanstvenih krogih;
D4 ¢) pri domatih uporabnikih;
DX d) pri mednarodnih uporabnikih.
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3.6. Kdo (poleg sofinancerjev) Ze izraZa interes po vasih spoznanjih oziroma rezultatih?

Mogan interes po naih spoznanjih glede moZnosti uporabe (ultra)zvo¢nih odvrafalnih
naprav Kot sredstev za zmanj3anje konflikinih situacij med ljudmi in velikimi vrstami
prostozive¢ih Zivali so do sedaj nedvoumno izkazali: (i) Direkeija RS za ceste (z
izvedbenimi projekti, s katerimi so v drugi polovici leta 2007 in v letu 2008
zateli/madaljevali z implementacijo akustiénih odsevnikov kot sredstva za zmanjSanje
Stevila trkov vozil s prostozivedimi parkljarji na vedje Stevilo (v letu 2008 Ze skupaj 62
najbolj problemati¢nih odsekov drzavnih cest v Sloveniji) ter monitoringom ucinkovitosti
tovrstnih odvradal; (if) DARS d.d. z raziskovalno-razvojnim projektom, v katerem so bila
(ultra)zvodna odvracala kot sredstvo za zmanj$anje trkov vozil z divjadjo nameSCena na
prikljutke Gorenjske avtoceste, izrazili pa so tudi mocan interes za namestitev in
monitoring udinkovitosti tovrstnih odvraéal na vse problemati¢ne avtocestne prikljucke po
Sloveniji; (iii) Lovska zveza Slovenije in posamezni upravljavei z loviséi, in sicer s
delnim sofinanciranjem implementacije zvo¢nih odvracal na najbolj problemati¢ne odseke
drzavnih cest ter naro¢ilom pregledne 3tudije o moZnosti uporabe zvo¢nih odvracal kot
sredstva za zmanj$anje §tevila povozene divjadi; (iv) United Kingdom Highway Agency s
preizkusom u&inkovitosti ultrazvoénih odvracalnih naprav kot sredstva za zmanjSanje
Stevila povozZenih parkljarjev na angleskih avtocestah; (v) upravljavci s populacijami,
nadrtovalei upravljanja in raziskovalei divjadi v Sloveniji in v drugih evropskih
drZzavah; (vi) proizvajalci tovrstnih odvrac¢alnih naprav.

3.7.  Stevilo diplomantov, magistrov in doktorjev, ki so zakljuéili $tudij z vkljuenostjo v
raziskovalni projekt?

V postopku je izdelava magistrske naloge Ucinkovotost (ultrajzvocnih odvracalnih
naprav kot sredstva za zmanjSanje §tevila trkov vozil s prostofivecimi parkljarji (lemo je
Senat Biotehniske fakultete sprejel z odlo¢bo z dne 28.1.2008), ki jo bo kandidat Jerne;j
Marolt pod somentorstvom vodje pridujotega raziskovalnega projekta zagovarjal
(predvidoma spomladi 2009) na Biotehnigki fakulteti Univerze v Ljubljani.

4. Sodelovanje z tujimi partnerji:

4.1. Navedite Stevilo in obliko formalnega raziskovalnega sodelovanja s tujimi
raziskovalnimi intitucijami.

V sklopu tematike pri¢ujoega projekta smo v obdobju 2006 — 2008 intenzivno sodelovali
z dvema vodilnima evropskima raziskovalcema, ki se ukvarjata s problematiko trkov vozil
s prostozivedimi parkljatji, in sicer: (a) prof. dr. Roryjem Putmanom (Univerza v
Manchestru, Velika Britanija), (b) dr. Jochenem Langbeinom (samostojni raziskovalec
in svetovalec za varnost v cestnem prometu, Velika Britanija). V delu raziskovalnega
projekta, ki se nanaSa na 3kodo na kmetijskih povrdinah po divijem pra8iu, smo v letih
2007 in 2008 sodelovali tudi s Skupino za patelogijo in gojitev divjadi, Veterinarska
fakulteta, Zagreb (vodja raziskovalnega projekta je tu kot zunanji svetovalec vkljucen v
projekt Wildlife Health Monitoring).
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4.2, Kaksni so rezultati tovrstnega sodelovanja?

Skupaj z omenjenima raziskovalcema iz Anglije smo sofasno, usklajeno in na
primerljiv naéin v letih 2006/07 raziskovali vpliv zvo€nih odvracalnih naprav na
etologijo prehajanja prostozivecih parkljarjev (v Sloveniji predvsem jelenjadi, v Veliki
Britaniji pa jelenjadi in damjakov) prek problemati¢nih odsekov cest. V sklopu 8.
evropskega kongresa o srnjadi (8 European Roe Deer Meeting), ki smo ga v juniju
2007 organizirali v Velenju, smo v sodelovanju z dr. Jochenom Langbeinom predstavili
zaklju¢eno celoto treh predavanj (Jochen Langbein, Rory Putman: Deer vehicle collisions
in Great Britain and approaches to mitigation; Jochen Langbein: Use of remote video
surveillance to investigate behaviour of deer in relation to wildlife deterrents, roads and
vehicles; BoStjan Pokorny: Ultrasound emitting devices and acoustic deer-warning
reflectors as a useful deterrents for reducing number of roe deer-vehicle collisions in
Slovenia) in organizirali okroglo mizo z naslovom Roee deer-vehicle collisions — do we
have any solutions for reducing this kind of risk?. Skupaj z obema raziskovalcema smo
za objave pripravili tudi samostojno poglavje v znanstveni monografiji (le-ta bo izsla
Se v letu 2008), in sicer: Langbein, J., Putman, R. J., Pokorny, B., 2008. Deer-vehicle
collisions: situation in Europe and countermeasures. V: Apollonio, M., Andersen, R.,
Putman, R.J. (eds.), European Ungulates and their Management in the 21% century.
Cambridge University Press, v tisku.

Vodja pricujocega projekta je kot ¢lan znanstvenega odbora sodeloval s Skupino za
patologijo in gojitev divjadi Veterinarske fakultete v Zagrebu pri izvedbi
mednarodnega znanstvenega simpozija Game and Ecology: 2™ International
Symposium, Plitvice, oktober 2007, na katerem je tudi vodil sekcijo Miscellaneous, v
kateri je bil poudarek na upravljanju z divjadjo, vkljuéno z reSevanjem problematike
nastanka konfliktnih situacij z njo.

5. Bibliografski rezultati’ ;
Za vodjo projekta in ostale raziskovalce v projektni skupini priloZite bibliografske izpise za
obdobje zadnjih treh lef iz COBISS-a) oz. za medicinske vede iz Intituta za biomedicinsko
informatiko. Na bibliografskih izpisih oznadite tista dela, ki so nastala v okviru pricujocega
projekta.

: Bibliografijo raziskovalcev si lahko natisnete sami iz spletne strani:http:/www.izum.si/
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6. Druge reference’ vodje projekta in ostalih raziskovaleev, ki izhajajo iz
raziskovalnega projekta:

A.03 — Poglavje v knjigi:

Langbein, J., Putman, R.J., Pokorny, B., 2008. Deer-vehicle collisions: situation in
FEurope and countermeasures. V: Apollonio, M., Andersen, R., Putman, R.J. (eds.),
European Ungulates and their Management in the 21" century. Cambridge University
Press, v tisku.

V samostojnem poglavju v monografiji o upravljanju s prostozive¢imi prezvekovalei v 21.
stoletju je izérpno in celovito predstavljena problematika trkov vozil s prostoziveéimi
parkljarji v Evropi, vkljuéno z detajlnim pregledom moZnih omilitvenih ukrepov. Kot
povsem nova so prikazana tudi dognanja o uporabnosti zvo€nih odvracalnih naprav, do
katerih smo v sklopu pri¢ujofega raziskovalnega projekta pridli v Sloveniji v zadnjih dveh
letih. Ocenjena je njihova ucinkovitost, in sicer primerjalno v Sloveniji in Veliki Britaniji,
podana pa je tudi cost-benefit analiza njihove uporabe.

B.03 — Referat na mednarodni znanstveni konferenci

Pokorny, B., Zaluber$ek, M., Poli¢nik, H., Marolt, J., 2007. Ultrasound emitting
devices and acoustic deer-warning reflectors as useful deterrents for reducing
number of roe deer-vehicle collisions in Slovenia.- V: Pokorny, B. (ur.), Savinek, K.
(ur.), Poli¢nik, H. (ur.). 8. evropski kongres o srnjadi. ERICo Velenje, Velenje, 25.-
29.6.2007. Abstracts, str. 46. Vir: COBISS.SI-ID 800214,

V prispevku smo prikazali ugotovitve moZznosti uporabe (ultra)zvo¢nih odvracalnih naprav
kot sredstva za zmanjSanje tveganja za trk vozil z divjadjo, in sicer tako v smislu
njihovega vpliva na prehajanja parkljarjev prek cest (snemanje z IR-kamerami) kot tudi
neposredne uéinkovitosti odvracal (primerjava Stevila povozenih parkljarjev pred in po
namestitvi odvragal). S stalnim video nadzorom (snemanje z infrarde¢imi kamerami) smo
neposredno potrdili uéinkovitost in primernost (ultra)zvo&nih odvrafalnih naprav kot
sredstva za preprefevanje trkov vozil z divjadjo. Po namestitvi odvradal se je namred
skrajsal povpreten &as, ki ga ob prehodu ceste na njej prezivi posamezen osebek jelenjadi
(iz 35 s na 30 s), hkrati pa se je povecal »ubezni Cas«, t.j. ¢as, ki potece od trenutka, ko se
Zival umakne bliZzajofemu se vozilu, do trenutka, ko le-to pripelje do potencialnega mesta
trka oz. do mesta, kjer se je pred tem nahajal oscbek (iz 7 s na 9 s). Oba dejavnika imata
za posledico, da je tveganje za trk s parkljarji po namestitvi odvracal manjse, kot je bilo
pred tem. Ob tem je pomembno, da uporaba (ultra)zvoénih odvracalnih naprav ne vpliva
na intenziteto ($tevilo) prehajanj divjadi prek cest oziroma ne vpliva na nujne dnevne
migracije Zivali.

* Navedite tudi druge raziskovalne rezultate iz obdobja financiranja vasega projekta, ki niso zajeti v bibliografske
izpise, zlasti pa tiste, ki se nanasajo na prenos znanja in tehnologije.

Navedite tudi podatke o vseh javnih in drugih predstavitvah projekia in njegovih rezultatov vkljucno s
predstavitvami, ki so bile organizirane izkljuéno za naroénika/naroénike projekta.
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F.17 — Prenos obstojecih tehnologij, znanj, metod in postopkov v prakso

Priprava strokovnih podlag za implementacijo (ultra)zvoénih odvracdalnih naprav
kot ustreznega omilitvenega ukrepa na najbolj problemati¢ne odseke slovenskih
drzavnih cest, na priklju¢ke AC Ljubljana-Kranj ter monitoring ufinkovitosti
izvedenih ukrepov.

Na podlagi ugotovljene ucinkovitosti zvoénih odvraalnih naprav smo v letu 2007 priceli s
koordinacijo implementacije in monitoringom ucinkovitosti teh naprav na najbolj
problemati¢ne odseke drZavnih cest (pogodba z Direkcijo RS za ceste, §t. 2415-07-
000721/0) in na prikljué¢ke AC Ljubljana-Kranj (pogodba z DARS, §t. 722/07). V letu
2008 smo nadaljevali permanenten monitoring uéinkovitosti teh naprav za zmanjlanje
Stevila trkov vozil s parkljarji tako na drzavnih cestah kot tudi na avtocestah, pripravili pa
smo tudi strokovne podlage za implementacijo zvoénih odvradalnih naprav na dodatnih 22
problematiénih odsekov cest Sirom Slovenije v skupni dolZini 12,0 km.

D.10 — Pedagosko delo

Predstavitve moZnosti uporabe (ultra)zvocnih odvracalnih naprav kot sredstva za
zmanj$anje Konfliktnih situacij med ljudmi in velikimi vrstami prostoZivecih Zivali so
bile izvedene:

eV Velenju, dne 27.6.2007, in sicer v sklopu mednarodne konference 8" European
Roe Deer Meeting. Ciljna javnost: vsi vodilni evropski raziskovalci srjadi,
predstavniki naértovalcev in upravljavcev s populacijami srnjadi v Sloveniji.

o Na Phtvicah, dne 19.10.2007, in sicer v sklopu mednarodne konference 2
Symposyum on Game and Ecology. Ciljna javnost: evropski raziskovalci divjadi,
predstavniki upravljaveev z divjadjo na Hrvaskem.

e V Ljubljani, dne 26.11.2007, in sicer v sklopu sestanka na SCP. Ciljna javnost:
upravljavci s cestami (predstavniki Direkeije RS za ceste in Slovenskih cestnih
podjetij).

e V Celju, dne 6.3.2008, in sicer v sklopu izobraZevanja lovskih pripravnikov
Savinjsko-Kozjanske zveze lovskih druzin Celje. Ciljna javnost: 39 mladih lovcev
kot bodogih upravljaveev s populacijami divjadi v Sloveniji.

e V Nazarju, dne 17.3.2008, in sicer predstavnikom Kamnisko-Savinjskega OZUL.
Ciljna javnost: predstavniki naértovalcev in upravljavcev s populacijami divjadi.
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