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STUDIJSKI PRISPEVEK K POZNAVANJU TRIGLAVSKEGA NARODNEGA
PARKA, S8T. 4

ALOJZIJ SERCELJ

ZGODOVINA GOZDA V DOLINI TRIGLAVSKIH JEZER

Jugovzhodno obrobje Alp je pomembno ne le za recentno floristiko,
ampak je e vaznejSe za osvetlitev zgodovine kvartarne vegetacije vse Srednje
Evrope. Ob vsaki pleistocenski poledenitvi se je namre¢ evropska flora umikala
pred naraS€ajocimi ledeniki proti jugu in je obsla Alpe ravno na jugovzhodnem
obrobju, to je skozi naSe ozemlje. Isto pot je v toplih medledenih dobah
ubralo rastlinstvo v obratni smeri. Vse te spremembe in preseljevanja so
registrirana s pelodno vsebino nekdanjih jezer in barij.

Med temi so v nekem oziru posebno pomembna nekdanja visokogorska
jezerca, katerih sedimenti so zanesljivo le postglacialne starosti, kajti njihove
kotanje so izdolbli ledeniki. Na$i alpski sosedje: Italijani, Avstrijci, Svicarji
in Nemci so Ze med obema vojnama palinoloSko preiskali svoja visokogorska
barja, da bi dobili predstavo o floristi¢nih razmerah v mlajsih obdobjih,
to je v postglacialu. Toda Zal je ostalo le naSe ozemlje glede pelodnih raziskav
vse predolgo »terra incognita«.

Ker je kazalo, da bi raziskovanja barskih sedimentov iz naSega nacional-
nega parka dala uporabne rezultate, smo 1.1960 izvedli globinska vrtanja
povsod, kjer bi bilo kaj pri¢akovati. To je bilo seveda §ele orientacijsko iskanje
za pelodne analize primernih sedimentov, na podlagi katerih bi bilo mogote
ugotoviti, kako je bilo v Dolini triglavskih jezer v mlajsih geolo$kih obdobjih.
Vrtali smo z roéno vrtalno garnituro tipa Dachnowsky.

Dobre rezultate je dala le vrtina v manjSem, Ze izsuSenem barju na gre-
benu za Koco pri triglavskih jezerih. Na sredini je to barje nekoliko dvignjeno,
morda kot ostanek nekdanjega »visokega barja«, ki se je prenaglo izsusilo.
Zato smo napravili dve vrtini na najbolj dvignejnem delu v sredini, v upanju,
da bodo tu sedimenti najgloblji. DoseZena je bila globina 280 cm, kjer smo
z vrtalno napravo zadeli na gru3é¢, zaradi katerega je bilo nadaljnje vrtanje
nemogole in za naSe potrebe tudi brezpomembno, ker v gru$éu ni mogode
pri¢akovati peloda.?

PROFIL

Profil vrtine izkazuje sledete sedimentacijske razmere (shematsko so
prikazane ob levem robu diagrama):

Na dnu, globlje kot 280 cm, leZi grus¢, ki je zelo verjetno odkladnina
nekdanjega ledenika. Pobotni gru$¢ v tem primeru nikakor ne more biti,

1 Objavljamo v predelani obliki besedilo razprave, objavljene v Gozdarskem
vestniku 1961, str. 201—209.

? Na sedimente tega barja sta me opozorila prof.dr. Wraber iz Ljubljane in
prof. dr. Zeidler iz Wiirzburga, za kar se jima na tem mestu najlep$e zahvaljujem.
Prof. Zeidler je tudi sam preiskal nekaj vzorcev, ki jih je ob priliki terenskega ogleda
vzel na tem mestu in me o vsebini prob pismeno obvestil.
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ker je ta kotanja preve¢ oddaljena od melis¢ Ticarice in je razen tega na
grebenu nad dolino, na katerega melii¢e nikakor ne more seéi.

Nad gruS¢em je bila ugotovljena v vrtini le nekaj cm debela plast je-
zerske krede sive barve v glavnem karbonatne usedline, toda Ze malo pome3ane
z organskimi snovmi; od tod tudi siva barva. Na severozahodnem robu kotanje
pa se v bliZini poziralnikov pojavlja jezerska kreda na povriju in to celo
debelejSe partije. Toda v tej ni mogofe opaziti plastovitosti in zato tudi ni
mo¢ ugotoviti, ali je to mlajSi sediment, neodvisen od krede na dnu, ali pa
se zaradi plitkosti ista plast pojavlja na povr§ju. Ceprav je res, da je tu skalna
podlaga zelo blizu povr$ja, je vendarle zelo verjetno, da je bila kreda ob
poziralnikih odloZena kasneje.

V profilu vrtine pa prehaja kreda neopazno v temen, ponekod érn organo-
geni sediment, ki seZe navzgor do globine okrog 20 cm. Ta ¢&rna usedlina
predstavlja torej glavni del profila, to je okrog 250 cm debelo plast. Ceprav
je to organska usedlina, je vendarle ne bi mogli imenovati $ota, saj je material
vse preve¢ zdrobljen in preperel; niti ni nobenega dokaza, da bi v primeru,
te bi to le bila Sota, le-ta kasneje razpadla, saj bi v tem primeru moral z njo
vred prepereti tudi pelod v njej.

Poleg nenavadno drobnega organskega detritusa vsebuje sediment tudi
fin mineralni drobir, ki bi le tezko priSel v normalno rastodo 3oto.

Iz vsega tega bi se dalo sklepati, da je ta sediment nastajal tako, da so
se zatele z okoliSskih pobo¢ij nanasati sprsteninske snovi takoj, ko se je nor-
malno razvila vegetacija, to je, ko so se zaleli pedogenetski procesi. Na ta
natin bi najlaZe razloZili nastanek tako finega in tako moéno preperelega
organskega drobirja in istoasno prisotnost mineralnih delcev. Na kratko:
to bi torej bila nakopi¢ena planinska érna prst, pomeSana z drobci matiéne
kamnine. Zdi se, da bi $e najmanj pogre§ili, ¢e bi oznadili sediment kot gyttjo,
teprav nastaja ta nekoliko drugade.

Vrhnjih 20 cm pa je prava Sota, najved ru$nata, delno koreninska, zelo
malo pa mahovnata.

Pelod je v vseh sedimentih razmeroma dobro ohranjen, le v kredi so
membrane pelodnih zrnc borovca nekoliko huje nacete, toda nikakor Se ne
korodirane.

DIAGRAM

Od podobnih diagramov z niZinskih podrodij se ta znatno razlikuje, kar
je za to viSino seveda popolnoma normalno. Vidimo namre&, da le v zaletku
dobe, ki jo obsega diagram, popolnoma dominira borovec, toda ga kaj kmalu
izrine smreka, ki skozi ves ¢as ostane vodilno gozdno drevo na tem podroéju.

Drevesna vegetacija se na dnu diagrama, to je v delu, ki sega v jezersko
kredo, zalenja s stoodstotno vrednostjo borovega peloda. Pelod je popolnoma
enoten po velikosti in morfolskih znakih, predvsem po oZilju na meSi¢kih,
in pripada tipu bora Pinus silvestris. Vrsti Pinus mugo (rusje) ali P. cembra
(cemprin) nista tu zastopani. To je vsekakor nenavaden pojav, saj bi vendar
po umiku ledenika pri¢akovali najprvo naselitev ru$ja in Sele nato drevesnatih
borovcev. Pa tudi danes ni tu nikjer veé¢ mogoée najti rdefega bora in je
povsod zastopano le rusSje.

Ze v naslednjem vi§jem spektru se zni%a vrednost borove krivulje na
209%. Na ta ratun je najved pridobila smreka, pa tudi nekateri listavei so
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se Ze precej uveljavili. Breza (Betula) se je, sicer z nizkimi vrednostmi, pojavila
takoj za borovcem, toda visokih vrednosti ni nikdar dosegla in je kmalu
popolnoma izginila od tod. Morebitni razlog njenega izginotja je v tem, da
je pionirsko vlogo odigral Ze borovec in brezi ni bilo veé mogoce, da bi se
uveljavila. Vsekakor pa klimatske razmere niso mogle biti vzrok za popoln
umik breze iz teh krajev.

Glede na velikost pelodnih zrnc je bilo mogote ugotoviti, da gre tu za
navadni brezi (Betula pendula ali B. pubescens); o pritlikavi brezi (Betula
nana) arktiénih in visokogorskih pokrajin ni sledu, Tako sta edino bor in
breza tipi¢na predstavnika kriofilne vegetacije.

S tem zaCetnim spektrom smo, kot se zdi, zadeli v prehodni &as iz faze
borovca v obdobje smrekovih me$anih gozdov. Najmocneje se poslej dviga
vrednost smreke, ki v nadaljnjem razvoju daje znagaj celotni gozdni vegetaciji.
V sploSnem niha vrednost njene krivulje med 30 in 50 %, v treh sunkih
se dvigne tudi nad 50 %, v enem primeru celo do 60 9. To maksimalno vrednost
doseZe ob drugem vzponu, v globni 80 cm, in je ob tem najbolj prizadela
lesko, jelSo in QM, kar se jasno vidi iz poteka krivulj le-teh elementov.

Tako vidimo, da nam diagram prikazuje postglacialno fazo smrekovih
visokogorskih gozdov, v katere pa so mo¢no vrasli tudi listavei, kot na primer
lipa, brest, hrast in bukev, leska in jel$a pa celo z enakimi odstotki kot
v nizavju.

V zvezi s smreko je vredno omeniti, da se med njenim pelodom po-
javljata dva ekstremna tipa s $tevilnimi prehodnimi oblikami. Pri prvem tipu
so zracni me$icki precej prilegli telescu, tako da od njega le malo odstopajo
in zato kaZejo v obrisu manj kot polovico kroga. Pritrjeni so na zgornjem
proksimalnem koncu in skoraj neopazno prehajajo v telesce, tako da na sti¢i§éu
meSicka in telesca ni opazen sicer tako znaéilen insercijski krog. Drugi tip
ima zelo majhne mesicke, ki pa kaZejo v obrisu ved kot polovico kroga.
> Insercijska ploskev je jasno lotljiva, prehod iz mesitka v telesce izrazit in
zatorej je tudi insercijska ploskev izrazit krog. Mesitka pa sta inserirana
skoraj na konceh telesca in se zato kot, ki ga tvorita njuni osi, pribliZuje
180°. Tak pelodni tip je morfolosko zelo blizu pelodu sibirske smreke (Picea
obovata), za katero vemo, da je bila v &asu zadnje poledenitve precej raz-
Sirjena po vsej Evropi (Brandtner, 1949, Opravil, 1959). Tudi pri nas
je bil ugotovljen podoben pelod v nekaterih wiirmskih sedimentih (Sercelj,
1961).

Skupno s smreko se je naselila v Dolini triglavskih jezer tudi leska
(Corylus), ki je Ze v prvem sunku dosegla vrednost 24 %, ter se nekaj &asa
obdrZala na tej viSini, saj je popolnoma izginila od tod %ele v Casu, ko se
diagram Ze kon¢a. Vrednosti med 20 in 30 %o so hkrati tudi maksimalne vred-
nosti, ki jih je pri nas dosegla leska v niZinah.

Iz teh podatkov lahko povzamemo ugotovitev, da pri nas $e zdaled ne
moremo govoriti niti o niZinski niti o viSinski samostojni leskovi gozdni fazi,
kakrSna je skoraj popolnoma obvladala vedino srednjeevropske vegetacije ob
koncu boreala in zatetku atlantika. Toda — v mnogo skromnejsih razmerah —
je potek leskove krivulje enak kot tamkaj, le premaknjen je v nekoliko starejsi
as, verjetno v boreal. Tedaj je leska dosegla v Dolini triglavskih jezer
maksimum in je nato verjetno Ze v atlantiku padla na 10°%, v subborealu
na 5% ter je v zgodovinski dobi konéala pri nekaj odstotkih, do danes pa
Ze Cisto izginila s tega obmoéja. Seveda pa je v niZinskih diagramih nastop
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leske Se nekoliko starejSega datuma, verjetno preborealnega, kajti v borealu
je tam Ze gospodovala bukev.

Ce si malo podrobneje pogledamo potek leskove krivulje, bomo ugotovili,
da je nanjo zelo motno vplivala smreka, kajti v komplementarnosti obeh
krivulj moremo videti nekak3en antagonizem. Leska je namre¢ na teh viinah
gotovo potrebovala e veé sonca in odprtega prostora, ki pa ga je smreka
obcasno zastrla.

0d predstavnikov mefanega hrastovega gozda (@M) je v zacetku dosegla
najvisje vrednosti lipa (Tilia), nato brest (Ulmus) in Sele nazadnje hrast
(Quercus). To vsekakor kaZe na drugacen razvoj QM, kot ga poznamo iz naSih
nizinskih diagramov, v katerih je bil brest najprej na mestu in bil sprva tudi
sicer vodilni element.

V nadaljnjem razvoju sta zadela lipa in brest kmalu peSati in lipa je gotovc
%e v atlantiku skoraj izginila, saj vidimo na diagrumu, da se pojavlja le Se
sporadi¢no. Nasprotno pa je brest sicer z minimalnim $tevilom individuov le
%e ostal na mestu skoraj ved ¢as, ki ga obsega na§ diagram. Hrast se je, kakor
vidimo, sicer kasneje uveljavil, maksimum je dosegel tudi malo kasneje, zato
pa se je tudi nadalje obdrZal na tem ozemlju.

V splodnem moramo ugotoviti, da je meSani hrastov gozd mnogo slabSe
zastop n tu kot v niZini. Pa tudi sicer se postavlja vprasanje, koliko je sploh
mogote govoriti o kaki resni¢ni medsebojni druZbeni povezanosti teh treh
elementov.

Presenetljiv je na tej viSini pojav bukve (Fagus), in to Ze kar kmalu v
zadetku diagrama s skoraj dvajsetodstotnimi vrednostmi. Tudi bukev se je
torej takoj po borovi fazi priselila v te viSine skoraj isto¢asno, kot se je raz8irila
v niZinah; vendar tu le ni imela tolikine konkurenéne mo¢i in ni tako popolno-
ma obvlada vsega terena. To razvidimo iz poteka njene krivulje, ki se precej
potasi dviga in razmeroma kasno doseZe vigek, toda se precej dolgo obdrZi na
priblizno isti viSini. Sele v drugi polovici diagrama vidimo, da jo je za kratek
¢as moéno izpodrinila smreka, vendar si je pozneje Se enkrat opomogla, éeprav
ni vet¢ dosegla prejsnje vrednosti. Toda njena proti vrhu diagrama polagoma
upadajoda krivulja Ze pomeni zacetek njenega nazadovanja.

Pelod bukve iz obravnavanih sedimentov je mnogo bolj grob in moéneje
skulpturiran, kot je poznan iz niZinskih holocenskih plasti. Ali gre tu za kako
posebno raso, ali je eksina motneje skulpturirana zaradi esktremnih klimatskih
razmer, je vsaj za zdaj $e teZko presoditi.

Glede na dandanadnjo fitosociolo§ko razprostranjenost bukve, kakor jo je
prikazal Wraber (1961), bi mogli razloZiti razmeroma zgodnjo naselitev
bukve v tak¥nih viginah takole: Danes ugotovljena vertikalna stratigrafija
bukovih asociacij je precej irdno usidrana, kar je verjetno vsaj v glavnem
klimatsko pogojeno. Gotovo pa so tu sprico izredne plasti¢nosti dednih znakov
bukve tudi e neke rase ali vsaj modifikacije, ki so se prilagodile na zelo
$irok spekter klimatskih in edafskih pogojev. Ker vemo, da je bukev od
terciara dalje skozi ves pleistocen skoro izginila iz Evrope in da se je s holo-
cenom pojavila z vso bujnostjo, smemo sklepati, da se je v tem ¢asu z njo
nekaj zgodilo, da je doZivela nekak3no »regeneracijo«. Ravno taksne zdruZbe,
kot jih navaja Wraber, naj bi se formirale Ze ob koncu pleistocena, toda njiho-
va zonacija, naj bi ne bila vertikalna, temvec horizontalna. To pomeni, da so se
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asociacije, ki so se v holocenu pomaknile v viSje lege, formirale %e v pleistocenu
v neposredni blizini Alp, medtem ko naj bi se bile termofilne zdruzbe obliko-
vale znatno bolj na jugu, se v holocenu Ze v glavnem formirane pomaknile
proti severu in izrinile tam ¥e obstojede zdruZbe v viSje lege. Le tako si namred
lahko razlozimo isto®asno pojavljanje bukovih gozdov v niZinah in v Alpah
ter njih kontinuiteto kljub zelo verjetnim spremembam asociacij.

JelSa (Alnus) je verjetno zastopana po kaki grmovnati vrsti (Alnus viridis?),
vsaj sprva lahko tudi delno A. incana, ki sta obe prav tako nastopili Ze v
zatetni gozdni fazi. Posebne razsirjenosti jelSa ni dosegla in se Sele tik pred
vrhom diagrama povzpne njena krivulja do 15 %, toda le za malo &asa.

Jelka (Abies) se je priselila v te kraje z zamudo, saj vstopa njena krivulja
v diagrame Sele v &asu, ko je bila ¥e vsa druga vegetacija na mestu. Toda v
zaCetku se ni mogla kaj prida uveljaviti, saj so njene vrednosti precej nizke.
Niti ni mogoge razbrati iz diagrama njene afinitete do bukve v obliki zdrube
Abieti-Fagetum, saj se njena krivulja giblje popolnoma samostojno in se Sele
tik pod vrhom diagrama, to je v fazi popolne prevlade iglavcev, zadne naglo
dvigati. Ta kratkotrajni vzpon je dozivela jelka v glavnem na radun listavcev,
ki so bili tedaj %e vsi po vrsti v fazi sploSnega upadanja.

Tudi macesen (Larix) se je pojavil z zamudo ter je ob vseskozi nizkih vred-
nostih ostal na mestu do danes. Tako kasna naselitev macesna verjetno nima
klimatskih, ampak edafske vzroke, kajti mogel bi se bil naseliti e davno prej.
Videti je, da ima macesen zelo $ibke konkurenéne sposobnosti, kajti tudi v
viskih zadnje poledinitve, ko je bila gozdna meje v vigini Ljubljanske kotline,
ni bil ni¢ pogostnejsi ¢eprav je bilo moZnosti za njegovo razSirjenje dovolj.

Tudi beli gaber (Carpinus) in jesen (Fraxinus) sta se tako kot v niZinah
pojavila ob visku bukve. Jesen je kmalu opesal in izginil, gaber pa se je, éeprav
z neznatnimi vrednostmi, obdrzal vse do &asa, do katerega seZe na$ diagram.

Sporadiéno se pojavlja $e pelod javorja (Acer), ki je kot slab producent
peloda tudi v normalnih diagramih le pié¢lo zastopan, nadalje pelod érnega
gabra (Ostrya) in vrbe (Salix).

Dokaj nenavadna pa je najdba »oreSkarja« (Carya). To orehu podobno
drevo, ki je bistven element danasnje severnoamerigke flore (»hickory), je iz
naSih krajev izginilo %e v srednjem pleistocenu, to je pred pribl. 300.000 leti
(Sercelj, 1960, 1961). Tako je torej izkljuteno, da bi pelod izviral od kakega"
drevesa, ki bi raslo na naSem ozemlju, ampak je edina mo¥na razlaga, da so ga
zratni tokovi prinesli od daled. Vetrovi namre¢ véasih dvignejo cvetni prah
v velike viSine in ga nato zra®ni tokovi zaneso na tisote kilometrov daled.
Zanimivo pa je, da se je naZel tudi na Pokljuki v holocenskih sedimentih pelod
rodu Carya (Budnar-Tregubov , 1958).

Pelod nedrevesne vegetacije (NAP) ostaja vseskozi na zelo nizkih vrednostih,
saj doseZe maksimalno le nekaj nad 40 % vrednosti drevesnega peloda. Naj-
modneje so zastopane razne trave (Gramineae), praprotnice (Filicinae), koSarnice
(Compositae), od katerih je bila v zadetku posebno Artemisia moéno raziirjena;
ta je namre¢ posebno znaé¢ilna rastlina tundrskih pokrajin v ¢asu, ko se tamkaj
naseljuje gozdna vegetacija. Popolnoma normalno, in celo priakovati je tega
bilo, je nastopanje alpske dreZice (Selaginella selaginoides), drobne praprotnice,
ki je bila v visku zadnje poledenitve zelo razSirjena po vsej Sloveniji. Nagli
smo jo v Gorenjski kotlini, na Ljubljanskem barju, v Vipavski dolini, v Grosu-
peljski kotlini, in celo pri Novem mestu.
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RAZCLENITEV GOZDNIH FAZ

Na podlagi dosedanjega opisa bi mogli v celotnem razvoju gozda v Triglav-
skem narodnem parku izlo¢iti tele gozdne sukcesije:

Faza borovih gozdov je v diagramu prikazana le na zacetku in
je, po diagramu sodet, trajala le malo Casa, ¢e seveda ni vzrok tega videza
zatasna prekinitev sedimentacije ali erozija jezerske krede. Borova faza je le
izpolnila ¢asovni presledek med umikom ledu, ki je po Pencku in Briick-
nerju (1909) segal v Bohinju najman;j 1300 m visoko in se je napajal s sneziS¢
Komne in Doline triglavskih jezer, ter naselitvijo listavske vegetacije.

Cas borove dominacije je bil sorazmeroma kratek in je kmalu prevladala
smreka, dru?no z nekaterimi listavei. Glede na tako visoke vrednosti smreke bi
mogli ves nadaljnji razvoj oznatiti kot fazo smrekovih meSanih goz-
dov. Toda ta faza ni enotna, niti absolutno monospecifi¢na, ampak je glede na
prevladujoto soudelezbo zdaj enega, zdaj drugega listavskega elementa lahko
razdelimo v veé podfaz.

Takoj v zatetku lahko govorimo o smrekovi- leskovipodfazi. Kmalu
za viskom leske prevlada neka oblika meSanega hrastovega gozda in bi to obliko
gozda mogli imenovati podfazo me$anih smrekovih-hrastovih
gozdov. Takoj zatem je dosegla viSek bukev in zadela izrazito smrekovo-
bukovo podfazo.

Za ¢asa zadnjega smrekovega maksimuma so bili vsi listavei moéno priza-
deti, posebno $e bukev in mefani hrastov gozd, in si pozneje niso veé opomogli.
Le 3e jelsa in leska sta ob ponovnem upadu smreke znova nekoliko pridobili,
tako da lahko ugotavljamo smrekovo-les kovo-jel§evo podfazo. S
to podfazo je bil doseZen zadnji vzpon listavcev, kajti od tedaj dalje vsi po
vrsti nezadrzno upadajo.

Tako se je zatela zadnja podfaza, ki jo registrira na$§ diagram, to je &as
smrekovo-jelkovo-borovih gozdov. Mo¢neje se namreé zatne dvigati
tudi borova krivulja, ki verjetno uvaja zadnjo, danasnjo borovo fazo; ta
pa v diagramu ni vec zajeta.

Ce primerjamo sedanjo vegetacijo v Dolini triglavskih jezer s stanjem,
kakrino je razvidno iz vrhnjega dela diagrama, bomo zlahka ugotovili, da so
v tasovnem presleduku od dobe, ko se diagram konda, pa do danes nastale
znatne spremembe: Listavci, posebno bukev, hrast, lipa in brest, so izginili,
smreka se je umaknila niZe; na mestu je ostal le Se macesen, vso izginulo
gozdno vegetacijo pa je nadomestilo rusje (Pinus mugo).

KRONOLOGIJA

- Ni¢ dolodenega ne moremo redi, kdaj se je ta sprememba zgodila, pat pa
smemo s precej$njo zanesljivostjo trditi, da je tudi barje nehalo rasti v istem
¢asu, ko je gozd zatel konénoveljavno propadati. Izginjanje gozda je verjetno
imelo za posledico tudi osu$itev barja. )

7Za relativno ¢asovno doloditev nam niti primerjava z niZinskimi diagrami
ne pomaga, kajti vse premalo Se poznamo razvoj nasih visokogorskih gozdov,
da bi mogli tvegati kakrsnokoli paralelizacijo. Razpolagamo pa z nekaterimi
indiciji, ki nam dovoljujejo domnevo, da sega dokonéni umik gozda in zaletek
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osuSevanja v petnajsto ali Sestnajsto stoletje. Iz tega tasa poznamo namred
vet primerov naglega zniZevanja gozdne meje in umika bukve tudi v drugih
evropskih deZelah.

V Krkonosih je po Firbasu (1951) segala bukev do visine 1500 m Se ob
¢asu zatetkov naselitve v 16. stol. V Svici je na Hohgantu, na viini 1.780 m,
zatela upadati bukev in nara$c¢ati borovec v &asu, ki je z analizo radioaktivnega
ogljika (Ci4) doloten na leto 1630 n. §. (Wegmiiller, 1959). Ta pojav mo-
remo vsekakor spravljati v zvezo z zadetki planinskega pasnidtva ali Zelezarstva.

Tudi pri nas je z razvojem Zelezarske industrije na Gorenjskem zacela
upadati bukev kot Zrtev plavZarstva (na Gorenjskem) in glafutarstva (na Po-
horju). To dokazuje tudi pelodni diagram z omenjenih podroéij.

Analogno bi mogli tudi konec naSega diagrama postaviti v Sestnajsto ali
sedemnajsto stoletje, ko je ¢lovek zadel posegati tudi %e po visinskih gozdovih
in zatenjal tam s pasnistvom. Millner (1905) nam na osnovi bogate doku-
mentacije z arhivskim gradivom Zivo prikazuje, kakine hude boje je imela
tedanja gozdarska oblast z nenasitno Zelezarsko industrijo.

ZAKLJUCKI

V diagramu smo si na kratko ogledali razvoj gozdne vegetacije v ekstrem-
nih rasti$¢nih razmerah Doline triglavskih jezer.

V zatetnih fazah holocena je po umiku ledu dospela na ta rastiéa in se
tudi na njih ustalila pestra gozdna vegetacija, z rdeéim borom kot pionirjem,
takoj za njim pa smreka z znatno udeleZbo mesofilnih sestavin, kar vse doka-
zuje zacetno toplejSe podnebje.

Tako se je tu naselila in do nedavnega obdrZala bukev, nadalje hrast in
jelka; drugi listavci, kot: lipa, brest, javor, jesen in gaber pa so se zateli
umikati Ze sredi holocena.

Vidimo torej, da se je tudi visokogorski gozd, ¢eprav po sestavi drugacen
od niZinskega, podasi spreminjal od za te razmere dokaj termofilnih oblik proti
kon¢nim, manj termofilnim, in nazadnje presel v popolnoma kriofilno obliko
vegetacije. Ta sprememba, ki se je sicer manj opazno dogajala tudi z ni¥inskimi
gozdovi, je potekala v visokogorskih gozdovih mnogo radikalneje in je zato tudi
veliko bolj opazna.

Da to ni ni¢ novega, dokazujejo tudi rezultati fitosociologkih raziskav M.
Wrabra (1961). V neposredni bliZini po juZno eksponiranem ostenju Bohinj-
skega kotla, je namret ugotovil &isto svojsko, $e danes vsem klimatskim ostri-
nam Kkljubujofo termofilno zdru¥bo &rnega gabra in omelike (Cytisantho-
Ostryetum). Termofilna vegetacija se je gotovo priselila semkaj Ze v borealu,
ko je bilo podnebje toplejse kot danes. Tu naj bi, morda na zoZenem arealu,
vztrajala v prvotni obliki $e danes, verjetno pa je danainja oblika neka vrsta
prilagoditvenega stanja na spremenjene klimatske razmere.

ZniZevanje gozdne meje v vi§inah ter njen umik proti jugu na daljnjem
severu so povecini pripisovali poslab$anju klime. Toda ¢ Aichin ger (1942)
je odlo¢no zavrnil apriorno sklicevanje na poslabfanje podnebja ter dokazal,
da je pogosto vzrok drugje: Clovek je zaradi svojega nerazumnega ravnanja z
gozdom porusil biolosko ravnoteZje, kar je imelo za posledico vsaj krajevno
poslabSanje klimatskih razmer. Ta Skodljivi ¢loveski vpliv se je zacel Ze v
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¢asih prvega namernega pozigalni§tva pred skoraj 4.000 leti Iversen, 1941,
Troels-Smith, 1960) in traja Se danes.

Sukcesije raznih gozdnih faz oziroma podfaz so precej dobro razlo¢ne, toda
kaZejo mnogo manj povezanosti, kot se to vidi pri niZinskih gozdovih. Nekdanji
visokogorski gozd je bil torej le skupek individuov, samih nase navezanih; zato
pa je bil tudi mnogo obtutljivej§i za $kodljive klimatske in ¢loveSke vplive.
Rekli bi: gozdno ravnoteZje je bilo na takih ekstremnih rasti§¢ih zelo labilno in
ga je bilo lahko porusiti, toda tezko ali nemogoce spet vzpostaviti.

Kronolos§ka razdelitev celotnega diagrama je precej tezavna, ker razen
spodnjih in zgornjih spektrov nimamo nobene opore.

Ce vzamemo za osnovo bukvo in borovo krivuljo. bi uvrstili &as borove
dominacije (280 do 260 cm glob.) v preboreal, ali celo Ze v boreal, kar je Se
posebno utemeljeno, e ratunamo z zakasnitvijo ledu. Del diagrama, v katerem
doseze bukova krivulja viSek, bi pripadal borealu (260 do 200 cm), faza pocas-
nega upadanja bukve bi spadala v atlantik (200 do 120 cm), ponoven manjsi
dvig bukve naj bi se dogodil v subborealu (120 do 60 cm), pocasno in
dokonéno upadanje bukove krivulje pa naj bi pomenilo subatlantsko dobo do
pribl. 16. stol. Toda pozabiti ne smemo, da je ta razdelitev le poskus, oprt na
analogijo poteka znaéilne bukove krivulje z niZinskih obmotij ter utemeljen
z nekimi spremembami, ki so se gotovo odraZale tudi v gozdni sliki Doline tri-
glavskih jezer.

Wissenschaftlicher Beitrag zur Kenntnis des Triglav-Nationalparks, No 4

Zusammenfassung

DIE GESCHICHTE DES WALDES IN TALE DER TRIGLAVERSEEN
(DOLINA TRIGLAVSKIH JEZER)

Im Jahre 1960 sind mehrere Tiefbohrungen an einigen kleinen Mooren im
slowenischen Nationalpark durchgefiihrt worden zwecks Pollenanalyse. Nur ein Moor
erwies sich zur pollenanalytischer Untersuchung geeignet, da seine Stratigraphie und
sonstige Verhéltnisse auf ein hoheres Alter schliessen liessen.*

Das war ein kleines Moor von ein paar hundert Quadratmeter Oberfléiche, unge-
fahr 1000 Meter von der Alpen-Hiitte entfernt, in einer Hohe von 1.700 m ii. M. Das
Moor entstand in einer tektonisch bedingten Vertiefung, an deren Boden Geschie-
beschotter abgelagert wurden. Wie michtig das Geschiebe sein mag, kann man nicht
beurteilen da die Bohrkammer nur die Oberfliche des Schotters erreicht hatte:

Eine diinne Schichte griulicher Seekreide deckt die Schotter. Nach oben geht die
Kreide in immer dunkler werdendes Gyttja-dhnliches Material tiber, von cca 250 cm
Maéchte. ’

Nur die obersten 20 cm stellen eine Art Rasen-, bzw. Radizellentorf dar.

Uber die Entstehung des feinen organischen Detritus ist schwer etwas Zuver-
ldssiges zu sagen. Der Verfasser dieser Arbeit neigt zur Ansicht, dass das sehr fein
zerstlickte organische Material nicht an Ort und Stelle entstanden ist, sondern dass
die durch Verwesung enstandene Schwarzerde in das seichte Wasser des kleinen
Sees stindig abgetragen wurde, samt den kleinen Teilchen des Muttergesteins. Dafiir
spricht die Tatsache, das der gesamte Polleninhalt verh&ltnisméissig gut erhalten
blieb in einer Ablagerung, die offenbare Spuren intensiver Verwesung iragt.

Das Profil und damit das Diagramm sind schon in einer bestimmten, nicht
weiten Zeitperiode unterbrochen worden, vermutlich im 16. Jahrhundert.

Die Vegetation begann nach dem Zuriickweichen des Eises, offenbar ein wenig
verspitet, mit reiner Pinus silvestris-Phase. Es ist zu betonen, dass Pinus silvestris
bis jetzt aus diesem Gebiete vollkommen verschwunden ist.

In dieser Fohren-Phase ist Betula als die begleitende Pionierart sehr spérlich
vertreten. Nach der Grosse ist der gesammte Pollen der Betula pubescens und B.
pendula zuzuschreiben, Betula nana ist hier nicht vertreten.
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Nach der ausgegangenen Fohrenzeit ist die 7eit der Fichtenwilder angetreten,
zwar nicht als eine reine Fichtenphase, sonderen in der Form der Fichtenmischw&l-
der. Der Pollen von Picea zeigt grosse morphologische Abweichungen. Nur zwei
extreme Typen sollen hier angefiihrt sein, der eine von piceoider Form, mit Séackchen,
die in Umriss weniger als einen Halbkreis zeigt und der andere mit fast an Enden
des Korperchens sitzenden kleinen Sickchen, die im Umrisse mehr als einen Halb-
kreis bilden und deren Insertionsfliche deutlich als ein Kreis hervortritt. Darnach
kann auf ein Picea obovata-Pollen geschlossen werden, eine Art, die im Pleistozdn
ziemlich verbreitet war.

Corylus, in unserem Bereich sehr schwach vetreten, erreicht auch in dieser
Hohe 249, kaum weniger als in anderen Diagrammen aus niederen Gebieten. Eine
selbststindige Corylus-Phase, {ibrigens fir Mitteleuropa so charakteristisch, ist hier
unbekannt.

Ein wenig spiter haben die Elemente der EMW ihre maximale Werte erreicht.
Jedoch sind hier die Linde als erste, die Ulme als die zweite und die Eiche als die
dritte zur maximalen Ausbreitung gelangt, eine Reihenfolge, die in den Diagrammen
aus niederen Lagen etwa abweichend hervortritt.

Auch die Buche ist sehr frith ins Gebiet angekommen und hat ziemlich hohe
Werte erreicht. Wraber (1961) wies darauf hin, dass die Buche sehr verschiedenar-
tige und trotzdem sehr bestédndige Assoziationen zu bauen vermag. Von der alpinen,
iiber prialpine, bis zu der litoralen Zone ziehen sich in vertikaler Anordnung solche
Assoziationen.

Man darf auch fiir das ausgehende Pleistozén das Bestehen #hnlicher Assoziazio-
nen vermuten, damals in horizontaler Anordnung: Solche mit ausgeprégter thermo-
philie sollten sich in siidlichsten Lagen gestaltet haben, wéhrend die an klimatische
Extreme angepassten bis in die unmittelbare Nihe dieses Gebietes reichten.

So kann mit dem Vordringen der Vegetation nach Norden zur Zeit der endgiilti-
gen Erwirmung eine Kontinuitit in der horizontalen, sowie vertikalen Buchen-
ausbreitung palynologisch festgestellt werden. Die zu Beginn nordlichstgelegenen
Buchenassoziazionen sollten in die Alpenhdhen vedringt gewesen sein, wihrend die
niederen Lagen von den verschiedenen thermophileren Buchenformationen besetzt
wurden.

Vom der chronologischen Stellung des Diagramms, bzw. seiner Teile, ist schwer
etwas Zuverldssigen zu sagen. Die Fohren-Phase koénnte man am sichersten in Boreal,
vielleicht in Priboreal einreihen. In der spéteren Waldentwicklung spiegeln sich
einigermassen auch klimatische Anderungen wider. So kdnnte die Buche ihr Maxi-
mum ums Ende des Boreals und im Atlantikum erreicht haben und im Subboreal
einen ausgeprigten Riicklang erlebt. Die Fichten-Tannen Subphase sollte ins Sub-
atlantikum fallen und das letzte Spektrum soll mit der Zeit der beginnenden Wald-
grenzeskung im 16. Jahrhundert zusammentfallen.

Dass die beschriebene Vegetation wirklich an Ort und Stelle gedeihen konnte,
beweisst die von M. Wraber (1961) beschriebene thermophile Vegetation (Cyti-
santho-Ostryetum), die an den Siidabhingen der Berge von Bohinj noch jetzt gut
gedeiht.

Diese Assoziation sollte sich nach demselben Autor in einer wéirmeren
Zeitperiode, wahrscheinlich im Boreal angesiedelt haben.

Die Waldgrenzesenkung, die im Diagramm nur angezeigt ist, obwohl noch nicht
klar ersichtlich, musst auch hier nicht nur Kklimabedingt, sondern auch die Folge
schiadlicher menschlichen Einfliisse sein, sowie viele Fomscher (Firbas, 1951,
Iversen, 1941, Miullner, 1905, Troels--Smith, 1960 u. v. a) fiir ver-
schiedene Linder bewiesen haben .
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