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Kratak izvod

Biostratigrafija dijela senona sjevernog Bra¢a data je na osnovu uvida
u biotu sedimenata okoline Pué&iiéa, Sutivana, podrud¢ja Supetar-Spliska,
istofno od Povalja i u Vostici. Pored toga, dat je biostratigrafski pregled
srednjeg dijela gornjokredne serije JZ Braéa, a predlozeno je i izdva-
janje nekih formacija koje tek treba da budu detaljnije opisane.

Pironaea milovanovici (najmlada u »evolutivnom nizu« pironea), koja
je smatrana indeks fosilom gornjeg mastrihta, u seriji Brada nalazi se
u krefnjacima kampanske starosti, Stratigrafsko rasprostranjenje roda
Pironaea Meneghini je, dakle, kampan i mastriht. Rod Colveraia Kling-
hardt, takode, je istog stratigrafskog raspona.

Keramosphaerina tergestina pojavljuje se, najverovatnije, u gornjem
santonu a iséezava u toku gornjeg kampana.

Abstract

The biostratigraphy of a part of Senonian of the northern part of the
Brat island is given on the base of biota of beds in the areas of Puéiiéa,
Sutivan, Supetar-Spliska, east of Povalje and Vostica. Also the bio-
stratigraphic outline of the middle part of the Upper Cretaceous series
of the southwestern part of Bra¢ is presented, and distinguishing of
certain formations proposed, which have still to be described in more
detail.

Pironaea milovanovici (the youngest in the “evolutionary series" of
pironeas) which was considered the index fossil of the Upper Maas-
trichtian, in the succession at Bra¢ occurs in limestones of Campanian
age, The stratigraphic extension of genus Pironea Meneghini is conse-
quently Campanian and Maastrichtian. The genus Colreraia Klinghardt
has the same stratigraphic range.

Keramosphaerina tergestina appears most probably in the Upper San-
tonian, and it disappears during the Upper Campanian.
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Prije dvadeset godina (Pejovié¢ et Radoié¢i¢, 1968) izlozile smo
prethodne rezultate biostratigrafskog prouéavanja jednog dijela gornjokredne
serije Bra¢a, Uskoro potom su neki od raspolozivih podataka ukazali na po-
trebu provjere i korigovanja date stratigrafske sheme.'* Nazalost, osim dopun-
skog oprobavanja u veoma malom obimu (zapadni Braé¢) opseZnija biostrati-
grafska prou¢avanja ove materije nisu bila nastavljena. Jasnijem sagledavanju
biostratigrafije senona na Bra¢u doprinjela su uporedenja osobito sa sli¢nim se-
rijama zone Gavrovo-Tripolitza u Grékoj (Fleury, 1970, 1973, 1977, 1979,
1980, 1984). Cak i stari podaci kojima danas raspolazemo upuéuju na stratigraf-
ski interesantne zakljuéke te ih, koriguju¢i istovremeno i neka nasa ranija shva-
tanja, biljezimo u najkra¢im crtama.

Izvjestan broj kontrolnih preparata uraden je u okviru teme F-12, SANU.

Novija prou¢avanja na Braéu

U okviru vodo istraznih radova na ostrvu Bradu tokom 1957. i 1958. (Na-
sti¢, 1958) radena je i geoloska karta ostrva u razmjeri 1:25.000. Prema
ovoj karti, kao i prema Geoloskoj karti SFRJ 1 :500.000, najstariji sedimenti
Bra¢a (cenoman) otkriveni su u jezgru djelimiéno polegle deformisane anti-
klinale u podruéju Vidove gore i sjeverno od Milne na zapadnom Bradu,
Prema Nastiéu et al, u terenima istoénog Braéa antiklinalna struktura je
veoma blago zasvodena i zatalasana, a njena osa tone prema istoku (sl. 11 2),

Tokom posljednjih godina obavljena su istraZzivanja na Braéu mahom sa
naftno-geoloskog vidika (Sebeé¢ié, 1980; Ercegovac et al, 1981; Je-
laska et al, 1981), a provedena su i veoma detaljna prou¢avanja depozicio-
nih sredina jednog dijela serije Braéa (Jelaska et Ogorelec, 1983).

Bogati rudistnom faunom, osobito senonski kreénjaci Brada, probudivali su
interes rudistologa, o ¢emu svjedoéi ve¢i broj radova u kojima su ili opisani,
ili citirani brojni rudisti (Milovanovié¢, 1960, 1984, Sladi¢-Trifu-
novié, 1966/67a, b, 1967, 1969, 1978, 1979/80, 1981, 1983: Pejovié et
Radoi¢ié, 1968; PolSak et MamuZié¢, 1969; Pejovié¢, 1970, 1986;
PolSak u: Jelaska et al, 1981). Iz senonskih kreénjaka Braca opisano
je viSe novih vrsta i podvrsta hipuritida i radiolitida: Vaccinites atheniensis
grubici Sladié¢-Trifunovié, Vaccinites braciensis Sladi¢-Trifunovi¢, Vaccinites
conicus adriaticus Sladi¢-Trifunovi¢, Bournonia adriatica Pejovié, Bournonia
quadripinnae Pejovi¢, Bournonia parva Pejovié¢, »Kuehnia braciana« Pejovié
(gornji kapak Radiolites angeiodes, Pejovié¢, 1984), kao i jedan novi rod
Rajka Milovanovi¢ sa dvije nove vrste R. spinosa i R. pejovicae. PolSak i
Mamuzié (1969) navode sa Brada i dvije nove podvrste: Hippurites (Orbig-
nya) lapeirousei n. subsp. i Bournonia excavata n. subsp., ali one nisu opisane.

Biostratigrafski pregled srednjeg dijela kredne serije jugoistoénog Braéa

U profilu sjeveroistoéno od Milne, koja obuhvata oko 500 m stuba (sl. 3),
srednjem i gornjem cenomanu pripisujemo vise od 150 metara. Karakteristika
ove sukcesije starije gornje krede je znatno uéesée algalnih (stromatolitskih —
sl. 4) i kriptalgalnih laminita i slojeva sa ostreidama (ostrejskih kokinita).

* vidi primjedbe 1 do 10.
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Rudisti se javljaju povremeno, manje ili viSe ucestali ili u slojevima i bancima
radiolitidskog kokinita, kao i oni sa rekvijenidama.

Cenomanski sedimenti Braéa predstavljaju dio jedne formacije za koju
predlazemo da se uvede pod imenom Milna formacija. Naslage starije od ovih
o kojima ovdje govorimo, tj. od srednjeg cenomana (alb, donji cenoman), ta-
kode ulaze u sastav ove formacije. Znatan dio Milna formacije, koja je vezana
za unutrasSnje prostore karbonatnih platformi, ¢ine meduplimatski sedimenti,
a uzevsi u cjelini ona uklju¢uje slojeve od plitke potplimatske do natplimatske
sredine. (Radi lakSeg snalaZenja u materiji koju izlaZemo u ovom tekstu, ime-
novacemo i druge formacije koje tek treba da budu detaljno opisane.)

Mikrofosilnu skupinu u poéetnom dijelu pregledanog stuba é&ine:
Thaumatoporella parvovesiculifera (Raineri)

Cretacicladis minervini Luperto-Sinni
Favreina sp.

Biconcava bentori Hamaoui

Cuneolina sp.

Nezzazata simplex Omara

Nubecularidae

Pseudorhapydionina dubia (De Castro)
Pseudorhapydionina laurinensis (De Castro)
»Tetrataxis« sp.

Trochospira sp.

Triloculina, kvinkvelokulina, fiSerinidi i drugi foraminiferi.

U radiolitidskoj populaciji ovih slojeva uglavnom se javljaju Eoradiolites
liratus (Conrad), Eoradiolites spp., Eoradiolites franchii Parona i Sauvagesia
spp.

NaviSe je biota sve monotonija (Sto je skoro redovna pojava u sedimentima
ove starosti), stoga ni nemamo podataka na osnovu kojih bismo precizno po-
vukli granicu izmedu cenomana i turona. Smatramo da i pored toga pretpo-
stavljena granica (sl. 3) nece pretrpjeti znatnije pomjeranje. Ustvari, ovdje
nam nedostaju finija promatranja o tome da li je uopste (i kako) izraZzen diskon-
tinuitet koji je prisutan u ovom dijelu gornjokrednog stuba u dinaridskim
prostorima: u serijama karbonatnih platformi, kao i u serijama nekih basen-
skih podruéja.

Kvalitativna promjena u pogledu paleontoloSkog sadrZaja uofena je na
priblizno 170. metru stuba pojavom vrste Aeolisaccus kotori Radoiéi¢, a nepo-
sredno potom i pojavljivanjem hipuritida i radiolitidskih rodova Biradiolites,
Distefanella i dr. sa vrstama:

Hippuritella resecta (Defrance)
Biradiolites angulosus d’'Orbigny
Biradiolites sp.

Distefanella raricostata Sliskovié i
Durania cf. gaensis (Dacqué)

Valja napomenuti da je u unutrasnjosti dinaridskih karbonatnih platformi
pojava vrste Aeolisaccus kotori i hipuritida istovremena, ili skoro istovremena.
Nivo sa tim fosilima, koji pada u donji turon, treba smatrati granicom forma-
cija, ustvari to bi ve¢ bio pocetak nove formacije. Sedimenti ove formacije
imaju najvece rasprostranjenje na platou ostrva, u pojasu Vidove gore — stoga
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Sl. 1. Prikaz rasprostranjenja nekih sedimenata na ostrvu Braéu, prema geologkoj
karti Nastié¢a, Josipoviéa, Novakovskog, Cubriloviéa et Cubrakoviéa, 1957 58 (uproiceno)

1. Izdanci najstarijih sedimenata (»cenoman«) — Outcrops of oldest beds (»Cenoma-
nian«); 2. Sekvenca sa muglama roZnaca u okviru formacije Dol — Sequence with
chert nodules within Dol Formation: 3. »Sprudna facija« tj. formacija Puii¢a — »Reef
facies«, i.e. Putiséa Formation; 4. Naslage koje bi najve¢im dijelom trebalo da pri-
padaju formaciji Voséica — Beds belonging most probably mainly to Voséica Forma-
tion; 5. Paleogen — Paleogene; 6. Ostale formacije — Other formations
Sedimenti formacije Bra¢ nalaze se eksterno od formacija Pudii¢a i Voiéice (sjeverni
i jugoistoéni obalni pojas). U okviru ove formacije, autori karte izdvojili su negdje
i do 5 litoloskih ¢lanova
Deposits of the Braé Formation occur bevond the Puéii¢a and Voi€ice Formations
(northern and southeastern coastal belts). Within this formation, in places up to
5 lithological members were distinguished by authors of the map

predlazemo da se uvede pod imenom Vid formacije. Njena gornja granica nije
nam jasna — najvjerovatnije je da doseze u stariji senon do pojave semipela-

Skih sedimenata (Dol formacija) ili, na zapadnom Braéu, do njihovih lateralnih
ekvivalenata.
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Fig. 1. Distribution of certain beds on Braé Island, according to geological map by
Nastié, Josipovi¢, Novakovski, Cubrilovié and Cubrakovié, 1957 58 (simplified)

Aeolisaccus kotori je vanredno ucestao fosil kroz vise od 170 metara stuba,
potom se njegova ulestalost smanjuje, osobito nakon daljih 60—65 metara (rjedi
su slojevi eolisakus pakstona), a postupno se povecava uéeste foraminifera
i rudista. U najnizim slojevima, uz Aeolisaccus kotori i taumatoporele, forami-
niferi su prili¢no rijetki (diskorbidi, poneka monsarmontija ili neki drugi fora-
minifer), a poéevsi od pribliZno 240. metra mjestimi¢no se zapaZa ne$to brojnija
foraminiferska skupina koju éine:
diskorbidi-rotaline
Moncharmontia gr. apenninica (De Castro)

Nummofalotia apula Luperto-Sinni
Nummoloculina robusta Torre
Pseudocyclammina sphaeroidea Gendrot
Trochammina sp. (gr. picardi) i dr.

Iz ovih slojeva poti¢e manja zbirka rudista (premda je tu ve¢ bilo moguce
sakupiti daleko bogatiju zbirku). Ovdje biljezimo nalaze: Biradiolites aff. angu-
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Sl. 2. Prikaz polozaja kreénjaka formacije Pudid¢a u profilima kroz istoéni dio ostrva
(prema Nasti¢u et al.; uproséeno)
Fig. 2. Position of limestone of the Pudi¢a Formation in profiles across eastern part
of the island (according to Nasti¢ et al.; simplified)

losus d’Orbigny i Bournonia sp. na oko 340. metru, a priblizno izmedu 390. i
400. metra Biradiolites quadratus d'Orbigny, Biradiolites angulosus d'Orbigny,
Bournonia gr. excavata (d'Orbigny), Durania sp., Gorjanovicia sp. i Radiolites
sp.

Oko tridesetak metara ispod sloja sa Vaccinites atheniensis (Ktenas) i Ne-
rinea pailletei d'Orbigny, uz ve¢ pomenute foraminifere, pojavljuju se Dicyclina
schlumbergeri Munier-Chalmas, Rotorbinella scarsellai Torre i sve ¢eS¢i rizliciti
rotalidi. Ove sedimente smatramo santonskim. Santon-donjokampanska vrsta
Gorjanovicia costata Polsak ovdje je nadena desetak metara ispod sloja sa
Vaccinites atheniensis. Kroz daljih 10—15 metara od sloja sa V. atheniensis
zapazeni su kreénjaci sa uglavnom istim (priliéno rijetkim) foraminiferima.

Profil dalje nije kontinuirano pracen, Rasjedi u ovom dijelu terena izgleda
da ne remete u ve¢oj mjeri stratigrafski redoslijed te se u okolini LoZii¢a ude
u mlade gornjokredne sedimente sa bogatom i raznovrsnom faunom rudista
i foraminifera. U okolini Lozis¢a nisu zapazene keramosferine (osim ako nisu
izuzetno rijetke), pa bi se moglo pretpostaviti da je to dio stuba ispod pojav-
ljivanja keramosferina. U kreénjacima koji su promatrani u $iroj okolini Lo-
zis¢a (tridesetak metara stuba) dominiraju foraminiferi i rudisti:
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Sl. 3. Rasprostranjenje pojedinih fosila, grupa fosila i formacija u stratigrafskom stubu
jugozapadnog Brac¢a. Debljine priblizno procijenjene
Fig. 3. Distribution of individual fossils, groups of fossils and formations in strati-
graphical column of southwestern Braé. Thicknesses approximately estimated

Accordiella conica Farinacci

Dicyclina schlumbergeri Munier-Chalmas
Minouxia lobata Gendrot

Murgella lata Luperto-Sinni

Pararotalia tuberculifera (Reuss)

Rotalia spp. i drugi foraminiferi, zatim
Biradiolites martellii (Parona)
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Sl. 4. Algalni (stromatolitski) laminit Milna formacije, sjeverno od
Bola
Fig. 4. Algal (stromatolitic) laminite, Milna Formation, north of Bol

Bournonia africana Douvillé
Bournonia excavata (d’Orbigny)
Durania austinensis (Roemer)
Gorjanovicia acuticostata PolSak
Lapeirouseia pervinquierei (Toucas)
Lapeirouseia sp.
Milovanovicia dobrunensis Sliskovié i dr.
U ovim slojevima alge se javljaju podredeno — Aeolisaccus kotori, Bacinella
irregularis, »Cayeuxia«, taumatoporele.**

Sjeverni Braé (Sutivan-VoSé¢ica)
Okolina Puéiséa

U okolini Puéiséa mozZe se promatrati jedan od najljepSe otkrivenih profila
kroz:

1. formaciju semipelaskih ili pretezno semipelaskih kre¢njaka koja obuhvata
i sekvencu sa manjim muglama roZnaca (u viSem dijelu: sitne ostreide —
Pycnodonta cf. vesicularis (Lamarck) — i tri sloje¢ ostrejskog kokinita).

2. kreénjake sprudnog kompleksa s. 1. — formaciju Puéiséa (glavni pojas
eksploatacije ukrasnog kamena, tab. 1), i

3. kroz stariji dio jedne kreénjasko-dolomitske formacije koju karakteriSe
ritmiéno smjenjivanje sedimenata potplimatske do natplimatske sredine (dio
formacije Brat).
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Tabela 1. Krupni foraminiferi i rudisti u sedimentima formacije Pudidéa
Table 1. Large foraminifers and rudists in deposits of the Pugi&¢a Formation

ZAPADNI BRAC PUCISCA-SUPETAR

Foragm i n i eyl

Stderolites vidali

_ =
Orbitoides tissoti
Randl iasnbadok Sabinia sp.
e i e
Joufia reticulata

Biradiolites lumbricoides Biradiolites spp.
Biradiolites sp. Bournonia cf. excavata
Bournonia fourtauti Bournonia Spp.
Colveratia sp. Colveraia variabilis
Gorjanovieia acuticostata Gorjanoviecia sp.
Katzeria hercegovinaengis Lapeirouseia sp.
?Milovanovicia sp. Medeella sp.
Praeradiolites sSp. Milovanovieia sSp.
Pseudopolyconites laskarevi Praeradiolites boucheronti
Radiolites angeiodes Pseudopolyconites campobassoi
Rajka pejovicae Pseudopolyconites laskarevi
Rajka spinoea Radiolites angeiodes
Pironaea sp. (cf. ?milovanoviet) Radiolites spp.
Hippuritee cf. heritschi Rajka spinosa
Hippurites spp. Pironaea milovanovicet
Vaceinites conicus adriaticus Hippurites heritschi

. Vaceinites spp. Hippurites spp.

Vaceinites conicus adriaticus
Vaceinites ultimus

Formaciju semipelaskih ili pretezno semipelaskih kreénjaka (u kojoj se,
izgleda, mogu razlikovati dva ¢lana) treba opisati na osnovu jednog od profila
u pojasu Puéiica-Dol te je imenujemo Dol formacijom. Rasprostranjena je u
srediSnjem dijelu ostrva, prema Nastié¢u (1958, str. 21) najveéu debljinu
ima u okolini Pu¢ii¢a, a boéno prelazi u druge litoloSke ¢lanove senona. Na
geoloSkoj karti Nasti¢a i dr., sekvenca sa muglama roznaca prati se u dijelu
formacije od Dubrava, juzno od zaliva Papratnjak, do povljanske Luke (sl. 1).

U slojevima niZeg i srednjeg dijela formacije (fini bioklasti¢éni vakston sa
malobrojnim pelaskim mikrofosilima) nadene su Pithonella multicava Borza,

9 « Geologia 28/29



130 Desanka Pejovi¢, Rajka Radoiéi¢

Pithonella ovalis (Kaufmann), Stomiosphaera spp., Globotruncana linneiana

(d'Orbigny), Marginotruncana coronata (Bolli) i heterohelicidi. Iz srednjeg di-

jela (gdje su sve ¢esci slojevi vakston-paksona, a podredeno se javlja i grejn-

ston) pomenuéemo vrstu Nummofalotia cretacea Schlumberger. U najvisim
slojevima ove i najnizim slojevima formacije Pugii¢a nemamo opservacija

(10—15 metara stuba pokriveno drobinom?). Sude¢i po utisku steé¢enom u okol-

nim terenima, ovaj prelaz je postupan.

Formacija Pudis¢a: iz prakti¢nih razloga, u daljem tekstu, sedimente for-
macije Pué¢iséa pominja¢emo i kao »pironejske« ili »pironejsko-sabinijske« slo-
jeve, premda se ne radi o sprudu sa pironejama, sabinijama i drugim rudi-
stima. Rudistni sprud in situ, koji je bio izvoriste bioklasti¢nog materijala za
perisprudni areal, nije poznat na Bra¢u, U krenjacima formacije Puliica
(skeletni-rudistni pakston, rudistni grejnston-flotston) nalaze se samo naneseni
rijetki krupni odlomei pironea, burnonija, hipurita, vakcinita, joufija, sabinija
i drugih rudista.

Sukcesivno sakupljenu zbirku kroz formaciju Puéidéa éine:

— Hippurites heritschi (Kuehn)

Hippurites spp.,

— Biradiolites sp.

Bournonia cf. ercavata (d’'Orbigny)

Pzeudopolyconites sp.

Rajka spinosa Milovanovié¢

Pironaea milovanovici (Kuehn)

Vaccinites conicus adriaticus (Sladi¢-Trifunovic)

Vaccinites ultimus (Milovanovic)

Vaccinites spp.

— Joufia reticulata Boehm
Pseudopolyconites sp.

Radiolites angeiodes (Lapeirouse)

Vaccinites sp. i drugi radiolitidi i hipuritidi

Sabinia sp.

Iz »pironejskih« kre¢njaka ovog lokaliteta Sladi¢-Trifunovi¢(1981)
zabiljezila je nalazak vrste Colveraia variabilis Klinghardt (rod Colveraia u
nasim terenima — Braé¢ i Hvar, prvi put spominju Milovanovi¢ i Gru-
bi¢, 1969). Pored kolveraja, koje je nasdla i zapadno od zatona Pudii¢a, u
Cesminovoj luci i Te$ii¢u, ona pominje i vrste Pseudopolyconites campobassoi
Sladié¢-Trifunovi¢ i Pseudopolyconites laskarevi Milovanovic¢ i Sladié.

Mikropaleontoloske analize kre¢njaka iz kamenoloma nisu radene. Medu-
tim, u viSem dijelu istih kreénjaka na zapadnoj strani zatona naden je Side-
rolites vidali Douvillé.

U najmladem dijelu profila (vise od desetak metara stuba, a to je samo
stariji dio formacije Bra¢ koja je potpunije otkrivena idu¢i prema zapadu)
biljeZimo prisustvo sljedec¢ih slojeva:

— sa rijetkim rudistima Bournonia adriatica Pejovi¢ i Distefanella cf. radoi-
cicae, girvanelama i malobrojnim foraminiferima (diskorbidi, orbitolinide,
Pseudocyclammina sphaeroidea, Stensioina sp. i dr.),

— sa giropleurama,

— sa akteonelama i foraminiferima,
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— sa girvanelama 1 rijetkim foraminiferima — Stensioina surrentina, »Mon-
charmontia« sp.** (muljevit algalni kreénjak, okcast),

— sa radiolitidima,

— sa detritusom rudistnih ljustura (skeletni pakston) i malobrojnim foramini-
ferima,

— foraminiferski pakston: Accordiella conica, Biconcava cf. bentori, Dicyclina
sp., Minouxia lobate, »Moncharmontiax sp., Nummofalotia apule, Nummo-
loculina cf. robusta, Nubecularidae, Pseudocyclammina sphaeroidea, Rotor-
binella scarsellai, Stensioina surrentina, Trochammina sp. itd.

— sa hipuritima, radiolitidima i giropleurama, i

— sa diskorbidima, sa diskorbidima i harofitama (uz breéizirane partije).

Pod nazivom »slojevi sa diskorbidima« podrazumjevamo nekoliko varijanti
kreénjaka koji pored diskorbida i njima srodnih i sli¢énih oblika (Bignot et
Cadet, 1972; Luperto-Sinni, 1976) mogu nositi i rjede druge fora-
minifere, ostrakode, mikrogastropode, a ¢esto, u mastrihtskoj sukcesiji, i haro-
fite. To su uvijek kreénjaci tipa vakstona i madstona, deponovani u mirnim
zadti¢enim prostorima, u sredinama smanjenog saliniteta (brakiéni do skoro
slatkovodni ambijenti).

Podruéje Povalja

U podruc¢ju Povalja rasprostranjeni su veoma fosilonosni kreénjaci prven-
stveno sa rudistima i foraminiferima — dijelom lateralni ekvivalenti »pironej-
sko-sabinijskih« slojeva u Pu¢is¢ima. Kroz vise od desetak metara najstarijih
promatranih kreénjaka istotno od Povalja, zapaZeno je obilje foraminifera,
algalni fragmenti, mno$tvo sitnih $koljki, a u jednom od tih slojeva nadeni su
i brahiopodi — Rhychonella difformis globata Arnaud.®* Pored ovog tipa kreé-
njaka (foraminiferski grejnston) bilo je i slojeva sa rijetkim pelaSkim mikro-
fosilima — pitonelama i stomiosferama. U foraminiferskom grejnstonu kon-
statovani su:

Accordiella conica Farinacci

Biconcava cf. bentori Hamaoui

Cuneolina sp.

Dicyclina schlumbergeri Munier-Chalmas
Marsonella trochus (d'Orbigny)
s»Moncharmontia« sp.

Nummoloculina sp.

Operculina spp.

Pseudocyclammina cf. massiliensis Maync
Pseudocyclammina sphaeroidea Gendrot
Rotalia saxorum d'Orbigny

Scandonea mediterranea De Castro
Trochammina sp.

nubekularide, drugi foraminiferi, taumatoporele, bacinele, »kajoksije« i druge
alge.

Mladi slojevi (? 10—15 metara) preteZno su kre¢njaci istog tipa (grejnston.
pakston). U njima se, 5—6 metara ispod slojeva otkrivenih u napustenom ka-
menolomu, pojavljuju prve rijetke sitne keramosferine uz gore pomenutu
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skupinu kojoj dodajemo: Coxites sp., Pararotalia sp., Stensioina surrentina i
algu Vermiporella tenuipora Conrad.®* U kamenolomu su sakupljeni rudisti:
Bournonia excavata (d’Orbigny)

Gorjanovicia acuticostata Polsak

Hippurites heritschi (Kuehn)

Radiolites angeiodes (Lapeirouse)

Rajka spinosa Milovanovié

Rajka sp. (aff. pejovicae)

Vaccinites atheniensis (Ktenas)

Vaccinites braciensis (Sladié-Trifunovié)

U narednim slojevima keramosferine su mjestimi¢no veoma ucestali fosili.
To su, inaée veoma fosilonosni kreénjaci: sa stromatoporoidima, kladokorop-
sisima, usamljenim koralima, sa nerineama, akteonelama i drugim gastropodima,
sitnim lamelibranhiatima i mno§tvom rudista, &esto u poloZzaju rascéenja (bio-
stromi sa rasutim individuama, sa rjedim ili gud¢im asocijacijama rudista i ru-
distnim ¢estarima). 1z oko 10—15 metara stuba sukcesivno je sakupljena zbirka
koja predstavlja samo djelimi¢an uvid u bogatu rudistnu faunu ovih slojeva:
— Bournonia excavata (d'Orbigny)

Hippurites colliciatus (Woodward)

Hippurites aff. matheroni montsecana (Vidal)

Lapeirouseia sp.

Plagioptychus sp.

Pseudopolyconites sp.

Rajka spinosa Milovanovic (tipski sloj)

Vaccinites sulcatissimus (Douvillé)

— Bournonia adriatica Pejovié

Hippurites bioculatus Lamarck

Hippurites heritschi (Kuehn)

Radiolites nouleti (Bayle)

— Bournonia wiontzeki Pejovié¢

Fundinia biscopulata Sladi¢-Trifunovié¢ i Pejovié

Rajka pejovicae Milovanovié

Vaccinites loftusi (Woodward) i, potom,

— Distefanella cf. radoicicae Pejovié¢

Pored keramosferina, akordiela, skandonea, monSarmontija, nubekularida
i drugih ve¢ pomenutih foraminifera u ovim slojevima nadene su jo§ Dictyop-
sella sp., orbitolinide, Rotorbinella scarsellai, Tetraminouria gibosa Gendrot,
a zatim Planorbulina cretae (Marsson), Lituola cf. grandis (Reuss) i veoma lode
otuvan foraminifer, mozda Murciella gr. renzi Fleury.

U djelomi¢no pregledanim mladim slojevima nisu primje¢ene keramosfe-
rine, Ina¢e one nose istu skupinu mikrofosila (uz uéestalije krupne dicikline
u pojedinim slojevima), ali je, naizmjeni¢no sa ovim, bilo i kreé¢njaka sa diskor-
bidima i algalnim strukturama, kao i onih sa giropleurama ($to ukazuje na
sliénost sa sukcesijom mladom od formacije Putiséa u okolini Putiica).

U Vo3¢ici (IJT od Povalja) razvijeni su isti fosilonosni kreénjaci sa keramo-
sferinama kao u okolini Povalja. Pregledom dijela serije, potevii od jednog
sloja sa Vaccinites atheniensis i Radiolites squamosus, akordielama, diciklinama,
monSarmontijama i drugim foraminiferima, dobijeni su sledeé¢i podaci:
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— Slojevi koji leze preko kreénjaka sa V. atheniensis, a koji nose Hippurites
bioculatus, Hippurites spp., lapejruzeje i druge rudiste, zatim stromatoporoide,
kladokoropsise, gastropode i mikrofosilnu zajednicu identi¢nu onoj koju smo
naveli kod Povalja, sadrZe rijetke sitne keramosferine (najvjerovatnije su to
prve keramosferine u stubu).

— Iduéi naviSe keramosferine su ucestalije. Rudistna populacija odgovara
onoj u okolini Povalja. Prilikom pregleda ovog profila (1963. godine) dobile
smo utisak da su ovdje ¢ak brojnije ne samo keramosferine, nego i kladokorop-
sisi, stromatoporoidi (do 20 em preénika), nerinee i drugi rudisti.

— Potonje keramosferine zapaZene su u krefnjacima oko onih sa Distefa-
nella cf. radoicicae i Bournonia bournoni.

— Najzad, u narednih desetinu metara bilo je i dalje kreénjaka sa akor-
dielama, koksitesima, minuksijama, »mon3armontijamae«, numofalocijama, orbi-
tolinidama, reticulinelama i dr. Naizmjeni¢no sa njima javljaju se kreénjaci sa
diskorbidima, rjedim drugim foraminiferima i girvanelama, a to je veé, kao
i u Povljama, poéetak ritmiénog smjenjivanja ambijentalno razli¢itih plitko-
vodnih sedimenata, 5to je karakteristi¢éno za najmladu formaciju gornje krede
Bra¢a — za formaciju Braé.

Sire podruéje Supetra

Sjeverno od Donjeg Humca, idu¢i prema Supetru, susrecu se semipelaski
kre¢njaci kao oni u Puéis¢ima (Dol formacija), ali, izgleda, uz veée uclesée
dolomitskih partija. Mikrofosili: pitonele, stomiosfere, heterohelicidi i, veoma
rijetko, globotrunkane — Globotruncana gr. linneiana.

Iz narednih »pironejsko-sabinijskih« kre¢njaka u napusStenom kamenolomu
poti¢u probe sa Orbitoides tissoti Schlumberger, Orbitoides tissoti douvillei
(Silvestri) i Planorbulina cretae (Marsson). U istim sedimentima ne$to istoénije,
u kamenolomima juZno od Spliske, prema Skripu, sakupljeni su:

Biradiolites sp.

Hippurites sp.

Lapeirouseia sp.

Milovanovicia sp.

Pironaea milovanovici (Kuehn)
Pseudopolyconites sp.

Radiolites sp.

Vaccinites conicus adriaticus (Sladié-Trifunovié¢), zatim
Agerostrea sp.

Chlamys sp.

Pycnodonta vesicularis (Lamarck)

Vola sp., a u zavrdnim slojevima formacije
Orbitoides tissoti Schlumberger

Siderolites vidali Douvillé

Gorjanovicia sp.

Hippurites sp.

Joufia reticulata Boehm

Meedella sp.

Praeradiolites boucheroni Bayle

Sabinia sp. i giropleure.
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U okolini Supetra i prema Spliskoj, izmedu »pironejsko-sabinijskih« kreé-
njaka i paleogena, otkrivena je serija koja, kao i najvisi dio stuba u Puéis¢ima,
pripada najmladoj formaciji gornje krede Brata — formaciji Bra¢. Njezin mladi
¢lan ovdje nedostaje (formacija ima potpun razvoj samo u Sirem podruéju
Sutivana). To je sukcesija izrazito regresivnog karaktera u kojoj se naizmje-
niéno smjenjuju ambijentalno razli¢iti plitkovodni sedimenti, od plitkih pot-
plimatskih (povremeno ne$to jade cirkulacije) do natplimatskih (sl. 5), od éisto
marinskih do braki¢nih ili skoro slatkovodnih. Ovi posljednji su sve ¢&eS¢i u
vifem dijelu serije. Lateralne promjene takode su jedna od karakteristika ove
formacije. Nepotpuno razviée formacije Bra¢, kao ovdje u okolini Supetra
i Spliske, uslovljeno je ranom emerzijom pojedinih prostora.

U starijem dijelu formacije Bra¢, iznad Supetra, u sedimentima koji slijede
preko »pironejsko-sabinijskih« kreénjaka, uoteno je nekoliko slojeva (forami-
niferski pakston i grejnston) sa veoma bogatom i raznovrsnom zajednicom
foraminifera:

Biconcava cf. bentori Hamaoui
Bolivinopsis sp.

Cuneolina sp.

?Cyclopseudedomia

Minouxia lobata Gendrot
»Moncharmontia« sp.

Murciella cuvillieri Fourcade
Nummofalotia apula Luperto-Sinni

Sl 5. Algalni (stromatolitski) laminit, kriptalgalni laminit i tanki
proslojei mikrita Bra¢ formacije, okolina Postire
Fig. 5. Algal (stromatolitic) laminite, cryptalgal laminite and thin
interlayers of micrite, Bra¢ Formation, surroundings of Postira
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Nummoloculina sp.

Raadshoovenia salentina (Papetti Tedeschi)
Raadshoovenia sp.

Stensioina surrentina Torre

Tetraminouxia globosa Gendrot
Trochammina spp.

Trochospira i dr.

Potom se nadi podaci odnose na najmlade kredne sedimente kot Supetra
(25—30 metara stuba). Nekoliko puta kroz ove slojeve konstatovane su murciele
— Murciella sp. aff. renzi Fleury, Murciella sp. i rijetke radhovenije — Raad-
shoovenia cf. salentina. Pomenuéemo da su iz istog intervala prema Spliskoj
sakupljeni rudisti Bournonia adriatica, Bournonia fourtaui, Lapeirouseia sp.,
Lapeirousella orientalis, Praeradiolites bucheroni i Pseudopolyconites sp.

Izmedu Supetra i Spliske najmladi kredni kre¢njaci su dosta prekristalisali
(paleokarst, boksit). Jedan od ovih slojeva, pored radhovenija i murciela, sadrzi
fragmente mastrihtske dazikladacee Cymopolia anadiomenea Elliott. U obalnom
pojasu Spliske promatran je prili¢no prekristalisao foraminifersko-algalni grejn-
ston u kome se, pored rijetkih radhovenija i brojnih drugih foraminifera, ta-
kode, nalaze fragmenti Cymopolia anadiomenea i drugih dazikladacea.

Granica kreda-tercijar u okolini Supetra obiljeZena je boksiti¢nim horizon-
tom. Do emerzije ovog prostora doslo je, najvjerovatnije krajem donjeg ma-
strihta. Kredni kreénjaci, kako se to veoma lijepo vidi izmedu Supetra i Spliske,
bili su intenzivno karstifikovani, a vjerovatno, dijelom i erodovani. Prije de-
ponovanja boksitiéne materije (pukotine i »dZepovi« sa boksitom) bili su izlo-
Zeni bioerozionom dejstvu slatkovodnih algi koje su koristile pukotinske pu-
teve i pore isuSivanja.

Sjeverozapadni Bra¢

Na sjeverozapadnom Braéu, gdje je najpotpunije razvijen gornji senon (da-
kle, i puno razvi¢ée formacije Bra¢), pregledan je stub od oko 80 metara pocevsi
od kre¢énjaka sprudnog kompleksa (formacija Puéiséa: skeletni, rudistni grejn-
ston-flotston, skeletni pakston sa stomiosferama i sitnim rotalidima, pakston
sa Planorbulina cretae, Pararotalia tuberculifera i dr.) pa do paleogenih sedi-
menata.

Narednih desetak do petnaest metara ostavili su utisak paleontoloski mono-
tonih sedimenata (u donjem dijelu bio je zapaZen sloj algalnog bindstona sa
Pseudolithothamnium album, Bacinella irregularis i drugim algalnim struktu-
rama). Potom se nai$lo na skeletno-foraminiferski grejnston sa krhotinama
jezeva i mekusaca te sa:

Cuneolina sp.

Cyclogira sp.

»Moncharmontia« sp.

Murciella aff. renzi Fleury

Nummofalotia apula Luperto-Sinni

Raadshoovenia salentina (Papetti & Tedeschi), miliolidima, diskorbidima i dru-
gim foraminiferima.

Tri probe iz daljih 30—35 metara pokazale su prisustvo murciela i radho-
venija koje su ovdje priliéno rijetki fosili. Potom se, u sljede¢ih nekoliko slo-
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jeva, javlja jedna nova vrsta roda Nummoloculina (uz druge foraminifere i algu
Vermiporella tenuipora Conrad), a tu je zapaZen i sloj nubekularidskog bind-
stona. Slojevi ovog intervala (Fleuryjeva »zona sa rapidionininamae«: Mur-
ciella, Raadshoovenia, Rhapydionina, Cyclopseudedomia) ne obiluju rudistima,
premda su mjestimi¢no udestali. Osim giropleura iz niZzeg dijela biljezimo vrste:
Bournonia sp.

Plagioptychus sp.

" Praeradiolites sp. i

Radiolites squamosus d'Orbigny, a iz videg,

Bournonia bournoni (Des Moulins)

Bournonia fourtaui Douvillé

Radiolitella maestrichtiana Pejovi¢, i

Radiolites squamosus d'Orbigny.

Najmladi senonski sedimenti sa Rhapydionina liburnica (Stache) i Laffiteina
mengaudi (Astre) razvijeni su samo u Sirem podru&ju Sutivana. To su slo-
jevi sa:
bolivinopsisima
»Broeckinella arabica«™*

Dicyclina sp.

diskorbidima

Minouxis lobata Gendrot

»Moncharmontia« sp.

rotalidama,

rotalinama,

Stensioina surrentina Torre

Stensioina spp.

Spiroplectammina sp.

Tetraminouxia gibosa Gendrot i drugim foraminiferima (uz indeks fosile).

Kreénjaci ovog tipa javljaju se naizmjeniéno sa onima koji nose diskorbide-
rotaline, ostrakode i / ili harofite, a kojih je sve vife u mladem, zavrinom
dijelu formacije (gdje je bilo i izronjavanja). U srednjem i donjem dijelu slo-
jeva sa Rhapydionina liburnica i Laffiteina mengaudi nadu se kreénjaci i dolo-
mitizirani kre¢njaci sa Lapeirouseia crateriformis i Bournonia bournoni, dok
giropleure dolaze do granice, ili skoro do granice kreda-tercijar ($to zavisi od
toga da li su potonji kredni slojevi oni sa harofitama). Kad ovdje govorimo
o najmladim krednim slojevima to ne znaéi da su u pitanju stvarno najmladi
sedimenti gornjeg mastrihta — veoma je vjerovatno da je do prekida u sedi-
mentaciji doslo neito prije kraja mastrihta.

Najstariji paleogeni sedimenti su ovdje algalni laminiti, slojevi sa harofi-
tama, sa diskorbidima, ostrakodima i harofitama, sa ostrakodima, sa manje ili
vide udestalim stomatopsisima (u pregledanom profilu stomatopsisi su bili znat-
no rjedi nego istoénije kod obliznjeg zaliva Livka — sl. 6) i razli¢itim algalnim
strukturama,®* a koji su identiéni kozinskim slojevima s str, u Istri (Bignot,
1972).

Kada se govori o sukcesiji mladeg senona zapadnog Braa, valja dati i slje-
de¢i podatak. U prostoru juzno od Krtina, a sjeverno od uvale Bobovisée, pro-
matrani su kreénjaci koji leZe neposredno ispod »pironejsko-sabinijskih« slo-
jeva, a pripadaju donjem dijelu formacije Puéi$¢éa. U njima su nadeni:
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Sl. 6. Stomatopsisi u kozinskim slojevima zapadno od Livka uvale

Fig. 6. Stromatopsises in Kozina beds west of Livka uvala

Dicyclina schlumbergeri Munier-Chalmas

diskorbidi-rotaline

Minouxia sp.

Nummofalotia apula Luperto-Sinni

Nummoloculina robusta Torre

Reticulinella sp.

Rotorbinella scarsellai Torre

Stensioina surrentina Torre i drugi foraminiferi, zatim

Cladocoropsis sp., i rudisti

Biradiolites lumbricoides Douvillé

Bournonia fourtaui Douvillé

Colveraia sp.

Durania sp.

Gorjanovicia acuticostata Pol3ak

Hippurites cf. heritschi (Kuehn)

Katzeria hercegovinaensis SliSkovié

Radiolites angeiodes (Lapeirouse)

Rajka pejovicae Milovanovié¢

Rajka spinosa Milovanovi¢

Vaccinites conicus adriaticus (Sladié-Trifunovié) i dr.
Dakle, u donjem dijelu formacije Puéisca, javlja se skupina fosila u veoma

velikoj mjeri sli¢na onoj u Povljima i Vos&ici.
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Stratigrafski komentar

Medu rudistnom faunom pironee su smatrane izuzetno stratigrafski znaéaj-
nim rodom (Milovanovié¢, 1935 1957, 1960). Postojala su dva razloga
za to: znatno geografsko rasprostranjenje (Iran, Turska, Gréka, Bugarska, Ju-
goslavija, Italija, Spanija, sjeverna Afrika) i evolutivni niz za koji se smatralo
da omogucava trodjelnu podjelu mastrihta.

Prema Milovanoviéu, Pironaea milovanovici je gornjomastrihtska
vrsta. S obzirom na to da je na Bra¢u preko »pironejskih« slojeva leZzao znatan
dio stuba: sa burnonijama, lepejruzejama, lafiteinama i Rhapydionina liburnica,
kre¢njake sa Pironaea milovanovici uvrstile smo u srednji mastriht (Pejovic¢
i Radoi¢i¢, 1968). Ovim, praktitno neznatnim, pomjeranjem naniZe vrste
P. milovanovici nisu se mogli izbjec¢i drugi stratigrafski problemi: automatski
smo morale dati $iri raspon vrsti Vaccinites atheniensis (izgledalo je da su
pironee stratigrafski apsolutno ja¢i argument). Time je bilo povezano i odre-
divanje starosti slojeva sa keramosferinama (koji su na Braéu dijelom lateralni
ekvivalenti »pironejsko-sabinijskih« kre¢njaka).

Postojeca misljenja o starosti vrste Keramosphaerina tergestina bila su
tada veoma razli¢ita (vidjeti: Bignot, 1972, str. 208), a i danas su, premda
u manjoj mjeri. Radeé¢i na reviziji liburnijskih slojeva Istre i Dalmacije, Big -
not je jos u prvim biljeSkama (1966, 1967, 1971; Bignot et al, 1968 a, b)
zastupao glediSte o njihovoj donjosenonskoj starosti. Njegov zaklju¢ak je da
Keramosphaerina tergestina obiljezava »un horizon au sommet du Senonien
inférieur (»Santonien« terminal des auteurs« — 1972, str. 208, 1975, str. 19), sto
je potom cesto bilo prihvaéeno (Fleury, 1970, 1977, 1980; Luperto-
Sinni, 1976; Combes et al, 1981; Mamuzi¢ et al, 1983). Valja istaci
da je u prvo vrijeme prou¢avanja keramosferinskih slojeva kod nas, glediste
PolSaka (1963) bilo da keramosferine imaju raspon konijak-kampan, dok je
Buser (1965) smatrao da pripadaju »zgornjemu delu santonija, kampaniju in
verjetno Se spodnjemu delu maastrichta«.

Sliétno keramosferinskim naslagama, o starosti slojeva sa Rhapydionina
liburnica (na Bratu: sa R. liburnica i Laffiteina mengaudi) dugo su postojala
opretna misljenja (v.: Bignot, 1972, str. 218). Pripisivanje ovih sedimenata
mastrihntu (Radoiéié¢, 1960; Farinacci, 1965; Farinacci et Ra-
doi¢ié¢, 1965; Pejovic¢ et Radoié¢ié¢, 1968) osporio je Bignot. Pre-
ma Bignotu (1972, str. 262, tab. 10) Rhapydionina liburnica javlja se u
srednjem dijelu senona od kojeg je izuzet mastriht, iako takvom datiranju nisu
dati valjani dokazi.

Prouéavajuéi gornjokredne serije u zoni Gavrovo-Tripolitza u Grékoj, Fle -
ury je (1970, 1973, 1977, 1979, 1980), pored ostalog. doprinio i poznavanju
stratigrafije mladeg senona u prostorima perijadranskih karbonatnih platformi
u kojima su, upravo u mladem senonu, otkrivene doskora nepoznate asocijacije
foraminifera. Najzad, Fleury je dao valjane dokaze o mastrihtskoj starosti
slojeva sa Rhapydionina liburnica i Laffiteina mengaudi.

Prema Fleuryju (1980, str, 44, sl. 8) »zona sa R. liburnica i L. mengaudi«
dolazi preko s»zone sa rapidionininamas« (Murciella, Cyclopseudedomia, Raadsho-
ovenia, Rhapydionina) koja, u gornjem dijelu, ukljuéuje slojeve sa mastrihtskom
asocijacijom Orbitoides media, Omphalocyclus macroporus, Siderolites calcitra-
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Sl. 7. Rasprostranjenje (puna linija) i odnosi formacija i rasprostranjenje sedime-
nata (isprekidana linija) sa Rhapydionina liburnica i Laffiteina mengaudi (Fleuryjeva
zona Cs B-7) i sedimenata sa murcielama i radhovenijama (Fleuryjeva zona Cs B-6)
u seriji sjevernog Braca, kao i slojeva sa Keramosphaerina tergestina na istonom
Brac¢u. Debljine cijenjene priblizno
Fig. 7. Distribution (full lines) and relationships of formations, and distribution of
deposits (dotted lines) with Rhapydionina liburnica and Laffiteina mengaudi (Fleury's
zone Cs B-7T) and beds with murciellas and radhovenias (Fleury’s zone Cs B-6) in the
series of northern Braé¢, and beds with Keramosphaerina tergestina in east Brad,
Thicknesses approximately estimated

poides. Ovim je stratigrafski poloZaj prvopomenute zone pouzdano odreden:
sgornji mastriht« (tj. vidi donji i gornji mastriht — Fleury, sl 8).

Slojevi sa murcielama i radhovenijama na zapadnom Braéu (sl. 7) leZe ispod
onih sa Rhapydionina liburnica i Laffiteina mengaudi, a nesto iznad nivoa sa
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Orbitoides tissoti i Siderolites vidali, odnosno sa pironeama i sabinijama. Prem-
da pojavljivanje vrste Orbitoides tissoti pada u gornji santon, sklone smo pret-
postavei da ovdje obiljezava jedan nivo, vjerovatno, u gornjem kampanu (u
sliénim serijama u Grékoj, dok se prema Fleury ju, nivo sa O. tissoti javlja
neto nize — oko granice santon-kampan). Sedimenti koji bi po svojim faci-
jalnim odlikama mogli nositi orbitoide javljaju se samo u okviru formacije
Putidca. Vise od desetak analiza iz gornjeg dijela formacije Puéid¢a, u nekoliko
lokaliteta izmedju Puéisca i sjeverozapadnog Brata (5to ne smatramo dovoljnim
za uvid u mikropeleontoloski aspekt kre¢njaka). pokazale su da ovi sedimenti
nose foraminifere Planorbulina create, Orbitoides tissoti, Orbitoides tissoti dou-
villei i Siderolites calcitrapoides. Dakle, dobiveni podaci govore o premastriht-
skoj starosti formacije Puéisca, ¢ak bi se mogao iskljuciti vidi dio gornjeg
kampana (eventualni nalazak vrste O. media, buduéi da se ona pojavljuje u gor-
njem kampanu, ne bi, dakle, utjecao na zaklju¢ak o kampanskoj starosti »piro-
nejskih« slojeva Braéa). Izmedju nivoa sa Orbitoides tissoti i1 slojeva sa radho-
venijama i murcielama (Fleury jeva zona sa rapidionininama) na zapadnom
Bra¢u nalazi se praktiéno neznatan dio stuba.

Prema Fleuryju zona sa rapidionininama (Murciella, Raadshoovenia
i dr.) odgovara veéem dijelu gornjeg kampana i jednom dijelu donjeg mastrihta.
Prihvatanjem ove interpretacije »pironejsko-sabinijski« slojevi na Bra¢u od-
govarali bi srednjem dijelu kampana. Donji dio formacije Puéis¢a, u kome nisu
nadjene pironee, vjerovatno je donjokampanski. U tom slu¢aju bi kreénjaci sa
Pycnodonta cf. vesicularis (gornji dio Dol formacije) bili santonske starosti.
Posjetitemo da je i PolSak (1967, str. 34) u terenima juZne Istre zabiljeZio
masovno prisustvo vrste Pycnodonta vesicularis u »santonskom potkatu senonae.
Pomjeranjem u mastriht slojeva sa murcielama i radhovenijama, odnosno tuma-
¢enjem da je na Bracu razvijen samo gornji dio Fleuryjeve zone sa rapi-
dionininama »pironejsko-sabinijski« kre&njaci dosli bi u gornji kampan. Zasad,
medutim, nema osnova ovakvom tumacenju. Nasuprot tome, vezivanje nivoa
sa Orbitoides tissoti za stariji kampan (ili santon-kampan), znaéilo bi da su
»pironejsko-sabinijski« slojevi santonski ili santon-kampanski, $to nam takode
ne izgleda vjerovatno.

Keramosphaerina tergestina je prisutna u seriji istoénog Braca gdje se, vje-
rcvatno, moze govoriti o punom razvi¢u slojeva sa keramosferinama., Samo u
jednom profilu u okolini Povalja promatran je manji dio stuba ispod prvih ke-
ramosferina. Stoga nemamo dovoljno podataka za sagledavanje stratigrafskih
odnosa u tom dijelu senonske serije. U Povaljama su to bili kre¢njaci sa sitnim
Skoljkama, sa Rhynchonella difformis globata i brojnim i raznovrsnim bento-
skim foraminiferama, kao i oni sa rijetkim pelaskim mikrofosilima (pitonele,
stomiosfere) koji bi mogli biti ekvivalenti dijela Dol formacije. Foraminiferska
zajednica ovih slojeva pominje se u santonu, postoji takode tokom kampana,
a neke vrste i tokom mastrihta.

O izuzetno bogatoj bioti kre¢njaka sa keramosferinama veé je govoreno.
S obzirom na postojece nesaglasnosti u datiranju pojavljivanja i i§¢ezavanja
keramosferina, a radi potpunijeg uvida u paleontoloski sadrzaj tih sedimenata,
na tabeli 2 daje se pregled mikro i makrofosila koji su konstatovani u slojevima
sa keramosferinama na Bratu (uz napomenu da je ovo ipak nepotpun uvid
u bogatu biotu tih slojeva).
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Vaccinites atheniensis (santon-donji kampan) naden je na zapadnom Bratu,
u podruéju Bobovis¢a, u slojevima koje ubrajamo u santon (najvjerovatnije
srednji dio santona). Foraminiferska zajednica u tom dijelu serije je veoma
monotona i siromasna. Medjutim, nalazi se u seriji istoénog Bra¢a, u okolini
Povalja i Vostice, Vaccinites atheniensis uz bogatu i raznovrsnu faunu rudista
i foraminifera (neposredno prije, a i nakon pojavljivanja keramosferina®*) u slo-
jevima koji se, najvjerovatnije, mogu pripisati najviSem santonu i . ili donjem
kampanu. NaglaSavamo da su slojeve sa V. atheniensis u Povaljama, Pol§ak
i Mamuz¢ (1969) uvrstili u 5. cenozonu (santon-donji kampan).

Luperto-Sinni (1976, str. 311, tab. 37—42) prikazala je grupu orbi-
tolinida iz slojeva sa keramosferinama u provinciji Murdje (JZ od Barija). Sku-
pina ostalih foraminifera skoro je identi¢na onoj u keramosferinskim slojevima
Brata. Fleury (1970) je takode prikazao sliénu skupinu iz lokaliteta Klo-
kova u Grékoj. Isti autor (1980, str. 45) izdvaja »zonu sa orbitolinidama K i
Moncharmontia apenninica s. s.« neposredno ispod »zone sa rapidionininamas,
a pripisuje je donjem kampanu. U prouavanim serijama Gréke, grupa »orbito-
linida K« javlja se potevsi od vrha santona kroz veé¢i dio donjeg kampana.
Valja pomenuti da grékim serijama nivo sa Orbitoides cf. tissoti dolazi u do-
njem dijelu slojeva sa »orbitolinidama K« (Fleury, 1980, str. 44, sl. 8) gdje
iS¢ezavaju keramosferine. Orbitolinide se, takode, javljaju u senonu istoénog
Brata: u viSem dijelu slojeva sa keramosferinama, ali i nakon njihovog i$¢eza-
vanja. U Puéiscima se rijetke orbitolinide nalaze samo u bazi formacije Bra¢
(neposredno preko kre¢njaka sa sabinijama).

Pomenuto je da se potonje keramosferine javljaju oko sloja sa Distefanella
cf. radoicicae'® — a to je u ovom dijelu Brata karakteristitan nivo praéen
i u priobalnom pojasu okoline Puéisca, gdje obiljezava potetak formacije Braé.
U foraminiferskoj zajednici nakon potonjih keramosferina nema znaéajnijih
promjena (tabela 2: foraminiferi obiljezeni zvjezdicom) te ij¢ezavanje ove vrste
ne bismo mogli vezati za ekoloSke motive. U tom dijelu stuba, naizmjeni¢no sa
foraminiferskim i rudistnim kre¢njacima, javljaju se i kreénjaci sa cijanoficea-
ma i diskorbidima-rotalinama, 3to takode govori o pripadnosti postkeramos-
ferinskih slojeva formaciji Braé.

Sumirajuci izloZene podatke dosle smo do zaklju¢ka da se Keramosphaerina
tergestina na Brafu pojavljuje, najvjerovatnije, u gornjem santonu, a da do
njenog is¢ezavanja dolazi u toku gornjeg kampana. Finija biostratigrafska pro-
utavanja sedimenata ispod prvih keramosferina, kao i slojeva mladih od kera-
mosferinskih, doprinijeée preciznijem datiranju momenta pojavljivanja i ii¢e-
zavanja ove vrste u seriji Braca.

Slojevi sa keramosferinama dio su facijalno homogene sukcesije koja se
ambijentalno razlikuje od istovremenih sedimenata (dio Dol formacija i forma-
cija Puéisca) u Puéis¢ima. Deponovani su u unutradnjim prostorima djelimi¢no
do znatno otvorene karbonatne platforme. Ovu sukcesiju karakterife prisustvo
rudistnih biostroma kombinovanog tipa: sa rasutim izolovanim individuama,
rjedim ili gus¢im asocijacijama rudista i rudistnim ¢estarima, kao i velika razno-
vrsnost biota (to je najraznovrsnija biota u ¢itavoj krednoj seriji Bra¢a). Sma-
tramo da na osnovu profila u Vosé&ici (ili, eventualno u okolini Povalja) treba
definisati formaciju Vosé¢ica, koja ¢e, najvjerovatnije, obuhvatiti i sedimente
nesto starije od onih sa keramosferinama.
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Bioye a'nslsn dafilesx iy
Accordiella conteca*
Biconcava cf. bentori
Bolivinopsis sp.
Cuneolina sp.

Coxites sp.*

Dicyeclina schlumbergeri
Dicyelina sp.*
Dietyopsella sp.
Discorbidae*
Gaudillaupidina
Lituola cf. grandis"’
Marsonella trochus
Minouxia lobata*
"Moncharmontia" sp*
?Murciella sp.

Murgella lata
Nubecularidae*
Nummofalotia apula*
Nummoloculina robusta
Nummoloculina sp.
Operculina sp.*
Orbitolinidae*"""
Pararotalia tuberculifera
Plancrbulina cretae"’

Feeudocyclammina maseiliensie
Pgseudocyclammina sphaeroidea*

Reticulinella sp.*
Rotalia esaxorum

Rotalia spp.
Rotorbinella scarsellai*
Seandonea mediterranea*
Stensioina surrentina*
Tetraminouxia gibosa*
Trochammina spp.

Algae:

Aeolisaccus kotori*
Baeinella irregularis*
"Cayeuxia” sp.*
Girvanella*

Thaum. parvovesiculifera*
Vermiporella tenuipora*
Matkser ol aovsy 1151y
Anthozoa*

Cladocoropsia cf. mirabilis?
Stromatoporoidi*
Acteonella sp.

Nerinea Spp.

Gastropoda div. gen.*
Plagioptychus sp.
Bournonia adriatica*
Bournonia excavata
Bournonia wiontzeki
Pundinia biscopulata
Gorjanovicia acuticostata
Hippuritee bioculatue
Hippurites colliciatus
Hippurites heritschi
Hipp. matheroni aff. montsecana
Hippurites vesiculosuse
Lapeirouseia spp.
Pgeudopolyconites sp.
Radiolites angeiodes
Radiolites nouleti

Rajka pejcvicae

Rajka spinosa

Vaceinites atheniensie
Vaceinites braciensis
Vaceinites loftusi

Vaceinites sulecatissimus
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Sl. 8. Kamenolom u Pudidéima (formacija Pudiséa) snimljen 1963. godine.
U gornjem dijelu kamenoloma veoma se lijepo vide najstariji sedimenti (do-
lomiti i1 kre¢njaci) formacije Braé
Fig. 8. Quarry in Puéidéa (Puéiséa Formation) taken in 1963. In the upper
part of the quarry are well visible the oldest deposits (dolomites and lime-
stones) of the Bra¢ Formation

Kalkareniti formacije Pucis¢a deponovani su u prostranom zasprudnom
ulegnuéu koje je ispunjavano bioklasti¢nim materijalom, uglavnom rudistnim
detritusom, sa rudistnog spruda (banka) koji se nalazio neposredno eksternije.

Detaljnija biostratigrafska proutavanja senona istofnog Brata neophodna
su radi daljeg rasvjetljavanja odnosa formacija Pucis¢a i VoS¢ice, koje se, iz-
gleda, u tom dijelu Braéa mijesaju ili samo djelimi¢no mijeSaju. Prema geo-
lodkoj karti Nasti¢a i dr. (195758), kreénjaci Vos¢ice leZe preko »sprudne
facije« tj. preko »pironejsko-sabinijskih« slojeva, ali su negdje prikazani i kao
dijelom lateralni ekvivalenti.

Tabela 2. Foraminiferi, alge i makrofosili u slojevima sa keramosferinama na istoé-
nom Bratu (prema raspoloZivim podacima)
Table 2. Foraminifers, algae and macrofossils in beds with keramosphaerinas in east-
ern Braé (according to available data)
# vrste koje se javljaju i nakon i$¢ezavanja keramosferina — species which occur
also after disappearance of keramosphaerinas
** vrste nadene samo u gornjem dijelu ovih slojeva — species found only in the
upper part of these beds
##% 1 slojevima oko ili neposredno iza potonjih keramosferina, u grupi orbitolinida
javlja se i Abrardia mossae (u smislu Luperto-Sinni) — species found around or
immediately after the mentioned keramosphaerinas; in the group of orbitolinids
appears also Abrardia mossae (in the sense of Luperto-Sinni)
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Dogadaji koji su se odigrali tokom gornjeg kampana doveli su do promjena
rezultata kojih je najmlada kredna formacija izrazito regresivnog karaktera —
formacija Braé. Granica izmedju formacija Pudis¢a i Bratéa veoma je jasna
u ¢itavom pojasu od sjeverozapadnog kraja ostrva, pa sve do Povalja (sl. 8).
Donja granica Bra¢ formacije istoé¢no od Povalja nije u istoj mjeri uoéljiva
(sude¢i prema informativnom promatranju tog dijela serije) prvenstveno zbog
facijalnih karakteristika podinske Vo3¢ica formacije, ali i zbog unekoliko iz-
mijenjenih odlika same Braé¢ formacije (3to se zapaZa idu¢i postupno prema isto¢-
nom kraju ostrva). Uéestalo smenjivanje sredina potevsi od gornjeg kampana
odrazilo se osobito na rudistnu faunu u kojoj su sve ¢eS¢e giropleure. Prema
uvidu koji ne moZzemo smatrati zadovoljavajuéim, u sukcesiji mladoj od »piro-
nejsko-sabinijskih« slojeva (formacija Braé: visi ili najvisi kampan i mastriht)
pored giropleura javljaju se Bournonia adriatica, Bournonia bournoni, Bourno-
nia fourtaui, Bournonia sp., Distefanella cf. radoicicae, Lapeirouseia craterifor-
mis, Lapeirousella orientalis, Praeradiolites boucheroni, Pseudopolyconites spp.,
Plagioptychus sp., Radiolitella maestrichtiana, Radiolites squamosus i Vaccinites
sp.

Sedimenti otkriveni u jugoistotnom obalnom pojasu Brata, od krajnje_isto¢-
nog rta ostrva preko Sumartina do Hrvatske luke, prema pomenutoj geoloskoj
karti, treba takodje da pripadaju formaciji Braé, i to njenom starijem dijelu
(nepotpun razvoj formacije, kao u podrué¢ju izmedju Supetra i Spliske).

Pogovor

Misljenje da je Pironaea milovanovici kao najmladi ¢lan evolutivnog niza
pironea, karakteristican fosil gornjeg mastrihta odrzalo se dugo, prije svega
zbog toga 3to su proucavani slojevi sa pironeama u unutradnjim Dinaridima
i isto¢noj Srbiji mastrihtske starosti (pominju se uz Omphalocyclus macroporus,
druge orbitoidide i Siderolites calcitrapoides). Na Bratu je nadena u sedimenti-
ma starijim od viSeg gornjeg kampana (ako bi se prihvatila neka od pomenutih
mogucih interpretacija, moglo bi se govoriti o njihovoj donjokampanskoj sta-
rosti, ili o tome da su to ¢ak slojevi najviSeg santona-donjeg kampana). Zaklju-
¢ak je, dakle, da su se pironee pojavile znatno ranije, $to je slucaj i sa baretija-
ma, Njihovo vertikalno rasprostranjenje je kampan i mastriht. Rod Colveraia
Klinghardt takode je istog stratigrafskog raspona.

Veci broj foraminiferskih vrsta i rodova za koje se smatralo da is¢ezavaju
prije mastrihta ovdje nalazimo ¢ak u slojevima sa Rhapydionina liburnica
i Laffiteina mengaudi (Cuneolina, Moncharmontia apenninica compressa, Num-
mofalotia apula, Minouxia lobata, Tetraminouxia, Stensioina surrentina). Inte-
resantno je da u inafe veoma sliénim serijama zone Gavrovo-Tripolitza u Gré-
koj neke od ovih vrsta iSéezavaju znatno ranije (Felury, 1980).

Primjedbe

1. Dobijeni na odredbu samo izolovani primjerci vrste Keramosphaerina
tergestina Stache, uzeti su u prvo vrijeme, shodno Stacheu (Radoiéic¢,
1958), kao fosili danskog kata u okviru gornje krede. Docnije, budué¢i da su
nadene sa rudistima, a poSavii od toga da su pironejski slojevi mastrihtske
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starosti, keramosferine su smatrane mastrihtskim fosilima (Radoi¢i¢, 1960;
Pejovic¢ et Radoid&ié, 1968), premda je ubrzo postalo jasno da su, kao
i kre¢njaci sa pironeama Braca, stariji od mastrihta.

2. Taumatoporele se javljaju (mjestimi¢no ¢ak veoma udestale) kroz ¢&itavu
seriju gornje krede Braéa. U daljem tekstu, prilikom nabrajanja fosila, uglav-
nom ¢emo ih ignorisati (kao i ostrakode).

3. Kamenolom u Pué¢is¢ima (sl. 8) je danas nakon viSe od dvadeset godina,
znatno proSiren. Ako bi bio otkriven najvisi dio Dol i stariji dio Puéis¢a for-
macije, to bila bi prilika da se detaljno prouéi taj dio senonskog stuba.

4. Presjeci foraminifera koji podsjecaju na vrstu Moncharmontia apenninica
compressa, po misljenju De Castro-a (usmeno saop3tenje) ne pripadaju
rodu Moncharmontia.

5. Rhynchonella difformis globata Arnaud javlja se u tipskoj oblasti (Cha-
rente, Francuska) u santonu i kampanu (Fage, 1934).

6. Rijetki presjeci cjevéica u kojima su vidljive pore pokazali su da je u pi-
tanju ova vrsta (pore najéesé¢e nisu vidljive, pa bi se reklo da su to neki krupni
eolisakusi). De Castro (1974) iz slojeva pribliZno iste starosti pominje krup-
ne eolisakuse, te je moguce da su i to loSe ofuvane vermiporele.

7. Christodoulou je (1972) prikazao ovu vrstu iz slojeva sa Rhapydio-
nina liburnica i Laffiteina sp. na ostrvu Kastelorizo (Dodekaneska ostrva, Mala
Azija, Gréka). Fleury (1973) pominje istu vrstu takode u slojevima sa Rh.
liburnica 1 Laffiteina mengaudi u zoni Gavrovo—Tripolitza u Gr¢koj. Nakon
revizije tipske Broeckinella arabica Henson, Cherchi et Schroeder
(1978) zakljuéili su da ovaj mastrihtski foraminifer ne pripada vrsti Broeckinel-
la arabica,

8. Kada se govori o najstarijim paleogenim sedimentima, valja re¢i da po-
stoji izvjesna razlika izmedu profila na krajnjem zapadu ostrva i onog u oko-
lini Supetra. Zabiljezicemo i to da je u prvim paleogenim slojevima okoline
Supetra nadjen Cretacicladus cf. minervini Luperto-Sinni.

9. Valja naglasiti da se vrsta Keramosphaerina tergestina Stache pominje
u plitkovodnim sedimentima platformnog tipa u himalajskoj oblasti Kine, ali
u sedimentima paleogena — tj. »Pre middle Eocene« (Yuntong et al, 1979,
str. 42). Vjerovatno je u ovom slu¢aju rije¢ o stratigrafskoj interpretaciji u smi-
slu Stache-a. ,

10. Distefanella cf. radoicicae zasad je na Bra¢l nadena samo u bazi for-
macije Bra¢, u gornjem kampanu, dok je na Hvaru (bez uvida u stratigrafski
stub senona) pripisana starijem senonu. Ustvari, vertikalno rasprostranjenje
ove distefanele treba tek da se utvrdi.

Contribution to the study of Upper Cretaceous stratigraphy
of Braé

Preliminary biostratigraphic data concerning a part of the Upper Cretaceous
series of the island of Bra¢ were presented twenly years ago (Pejovié¢ et
Radoié¢i¢, 1968), but some of the available data have soon indicated the
need for a revision of the given stratigraphic scheme which assumed Maastrich-
tian age of the limestone with Pironaea milovanovici (and the consequent infer-
ence of Maastrichtian age for beds with Keramosphaerina tergestina). More
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detailed investigation in the island, unfortunately, was not continued as planned.
However, using the same material, the stratigraphy of the Upper Senonian
of Braé¢ is scrutinized today in a different light (including correction of some
of the earlier concepts). The present note is generally concerned with foramini-
feral and rudist faunas from certain sediments in northern Braé. Also the
biostratigraphy of the Cretaceous succession in SW Bra¢ is presented. The
characleristics of several formations yet to be introduced are outlined (Milna
Fm., Vid Fm., Putid¢a Fm., Bra¢ Fm. and Vostica Fm.)

The biostratigraphic review of the intermediate part of the Upper Cretaceous
series in SW Bra¢ is given, using a section north-east of Milna which covers
about 500 meters of the column (Fig. 3). Biostratigraphy of a part of the Seno-
nian in northern Bra¢ is described from an insight in biota of sediments in
sections near Pudii¢a, Sutivan, Supetar-Spliska area, east of Povlja and at
Vostica (Fig. 7).

Pucis¢a. From Pucisc¢a to the northern coast of the island, are outcropping:

(1) Semipelagic or prevalently semipelagic limestones with infrequent pelagic
microfossils (Globotruncana linneiana, Marginotruncana coronata, Pithonella
multicava, Pithonella ovalis, Stomiosphaera), also bearing ostreids — Pycno-
donta cf. vesicularis — trough the upper part; the Dol Formation.

(2) Skeletal, rudist packstone, grainstone-floodstone of the Pué¢is¢a Forma-
tion (rudist fauna in this formation from three localities is given in Table 1).

Sediments of the Puéis¢a Formation deposited in a spacious back reef depres-
sion which had been filled with bioclastic material from the rudist bank.
A rudist bank in situ, with Pironaeae and Sabiniae, has not been known in
Braé; it was externally located, marking the northern platform margin. The
lower part of the formation (insufficiently uncovered here) seems to include
locally biostrome type sediments (cf. Vos¢ica Formation).

(3) The oldest beds of clearly regressive limestone-dolomite formation —
the Braé¢ Formation, which is more exposed toward the west (Fig. 1).

The Bra¢ Formation is characterized by an alternating succession of envi-
ronmentally various shallow water sediments, from subtidal (periodically
stronger circulation) to supratidal, from purely marine to brackish or nearly
freshwater, more frequent upward in the formation. Lateral facial changes are
one of the Bra¢ Formation characteristics. The incomplete development of the
formation, like that near Supetar and Spliska, is a result of an early emer-
gence,

Supetar-Spliska. Between the Puéii¢a Formation and the Palaeogene deposits
in the Supetar-Spliska area, only the older member of the Braé Formation is
developed: beds with Murciella and Raadshoovenia (Fleury's zone with Rhapy-
dionininae) where, in the topmost part, the Maastrichtian dasyclad Cymopolia
anadiomenea was found.

The Cretaceous Palaeogene boundary is marked by a bauxite occurrence.
The uppermost Cretaceous limestone is much recrystallized and very karstifield
(bauxite occurs in pockets and fractures). This space must have emerged in
the Lower Maastrichtian. Before the deposition of bauxite (Palaeocene), karstifi-
ed Cretaceous limestones were exposed to freshwater algal action, mostly that
of Microcodium which used fracture paths and desiccation pores to penetrate
quite deep into the Cretaceous basement.
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Sutivan area. The Bra¢ Formation is fully developed in the northwest of
the island: its older member — beds with Raadshoovenia and Murciella, and
the younger member — beds with Rhapydionina liburnica, Laffiteina mengaudi
and »Broeckinella arabica« (Flery's zone with Rhapydionininae and zone with
Rhapydionina liburnica and Laffiteina mengaudi). A break in sedimentation is
supposed in the Upper Maastrichtian.

With the exception of Gyropleura, rudist are less common in the Braé¢ For-
mation sediments near Sutivan. Beds of this formation (for the considered
localities) bear Bournonia adriatica, B. bournoni, B. fourtaui, Distefanella cf.
radoicicae, Lapeirouseia crateriformis, Lapeirousella orientalis, Praeradiolites
boucheroni, Pseudopolyconites spp., Radiolitella maestrichtiana, Radiolites
squamosus, Vaccinites sp., Plagioptychus sp.

Povlja—Vostica. Keramosphaerina tergestina is a very common fossil in
a part of the series in eastern Braé. A smaller part of the column, below the
first Keramosphaerinae is observed only in a locality east of Povlja. These are
limestones with Rhynchonella difformis globata and abundant pelecypods, then
grainstone with Accordiella conica, Biconcava cf. bentori, Moncharmontia apen-
ninica compressa, Pseudocyclammina sphaeroidea, Scandonea mediterranea and
others.

Foraminiferal and rudist fauna from the beds with Keramosphaerinae is
given in Table 2,

Last Keramosphaerinae occur around the bed with Distefanella cf. radoicicae
which is the marker level in this Bra¢ area, traced also in the coastal belt
near Puc¢is¢a where it marks the lowermost bed of the Bra¢ Formation. Varia-
tions in the foraminiferal community, after the last Keramosphaerinae, are
insignificant, therefore the disappearance of this species cannot be associated
with ecological reasons. Keramosphaerina tergestina occurs in the Senonian
series of the Braé¢ probably in the Upper Santonian, and disappears during the
Upper Campanian.

Beds with Keramosphaerina tergestina are a part of the facially homogenous
succession, which environmentally differs from the contemporary sediments at
Puéiséa (part of the Dol Formation and the Puc¢is¢a Formation). They are de-
posited in the areas of partly to considerably open carbonate platform. The
succession is characterized by rudist biostromes: scattered isolated individuals,
thinner or denser associations and rudist thickets, and a great diversity of biota.
Using the section at Vos¢éica, it is proposed to introduce the Vo3i¢ica Formation,
which will probably include also the sediments somewhat older than those with
Keramosphaerina.

Among rudist fauna, Pironaea is considered a stratigraphically extremly
important genus. There are two reasons for this: the considerable geographic
distribution (Iran, Turkey, Greece, Bulgaria, Yugoslavia, Italy, Spain, North
Africa) and the “evolutionary stage” which was believed to allow a tripartite
division of the Maastrichtian (Milovanovi¢, 1935 1960). Since the beds
with Pironaea are overlain (in Bra¢) with a large part of the column, limestones
with Pironaea milovanovici (Upper Maastrichtian) were considered Middle
Maastrichtian (Pejovi¢ et Radoié¢ic¢, 1968). But this did not help solving
other problems: the species Vaccinites atheniensis had to be given a wider
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range Pironaea seemed to be an absolutely stronger stratigraphic argument).
which decided the age definition of the beds with Keramosphaerina tergestina.

Vaccinites atheniensis occurs in Santonian sediments (Middle-Upper) in SW
Braé¢, and in lower beds with Keramosphaerina in eastern Bra¢ areas. Hence,
the distribution of this species on the island of Bra¢ is Upper Santonian-Lower
Campanian.

While the occurrence of Orbitoides tissoti falls in the Upper Santonian, it is
considered here to mark a level in the Upper Campanian. Pironaea milovanovici
occurs, on Bra¢, in beds which are positively older than the uppermost Campa-
nian. If one of other possible interpretations were accepted (e. g. that Orbitoides
tissoti here was Lower Campanian), then the Lower Campanian age of limestone
with Pironaea milovanovici could be considered, or even the uppermost Santo-
nian-Lower Campanian age. Hence the conclusion that genus Pironaea, like
genus Barrettia, appeared much earlier; their stratigraphic range is Campanian
and Maastrichtian. The same range is shared by the genus Colveraia.

A number of foraminiferal species considered to disappear before the
Maastrichtian are found here even in beds with Rhapydionina liburnica and
Laffiteina mengaudi (Cuneolina, Moncharmontia apenninica compressa, Num-
mofalotia apula, Minouxia lobata, Tetraminouxia, Stensivina surrentina and
cthers). It is noteworthy that some of these species, in similar series of Gavrovo-
-Tripolitza zone in Greece, disappear much earlier.
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