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Odprave na Mars
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- Rdedi planet trenutno gosti Ze Cetrto amerisko
robotizirano vozilo Curiosity. Pred prihodom pr-
vih sond in satelitov so ljudje razmisljali in ver-
jeli v obstoj Zivljenja ter vode na naSem najbliz-
jem sosedu - Marsu. Od obiska prvih sond se je
to mnenje mocno spremenilo. Na Mars smo poslali
vec satelitov in sond, v tem prispevku pa so ome-
njeni samo najpomembnejSi med njimi. Planet, ki
v Osoncju Se najbolj spominja na naso domaco Ze-
mljo, je leta 1965 prva, za zelo kratek cas, poblizje
pogledala vesoljska sonda Mariner 4. Pomembno
izhodisCe za nadaljnje misije na Mars, predvsem
za pristanek robotiziranih sond, je postavil satelit
Mariner 9. Izstreljen Sest let po svojem najuspe-
SnejSem predhodniku je v manj kot letu dni posnel
skoraj celotno povrsje planeta. Potrdil je, da planet
nima tekoce vode in kompleksnih oblik Zivljenja.
Odkritje ogromnega kanjona Valles Marineris, ki
se razteza Cez dobrsni del planeta in spominja na
veliko brazgotino, je razkrilo, da je bil Mars nekoc
geolosko precej aktivnejsi. Danes njegovo pokra-
jino spreminjajo samo Se Stevilni meteoriti in ve-

trna erozija.

Mariner 9 je tlakoval pot za odhod robotiziranih
sond in satelitov, in sicer Vikinga 1 in Vikinga 2 v
70-ih letih prejSnjega stoletja. Ko sta se sondi utirili
v orbiti okoli Marsa, sta na njegovo povrsSje spustili
nepremicni sondi. Le-ti sta opravili podrobne bioke-
micne analize povrSja planeta ter nam vrsto kakovo-

SLIKA 1.
Mars z velikim kanjonom Valles Marineris (Vir: NASA)

stnih orbitalnih posnetkov posredovali. Na njih je
bilo ocitno, da kompleksnega Zivljenja ni, kar ne iz-
kljucuje moznosti obstoja mikroskopskega zivljenja.
Znanstvenike je zanimalo, ali je po povrSju Marsa
kdaj tekla voda. Zaradi svoje pomembnosti za Zi-
vljenje na Zemlji je namrec¢ obstoj tekoCe vode dobra
izhodiS¢na tocka za nadaljnje raziskave. Posnetki iz
orbite so nakazovali veliko Stevilo geoloSkih struk-
tur, podobnim suhim re¢nim strugam. S prekinitvijo
radijske zveze s sondo Viking 1 na povrSju planeta
leta 1982 se je ta program dokonc¢no zakljucil brez
dokazov o obstoju zZivljenja na Marsu. Kljub temu
sta satelita Viking 1 in Viking 2 v orbiti in sondi na
povrsju podkrepili predstavo o neko¢ tekoci vodi na
Marsu.
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SLIKA 2.

Modeli roverjev Sojurner, Spirit in Opportunity ter Curiosity prikazujejo razvoj teh robotiziranih mobilnih fotografov, geologov in

popotnikov, ki so jih pri NASI poslali na Mars. (Vir: NASA)

Pristajalna dela sond Viking se nista premikala po
povrsju Marsa. Prva mobilna sonda se je po Marsu
zapeljala Sele leta 1997. Sojurner, ki ga je do Marsa
pripeljalo pristajalno plovilo Pathfinder, je razisko-
val kamnine v neposredni bliZini kraja pristanka.
Predvsem pa je bil namen misije preizkusanje vzdr-
zljivosti opreme za nadaljnje mobilne raziskovalne
sonde na Marsu.

V nadaljnjih podvigih na Mars sta izjemen uspeh
poZeli Nasini dvojcici Spirit (Duh) in Opportunity
(PriloZnost). Vozili sta pristali na nasprotnih straneh
Marsove oble v zacetku leta 2004 in dale¢ presegli
predviden cas misije. Nacrtovan Cas delovanja po-
sameznega roverja je bil 90 solov - marsovskih dni,
kar je priblizno 92 zemeljskih. Medtem ko se Oppor-
tunity po vec kot 3800 solih in 39 prevoZenih kilo-
metrih Se vedno vztrajno premika, se je Spirit pred
petimi leti na Zalost ujel v mehke sedimente in se za-
gozdil. Po 2208 solih delovanja in osem prevoZenih
kilometrih se sonda Spirit ni ve¢ oglasila na klice in
ukaze svojih skrbnikov na Zemlji. Podobno kot ve-
liko pomembnih odkritij je tudi sonda Spirit v ¢asu
svojega delovanja po nakljuc¢ju razkrila plasti silici-
jevega dioksida v obliki opala tik pod povrSjem, in

sicer medtem ko so jo operaterji na Zemlji reSevali
iz mehke prsti. Zakaj je to tako veliko odkritje? Opal
je poseben mineral iz silicijevega dioksida z visoko
vsebnostjo vode in lahko nastane samo ob njeni pri-
sotnosti, kar dokazuje, da je po Marsu nekoc¢ tekla
voda. Sestrski robotek Opportunity je med tem na
drugi strani Marsa na planoti Meridiani Planum nale-
tel na sedimentno kamnino hematit, ki prav tako na
Zemlji nastaja vec¢inoma v tekoci vodi. Znanstveniki
predpostavljajo, da je to planoto neko¢ pokrivalo kot
Baltik veliko morje. Koli¢ine nekaterih klju¢nih mi-
neralov v vzorcih kamnin, ki jih je analizirala sonda
Spirit, so ostanek toplejSega in bolj vlaznega obdo-
bja v zgodovini rdecega planeta. Sondi pa sta odkrili
Se veC; na robu kraterja Endurance je Opportunity
naletela na plast gline, ki nastaja v za zivljenje prija-
znejsi, pH nevtralni vodi.

Glavni namen preteklih misij je bilo iskanje zna-
kov tekoce vode na povrsju Marsa, ki je kljuCna za
Zivljenje na Zemlji. Uspehi misij, kot sta Opportu-
nity in Spirit, so pripomogli, da so pri nac¢rtovanju
roverja Curiosity, ki je na Mars poletel 26. novem-
bra 2011, dodali instrumente za iskanje primitivnih
oblik zivljenja. Ta novi robotek tako preverja mo-
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SLIKA 3.
Sled, ki jo je za seboj na Marsu pustil Opportunity. (Vir: NASA)

Znost ¢loveskih misij na tem planetu. Pri izbiri geo-
loSko najzanimivejSega obmocja za pristanek najno-
vejSega prebivalca Marsa je kljucno vlogo, skupaj s
predhodniki, odigral tudi Marsov satelit - Mars Re-
connaissance Orbiter, ki se je okrog planeta utiril
marca 2006 in nam od takrat posredoval neprecen-
ljive posnetke. Z neZznim pristankom na Marsu 6. av-
gusta 2012 se je zakljucil prvi del potovanja roverja
Curiosity. Za razliko od dvojcic Spirit in Opportu-
nity Curiosity ne uporablja sonc¢nih celic za proizvo-
dnjo elektri¢ne energije. Ima majhno jedrsko elek-
trarno, ki polni baterije in zagotavlja dovolj energije
za delovanje vseh znanstvenih instrumentov ter ka-
mer. Tako tudi ve¢ tednov trajajoCi peSceni viharji
sonde ne ovirajo pri raziskovanju.

Za kraj pristanka so znanstveniki izbrali krater
Gale, saj so sateliti v orbiti okrog Marsa pokazali, da
je to obmocje polno raznovrstnih sedimentov. To ro-
verju omogoca dostop do plasti, nastalih v razli¢nih
obdobjih na Marsu. Cilji misije so med drugim iska-
nje znakov Zivljenja, dolo¢anje geoloSke sestave po-
vrSinskih kamnin, doloc¢anje ciklov kroZenja vode in
ogljikovega dioksida na planetu ter preverjanje seva-
nja na povrsju, slednje predvsem zaradi prihodnjih
Cloveskih odprav na ta Zemlji najbliZji planet. Po
uspes$no zakljuceni prvotni dvoletni misiji so upra-
vljanje roverja podaljsali za nedolocen ¢as. Med nje-

gova najpomembnejSa odkritja sodi odsotnost me-
tana v Marsovi atmosferi. Ta plin proizvajajo orga-
nizmi in ga Sonceva svetloba hitro unici, zato bi sledi
metana nakazovale na obstoj Zivljenja. Zaradi od-
sotnosti magnetnega Scita je rover tudi zaznal po-
viSane vrednosti sevanja, ki bi lahko predstavljale
oviro za ¢loveske odprave. Prav tako so posneli sle-
dove vodne erozije na skalah okrog kraterja: Se en
dokaz o obstoju tekoce vode na Marsu. Septembra
2014 pa je robot prvic¢ zbral vzorce kamnine iz Mar-
sove gore. Z vgrajenim svedrom je zvrtal vzorce in
potrdil vsebnost mineralov, ki jih je opazil Ze satelit
Mars Reconnaissance Orbiter. Tako so se znanstve-
niki prepricali o pravilnosti analiz fotografij satelita.

Septembra lani sta se okrog Marsa uspesSno utirila
indijski raziskovalni orbiter in satelit MAVEN pod
okriljem NASE. Cilj slednjega je spremljanje vremena
na planetu in iskanje mehanizmov, odgovornih za
postopno izgubo povrSinskih voda. V preteklih Sti-
rih desetletjih so posnete fotografije prikazale Mars
kot hladen, kamnit in suh planet z roZnatim nebom.
Vzorci tal so razkrili ostanke aktivne vulkanske pre-
teklosti in obdobje pogostih padcev meteoritov ter
znake mocnih povodnji. Z vsako novo misijo izbolj-
Sani tehnoloski dosezki odpirajo podrobnejsi pogled
v zgradbo Marsa in v njegovo preteklost.
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