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POVZETEK

Opisana so dejanja in nehanja prvega slovenskega letalca in
zaCetnika balonarstva Gregorja Kraskovic¢a. Poudarjeni so zgodnji
Kraskovicevi poskusi izvedbe poldrugo stoletje starejSe domislice
Lana Terzija o poletu pod vakuumskimi baloni.

Kljucne besede: pionir balonarstva Gregor Kraskovi¢, zgodovina
vakuumskih tehnik, Bloke na Notranjskem

Slovenian with a vacuum balloon
(Celebrating bicentenary of the first Slovenian
aerostatic flights)

ABSTRACT

The life and works of very first Slovene airman Gregor Kraskovi¢
and the pioneer of ballooning is described. The article focuses on
early Kraskovi¢’s effort to materialize a century and half older
Lana Terzi’s ideas of flight under vacuum balloons.

Keywords: pioneer of ballooning Gregor Kraskovi¢, history of
vacuum technology, Bloke in Inner Carniola

1 UVOD

Prvi slovenski balonar Gregorja Kraskovica je pred
dobrimi dvesto leti na Dunaju objavil temeljno delo iz
zgodovine letalstva pri nas in v svetu. Pri svojih
zgodnjih poletih med skupno 65 je skusal udejanjiti
tisti ¢as zZe domala poldrugo stoletje staro domislico
Lana Terzija o poletu pod Stirimi vakuumskimi baloni.

2 SOLANJE BODOCEGA BALONARJA

Gregor Kragkovi¢ je bil rojen na Blokah. Studiral
je v prvem razredu poetike na gimnaziji v Ljubljani
leta 1788 s cesarjevo Stipendijo (Coesar.) med zvecine
precej mlajSimi soSolci, rojenimi okoli leta 1773.
Dosegel je prvo pohvalo (premijant, Primae classis)
takoj za dvema dobitnikoma nagrad Martinom Rach-
netom z Doba in Ljubljan¢anom Nicolausom Iggelom
ter njunima spremljevalcema Lucasom Burgerjem iz
Kota (Winklern) nad reko Cabranko in Matheusom
Bartholom iz Zupnije Loski potok (Lasserbach, Laser-
bach). Razen Iggela, ki si je Studij privoscil s pomocjo
Umekove fundacije, so vsi drugi trije prejemali
cesarjevo Stipendijo tako kot Kraskovic¢, poleg tega pa
sta bila Burger in Barthol celo Kraskoviceva razme-
roma bliZnja soseda.

Pred Kraskovi¢em je bil naveden prvi premijant
Sigmundus Gandin de Lilienstein (Andrej, * Hrib
(Obergortschach) ob jezeru Crnava v Preddvoru;

! Ciperle, 2001, 120

1 1791), ki je Studiral s pomocjo fundacije Polidorja
de Montagnana (Montegnana, * Italija; T 1604 Novo
mesto), ki mu je nadvojvoda Ferdinand 12. maja 1599
namignil, naj izro¢i za revne dijake svoj rogaski
beneficij.' Za Kraskovi¢em so bili imenovani ljubljan-
ski grof Vincent Lichtenberg, Mathias Miller iz Skofje
Loke, Liburnijec (iz Reke) Franc Persich, Cerknican
Joan Petrisch, Georgius Pfeiffer iz fare sv. Martina,
Ljubljanéana Michael Pinter in Andreas Potrata,
Vipavec Martinus Stibiel, Skofjelo¢an Antonius Uhl in
Radovljican Mathaeus Wenger. Druga premijanta sta
bila Ljubljan¢ana Franc Janeshitsch in Franc Okorn,
ob njima pa Se Vipavec Johanes Slocker.

Kraskovi¢ ni bil doma iz okolice Zupnije Loski
potok. Prav tako ni bil rojen na Vrhniki vzhodno od
Loza ali v Podpreski, juzno od LoSkega potoka, pose-
ljeni s Kocevarji.> V vecini dokumentov o njegovem
Solanju v Ljubljani pri fiziku Schallerju in matematiku
Antonu Gruberju ter na Dunaju pri fiziologu Georgu
Prochaski je razvidna njegova domaca Zupnija Bloke
na Notranjskem.

3 KRASKOVIC O ZGODOVINI LETALSTVA

Gregor Kraskovic si je v belem svetu svoj prirojeni
priimek Krashoviz nekoliko priredil, morda zavoljo
podobnih pobud kot nekoliko prej njegov starejsi rojak
Jurij Vega, ki je bil ob krstu in v ljubljanskih Solah Se

Slika 1: Kraskoviceva stipendija 20. 10. 1786 med Studijem
retorike pod Stevilko 8 (ARS, AS 14, Gubernij v Ljubljani,
Registratura Ill, fascikel 46, 1801-1806, $katla 364)

2 Krashoviz Greg. Carn. Lasserbach Stip. Coes 1788, Krascoviz Leonardus 1777, Krashoviz Georg. 1815 (érnivec, 1999, 323, 442)
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Veha. Kraskovic je bil v ljubljanskih Solah prav tako Se
Kraschoviz, za slovenske razmere nenavadni »k« pa si
je v priimek dodal pozneje, brzkone pa ne v povezavi s
hrvaskim krajem KraSkovi¢ 100 km severno od Sla-
vonskega Broda. Kraskovic¢ je takoj po maturi zacel
zbirati podatke o balonih leta 1789; morda mu je
pomagala mladostna izku$nja iz domace »bloSke«
smucarije. Leta 1796 je bil promoviran za doktorja
medicine na dunajski univerzi;* morda si je pomagal s
Stipendijo svojega daljnega sorodnika Janeza Krasko-
vica (Johann Kraschkowitsch) v letnem znesku 67 fl 6 kr,
ki je bila namenjena gimnazijskim maturantom za
dunajski Studij prava in medicine, tako da so jo
Kranjci zelo radi uporabljali.*

Po promociji je Gregor Kraskovic leta 1797 prakti-
ciral na Dunaju kot zunanji ¢lan medicinske fakultete;
prakso je opustil Ze naslednje leto, ko je bil doktor
medicinske fakultete tudi Ljubljan¢an Joseph Anton
Haymon, filozofske pa Joseph Liesganig, Anton
Ambshell in Kranjec Franz Karpe.” KaZe da je Dunaj
zapustil in nato nekaj Casa sluzboval v Zadru, kjer so
Ze po njegovem odhodu z Zadrskih Ravnic dne 18. 8.
1807 spustili balon brez posadke v cast Napoleono-
vega rojstnega dne in sklenjenega miru z Rusi.°®

Po smrti varaZzdinskega Zupanijskega (provincal-
nega) fizika LuksemburZana Joannisa Baptista Lalan-
gua (* 1743; 1 20. 5. 1799 Varazdin) je Kraskovic¢
postal njegov naslednik. Leta 1800 se je ukvarjal z po-
rodni$tvom in izobrazevanjem nosecnic v Varazdinu;
bil je provincialni fizik v Varazdinu med letoma
1799-1804," kjer se je izkazal tudi kot zaletnik
medicine dela. Po Varazdinu se je nosil pod visokim
cilindrom na tri stopnje; nad bele hlade si je rad
oblekel moder ali zelen frak. Dne 1. 2. 1805 je kot
prakti¢ni dunajski zdravnik in okrajni fizik porocal dr.
Edwardu Jennerju (* 1749; 1 1823) pri londonski
Royal Jennerian Society o svojih okoli 1500 cepljenjih
proti kozam v Varazdinu; med cepljenimi je bilo vec
kot 110 otrok. Kraskovi€ je cepivo dobil z Dunaja od
dr. Jeana De Carroja (* 1770 Zeneva; T 1857 Carls-
bad); prvi ga je uporabil v varaZzdinskem okoliSu.
Vecina cepljenih je bila iz siromasnejsih slojev.

Kraskovic¢ pa je propagiral cepljenje tudi pri svojih
sosedih na Ogrskem in Stajerskem. Domala dve leti se
je v varazdinskem okoliSu boril proti kuZnim boleznim
zivali s takim znanjem, uspehom in sreco, da so ga

3 Sitar, 2010, 159
4 Amtsblatt zur Laibacher Zeitung 19. 12. 1888, Stevilka 291

ogrske oblasti nagradile s pohvalo; slovel je tudi kot
botanik.®

Kraskovic¢ in dr. J. G. Menner (Minner, * Zahodna
Avstrija) sta leta 1808 s posesti cesarsko-kraljevega
komornika, potomca varazdinskih grofov in dalmatin-
sko-hrvasko-slavonskih banov Sigismunda Erdédyja,
v ogrskem Veppu (Vépp, Vép), 8 km vzhodno od
mesta Szombathely, spustila velik, okrogel, s plinom
napolnjen balon. Ob poletu na sever je balon dosegel
viSino 200-250 toisov (klafter, 400-500 m), nato pa je
odplaval jugovzhodno proti Turciji, kot je Kraskovi¢
porocal leta 1810 na 78 straneh svoje zgodovinsko-
tehniske knjizice o balonarstvu.” Tako kot Kraskovic,
je imel tudi Menner dunajsko zdravniSko prakso, ob
tem pa je dve leti zastonj delal za splo$no bolnisnico;
med vojno proti Francozom je sluzil v armadi z upo-
rabnimi hospitalizacijami. Skupaj s Kraskovi¢em sta
med prvimi vpeljala Jennerjevo cepljenje s kravjimi
kozami."

Kraskovic se je s svojimi poleti izkazal kot zgleden
ucenec Francoza Jeana Pierra Francoisa Blancharda
(* 1753; 1 1809), ki je prvi poletel nad dunajskim
Pratrom 6. 7. 1791, potem ko je o letenju sanjal Ze v
otroskih letih in mu je Ze kot devetnajstletniku vojvoda
Penthievre zaupal gradnjo vodne turbine ob svojem
gradu pri Vernonu. Leta 1777 je Blanchard navdusil
Benjamina Franklina s svojim mehanskim vozilom, ki
se je v uri in Cetrt pripeljalo iz Pariza v Versailles. Po
izumu balonov je Blanchard seveda zacel letati pod
njimi, tudi s kraljevo podporo. Letel je nad Filadelfijo,
po vrnitvi v Evropo pa je sestavil tri avtomate; Zal je
njegovo zracno floto zadel blisk in mu ubil edinega
osemnajstletnega sina."

Kraskovi¢ je navduseno opisal Franklinove do-
sezke,'”” seveda pa je poudaril tudi Fourcroyjevo
vojasko uporabo balonov za opazovanje in prenasanje
telegrafskih sporoc¢il med francoskimi generali
Etiennom, Frangois-Séverinom Desgraviers-Marceau-
jem (* 1769; 1 21. 9. 1796 Altenkirchen) in Josephom
Sebastienom Meyerjem (* 1763; 1 1834)." Na bo-
aeronavtske kompanije Jean-Marie-Joseph Coutelle
(* 1748; 1 1835) pri Fleursu Ze uporabljal na vrveh
vpete nedavno izumljene balone svojega prijatelja
Charlesa, enote Jurija Vege pa so skuSale njihovo
poizvedovalno dejavnost prepreciti.

> Hof- und Staats- Schematismus der rom. Kaiserl. Wien: Joseph Gerold, 1797, 251, 253; Wiener Universitits schematismus fiir das Jahr, 1798, 72,

88. 96-97
®Sitar, 2010, 159
7Elersek, 2010, 38—41; Kraskovié¢, Menner, 1811, 476
8 Elersek, 2010, 38, 39; Kraskovi¢, Menner, 1811, 476
Y Kragkovi¢, 1810, 61
10 Kragkovi¢, Menner, 1811, 476
" Kragkovi¢, 1810, 25, 36-37, 38, 43
12 Kragkovi¢, 1810, 43
13 Kragkovi¢, 1810, 45-46
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Jan Ingenhousz (* 1730; ¥ 1799) je 6. 6. 1784 nad
Dunaj spustil prvi toplozra¢ni balon, sicer brez
posadke,' ki ga je gotovo opazoval tudi Vega, medtem
ko je bil Kraskovi¢ $e gimnazijec v Ljubljani. Ingen-
housz je bil Kraskovic¢u in Vegi blizu tudi kot pionir
cepljenja proti kozam v monarhiji po letu 1768
(seveda Se ne po Jennerjevem postopku), s postavitvijo
strelovodov v sodelovanju z Vegovim nadrejenim
prostozidarskim botrom majorjem Leopoldom baro-
nom Unterbergerjem (* 1734; 7 1818) in s svojim
raziskovanjem fotosinteze in plinov.

Vega je nasprotno od Kraskovic¢a zavrnil Lanov
model. Menil je, da »zaradi pritiska zunanje atmosfere
na povrsino votlih in praznih krogel ne bo mogoce
kovinskih lupin krogel nikoli tako stanjSati, da bi bile
lazje od mase zraka, ki bi ga krogle vsebovale«. Zato
je predlagal polnjenje balona z vodikom."” Za zgled
vzgona je Vega vzel gibanje Montgolfierovega balona
s segretim zrakom,' kar je bilo tedaj Ze desetletje zelo
priljubljeno; poleg tega pa sta bila oba brata Mont-
golfier'” ¢lana Lalandove loze devetih sester.

Kraskovicu so bile francoske ideje ocitno nadvse
blizu, saj je svojo knjigo zacel s citatom iz Rous-
seauja, ki ga je vmes Se uporabil kot navduSenec nad
naravi predanim Zivljenjem; seveda je navajal tudi
pariSkega dramatika Louis-Sébastiena Mercierja
(* 1740; 1 1814)." Med svojimi prakti¢nimi vzorniki
je nastel veli¢ine, kot so bili: Nicolas Louis Vauquelin
(* 1763; f 1829), Klaproth, Berthelot, Fourcroy,
Lavoisier, Volta, J. B. de Jacquin (Joseph Baron
Jacquin (* 1766; 1 1839), prevajalec Lavoisierjevega
dela v Berlinu leta 1792, kemik-farmacevt Sigismund
Friedrich Hérmstidt (Hermstadt, * 1760 Erfurt;
+ 1833 Berlin) in Gilbert;' slednji je bil verjetno kar
precej starejS$i zdravnik angleSke kraljice William
Gilbert.

Prekooceanske plovbe so Kraskovica kot pristnega
Notranjca navdusile predvsem z uvozom krompirja iz
Amerike; zavzemal se je za osvajanje zracnega
prostora z baloni.”® Seveda je svojo predstavitev zacel
z Dedalom in Ikarom, ¢eprav se morda niti ni prav
zavedal poznejSega spora med letali, tezjimi in lazjimi
od zraka; nato je zavil k modernejSemu Johannu

4Beale, 1999, 24; Norris, 2000, 126

5Vega, 1800, 147-148, 150; Sitar, 1997, 44

'6Vega, Vorlesungen 1803, 2: 404

17 Joseph Michal Montgolfier (* 26. 8. 1740 Videlon-les-Annonay; 1 26.
Videlon-les-Annonay; T 2. 8. 1799 Serrieres)

18 Kragkovi¢, 1810, 37, 59

1 Kragkovi¢, 1810, 5

20 Kraskovi¢, 1810, 7

2 Kragkovi¢, 1810, 10, 12

22 Kragkovi¢, 1810, 12

2 Kraskovi¢, 1810, 13-14

2 Kraskovi¢, 1810, 13-14

2 D. Grdenié, J. F. Domin, Tumacenje, V: Fizikalna razprava o postanku,
L. Thorndike, History of Magic, New York, 8: 230
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Miillerju Regiomontanusu (* 1436; 1 1476), ki je leta
1467 DeZelnim stanovom in nato v Niirnbergu cesarju
Frideriku III. predstavil orla iz lesa in muho, sestav-
ljeno iz Zeleza, ki je preletela zaznavno razdaljo.”' Leta
1577 je cesar Rudolf II. dal z vrha stolpa dunajske
Stefanove cerkve spustiti mehansko letalo.

Franz Lana, oder de Lanis?*®)
glaubte, man konnte ein Luftschiff durch
Lufileere kupferne Kugeln heben,

*) S. Mittel den menschlichen Leib wider die
Folgen des Feuers und Wassers zu schiit-
zen von Justus Christian Henpings 1790,

S. 155.

*%) Prodromo dell’arie maestra Breseia 1670.
fol, 2

Slika 2: Kraskovicev zapis o 140 let stari zamisli vakuum-
skega balona Franza de Lane Terzija iz Brescie??

Posebno pozornost je Kraskovi¢ posvetil Franzu de
Lanisu, ki si je leta 1670 zamislil vakuumski balon iz
bakra; njegov uspeSen polet naj bi bil, po Kraskovicu,
skregan s principi fizike,* kot sta uvidela Ze Leibniz in
prakticni Otto Guericke. Na Rimskem kolegiju je
Athanasius Kircher vzgojil veliko vplivnih uéenceyv,
med njimi jezuita Francesco Lana Terzija iz Brescije.
Kot tretji otrok iz druzine Lana si je Francesco nadel
priimek Terzi.”® Leta 1647 je vstopil k jezuitom,
Studiral je pri Casatiju in Kircherju na Rimskem
kolegiju, kjer si je posebno rad ogledoval Kircherjeve
poskuse. Med letoma 1656-1658 je pouceval
filozofijo v Terniju in Rimu, nato v Benetkah in od leta
1675 matematiko v Ferrari. Leto dni pred smrtjo je
odSel na Akademijo »Filesotici« v Brescii. Spise
filesotikov so povzemali celo v Leibnizovi Acta
eruditorum.”® Bil je dopisni ¢lan londonske Kraljeve
druzbe.

6. 1810 Belaruc-les-Bains) in Jacques Etienne Montgolfier (7. 1. 1745

naravi i koristi umjetnog zraka (1987), 174
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Leta 1670 je Terzi zaslovel z izdelavo okroglih
zrakoplovov iz bakrene plocevine, iz katerih je iz¢rpal
zrak;” ideja je ocitno navdusila kranjskega dezelnega
glavarja Volfa Engelberta Turjaskega ob njegovi
nabavi Lanove knjige. Manj verjetno je, da bi Volf na
strehi svoje ljubljanske palace Se sam preizkuSal
vakuumske balone, ki pa¢ Se do dandanes niso
poleteli. Lano so brali tudi ljubljanski franciskani. O
vakuumski ladji z baloni je kljub Leobnizovim
dvomom pisal tudi Leibnizov dopisovalec Philipp
Lohmeir (f 24. 9. 1680) z univerze v Wittenbergu zZe
po Volfovi smrti leta 1679, pozneje pa so se je lotili
Se praski jezuitski profesorji.

Lanovo delo je Sest let po izdaji komentiral Johann
Christoph Sturm (* 1635; ¥ 1703), docent na univerzi
v Jeni, pridigar in profesor matematike v Altdorfu od
leta 1669 ter pozneje rektor; bil je oce matematika
Leonharda Christopha Sturma.” Sturmovo knjigo je
dve leti po izidu Mayr ponujal v Ljubljani, Volf pa je
ni imel, ¢eprav jo je kupil njegov nekdanji varovanec
Valvasor.

Lana je opisal Stiri krogle iz zelo tankih bakrenih
plos¢: zrak v njih je moral biti veliko teZji od tankega
bakrenega ogrodja. S ¢rpalkami bi iz krogel izsesali
zrak in jih z jermeni pritrdili na leseno letalo, obliko-
vano kot ladja. Ladja bi morala biti ¢im lazja, oprem-
ljena z vesli, jambori in jadri. Njena posadka bi
domnevno lahko jadrala po zraku, podobno kot po
vodi. Lana je ocenil, da bi za izdelavo naprave
potreboval 100 zlatnikov; vendar ni mogel preskrbeti
niti te, razmeroma majhne vsote.

O Lanovi ladji je dubrovniski jezuit Brne Zamanja
po Solanju v Rimu sestavil pesem Navia Aeria. Leta
1784 je stihe ponatisnil na Dunaju s predgovorom in
opombami ogrskega jezuita Michaela Paintnerja
(* 1753; SJ; 7 1826), prijatelja in soSolca Franja
Josipa Domina v Leobnu leta 1772, nato duhovnika v
Sépronu, naslovnega Skofa in svetovalca dunajskega
dvora za verska vprasanja. Paintner je v predgovoru
povzel celotno zgodovino »zracne ladje«.

Opisal jo je Ze Arhit iz Tarenta v prvi polovici
4. stoletja pred Kr. z leseno figuro leteCega goloba,
obeSenega na utezeh, ki jo je premikala pod nadtlakom
zaprta skrita para. Avgustinski Skof v Halberstadtu

(Halberstad), Albert iz Saske, je v 14. stoletju trdil, da
je zrak v blizini ognja ploven kot povrsSina vode blizu
zraka.

Popravljeno Lanovo idejo sta sto let pozneje
uporabila brata Montgolfier; svoje balone sta raje
polnila in jih nista puscala povsem prazne. Lana se je
zavzemal za trdne, izpraznjene krogle, medtem ko sta
imela brata Etienne (* 1745; 1 1799) in Joseph de
Montgolfier (* 1740; T 1810) raje mehke in raztegljive
iz svoje papirnice, polne lahke pare. Prvi je v resnici
poletel portugalski jezuit Bartholomeo de Gusmao v
zacetku 18. stoletja v Lizboni. Uporabil je napravo na
topli zrak in se povzpel do viSine strehe kraljeve
palace. O njegovih dosezkih je malo znanega, saj ga je
inkvizicija vrgla v zapor, iz katerega so mu prijatelji
pomagali zbeZati v Spanijo.

Brata Montgolfier, lastnika tovarne papirja v
Annonayu, sta poletela 5. 6. 1783. Mongolfierjevemu
poletu v Parizu so prisostvovali kralj Ludvik XVI.,
Benjamin Franklin in Barthélmi Faujas de Saint Fond
(* 1741; 1 1819).

Faujas je porocilo dodal svoji Ze pripravljeni
knjigi, ki je bila tiskana leta 1783 v Parizu in jo je
kupil Zois; naslednje leto jo je prevedel nekdanji
benediktinec Franz Uebelacker na Dunaju, kjer si je
prve balone ogledal tudi Vega. Za izbiro primernih
polnitev balonov so bile temeljnega pomena to¢ne
meritve gostote razli¢nih plinov, ki jih je objavljal
Felice Fontana.*

Drugi odmevni polet z razredéenim zrakom se je
posrecil profesorju fizike opatu Jeanu Francoisu
Pilatreju de Rozierju (* 1756; 1 1785) in vojaskemu
komandantu Frangoisu Laurentu markizu d’ Arlandesu
(* 1742; 1 1809) 21. 11. 1783 v La Muette pri Parizu.

Dne 1. 3. 1784 je Franjo Josip Domin dal spustiti z
vodikom polnjeni balon na dvoriscu hiSe Francisca
Andrea de Stainerja v Gyoru na Ogrskem. Podobne
naprave je preizkuSal Se sedem let. Ivan Krstnik
Horvat je leta 1783 v Budimu objavil prvo teorijo
aerostatske krogle, balona, polnega vodika,” v po-
znejSem Charlesovem slogu. O Lanovih zra¢nih ladjah
so pisali tudi praski jezuitski profesorji. Avgustin
Hallerstein in sodelavci so v svojih pekinskih knjiZni-
cah imeli kar tri izvode opisa vakuumskega balona

?7Lana Terzi, Prodromo ovvero saggio di alcune invenzioni nuove premesso all’Arte Maestra..., Brescia 1670; Ferdinand Rosenberger, Geschichte
der Physik, Braunschweig, 1890, III del, str. 73; Rossi, 1997, str. 237; Torrino, 1979, str. 143—144.

L. Thorndike, History of Magic, New York, 8: 613

2]. C. Sturm, Collegium experimentale, Norimbergae 1676, 74-99; L. Thorndike, History of Magic, New York, 8: 223; J. G. Doppelmayr, Histo-

rische Nachrichten, Nirnberg 1730, 114, 129
30 Priestley, 1966, 181

3 Domin, 1987, Dissertatio physica de aeris factitii genesi, natvra, et vtilitatibvs. Tauruni: Iosephi Streibig. 1784. Ponatis: Fizikalna razprava o
postanku, naravi i Koristi umjetnog zraka. Zagreb: JAZU. 165, 171-172, 175-177; Drago Grdeni¢, Tumacenje Dominove fizikalne razprave (v Domin,
1987), 53-55, 82, 91, 111; Snezana Pausek - Bazdar, Josip Franjo Domin, v Domin 1987, 113-129, str. 121; Faujas de Saint-Fond, B., Beschreibung
der Versuche mit der Luftkugel, ubersetzt von Abbé Uebelacker, mit einer Abhandlung derselben, wodurch erwiesen wird, dass ein deutscher Physiker
von XIV Jahrhunderte der Urheber dieser Erfindung sey, Wien 1784.
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jezuita Lana Terzija,” brali pa so tudi o Montgol-
fierjevem balonu. Jezuit Hallerstein je prelistaval celo
Provinciale vodilnega raziskovalca vakuuma Pascala,”
¢eprav je bil moZakar pri jezuitih mo¢no nepriljubljen
in se je na vse mile viZe prepiral z jezuitom Etiennom
Noélom.*

Zal Lanova ladja $e vedno &aka na uspesen polet.
Tretji del Lanovega Pouka naravoslovja so po Volfu
nabavili Se ljubljanski jezuiti Sestdeset let po natisu.
Lana je natanc¢no opisal Torricellijeve,” Boylove® in
druge poskuse s plini in vakuumom. Navedel je mne-
nja pomembnih sobratov: Honorata Faberja (Fabri),”
Kircherja*® in Schotta.”® Kritiziral je Galileija, so-
glasno z Giuseppejem Francescom Vannijem iz Lucce,
Giovannijem Cevo, bratom jezuita Tommasa iz Milana
in drugimi italijanskimi jezuiti.*

Valvasor in Volf Engelbert Turjaski sta vsak zase
kupila Lanovo delo. Sest let po izdaji ga je komentiral
Johann Christoph Sturm (* 1635; 1 1703), docent na
univerzi v Jeni, pridigar in profesor matematike v Alt-
dorfu od leta 1669 ter pozneje rektor.”’ Valvasor je
imel tudi Sturmovo izdajo Keplerjeve astronomije.
Popravljeno Lanovo idejo o vakuumskem balonu sta
sto let pozneje uporabila brata Montgolfier; svoje
balone sta raje polnila z lahkimi plini in jih nista pu-
§¢ala povsem prazne. Ze Leibniz je kritiziral Lanovo
idejo; menil je, da se bo vakuumska krogla sesula
sama vase, kot se je svoj ¢as Guerickejev sod med
podobnimi poskusi.

Gallien je v Avignonu razmisljal o podroc¢jih nad
ozra¢jem, ki naj bi bila prav tako polna in uporabna za
letenje; dognal je principe aerostatike na temelju
vzgona. Leta 1766 je Henry Cavendish spoznal
izredno lahkost gorljivega zraka, vodika; Black je z
njim Ze delal poskuse.** Italijan, priseljen v London,
Tiberius Cavallo in Lichtenberg sta sre¢no opravila
podobne poskuse z vodikom; Cavallovo knjigo o
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Slika 3: Ureditev Antona Vanossija Lanove ponazoritve Kir-
cherjevega loma palic¢astega magneta na dvoje in plavanja
ribe za gibanje vakuumskega balona pri ljubljanskih
franciskanih (Lana, 1724, sliki na koncu knjige se nanasata
na strani 226 in 265)

balonih je hranil tudi Ziga Zois. De la Fondova
eksperimentalna fizika”® je mocno vplivala na
slovenske balonske potnike, predvsem pa se je nasSim
prednikom priljubil v Neaplju rojeni Cavallo. Leta
1771 je odsel v Anglijo, kjer je leta 1779 postal ¢lan
londonske Kraljeve druzbe. Bil je Se ¢lan Kraljeve
akademije v Neaplju. Objavil je knjigo o elektriki, ki
je dozivela vec izdaj.* Leta 1800 je sestavil hladilnik.
Cavallo je, podobno kot Priestley, zagovarjal teorijo
flogistona.

32Lanove knjige so okrasili z lastniskim vpisom francoskih pekingkih jezuitov »PP Gallor SJ Pekin, Collegij Societatis Jesv Pekini, Veyo da
Residenca de Cinanfu« (Lana Terzi, Magisterium; Verhaeren, Catalogue, str. 572-573) in s Hallersteinovim »Da Vice Provinciae da China da
Compania de Jesus, Collegij Societatis Jesv Pekini, Vice Provinciae Sinesis« (Francesco Lana Terzi, Prodromo, Brescia, 1670; Verhaeren, Catalogue,
str. 971). Francoski pekinski jezuiti so s svojim zapisom PP Gallor SJ Pekin okrasili tudi porocila o raziskavah vakuuma v Zivosrebrnem barometru
Torricellijevih dedicev pri akademiji v Firencah, ki jih je uredil grof Lorenzo Magalotti (* 1637; 1 1712) pod naslovom Saggi di naturali esperienze
(Verhaeren, Catalogue, str. 921 (3t. 3136)). Enak lastniski vpis imajo Schottove knjige: Magia universalis, Mechanica hydraulica in Physica Curiosa
(Verhaeren, Catalogue, str. 804-805 (St. 2717-2719)).

3 Verhaeren, Catalogue, str. 150

3 Saito, O Vdcuo de Pascal, str. 51

3F. de Lana Terzi, Magisterium Naturae et Artis, Parma 1692, 3: 238, 262

3 Lana, n. d., 3: 239, 551

STF. de Lana Terzi, Magisterium Naturae et Artis, Brescia 1684, 1: 3

3 F. de Lana Terzi, Magisterium Naturae et Artis, Brescia 1686, 2: 176; F. de Lana Terzi, Magisterium Naturae et Artis, Parma 1692, 3: 215;
M.Torrini, Dopo Galileo, Firenze 1979, 143

¥F. de Lana Terzi, Magisterium Naturae et Artis, Parma 1692, 3: 214, 297

“0F. de Lana Terzi, Magisterium Naturae et Artis, Brescia 1684, 1: 175, 177-178; Torrini, n.d., 96-97

#1J. C. Sturm, Collegium experimentale, Norimbergae 1676, 74-99; L. Thorndike, History of Magic, New York, 8: 223

42 Kragkovi¢, 1810, 15

43 Sigaud de la Fond, Description et usage d’un cabinet de physique experimentale, Paris 1775. Napis ¢ez naslovno stran »k. k. Lyceal Bibliothek zu
Laibach, brez letnice (NUK-8216). Drugo de la Fondovo fizikalno delo v nemSkem prevodu »Am. zur Experimental-Physik, Wien. Trattner 1785«
je imel Erberg (XCVII/WV), Wilde pa mu je pomotoma zapisal leto izdaje 1780 (W-1566). De la Fondov ucbenik Dictionnaire de physique (Paris
1781-1782) je prevedel v rus¢ino S. J. Rumovski pod naslovom Rukovodstvo po fiziki (Smagina, 1991, str. 44). De la Fond je druga oseba kot
francoski geolog Barthélmi Faujas de Saint-Fond (Barthélémy, 1741-1819). Ta je leta 1783 v Parizu objavil »Description des expériences aérosta-
tique de M.M. Mongolfer...«, kjer je opisal slovito letenje z balonom (Cop-Kalistrov katalog, NUK-8531).
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Gruber in profesor kemije na medicinski fakulteti
univerze v Halleju Gren*® sta kritizirala Darwina.
Darwinove ideje je sprejel Skot Hutton,* ki ga je Dar-
win leta 1774 vpeljal v Mesecevo druzbo v Birming-
hamu. Zagovarjal jih je Se Cavallo,” ki je leta 1782
zaslovel s preizku$anjem papirnatih balonov.*® Bil je
¢lan kraljeve akademije v Neaplju, leta 1803 pa se je
naselil v Londonu. Ve¢ Cavallovih del je Gruber lahko
naSel v Zoisovi ljubljanski knjiZnici.

Preboj se je seveda posrecil Montgolfierjema in
nato pariSkemu profesorju fizike Jacquesu Alexandreu
Césaru Charlesu (* 1746; § 1823) s pomocjo njego-
vega brata Roberta; s tankim premazom iz firneza sta
kroglo iz tafta naredila bolj prozno. Kroglo sta napol-
nila z vodikom, pridobljenim iz Zveplove kisline,
spuscene ¢ez 500 kg kosckov oziroma opilkov Zeleza.
Dne 27. 8. 1783 sta letela tri Cetrt ure od Pariza pod
balonom premera 12 Cevljev, ki se je v dveh minutah
povzpel domala kilometer visoko. Seveda so se tedanji
letalci razdelili v dve skupini: v Montgolferjevo pod
razredcenim zrakom in v Charlesovo z gorljivim pli-
nom, vodikom.*

Predstojnik muzeja Pilatre de Rozier je sre¢no
naredil mit iz poleta mlajSega Mongolfierja, ki ga je
opazoval sam kralj; nato pa sta poletela skupaj z
markizom d’Arlandesom.” Poletov so se zaceli lote-
vati Stevilni iz niZjih in vi§jih stanov. Vrstila so se
meteoroloSka odkritja letalcev pod baloni; tako je
Robertson nad Vilnom dognal, da temperature visjih
zraCnih plasti poleti niso enake zimskim,”' leta 1803
pa si je ogledoval ozracje nad Hamburgom na viSini
360 toise (klafter, okoli 700 m). S sopotnikom Lhor-
stom sta dognala, da udarec po Bertholetovem pokal-
nem smodniku ob njunih temperaturah 2 stopinje in
tlakih 26 col sploh ne povzroc¢a poka.” Elektrometer
ni kazal niti sledi elektrike, saj so bili oblaki ob tem
razredcenem zraku nadvse tanki, son¢ni Zarki pa skozi
prizmo po lomu niso kazali Zivahnih barv.>

Leta 1804 je Gay-Lussac delal poskuse s kom-
pasom pod balonom; skupaj z Aragom sta v balonu

nad upornisko Spanijo merila spremembe zraénega
tlaka. Na viSini 4 km magnetna igla ni nihala, teZa
balona pa se je tam uravnovesila z vzgonom; pulz se je
spustil pod 30 udarcev na minuto. Kemijska preiskava
zraka v steklenem balonu je, seveda, pokazala, da sta
kisik in dus$ik ohranila razmerje, ki ga imata v spod-
njih delih ozragja.”* Po Gay-Lussacu so poimenovali
poskus s prehodom plina iz polnega v prazen balon. Ta
eksperiment so R. Mayer in drugi pogosto navajali pri
izpeljavi zakona o ohranitvi energije dvajset let po-
zneje. Zato imamo lahko Gay-Lussacove poskuse za
predhodnike »mehanicne teorije toplote«, ki jo je v
tem Casu Ze ustvarjal njegov mlajsi rojak Sadi Carnot
(* 1796; T 1832).

Herman Boerhaave je poroc¢al o gorenju alkohola v
zaprtih posodah;> taks$no preucevanje fizikalnih poja-
vov se je Kraskovicu zdelo neskonc¢no iskanje, usmer-
jeno proti nami§ljenemu letu 2440.°° Poleti z baloni so
naravoslovju postregli neposredno pri¢evanje o sestavi
ozraCja nad oblaki, tamkajSnjem Sirjenju zvoka,
popuscanju teZe, lomu svetlobe in elektriki v viSavah
ozradja.”” KraSkoviev neimenovani prijatelj, ki se je
7e od mladosti posvecal letalstvu in si je s svojo spret-
nostjo na Dunaju Ze ustvaril ime, je menil, da je
mogoce polet balona ne le usmerjati, temvec¢ tudi
vplivati na vetrove.

Navsezadnje so tisti ¢as na Dunaju za$¢itili patent z
orli kot usmerjevalci balonov, nems$ki izumitelj in
glasbenik Franz Leppich (* 1776;  1818) pa je
Napoleonu brez haska ponujal toplozrac¢ni in vodikov
balon; komaj kaj vec uspeha je Leppich imel pri voja-
Skih nalogah Fjodora Vasiljevica Rastopcina (* 1763;
T 1826) v Moskvi. Kraskovi¢ je pravilno dognal, da
nam bo poznanje moc¢no spremenljivih viSinskih
vetrov omogocilo predvidevanje viharjev, ki ogroZajo
ladje na morju.® Ze d’Alembert je preudeval vpliv
Lune in Sonca na plimovanje ozracja kot vzrok vetrov,
to¢ne racune pa je dodal Edmund Halley.”

Licejski knjiznici v Ljubljani so nabavili tudi drugo Cavallovo knjigo: The history and practise of aerostation, London 1785. Knjiga je bila popisana v
Zoisovi knjiznici (NUK-8478). Popisana je bila med knjigami, ki obravnavajo tisti ¢as zelo priljubljeno letenje z baloni.

4 Friedrich Albrecht Carl Gren (* 1760; + 1798)
46 James Hutton (* 1726; T 1797)

“TTtalijan Tiberio Cavallo (* 1749; 1 1809)
*Fox, 1971, 57, 59, 337; Rosenberger, 1890, 74
4 Kragkovi¢, 1810, 20

0 Kragkovi¢, 1810, 23

S Kragkovi¢, 1810, 27-28

32 Kragkovi¢, 1810, 47

33 Kragkovi¢, 1810, 48

3+ Kragkovi¢, 1810, 49

3 Kragkovi¢, 1810, 52

36 Kragkovi¢, 1810, 55

57 Kraskovi¢, 1810, 58

38 Kraskovi¢, 1810, 64

* Kragkovi¢, 1810, 59
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4 KRASKOVICEVI BALONI IN PADALA

Dne 4. 3. 1810 sta Kraskovi¢ in Manner spustila
balon iz tafta s premerom 16 ¢evljev ob slavnostnem
vkorakanju kneza Neuschatela; letaliSce sta si omislila
na univerzitetni zvezdarni pod pokroviteljstvom dvor-
nega astronoma Franza von Paula Triesneckerja
(Drissenecker, * 1745; 1 1817), naslednika Maxi-
miliana Hella. Dosegla sta viSino 150 klafter, torej
blizu 300 m, nato pa sta letalo s pritrjenim padalom
spustila v dunajskem Leopoldstadtu brez vsake $ko-
de.® Grof Francesco Zambeccari (* 1752 ; 1 1812) je
navdus$il Kraskovi¢a s svojim balonskim poletom v
druzbi s Pasqualejem Andreolijem (* 1777; 1 1837)
nad Bologno leta 1783 in nato nad Dunajem; med
poletom v ledenem viSinskem mrazu sta Zambeccariju
zmrznila kar dva prsta. Hitrost vetra so merili s hva-
ljeno Burtonovo napravo, sestavljeno po poskusih
Roberta Hooka in Williama Derhama (* 1657; § 1735)
z mlini na veter.”

Medtem ko so Spanske ladje plule od Mehike do
Spanije trideset dni, naj bi polet z balonom trajal le
trinajst dni, iz Anglije v Filadelfijo pa naj bi prileteli
celo v sedmih dneh; ob tem je Kaps iz Gdanska nasel
nacin, da je gorljivi zrak, torej vodik, obdrzal v balonu
tudi po tri mesece brez izgub.” Kraskovi¢ je svojo
zgodovino letalstva, nedvomno prvo tovrstno delo
izpod peresa slovenskega pisca, sklenil z naravnost
presenetljivo obseznim popisom branja v nemskem,
francoskem, angleskem, italijanskem in Spanskem
jeziku;* moz je bil naravnost poliglot.

Uspesen zdravnik koznih in spolnih bolezni
Kraskovi¢ kljub knjigi in poletom na Dunaju vendarle
ni bil docela zadovoljen. Zelel si je domov, kar je ob
preselitvi v Ilirske province pomenilo obenem odhod v
francosko cesarstvo. Glavni policijski komisar Ilirskih
provinc, nekdanji avstrijski oficir prostozidar, Louis-
Toussaint markiz de La Moussaye (* 1778 Rennes;
1 1854 Pariz), pa ga je priporoCil Rafaelu Zelliju za
vrnitev v lIlirske province na ljubljanski profesorski
poloZaj dne 26. decembra 1810:

»Gospod Kraskovic, doktor medicine, rojen v
Iliriji, znan po svojih literarnih delih, aerostat, kemik,
slovit na Dunaju zaradi zdravljenja veneri¢nih bolezni,
ki je ze pet let opravljal sluzbo fizika v eni sedanjih
Ilirskih deZel in je sedaj Ze Stirinajst let nastanjen na

%0 Kraskovi¢, 1810, 62

o1 Kraskovi¢, 1810, 32

92 Kragkovi¢, 1810, 66

93 Kragkovi¢, 1810, 69, 71
% Kragkovi¢, 1810, 72-78
% Tavzes, 1929, 44

% Kragkovi¢, 1810, 13

%7 Vodnik, n. d., 75

% Vodnik, 1997, 77

Dunaju, tudi graduiran na dunajski univerzi, bi se rad
vrnil v domovino, ko bi mogel upati, da dobi tam
sluzbo in naslov, ki bi ga vsaj deloma odSkodoval za
Zrtev, da bi zapustil Dunaj. Ker sem imel priliko, da
sem ga na Dunaju sam do dobra izpoznal in se obraca
name, da predloZim pro$njo marSalu, storim to prav
rad, saj so mi g. Kraskovica hvalili kot izredno nada-
rjenega zdravnika, in mislim, da bi bilo dosti vredno,
ko bi ga pridobili.«*

Delinquent Dufort se je 29. 9. 1777 spustil z
vzmetjo z visine 145 Cevljev v Bretanji.® Dne 28. 3.
1797 je Vodnik porocal o Juriju Vehi (Vegi), bojda
»rojenemu Kranjcu kolikor jest vem«. Pri tem je Vego
postavil za zgled rojakom; po svoje pa je pogojnik
bojda presenetljiv, saj bi Vodnik moral poznati dve leti
mlajSega ljubljanskega soSolca Vego.” Podobno kot
Vego na Dunaju ali Vodnika v Lublanskih novicah je
tudi ohromelega Zoisa mocno pritegnilo Montgol-
fierjevo balonarstvo, zato je ob Montgolfierjevem
porocilu rad listal tudi Cavalla, ki je bil sploh med
najbolj priljubljenimi Zoisovimi znanstvenimi viri. Ob
prvih stikih Slovencev s francoskimi revolucionarnimi
armadami se je Vodnik, sicer Se ne izrecen Napo-
leonov podpornik, lotil tudi novic iz Pariza. Dne
22. 11. 1797 je Vodnik porocal o pariSki »voZnji po
zraku« (22. 10. 1797) André-Jacquesa Gernerina, ko
je pod balonom »zakuril zrak, da je zaplaval kot
smrekov les na vodi.«® Pri tem je na tedanjem obrobju
Pariza v viSini 700 m prvi uporabil sodobno obliko
padala, oblikovanega v deznik s premerom 10 m in
Sestnajstimi vrvmi, ki ni bilo odprto ves c¢as skoka.
Vodnik je Ljubljan¢anom porocal le mesec dni po
dogodku (!). Stirinajst let prej sta poletela brata
Montgolfier, podobne poskuse pa so kmalu delali tudi
Dunajcani. Vodnik si je gotovo ogledal Zoisov izvod
nems$kega prevoda Montgolfierjeve knjige (1783), ki
so jo ovrednotili na 6 kr.® V njej je prevajalec, duhov-
nik Uebelacker, na straneh 9-36 opisal zgodovino
balonarstva z dosezki Lane Terzija, Leibniza, domi-
nikanca Josepha Galiena leta 1755 na visoki Soli v
Avignonu” in Cavalla.”" Saint-Fond je knjigo posvetil
francoskemu feldmarsalu, na deveti plos¢i pa je narisal
Lanovo ladjo. Med drugimi devetimi bakrorezi je
ovekovecil Stevilne podrobnosti Montgolfierjevega
poskusa z obliko naprav in polnjenjem balona na
plosci 1.

© Zoisov katalog iz leta 1812 v ARS, AS 1052 Posebno udejstvovanje, osmerka, §t. 24 Lalande; §t. 127 Montgolfier.

70 Saint-Fond, 1783, 11
7! Saint-Fond, 1783, 25
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MAGYAR POSTA

1883

Slika 4: Mennerjev (in KraskovicCev) polet iz leta 1811 in nju-
na pogumna macka na ogrski znamki iz leta 1983.

Leta 1811 je dr. Menner v Kraskovicevi druzbi
med prvim potniskim poletom, dolgim 70 km, pod
balonom s segretim zrakom na ogrskem nebu med
Budimpesto in Gyongydsom spustil macko in druge
domace Zivali s padalom z leteCega balona: macka je
preizkusnjo prezivela in obCinstvu veselo zamijavkala,
kar so MadZari nedavno leta 1983 ovekove¢ili na svoji
postni znamki.

Kraskovic¢ je skupno opravil 65 poletov. Nad Pesto
je poletel skupaj s sodelavcem, zdravnikom Menner-
jem 3. 6. 1811 in 20. 2. 1812, nad Bratislavo pa sta
zacela nastopati 6. 8. 1811 in sta 15. 9. 1811 po vzletu
ob pol Sestih preletela domala 3 km do Ragendorfa ob
¢eSko-ogrski meji; zdravnika sta med poletom preu-
¢evala tudi znake viSinske bolezni zaradi razred¢enega
zraka. Ob vzleti$¢u so jima ploskale mnoZice in
nadvojvode s soprogami; slednji so pogumna mladca
prav bogato obdarovali. Oc¢itno je bil prav Kraskovic¢
vodja pogumne dvojice, saj je dunajsko porocilo
pisalo o njegovem poletu, Menerja pa je obravnavalo
le med tekstom; sto let pozneje so novosadski ¢asopisi
natolcovali o domnevnem Kraskovicevem baranjskem
ali slavonskem poreklu.”

5 PRECHTL O KRASKOVICU

Ze zgodaj junija 1810 je Kraskovi¢ skupaj z
Mennerjem (Ménner) razstavil balon premera 22 cev-
ljev in obsega 72 Cevljev iz jelenovih koZ na ogled v
dunajski c. kr. jahalnici. Nad balonom je bilo var-
nostno padalo, kot ga je Valentin Vodnik opisal Ze leta
1797, takoj po prvi uporabi nad Parizom. Ob prihodu
kneza Neuschatela v zvezdarno so v zrak spustili maj-

hen balon. Ljudje so si napravo ogledovali in komaj
¢akali na polet. Dne 13. 8. 1810 sta KraSkovi¢ in
Menner prvi¢ poletela iz Praterja pred dvorjani in
Stevilno publiko. Kraskovi¢ je raziskoval vodikove in
toplozracne balone, enega pa je opremil s padalom. Po
nacrtu Lana Terzija je uporabil stiri votle krogle, ki so
z vzgonom dvigovale letalo.

Precej ponesreceno balonarsko predstavo je pol-
drugi teden pozneje strokovno opisal in z nasveti pod-
prl v vodilnem dunajskem tedniku »Pr.«, torej Johann
Joseph Ritter von Prechtl (* 1778 Bischofsheim;
1 1854 Dunaj). Prechtl je sicer po matematic¢ni plati
raziskoval let pti€ev ob mogoci prireditvi za Clove-
Skega Ikarja v podporo Jakobu Degenu (* 1760 Svica;
T 1848 Dunaj), ki je leta 1808 letel z vodikovim
balonom, novembra istega leta pa je nad Pratrom
opravil prvi krmiljeni polet in je konc¢no zaslovel z
letali, teZjimi od zraka. Prechtl je med letoma 1809 in
1810 predaval na trzaski Realni in navigacijski Soli; v
casu Kraskovicevega poleta se je Ze vrnil na Dunaj. V
naslednjih petih letih je utemeljil dunajski Politehniski
institut, danas$njo dunajsko TehniSko univerzo; ukvar-
jal se je tudi s plinsko razsvetljavo in vakuumskimi
tehnikami ob zori izuma katodne elektronke.

Prechtl je nazorno opisal, kako je KraSkovi¢ za
ogrevanje gledalcev in preverjanje vetrov najprej
poslal v ozra¢je manjsi balon, ki je kmalu izginil za
obzorjem. Drugi manj$i balon se je vzpenjal skupaj z
drobnim padalom; na majhni viSini se je padalo loc¢ilo
od balona in prineslo k tlom neposkodovano jajce v
kosari. Tri druge z nitkami povezane majhne balone je
veter zanesel proti severu; srednjega med njimi je
KraSkovi¢ dal napolniti s pokalnim plinom (z zmesjo
vodika in zraka), druga dva pa z vodikom.” Na znatni
vi§ini se je srednja krogla vnela in hrupno pocila.
Komaj so si gledalci opomogli od poka, je Ze sledil
vecji balon z majhnim padalom, ki ga je veter prav
tako pognal proti severu na rob horizonta za obdonav-
ska drevesa. Tam se je padalo samo lo¢ilo od balona,
ne da bi dogodek zmogla opaziti vecina gledalcev.

Nato se je dvignil stroj v obliki majhne ladje iz
tafta, premazanega s firneZem, pod Stirimi precej-
Snjimi baloni, s katerimi naj bi KraSkovi¢ udejanjil
domislico Lana Terzija in resil Lanov problem letenja.
Ob tej priloznosti je bila kar prevec zlahka napovedana
domnevna zra¢na ladja prepuscena usodi, saj je kmalu
izgubila ravnovesje in strmoglavo zajadrala; streha z
jamborom, izdelana po Lanovi upodobitvi, se je obr-
nila proti tlom, noSena z neenakomerno vleko balonov
v vetru, podobno kot njeni baloni predhodniki.

Na koncu se je dvignil poglavitni, za to priloZnost
prihranjeni veliki balon s prostornino 4200 kubic¢nih
¢evljev (150 m?); vpreZen je bil v Stevilne skrbno
izdelane balone, ki so s padali spuscali posamezne v

72 Kiss, 2011, 1053—-1054; Kraskovi¢, Menner, 1811, 475; Zastava (Novi Sad) 2. 11. 1911; Elersek, 2010, 38

73 Kraskovi¢, Menner, 1810, 287; Elersek, 2010, 39
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viSino dvignjene Zzivali. Eden teh balonov je, Zal, imel
na zgornji strani luknjo, skozi katero je spustil Cetrtino
vsebovanega vodika. V pomanjkanju nove polnilne
snovi za nadomestitev izgubljenega plina je ta mlahavi
balon lebdel, podoben ohlapnemu jadru. Plul je v
visini, medtem ko je njegova dviZna sila (vzgon) urav-
noveSala teZo njegovega lastnega tovora.

Ob opisu teh Kraskovic¢evih poskusov si je opazo-
valec Prechtl privoscil nekaj dobronamernih nasvetov.
Poudaril je pomanjkanje napetosti v balonu, ki je po-
vezana z zunanjimi vremenskimi okoliS¢inami. Pove-
¢ana skrb je nujna pri velikih aerostati¢cnih objektih
nujna, saj se na tem novem podrocju Kraskovicevega
raziskovanja z baloni urno spreminjajo dotedanja
fizikalna znanja in prepricanja. Kraskovi¢ in Menner
sta predhodni poskus s padalom opravila v popolnem
brezvetrju; za primer brezvetrja sta racunala na veliko
visino, s katere bi se padalo lahko spustilo po locitvi
od balona. V takSnem brezvetrju bi bil poskus ne-
dvomno povsem dobro prikazan gledalcem. Zaradi
mocnega vetra, ki je balonski paket nad Pratrom precej
hitro oddaljil iz vidnega polja proti severu, bi moral
Kraskovi¢ padalo skrajSati vsaj za polovico, da bi
balon lahko dosegel Zeleno viSino, preden bi se padalo
samo od sebe locilo od balona, se odtrgalo in spustilo;
vseeno veter ni tako urno gonil balone s padali, da bi
poskusi za gledalce izgubili ¢ar. Tudi balon, napolnjen
s pokalnim plinom, je moral pasti zaradi vetra.

Poskus, ki bi udejanjil Lanovo domislico, bi bilo
mogoce srecno izpeljati, kakor hitro bi si Kraskovi¢
vzel k srcu, da je treba teZiSCe celotnega letala do
skrajnosti porazdeliti proti gredlju ladje. Da bi si sre-
¢en izid poskusa Se bolj zagotovil, bi moral uporabiti
nekoliko vecje stiri dvizne balone; gredelj ladje mora
biti daljsi in obloZen s tako trdim lesom, da ga vzgon-
ska (vle¢na) sila balona lahko vedno znova vzdigne
brez poskodb. Zunanji jambor mora biti lahak, izdelan
zgolj iz naskrobljenega papirja. Pri vsaki drugacni
konstrukciji bi se ladja tako dolgo zibala in sukala, do-
kler ne bi navzdol padlo teZiSc¢e celotne zracne ladje,
skupaj s podlago in preveliko teZo strehe z jamborom.
Razen tega utegne biti zelo tezko, ¢e Ze ne nemogoce,
vse Stiri balone tako enako velike napraviti in napol-
niti, da bi imeli enako velik vzgon; tudi ob povsem
enako moc¢nem izhlapevanju oziroma puscanju v balo-
nih shranjenega plina se vzgon posameznih balonov
vedno bolj neenakomerno izgublja v zraku, tako da
ladjo vlece iz Zelene vodoravne lege.™

Lanove Stiri bakrene vakuumske krogle, ki jih je
Lana sam predlagal za dvigovanje zracne ladje, bi
imele v nasprotju s polnjenimi baloni vselej popol-
noma enako vzgonsko silo, ¢e bi se jih le dalo izdelati;
Se do dandanes, dve stoletji pozneje, nereSeni problem

74 Kraskovi¢, Menner, 1810, 288; Elersek, 2010, 39
75 Kraskovi¢, Menner, 1810, 289; Eleriek, 2010, 39

ostaja izCrpavanje do popolnega vakuuma v ogrodju
balona, ki bi preneslo ogromno silo zunanjega tlaka.

Kon¢no je Prechtl razmisSljujoce navrgel svoje
mnenje Se glede ponesrecenega poskusa z velikim
balonom: ko poljubni nepredvidljivi slu¢aj povzroci
nesreCo, njena omilitev ni zgolj v nasi moci. TakSne
slucajnosti lahko prepre¢imo pri velikih aerostatskih
objektih s potrebno nadvse veliko previdnostjo in
skrbjo. Vstavljanje polnila v balon je zelo vazno za
delovanje sestavljenega lahkega letala, podloZnega po-
Skodbam; razumljivo je, da ne kaze oSkodovati potreb
in pricakovanj zbranih gledalcev. Nadalje ni mogoce
javno dvigovati velikega balona brez preracunane pol-
nitve presezne snovi z zalogo v obsegu najmanj polo-
vice celotnega polnila; tako moramo s polnilno
napravo podvojiti polnilo. Prechtl se je z obseznejSim
polnjenjem hotel zavarovati pred izgubami zaradi
puscanja balona, ni pa se posebej obregnil ob zmanj-
Sevanje tlaka v vi§jih plasteh ozracja.

Poleg cefranja balona je Se drugo nakljucje, ki
lahko moti samo pripadajoco polnitev in se lahko
zgodi tudi pri velikem presezku polnilne snovi. Med
polnjenjem z opilki in z Zveplovo kislino se lahko
pripetijo teZave s cinkovim mazilom, postavljenim v
zadnji del polnitve. Pri vsej previdnosti se bo razisko-
valcu ta poskus neugodno koncal, tako da bo njegov
balon prizadet; vkrcanje bi mu zlahka lahko postalo
znosno. Ce bo vse dobro na prizoris¢u, potem stroski
ne bodo zlahka presegli preostale zaloge polnilne
snovi ali morebitnega padca nakupljenih potrebscin.
Ko vse premislimo, uvidimo, da je potek tega poskusa
ob skrbnosti njegovega veliCanstva cesarja, s katerim
so Kraskovicu postala dostopna predpisana spricevala,
docela upravic¢en Kraskovicev osebni polet v obljude-
nem balonu. Razen tega ni ob tej priloZnosti mogoce
zatajiti, da je bilo vedenje dunajske publike ob takS$nih
spodletelih prizorih ¢astno in vzorno.

Medtem ko druga glavna mesta podobno dogajanje
obi¢ajno spremljajo z viharnimi prizori, se zdijo
Dunajcani komajda nezadovoljni, da za svoj denar
niso videli, kar jim je bilo obljubljeno. Redoljubno
vzamejo na znanje, se mirno oddaljijo s prizorisca, ko
pa jim uide visok glas, je le-ta izraz soCustvovanja s
podjetnikom,” Kraskoviem. Preschtl se je tako za
konec vljudno dobrikal Dunajéanom; obenem je pre-
roSko svetoval in napovedal Kraskovicev in Mannerjev
polet v balonu, ki je sledil nekaj mesecev pozneje.
Seveda letalci njega dni niso bili veC tolik§na poseb-
nost Cetrt stoletja po Montgolfierju, a le redki med
njimi so bili rojeni v Habsbur§ki monarhiji.

Kraskovic je svoj Sesti polet opravil nad Dunajem v
vodikovem balonu 20. 11. 1814 po porocilu Laibacher
Wochenblatt z dne 14. 12. 1814, zapis s Krasko-

7 Der Sammler ein Unterhaltungsblatt (Wien: Anton Doll), 2/69: 286 (9. 6. 1810), 2/98: 402 (16. 8. 1810); Sitar, 2010, 161; Zmavc, 2010, 60
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Slika 5: Zamagnova (Zrmanjic) skica Lanove ladje ob latin-
ski pesnitvi iz leta 1768, tiskani v ¢asu Kraskovicevega
rojstva
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Slika 6: Dubrovéan Brne Zamanja (Zamagna, DZamanjic,
* 1735 Dubrovnik; SJ 1753; t 1820 Dubrovnik) si je omislil
taksnole naslovnico za natis svoje latinske pesnitve o poletu
z Lanovo zra¢no ladjo (1768), ki jo je objavil tik pred
Kraskovicevim rojstvom. Kljub razliki v letih sta se s Krasko-
vicem gotovo srecala med skupnimi zadnjimi leti v Dubrov-
niku.

7T Freksa, 1919

78 8t. 255 leta 1867
7 Sitar, 1985, 49-50
80 Sitar, 1985, 65
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Slika 7: Avstrijska znamka s poletom Johanna Georga Stu-
werja (Stubenrauch, * 1732; + 1804) nad dunajskim Pratrom
6. julija 1784, Se preden je KraSkovi¢ prisel Studirat v
cesarsko mesto; seveda si je polet ogledal Jurij Vega, ki se je
17. 4. 1780 dal potrditi pri drugem polku za topnicarja
cesarske armade.

vievim pri¢evanjem omenja prizor iz njegove mla-
dosti ob Jadranskem morju, morda med sluzbovanjem
v Zadru. V posebni opombi poudari, da je Kraskovi¢
rojen Kranjec; preletel je 10 km proti severozahodu na
viSini 1 km. ViSje si ni upal zaradi svarilnega zgleda
angleSkega balonarja Jamesa Sadlerja (* 1753;
T 1828), ki mu je med poletom v viSave zmrznil ventil.
Pozneje, v zacetku oktobra 1815, je Kraskovic letel v
pocastitev mirovnega kongresa na Dunaju.”

Letalec Kraskovi¢ je kmalu dobil posnemovalce
med Slovenci. Med najdraZjimi fizikalnimi napravami
na gimnaziji v Kopru so leta 1867 nabavili gumijasti
balon s pipo iz medi, brZkone namenjen za razisko-
vanje plinov” za 58 fl oziroma 4,5 nemskih mark. Leta
1904/05 je Maks Samec mlajsi (* 27. 6. 1881; 1 1. 6.
1964) zacel leteti z baloni tudi v raziskovalne namene.
Dne 24. 5. 1908 se je ob 11.55 dvignil z balonom
dvojcem, ki ga je upravljal Ludwigov sin dr. Arthur
Boltzmann (* 1881; § 1952). Sopotnik Samec je pre-
verjal, kako svetilnost naras¢a z viSino.” Ljubljanski
baron Codelli je med raziskovanjem poletov z baloni
ugotavljal prednosti njihove veliCine in leta 1910 na
petih tipkanih straneh zasnoval ogromni jekleni
potniski balon Dreadnought po zamisli nadporo¢nika
Wallacha dolg 1 km s premerom 100 m za prevoz
20 000 potnikov pri 160 km/h.*
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6 NOTRANJEC KRASKOVIC MED
DUBROVCANI

Leta 1817 je KraSkovi¢ objavil prevod pamfleta
Benjamina Waterhouseja (* 1754; 1 1846) proti
kajenju in pitju Zganja, kjer se je podpisal kot M. G.
Kraskowitz.®' Tako kot KraSkovi¢, je tudi harvardski
ameriski profesor Waterhouse leta 1800 objavil
razpravo o vakcinaciji. Bolonjski Student Luigija Gal-
vanija, zacetnika cepljenja v Bologni leta 1806,
Gaetano Gaspare Uttinija (1741-1817) in anatoma
Carla Mondinija (* 1729 Bologna; 1 1803), dr. Luca
Stulli (* 1772; 1 1828), je prvi izpeljal Jennerjevo
vakcinacijo v Dubrovniku s cepivom Luigija Aloysa
Carena (* 1766 Pavia; T 1810 Dunaj) leta 1800, potem
ko je bil aprila 1799 s potrditvijo naslednje leto
nastavljen za enega petih mestnih fizikov, odgovor-
nega za mestno bolniSnico. Po bolonjski promociji leta
1796 je Stulli obiskal Felice Fontano v Firencah,
zacCetniku nevrologije Domenicu Cotugno (* 1734
Ruvo di Puglia; ¥ 1822 Neapelj) pa je v Neaplju prvi
zunaj ozjega Galvanijevega kroga prikazal poskuse z
galvansko elektriko.®

Felice Fontana (Felix, * 1730 Pomarolo na Tirol-
skem; f 1805 Firence), fizik pri toskanskemu nadvoj-
vodi Leopoldu I. v Firencah, je leta 1772 odkril
adsorpcijo plinov na vroem lesnem oglju, getranje.
Bil je duhovnik in brat piarista, profesor logike in
fizike v Pisi in nato v Firencah. Crpalko je sestavil
tako, da je Zerjavico ugasnil brez stika z zunanjim zra-
kom. S tem je adsorpcijsko delovanje oglja prihranil
za zrak v recipientu. O pomenu tocne meritve gostote
razli¢nih plinov je v Laibacher Wochenblatt porocal
Fontane po disertaciji Mustela o kroZenju tekocin v
rastlinah (krauten).®

Leta 1808 je Stulli postal nadzornik za cepljenja v
Dubrovniku. Dne 23. 7. 1822 je dubrovniski okrajni
fizik (kreisarzt, kreisphysicus, protomedicus) Krasko-
vich porocal dubrovniSkemu okrajnemu uradu in
glavarju o domnevno kemijskih vulkanskih vzrokih
detonacijskih pojavov, podobnim potresom, na otoku
Mijetu (Meleda). Problem je v naslednjih mesecih
zanimal dr. Manisa v pismu dubrovniskemu zdravniku
Stulliju, objavljenemu konec leta 1823, inZenirja A. L.
de Romanoja v porocilu za provizori¢nega direktorja
tovarne v Dubrovniku, astronoma Johanna pl. Littro-
wa, mladega fizika Andreasa Baumgartnerja (* 1793;
1 1865), Dominique Frangois Jean Aragoja (* 1786;
T 1853) po Stullijevem pismu in priloZeni knjigi,
geologa Scipiona Breislaka, inSpektorja za soliter in
smodnik v Milanu, in fizika elektromagnetizma bar-

&

Slika 8: Kraskovi¢ in Menner v balonih na Pratrom v
pocastitev dunajskega mirovnega kongresa leta 1815 po
tedaniji risbi

nabita Pietra Configliachija (* 1777 Milano; 1 1844
Cernobbio), ucenca in naslednika A. Volte v Pavii ter
raziskovalca ¢loveske ribice.

Po knjigi Paula Partsha (* 1791; 1 1856) z dunaj-
skega mineraloSkega kabineta iz leta 1826 naj bi
Kraskovich medtem Ze umrl;* zamenjal ga je Joseph
Derchich kot dubrovniski okrajni fizik. Zaradi stop-
njevanega bobnenja so v avgustu in septembru 1823
vsi otocani z Mljeta odSli na dalmatinsko obalo, pro-
fesor dunajskega PolitehniSkega instituta Franz Riepl
in Partsch pa sta po nalogu vlade priSla raziskovat za
cel mesec leta 1824; bobnenje zaceto 22. 3. 1822, nato
je trajalo od marca 1824 do septembra 1825 s krajSo
ponovitvijo dne 18. 2. 1826.%

Slika 9: Naslovna stran Arthur de Baussetove knjige Aerial
Navigation iz leta 1887 (Bausset, 1887)

8! Waterhose, Kraskovi¢, 1817; Medicinische Schriftsteller-Lexicon (ur. Adolph Carl Peter Callisen). Copenhagen: Ko6nigl. Taubstummen-Institute,

1834, 20: 421

82 Bazala, 1978, 269

8 Laibacher Wochenblatt, 1776, 2/15: 231-234
8 Partsch, 1826, 101, 108, 118

85 Cournot, 1827, 247-249
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7 SKLEP

Gregor Kraskovic je bil prvi res uspesni slovenski
letalec; usoda je hotela, da so si ga do nedavna lastili
naSi mnogoteri sosedje, med Slovenci pa je njegov
spomin domala zbledel. To velja nemudoma popraviti
prav zaradi nesrece balonarjev 23. 8. 2012.

Po Kraskovicevi smrti je 2. 6. 1844 pred PariZani
Francoz Edmond Marey Monge preizkusil Lanovo
ladjo pod enim samim vakuumskim balonom z rahlo
pomocjo tajnika Akademije Araga; zapravil je nad
25.000 frankov.** Po Lanovih navodilih je uporabil
0,1 mm debelo ploc¢evino iz medenine. Krogle je ne-
produsno zaprl z dvema tankima plastema lakiranega
papirja in iz¢rpal zrak. Naprava se ni dvignila, saj je
zunanji zrac¢ni tlak stisnil krogle med ¢rpanjem. O
Lanovi ladji, opremljeni z novimi, tedaj znanimi
vrstami kovin vklju¢no z aluminijem, je leta 1854/55
resno razpravljal cagliarijski profesor piarist Vittorio
Angius (* 1797 Calgiari; ¥ 1862 Torino).”’ Zal Lanova
ladja Se vedno ¢aka na uspeSen polet kljub mnogo-
terim poskusom Arthurja de Bausseta (* 1828 New
Orleans?; T po 1900 New York?) v Chicagu med
letoma 1886 in 1900, ki jih je ameriski kongres
podpiral, dokler domislice nista matemati¢no omajala
zagovornika bratov Wright, Zelezniski inZenir mostov
Octave Chanute (* 1832; 1 1910) in profesor fizike
Albert Francis Zahm (1 1954).%8

AERIAL NAVIGATION. 13

(From the Inter Ocean, Chicago, Nov. 21, 1886.]
A MAMMOTH AIR-SHIP.

THE SCHEME OF A CHICAGO MAN FOR NAVIGATING THE AIR.

Dr. A. de Bausset of this city is convinced of the practica-
bility of a scheme to navigate the air in the manner portrayed
by the ing cut. He is perfecting his inventi
and a company has already been formed to push the enter-
prise. He claims that by his plan the difficulties which have
attended the handling of gas balloons will be entirely re-
moved. With ascensional force greatly increased by his as
vet untried invention, he believes that his air-ship will be
capable of sustaining not only its complement of machinery,
bat in addition a large number of passengers and considera-
ble freight.

THE AIR-SHIP.

The inventor departs from the old method of obtaining
ascensional force by means of hydrogen, and proposes to
get the desired result by what he terms the vacuum theory,
not heretofore tried. In regard to this point, he argues that
balloons filled with hydrogen rise in the uir because hiydsogen

Slika 10: Vakuumsko plovilo po knjigi Arthurja de Bausseta
iz leta 1887 (Bausset, 1887, 13)

8 Marey Monge, 1847
87 Angius, 1855, 36-38, 119
8 Chanute, 1894; Zahm, 1911
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AERIAL NAVIGATION. 15

27/

The above is a sectional view of the air-ship. A—vacuum
cylinder. I—roofs. H—exhausting engines. G—wire ropes.
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The above is merely a diagram giving some idea of the
interior of the car. 1—exhausting air-screws for propulsion.
2—electric motors. 3—thirty three cabins, 4—outside prom-
enade or platform. 5—grand salon.

Slika 11: Vakuumsko plovilo Arthurja de Bausseta iz leta
1887 (Bausset, 1887, 14)

AERIAL NAVIGATION, 31

demonstrating that their strength is more than sufficient for

the purpose. And what a monster balloon it is that he pro-

Poses building and sailing away to the North Pole in! Look

at the dimensions: 654 feet long, 144 feet in diameter—a

cylinder with conical ends, all made of the steel plates riveted
together and staunchly braced. Such a ship would be nearly
as large as the Chi position building, but the inventor-
Says he can build it and sail it to the North Pole, or to Lon-
Aon, or Paris, or Yeddo.

ARTHUR DE BAUSSET.

“The steel for my aero-plane,” says the Doctor, “wilk
weigh 83 pounds the square yard, or a total weight of 260,000
pounds, including rivets, braces, bands, etc. The contents:
of this cylinder will measure 273,000 cubic yards, and, as air
weighs 2§ pounds the yard, it follows that the weight of air
within the vessel will be 720,000 pounds, or 460,000 pounds
in excess of the weight of the cylinder. But I do not want a
complete vacuum; it will be sufficient to pump out one-half
or three-fourths of the air. One-half the air in the ship-

Slika 12: Portret Arthurja de Bausseta (Bausset, 1887, 31)
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