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Ovaj se pronalazak odnosi na postupak
sa rasiopljenim metalima, koji lako oksidisu,

" a posebno se tiCe spreavanja suviSnog sa-

gorevanja legurana osnovi zluminijuma, ko-
jima su dodani izvesni elementi, koji su na-
rodito skloni reakcijama sa vazduhom na
visokim temeraturama,

Predmet je opste metalurékog znanja
da izvesni elementi kao Sto su alkalije ili
zemnoalkalna grupa metala, bivaju napadani
od vazduha pod cbi¢nim okolnostima, pri
¢emu se kao posledica javlja slvaranje ra-
zlicitih ne metalnih produkata. Zestina ovih
napada raste uporedno sa povecanjem tem-
perature doile, dok se ne pojavi stvarno
vidljivo sagorevanje ili zapaljivanje, Produ-
kat reakcije je supstanca nemetalnog izgleda,
koja u slu¢aju kupatila od rastopljenog me-
tala pliva po povrSini. Rastopljene legure,
koje sadrZe alkalije ili zemno-alkalne metale,
takode su podioZne sagorevanju, narocito za
vreme operacije dodavanja rastopljenom
osnovnom metaluy elementa koji moZe da
se oksidiSe, Pod okolnostima, kakve d¢esto
preovladuju u livnicama, osnovni metal se
topi i njemu se dodaju legirajuci sastojci bez
ikakvog pokudaja da se vazduh iskljuci iz
dodira sa rastopljenom SarZom. Kao posle-
dica ovakve prekse na poviSini se skuplja
debela zgura primesa, koja preistavlja gubi-
tak metala, naro&ito onih, koji se od svih
elemenata legure najviSe oksidiSu.

Stvaranje suvise velike koli¢ine zgure
na rastoplienim legurama ne bi zasluZivalo
naro€itu paZnju, ako to ne bi $tetno uticalo

na zavrSne proizvode. Ovo medatim nije
slu¢aj sa deli¢ima zgure, koji mogu biti
pomeSani sa metalom, kada se ovaj meSa,
da bi se obezbedila jednolikost smeSe legi-
raju¢ih sastojaka, i docnije mogu biti izli-
veni u kalup. Prisustvo nerastvorljivih neme-
talnih delica u ¢vrstom metaln moZe sme-
tati masinskoj obradi usled postojanja tvr-
dih mesta. Sta vise, prisustvo deli¢a, koji se
ugnjezde u matrici, proizvodi diskontinuitete
u melfalnoj strukturi, koji su izvor nedostat-
cima. Nemefalne primese mogu u izvesnim
sluCajevima da posluZe kao Zize korozivnim
napadima i na taj nacin da teze polpomaganju
raspadanja metalnih proizvoda. Sivaranje
zgure takode pretstavija sobom i gubitak
metala, koji je ocigledno nepovoljan, kada
se osnovnom metalu dodaju male koli¢ine
elemenata, koji se lako oksidiSu i kada je
vazno da se ovakvi elementi zadrZe u le-
guri. Pod obi¢nim okolnostima rastapanja
veliki deo moZe biti izgubljen usled sago-
revanja, tako da Zeljeno dejstvo dodanog
elemenata nece biti postignuto ili ¢e biti
znatno smanjeno, Pored vec¢ pomenutih Stet-
nih uticaja zgure, oksidna skrama, koja se
stvara na mlazu metala, koji se uliva u ka-
lup, moZe takode da sputava proticanje tec-
nog metala i na taj nafin da sprecava iz-
radu zadovoljavajuéih livenih delova.
Koli¢ina zgure sastavljene od primesa
ili oksida, koja se stvara pri dodavanju me-
tala, koji se lako oksidisu, rastopljenom o-
snovnom metalu zavisi pod normalnim okol-
nostima vec¢im delom od karakiera atmo-
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sfere u pe¢i u kojoj je rastopljeni metal
pripremljen, od temperature metala i od pri-
rode i koliine elemenata, koji se dodaju.
Visoka temperatura u peci uz obilno proti-
canje vazduha preko poviSine rastopljene
SarZe stvara suviSe veliku koliinu prcdukata
' sagorevanja, Najzad izmedu razli¢itih eleme-
nata postoji razlika u sposobnosti oksidacije,
posto jedni sagorevaju lakSe od drugih. Pod
okolnostima, koje fpreviaduju u livnicama i
u odajama za rastapanje stvara se znaina ko-
li¢ina zgure. Kada se rastapanje visi pcd
normalnim atmosferskim okolnostima reak-
cija, koja se vrSi izmedu vazduha i dodane
koli¢ine elementa, koji moZe da se oksidise,
ili legure, koja tz tcga proistice oznacena je
u ovom spisu kao sagorevanje ili oksidacija
i nije ograniena samo na stvaranje oksida
u uZem smislu ovog izraza. 1 drugi sastavni
delovi atmosfere sem kiseonika mogu stu-
pati u reakciju sa dedanim elementom ili
legurom i sem oksida sivarati i druga jedi-
njenja. lzrazi: sagorevanje i oksidacija, upo-
trebljeni su prema tome u Sirem smislu da
bi se oznadiia reakcija uopSte a ne posebno
dejstvo samog kiseonika ma melal.

Za smanjenje ili sprefavanje sagoreva-
nja metala, koji se lako oksidiSu, bila su
pokuSavara razli¢ita sredstva sa raznim ste-
penima uspeha. Bili su upotrebljavani i
fakvi postupci, kao Sto je naprimer izvode=
nje operacija u razredenom prostory, ali o-
vaka praksa zahteva narolitu opremu, koja
je skupa u odrZavanju i pogonu. Upotreba
rastopljenih soli, koje prekrivaju rastopljenu
$arZu, bila je branjena k2o jedno uspedno
sredstvo za sprecavanje dodira izmedu vaz-
duba i elemenata legure, koji se mogu oksi-
disati, ali ovaj nalin ima izvesne njemu
svojstvene prepreke, k:o S$to je teskoca o-
drZavanja Zeljenog sastava, suSenje pre upo-
rebe, gubitel u rastapanju i uklanjanje ra-
stopljene mase sa rastopljene 3arZe pre izli-
vanja u kalupe.

Jedan od predmeta ovog pronalaska
jeste stvaranje jednostavnog ali uspesnog
sredstva za smanjenje sagorevanja elemenata,
koji se lako woksidiSu pri dodavanju bilo
rastopljenim metalima, bilo legurama koje
se stvaraju kao posledice. Drugi predmet
pronalaska je upotreba sredstve, koje ¢e de-
lovati u pethodno pomenutom cilju bez
pribegavanja upotrebi narc¢ite opreme ili
tehnike rukovanja. Jo3 jedan cilj je smanjenje
sagorevanja bez ostavljanja na povrsini ra-
stopljene mase ili pome3anih sa samim me-
talom kakvih bilo ostataka, protiv kojih bi
se moglo prigovarati. Drugi cilj je upotreba
takvog sredstva za smanjenje sagorevanja,
koje je slobodno od vcdene pare i koje
nepromenljivo zadrZava svoj suvi karakler.
Dalji cilj je stvaranje takvog materijala za

Zeljenu svrhu, koji nece biti Stetan po rad-
nika.

Pronalazak je zasnovan na otkriu, da
kada se sabijeni ¢vrsti ugljeni dioksid, opSte
poznat pod imenom suvog leda, slavlja u
foplotno opstenje sa rastopljenom $arZom
pod normalnim atmosferskim okolnostima,
stvara se obilna suva zaStitna atmosfela u-
glienog dioksida, koja u veliko smanjuje,
ako ne i potpuno sprecava sagorevanje do-
danog elementa ili legure, koja se moZe
oksidisati. U pogledu reakcije sa elementima,
koji lako oksidisu ugljeni dioksid je retativno
inerfan i prema tome moZe biti upotreblien
kao sredstvo, koje c¢e zaStiti elemenat za
vreme njegovog dodavanja rastopljenom ku-
patilu, kao i legurv, koja se stvara kao
posledica tog dodavanja, od dejsiva kiseonika
azota i vodene pare iz vazduha. Do sada se
smatralo kao neobi¢no opasno da se komad
gasa prevedenog u cvrsto stanje sa tempe-
raturom znatno ispod tatke smrzavanja vode
dovede u dodir sa felom sa visokom tem-
peraturom. Suprotno onome, Sto bi se mo-
glo ocekivati u pogledu predostroZnosti, koje
su dosada preduzimane pri rukovanju gasom
u Cvrstom stanju, nasli smo da se suvi led
moZe bez ikakve opasnosti stavili na povr-
Sinu rastopljene SarZe, a da pri tome ne
prouzrukuje nikakvu eksploziju ili naglo iz-
livanje metala, Suvi led se postepeno subli-
miSe i stvara zadtitni sloj suvog ugljeno di-
oksidnog gssa uz povrSinu tecnog kupatila,
¢ime znatno spre€ava pristup vazduha ka
rastopljenom metalu. Gas se razvija dovoljno
brzo da bi se odrZzavao sveZz dovod uglje-
nog dioksida nerazblaZzenog vazduhom ka
povrSini metala,

Suvi led i ugljeno dioksidna atmosiera
proizvedena iz njega, poseduje izvesne oso-
bine, koje pretstavljaju sobom odigledno
izrazite prednosti pred ranijim pokuSajima
da se ovaj gas upolrebi kao sredstvo za
zaStitu metala, koji se moZe oksidisati, od
oksidacje. Kao zaStitna atmosfera isproba-
vani su na primer izduvni sagoreli gasovi,
koji sadrZe ugljeni dioksid, ali visoka tem-
peratura gasa i prisustvo drugih sastojaka,
osobito azota i vodene pare, spreavali su
postizavanje zaStile u Zeljenom stepenu. Na-
S§li smo da je vodena para narocito pod-
mukli sastojak atmosfere, koji potpomaZe na-
padanje metala, Cek i ugljeni dioksid, koji
se moZe obiéne dobiti u trgovini u sabije-
nom ili te¢nom stanju u celiénim bocama,
zamucen je vodenom parom u koli€ini do-
voljnoj da ga u¢ini nepoZeljnim za upotre-
bu radi sprecavanja oksidacije ili sagorevanja,
prema nasim ispitivanjima. Jedini praktiéno
upotrebljivi nacin, koji je dosada prime-
njivan za izvladenje vodene pare iz almao-
sfere peci, sastoji se u propustanju atmosfere



kroz napravu za sudenje, ali je ovakvoj
praksi zamerano sa komercijalne talke gle-
dista, zbog troSkova, koje ona za sobom
povlaéi.

Nasuprot prethodno pomenulim tes-
ko¢ama, skopcanim sa upotrebom =zastitne
ugljeno dioksidne atmusiere, nasli smo da
suvi led pretstavlja lako dostupan i pogodan
izvor suvog hladnog gasa. Gasom u ¢vrstom
stanju rukuje se mnogo lakSe, posto nije
potrebna nikakva narocita oprema za uprav=-
lianje proticanjem gasa ili za njegovo uvo-
denje u komoru peci ili oko tigla. koji sa-
drZi tecan melal. Potrebno je, naprimer, je-
dino da se mali komad Ccvrstog materijala
stavi na povrSinu metalnog kupatila, pa ce
se ubrzo stvoriti zadtitna atmosfera sa jakim
dejstvom. Gas koji se stvara isprva je veoma
aladan posto se on sublimiSe iz cvrstog
stanja na temperaturi od oko—780C. Usled
¢injenice Sto je gas hladan njegova zapre-
minska teZina je veéa nego kod istog gasa
na viSoj temperaturi i stoga on tezi da se
duZe vreme zadrZava blizu povrSine metala.
Niska temperatura gasa samo po sebi takode
spretava kakvu bilo reakciju, poSto jadina
reakcije obi¢no raste sa porastom tempera-
ture. Suvi led Sta vise ne sadrZi vodenu pa-
ru u takvoj koli¢ini koja bi bila dovoljna za
potpomaganje oksidacije, u koliko smo bili
u stanju da to utvidimo. Upolreba suvog
leda pruZa jo$ i druge prednosti, koje se
sastoje u fome, &to posle sublimacije gasa
ne ostaje nikakav ostatak i Sto posle svakog
zagrevanja nije potrebno nikakvo Cciscenje
opreme, koja sadrZi metal, zbog nakupljanja
kakvih bilo produkata reakcije. Koncentra-
cija gasa u blizini livackih lonaca pod obi¢-
nim okolnostima nije toliko velika da bi
mogla biti neprijatna ili Stetna po radnika.

Pri primeni naseg otkrica na postupak
sa rastopljenim metalima nije neophodno po-
trebno da se cvrsti ugljeni dioksid stvarno
stavi na povrSinu kupatila, da bi se proiz-
vela zadlita protiv sagorevanja. VaZno je
samo da suvi led bude stavljen u takvo to-
plotno opStenje sa rastopljenom SarZom da
njena toplota ili toplota sredstva za zag-
revanje peci, prouzrokuje relativno brzo i
obilno razvijanje gasa i da takav gas sa
uspehom pokrije izloZenu povrSiuu metala.
Nasli smo da je stavljanje cvrstog materi-
jala neposredno na povrSinu rastopljenog

metala veoma zadovoljavajuéi nacin za stva-

ranje zaStitne atmosfere kod metalne povr-
Sine. Ako je suvi led bio upotrebljen na
tiglu ili spremiStu napunjenom metalom, pa
se zatim metal lije u kalupe, zaSlicujuéa at-
mosfera teZi da prati rastopljeni mlaz i spre-
Cava sagorevanje. UspeSniji nacin zaStite
metala u kalupu sastoji se u stavljanju ko-
mada suvog leda u blizini otvora u kalupu

pre nalivanja metala, ¢ime se omogucuje da
Supljina kalupa bude potpuno napunjena ga-
som, pre no S$to se u nju uvede metal.
Niska temperatura i veca zapreminska {eZina
gasa Cine da se ugljeni dioksid spusta u
kalup i istiskuje lakSi 1 topliji vazduh.,

Nije vazno da ugljeno dioksidna at-
mosfera bude stvarana za vreme celog peri-
oda rastapanja i dodavanja sastavnih delova
legure, kao osnovni metal legure ne sago-
reva lako, NaSli smo, naprimer, pri izradi
aluminiumovo-magneziumovih  legura, da
suvi led nije potrebno upotrebljavati sve do
pred samo dodavanja magneziuma, Maguoe-
zium i sliéni metali, koji se lako oksididy,
obi¢no se dodaju na krztko vreme pred
izlivajne legure u kalupe, prema tome ugljeni
dioksid treba da bude upotrebljen samo u
toku kratkog perioda vremena izmedu doda-
vanja ovakih legirajucih sastavnih delova i
izlivanja metala u kalupe.

Suva, relativno hladna ugljeno diok-
sidna atmosfera korisna je takode za zastitu
legure posle dodavanja elementa, koji se
lako oksidise, OdrZavanjem izvesne kolic¢ine
¢vrstog ugljenog dioksida na povrSinu ra-
stopljene mase, sagorévanje mozZe biti spre-
Cavano toliko dugo koliko se Zeli. PoZeljno
je takode da se zaStitna atmosfera ugljenog
dioksida upotrebljava prilikom ponovnog ra-
stapanja legure, za §to se takode moZe po-
godno primenifi suvi led.

Upotrebljena koli¢ina suvog leda mora
biti dovoljna da stvori neprekidan i obilan
dovod gasa, koji ¢e odvajati vazduh od me-
tala. Stalno razvijanje sveZeg ugljenog di-
oksida sprecavace takode i meSanje sa vaz-
duhom kod metalne povrSine. Stvarna Koli-
¢ina suvog leda leda potrebna za pojedine
SarZe metala zavisi od veliine pavrSine iz-
loZene vazduhu, duZine vremena potrebnog
za rastvaranje dodanih legirajuéih elemenata
i od temperature kupatila. U slucaju po-
stupka sa legurama na aluminiumovoj osnovi
nasli smo da je oko 0,01757 kg. po kv. sm.
izloZene povrsine dovoljno da zastiti leguru
od sagorevanja u toku nekoliko minuta. Pri
upotrebi &vrsog ugljenog dioksida nasli smo
da je pogodnije upotrebljavati relativno sitne
komade koji se s vremena na vreme do-
daju, nego da se u dodir sa metalom stavi
veéi komad, koji e proizvoditi istu koli¢inu
gasa, Suvi led trgovatke Cdistoce zadovo-
ljava uslove potrebne za na$§ postupak sa
metainim legurama, koje se lako oksidisu.
Izraz ,suvi led“ koji je u ovom spisu upo-
trebljen prosto je jedna pogodna oznaka
¢vrstog ugljenog dioksida i nema u vidu
oznactavanje kakvog bilo posebnog izvora ili
naCina izrade cvrstog ugljenog dioksida.



Elementi, koji se lako oksidiSu i koji
su ovde pominjani obuhvataju: kalium, na-
trium, magnezium, litium, kalcium, barium,
stroncium, berilium, fosfor, arsenik, selen,
telur i druge metale slicne prirode, koji pri
dodavanju u kupatilo rastopljenog metaia
sagorevaju u dodiru sa vazduhom. lzraz ok-
sidacija ili sagorevanje ima se ovde razu-
meti kao oznaka reakcije prethodnih eleme-
nata sa kojim bilo od sastojaka, koji se
normalno nalaze u vazduhu ili atmosferi
peéi. Legure na osnovi aluminiuma, koje
predvida ovaj pronalazak, jesu legure koje
sadrze 509/, ili viSe aluminiuma. Aluminium
ili koji bilo drugi metal, koji sa€injava pre-
ovladujuci deo jedne legure smaira se da je
osnovni metal legure.

Sto se tice rastapanja legura, koje se
pominje u prilozenim patentnim zahtevima,
ovaj se izraz ima razumeti tako, da obuhvati
kako pocetno spravljanje legure, Sto e reci
dodavanje legirajucih sastojaka rastopljenom
osnovnom metalu, fako isto i odrZavanje

ve¢ pripremlfene legure u rastopljenom sta-
nju ili ponovno rastapanje legure, posto se
ona ve¢ jednom stvrdnula. Rezultat radnje

Jastapanja ozneCen je pogodnim nazivom

rastopljene mase i ovde je svuda upotreb-
ljen u ovom smislu.

Patentni zahtevi:

1) Nacin postupanja sa legurama, koje
sadrZe elemente, koji se lako oksidisu, na-
znaCen time, Sto se na povrsinu rastopljene
mase siavlja Cvrst ugljeni dioksid.

2) Nacin prema zahteva 1, narolito za
postupak za legurama na osnovi aliminiuma,
nazunacen time, Sto se Cvrsti ugljeni dioksid
odrzava na povidini rastopljene SarZe i Sto
se obrazuje suva, relativno hladna atmosfera
ugljenog dioksida, ¢ime je sprecen pristup
vazduha ka leguri i legura je zaStiCena od
sagorevanja.



