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Gradbeni vestnik v letu 1964

V letu 1964 je Gradbeni vestnik s to §tevilko
zakljuc¢il Se eno leto izhajanja, v katerem je bilo
prav tako kot v preteklem letu objavljenih 12
Stevilk, od tega dve dvojni v poletnih mesecih.
S tem je Gradbeni vestnik tako kot v letu 1963
uspesno izpolnil postavijeno nalogo, glede ma Ste-
vilo letnih publikacij.

Glede na vsebino samega objavljenega gradiva
lahko redemo, da bi morda v vedji meri zadovo-
ljili Zelje madih gradbenikov, ¢e bi razpolagali z
veéjim §tevilom prispevkov. Se vedno imamo pre-
malo ¢lankov splo$nega znadaja, prispevkov o re-
alizacijah na8ih gradbenih kolektivov, o nasi tekoci
aktualni problematiki, o nasih konkretnih nalogah
v gradbenidtvu. Na tem podrodju se nam ni posre-
¢ilo zbrati dovolj gradiva, Ceprav si je urednistvo
v tej smeri vztrajno prizadevalo.

Glede temeljnih strokovnih objav prav tako ne
moremo biti povsem zadovoljni s Stevilom takih
prispevkov in véasih tudi ne z njihovo strokovno
vigino. Stevilo prispevkov je ravno zadostovalo za
to, da smo mapolnili predvideni obseg publikacije,
tako da moZnosti izbire praktiéno sploh ni bilo.
Véasih smo si celo morali moéno prizadevati, da
bi zbrali strokovne prispevke za naslednjo Sste-
vilko. Velikokrat avtorji kljub poprej$njim zago-
tovilom svojih obljub niso izpolnili.

Znano je, da je ma$§ strokovni kader v grad-
benistvu zelo zaposlen in da je strokovnjeku v
operativi tefko najti prosti ¢as za sestavo strokov-
nega ¢lanka, zlasti Se, ¢e upostevamo dejstvo, da
je za pisanje ¢lanka treba imeti $e posebne pogoje
za pripravo in koncentracijo. Toda nekoliko prese-
neca malostevilni prispevek strokovnih élankov z
gradbene fakultete. Zeleli bi, da bi v prihodnjem
letu gradbeni oddelek FAGG prispeval Gradbene-
mu vestniku veé strokovnih élankov, kot je to bilo
v letu 1964 in tudi v letu 1963, zlasti, ker s tega
foruma lahko pridakujemo najbolj kvalitetne pri-
spevke.

Za Gradbeni vestnik je bilo v letu 1964 precej
zanimanja ne samo doma, temveé tudi v inozem-
stou. V tem letu je bil Gradbeni vestnik vkljuden
v Ulrich’s International Periodicals Directory. N. Y.

Akademija znanosti ZSSR je zaprosila za redno
dostavljanje Gradbenega vestnika in obenem ponu-
dila za zamenjavo katerokoli strokovno periodié¢no
publikacijo v Sovjetski zvezi, Akademija za grad-
beni§tvo DR Nemdéije je prav tako zaprosila za
zamenjavo Gradbenega vestnika za eno izmed pu-
blikacij te Akademije. Nedavno je manovo usta-
novljeni Gradbeni center v Strasbourgu, namenjen
celoletnemu podroéju EGS, zaprosil, da mu redno
podiljamo Gradbeni vestnik, glede na »visoko stro-
kovno raven te revije«. Tudi nekateri tuji strokov-
njaki v Angliji, Neméiji, SZ in Ceskoslovaiki so
se zanimali za Gradbeni vestnik. Zanimanje nasih
domadih gradbenikov pa se izraZa v dejstvu, da
je Gradbeni vestnik moral dvigniti naklado v letu
1964 od 2000 ma 2100 izvodov. V letu 1964 sta se
v Gradbeni vestnik vkljucili obe nasi znanstveno-
raziskovalni instituciji s podroéja gradbeniitva, to
je Zavod za raziskavo materiala in konstrukcij in
Gradbeni center Slovenije, ki v vsaki $tevilki re-
vije priobéujeta strokovne prispevke in informacije
s svojega delovnega podroéja.

V financénem oziru je poslovno leto 1964 za-
kljucéeno brez izgube. Stroski izdajanja so se v tem
letu mnekoliko dvignili, vendar je bilo mozZno te
stros§ke kriti z ozirom na finanéno podporo in ra-
zumevanje gradbenih in projektivnih podjetij iz
vse Slovenije, ki so z gospodarskimi naroéninami
in oglasi prispevala potrebna sredstva za izdajanje
glasila. Uredniski odbor se na tem mestu zahva-
ljuje vsem nasim gradbenim in projektivnim pod-
jetjem, zavodom in ustanovam za podporo, ki so
jo izkazali Gradbenemu vestniku v letu 1964 in
pridakuje, da bo Gradbeni vestnik tudi v letu 1965
delefen enake podpore in razumevanja vseh nasih
gradbenikov, gradbenih in projektivnih podjetij,
zavodov in ustanov, tako da bi bilo redno izhaja-
nje te nafe edine slovenske gradbene revije zago-
tovljeno tudi v prihodnjem letu.

Uredniski odbor

Zeli vsem gradbenikom sreéno in uspeino

novo leto 1965!

Odgovorni urednik:
Sergej Bubnov, dipl. ing. gradb.



218 Gostl: Gradnja stanovanjskih hi§

St. 12 — 1964

Gradnja stanovanjskih his

iz prej izdelanih stavbnih delov

ter njih zasnova in nacrt

DK 69.057:728:721.011.2

Kakor delavcem in zidarjem, vajenim zidanja
hi§ v opeki in vlivanem betonu, ni mogoée brez
priu¢evanja preiti k novemu naéinu gradnje —
sestavljanju hi§ iz prej izdelanih stavbnih delov,
prav tako se bodo morali priuéiti drugaénemu na-
¢inu naértovanja tudi projektanti.

Pri »tradicionalni« gradnji smo imeli opraviti
z znanimi gradivi in konstrukcijami, poznavajoé
lastnosti teh gradiv in ve3éino éloveka-delavea, smo
si zlahka ustvarili predstavo nae zamisli. Stroj
je bil na gradbiséu le skromen pomoénik za naj-
teZja dela dviganja in prenaSanja, njegova prisot-
nost ni vplivala na zasnovo in naért hife. Z indu-
strializacijo gradnje pa prevzemajo stroji vse veé
delovnih operacij in morajo tudi projektanti upo-
Stevati njihove zakonitosti.

Od stroja so Se v vetdji meri odvisni proizva-
jalei. Draga investicija za nabavo strojne opreme
terja njeno ¢imveéje izkoris¢anje, kar se odraZa v
drugatnem tempu in obsegu graditve, posredno pa
to spet zahteva drugaéne projektantske prijeme za
gradnjo stanovanjskih hi§ in naselij.

Pravilnika za projektiranje hi§ iz prej izdela-
nih elementov (stavbnih delov) seveda ni mogode
sestaviti, enako kot ga tudi nimamo nasploh za
arhitektonsko zasnovo in naértovanje. Iz doseda-
njih izkuSenj pri nas in drugod pa je vendar mo-
gote dati neke sploSne smernice in navodila,

Med obrtnis$ko, na mestu sezidano hi%o in po-
vsem industrijsko izdelano ter v kratkem ¢&asu na
gradbis¢u sestavljeno stavbo je nefteto vmesnih
stopenj, od katerih so nekatere uporabljene Ze pred
ve¢ desetletji, pa tudi prej. Vendar, ko govorimo
o »prefabrikaciji«, »polmontaZni« ali »montaZni«
gradnji, imamo veéinoma v mislih gradnjo iz ved-
jih stenskih (zidnih) in stropnih plo&&, ki v zadnjem
desetletju v vseh deZelah Evrope zavzema vedno
vecji obseg — v najrazlidnejdih proizvodnih siste-
mih. PreobsSirno bi bilo nastevati tudi le nekaj teh
sistemowv, nemogote pa podati pregled vseh dosedaj
poznanih. Njih razvoj gre od t.i. polmontaZe, kjer
so prej izdelani le nekateri stavbni elementi npr.
stropovi, stopnice, fasadne plo&te ipd., mimo
sistemov, ki sestavljajo vse nosilne zidove ali no-
silni skelet stavbe, pa do popolnega sestavljanja
hi§ iz prostorskih celic, ki vsebujejo poleg sten in
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stropa Ze tudi vefino notranje stavbne opreme —
instalacije, tlake itd. in ki so se najpopolneje raz-
vili v Sovjetski zvezi.

Za razvoj montaZne gradnje v posameznih de-
Zelah pa morajo biti podani ustrezni pogoji: bodisi
pomanjkanje delovne sile (Italija, Francija), dolge
zime in s tem prenos delovnih operacij z gradbisca
v tovarno (skandinavske deZele) ali izreden obseg
stanovanjske graditve (ZSSR in vzhodne deZele).
V Zahodni Nem¢iji, kjer je gradnja stanovanj za-
vzemala sicer zelo velik obseg, pa so se montaZni
sistemi zaceli uveljavljati Sele v zadnjih nekaj le-
tih. Zato moremo v strokovni literaturi te dezele
zaslediti neSteto ¢lankov o prefabrikaciji s pregledi
najraznovrstnej§ih sistemov iz zahodnih kot iz
vzhodnih deZel. Revija »Betonsteinzeitung« objav-
lja v vet letodnjih Stevilkah za projektante-
arhitekte pregled tehni¢nih in konstruktivnih po-
datkov za razlitne sisteme domaé&ih proizvodnih
podjetij. Ti prikazi naj bi bili osnova za poseben
katalog, ki bo nudil projektantom vpogled v pestro
produkcijo betonskih stavbnih elementov. Potreba
po takSnem katalogu je tudi pri nas oéitna.

Vprasanje projektiranja in gradnje iz prej
izdelanih stavbnih delov je bil v Nem¢iji tudi pred-
met posebnega posvetovanja v drZzavnem gradbeno-
raziskovalnem inStitutu v Hannovru dne 27, XI.
1962. V referatu, ki ga je imel na tem posvetovanju
znani strokovnjak prof. dr.ing. Wolfgang Triebel
(bil je pred kratkim tudi gost Gradbenega centra
Slovenije in je v Ljubljani predaval o razliénih
oblikah gradbenega raziskovanja), navaja tudi ne-
kaj misli o projektiranju stanovanjskih stavb s
prej izdelanimi elementi. Ugotavlja, da je splosno
raziirjeno mnenje, da so pogoji tudi za projekti-
ranje takSne gradnje povsem drugaéni:

»Nadin zidanja z montaZnimi deli naj bi vplival
Ze na zazidalne naérte, kjer je treba upoStevati
progo in rocico Zerjavov. Po teh zahtevah naj bi
bila stanovanja tako projektirana, da jih je mogote
sestaviti iz malo§tevilnih razpolozljivih montaZnih
elementov. To pa se zdi neizvedljivo. Merilo vsaki
zasnovi namreé daje ¢lovek, predvsem v urbanizmu
in stanovanjski izgradnji, ne pa njegov produkt:
stroj ali gradbeni elementi. Stanovanjska naselja
in hiSe naj bi obstajala desetletja, ¢as zidanja pa
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traja le nekaj mesecev. Zato moramo pri zidanju
upodtevati vse fizi¢ne, psihi¢ne in ekonomske po-
irebe &loveka. V oblikovanju stanovanja je mogode
popustiti le, ¢e s tem doseZemo velike prednosti v
gradbenem obratovanju ali v stro3kih gradnje.
Kljub temu, da je v prvi vrsti potrebno upostevati
¢loveka, pa zahteva zidanje s prej izdelanimi ele-
menti Ze v projektu ustrezne ukrepe tehni¢ne in
operativne narave. Naérti morajo biti preprosto in
jasno zasnovani, Uporabljajo naj se ponavljajoéi
se elementi in mere. ZaZelene so ¢imvedje serije
enakih stavbnih delov. Naérti morajo biti pred pri-
Cetkom gradbenih del izdelani do vseh podrobnosti
in se pozneje ne smejo veé spreminjati. Ce se ele-
menti izdelujejo v tovarni, morajo biti vsi naérti
(detajli) izdelani Ze pred zadetkom produkcije. Od-
vijanje dela mora biti skrbno vnaprej pripravljeno.
Roki posameznih del in njihovo trajanje morajo
biti tako med seboj uravnani, da si sledijo brez
odmorov, da pa se tudi ne sekajo. Ceste in komu-
nalne instalacije morajo biti izvedene pred pridet-
kom postavljanja his« (da je to mogode, morajo biti
tudi pravogasno projektirane — vpra3anje, ki pri
nas sploh Se ni reseno).

»Stremeti je treba po ¢imveédji gradbeni nalogi,
ki pa naj se izvede v daljSem razdobju in v pogo-
stem ponavljanju v etapah.«

Ob koncu svojih izvajanj izraZa prof, Triebel
zeljo, da bi gradnja s prej izdelanimi elementi za-
radi svojih posebnih zahtev v splo§nem povzrotila,
da bi se gradnje pripravljale bolj racionalno in
precizno, da bi se gradbenih nalog tako investitorji
kot projektanti lotili manj povrino. To pa je sla-
bost, ki Zal botruje tudi veéini naih gradenj.

Po vecletnem sodelovanju v nekdanji okrajni
revizijski komisiji morem trditi, da je bilo tudi
dokaj velikih gradbenih nalog zadetih po pomanjk-
ljivih ali povrsnih naértih. Ceprav se naérti stano-
vanjskih objektov riSejo danes splo$no v merilu
1:50, so ti nadrti 8e dale¢ od pravih »polirskih«,
Le redko vsebujejo vse merske in konstruktivne
podakte, ki so potrebni na stavbigéu. Najbolj splos-
na pomanjkljivost je neskladnost gradbenih in in-
stalacijskih naértov, kar je osnovni pogoj pri grad-
nji s prej izdelanimi elementi, pa naj gre le za
uporabo nekaterih stavbnih delov ali za popolno
montaZo.

~ Ze pri gradnji z ulivanimi betonskimi nosilni-
mi zidovi, kjer stati¢ni razlogi ne dopuséajo nak-
nadnih izsekavanj reg, utorov in probojev, ne za-
dos¢a ved zgolj shematiéno prikazovanje poteka
instalacijskih vodov, kot so tega navajeni na$i pro-
jektanti instalacij, elektrike, vodovoda, plina in
centralnega ogrevanja. Naérti morajo biti detaj-
lirani ter risani v tak3nih merilih, da so razvidni
dejanski poteki vodov, njihova jakost, sestavki, od-
cepi itd. Za wvodovodno napeljavo ne bodo zado-
S¢ali ve¢ le tlorisi in sheme dviZnih vodov; sani-
tarno-gospodinjsko vozlis¢e bo potrebno prikazati
v detajlu — tlorisu, pogledih in veé prerezih vsaj
za dve zaporedni etazi in za vsako razli¢no vozli-
$¢e posebej. Najvedje nevieénosti povzroéajo kriza-

nja dovodov in odvodov, kriZanja razli¢nih vrst in-
stalacij, namestitev horizontalnih vodov v ustrez-
nih padcih itd. TeZave se Se stopnjujejo, ker vsako
instalacijo projektira drug projektant ali celo dru-
ga projektna organizacija, zaradi kratkih termi-
nov za izdelavo projektov pa ni ¢asa za uspe$no
usklajevanje, kar je predvsem naloga glavnega
projektanta-arhitekta. Vendar ta pri tem ne sme
biti preveé svojeglav in si predstavljati, da se mo-
rajo vsi drugi projektanti brezpogojno prilagoditi
njegovi zasnowvi..Dolotenim zakonitostim so Se v
vetji meri podvrZeni projekti statikov in instala-
terjev ter bodo veckrat wvplivali na osnovno za-
misel. Uspeh bo popoln le, &e se bodo vsi projek-
tanti v enaki meri zavedali svoje odgovornosti in
bodo stremeli za tem, da bo projektna naloga
opravljena v tolikSni popolnosti, da bi praktiéno
projektantsko nadzorstvo postalo nepotrebno.

Na Ze omenjenem posvetovanju v Hannovru
je arhitekt Karl Richard Kréntzer, ki je imel refe-
rata o projektiranju stanovanj in prefabrikaciji,
ugotavljal, da si ta dva pojma pravzaprav naspro-
tujeta, kajti arhitekt-projektant Zeli ustreéi svoj-
skim potrebam vsake naloge, te pa so tudi v sta-
novanjski izgradnji raznolike, medtem ko prefabri-
kacija zahteva ¢imvet enakosti. Vendar je mogoce
pri Se tako razli¢nih projektih stanovanj ugotav-
ljati nekatere mere prostorov, razponov, odprtin
ipd.,, ki se v minimalnih razli¢icah ponavljajo.
Ista razglabljanja in iz njih sledeta navodila za
optimalne dimenzije stanovanjskih prostorov naj-
demo tudi v priroénikih skandinavskih gradbeno-
raziskovalnih in$titutov o racionalnem projektira-
nju stanovanj. Tudi nekateri jugoslovanski norma-
tivi in priporo¢ila o modularnem projektiranju
vsebujejo podobna navodila.

V ilustrativnem gradivu, ki spremlja referat
arh. Kréntzerja, je prikazanih mekaj tlorisov, po
katerih gradijo stanovanja na vet demonstrativnih
gradbi§éih v Nem¢iji. Iz njih je razvidno, da je oce-
njeno kot pozitivno, &e je projektant ne glede na
velikost stanovanj uporabil vedno isto sanitarno-
gospodinjsko vozlisée. Pri tem so manjSa odstopa-
nja v opremi kuhinje mogoéa, vazen je isti pri-
kljutek in povezava na eni strani kopalne kadi,
umivalnika in strani$¢ne Skoljke, na drugi pa ku-
hinjskega pomivalnika. Ista vozlista niso uporab-
ljena le pri razlitno velikih stanovanjih, temvet
tudi pri razlitnih oblikah stavb. V naselju, kjer so
ob stanovanjskih blokih tudi stolpnice, so v obeh
vrstah stavb uporabljene enake skupine prostorov:
kopalnica, delovna kuhinja, jedilni kot in prostor
za razlitno gospodinjsko delo (nekak »utility-
roome). i

Nadaljnjo stopnjo tvori poenotenje stavbnih
travejev (pas stavbe od fasade do fasade), ki jih
je mogote v sestavi uporabiti za kombinacije raz-
licno velikih stanovanj. Prikaz zajema reSitve z
dvema stanovanjema na stopnis¢e (sl. 1).

Vendar naSteti nemsSki primeri Se ne kaZejo
prave doslednosti v uporabi enakih tlorisnih delov.
Vedno se Se pojavljata po dve simetri¢ni re$itvi na
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vsaki strani stopniS¢a (leva in desna). Nekateri
danski primeri so v tem doslednej§i. Ne izhajajo
sicer toliko iz Zelje po enakosti ter temu sledeéi
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vedji proizvodni seriji, kot iz funkcionalnega gle-
danja na delovni proces v kuhinji — osvetlitev z
leve strani. Tako se pojavljajo povsem enaka voz-
lis3¢a ma levi in desni strani stopni$ta, s ¢emer se
serija dejansko podvoji (sl. 2).
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ReSitev pa nudi tudi ugodne moZnosti obliko-
vanja fasad, saj se ne ponavljajo elementi v sime-
trije, temveé¢ v zaporedju, kar daje fasadam ugo-
den enoten ritem.

Projektiranja stanovanjskih stavb za kakrSen-
koli montaZni sistem pa si seveda ne moremo pred-
stavljati brez projektantske modularne mreZe. Da
osnovni modul sluZi v ustreznem mnogokratniku

proizvodnim elementom, je razumljivo. Tudi za
izbiro mreZe ni mogoce dati predpisov, ker je od-
visna od razli¢nih projektantskih teZenj., Nasj pred-
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pisi o modularni koordinaciji so za prostorske raz-
pone osvojili med izmerami 3,00 in 6,00 m narasca-
nje 6 M (60 cm). Ob predpostavki debeline zidovja
(ca. 2 M), bi za projektantsko omreZje lahko sluzil
ta modul minus 2 M. Zaradi predpisa, da se modu-
larna delitev priéne in neha ob zidovju, ve¢ja mo-
dularna mreZa ni uporabljiva. Zato je videti pre-
prostejsi predlog skandinavskih drZav, ki postav-
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lja modularno mreZo na os zidovja. V mnogih pri-
merih nato sreéujemo modularno mrezo 6 M, pri
&emer so najmanjsi stenski elementi Siroki 2 X 6 =
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= 12 M = 120 cm. V tej dimenziji je mogote v ele-
mentu zajeti Ze tudi okno in vrata.

Vendar se v tej razpravi ne morem poglab-
ljati v vpraSanja modularnega projektiranja, ker
bi bilo to mmogo preobSirno. Povzel bi le nekaj
primerov iz danskega prirotnika »Modulprojek-
tering«, ki ga je izdal drZavni gradbeno-razisko-
valni inStitut v Kébenhavnu in ki so zanimivi za
projektiranje montaznih gradenj.

Tloris (sl. 3) prikazuje arhitektovo skico, ki
daje le funkcionalno shemo stanovanja ter ne vse-
buje nobenih konstruktivnih podatkov, Ti so raz-
vidni Sele iz naslednjega tlorisa (sl. 4), saj je mo-
goce isto shemo obdelati za razli¢ne konstruktivne
sisteme, Tloris je risan v modularni mreZi 3 M in
vsebuje vse osnovne podatke za wvelike prefabri-
cirane elemente.

Tretja risba (sl. 5) je montaZni naért za strop-
ne ploce. Taksni naérti so potrebni za vsako etaZo
posebej, enako pa tudi za vse iz elementov sestav-
ljene zidove in stene. Za vsak element pa je po-
trebno izdelati Se detajlni naért, ki je obilajno v
merilih 1:10 ali 1:5, kar je odvisno v glavnem
od tega, ali vsebuje plo§¢a mnogo probojev, insta-
lacijskih cevi ipd., kajti vse to je treba v de-
tajlu totno risati, da je mogoée pri izdelavi plodte
vloZiti v kalupe ustrezne cevi, lesene toke, vloZke.
itd. (sl. 6).
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Razumljivo je tedaj, da je potrebno izdelati
detajl za vsako razliéno plo$éo, pri éemer se sma-
tra za »razliéne« tudi vse po dimenzijah sicer enake
elemente, ki pa vsebujejo razliéne vlozke ali pro-
boje ali druge odprtine (okna, vrata), prav tako pa

so za produkcijo srazlitne« tudi leve in desne iz-
vedbe.

Elaborat teh detajlov je tedaj zelo obSiren, za-
to ga v velini primerov ne riSe Vet projektant-
arhitekt, ampak obstajajo za takSno »obdelavo«
osnovnega (idejnega) projekta posebni konstrukeij-
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ski biroji, bodisi da so samostojni in specializirani
z ustreznim Stevilom statikov in operativnih inZe-
nirjev ali tehnikov zgolj za montaZno gradnjo, bo-
disi da jih ima samo proizvodno podjetje — beto-
narna.

Ustanoviti takSne obdelovalne projektivne eno-
te je bila tudi pri nas osnovna misel pri predlogu
ustanavljanja projektivnih birojev pri gradbenih
podjetjih in industrijah — kar pa se je pri kasnej-
§i realizaciji Zal povsem pozabilo. Biroji nasih pro-
izvodnih podjetij se le redkokje poglabljajo v pro-
izvodni proces gradnje in prilagajanja drugih —
dobrih — projektov konstrukeijskemu sistemu last-
nega podjetja, to pa predvsem zato, ker za taksno
delo na8i projektantski normativi ne nudijo ustrez-
ne stimulacije. Tudi pri nas se vse preve¢ poudar-
ja avtorska samozavest osnovnega projektanta. Za-
to stremi wvsak projektant (tu nimamo v mislih le
arhitektov) za tem, da postane osnovni projektant
od idejne zamisli naprej, saj nudi le »idejna« za-
snova tisto duhovno in materialno zadovoljstvo,
v katero svoj projektantski kader vzgajamo. Tako
stojimo spet pred vrzeljo v nasi gradbeni projek-
tivi: nikogar ni, ki bi se hotel in znal ukvarjati
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z detajli! Svoj ¢as jih je obrtnik Se obvladal sam,
industrijskemu proizvajalcu pa jih moramo pri-
praviti za vsak majmanj$i izdelek posebej. Med-
tem ko je obrtnik pri roénem delu lahko pomanjk-
ljiv detajl izpopolnjeval od kosa do kosa, pa se pri
izdelavi vse vetjih in wveé&jih serij vsaka napaka
sto in stokrat maSéuje.

Ob koncu svojih izvajanj bi omenil e neka-
tera prizadevanja za razvoj montaZne gradnje pri
nas.

Ze v prvih letih po vojni so skoro vsa projek-
tivna in proizvodna podjetja iskala reSitev za hi-
trejSo gradnjo stanovanj v montaZi. Pri§lo pa je
najveé¢ do izgradnje t.i. »prototipa« — poskusne
hise, ki je bila Se dale¢ od industrijske izdelave in
ni imela za seboj niti moZnosti serijske proizvod-
nje. V Ljubljani imamo nekaj tak$nih stavb za
BeZigradom, od katerih bi omenil montaZno higico
ob Mariborski ulici po projektu arh. Fiirsta. Fasad-
ni elementi so tu prvié pokriti s posebej izdelano
salonitno oblogo, materialom, ki se je od tedaj ved
kot desetletje uveljavljal v te namene.

Poseben natetaj za lesene montaZne hifice je
razgibal slovenske arhitekte 1. 1954, katerim Zal
niso sledile nobene realizacije. Natedajni material
je bil objavljen v »Arhitektu«, §t. 14/54, '

V nateéaju za tipske nadrte stanovanjskih
blokov, ki ga je leta 1955 razpisal Zavod za sta-
novanjsko izgradjo, je profesonr Edo Ravnikar vse
zahtevane oblike stavb predvideval v gradnji iz
prej izdelanih zadnih plo8é. Delo je bilo ocenjeno
z najvi§jim priznanjem, vendar tedaj ¢as za serij-
sko montaZno izgradnjo $e ni dozorel. Sele nekaj
let pozneje je »Gradis« pricel s §tudijem in izgrad-
njo blokov po sistemu PBM. Kljub doloéenim po-
manjkljivostim v izvedbi, delno tudi Ze v detajlih,
in pomanjkanju ustreznega tesnilnega materiala,
kar Se danes terja popravila (zato se je montaZna
gradnja v Sirokih krogih stanovalcev diskrediti-
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rala), pa moramo vendar v strokovnem pogledu to
gradnjo oceniti kot pozitivno. Podjetju se je pred-
vsem posreéilo, da se je del njegovega projektiv-
nega biroja usposobil za operativno-studijsko ob-
delavo projektov, da je bila doseZena uspeina po-
vezava projektantov z betonarno in - operativo
(montaZne grupe) ter da se Se naprej v tem pod-
jetju razvija, izboljSuje in popravlja gradbeni si-
stem iz prej izdelanih betonskih plo&¢. Sodelovanje
s tovarno pa gre v to smer, da je vsaka zamisel
kontrolirana na prototipu, izdelanem v tovarni,
preden gre v produkcijo ve&ja serija, Naselja v
Kopru in drugod — pritlitne hife — izkazujejo
glede na prve gradnje Ze velik napredek v kon-
strukcijskem, pa tudi v finanénem pogledu.

Pri navajanju montaZne gradnje ne bi smeli
prezreti prizadevanj podjetja »Termika« pri pro-
izvodnji ustreznih izolacijskih materialov, pa tudi
uspesne gradnje enodruzinskih hi. S tem se Ze vet
let ukvarja tudi lesni kombinat »Jelovica«, katere-
ga fasadne ploSte se uporabljajo tudi za vetnad-
stropne hiSe. Elemente je prevzelo tudi zagrebsko
podjetje »Jugomont«, ki je v montaZni gradnji sta-
novanj zavzelo najveéji obseg in Ze dobro deset-
letje razvija gradnjo iz betonskih zidnih plos¢. V
kooperativi s celjskim podjetjem »Ingrad« nasta-
jajo montaZne stavbe po sistemu »Jugomont« tudi
v Celju. :

Z vetjim ali manj$im uspehom uvajajo vsaj
polmontaZno gradnjol tudi druga gradbena pod-
jetja v Sloveniji.

V projektantskem pogledu pa bodo najzani-
mivejsi Sele rezultati, ki si jih obetamo od serijske
izgradnje stanovanj v naslednjih letih, saj je veé
investitorjev razpisalo ustrezne projektne nateéaje
za vetja naselja v Ljubljani in drugod, kjer je bil
poudarjen prav na enotnosti gradbeno-konstruk-
cijskega sistema v teZnji po hitrejsi in relativno
cenejsi izgradnji stanovanj.

BUILDING OF DWELLING HOUSES MADE OF PREFABRICATED BUILDING UNITS, THEIR
PLANNING AND DESIGN

Synopsis

The article is based on reports on prefabricated
building of dwelling houses discussed during the sym-
posium in Hannover in 1962 and on the experiences
from the countries with more developed prefabrica-
tion. Thorough and detailed design performance and
close cooperation between the building designers and
installation designers are proposed. In building designs
for prefabricated units the installation conductors for
central heating, water pipes, gas and electric instal-
lations should be marked.

An architect is suggested to apply a greater num-
ber of uniform units, uniform widths, the same dis-
position of spaces in a house, the same sanitary-kitchen
joints, that is to dispose the spaces in succession and
not in symmetry that demands additional mirror con-
structions. ;

The endevours for the introduction of prefabrica-
tion in house building in this country are stated in the
conclusion.
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Problemi paletizacije v gradbenistvu

in industriji

DK 69.002.5:69.002.71:69.057

V tehniéno razvitih deZelah je opaziti, da grad-
beniStvo moéno zaostaja za splo$nim gospodarskim
dvigom. IzboljSava tehniénih pripomotkov in ra-
cionalna organizacija proizvajalnih procesov je do-
vedla do poveéanja produktivnosti in s tem do po-
viSanja poprefne zivljenjske ravni prebivalstva.
Toda gradbenistvu se ni posreéilo drZati korak s
tem razvojem. Zato je prislo do divergence med
cenami gradbenih storitev in med splo$nimi Ziv-
Ijenjskimi stro$ki. To je najbolje razvidno iz ta-
bele Mengeringshausena, ki primerja porast Ziv-
ljenjskih stroSkov in gradbenih stroskov med leti
1813 in 1955:

Leto 1913 1930 1935 1940 1945 1950 1955

Zivljenjski stroski 100 148 123 130 160 190 215
Gradbeni strogki 100 171 132 140 186 250 326

Pri nas je razlika Se veéja, ker so se gradbeni
stro3ki iz predvojnega ¢asa dosti bolj dvignili kot
zivljenjski stro$ki. Glavni razlogi za neenakomerni
razvoj leZijo v dejstvu, da se Se vedno v gradbeni-
Stvu in industriji gradbenega materiala glede na
drugo industrijo uporablja mnogo veé roénega dela
v procesu proizvodnje. To je posledica premajhne
mehanske opremljenosti nasih gradbenih podjetij
in naSe industrije gradbenega materiala. Boljsa
opremljenost nasih podjetij gradbene stroke s smo-
trno izbrano sodobno mehanizacijo je glavni pogoj
za povetanje produktivnosti dela, Pri tem je po-
svecCati najvedjo pozornost mehanizaciji notranjega
in zZunanjega transporta v industriji gradbenega
materiala in na gradbi$¢ih, kar bo dosegljivo v
tesnem sodelovanju industrije gradbenega mate-
riala, gradbene operative in strojne industrije. Ta
naj izdela sodobno opremo, ki bo racionalizirala
notranji horizontalni in vertikalni transport v in-
dustrijskih obratih in na gradbisc¢ih.

Pot proizvajalca gradbenega materiala in grad-
benih prefabrikatov mora biti zakljuéena veriga ra-
cionalnih mehaniziranih postopkov od skladisé¢a
proizvajalca do delovnega mesta na gradbenem ob-
jektu.

Ce analiziramo postopke z osnovnimi masov-
nimi gradbenimi materiali, kakor so opeka, cement,
apno in Zelezo, vidimo, da je zaradi pomanjkanja
sodobne opreme potrebno neracionalneo razkladati,
prekladati, nakladati in prevaZati velike koli¢ine
tega tezkega materiala. Strodki delovne sile torej
bremenijo gradbeni objekt v mnogo veéji meri, kot
bi bil primer ob uspe$ni mehanizaciji teh postop-
kov.

Industrializacija graditve izlofa mnogo roé-
nega dela na gradbi$¢u, toda udeleZba polne mon-
taze zaenkrat ne predstavlja merodajnega deleza

gradbenega materiala

INZ. VLADIMIR SRAMEL

v naSem gradbenistvu. Pri nas gradimo $e vetino-
ma po klasiénem in polmontaZnem sistemu. Zato
je za ekonomiéno graditev racionalizacija notra-
njega transporta zelo vaZen pogoj.

Uporaba opetnih izdelkov v na$ih stavbah je
zelo velika, saj znaSa ca. 10.000 do 12.000 opeénih
enot na popre¢no stanovanje. Ker je opeka grad-
beni material, ki ne prenese velikih transportnih
razdalj, ga lahko smatramo kot lokalni gradbeni
material, ki se potrosi v glavnem v okoliskem pod-
ro¢ju opekarn tj. v ekonomskih transportnih raz-
daljah do 30 km,

Produkcija vseh opekarn je znaSala v Jugo-
slaviji ca. 1250 milijonov enot, v Sloveniji ca. 230
milijonov enot, v ljubljanskem bazenu ca. 60 mili-
jonov enot.

Po asortimentu se je produkecija v nasih ope-
karnah v zadnjih letih preusmerila od prejsnje
glavne proizvodnje polnega zidaka na votle opeé-
ne izdelke, tako da znaSa sedaj popre¢na teza opeé-
ne enote 2,5 kg. To predstavlja naslednjo transport-
no teZo opeénih izdelkov:

ton
za Jugoslavijo . 3,120.000
za.Slovenijoisi 1.l 5l 580.000
za ljubljanski bazen 150.000

Manipulacija z opeénimi izdelki od peéi do
mesta vgraditve je sedaj izkljuéno roéna. Opeéni
izdelki se po stanju opremljenosti nasih opekarn
in gradbenih podjetij po dovrSeni produkciji tj. po
dovrSenem Zganju do mesta vgraditve vzamejo v
roko v najboljSem primeru 8-krat. Po naSih nor-
mah znaSa poraba roénega nekvalificiranega dela
za te manipulacije v popre¢ju 9 ur za 1000 opetnih
enot. Za enoletno produkecijo nas$ih opekarn so ti

. neproduktivni stroski pribliZno:

za ljubljanski bazen 540.000 ur ali ca. 144 mi-
lijonov dinarjev bruto plaé,

za Slovenijo 2,070.000 ur ali ca. 555 milijonov
dinarjev bruto plaég,

za Jugoslavijo 11,250.000 ur ali ca. 3100 mili-
jonov dinarjev bruto plaé.

Navedeni stroski in splo$no pomanjkanje ne-
kvalificirane delovne sile je v tehniéno razvitejgih
drzavah privedlo do racionalizacije teh postopkov
s paketizacijo in paletizacijo ope¢nih izdelkov na
na¢in, ki je zadovoljil proizvajalce kakor tudi upo-
rabnike ope¢nih izdelkov. Pri tem so sku$ali za-
dovoljiti gradbena podjetja manjSega obsega, ki so
opremljena s stavbnimi ali konzolnimi dvigali, ka-
kor tudi veéja podjetja, ki imajo na gradbis¢ih
stolpne Zerjave velikih kapacitet.
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Sl. 1. Opeéni paketi, vezani s plo€evinastimi
trakovi

Paketiranje se imenuje zlaganje opetnih izdel-
kov v sklade primerne oblike in teze ter povezava
sklada z Zico, plofevinastimi trakovi ali podobno
(sl. 1). S tem doseZemo, da ca. 100 ope¢nih enot na-
enkrat prevazamo, nakladamo in razkladamo z mi-
nimalnim roénim delom. Ta naéin paketiranja, ki
se je danes izpopolnil od ro¢nih aparatov za pake-
tiranje do polno avtomatiziranih paketirnih strojev,
se je zelo razvil v ZDA, Franciji, Zah. Nemd&iji,
Svedski itd. (sl. 2). Posebno znan je sistem pake-
tiranja Hulo na Holandskem, ki ne potrebuje plo-
&evinastih trakov za vezavo.

Paletizacija je sistem, ki omogota mehanizira-
no manipulacijo z izdelki z izlo¢itvijo napornega
fizitnega dela, s tem da se uporabljajo posebne
podloge ali t.i. palete. Kot paleta prihaja nor-
malno na Zahodu v postev normirana lesena paleta
velikosti 80 X 120 cm in velikosti 100 X 120 em. Te
palete so najveé v rabi v deZelah z razvito paleti-
zacijo in v mednarodnem paletnem transportu.

Sl. 2. Paketirni stroj za opeko dnevne Kkapacitete 35.000
opek s 3 delavei

Sl. 5. Prevoz opeénega paketa do stavbnega dvigala
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Za manjSa gradbif¢a s stavbnimi dvigali se
uveljavlja predvsem paketizacija, ki je prilagojena
nosilnosti dvigalnih naprav manjsih gradbis¢. Zato
je velikost paketa 80 do 100 opek za mala dvigala
ter dvojni paketi po ca. 200 opek za normalna
stavbna dvigala. Ker imajo paketi v spodnji drugi
vrsti odprtine za vilice vili¢arja, se paketi nakla-
dajo na tovorne avtomobile v poljubnih zloZenih

Sl. 6. Vlaganje ali odvoz opeke z vili¢éar-
jem iz kroZne peéi

Sl. 9. Zlaganje opetnih skladov na skla-
diséu

Sl. 8. Razkladanje opek v manjsih skladih iz vagoneta Sl. 10. Nakladanje opefnih skladov na
tunelske peéi tovornjak
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skladih do skupne teZe 1,0 do 1,2 t (sl. 3), Ta sistem
ne rabi ne v tovarni in ne na gradbi$¢ih nikakih
palet. Paketi se prevaZajo s specialnimi vertikal-
nimi dvokolesnimi vozi¢ki, ki imajo na platformi
Zelezne kline za dvig paketa (sl. 4 in 5). Veé takih
paketov lahko postavimo Ze v opekarni ali na
gradbiS¢u na lesene palete primerne velikosti za
dvig s stolpnim Zerjavom. Za zidanje na odrih je
te primerno konstruirati za prevzem obtezb do 1,2
tone.

Nadaljnja uporaba brezpaletnega sistema je v
rabi v mnogih opekarnah s kroZnimi in komornimi,
kakor tudi v novejsih opekarnah s tunelskimi pe&-
mi. Navedeni sistem se je razvil predvsem z na-
menom izloéitve zdravju §kodljivega in nehigienic¢-
nega dela v opekarniskih peéeh (sl. 6, 7 in 8). Sistem
je zahteval uvedbo posebnih viliarjev s hidravlié-
nimj vilicami, ki ustvarjajo stranski pritisk v spod-
njem redu sklada. Brezpaletni sistem na gradbi-
5tih ne pride v poStev, temveé le za notranji trans-

Sl. 11. Pool paleta

port v opekarnah (sl. 9 in 10). Zato se v opekarnah
vec¢inoma zdruZuje brezpaletni sistem s paletiza-
cijo tako, da se ze zloZeni opeéni skladi na skla-
diS¢nem prostoru opekarne postavijo na lesene
palete obi¢ajne velikosti 80 X 120 ali 100 X 120 cm
(sl. 11) v vet etaZah.

Paletizirani opecni izdelki se z vili¢arji nalo-
Zijo na tovorne avtomobile. Na gradbis¢ih s stolp-
nimi Zerjavi se transportirajo paletizirani skladi
neposredno na delovne odre (sl. 12). Za dviganje
je Zerjav opremljen z enakimi vilicami kot viliéar
s posebnim mehanizmom, ki obdrZi vilice v neob-
teZenem in obteZenem stanju vedno v horizontalni
legi (sl. 13).

Cetudi so koristi paletizacije oéitne, se je v
Evropi zacela mnozi¢na uporaba palete Sele po
drugi svetovni vojni. Izdelane analize in praksa so
pckazale, da zmanjSa uvedba paletizacije stroske
tezkega dela, stroske skladi$¢enja, skladi$éne po-
vrSine, stroske prevoza, lom in odpadek in Je 3te-
vilo nesreénih primerov v obratih.

Danes obstajajo Ze razni nadini manipulacije
s paletami tako glede nakladanja, razkladanja s

Sl. 12. Dviganje paletiziranih ope&nih skladov
na gradbisiéu

prevoznih sredstev, kakor tudi glede notranjega
transporta na gradbi$¢ih. Individualni sistemi so
vezani le na lokalno uporabo. Zato gre stremljenje
za tem, da pridemo do enotne, povsod uporabne
refitve. Tudi pri polni montaZi prispeva uporaba
specialnih Zeleznih palet do 40 ton nosilnosti k
zmanj$anju transportnih stroskov.

Pri nas je paletizacija v rabi le deloma v in-
dustriji. V industriji gradbenega materiala se upo-
rabljajo palete le pri boljih proizvodih, kot so $a-
motni izdelki, kerami¢ne ploséice itd., mediem ko

Sl1. 13. Vilice Zerjava za dviganje paleti-
ziranih opeénih skladov na gradbiséu
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se v gradbenistvu paletizacija Se nikjer ne upo-
rablja.

Jugoslovanske Zeleznice so Ze v letu 1959 pri-
stopile k uvedbi palet v ZelezniSkem prometu za
vse blago, katerega je mogote paletizirati, in so
zainteresirale veéje Stevilo podjetij za ta sistem.
Do lanskega leta je bila Ze na vseh glavnih Zelez-
niskih postajah vsaj deloma uvedena paleta. JZ so
izdale tudi standarde za palete in vili¢arje. Pred-
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videne palete so take oblike, da se lahko vkljuéijo
tudi v mednarodni transportni sistem.

Zavedajo¢ se velikih koristi, ki jih prinaSa pa-
letizacija, ima Gradbeni center Slovenije v izde-
lavi tehnolosko, ekonomsko in strojno konstruk-
cijsko 3tudijo za uvedbo paletizacije v gradbeni-
§tvu in v industriji gradbenega materiala, ki bo
pripomogla, da pridemo ¢imprej do enotnega si-
stema paletizacije.

PROBLEM OF PALLETING IN CIVIL ENGINEERING AND IN INDUSTRY OF BUILDING MATERIALS

Synopsis

There are divergences between the prices of build-
ing works and everyday costs of living arising due to
the unsufficently developed mechanization in the in-
dustry of building materials and in civil engineering.
Above all the rationalization of the inner transport in
the industry of building material and in building sites
is proposed in order to reach lower expences.

The author suggests the introduction of hydraulic
fork lift for transportation of products in stakes with-
out palleting, packeting of brick products into small
packets bound with tin bands and palleting of brick
products for the transport from brick plant to the
building site.

Ocena perspektivnih potreb ljubljanskega bazena

po transportnem betonu

DK 666.98:69.002.71

1. Splosno o trénsportnem betonu

Karakteristika transportnega betona je pred-
vsem v tem, da se proizvaja v velikih koli¢inah v
centralni betonarni in nato dovaZa na gradbisca
z ustrezno opremljenimi kamioni. V tehniéno na-
prednih drzavah se le Se redko najde gradhbiSce,
kamor se lofeno dovaZajo posamezne komponente
betona in tu me$ajo z dodatkom vode. Razlog za to
preusmeritev je popolnoma ekonomskega pomena.
Izdelovanje majhnih koli¢in betona na mnogih
mestih je zvezano z razli¢nimi operacijami, ki jih
je mogote mehanizirati ali celo eliminirati, ¢e se
beton proizvaja industrijsko. Majhne koli¢ine nam-
re¢ ne dovoljujejo veéjih investicij v opremo in so
zato nujno obremenjene z velikimi izdatki za de-
lovno silo, ki postaja vedno drazja. Poleg tega ima
industrijski naéin izdelave tudi tehnolo$ke pred-
nosti, ker omogo¢ajo razpolozljivi aparati popolno-
ma totno doziranje komponent po dani recepturi,
ki zagotavlja potrebno marko betona ob minimalni
potrodnji cementa. Kvaliteta betona ni ve¢ odvisna
od pazljivosti delavca, ampak se dolota in kon-
trolira laboratorijsko.

Kljub ne$tetim prednostim transportnega be-
tona pa se je treba zavedati, da je njegova uve-
ljavitev' mogo¢a le pod pogojem éasovne in koli-
¢inske to¢nosti vsake dobave, kar zahteva dobro
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organizacijo same proizvodnje in zadostno kapa-
citeto prevoznih sredstev.

Vsaj od zaéetka je povzrotal velike tezave
transport gotovega betona, Kjer je bila transportna
razdalja tolik$na, da ni bilo mogoée v ta namen
uporabiti ro¢nih wvozitkov, so prevazali beton z
obiCajnimi kiperji, ki pa se v tej obliki niso ob-
nesli. Zaradi tresljajev je pri§lo do razme8anja be-
tona, v ekstremnih primerih je plaval na povrSini
pretezni del cementa, medtem ko so se groba zrna
agregata usedla na dno. Celo meSanice s samo
zemeljsko vlago na daljsih relacijah niso bile varne
pred razmeSanjem. Edina reSitev je bila v me-
Sanju betona, ki ne dovoljuje posedanja tezkih
delov.

V zvezi s tem sta se razvila dva tipa special-
nih transportnih vozil: transportni mesalec in agi-
tator. Transportni meSalec je na kamion montiran
betonski mesSalec, obitajno z lastno dozirno na-
pravo za vodo. Agitator je enostavnejSa izvedba
mesalca in nima dozirne naprave za vodo. Je hru-
Skaste oblike in leZi poSevno na kamionu. Uporab-
ljajo pa se poleg tega tudi vozila, ki nimajo vgra-
jene mesSalne naprave, vendar samo na najkrajse
razdalje in pod posebnimi pogoji.

Transportni beton je torej mogoce prevaZati na
tri naéine:

#
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— s transportnimi mesSalci, kjer se beton do-
konéno zmeSa v meSalcu, ki je montiran na vo-
zilu;

— z agitatorji, kjer se beton dokon¢no zmesa
v betonarni in prelije v posodo z meSalcem, ki je
med voZnjo stalno v pogonu in se tako prepreéi
razmesanje betona;

— z vozili, ki nimajo vgrajenega me8ala — sa-
mo na kratke razdalje. Transportna posoda mora
biti gladka, vodotesna in tako prirejena, da je
mogoéa pofasna in enakomerna izpraznitev, ne da
bi se beton razmesal. Beton mora biti zavarovan
pred atmosferskimi vplivi (dez, mraz, izsuSitev za-
radi motnega sonca).

V gospodarsko naprednih drzavah se je trans-
portni beton Ze pred leti uveljavil. Proizvaja se v
specializiranih in ustrezno opremljenih obratih,
kvaliteta betona pa je podvrZena strogi kontroli.

2. Ocena perspektivnih potreb
ljubljanskega bazena

Transportni beton lahko pomeni samo doloéen
del celotne koli¢ine betona, razliko pa predstavlja
na samem mestu izdelan beton in beton, porab-
ljen v tovarnah betonskih prefabrikatov.

S podatki o koli¢ini izdelanega teZkega betona
ne razpolagamo, ker je to praktiéno nemogoée in
statistika tega ne evidentira. Lahko pa se za ljub-
ljanski bazen zate¢emo k cenitvi na podlagi porab-
ljene koli¢ine gramoznih agregatov, ki pa bo seveda
lahko le pribliZna,

Leta 1963 smo potrosili' v ljubljanskem bazenu
ca. 240.000 m? mineralnega agregata, ki pa se delno
trodi tudi samostojno (npr. pri cestogradnji za po-
steljico). Ru¢unajmo, da ga potro$imo samostojno
ca, 30% in da znaSa poraba agregata 1,25 m?® za
1 m?® betona. Celotna izdelana koli¢ina teZkega be-
tona bi znaSala tedaj leta 1963

240.000 X 0,7 i 3
1,95 = ca. 135.000 m

Za leto 1970 raéunamo, da se bo poveéala po-
raba mineralnega agregata za ca. 30%b, tj. na ca.
315.000 m®. Po cenitvah nekaterih strokovnjakov

proizvodnja, koli¢insko
proizvodnja, vrednostno
popre¢na cena za m?
poraba cementa

poraba agregata . .
proizvodnja lahkega betona

Priblizna porazdelitev potroSnje transportnega

betona v 1960: A
gradnJa stanovanj . < & 31,3
javna dela zveznega znacaja . 4,4
druga javna dela : 7.4
cestogradnja . . 11,8
industrijski ob]ekt.l 15,0
poslovne zgradbe 18,8
kmetijski objekti 2.9
druge gradnje 8,8

100,0

se bo poveéala celo na 400.000 m® in veé&, kar bi
bilo samo po sebi popolnoma realno, &e izhajamo iz
danadnje tehnologije betona, ko lahkega betona
prakti¢no skoraj ne poznamo. Vendar bi bilo to po
naSem mnenju popolnoma zgreSeno. Nadaljnji na-
predek naSega gradbeni$tva je pogojen med dru-
gim tudi z delno preusmeritvijo v lahke betone in
ljubljanski bazen ima idealne pogoje za proizvod-
njo lahkega agregata ma bazi elektrofiltrskega pe-
pela iz ljubljanske toplarne. Pri uveljavljanju lah-
kega betona na splosno bo odigral svojo vlogo tudi
Siporex, ki ga trenutno nabavljamo v Puli, vendar
imamo v Sloveniji idealne pogoje za lastno proiz-
vodnjo penjenega betona. Ratunamo, da nam bo
lahki beton v ljubljanskem bazenu nadomestil per-
spektivno ca. 100.000 m® gramoznih agregatov, po-
leg tega pa Se ustrezne koli¢ine opeke in drugih
funkcionalno ekvivalentnih materialov. To smo v
naSi gornji oceni perspektivnih potreb po gramoz-
nih agregatih upoStevali.

Celotno izdelano koli¢ino teZkega betona v
letu 1970 izratunamo kot zgoraj

315.000 X 0,7
— = ca. 176.000 m?

1,25

Dalje raéunamo, da bo deleZ transportnega be-
tona do leta 1970 dosegel 10 %/ celotne koli¢ine teZ-
kega betona, tj.:

176.000 X 0,1 = ca. 17.600 m?

in da bodo potrebe po transportnem betonu tudi
po letu 1970 Se mnadalje v porastu tako relativno
kot absolutno.

Za lahki beton smatramo, da so njegove per-
spektive v obliki transportnega betona vsaj v bliZ-
nji bodoénosti majhne in ga zato v cenitvi potreb
po transportnem betonu sploh ne upoStevamo.

Realnost gornje cenitve lahko vsaj delno pre-
verimo tudi z druge strani in to tako, da analizi-
ramo podatke o proizvodnji in potro3nji transport-
nega betona v ZDA:

Transportni beton v ZDA 1957—1960 (vir: mo-
dern Concrete, September 1961):

leto 1957 1958 1959 1960
mio m? 54,8 62,2 73,1 66,7
mio §  961,1 1.114,4 1.309,1 1.202,8
$ 17,6 17,9 17,9 18,1
mio t 16,3 18,5 21,7 19,8
mio t 114,5 131,0 154,0 139,3
mio m? — — 1,15 1,30

PribliZzno 76,7 %0 (leta 1959 77,9 %) transport-
nega betona je bilo v betonarnah samo priprav-
ljeno (doziranje posameznih komponent), dokonéno
meSanje pa je bilo izvrSeno v transportnem me-
$alcu. DeleZ v betonarnah dokonéno zmeSanega in z
agitatorji prepeljanega betona je zna3al 23,3%o
(leta 1959 22,1 9/).

ZDA so imele leta 1959 ca. 177 milijonov,
leta 1960 pa ca. 179 milijonov prebivalcev, torej
odpade na 1 prebivalca
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leta 1959: ca. 0,410 m® transportnega betona
leta 1960: ca. 0,374 m?® transportnega betona

V naSem primeru lahko raéunamo, da bo imel
Ijubljanski bazen, ki zajema SirSe podro&je kot
samo mesto Ljubljana, leta 1970 ca, 200.000 prebi-
valcev. Na enega prebivalca bi torej leta 1970 po
na$i cenitvi odpadlo

17.600 : 200.000 = 0,088 m? transportnega betona

V. VARDJAN

Glede na veliko aglomeracijo prebivalstva v
ljubljanskem bazenu smatramo gornjo cenitev za
realno, verjetno celo za nizko (poprefna gostota
prebivalstva v ZDA zna$a 19 oseb/km?, v ljubljan- -
skem bazenu pa pribliZno 250 oseb/km?). Uspesen
plasma transportnega betona je mogo¢ namreé
samo tam, kjer je koncentrirana wvelika potreba
po betonu na razmeroma majhnem teritoriju, ker
le v tem primeru lahko pridejo do izraza njegove
ekonomske prednosti.

THE ESTIMATION OF PERSPECTIVE NEED OF TRANSPORTED CONCRETE
IN THE LJUBLJANA REGION

Synopsis

The article explains the significance of the trans-
ported concrete, produced in great quantities in cen-
tral concrete plant, and then transported to building
sites with properly equipped trucks. In economically
developed countries such concrete has been valuated
for years. The transported concrete consumption in
USA was for example 66,700.000 cu m in 1960. With
respect to the estimation of perspective requirements

of the Ljubljana region heavy concrete only is taken
into account. Lightweight concrete in this form has
not yet been accepted in the world’s production. The
total quantity of heavy concrete consumption for the
year 1970 is assumed to be 176.000 cu m, at least 10
per cent or 17.600 cu m of transported concrete being
included there.

Most cez Lahinjo v Primostku (eia Krajina)

DK 624.012.4 (Primostek)

Nekako tri kilometre jugozahodno od Metlike
prehaja cesta proti Gradacu in Crnomlju prek reke
Lahinje. Struga Lahinje je globlje zarezana v kra-
8ki teren z blagimi vzpetinami. Vijugasto korito
med njivami, steljniki in gozdi¢i daje krajini sliko-
vitost; v bliZnjem mlinu so pred vojno prav radi
uZivali gostoljubnost letoviséarji, ki so si Zeleli mir-
nega kraja s kopanjem, ribolovom, izleti in vino-
rodno okolico.

Prvotni most ¢ez Lahinjo, dolZine 32 m med
obreznimi kamnitnimi oporniki, je imel dva visoka
vmesna kamnita stebra. V treh desetmetrskih raz-
ponih je premosé¢ala reko lesena konstrukcija, se-
stojeta iz trapeznih veSal. Ta most je bil zgrajen
menda 1. 1925,

" INZ. SVETKO LAPAJNE

V letu 1943 je bil most poruSen za zavarovanje
osvobojenega ozemlja. Leta 1945 je bil obnovljen
po avtorjevem naértu. Projekt je predvideval iz-
koriSéenje obeh zidanih obreZnih opornikov in kam-
nitnih temeljev vmesnih stebrov, ki so Se ostali od
starega mostu. Nekaj slik prikazuje konstrukeijo
tega partizanskega mostu: zmozni¢eni nosilei z raz-
maknjenimi pasovi leze na berglastih stebrih ob-
like V. Preractunan je bil na obremenitev z goseni-
¢arji. To je Se za mirne ¢ase zanimiva in lepa kon-
strukcija, kaj Sele za tedanjo dobo na otoku osvo-
bojenega ozemlja. Berglaste podpore iz hrasto-
vega lesa so bile izdelane izredno natanéno ter so
Se danes — poleg novega mostu — v dobrem
stanju.

Skica mostu

Zmozniteni nosilci iz sveZe posekanega smre-
kovega lesa so kmalu propadli. Ze okrog leta 1950
so dobili vmesne lesene podpore, tako da so ostali
le poloviéni razponi.

V letu 1956 je bil pripravljen za most nov pro-
jektni elaborat. Ta elaborat je uposteval bodote re-
konstrukcije cestne zveze Metlika—Crnomelj: vetjo
Sirino ceste, zboljSanje nivelete, to je vi§ji poloZaj
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Pogled na partizanski most

mostu zaradi izgubljenega vzpona. Pod mostom do-
bimo tudi dovolj vi$ine in Sirine za prehod Zivine,
ki hodi v napajali$ée, in za moZnost dovoza v spre-
daj omenjeni mlin, ne da bi se pri tem kriZala
glavna cesta v nivoju. Predvidena je bila tudi nova
lepa dovozna pot v vas Primostek.

Vsem spredaj navedenim zahtevam, predvsem
pa pogoju fundiranja na skalnatih apnenéevih
obrezjih, je ustrezala konstrukcija trapeznega raz-
pirala v ojatenem betonu. Z moénim poudarkom
na ojatenju nosilca v vozliséu podpor je bilo mo-
gote doseti sorazmerno tanke dimenzije v sredini
glavnega razpona. V preénem rezu ima most samo
dva glavna nosilca, vmes je razpeta ploita brez
pre¢nikov s konzolami za hodnike. Razponi mostu
znaSajo med vozliséi: 16,0 + 24,0 + 16,0 m. Ker so
vmesni stebri nagnjeni navzven v obliki razpirala,
se dobi pri temeljih razpon mostu 36,0 m. Taka
konstrukeija se je pokazala kot gospodarnostno zelo
ugodna, pa tudi estetsko dovolj ustrezna.

Pogled na novi most

Detajl partizanskega mostu

Toda zacasno, a precej solidno popravilo sta-
rega lesenega mostu na berglastih stebrih z do-
datnimi vmesnimi podporami v letu 1956 je izvedbo
rekonstrukcije odloZilo za nedologen ¢as. Ob le-
tosnji rekonstrukeiji in obnovi celega odseka ceste
Metlika—Crnomelj je postala dograditev mostu
nujna. Nadvse skrbno izdelani elaborat s predizme-
rami ter preStudiranimi detajli izvedbe, s priklju-
¢enim miSljenjem in odobritvijo revizijske komi-
sije, je bil vzet iz predala ter takoj oddan v delo.

Detajl novega mostu
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Slike prikazujejo dovrSeni most, ki se je tudi pri
obratunu pokazal kot zelo cenen. Most je izvajalo
gradbeno podjetje »Pionir«, pri ¢emer je treba po-
sebej pohvaliti skrbno izdelan oder in opaZe mo-
stu. Finalna dela si je pridrZal investitor, Cestno
podjetje »Novo mesto«, toda ta dela Se niso za-
klju€ena. :

S. LAPAJNE

Pri tem objektu je treba vsekakor pohvaliti
¢asovni red, ki je nudil dovolj &asa za temeljita
pripravljalna dela — projektiranje mostu — kar
se odraZa v gospodarnostnem pogledu. Vidi pa se,
da je — vsaj po mnenju samega avtorja — estetika
mostu na osem let — ta leta je projekt cakal v
predalu — za &asom.

THE BRIDGE OVER LAHINJA IN PRIMOSTEK (BELA KRAJINA)

Synopsis

The figures show that up to now there were three
bridges on the same place: The first was the old
wooden bridge, lying on stone piers, built in 1925. The
following pictures show the second wooden bridge on
V-shaped wooden stanchions constructed during the
war in 1945 within the little isle of free land, delibera-
ted from the partisans. Remarkable is the exactness of

the charpentry-work during wartime. The newest brid-
ge of reinforced concrete corresponds in all requi-
rements to the reconstructed road, relating to width,
level and situation. The construction of a continuous
girder on inclined pillars, carrying a flat slab with-
out any transversal beam has proved very economical,

Organizacija dejavnosti v gradbeni§tvu

(Nadaljevanje)

Urbanistiéni institut SR Slovenije

Predmet dejavnosti Urbanistitnega instituta SR
Slovenije je raziskovalno delo na podroéju urbanistic-
nega planiranja in projektiranja ter opravljanja nalog
s podro¢ja razvijanja in pospeSevanja urbanisti¢ne
sluzbe in urbanisti¢ne regulative v SR Sloveniji.

V navedenem okviru Institut:

a) proué¢uje in raziskuje probleme, dognanja, do-
sezke in metode prostorskega urejanja s kompleks-
nega urbanistitnega vidika doma in v svetu ter moz-
nosti in oblike prakti¢ne uporabe izsledkov znanstve-
nega in strokovnega dela na tem podroéju;

b) izdeluje wurbanistitne nacrte, Studije in pro-
grame, strokovne elaborate, ekspertize, analize itd. z
navedenega podroéja in sicer zaradi preizkuZanja in
potrditve raziskovalnih rezultatov ter povezovanja z
aktualno problematiko urbanistiénega wurejanja na
terenu;

¢) zbira in ureja potrebno dokumentacijo s pod-
rotja svoje dejavnosti za svoje potrebe, na Zeljo usta-
novitelja ali po posebnih pooblastilih ustreznih orga-
nov pa lahko tudi drugo dokumentacijo urbanisticnega
znacaja za njihove potrebe;

¢) posreduje javnosti rezultate teoreti¢tnega in
prakti¢nega znanja s podroéja svoje dejavnosti in sicer
s tiskom, radiom, filmom, televizijo ter drugimi obli-
kami in sredstvi obvestanja;

d) vodi lastno zaloZni$ko dejavnost ter izdaja znan-
stvene, strokovne in propagandne publikacije ter razne
druge pripomoécke za popularizacijo rezultatov in iz-
sledkov svoje dejavnosti;

F. R. in M. M.

e) daje v okviru svoje dejavnosti strokovne na-
svete, mnenja, priporo¢ila, znanstveno in strokovno
pomoé drugim delovnim organizacijam, organom ob-
lasti, druZbeno-politiénim organizacijam, posameznim
znanstvenim in strokovnih delavcem ter posreduje raz-
nim interesentom doma in v tujini po narotilu svoj
dokumentacijski material (izpiske, izvletke, analize itd.)
in druge pripomocke;

f) sodeluje pri vzgoji, izpopolnjevanju in obliko-
vanju znanstvenega in strokovnega akdra in narascaja
s podroéja svoje dejavnosti, kakor pri vzgoji ob¢anov,
ter v ta namen prireja strokovne seminarje, konfe-
rence, razstave, informacije, predavanja, podiplomske
in druge tetaje in podobno ob sodelovanju domaéih in
tujih strokovnjakov;

h) sodeluje na podroéju svoje dejavnosti z drugi-
mi znanstvenimi in sorodnimi delovnimi organizacija-
mi ter ustanovami doma in v tujini, z organi oblasti,
druZbeno-politiénimi organizacijami, posameznimi stro-
kovnjaki itd.

Institut za metalne konstrukeije

Glavna naloga Instituta so kompleksne raziskave
s podroé¢ja jeklenih konstrukeij in konstrukeij lahkih
kovin. Pri tem Institut zlasti:

— prouéuje, raziskuje in reSuje znanstvene in stro-
kovne probleme;

— izpopolnjuje raziskovalne znanstvene metode in
postopke;
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— pospesuje gospodarsko dejavnost s prevzema-
njem praktiénih razvojnih nalog na podroéju metalnih
konstrukeij; pri tem:

a) opravlja vsa dela v zvezi s standardnimi pre-
iskavami in preizku$anjem materiala — metalografske
preiskave in preiskave v zvezi s tehniko varjenja, me-
hanske priprave;

b) opravlja preiskavo materiala brez porusitve
(radiografija, ultrazvok);

c¢) se ukvarja s praktiénimi problemi konstrukeij
v operativi ($tudije, programske in idejni projekti kon-
strukeij novih vrst, kontrola izvedbe in preizkuSanja
konstrukeij);

— objavlja izsledke svojega znanstvenega in stro-
kovnega dela;

— pomaga s svojo opremo in prostori pri vzgoji
rednih Studentov fakultete in pri ustvarjanju pogojev
za podiplomski Studij;

— sodeluje z domaéimi in tujimi znanstvenimi za-
vodi in organizacijami.

Vodogradbeni laboratorij

opravlja znanstveno-raziskovalne naloge na pod-
ro¢ju hidrotehnike, in sicer:

— prouéuje, raziskuje in ref¥uje znanstvene in
strokovne probleme s podroéja hidrotehnike;

— izpopolnjuje raziskovalne znanstvene metode in
postopke na tem podroéju, objavlja izsledke in pro-
ucuje moZnosti in oblike prakti¢ne uporabe izsledkov
svojega znanstvenega in strokovnega dela;

— sodeluje pri vzgoji znanstvenega naragtaja ter
pri izpopolnjevanju strokovnih kadrov, sodeluje =z
ustreznimi fakultetami pri organizaciji tretje stopnje;

— sodeluje z gospodarskimi, kulturnimi in druz-
benimi organizacijami;

— sodeluje z domatimi in tujimi znanstvenimi za-
vodi in strokovnimi organizacijami;

— sodeluje na domatih in tujih kongresih, zase-
danjih in sestankih, ki obravnavajo dejavnost labora-
torija.

Institut za geodezijo in fotogrametrijo
fakultete FAGG

Institut za geodezijo in fotogrametrijo je bil ob
ustanovitvi zadolZen z nalogami znanstveno-razisko-
valnih del s podroéja geodezije, fotogrametrije in kar-
tografije.

Na podrod¢ju geodezije se udejstvuje s preciznimi
meritvami pri gradnji objektov na Trgu revolucije v
Ljubljani, pri gradnji reaktorja v Podgorici, pri grad-
nji objekta na cesti Podtabor—Crnivec, pri gradnji To-
plarne v Zagrebu itd. V zvezi z izdelavo karte 1 : 500 pa
je uvedel geodetsko fotogrametriéne posnetke terena
za podrotje reke Krke od BreZic pa do Kronovega.

Navedene naloge presegajo obitajna geodetska
operativna dela ter so zato predvsem raziskovalnega
in pri nas pionirskega znataja.

Na podroéju fotogrametrije je izvrsil Indtitut poleg
navedenih izmer na podroéju Krke Se meritve za po-
trebe geoloSkih raziskovanj na podrodju AlZira. Pri
tem se je v sodelovanju z geologi ugotovilo, da to ni
samo hitreji postopek za izdelavo na&rtov, ampak
tudi, da se geologi lahko posluZujejo tudi vmesnih
fotogrametriénih stereo posnetkov, na katerih je mo-
gote s stereoskopom neposredno opazovati plastiéne
terenske in geoloske oblike.

Na podroéju kartografije izvaja Institut sodobne
prototipe reprodukcije na plastiéne mase, s ¢imer od-
pade velik del zamudnega risarskega dela, s tu$i. Kot
prvi rezultat takega dela je bila v letu 1963 izdelana
aviokarta Jugoslavije, ki jo je =zaloZila Avto-moto
zveza Slovenije.

V zvezi z gornjimi nalogami je Inititut Ze izvedel
konstrukeije instrumentov, med katerimi so nekateri
izdelani kot prototip (npr. nivelacijski instrument), ne-
kateri pa so kot poskusna serija (npr. fotopantograf,
fotoprerisovalnik, Zepni stereoskopi), v izdelavi pa so
zrcalni stereoskop in fototeodolit.

V InStitutu se za operativne in raziskovalne na-
loge usposabljajo tako $tudentje kot sodelavei za raz-
iskovalni kader.

Gradbeni center Slovenije

V 1. 1963 sta Gospodarska zbornica za Slovenijo in
ZdruZenje stanovanjskih investitorjev ustanovila Grad-
beni center Slovenije. Organizacija centra je fele v
teku. Njegove glavne naloge so:

— raziskave iz podroéja gradnje stanovanj in na-
selij ter stanovanjsko komunalnega gospodarstva.

Gradbeni center bo tudi vodil gradbeni indeks
in vrdil kompletne raziskave iz ekonomike graditve.

Gradbeni center bo raziskoval predvsem nasled-
nje probleme:

— funkcionalnost stanovanj ter spremnih objek-
tov v naselju ipd.;

— tehniéne probleme konstrukeij stanovanj in ob-
jektov v naseljih;

— prefabrikacijo elementov in
stanovanjske graditve;

— racionalizacijo zaklju¢nih del;

— ekonomiko in cene pri gradnji stanovanj in na-
selij in v gradbeni$tvu na splogno;

— stanovanjsko komunalno gospodarstvo z vidika
ekonomike, organizacije, racionalizacije;

— organizacijske oblike proizvajalcev in koope-
vanj;

— tipizacijo in standardizacijo pri gradnji stano-
racij za industrijsko gradnjo stanovanj;

— organizacijo delovnih procesov in delovnih me-
tod pri stanovanjski izgradnji z vidika racionaliza-
cije itd.

PospeSevalna dejavnost, ki jo bo Center opravljal
z organizacijo stalne vzortne razstave elementov in
konstrukeij, informativno ekspertizno dejavnostjo, or-
ganizacijo posvetovalnice za stanovanjske potrosnike,
organizacijo seminarjev, simpozijev, predavanj, vode-
njem eksperimentalnih gradenj ipd.

V Gradbenem centru se organizira tudi tehni¢na
dokumentacija za podroéje gradnje stanovanj, stano-
vanjsko komunalnega gospodarstva in ekonomike gra-
ditve.

industrializacijo

Studio za stanovanje in opremo

Ustanovitelj Studia so proizvajalci opreme in tek-
stila. Njegova osnovna naloga je, da razvija razisko-
valno, pospeSevalno, vzgojno in drugo strokovno de-
javnost na podroéju oblikovanja, proizvodnje in upo-
rabe prostorov in elementov opreme, ki so namenjeni
bivanju in delu, z namenom, da se dviga oblikovna in
barvna kultura vsega okolja, v katerem Zivimo, zlasti
ge stanovanjska kultura.
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V ta namen SSO:

— raziskuje okolje, v katerem Zivimo, zlasti sta-
novanjsko okolje, z raziskavami stanovanjskih navad
in drugimi vrstami raziskav, katerih namen je, da se
ugotovijo socioloske in druge osnove za oblikovanje
tega okolja;

— funkcionalne in druge osnove za projektiranje
stanovanj in drugih prostorov;

— funkcionalne in druge osnove za projektiranje
stanovanjske opreme (pohistvo, tekstil, svetila, steklo,
porcelan, keramika, pribor itd.);

— uporabno vrednost in kvaliteto stanovanj in
stanovanjske opreme;

— vprasanja naravnega barvnega sistema in nje-
gove aplikacije v stanovanju, industriji in drugem
prakticnem delu;

— tendence razvoja sodobnega oblikovanja v sve-
tu z namenom, da jih posreduje nasi proizvodnji;

— pospesuje razvoj sodobnega oblikovanja stano-
vanj, drugih prostorov in opreme s tem, da

— izdeluje wvzor¢ne nadrte stanovanj in drugih
prostorov;

— pripravlja prototipe in vzorce sodobne opreme
za industrijsko proizvodnjo in z industrijo sodeluje v
pripravi te proizvodnje;

— vodi evidenco proizvodov za sodobno opremo
stanovanj in jih analizira z namenom, da daje proiz-
vodnji in trgovini predloge za taksen sortiment pro-
izvodov sodobne opreme, ki jih bo v funkcionalnem,
barvnem in kvalitetnem pogledu mogoce sestavljati
v harmoniéno celoto sodobnega stanovanjskega in-
feriera;

vesti

Aktualna vprasanja in perspektivni
razvoj gradbenistva

3. in 4. decembra 1964 so se v Velenju sestali
predstavniki velike veéine podjetij na II. plenumu
¢lanov - ustanoviteljev Biroja gradbenistva Slovenije.
Poleg organizacijskih vprasanj so obravnavali smernice
za delo Biroja v prihodnjem letu. Poseben poudarek
pa so dali obravnavam najbolj perec¢ih vpraSanj grad-
benidtva v sedanji in prihodnji dobi =zoZevanja in
usklajevanja investicij, kakor tudi bodoemu razvoju
te vazne gospodarske panoge.

Tako je bilo ugotovljeno, da je bilo v letu 1964
kar 679, projektantskih zmogljivosti angaZiranih na
izdelavi investicijsko tehni¢ne dokumentacije za tiste
objekte, ki so letos Ze v gradnji. To se pravi, da smo
projektirali komaj za sproti »iz rok v ustax. Torej
za leto 1960 in vnaprej nimamo pripravljenih naértov,
kar bo povzro¢ilo zopet stare, Ze poznane slabosti.
Skrajni ¢as je, da se investitorjem s posojili omogoci
financiranje izdelave investicijsko tehni¢ne dokumenta-
cije vnaprej, lo¢eno od financiranja same izgradnje, in
da investitorji res nemudoma naroce vso dokumenta-
cijo ter potrebne preiskave za leto 1965 in za prihodnja
leta, na podlagi izdelanih programov lastnega perspek-
tivnega razvoja.

Ponovno je bilo ugotovljeno, da je dosedanja po-
litika obéinskih skup$éin in investitorjev, da ustanav-

— daje industriji predloge za sistemizacijo barv
in' barvnih sortimentov in sodeluje pri razvojnem in
drugem strokovnem delu na tem podroc¢ju;

— opravlja v okviru svojih moZnosti druge analize,
ekspertize in strokovne naloge, ki so skladne z osnov-
nim namenom SSO;

— vzgaja strokovnjake in potroSnike k viSji ob-
likovni in barvni kulturi s tem, da

— pripravlja priporoéila in strokovna navodila
v zvezi s projetkiranjem in oblikovanjem prostorov
in opreme;

— organizira strokovne in poljudne teCaje, semi-
narje in predavanja s svojega podrocja dela;

— pripravlja prirotnike in drug uéni material za
to dejavnost;

— organizira stalno razstavo sodobne stanovanjske
in druge opreme in oblasne razstave s svojega pod-
rocja dela;

— organizira javno posvetovalnico za stanovanjsko
opremo s Citalnico in strokovno-informacijsko sluzbo;

— izdaja strokovno in poljudno literaturo s svo-
jega podrocja dela.

D. REPUBLISKI SEKRETARIATI

Gradbeniétvo je v sestavu republiskih sekretaria-
tov zastopano v Sekretariatu za industrijo s pomo¢-
nikom za gradbenistvo.

Urbanisti¢na in stanovanjsko komunalna dejavnost
pa je resorno zajeta v Sekretariatu za urbanizem, sta-
novanjsko politiko in komunalne zadeve. Posebej je
organiziran Se samostojni Republiski gradbeni in Spek-
torat.

ljajo svoje lokalne, majhne projektantske skupine,
privedla do velike razdrobljenosti projektantskih ka-
pacitet oz. zmogljivosti. Takine skupine jemljejo kadre
organiziranim vec¢jim projektivnim podjetjem. Kot
konéni rezultat pa se je skoraj dosledno izkazalo, da
taksne grupe zavedejo svoje ustanovitelje; nalog niso
sposobne izvrsiti in se prej ali slej likvidirajo.

Predstavniki podjetij, ki proizvajajo osnovne grad-
bene materiale, so opozorili, da je treba realno oce-
njevati razvoj v tej panogi. Opeka in cement sta in
bosta Se dolgo ¢asa najbolj mnoZi¢na materiala. Ker
pa so sedanje zmogljivosti cementarn in opekarn dosti
presibke in nesodobne, je treba najprej pri njih od-
praviti sezonstvo in jim omogociti sodobno proizvod-
njo. Sele ko bo to opravljeno in ko nam bodo sredstva
dopus¢ala, bomo lahko vzporedno razvijali tudi druge
nove gradbene materiale. Direktor Cementarne Anhovo
je nakazal potrebo, da tudi gradbenitvo samo pri-
speva ter zdruZuje del sredstev kot investicijsko po-
sojilo za takojsnje povecanje zmogljivosti cementne
industrije v Sloveniji.

Predstavniki gradbenih podjetij so obravnavali sta-
nje teh gospodarskih organizacij. V zvezi s sprejetimi
gospodarskimi ukrepi bo preteklo Se nekaj mesecev
v prihodnjem letu, da bi vsaj do neke mere uredili
in normalizirali gradbeno ftrZig¢e. Tudi stanovanjska
izgradnja ne bo mogla obdrzati istega tempa, kot je
bil sedaj zastavljen. To velja %e posebno za gradnjo
stanovanj za prodajo, ¢e bo reorganizacija financiranja
stanovanjske izgradnje ¢asovno padla v isto obdobje.
Objektivno smo prikazali tudi potrebe po investicijskem
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vlaganju tako v gradbeno operativo, v podjetja za in-
stalacijska ter zakljuéna dela, kakor tudi v podjetja
industrije gradbenega materiala. Razumljivo je, da
mora gradbenistvo dobiti srednje in dolgoro¢ne kre-
dite po primernih pogojih za lastno opremljanje in
modernizacijo, sicer bo moralo to vprasanje refevati
s cenami svojih storitev. S tem so tesno povezane tudi
investicije v druzbeni standard delavcev, zaposlenih
v gradbeni$tvu. Stevilni delavei e vedno prebivajo
v nemogoc¢ih in neprimernih zadasnih provizorijih ter
barakah. Taksno stanje je nevzdrino in se delavci
v gradbeni$tvu pod takimi pogoji ne bodo hoteli veé
zaposlovati.

Moéno neurejeno je vprasanje planiranja za grad-
benistvo. Na osnovi dobrega planiranja bi bilo mogoée
izdelati solidneje perspektivne programe razvoja pod-
jetij gradbeni$tva v vseh njihovih elementih, vklju¢no
materialno bilanco. Zato tudi ni éudno, ¢e nam vsako
leto primanjkuje najosnovnej$ih gradbenih materialov
kot so cement, opeka, betonsko Zelezo, steklo, insta-
lacijski material, plo¢evina itd. Pomanjkanje teh ma-
terialov povzrofa velike dodatne stroske, ker so pred-
met Spekulacij, navijanja cen in jih prevaZamo kriZzem

Simpozij o ogrevanju stanovanj in naselij

Gradbeni center Slovenije je v sodelovanju s Stal-
no konferenco mest v ¢asu od 11. do 14. novembra 1964
organiziral simpozij o ogrevanju stanovanj in naselij.
Namen simpozija je bil v tem, da dobimo odgovore
na tista perefa vprasanja ogrevanja stanovanj, od ka-
terih je odvisno reSevanje problematike industrializa-
cije stanovanjske graditve. Predvsem je bilo treba
obdelati naslednja vprasanja:

— katere vrste ogrevanja stanovanj in naselij so
za naSe razmere najbolj racionalne glede na razli¢ne
na¢ine zazidave (individualna gradnja, blokovna grad-
nja, strnjena gradnja v centru mesta itd.);

— kaksni tipi ogrevalnih naprav so za naSe raz-
mere najbolj racionalni in v katerih pogojih;

— kaksSne osnovne smernice je treba upostevati pri
projektiranju ogrevalnih naprav za posamezne vrste
stanovanjskih zgradb, glede na zazidavo in material
izvedbe;

— kako je treba usmeriti razvoj nase industrije na
podro¢ju ogrevalne tehnike.

Simpozij je vzbudil veliko zanimanje ne samo med
jugoslovanskimi strokovnjaki za ogrevanje, temveé tudi
med nasSimi vodilnimi organi oblasti in upravljanja.
Simpozij je otvoril sekretar za industrijo SR Slovenije
tov. Drago Dolinsek, ki je v svojem govoru poudaril
velik pomen reditve vprasanja ogrevanja stanovanj za
celotno jugoslovansko bilanco goriva in energije.

Na simpoziju so bili podani naslednji referati:

Sploéna problematika ogrevanja

Prof. Boleslav Likar, dipl. ing.

1. Razvoj tehnike ogrevanja pri nas in v svetu.

II. Higienski aspekti ogrevanja.

DuSan Gregorka, dipl ing.: Stanje predpisov in
norm za projektiiranje centralnih kurjav.

Branislav Todorovié, dipl. ing,: Osnovni zunanji
pokazatelji za projektiranje naprav ogrevanja.

Milan Vujkov, dipl. ing.: Analiza in bilanca trdnih,
tekoéih in plinastih goriv v SFRJ.

Dusan Gregorka, dipl. ing.:
vzdrZevanje ogrevalnih naprav.

Strokovni kadri in

po vsej drZzawvi, pa tudi z gradbi¢a na gradbiSfe. Ne-
dvomno pomenijo ti dodatni stroski precejSen vir
notranjih rezerv, ki bi se dale mnogo bolj koristno
uporabiti.

Dosti smo govorili tudi o gradbenem strokovnem
Solstvu in o vzgoji kadrov na delovnem mestu. Nere-
Seni problem financiranja strokovnega Solstva je za-
radi velikega &tevila gradbenih kadrov Se toliko teZji
kot v nekaterih drugih gospodarskih panogah. Zdru-
Zevanje sredstev na prostovoljni osnovi po dosedanjih
izkusnjah ne zagotavlja nikakrine gotovosti gradbe-
nim strokovnim $olam in zaradi tega jih uéni kadri
zapuscajo, saj ne vidijo v sedanjem naéinu financi-
ranja zadovoljive reSitve in perspektive.

Plenum je torej razpravljal temeljito. Snovi je bilo
veé¢ kot dovolj. Iz vse razprave pa izhaja, da je bil to
podrobnejsi delovni dogovor o problemih in o razvoju
gradbenis$tva, o ¢emer sta 29. oktobra lani razpravljala
tudi gospodarski in republiski zbor skupi¢ine SRS.
Skupic¢ina je ob tej priloZnosti sprejela »Resolucijo
o razvoju gradbenistva v SR Sloveniji v prihodnjem
obdobju« in plenum je glavni del razprave posvetil
Ze konkretnemu izvajanju smernic te resolucije. g, .

Jan JoZe: Toplotne karakteristike zgradb.

Lokalno ogrevanje in ogrevanje individualnih
zgradb

Peter Novak, dipl. ing.: Lokalno ogrevanje indi-
vidualnih zgradb.

Peter Blumauer, dipl. ing.:
individualnih zgradb

Centralno ogrevanje stanovanjskih stavb in naselij

Alfred Sram, dipl. ing.: Ekonomska analiza tran-
sporta toploine energije iz lokalnih toplarn do potros-
nikov in ekonomska debelina toplotne izolacije cevi.

DuSan Gregorka, dipl. ing. Nekatere neskladnosti
med izra¢unom toplotnih izgub in prakso.

Drago Moméinovié, dipl. ing.: Analiza ogrevalnih
teles. { A 1 &1

Miran Gomol, dipl. ing.: Uporaba gorilnega olja
v kotlih za centralno kurjavo.

Alfred Sram, dipl. ing.: Primerjalna analiza stro-
skov ogrevanja iz toplarn in posameznih kotlarn.

Ogrevanje iz mestnih toplarn

Prof. Juraj Mihajlov, dipl. ing.:
mestnih toplarn.

Dusan Gregorka, dipl. ing.: Avtomatska regulacija
pri centralnem ogrevanju.

Andrej Ciuha, dipl. ing.: Porocilo o toplarni v
Ljubljani.

Razvodno omreZje mestnih toplarn in oskrba s
toplo vodo.

Vladimir Konjev, dipl. ing.: Razvodno omreZje
mestnih toplarn in oskrba s potrosno vodo.

MiklavZz Krzan, dipl. ing.: Ogrevanje naselja s
perspektivno prikljuéditvijo na toplarno.

Doc. Ivan Lonéar, dipl. ing.: Priprava napajalne
vode za naprave centralnega ogrevanja.

Ivan MurSec, dip. ing.: Vpliv napajalne vode na
korozijo ogrevalnih naprav.

Ceniralno ogrevanje

Ogrevanje iz

Simpozija se je udelezilo 136 vodilnih strokovnja-
kov s podroé¢ja ogrevanja iz vse drzave, med njimi
Stevilni univerzitetni profesorji, direktorji montaZnih
in proizvajalnih podjetij ter glavni projektanti insta-
lacij ogrevanja iz projektivnih organizacij. S. B.
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VSEBINA

. Predpisi, norme

Energetika

. Lokalno ogrevanje

Ogrevalna telesa

Kotli

. Termié¢na izolacija stavb in ogrevalnih naprav
Armature in gorilei

Toplarne

. Kadri

W e bo e

10. Sploina priporocila

1.12,

1.13.

. Dopolnilo k predpisu o

Predpisi, norme

Izdelati je treba predpise oziroma norme za na-
slednja podrodja:

. Predpis oziroma zakon o racionalni uporabi in

razdelitvi energije za potrebe ogrevanja.

. Predpis o minimalni toplotni zai¢iti stavb.
. Predpis oziroma priporo¢ilo o ekonomski toplotni

zaséiti stavb.

. Predpis o centralni kurjavi nizkotla¢nega pod-

roc¢ja.

. Norme o naéinu preizkuSanja uc¢inkov elementov

ogrevanja.

. Norme o garantiranem minimalnem uéinku ele-

mentov ogrevanja.

. Dopolnilo JUS standarda D. E. 1.020 — 1.160 o

oknih.

. Predpis oziroma priporot¢ilo o termié¢no izola-

cijski kvaliteti oken, ki se lahko vgrajujejo v
stavbah.

. Predpis o0 minimalni opremi projektnih elabora-

tov za instalacijo ogrevanja, venhlamje, plina,
vode in odpadnih voda.

. Predpis o projektiranju, izvajanju in nadzorstvu

instalacijskih del.

izdelavi urbanistié¢nih
elaboratov glede obveznega upostevanja ener-
getskih podatkov.

Predpis o uskladiS¢enju gorilnega olja (glavm in
dnevni rezervoar).

Predpis o uporabi tlaénih ekspanzijskih posod.

Energetika

. Izdelati je treba uradno energetsko bilanco go-

riva za celotno podroéje SFRJ.

. Izdelati je treba perspektivni plan izkoriS¢anja

energije za potrebe ogrevanja in usmeritve na
posamezna goriva.

. Prouéiti je moZnosti SirSega izkori$¢anja zemelj-

skega, mestnega, konvertnega
plina ter lahkih in tekoé¢ih goriv.

in kaptiranega

. Prepovedati je treba uporabo elekiriénih peéi

kot osnovno sredstvo ogrevanja v novo projek-
tiranih stavbah in prostorih.

Lokalno 6grevanje

. Razvijati je treba peé¢i za rjavi premog in lignit.
. Izdelati je treba prototipe kvalitetnih peéi lo-

kalnega ogrevanja za naSe potrebe in organizi-
rati njih proizvodnjo.

Ogrevalna telesa

. Proizvodna podjetja naj ¢imprej uskladijo svojo

proizvodnjo z dolochbami JUS.

. Proizvodna podjetja naj ¢imprej osvojijo pro-

izvodnjo radiatorjev za delovni pritisk 60 m v. s.,
v smislu dolo¢b JUS.

. Utinke radiatorjev je treba atestirati.
. Proizvodna podjetja naj zboljSajo kvaliteto kon-

vektorjev in naj v svojih katalogih navajajo le
atestirane in garantirane podatke. Projektanti
naj v projektih predvidevajo izkljuéno konvek-
torje, za katere obstojijo atesti, glede na koli¢ino
oddajanja toplote. _

. Projektanti in izvajalci instalacij za ogrevanje

naj pazijo na vpliv ohlajevalnih povrsin tal, na
pravilno ogrevanje prostorov, kakor tudi na po-
sledice vzgona ogrevalne vode v visokih zgrad-
bah.

Nizkotlaéni kotli

Razviti je treba proizvodnjo kotlov za rjavi pre-
mog, lignit, plin in olja tudi malih kapacitet.

. Rafinerije nafte naj uskladijo svojo proizvodnjo

tako, da bo kvaliteta teikega gorilnega olja
konstantna, predvsem v viskoziteti in odstotku
Zvepla, razviti je treba specialna gorilna olja
z dostopno ceno.
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5. 3.

5. 4,

Projektanti in toplarne naj skrbno proué¢ijo vpliv
zraka v obto¢ni vodi.

Prepovedati je treba todenje vode iz kotla ali
omreZja in uporabo pare neposredno v proiz-
vodnji, razen ¢e je kotlarna opremljena z napra-
Vo za pripravo napajalne vode.

Izoliranje zgradb in ogrevalnih naprav

. Posvetiti je treba veé¢ pozornosti nadinu prepre-

¢evanja vlaZenja v notranjosti konstrukeij in
zidov (veéslojne izolacije). Pri montaZnih objek-
tih naj bodo izraduni obvezni.

. Projektanti naj pri zgradbah z velikimi zastek-

lenimi fasadami upo#tevajo potrebe zaiéite pred
prekomernim segrevanjem prostorov od sonca.

. Skrbeti je treba za boljSo termiéno izolacijo tal,

pritliénih prostorov in stropa nad najvisjo etaZo
stavbe.

. Posvetiti je treba posebno pozornost termiéno-

izolacijski kvaliteti materialov za tla in razviti
proizvodnjo ustreznih materialov.

. Prostor med najvi§jim stropom in streino kri-

tino je treba ventilirati.

. Izdelati je treba navodilo o ekonomski izolaciji

cevi za razne temperaturne pogoje.

. Pri sestavi investicijskih programov za gradnjo

mestnih toplarn je treba upoS$tevati moznosti iz-
kori$¢anja pepela za izdelavo gradbenih elemen-
tov.

. Nadaljevati je treba Ze zacéeto prouéevanje hidro

in termo izolacij toplovodnih in parovodnih cevi,
direktno poloZenih v zemljo.

Armature in gorilci

. Proizvodna podjetja toplovodnih . armatur niz-

kega in visokega pritiska naj uredijo podatke za
izra¢unavanje pretoénih koli¢in, v smislu navo-
dila VDI/VDE. Garantirajo naj kvaliteto in ka-
rakteristike novih izdelkov.

. Proizvodna podjetja naj zaéno izdelovati male

brez§umne obtoéne ¢&rpalke za manj$e kapa-
citete.

. Proizvodna podjetja naj izboljSajo kvaliteto ob-

stojeéih érpalk in ventilatorjev, ki so preveé
Sumni.

. Proizvodna podjetja naj odpravijo napake na

svojih gorilcih za tezko olje, ki so v resnici upo-
rabni le za srednje teZko olje.

Toplarne

. Priporo¢a se izgradnja toplarn, to je objektov,

ki vzporedno proizvajajo toplotno in elektrié¢no
energijo in izkoris¢ajo gorivo ob optimalnih
pogojih.

. Ob priliki projektiranja zunanjega razvodnega

omrezja toplarn je treba analizirati ekonomske
odnose med pritiskom obtoénih érpalk, razlikami
temperature med dovodno in povratno ogrevalno
vodo in drugimi parametri zaradi wugotovitve
minimalnih investicijskih in obratnih stroskov.

. V prikljuékih razvodnega omrezZja naj se insta-

lirajo hisne postaje za neposredni prikljuéek.

8.10.

8.11.

10.

RO,

10. 2.

10. 3.

10. 4.

10. 5.

. Za cirkulacijo v sistemu ogrevanja

. Organizirati

Hisne postaje naj imajo naprave za redukcijo
pritiska na konstantno vrednost in napravo za
omejitev preto¢ne koli¢ine ogrevalne vode.

je treba
uporabljati obto¢ne érpalke prvenstveno domade
proizvodnje.

. Tipizirati je treba prikljuéne hisne postaje, ki bi

jih uporabljale jugoslovanske toplarne, tako da
bo $tevilo tipov ¢im manjse.

. Domaca proizvodna podjetja naj é¢imprej zaéno

s proizvodnjo posameznih elementov hisnih
postaj.

. V nofranjem (hisnem) sistemu radiatorskega

ogrevanja je treba predpisati maksimalni obrat-
ni pritisk na 60 m v. s. Proizvodna podjetja mo-
rajo temu pritisku prilagoditi kvaliteto svojih
izdelkov.

. Priporoéa se obrad¢unavanje porabe toplote v sta-

novanjih na pavsalni naé¢in. Vgrajevanje Stevecev
bi poslabsalo pogonske pogoje in poveéalo inve-
sticijske stroske.

. Ogrevanje potrosne tople vode naj bo v toplarni.

Za preskrbo s toplo vodo naj se izrablja dvo-
cevno toplarnisko omreZje.

Proizvodna podjetja naj zaénejo s proizvodnjo
potrebnih avtomatiénih naprav za regulacijo
dovoda tople vode.

Prouciti je treba moZnost uporabe industrijskih
kotlarn in termoelektrarn za ogrevanje naselij v
industrijskih centrih.

Kadri

je treba strokovno izobraZevanje
kurja¢ev za nizkotlaéne kotle in naprave za
ogrevanje.

. Kurja¢em nizkotlaénih kotlov je treba nuditi

stalno strokovno pomo¢.

. Kurjadem nizkotla¢nih kotlov, ki imajo predpi-

sano strokovno ‘izobrazbo in druge pogoje, je
treba priznati status kvalificiranih delavcev.

Splosna priporodila

Priporo¢a se ustanovitev energetske grupe pri
Zveznem sekretariatu za industrijo ali pri Zvezni
gospodarski zbornici, ki bi imela nalogo pripo-
roéati doloéene nacine ogrevanja in vrste goriva
za posamezna podroé¢ja glede na toplotno-ener-
getsko presojo. Ustanoviti oziroma pojaditi je
treba delo termoenergetske inSpekcije po repu-
blikah.

Nadaljevati je treba s proufevanjem preskrbe
stanovanj in naselij s toploto.

V letu 1965 naj Gradbeni center Slovenije skup-
no z Jugoslovanskim dru$tvom termikov organi-
zira drugi simpozij, na katerem je treba obrav-
navati tudi probleme, ki $e niso bili obravnavani
na tem simpoziju.

Podvzeti je treba potrebne ukrepe, da se sklepi
simpozija dejansko izvajajo s strani prizadetih
podjetij in organov.

Potrebno bi bilo omogoéiti publiciranje élankov
in referatov s podrodja «toplotne energije v
ustrezni strokovni reviji,
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ZAVODA ZA RAZISKAVO MATERIALA IN KONSTRUKCIj V LJUBLJANI
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Serllq: PREISKAVE

December 1964

PreizkuSnja utrujenosti Zice za prednapeti beton

1. Uvod

V nafem gradbeni§tvu se v vedno vedjem obsegu
uporablja patentirana Zzica za prednapeti beton. Za
ekonomiéno izkorii¢anje armature je bistvene vaZnosti
dobra kvaliteta Zice, katera se ocenjuje po podatkih
tehniénih predpisov ali standardov. V mnogih drzavah
Se nimajo definitivnih standardov in se zato opravljajo
obseZne preiskave z namenom izboljSanja kvalitet tega
vaZnega gradbenega materiala.

Kvaliteta naSe domace Zice, ki jo za sedaj v Jugo-
slaviji izdeluje edino Zelezarna Jesenice, se je ocenje-
vala po »Privremenih uputstvih«, ki pa so bila ne-
popolna in precej zastarela, toda marsikdaj proizve-
dena Zica ni ustrezala niti tem zahtevam. V prihodnosti
bo treba kvaliteto domace Zice dvigniti na nivo dobre
inozemske Zice, ki bo ustrezala priporoé¢ilom RILEMA,
to je bodoéemu mednarodnemu standardu.

Zato se je v okviru pogodbe z Zveznim skladom
za znanstveno delo Zavod za raziskavo materiala in
konstrukeij lotil podrobnega S$tudija teh priporoéil in
raznih tujih predpisov ter primerjanja lastnosti do-
mace Zice z njimi. To je bil najprej $tudij mehanskih
lastnosti, ki pa je kmalu pokazal, da so potrebne do-
lo¢ene spremembe v tehnoloSkem postopku, ki se bodo
morale izvrSiti na temelju Studija proizvodnega pro-
cesa, laboratorijskih in obratnih poskusov ter sprem-
ljajoéih raziskav. Studijska dela na teh nalogah je v
ZRMEK opravila inZz. NeZa Exel.

Za izdelavo prednapetega betona se wuporablja
patentirana Zica visoke trdnosti, katere lastnosti so
predpisane s standardi. V nasi drzavi je bil pred
kratkim potrjen nov predlog standarda, ki vsebuje
sodobnejse zahieve kot stara »Privremena uputstva«,
V tem novem predlogu se zahteva utrujenostna preiz-
kusnja Zice takrat, kadar variacije napetosti v kon-
strukeiji preseZejo 8 kp/mm? Varnostni koli¢nik je
2,2 in mora torej Zica zdrzati nihanja napetosti do
18 kp/mm? nad spodnjo napetostjo. Spodnja napetost
Ogp Pri utrujenostni preizkudnji naj bo enaka stvarni
vrednosti napetosti v konstrukeciji po odbitku vseh iz-
gub npr. za preizkuSeno Zico premera 5 mm 90 kp/mm?2.
Zica se v pulzatorju najprej statitno napne do srednje
napetosti g, ki je enaka oy, + A (A = amplituda na-
petosti = 18/2 = 9 kp/mm?), nato pa pulzira okrog te
napetosti za + A, npr. 99 kp/mm? * 9 kp/mm?.

Z nasimi poizkusi smo hoteli ugotoviti, kak&no naj-
ve¢jo amplitudo prenese Zica domacde izdelave pri raz-
liénih srednjih napetostih. V ta namen smo preizku-
Sali vzorce iz 5 razliénih SarZ Zice premera 5 mm. Ker
je dopustna napetost Zice v prednapetem betonu

dolo¢ena v °00,2 meje (o4,, = %00 0:2), ta meja pa se
razlikuje od Sarze do 8arZe, smo spodnjo, srednjo in
zgornjo napetost tudi izrazili v % 0,2 meje. Mejno
Stevilo nihajev pri utrujenostni preizkusnji je za to
#ico postavljeno z vrednostjo 2 milijona in smo torej
pri preizkusancih, ki se do 2 milijona nihajev niso
zlomili, prenehali preizkus.

Preizkuinjo smo opravljali na Amslerjevem 10t
pulzatorju, ki ima posebne celjusti za pritrjevanje
visokotrdnih Zic. Frekvenca nihanja napetosti je bila
80 Hz.

2. Lastnosti Zice

Vzorci Zice premera 5 mm, vzeti iz domace proiz-
vodnje, so imeli naslednje osnovne lastnosti:

Trﬁn.ost

SarZa 0.2 meja Raztezek Pregibi
&t. kp/mm? kp/mm?®*  dw— % Stevilo

K 2207 . 154,0 169,5 7,0 28

B 1505 . 135,4 183,7 8,8 25

L624 . 145,6 166,0 75 36

L 624x | 141,7 165,5 6,6 36

L. 2376 157,8 168,0 5,8 30

B 2412 155,3 167,4 6,0 25

Popretje 148,2 170,0

Po novem predlogu standarda naj bi bila trdnost
#ice ¢ 5mm min. 160 kp/mm2, 0,2 meja min. 809%
trdnosti, tj. min. 128 kp/mm?, raztezek min. 5%, pregibi
pa min. 7. Gornji vzorci izpolnjujejo te zahteve.

3. Rezultati preizkusnje

V spodnji tabeli rezultatov so navedene spodnja,
srednja in zgornja napetost v %0y s spodnja napetost
je razen tega izraZena Se v %00, (zgornje napetosti).
V rubriki »Stevilo nihajev« je navedeno itevilo nihajev
do preloma preizkuSanca oziroma ¢e se preizkuSanec
ni zlomil do 2 milijonov nihajev, je navedeno to mejno
Stevilo. V zadnji rubriki je navedeno §tevilo preizku-
Sancev, ki smo jih uporabili za preizkuinjo na vsaki
napetostni vigini in ki je bilo vedinoma 3. Ce je v
rubriki »Stevilo nihajev« navedeno 2 milijona, v rubri-
ki »Stevilo preizkuSancev« pa 3, pomeni, da so vsi 3
preizkuSanci zdrzali 2 milijona nihajev.



Tabela rezultatov:
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2,000.000

2,000.000

2,000.000
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2,000.000
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227.000
200.000
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2,000.000
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2,000.000
2,000,000
590.000

2,000.000

preizkusancev

Stevilo
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Iz teh podatkov je narisan diagram po Smithu,
kjer so na ordinati nanesene o, oy in o, v %0,
na abscisi pa o, v %v0yz. V polju, ki ga omejujeta
spodnja in zgornja premica (spodnja in zgornja nape-
tost), so vsi preizkusanci vseh 8arZz zdrzali mejno Ste-
vilo nihajev; srednja premica predstavlja srednje na-
petosti.

Pri srednji napetosti 90%o 0y je najvefja ampli-
tuda, kjer Zice $e zdrZe mejno §tevilo nihajev: £ 109,

6o, Dri srednji napetosti 48 % opa e najvedéja ampli-
tuda, kjer zice $e zdrZe mejno $tevilo nihajev: * 12 %
6.2 1z diagrama moremo za vsako spodnjo ali srednjo
napetost, ki v praksi prihaja v postev, od¢itati naj-
veéjo amplitudo, ki jo Zica zdrZi vsaj 2 milijona ni-
hajev. -

Popreéna 0,2 meja preizkuenih Zic je bila
148 kp/mm?. Ce vzamemo, da je stvarna napetost v
konstrukeiji po odbitku vseh izgub 90 kp/mm? ali 619,

DIAGRAM PO SMITHU
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nase poprec¢ne ojs ki je obenem oy, pri utrujenostni
preizkusnji, nam diagram pokaZe, da preizku$ene Zice
zdrze amplitudo napetosti * 119/, ali * 16,2 kp/mm?,
medtem ko predlog naSega standarda zahteva
+ 9kp/mm?. Tudi pri neki vi§ji spodnji napetosti npr.
80 %0y ki bi event. prifla v postev pri francoskem
nadinu zelo visokega napenjanja, je amplituda * 109
ali * 14,8 kp/mm? 8e visoko nad zahtevano.

4. Zakljucek

Iz rezultatov utrujenostne preizkusnje je razvidno,
da je domaca jeseniska patentirana Zica ¢ 5mm pri
event. utrujenostni obremenitvi prednapetega betona
dovolj varna in da po utrujenostni zdrzljivosti celo
znatno presega v domacem predlogu standarda postav-
ljeno zahtevo.

:b?sr

B. POSKUSI IZBOLJSANJA ZICE
ZA PREDNAPETI BETON

Za kvaliteto Zice za prednapeti beton je bistvene
vaznosti tehnolo8ki postopek izdelave, ki obsega:

izdelavo jekla,

valjanje ingotov preko polfabrikatov v Zico,

patentiranje valjane Zice,

hladno vletenje patentirane Zice na konéno di-
menzijo,

nizkotemperaturno termiéno obdelavo.

Jekla, ki se uporabljajo za izdelavo armature za
prednapeti beton, lahko na sploino razdelimo v dve
skupini:

a) jekla, ki dosegajo Jelene mehanske lastnosti s
hladno predelavo, in

b) jekla, ki dosegajo iste lastnosti z izboljSanjem,
tj. s kaljenjem in popuséanjem.



Patentirana, hladno vlec¢ena Zica spada v skupino

a). Za izdelavo te Zice se uporablja v Neméiji jeklo

naslednje sestave, ki se izdeluje v SM ali elektro
peceh:

% C: 0,7 do 0,9

o Si: 0,1 do 0,2

%o Mn: 0,4 do 0,7

%/¢ S: maks. 0,04
% P: maks. 0,04

Valjana Zica se egalizira pred patentiranjem, s
¢imer se doseZejo oZje tolerance premera, ki so po-
trebne za hladno vlefenje. Patentiranje je nac¢in ter-
miéne obdelave, pri katerem se Zica najprej segreje
nad temperaturo iznad Acy to¢ke (v elektri¢nih ali
plinskih peceh) in potem ohladi v Zelezni kopeli, ki
ima temperaturo 450 do 5500 C. Ce je premer Zice vediji

kot je predvideno za patentiranje, se predhodno opra--

vi zmanjSanje premera s hladnim vleéenjem, za katero
je prav tako mogofe uporabiti patentiranje ali samo
normalizacijo. S patentiranjem doseZena sorbitna
struktura omogo¢a veliko zmanj$anje preseka, to je
moc¢no hladno vledenje, s katerim se doseZe visoka
trdnost.

Po izvrSenem patentiranju se Zica luZi v kislini,
da se z njene povriine odstrani oksid. Hladno vleée-
nje se sestoji iz vecfkratnega vlefenja skozi matrice
karbida W ali legiranega jekla. Po hladnem vlelenju
se Zica dostikrat Zari pri nizkih temperaturah, kar
omogoca Se nadaljnje izboljianje njenih lastnosti. Te
podatke o tehnoloSkem procesu izdelave Zice podaja
nemski avtor F. Schwier.

Sestava jekla

Anglegki avtor H. S. Killick pa navaja naslednje
karakteristike: Jeklo za izdelavo armatur za predna-
peti beton ima visok ¢/y ogljika, ki je bistveni pogoj
za doseganje velike frdnosti, medtem ko vpliv drugih
elementov ni tako bistven. Dodatek Mn preprecuje
tvorbo FeS, ki zmanjsuje trdnost in duktilnost. Silicij
sluZzi kot dezoksidant; pri majhnih kolié¢inah Si oksid,
ki ostane v jeklu, ne vpliva $kodljivo. Fosfor mora
biti éim nizji, ker povzrod¢a segregacijo in zmanjiuje
udinek toplotne obdelave. Koli¢ina S se ponavadi ome-
juje na 0,05%. Od drugih elementov so v jeklu e
sledovi Cu, Ni in Cr. Koli¢ina Cu se omejuje na 0,1 9/,
ker oteZuje hladno vlecenje.

Tipiéna analiza jekla:

% N1i ¥y Cu % S Y P s Mn %o Si Yy C
0,81 0,16 0,64 0,029 0,027 0,104 0,106
Vkljuéki

Nekovinski vkljuéki prihajajo v jeklo iz Zlinder,
obzidja pe¢i in od reakeij talin. Vkljucéki kot MnS,
FeO in zlinder so plastiéni ter se pri valjanju izvle-
¢ejo v podaljSane delce, ki ne vplivajo na vzdolino
trdnost jekla, so pa zelo Skodljivi pri preénih silah.

Vklju¢ki, ki pri temperaturi valjanja niso plasti¢ni
(Si0z in nekateri Zelezovi oksidi) oteZkodéajo vlefenje
Zice.

Toplo valjanje

Temperatura valjanja jekla mora biti dovolj vi-
soka, da se omogoéi rekristalizacija deformiranih kri-
stalov. Pri toplem valjanju se grobi kristali deformi-
rajo, zato je finost strukture odvisna od stopnje tople
predelave. Kadar se valjanje zakljuéuje pri previsoki
temperaturi, postane struktura groba. S toplim valja-
njem se lahko prepredijo segregacija in vkljucki.

Patentiranje

Patentiranje je priprava za hladno vleéenje in
vsebuje segrevanje Zice do temperature ca. 10000 C ter
hlajenje v Zelezni kopeli pri ea. 5000 C ali na zraku.
S patentiranjem se doseZe vefja homogenost Zice in
primerna struktura. Ce je struktura pregroba, bo slaba
duktilnost in nizko zoZenje preseka. Pri toplem valja-
nju in patentiranju nastaja na povrsini oksidni sloj,
ki ga je treba pred hladnim vleéenjem odpraviti. V
ta namen se opravi luZenje v kislini, pri éemer oksid
zaradi razvijanja vodika odpade. Da bi jeklo ne bilo

‘togo, se Zica po izpiranju v vodi in nevtraliziranju

v apnu Zari pri temperaturi 100 do 2000C, s ¢imer
se odstrani absorbirani vodik. Pred vlefenjem se na
Zico nanasa boraksova ali bakrena prevleka, ki olajsa
vlecenje.

Hladno vlecenje

Zica se vlede skozi nekaj matric do skupne reduk-
cije premera ca. 80%s Vsako vledenje skozi matrico
naj da redukcijo 19 do 20°%. Zica, ki je izdelana s
preveliko redukcijo, sicer doseze zahtevano trdnost,
toda ima manj$o duktilnost. Faze izdelave Zice od
surovine do konc¢énega proizvoda so kompleksne in
lahko vsaka napaka v katerikoli fazi povzroéa teZave
pri naslednjih fazah ali pri uporabi.

Za proizvodnjo dobrih armatur za prednapeti be-
ton je bistveno naslednje:

da je kvaliteta polfabrikatov enakomerna, ker se
proces lahko menja po dolZini Zice, da bi se prilago-
dil variacijam v osnovnem materialu;

da se vsak kolobar preveri z ozirom na vkljucke
in segregacije;

da se kontrolira koli¢ina elementov Cu, Cr in Ni,
ker je treba preprec¢iti njihov slab vpliv pri paten-
tiranju;

da se odpravijo vsi vari; konce kolobarjev je treba
dostikrat med seboj zavariti, da doseZemo veéjo dol-
Zino za patentiranje in vlecenje. Po opravljenem vle-
¢enju je treba vare izsekati;

pri patentiranju je potrebna precizna kontrola
temperature. Ce je ta temperatura prenizka, Zica ne
bo zdrzala velike stopnje redukcije, ¢e je previsoka,
se Zica tezko vlece, !



1 nagih dgradhise

K naslovni sliki: GP TEHNOGRAD

Pred 10 leti $¢ majhno obrtno gradbeno podjetje
»Objekt« se je razvilo v srednje veliko gradbeno pod-
jetje »Tehnograd«, ki na vseh podroé¢jih svojega
udejstvovanja prispeva k napredku v gradbeni$tvu.
Podjetje danes projektira in izvaja vse vrste visokih
in industrijskih gradenj ter delno tudi nizke gradnje.

Nad 50 inZenirjev in tehnikov skrbi za strokovno
izvedbo prevzetih del. Poleg tega zadasno ali stalno
sodeluje pri posameznih nalogah Se veéje Stevilo slo-
venskih gradbenih strokovnjakov.

Iz prvih zatetkov, ko je podjetje gradilo le manjse
posamezne objekte po klasiénem nacinu, danes pro-
jektira in izvaja kompletne stanovanjske soseske (npr.
soseski S2 in S3) in velike industrijske objekte (za
tovarno »Energoinvesta« na Crnudah, tovarno »TUBA«
za BeZigradom, proizvodne hale za Elektrosignal,
Utensilijo itd.) po sodobnih postopkih in sistemih. Iz
klasi¢nega nac¢ina gradnje so strokovnjaki in sodelavei
podjetja razvili tehnologijo gradnje za polmontaZni
sistem ter montaZno gradnjo, ki ustreza v kvalitetnem
merilu najstrozjim kriterijem sedanje tehniéne regu-
lative,

Gradnje se izvajajo s Stevilnim strojnim parkom.
Primitivno mehanizacijo so zamenjali Zerjavi, buldo-
zerji, bagri itd.

GP »Tehnograd« je ¢lan poslovnega zdruZenja
IMOS in Tehnoimpexa. V okviru celotnega proiz-
vodnega procesa pri inZeniringu veéjih kompleksov
uvaja specializacijo in koordinacijo, da bi se s tem
zagotovili najbolj§i strokovni in ekonomski rezultati.

Za izvedbo veéjih, kompleksnejgih in zahtevnejsih
nalog, ki jih podjetje v vedno vedji meri prevzema,
strokovnjaki podjetja tesno sodelujejo z Gradbenim
centrom Slovenije, Zavodom za raziskavo materiala
in konstrukeij, Zavodom za urbanizem in drugimi.

Podjetje dobi v kratkem novo sodobno upravno
poslopje ob Trzaski cesti. Veéji del delavcev stanuje
v samskih domovih. S pomembnejSimi kupci stanovanj
podjetje skupno sodeluje pri uvajanju novih ukrepov
za pocenitev stro§kov gradnje stanovanjskih objektov.
Vse navedeno pa predstavlja pogoje za sodobno, hitro
in ceneno gradnjo stanovanjskih in industrijskih ob-
jektov.

TERMIKA

podjetje za izolacijo, Ljubljana

UPRAVA:
LJUBLJANA, Kamniska cesta 25
Telefoni: centrala 36-306, 307, 308, 36-984
direktor 32-247 !
Telegrami: TERMIKA Ljubljana
Lastni UVOZNI in IZVOZNI oddelek

PROIZVODNI OBRATI IN PREDSTAVNISTVA:
Obrat in operativa ZRENJANIN,
obrat za proizvodnjo mineralne volne
BOROVLJE pri Skofji Loki,
obrat specialnega mizarstva
POLJANE nad Skofjo Loko

PREDSTAVNISTVA:

ZAGREB, Novigradska 7, tel. 61-201

BEOGRAD, Beogradski sajam, Bulevar Vojvode
Misi¢a 14, tel. 50-153

SKOPJE, Leninova 22, tel. 31-187

STALNA DELOVNA MESTA:

Ladjedelnice: Rijeka, Pulj, Split, Trogir; delovna
mesta v industrijskih centrih in velikih objektih
po vsej drzavi

IZOLATORSKA DELA:

— montaZna izolatorska dela v industriji, predelavi
nafte, ladjedelnis$tvu, gradnji vagonov, hladilnic
in tako dalje

— protipozarna za$éita objektov in konstrukcij z raz-
nimi oblogami i i

— obloge in drugi ukrepi za za$¢ito pred ropotom

— kislo odporne obloge, specialna tesnila na grad-
benih objektih

— antikorozivna za$¢ita naftovodov in plinovodov

— specialni postopki in licence: brizgani azbest,
Minikay-naprave za preprefevanje vlage v izola-
ciji, dela s trdo polyurethan-peno, konservacije s
Cocoonom ali brizganim vro¢im bitumenom

— oblogi za toplotno zas¢ito industrijskih streh in
velikih poslovnih objektov

PROIZVODNJA IZOLACIJSKIH MATERIALOV

IN DELOV:

— mineralna volna »Termit«: v vrecah, filci, blazine,
vrvi, ploice

— izolacijski pesek PERLIT

— vrata za hladilnice in druge lesene konstrukecije
za ladijske ali stabilne hladilnice

— plocevinasti kanali za ventilacije, izolirani kontej-
nerji, akusti¢ne telefonske govorilnice in podobno

— DEKADERM-ploi¢e za oblaganje stropov

— trajnoplastiéni kit PERMANENT PLAST
Zza tesnjenje
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OBRTNO

GRADBENO PODJETJE
ZA TEHNICNO
ZASCITNA DELA

izvrduje slikarsko pleskarska, antikorozijska, metalizacij-
sko zaS¢itna in plastifikacijska dela za potrebe imdustrije
in &iroke potrodnje z uporabo majnovej$ih premaznih sred-
stev

Kolektivo se priporoda in Zeli sreéno novo leto 1965 psem
deloonimi ljudem

GRADBENO
PODIJETIE

MEGRAD

LIJUBLJANA
CELOVSKA 134

IZVAJA

VISOKE, NIZKE

IN INDUSTRIJSKE GRADN]E
TER STANOVANJA ZA TRZISCE

Deloonim kolektivom

in posloonim prijateljem
Zelimo

uspehov polno

novo leto 1965



