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Beli gaber (Carpinus betulus Mill.) je razsirjen
skoraj po vsej Sloveniji, zlasti v nizinskih in
gricevnatih gozdovih. V sestojih je praviloma
prime$an, lahko pa se pojavlja kot dominantna
ali kodominantna drevesna vrsta. Za te gozdove
sta znacilni velika pestrost in praviloma solidna
ali dobra produkcijska sposobnost. Dobro uspeva
na bogatih, svezih in zmerno vlaznih tleh, pa tudi
na poplavnih. Ne prenasa zbitih tal, dobro prenasa
senco. Uveljavlja se tudi v sukcesijskem procesu
po opustitvi kmetijske rabe. V skupni lesni zalogi
ima 2,5-3 % delez. Beli gaber je pomemben v
gojitvenem pogledu. V hrastovih gozdovih s svojo
steljo ugodno vpliva na tla. Kot podstojna vrsta
pospesuje visinsko rast hrastov in omogoca hitrejse
odmiranje vej, s ¢imer pozitivno vpliva na kakovost
hrastovine. Ker se dobro obnavlja iz $torov in se
obrasc¢a po obrezovanju, se ga pogosto uporablja za
Zive meje.

Podobno je tudi ¢rni gaber (Ostrya carpinifolia
Scop.) razsirjen po vsej Sloveniji. Najve¢ ga je na
Krasu. Je kserotermofilna drevesna vrsta, vendar
razmeroma dobro prenasa senco. Prisoten je v
razli¢nih hrastovih in deloma bukovih gozdovih,
vendar na toplih apnencastih ali dolomitnih
rasti$c¢ih. Dobro uspeva na juznih toplih pobo¢jih,
Kjer so tla revna z majhno sposobnostjo zadrzevanja
vode. Crni gaber je pomemben kot pionirska vrsta,
ki porasca gola strma in topla pobo¢ja.

V Istri in na Krasu je razdirjen $e kraski gaber
(Carpinus orientalis Mill.), ki je termo-, ksero- in
kalcifilna drevesna vrsta. RazSirjen je predvsem
na degradiranih kraskih rasti§¢ih. Na omenjenih
predelih je kraski gaber pomembna gospodarska
drevesna vrsta za kmecko prebivalstvo; uporabljajo
ga predvsem za vinogradniske kole in drva.
Ekologko je pomemben v varovalnih gozdovih za
preprecevanje erozije.
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Oba gabra spadata v druzino brezovk (Betulaceae)
in imata podoben les, a ju je mogoce lo¢iti po
nekaterih  makroskopskih in  mikroskopskih
znakih. Les obeh gabrov je zelo trd in gost (gostota
absolutno suhega lesa belega gabra r = 500 - 790 -
820 kg/m’ in ¢rnega gabra r, = 770 - 820 - 850 kg/
m?®). Les ¢rnega gabra je nekoliko gostejsi od lesa
belega. Trdota belega gabra je velika in v povprecju
znas$a 32 N/mm? (pravokotno na vlakna). Tla¢na (82
N/mm?), upogibna trdnost (160 N/mm?) in modul
elasti¢nosti (16200 N/mm?) so veliki (podatki za
mehanske lastnosti so navedeni za vlaznost 12 do
15 %). Les se zelo kr¢i (volumenski skréek znasa
18,8 %). Susenje gabrovine je tezavno in pocasno,
saj je nagnjena je k pokanju in vezenju. Mehansko
ga je slabo in s tezavo obdelovati, vendar se dobro
struzi. Pri poravnavanju se pojavljajo iztrganine.
Zeblja se s tezavo. Dokaj dobro ga je lepiti in
povrsinsko obdelovati. Les je mogoce luziti. Gabrov
les ni odporen niti proti vremenskim vplivom niti
proti glivam in insektom (SIST EN 350-2 trajnostni
razred = 5). Odporen je v suhih prostorih in v vodi.
Gabrovina je biolosko aktivna, sajlesni prah draziin
povzroca vnetja kozZe. Je odporen proti razredéenim
(10 %) kislinam in bazam. Za hlode so znacilne
naslednje rastne posebnosti: Zlebasto deblo,
malolesnost, krivost, razsohano deblo, spiralen
potek aksialnih elementov, kitajski brki, sekundarni
poganjki, razpoke, diskoloriran les in sivenje. Ker je
les dokaj neodporen, je nagnjen k obarvanju zaradi
gliv, trohnenju in napadom $kodljivcev. Na trgu je
gabrovina na voljo v glavnem kot zagan les. Mogoce
ga je predelovati v rezan furnir. V uporabi je za
rocaje pri orodju, dele naprav, ki so izpostavljeni
velikim in sunkovitim obremenitvam ter trenju, pa
tudi za kuhinjske deske, tnala, v¢asih tudi parket,
poljsko orodje, struzene izdelke, keglje, rocaje
deznikov, klavirski mehanizem, skratka povsod,
kjer je zaZelena velika trdota, Zilavost in udarna
zilavost ter odpornost proti obrabi. Uporabnost
¢rnega gabra je primerljiva z belim gabrom, vendar
je njegov delez na trgu zanemarljiv.
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MAKROSKOPSKI OPIS LESA

Tako pri belem kot pri ¢rnem gabru ni razlike med
beljavo in jedrovino. Les belega gabra je sprva
svetlo siv do rumenkasto bel, a s ¢asom porumenti,
les ¢rnega je rumeno do rdece-bel in brez leska. V/
primeru mehanske poskodbe drevesa, kot je npr.
odlom velike veje, se v sredici pojavi diskoloriran
les (»rjavo srce«). Pojav je dokaj redek. Gabrovina
je difuzno porozna lesna vrsta. Traheje so manjse,
< 100 um, in vidne le z lupo (pre¢ni prerez). Na
vzdolznih prerezih so raze trahej komaj vidne.
Agregirni trakovi so zelo fini. Za beli gaber so
znadilni agregirani trakovi, ki so v pre¢nem
prerezu videti kot zelo $iroki, od 0,5 do 1 mm,
vendar nejasno omejeni. Trakovi so svetlejsi kot
tkivo, ki jih obdaja, ter vidni s prostim ocesom.
Na vzdolznih prerezih so nekoliko temnejsi od
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Slika 1: Makroskopska (a, ¢, €) in mikroskopska
(b, d, f) zgradba lesa belega gabra. (a) Pore
(traheje v pre¢nem prerezu) so opazne le zlupo.
Znotraj branike so porazdeljene difuzno, zato
ima beli gaber raztreseno (difuzno) porozen les.
Prirastne plasti ali branike (B) ter letnice (L) so
manj izrazite, vendar jih je mogoce na pre¢nem
prerezu prepoznati zaradi temnejSega terminal-
nega dela branike, kjer sta §tevilo in velikost por
manjsa. Letnice so velikokrat valovite. S prostim
ocesom so dobro vidni $iroki agregirani trakovi
(ATr). (b) Letnice so pod mikroskopom razlo¢ne,
predvsem zaradi manjsih por v terminalnem
delu branike. Traheje so velikokrat razporejene
v radialnih nizih do $est celic. Trak je eno- ali
dvoreden, znotraj agregiranega traku (ATr)
lahko tudi trireden. (c) Na radialnem prerezu
so branike (B) in letnice (L) slabo vidne. Po
navadi je les belo-sivo do rumeno-bel. Trak je
viden kot svetlejsa, fina zrcala. (d) Trahejni cleni
so0 podolgovati s $tevil¢nimi intervaskularnimi
piknjami. Na radialnem prerezu so razvidne
relativno kratke aksialne parenhimske celice
(Ap). Trak je vecinoma homogen (sestavljen
iz enega tipa trakovnih parenhimskih celic)
in razli¢no visok, po navadi od 20 celic, najve¢
0d 40 celic. Trak je lahko tudi heterogen z enim
nizom kvadratastih trakovnih parenhimskih
celic na robu. (e) Tangencialni prerez najbolj
zaznamuje nekoliko temnejsi agregiran trak (d,
f). Na radialnem in tangencialnem prerezu so
vidni trahejni ¢len, z enostavnimi perforacijami
in manj izrazitimi helikalnimi odebelitvami
(Ho). (Foto: G. Skoberne, P. Prislan.)

okoliskega tkiva. V radialnem prerezu so vidni
kot zrcala in proge v tangencialnem prerezu. Crni
gaber nima agregiranih trakov. Pri obeh gabrih so
lahko branike na pre¢nem prerezu grobo valovite.

MIKROSKOPSKI OPIS LESA

Kot Ze omenjeno, obe vrsti gabra spadata med
difuzno porozne lesne vrste. Traheje so bolj ali
manj enakomerno razporejene po braniki ali v
radialnih skupkih s po 2 do 10 trahejami (pre¢ni
prerez). Zaradi dokaj homogene zgradbe gabrovine
so letnice pogosto nerazlo¢ne (precni prerez).
Perforirane plo$¢ice med sosednjima trahejnima
¢lenoma so enostavne (vzdolzni prerez). Pri obeh
vrstah so za traheje znacilne helikalne oz. spiralne
odebelitve, ki so pri ¢rnem gabru izrazitejse.
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Trakovi so eno- in dvoredni. Za beli gaber so
znacilni pogosti agregirani trakovi, ki so sestavljeni
iz do stirirednih posameznih trakov (pre¢ni in
tangencialni prerez). Za agregiran trak je znacilno,
da je ve¢ trakov drug ob drugem, tako da so s
prostim ocesom videti kot en sam trak. Vendar
pa posamezne trakove loc¢ujejo aksialni elementi.
Povpreéna visina enorednih trakov je 10 do 20 celic,
vecrednih trakov pa do 40 celic. Trakovno tkivo je
najveckrat homogeno, sestavljeno le iz zidakastih
parenhimskih celic (radialni prerez). Lahko je
tudi heterogeno, tip III, sestavljeno iz kvadratastih
(na robu traku) in zidakastih parenhimskih celic.
Piknje v kriznih poljih, med trakom in trahejo,
so velike in okrogle. V trakovnih celicah so
obcasno kristali kalcijevega oksalata. Celice, ki se
po obliki ali vsebini (npr. prisotnost kristalov ali
drugih substanc) znatno locijo od sosednjih celic,
imenujemo tudi idioblasti.

Aksialni parenhim je apotrahealen (tj. ni v stiku

s trahejami) in difuzen. Zlasti v kasnem lesu se
pojavlja tudi v kratkih, enorednih tangencialnih
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Slika 2: Mikroskopska zgradba lesa belega (a, , f)
i in ¢rnega (b, d, g) gabra. (a, b) Pre¢ni prerez: pri

obeh vrstah so letnice razlo¢ne zaradi splos¢enih

i { terminalnih vlaken. Traheje so posamicne ali v
Tr radialnih nizih do 10 celic, razporejene so difuzno.
Premer trahej je od 20 do 80 pm (povpre¢no 60

um). Branike se postopno manjsajo od ranega

] (rT) proti kasnemu (KT) lesu. Aksialni parenhim
(Ap) je $tevilCen, razporejen v kratke tangencialne
pasove, apotrahealen in razporejen difuzno. Pri
@ ! Crnem gabru (b) je aksialni parenhim tudi ob
letnici (apotrahealen — marginalen). Trakovi (Tr)
50 eno- do triredni. Pri belem gabru (a) so pogosto
prisotni agregirani trakovi (ATr), medtem ko pri
¢rnem gabru manjkajo. Pri obeh vrstah osnovno
tkivo predstavljajo libriformska vlakna. (c, d)
Radialni prerez: (c, d) trakovi (Tr) so pretezno
homogeni, sestavljeni iz podolgovatih trakovnih
parenhimskih celic enakih oblik in velikosti. Pri
obeh vrstah je lahko trak tudi heterogen, z eno
vrsto kvadratastih trakovnih parenhimskih celic
na robu. Aksialne parenhimske celice (Ap) so v
primerjavi z vlakni bistveno krajse in s tanj$imi
92 celi¢ni stenami. Trahejni ¢leni (T¢) imajo pri obeh
vrstah helikalne odebelitve (Ho), ki so pri ¢rnem
gabru (d) izrazitejse. Piknje v kriznem polju (med
trahejami in trakom) (Pk) so pri obeh vrstah velike
in okrogle. (f, g) Tangencialni prerez z dobro vidnimi
trahejnimi ¢leni (T¢) s $tevilnimi intervaskularnimi
piknjami (Ip) in helikalnimi odebelitvami (Ho)
celi¢nih sten. Trahejni ¢leni so med seboj povezani
A prek enostavnih perforacij. Intervaskularne piknje
2 (Ip) so nasprotno razporejene. DolZzina merilne
daljice je 100 um. (Foto: P. Prislan, G. Skoberne.)

pasovih. Pri ¢rnem gabru se pogosto pojavi tudi
ob letnici. Vlakna so pretezno libriformska, manjsi
delez je vlaknastih traheid, vendar enoznac¢no
razlo¢evanje ni mogoce.

LOCEVANJE BELEGA IN CRNEGA
GABRA TER GABROVINE OD DRUGIH
VRST LISTAVCEV

Glavni razlikovalni znak med belim in ¢rnim
gabrom je prisotnost agregiranih trakov, ki pri
¢rnem gabru manjkajo. Agregirani trakovi se lahko
pojavijo Se pri lesu ¢rne jelSe (Alnus glutinosa
(L.) Gaertn), za katerega je znacilno: rdeckasta
barva, manjSa gostota in prisotnost strzenovih
madeZev. Les ¢rnega gabra je lahko makroskopsko
podoben lesu javorja (Acer spp.), lo¢imo ju po
izrazitem svilnatem lesku javorovine. Poleg tega so
v javorjevem lesu $irsi trakovi, ki so na radialnem
prerezu vidni kot drobna temnejsa zrcala.
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Slika 3: Tekstura belega (a, b, ¢) in ¢rnega (d, e,
f) gabra. Na pre¢nem prerezu belega gabra (a)
s0 jasno vidni agregirani trakovi. Podobno lahko
agregirane trakove v obliki podevnih linij opazimo na
tangencialnem prerezu (b) in v obliki manj svetlejsih
zrcal na radialnem prerezu (c). Na pre¢nem prerezu
¢rnega gabra (d) lahko pod lupo opazimo aksialni
parenhim, razporejen v tangencialnih pasovih.
Tangencialni (e) in radialni (f) prerez ¢rnega gabra.

Slika 4: Razlike v mikroskopski zgradbi (precni prerez), belega gabra (a), jel$e (b) in javorja (c). Tako pri belem gabru kot pri jelsi lahko opazimo

agregirane trakove. Javor lo¢imo od gabrov po $irokih trakovih.
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