pago in smreko. Ce je vreme ugodno,
ostanejo e na hoji. Tukaj so najbolj&i kraji
za Cebele v Litu, FuZinah, Lokvah, Zalesini,
Starem Lazu, Sungerju in 3e drugod. Ce je
leto deevno, tebele vetinoma odpeljejo v
Liko na jesensko reso oziroma na Zepek.
Resista se nahajajo okoli Gomirja, Oguli-
na, Josipdola, Vojnovca, na Litkem polju
pa od Litkega Osika do Gratca. Najvet
?epka pa imamo v Mazinu, Malovanu in v
okolici Gra&ca. V okolici Senja ne manjka
2epka pri Altarih, Jurjevem, Krivern Putu in
Franckovcu. Osebno sem iz Gorskega Ko-
tarja prevazal na Zzepek v Mejo in ékrljevo
na ZelezniSke postaje. Kadar so bile izred-
no suhe letine, sem ostal do zime v Zale-
sini in Skradu, kjer so &ebele paberkovale
na jesenski resi, matice pa so ves Cas za-
legale. Tudiv takih letinah so precej nabra-
le na hoji ali kak&ni drugi mani. Togil in kr-
mil pa sem jih vedno konec oktobra in v
prvi polovici novembra, kar je bilo res malo
nenavadno, vendar tukaj v Primorju mogo-
te. Gozdnega medu nisem upal pustiti &e-
belam za zimsko zalogo. Vsaka druzina je
dobila vsaj b litrov raztopine 1/1. V&asih
so bile mrzle tudi noéi, vendar so éebele
pile, ker so bile vedno primerno Zivalne.
Kaj utegne doZiveti tebelar iz notranjo-
sti, ki bi svoje tebele rad prezimil ob morju,
zelo zgovorno pritajo podatki, da so Stevil-
ni nasi debelarji po drugi svetovni vojni vo-

zili svoje &ebele na bogata roZmarinova
pasiita na nekatere dalmatinske otoke,
zlasti na Hvarin Vis. Ce jim na teh pasidcih
ni izpraznila panjev burja in so &ebele le
kolikor toliko nabrale, so ob vrnitvi domov
precej zatajile v primerjavi s tistimi, ki so
bile zazimljene doma. Spomnim se tebe-
larja, ki je v Hrvaskem Primorju od 80 pre-
peljanih druZin prezimil le 24 druzin, pa 3e
od teh je polovica matic prelegla.

ebele iz notranjosti niso prilagojene
tem krajem, medtem ko so nase domate
&ebele, krizane z italijansko pasmo, prila-
gojena. Matice nasih tebel zalegajo pre-
tezni del zime in izgubljene Eebele se prek
zime nadomestijo z mladimi. Razen tega
se nase Cebele v burji obnadajo drugate
kot tuje. Ceprav je ob burji toplo, ne silijo
ven, ¢e pa so Ze zunaj, letajo zelo nizko ob
tleh, med samo travo, medem ko tuje te-
bele pri ugodni temperaturi vedno izletijo
visoko v zrak, ne glede ali je zunaj burja ali
ne. To pa je za njih usodno.

To mi je dobro znano iz moje dolgoletne
prakse. Se danes, v 77. letu Zivljenja, te-
belarim s stoosemdesetimi druzinami. Ko
sem jih sam prevazal tristo, je bilo v&asih
res utrudljivo, vendar vedno zanimivo in
lepo. Danes moje &ebele prevazajo mlajsi,
lahko pa povem, da sem tudi lani — na pol
slep - uspesno &ebelaril. Upam, da bom,
teprav po infarktu, tudi letos.

Iz tuje cebelarske literature

FEROMONI CEBEL

Feromoni za zaznavo
JANKO B

Feromoni matice so najpomembne;jsi
od vseh feromonov v &ebelji druZini. Vzdr-
Zujejo zadruZnost in stabilnost v Zebelji
druZini. Pomembnost matice vidimo ob
pregledovanju &ebelje druZine. Matici de-
lavke posvetajo posebno pozornost, ob-
daja jo stalno spremstvo &ebel. V vsakda-
nji praksi spoznamo pomembnost matice
v druini ob njeni nenadni izgubi. Ce ima-
mo ob normalni druZini brezmatiéno druzi-
no, se le-ta postopno preseli k sosedi. Po-
goj za to je, da brezmatitna druZina nima
vel zalege.
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J)risotnosll matice
216

Feromoni matice privlatijo &ebele,
spodbujajo izletavanje, spodbujajo nego
zalege in gradnjo satja, zavirajo vzrejo ma-
tic in vplivajo e na mnoge druge aktivno-
sti v Eebelji druZini in v Zivljenju Eebel,

Spremstvo matice omogoda stalen pre-
nos feromonov na druge &lane druzine,
hkrati pa tudi sskrbie za matico. Cebele v
spremstvu matico otipavajo z antanami in
lizejo z jezitkom. Vetina tebel matico le
otipava, le ena desetina pa jo tudi lize po
zadku,

Cebele posveéajo najveéjo pozornost



zadku matice. Cebele v spremstvu se ma-
tici ne upajo povsemn priblizati. Videti je,
kot da se je bojijo. Vedenje tebel v sprem-
stvu bilahko opisali kot konfliktno vedenje.
Stevilo spremljevalk se stalno spreminja.
Odvisno je od aktivhosti matice, od letne-
pa tasa in od starosti matice. Povpreéno
ima matica okoli osem spremljevalk. Cas
zadrZevanja v spremstvu je tudi zelo razli-
¢en. Polovica Gebel, ki pride v stik z matico,
je v njeni blizini manj kot 30 sekund, tri &e-
trtine ¢ebel pa manj kot eno minuto. Opa-
zovali pa so Ze Cebele, ki niso zapustile
spremstva skoraj eno uro. Cas zadrZeva-
nja je verjetno odvisen od motivacije za
priblizanje in umik matici. Starost éebel
verjetno nima bistvenega vpliva na sesta-
vo spremstva. V spremstvu so &ebele, sta-
re nekaj ur, pa tudi &ebele, stare do 36 dni,
verjetno pa tudi ve&. NajmanjSe zanimanje
za matico je v zimskem &asu, ne glede na
njeno zaleganje. Najvetje zanimanje pa je
meseca junija, ko je matica tudi najbolj
produktivna.

Feromoni se morajo z matice prenesti
na ¢ebele. Hlapni feromoni se prenasajo
po zraku. Veéina feromonov matice pa je
nehlapnih, zato je potreben neposreden
prenos. Prva moZnost je z izmenjavanjam
hrane. Cebele stalno izmenjujejo vsebina
svojih Zelodékov in izlotke svojih Zlez. Na
szahtevo« Gebele sprejemnice druga &e-
bela razpre &eljusti, zlozen jezitek rahlo
spusti navzdol in naprej in izlogi kapljico
vsebine Zelodtka. Pri prenosu tekoéine se
obe Cebeli intenzivno otipavata z antena-
mi. S prenosom tekotine se verjetno pre-
nesejo tisti feromoni matice, ki jih éebela
dobi z lizanjem matice. Ce tekotina vsebu-
je vet kot 5-10 odstotkov sladkorjev, je
feromon neaktiven. Cebele iz spremstva
oddajajo in sprejemajo hrano. Na ta nagin
se verjetno prenese le manjdi dele? fero-
monov. Drugi, bolj pogosti nadin, je prenos
feromonov z antenami pri medsebojnem
otipavanju. To utemeljujejo tudi z dej-
stvom, da veéina &ebel matico le otipava.
Cebele iz spremstva matice kaZejo vejo
aktivnost. Feromoni spodbudijo &ebele k
vediji aktivnosti ali pa so bolj aktivne &ebele,
potencialne spremljevalke matice. Fero-
moni se ne prenasajop le z matice na te-
bele, ampak tudi s &ebele na éebelo, Seve-
da se kolitina feromona pritem zmanjSuje,
to pa privede do neodzivnosti ¢ebel. Da bi
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zagotovili uspesno delovanje matitnih fe-
romonov, tebelje druZine ne smejo biti
prevelike.

Matice izloajo feromone tudi v éasu li-
tinke in v ¢asu bube. Feromoni larve so
verjetno drugatnega sestava kot feromoni
odrasle matice. Mati€na buba pa verjetno
oddaja Zze prave feromone matice. Dva do
tri dni pred izleganjem matice &ebele oéis-
tijo poklopec matiénika. To kaZe na to, da
tebele zaznajo prodiranje feromonov ma-
tice iz matiénika.

Cebele razmeroma hitro zaznajo izgubo
matice. Ze po 30 minutah Zebele i&tejo
matico po panju in zatno prasiti na panj-
skem Zrelu. Za tako hiter odgovor &ebel je
verjetno odgovoren hlapen feromon, ki se
prenada po zraku. Celoten odgovor &ebelje
druZine verjetno sprozi le nekaj €ebel, ki
prve pogresajo matico.

Ce tebele spremljevalke izgubijo stik z
matico, iStejo po satju njeno sled. Matica
na satju vedno puséa sled. To so feromon-
ski izlogki enoslojnih 2lez na petem ¢&lenu
stopalca na vseh nogah matice. Zleze so iz
enoslojne povrhnjice, ki tvori votlinico na
stopalcu. Feromon imenujemo sledni ali
tarzalni feromon. Najpomembnejsi fero-
moni matice so izlocki eljustne Zleze. Za-
virajo vzrejo matic in razvoj jajénikov pri
delavkah, verjetno pa prispevajo tudi k
vzdrievanju spremstva matice. Cebele
reagirajo napadalno samo na &eljustni fe-
romon, vendar ga tudi rade lizejo. Napa-
dalnost lahko povzroéi snov i1z ekstrakta
teljustne Zleze ali pa jo sproZi alarm tebel,
ki lizejo matitni feromon, vzrok zanjo pa je
lahko tudi velika koncentracija celjustnega
feromona. To so potrdile tudi raziskave. Za
spremstvo matice ¢eljustna Zleza ni bist-
venega pomena. Matice, ki so imele ope-
rirano Celjustno 2lezo, so imele ves tas
11-mesetnega opazovanja normalno
spremstvo. Spremstvo matice omogotajo
hrbtne Zleze zadka, ki so na notranji strani
3., 4. in b. zadkovega hitinskega obrocka,
Ta feromon stabilizira spremstvo matice.
Za uspeSen prenos je potreben neposre-
den stik. Delavke vetkrat otipavajo osno-
vo obrotkov. Feromon hrbtnih 2lez naj bi
bil odgovor tudi za zaviranje razvoja ovari-
jev.

Od feromonskih Zlez je vredno omeniti
Se Koschevnikovo Zlezo. LeZi v votlini Zela
kot tenak sloj Zleznih celic. Izlogki izredno



privlagijo ¢ebele delavke. Drugi uinki niso
zZnani.

Kemitna sestava maticénih feromonov

Prva kemijsko dolo¢ena snov maticne-
ga feromona je devet oksidekenska kislina
ali krajse 9-0ODA. Odkrili so jo leta 1960.
Izlezena matica ima v Celjustni Zlezi le 5
ug, zalegajota sprasena matica pa ima v
geljustni 2lezi od 150 do 200 ug 9-0DA.
Na povrdini spradene matice je okoli 0,25
ug 9-0DA. Ugotovili so, da matica zaéne
zizlotanjem 9-0DA skozi izvodilo éeljust-
ne zleze Sele tretji dan po rojstvu. Nespra-
fena matica izlota najvet 9-ODA 16. do
20.dan svojega Zivljenja. 9-0DA je prisot-
na tudi pri drugih vrstah rodu Apis. Skupaj
z 9-0DA je prisotna tudi 9-HDA (devet
hidroksidekenska kislina) in 10-HDA (de-
set hidroksidekenska kislina). Pri delavkah
10-HDA zamenja 9-0DA. Posebnost so
kapske tebele (Apis m. capensis), ki imajo
vizlotkih teljustne Zleze tudi 9-0DA. Zna-
tilnost kapskih tebel je, da se matica lah-
ko razvije tudi iz jajtec ebel delavk.

9-0DA zdruZuje cebele. Ta podatek je v
nasprotju z dejstvom, da so nesprasene
matice brez &eljustnih Zlez bolj »zanimive«
kot spradene matice s Eeljustnimi Zlezami.
Kolitina ¢eljustnega feromona je verjetno
genetsko pogojena.

V roju morajo éebele neposredno zazna-
ti matitni vonj. Poskusi s tisto 9-0DA niso
bili uspesni. Popoln uspeh so dosegli s
kombinacijo 9-ODA in 9-HDA, ki je popol-
noma nadomestila matico v roju. 9-ODA
priviati tebele, 9-HDA pa jih zadriuje. £a
samo vzdrievanje roja je pomemben Se
Nasanov feromon, ki dodatno okrepi &e-
belji roj. Cista 9-HDA lahko zmanij%a za-
&etno ablikovanje roja. V roju lahko matica
izlota druga&no sestavo feromona, poleg
tega pa verjetno delavke razlieno zaznava-
jo feromone v panju kot feromone v roju.
Roj se lahko vodi z Nasanovim feromo-
nom. V' letedem roju mora biti matica blizu
sprednjega dela roja. 9-0DA je dovolj za
zaznavo prisotnosti matice. Z Nasanovim
feromonom pa &ebele vodijo roj na poti in
vzdriujejo njegovo zdruZzenost. Afridke Ge-
bele naredijo med rojenjem vmesne po-
stanke. Vetina &ebel ob vhodu v novi panj
prhuta s krili in izlota Nasanov feromon
(praha &ebel). Ko je matica v panju, tebele
%e bolj intenzivno prasijo. 9-HDA sproéi
delovanje Nasanovih Zlez pri &ebelah.
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Kako pa pri drugih vrstah rodu Apis?
Spremstvo matice je znadilno za vse vrste
rodu &ebel. Pritlikave Gebele (Apis flora)
imajo Sest do deset spremljevalk. Matice
ravno tako izlotajo 9-ODA. Matice indijs-
ke tebele (Apis cerana) imajo v spremstvu
le pet do osem &ebel. Med matico in ebe-
lami spremljevalkami je vedja vrzel kot pri
medonosni éebeli. Cebele ne lizejo matice,
paé pa se jo le cbéasno dotikajo z antena-
mi. Za uspesno komunikacijo prisotnosti
matice je 4 mm wvrzeli premalo. Nujno je
tudi dotikanje z antenami. Pri indijski ebeli
se roj oblikuje nad matico. Verjeten vzrok
je v prenasanju matiénega feromona zno-
traj roja. Manj so raziskovali orjasko ¢ebelo
(Apis dorsata), kljub temu pa je tudi pri njej
kot matiéni feromon prisotni 9-0ODA, ki ima
priviatne lastnosti za brezmaticni roj.

Praktiéna uporaba

Razumevanje komuniciranja o prisot-
nosti matic v &ebelji druZini je zlasti po-
membno pri menjavi in dodajanju matic
tebelji druZini. Vsaka matica ima svoj zna-
&ilen vonj. Zato je neposredno dodajanje
matic pogosto zanjo usodno. Cebele za-
Znajo neznan vonj, zato jo napadejo in v
klobéitu zadusijo. Cebelarji obitajno upo-
rabljamo razliéne matiénice, ki omogoéajo
postopno osvoboditev matice, pri tem pa
se zamenja tudi mati&ni vonj. Drugi razlog
za neuspeh pri menjavi matice je lahko
razlitna sestava matitnega feromona, Naj-
laZja je menjava enako starih matic ali
menjava starejSe matice z mlajio. Pri me-
njavi med maticama ne sme biti prevelikih
razvojnih razlik. Cas brezmatitnosti prav
tako poveduje uspednost dodajanja nove
matice. Free in Butler (1958) sta predla-
gala uporabo mrezaste matiénice, ki omo-
gota tebelam dotikanje in lizanje matice.
Plastitna matinica z dnom iz lepenke, ki
jo zadnje éase uporabljajo pri nas, za doda-
janje matic ni najprimernejsa. Zanimivo
dodaja matice &ebelar Jalen iz Zirovnice.
Iz papimatega robéka in voska naredi
umetni mati&énik za matico. Tulec na enem
koncu zapre in naredi 5tiri luknjice, skozi
katere lahko kasneje tebele porinejo svoje
jezicke. V tulec vstavi matico, ga zapre 3e
na drugem koncu, namoci del z adprtinami
v med in ga vstavi v brezmatiéno druzino.
Vet o tem postopku vam lahko pove vzre-
jevalec Jalen. Postopek je zanimiv, saj je



podoben izleganju matice. Morda zado-
stuje za uspeSen sprejem le lizanje teljust-
nega feromona. Le-ta povzrota pri tebe-
lah, zlasti v vegjih kolitinah, napadalnost.

Vetje koligine pa lahko nastanejo tudi za-

radi vznemirjenja matice v asu dodajanja.

W nadaljevanju si bomo ogledali zavira-
jote in spodbujajote uginke matiénih fero-
monov na &ebeljo druZino.

CEBELJE PASE NA OLJNICAH — SR HRVASKA

Naslov kombinata ha Oseba zadol2ena za Oseba zodol2ena za
tebalarje v kombinatu tebelarje v CD

1. IPK Osijek 200  ing. Miladinovié Stojan
RO Poljoprivreda tol: 0654 /791-226
654540 Donji Miholjac

2. RO AGROMA 200  ing. Dragkovic
Magdalenovac tel: 064/797-114
54540 Donji Miholjac

3. IPK Osijek 370 ing Katié¢ Duro Tomljanowvié Milan
RO Ratarstvo tel: 0660/13-335 tel: 0660/14-243
54500 NASICE

4. RO PZK Varaidinka 130
D0UR Poljoprivreda
Optujska 164
42000 VARAZDIN

5. PIK Virovitica 6850 ing, Sivalit Miholovié Stevo
O0OUR Gradina tel: 046/721-144 tel: 046./721-906
Lj. Gaja 16 [ob&. kmet. indp.)
43411 GRADINA

6. Agroposavie 460 Zapredifc Velika Gorica:
Sl Kolara 7 ing. Petodi¢ Biserka ing. Soldo Tadia
41410 Velika Gorica tel: 041/700-645 tel: 041/713-120

7. Posavka 450  ing. Palti Franko
44000 SISAK tel: 044 /405-555

8. Moslavka 561 Kutina: DAS;‘?‘\-QBj ing. Vranedavit Jagica
PRO Kutina ing. Novatic Ivan tel: 045/22-740
Trg. N.B.Juga 16 Potok: 045/79-479 (ob. kmet. indp.)
41320 KUTINA ing. Trbugi¢ lvan

9. Poljoprivreda 100  ing. Futkar Marjo Mamjestnik
42230 LUDBREG tel: 042 /661-941

10. PIK Belje 180 ing. Drata Danko €D Karanac
RO Karanac tel: 054/771-1456 dr. Laktié Zarko
R. nagelje 7 054,/41-722
54315 KARAVANAC

11. PIK Virovitica 200  ing. Kolatid Mirko
Antunovac 20 tel: 046/721-011
43400 VIROVITICA

12. PIK Viravitica 200  ing. Cutuk Miroslay

OOUR Lukaé
43406 LUKAC

tel. 046/723-193
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