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IZVLECEK

Metasekvoja (Metasequoia glyptostroboides Hu et Cheng) je ena najpozneje odkritih drevesnih vrst na Zemlji in hkrati zelo stara
vrsta, ki se morfolosko skozi milijone let skoraj ni spremenila. Odkrita je bila Sele sredi 20. stoletja na Kitajskem, le nekaj let za tem,
ko so znanstveniki odkrili njene fosilne ostanke in predvidevali, da gre za izumrlo vrsto. Po odkritju se je o metasekvoji veliko go-
vorilo in pisalo, sadili so jo po vsem svetu z namenom preucevanja, saj je bilo odkritje Zivih osebkov senzacija za ves botanicni svet.
Danes se je v lu¢i podnebnih sprememb in ob iskanju novih moznosti za ve¢jo odpornost gozda metasekvoja kot potencialno upo-
rabna vrsta zopet znasla pod drobnogledom. Njeno mo¢no uZlebljeno deblo in obstojnost odmrlih vej lahko predstavljajo teZavo
pri obdelavi njenega proti glivam sicer zelo odpornega lesa, hkrati pa zaradi edinstvenega videza deluje izredno estetsko predvsem
v urbanem okolju. Kot gospodarsko vrsto jo uporabljajo ponekod na Kitajskem, v Evropi jo sadijo predvsem v testnih nasadih in v
urbanem okolju. V preglednem prispevku je po sedmih desetletjih prisotnosti metasekvoje v Sloveniji podrobneje predstavljena
zgodovina njenega odkrivanja, dosedanja uporaba in ocenjen je njen prihodnji potencial.

Klju¢ne besede: Slovenija, Metasequoia glyptostroboides, zgodovina, odKritje, lastnosti
ABSTRACT

The dawn redwood (Metasequoia glyptostroboides Hu et Cheng) is among the most recently discovered tree species on Earth. It is also
a very ancient species that has undergone minimal morphological change over millions of years. The species was identified in the mid-
dle of the 20th century in China, a mere few years after scientists had discovered its fossilised remains and presumed it to be extinct.
Following its discovery, it became the subject of considerable discussion, written analysis and planting initiatives worldwide, driven by
the desire to study the species. The discovery of living specimens was a significant event for the botanical community. In the context of
climate change and the search for new strategies to enhance forest resilience, the dawn redwood has recently gained renewed attention
as a potentially valuable species. The tree’s heavily gnarled trunk and persistence of dead branches can present challenges in process-
ing its highly fungus-resistant wood. However, its distinctive appearance also makes it an aesthetically appealing choice, particularly in
urban settings. It is utilised as a commercial species in certain regions of China, but in Europe it is predominantly planted in test planta-
tions and in urban environments. Following seven decades of its presence in Slovenia, this review paper provides a detailed account of
its discovery, current utilisation and future potential.
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1 UVOD

1 INTRODUCTION

Pred priblizno 65 milijoni let je zaradi asteroida,
ki je zadel Zemljo in posledi¢nih globalnih podnebnih
sprememb izumrlo ogromno $tevilo vrst na kopnem in
v morju, kar je bilo ugotovljeno iz analiz nanosov in fo-
silnih ostankov vrst (Alvarez, 1980; Alvarez, 1982; Wilf
in sod., 2003). V neogenu je veliko Stevilo rastlinskih
rodov doZivelo dramati¢ne premike in kréenja svoje-
ga areala (Florin, 1963; Mai, 1994), ki so obicajno po-
vezani z globalnimi podnebnimi spremembami. Rod

Metasequoia je verjetno najbolje dokumentiran primer
le teh, saj njena listopadnost omogoca veliko koli¢ino
fosilnih ostankov. Stevilni rodovi cipresovk (Cupres-
saceae) so bili v obdobju krede in v paleogenu Siroko
razsirjeni po vsej severni polobli, kar velja tudi za soro-
dno metasekvojo iz druzine taksodijevk (Florin, 1963).
V terciarju se je obmocje razsirjenosti rodu mocno
skr¢ilo, tako da je prezivela le ena reliktna vrsta Meta-
sequoia glyptostroboides, ki se je ohranila do danes in
naravno raste na meji provinc Hubei, Hunan in Secuan
v osrednji Kitajski (Liu in sod., 2007).
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Kot kazejo raziskave (Li, 1999; Liu in sod., 1999), je
metasekvoja pokazala precej$njo ekomorfolosko razno-
likost, vendar je obseg njenih morfoloskih variacij skozi
vso zgodovino ostal razmeroma stabilen. Kljub svoji sko-
raj 70 milijonov let dolgi zgodovini je doZivela le majhen
morfoloski razvoj. Zaradi morfoloske stabilnosti in obcu-
tljivosti za podnebne spremembe bi metasekvoja lahko
bila uporaben indikator paleoklime (Liu in sod., 2007).

Navkljub njeni »zgodovinski starosti« pa je vrsta
ostala cloveku dolgo ¢asa nepoznana in njeno odkrije v
dvajsetem stoletju Se danes velja za eno najvecjih bota-
ni¢nih odkritij v zgodovini (Ma, 2002). Metasekvoja je
glede na skupno Stevilo danes zivih dreves in le majhno
razSirjenost naravnih populacij tudi ena najuspesnejse
obnovljenih ogrozenih vrst na svetu (Li in sod., 2012).

Kmalu po odkritju je metasekvoja prisla tudi v Slo-
venijo. Prvo v Sloveniji in hkrati eno prvih v tedanji
Jugoslaviji so leta 1953 posadili v Arboretumu Vol¢ji
Potok, sledili so vnosi in nadaljnje razmnoZevanje Se
drugih dreves. Namen pric¢ujocega ¢lanka je po sedmih
desetletjih sajenja metasekvoje v Sloveniji podrobne-
je predstaviti zgodovino njenega odkrivanja in vnosa
v Slovenijo, kot tudi njene ekoloSke in morfoloske la-
stnosti, hkrati pa tudi prikazati njeno dosedanjo upo-
rabo ter oceniti njen prihodnji potencial. V prispevku
smo se osredotoCili predvsem na pregled novih do-
gnanj o metasekvoji v tuji in domaci znanstveni litera-
turi v obdobju zadnjih 50 let, to je v obdobju po izidu
preglednega prispevka dr. Mirana Brinarja z naslovom
Pasekvoja - Metasequoia glyptostroboides - nova po-
membna eksota, ki je v slovenskem jeziku izsel v Goz-
darskem vestniku (Brinar, 1971).

2 PREDSTAVITEV VRSTE

2 SPECIES DESCRIPTION

2.1 Kratek pregled sistematike

2.1 Short overview of systematics

Metasekvoja (Metasequoia glyptostroboides Hu et
Cheng) spada v deblo semenk (Spermatophyta), pod-
deblo iglicastolistnih golosemenk (Coniferophytina),
razred Pinopsida, podrazred storZnjakov (Pinidae), red
Pinales, druzino taksodijevk (Taxodiaceae) in rod Meta-
sequoia (Miki ex Hu et Cheng) (Liu in sod., 1999; Batic¢
in sod., 2003; Ma, 2003). DruZina taksodijevk (Taxo-
diaceae) obsega vednozelena in listopadna drevesa z
iglicastimi, srpastimi ali luskastimi listi, namesScenimi
spiralasto, le pri rodu Metasequoia so listi names$ceni
nasprotno. V to druzino spadajo rodovi, kot so Taxodium
(Rich.), Sequoia (Endl.), Sequoiadendron (]. Buchholz)
in Cryptomeria (D. Don) (Tutin in sod., 1993; Batic¢ in
sod., 2003; Martinc¢i€ in sod., 2007). Rod Metasequoia je
eden od sedmih monotipskih rodov znotraj taksodijevk
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(Taxodiaceae) (LePage in sod., 2005). Znacilnosti takso-
dijevk so, da listje ne odpade posamezno, ampak drevo
odvrze celotne kratke poganjke in da so listi na poganj-
kih ter luske na storzih namescene spiralno. Od teh treh
znacilnosti ima metasekvoja le eno, in sicer nacin odpa-
danja listja. Drugi dve sta znacilnost cipresovk (Belder
in Wijnands, 1979), kar je tudi razlog, da metasekvojo
nekateri uvrscajo med cipresovke (npr. LePage in sod.,
2005; Xu in sod., 2022), vecina sicer iz razloga, da naj bi
bila sedaj ta dva rodova poenotena pod ime cipresovk.

2.2 Odkritje

2.2 Discovery

Zgodovina odkritja metasekvoje seZe v leto 1931,
ko je Shigero Miki, japonski rastlinski ekolog in paleo-
botanik (Ma, 2002), raziskoval aluvialne nanose v oko-
lici Kjota na Japonskem in odkril ostanke vodnih rastlin
in dreves. Pozornost je usmeril predvsem k vrstam, ki
so bile tam prisotne v preteklosti, a jih zdaj v Zivi obliki
ni bilo ve¢. Med ostanki, za katere so predvidevali, da
spadajo v rod Sequoia, so se nekateri v podrobnostih
razlikovali od drugih in prav ti so pritegnili njegovo
pozornost. Leta 1938 je ponovno odkril enake storze
v glinastih nanosih v Hashimotu, vklju¢no z nekaj sko-
raj popolnimi primerki z luskastimi listi na spodnjih
koncih pecljev (Chaney, 1950). Nabrali so tako storZze,
ki naj bi pripadali rodu Sequoia, kot tudi poganjke, za
katere so domnevali, da pripadajo rodu Taxodium. Ti
poganjki so imeli nasprotno razporejene liste in so bili
brez zimskih brstov na vrhu poganjka, kar je zbudilo
dodatno zanimanje. Jeseni leta 1940 je Miki v glinastih
nanosih v Osusawi nasel izjemno dobro ohranjene pri-
merke, s pomoc¢jo katerih je na podlagi nasprotno na-
mescenih poganjkov in plodnih lusk na storzih opisal
nov rod dreves - Metasequoia (Chaney, 1950).

Miki je torej prvi¢ odkril vrsto v obliki fosilov leta
1938 in nato leta 1940 s ponovnimi najdbami odkritje
nove vrste potrdil. Podrobnosti je objavil leta 1941, a je
to zaradi vojnih razmer ostalo skoraj neopazeno (Ma,
2002). Pred odkritjem in opisom fosilov iz poznega mi-
ocena in pleistocena so na Japonskem mnoge najdene
ostanke, veCinoma semenske storze in liste, pripisovali
rodovom Glyptostrobus, Sequoia, Taxites in Taxodium.
Ze ob prvih opisih Mikijevih najdenih fosilnih ostankov
paje bilo ocitno, da gre za vrsto iz druzine taksodijevk,
kar je bilo kasneje potrjeno tudi z najdbo Zivih primer-
kov (LePage in sod., 2005).

2.3 Zgodovina razsirjenosti

2.3 Historical distribution

Fosilne najdbe rodu Metasequoia so obsezne in raz-
krivajo, da je bil ta rod razsirjen po Severni Ameriki in



Evraziji od zgodnje pozne krede do plio-pleistocena.
Ostanke rodu, ki segajo najdlje v preteklost, so nasli
v nanosih na zahodu Kanade, na Aljaski in v Rusiji, in
sicer segajo v obdobje cenomanija (pred 99,6-93,5 mi-
lijona let). Ta ugotovitev nedvomno prica o tem, da je
bil rod Ze v svoji zgodnji evolucijski zgodovini izjemno
razsirjen. Do zgodnjega terciarja se vzorci razsirje-
nosti niso bistveno spremenili. Edina razlika je bila v
tem, da je rod Metasequoia s¢asoma postal prevladu-
joci gradnik polarnih listopadnih gozdov. Pomembno
je poudariti, da razsirjenost tega rodu kaZe na njegovo
uspesnost v razli¢nih klimatskih in okoljskih razmerah
skozi c¢as, vkljutno z ekstremnimi temperaturami in
posebnimi svetlobnimi razmerami polarnih obmocij
(LePage in sod., 2005).

Glede nekdanjega uspevanja vrste v Evropi so mne-
nja deljena. Morgenthal (1956) poroca, da naj bi bila
vrsta po Evropi na splo$no razsirjena v obdobju krede,
medtem Ko so v jurskih formacijah dotlej nasli njene
sledove le v zahodni Franciji. Po drugi strani LePage
in sod. (2005) opozarjajo, da v Evropi ni bilo najdenih
fosilnih ostankov vrste, Ceprav bi jih na tem obmocju
lahko pric¢akovali.

Le Page in sod. (2005) dodajajo, da naj bi rod Meta-
sequoia ostal prisoten v zahodni Sibiriji in kanadskem
delu Arktike do poznega pliocena, medtem ko naj bi
na Japonskem prezivel vse do zgodnjega pleistocena.
V jugovzhodni Kitajski naj bi rod v tem casu izumrl,
vendar se je kasneje ponovno naselil iz Japonske. Raz-
Sirjenostrodu se je v miocenu ocitno moc¢no zmanjsala.
Kot vzrok za to navajajo povecano susnost in globalno
ohladitev ter pove¢ano konkurenc¢nost drugih vrst, zla-
sti vrst iz druzine borovk (Pinaceae) (LePage in sod.,
2005). V Severni Ameriki naj bi rod Metasequoia prezi-
vel vsaj skozi pliocen, medtem ko je v Aziji obstajal vsaj
skozi zgodnji pleistocen. Ceprav nimamo fosilnih doka-
zov iz obdobja holocena, je dejstvo, da je metasekvoja
to obdobje v Zivih populacijah najverjetneje preZivela
na mokrisc¢ih v nizinah ob reki Jangce (Jagels in Equiza,
2007).

Podatki o odkritju in spoznavanju vrste niso popol-
noma enotni in tudi ne v celoti znani. Ma (2002) je pri
raziskovanju kronologije odkritja vrste ugotovil, da je
Wang leta 1943 na Kitajskem slisal za zanimivo nezna-
no drevo v vasi Moudao. Odsel si ga je ogledat in 21.
julija 1943 z njega nabral vzorec, ki Se danes velja za
prvega nabranega te vrste. Wang je vrsto poimenoval
Glyptostrobus pensilis (Staunton ex D. Don) K. Koch.
Glede casa najdbe viri niso enotni. V razlicnih virih se
pojavljajo leta od 1944 do 1946. O tem, kaj se je doga-
jalo za tem, ena izmed verjetnejSih zgodb pripoveduje,
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da je asistent Chung-Lun Wu v Wangovi zbirki odkril
primerek, ki ni pripadal vrsti Glyptostrobus pensilis,
ter nato poskrbel za prenos informacij in tega vzorca
k profesorju Wan-Chung Chengu. Zgodaj spomladi leta
1946 je Cheng poslal svojega Studenta po nove vzor-
ce v Moudao. Nabral jih je z istega drevesa kot Wang
ob prvem odkritju. V tem casu je Cheng Ze potrdil, da
gre brez dvoma za nov takson. Za pomoc je Se isto po-
mlad prosil Hsen Hsu Huja iz Pekinga, ki je tudi potrdil
domnevo o novem taksonu. Hu je vrsto najprej Zelel
poimenovati Pingia grandis, vendar je po odkritju do-
kumenta Mikija iz leta 1941 za rod uporabil ime Meta-
sequoia, Kot je rod fosilov te vrste poimenoval Miki. Za-
radi drzavljanske vojne sta Hu in Cheng vrsto uradno
poimenovala Sele maja leta 1948. Jeseni leta 1947 je
Cheng ponovno poslal po semena in preucitev tamkaj-
$nje vegetacije, tokrat svojega asistenta. Ta se je vno-
vi¢ odpravil v Moudao, tam pa od domacinov izvedel
Se za vas Shui-sha-ba v Dolini metasekvoje, kjer naj bi
uspevalo Se veliko dreves te vrste. Na obeh lokacijah
je nabral semena, skupaj priblizno 2 kg. Pri odkritju
metasekvoje torej ni Slo za najdbo enega posameznika,
temvec za sodelovanje vec ljudi, ki so pripomogli k od-
kritju in poimenovanju nove drevesne vrste (Ma, 2002;
Ma, 2003). Zaradi njene zanimive zgodovine odkritja
so to vrsto poimenovali tudi »Ziva rastlinska okameni-
na« (Brinar, 1971) ali »zivi fosil« (Brinar, 1971; Willi-
ams, 2005; Brus, 2015).

Vrsto so zaceli $iriti tako na Ze prej znanih kot tudi
novih obmo¢jih. Semena so bila iz Kitajske poslana v
ZDA, Evropo in druge dele Azije, kamor so prisla de-
cembra 1947 in januarja 1948 (Ma, 2002; Ma, 2003).
Prvo metasekvojo zunaj Kitajske so leta 1948 posadi-
li v Bostonu, istega leta so jo prinesli v Evropo (Brus,
2012). To se je zgodilo junija 1948 na mednarodnem
botani¢nem kongresu na Nizozemskem, kjer so seme-
na razdelili med delegate iz razli¢cnih drzav. Semena
in sadike so se tako zacele hitro pojavljati na trgu po
vsem svetu. Namen razposiljanja semen po svetu je bil
prepreciti izumrtje vrste, kar se je nazadnje izkazalo za
uspesno (Williams, 2005).

Drevesa metasekvoje danes najdemo v vecini bo-
tani¢nih vrtov po svetu (slika 1), v Evropi od Irske na
zahodu, do Ce$ke na vzhodu ter od Skandinavije na se-
veru do Mediterana na jugu. Najdemo jih tudi visoko v
Katmanduju v Nepalu in na hribovitih Havajih, v Juz-
ni Afriki, Avstraliji, Tasmaniji in Novi Zelandiji in tudi
na vseh celinah z izjemo Antarktike. Zanimivo je, da je
vrsta, ki je v naravi omejena na tako majhno obmocje,
zelo prilagodljiva in uspesna tudi v nasadih in drugih
zbirkah ex situ (Williams, 2005).
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Slika 1: Primerek metasekvoje v botani¢nem vrtu v Parizu
(foto: R. Brus)

Fig. 1: Dawn redwood specimen in a botanical garden in
Paris (photo: R. Brus)

2.3.1 Razsirjenost metasekvoje v Sloveniji

2.3.1 Distribution of the dawn redwood in Slovenia

V Sloveniji je metasekvoja razsirjena predvsem kot
okrasno drevo in je pogosta v parkih in vrtovih po vsej
drzavi. Prvo v Sloveniji in hkrati eno prvih v tedanji
Jugoslaviji so leta 1953 posadili v Arboretumu Vol¢ji
Potok (v nadaljevanju Arboretum), kjer raste Se danes
(Brus, 2015; Mastnak, 2023). Iz tega drevesa je Arbo-
retum v naslednjih letih pridobil ve¢ potaknjencev in
jih od leta 1956 prodajal naprej (Jegli¢, 1956). Tudi
InStitut za gozdno in lesno gospodarstvo (danes Goz-
darski institut Slovenije) v Ljubljani je v zacetku 50.
let pridobil tri drevesa, ki so sluzila kot vir potaknjen-
cev za poskuse zakoreninjanja, Ki jih je vodil Brinar in
poskuse vegetativnega razmnozevanja, ki jih je vodil
ElerSek (Jurc, 2021). V Arboretumu je bila leta 1960
posajena vecja skupina metasekvoj, vzgojenih v njihovi
drevesnici kot klon z mati¢nega drevesa iz leta 1953
(Mastnak, 2023; Pergovnik, 2023).

V 80. letih 20. stoletja so bila v Stevilnih okrasnih
drevesnicah po Sloveniji opazna posamicna, iz tujine
uvoZena in razmnoZevanju namenjena drevesa meta-
sekvoje. Tako je poleg mnozice potomcev mati¢nega
drevesa iz Arboretuma v Sloveniji danes prisotnih tudi
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ve¢ drugih klonov ali sadik iz semen, katerih izvor ve-
¢inoma ni znan (Jurc, 2021).

Celo strokovni javnosti malo znan pa je semenski
nasad metasekvoje oziroma Zivi arhiv v Zadobrovi pri
Ljubljani, ki ga je v letih 1993 in 1994 osnoval Goz-
darski institut Slovenije. Aprila leta 1990 so pridobili
domorodna semena metasekvoje iz njenih naravnih
nahajalis¢ v SeCuanu na Kitajskem. Vse sadike za osno-
vanje nasada so bile vzgojene iz setve leta 1990 (Jurc,
2021). Pri osnovanju nasada, pribliZzne velikosti 220 m
x 20 m (4400 m?), je bilo posajenih 316 dreves metase-
kvoje. V letih 2000 in 2006 so bile v nasadu opravljene
analize, kasneje Se leta 2020, ko je v nasadu raslo Se
127 vitalnih osebkov te vrste.

V Botani¢nem vrtu Univerze v Ljubljani je po oce-
nah strokovnjakov iz zdruZenja International Dendro-
logy Society (IDS), ki so obiskali Slovenijo leta 2022,
prav primerek, ki raste v vrtu, eden izmed prvih geno-
tipov, ki so prisli v Evropo. Znacilnost teh genotipov
naj bi bila velika podolgovata luknja oz. uzlebljenost,
ki jo prvotni primerki tvorijo v deblu. Ta primerek je
ravno v tem unikaten. Glede na izmenjavo semen med
botani¢nimi vrtovi, ki poteka Ze od ustanovitve Bota-
nicnega vrta UL, je zelo verjetno, da je slednji kmalu
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Slika 2: Uzlebljena debla metasekvoj v nasadu drevesnice
Gozdarskega instituta Slovenije v Zadobrovi pri Ljubljani
(foto: 1. Petek)

Fig. 2: Ridged trunks of dawn redwoods in the Slovenian
Forestry Institute plantation at Zadobrova near Ljubljana
(photo: I. Petek)

po odkritju metasekvoje zaprosil za njena semena in jo
potem tudi vzgojil (Bavcon, 2024).

2.4 Splosni opis vrste

2.4 General species description

Domacini pravijo metasekvoji shui-hsa (shui =
voda, hsa = macesen; "vodni macesen'). Prilastek "'vo-
dni" opozarja na to, da je vrsta razsirjena na Kitajskem
ob rekah (Brinar, 1971). Metasekvoja ali pasekvoja,
zivi fosil, drevo iz ¢asa dinozavrov: to je le nekaj imen,
pod katerimi prepoznamo to posebno vrsto. V angle-
$¢ini je najpogosteje imenovana dawn redwood, v¢asih
tudi water fir ali chinese fir. Poznana so tudi imena, ki
izhajajo iz Kitajske, in sicer shui-sha-ba, shui shan ali
shui-sa (v dobesednem prevodu to pomeni water fir
(Hu, 1948)).

Metasekvoja je listopadno iglasto drevo, ki lahko
zraste do viSine 35 m, na avtohtonih nahajaliscih iz-
jemoma celo do 50 m, in doseze premer do 2 m (Chu
in Cooper, 1950; Belder in Wijnands, 1979; Williams,
2005; Brus, 2012). Velja za dolgozivo drevo, ki lahko
doseze starost vec kot 1000 let (Kozakiewicz in Mon-
der, 2016).

Krosnja metasekvoje je v mladosti stozcasta, po-
zneje postane Siroko zaobljena. Deblo je ravno ter spo-

daj mocno odebeljeno in globoko rebrasto uzlebljeno
(slika 2). Skorja je sivkasto ali rdeckasto rjava in pri
visji starosti plitvo vzdolZno razpokana ter se lusci v
dolgih trakovih. Veje so tanke in izras¢ajo vodoravno
ali rahlo usmerjeno navzgor (Brus, 2012).

Metasekvoja je vetrocvetna in enodomna vrsta
(Brus, 2012), pri kateri se moski in Zenski cvetovi po-
javljajo na razlicnih vejah istega drevesa (Williams,
2005). Kot vecina golosemenk ima dolgo mladostno
fazo, preden zacCne proizvajati semena (Zhao in sod.,
2012). Drevesa so sposobna proizvesti Zenska socve-
tja vec let prej kot moske cvetove. Raziskave kazejo, da
drevo ne proizvede kaljivih semen vse do starosti 25
do 30 let (Williams, 2005).

Poganjki metasekvoje so dveh vrst: dolgi poganjki,
ki do jeseni porjavijo in olesenijo, ter kratki poganjki,
dolgi od 6 do 15 cm, ki so nasprotno namesceni, ne ole-
senijo in jeseni odpadejo. Iglice so ploscate, svetlo ze-
lene, nezne, tope ali zasiljene, vendar ne bodece (Brus,
2012). Brus (2012) navaja dolzino iglic od 8 do 35
mm, medtem ko Mayer in Schwegler (2005) porocata
o dolzini od 1 do 3 cm. Na dolgih poganjkih so iglice
razporejene spiralno, medtem ko so na kratkih razpo-
rejene dvoredno. Jeseni iglice najprej porumenijo, nato
pordecijo in odpadejo skupaj s kratkimi poganjki, med-
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tem ko iglice z dolgih poganjkov odpadejo posamicno
(Brus, 2012).

Moski cvetovi so jajcaste oblike, zaprti veliki od 4
do 6 mm, ko se odprejo, pa doseZejo velikost do 10
mm. Sestavljeni so iz pribliZzno 20 prasnikov, zdruze-
nih v visecCe grozde ali klase, ki se razvijejo na koncu
lanskoletnih poganjkov (Williams, 2005). Zenski cve-
tovi se razvijejo posamicno na koncu olistanih kratkih
poganjkov, so do 6 mm dolgi in zeleno rumeni. Storzi
dozorijo decembra v prvem letu in so okroglasti ali va-
ljasti, premera do 2,5 cm, visijo na 2-2,5 cm dolgem pe-
clju in so rjave barve (Brus, 2012). Storzi imajo od 22
do 26 okroglih, s¢itasto izbocenih in navzkrizno razpo-
rejenih plodnih lusk (Brinar, 1971). Obicajno so zgor-
nje in spodnje plodne luske sterilne. Plodne luske so na
koncu Scitasto odebeljene in mocno stisnjene, pod vsa-
ko je 5-6 drobnih, do 5 mm dolgih semen, ki so z obeh
strani obdani s krilcem in so rjave barve (Brus, 2012).
Zaradi svoje majhnosti, lahkosti in krilc so idealna za
prenos z vetrom. Stevilo semen je priblizno 540.200 na
kilogram (Williams, 2005).

V literaturi se pojavljajo razlike v navedbah casa
cvetenja, oprasitve in oploditve zaradi razlicnega pod-
nebja v razli¢nih delih sveta. Metasekvoja pri nas cveti
med februarjem in aprilom (Brus, 2012), medtem ko
drugod po svetu lahko cvetenje poteka vse do julija (Li,
1999; Mayer in Schwegler, 2005). Williams (2005) na-
vaja, da oprasitev poteka februarja ali marca, preden
drevo olista, in da storZi dozorijo jeseni (Li, 1999; Wil-
liams, 2005). Pozimi sledi odpadanje storzev. Nekje po
40.-60. letu naj bi se produkcija storzev zmanjsala, kar
bi lahko bil vzrok za slabSe pomlajevane dreves pone-
kod na Kitajskem (Williams, 2005). Williams (2005)
ugotavlja, da semena za kalitev potrebujejo priblizno
5do 7 dni. V prvih petih do Sestih tednih je lahko umr-
ljivost kalckov velika, kar je pogosto posledica napada
gliv, medtem ko so sadike obcutljive za izsusitev (Willi-
ams, 2005). Poleg generativnega razmnoZevanja je pri
metasekvoji uspesno tudi vegetativno razmnozevanje
z zelenimi ali olesenelimi potaknjenci (Brus, 2012),
kar se uspesno uporablja za njeno reprodukcijo (Bri-
nar, 1971; Kuser, 1998).

2.5 Rastisce

2.5 Habitat

2.5.1 Naravno rastisce

2.5.1 Natural habitat

Metasekvoja izvira iz zelo omejenega hribovitega
obmocja na osrednjem Kitajskem. Je sestavni del me-
Sanih mezofilnih gozdov na nadmorskih vis§inah med
750 in 1500 m. Gre za majhne in domnevno reliktne
populacije, ki naseljujejo gorske doline na vzhodu pro-
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vince SecCuan, zahodu province Hubej in severozahodu
province Hunan, kjer prevladujejo kisla aluvialna tla z
ustrezno vlaznostjo (LePage in sod., 2005; Brus, 2012).
Povprecna letna temperatura na tem obmocju znasa
priblizno 13 °C, padavine pa so sezonske, s povprec¢no
letno koli¢ino okoli 1300 mm (LePage in sod., 2005).
Najvecja znana naravna populacija metasekvoje danes
obsega obmocje priblizno 25 km dolZine in 1,5 km S$i-
rine v dolini Shui-sha-ba (provinca Hubej) (Williams,
2005).

Dolina Shui-sha-ba, znana tudi kot Dolina metase-
kvoje, se razteza na kraSkem obmocdju z razmeroma
ravnim dnom. V tem obmocju tece reka Modao, ki ob-
Casno presiha. Tla v dolini so ve¢inoma sestavljena iz
pescenjaka, v nizinskih predelih pa prevladuje mesa-
nica usedlin apnenca in pescenjaka (Williams, 2005).
Chu in Cooper (1950) sta v zacetnih raziskavah opazi-
la, da metasekvoja dobro uspeva na pescenjaku, med-
tem ko se apnencu raje izogiba. Na naravnem rastis¢u
uspeva zlasti ob bregovih majhnih potokov, med ska-
lami in balvani, ki jih na debelo prekrivajo mahovi in
jetrenjaki. Naravno se pomlajuje predvsem na pobo-
¢jih, medtem ko so bile na dnu doline drevesa posajena
(Chu in Cooper, 1950).

V Dolini metasekvoje ter okoliski regiji so prebivala
nomadska ljudstva, katerih potomci so Se leta 1950 (in
verjetno Se danes) Ziveli v tamkajsnjih gorah. Ti ljudje
so migrirali iz Secuana pred priblizno 270 leti (Chu in
Cooper, 1950). Obseg populacij metasekvoje pred ¢lo-
vekovim poselitvenim vplivom je tezko opredeliti, ven-
dar je bil verjetno vegji, kot je danes. Stevilni dokazi, na
primer posamezna drevesa, ki Se danes uspevajo zunaj
glavnih gozdnih sestojev, kazejo na to, da so se ohra-
nila Se iz casov pred clovekovim naseljevanjem tega
obmodja. Prav tako na vecjo preteklo razsirjenost ka-
Zejo sub-fosilni ostanki lesa, najdeni zunaj danasnjega
obmocja razsirjenosti vrste, celo do Wuhana. Na splo-
$no torej velja mnenje, da sta ¢lovekova dejavnost in
Siritev kmetijskih povrsin igrali pomembno vlogo pri
nedavnem krcenju obmocij uspevanja metasekvoje
(Williams, 2005). Se ve¢, ko je bila naravna vegetacija
izpodrinjena ali moc¢no spremenjena, je bilo u¢inkovi-
to naravno obnavljanje sestojev onemogoceno (Chu in
Cooper, 1950). Leta 2002 je v Dolini metasekvoje Ze
primanjkovalo mladih drevesc, sestoji se niso uspesno
pomlajevali. Poleg clovekovega vpliva je vzroke iskati
tudi v podnebnih spremembah, ki so vzajemno vodi-
le do zmanjSanja vlaznosti tal, kar pa je mladim dre-
vesom, obcutljivim za pomanjkanje vlage, povzrocalo
Stevilne teZave (Williams, 2005). V naravnem okolju
na Kitajskem je bila metasekvoja okrog leta 1948 sicer
zaScitena s strani drzave in prepovedana je bila seCnja



celo najmanjsih dreves (Chaney, 1948), kar je veljalo Se
vsaj do leta 1983 (Bartholomew in sod., 1983). Vrsto je
bilo mo¢ najti ob rizevih poljih, okoli hi§ (Chu in Coo-
per, 1950; Brinar, 1971), v drevoredih, ob rekah (Chu
in Cooper, 1950), bila pa naj bi razglasena tudi za kitaj-
sko nacionalno drevo (Brinar, 1971).

2.5.2  Vpliv svetlobnih razmer

2.5.2  The effect of light conditions

Metasekvoja je svetloljubna vrsta, ki za uspesno
rast potrebuje obilo svetlobe, zato jo sadimo na odpr-
ta in dobro osvetljena mesta (Brus, 2012). V senc¢nih
razmerah ne uspeva dobro (Williams, 2005). Raziska-
va nasada na obreZju Save pri Ljubljani je pokazala, da
metasekvoje, izpostavljene vecji koli¢ini svetlobe, bolje
rastejo kot tiste v manj osvetljenih delih (Petek in sod.,
2022).V cistih sestojih metasekvoj se krosnje hitro str-
nejo, obi¢ajno med 10. in 14. letom starosti, odvisno od
gostote dreves v sestojih, kar ustvari temne sestoje, ki
ne prepuscajo veliko svetlobe do tal (Williams, 2005).
Nasprotno pa Kuser (1998) opisuje sestoje metase-
kvoje kot svetle, z velikim prepuscanjem svetlobe, kar
omogoca rast tako zeliS¢nim kot grmovnim vrstam.
Williams (2005) na drugi strani opozarja, da je posle-
dica slabih svetlobnih razmer v podrasti tudi teZzava za
samo obnavljanje metasekvoje v lastnih sestojih. Kljub
temu, da lahko metasekvoja fotosintetizira tudi pri raz-
meroma Sibki svetlobi, ne prenasa dolgotrajnega zasti-
ranja. Ce raste pod zastorom, se ob pojavu svetlobnega
jaska lahko zgodi, da se ne bo odzvala na povecano ko-
licino svetlobe, kar pogosto vodi v njen propad (Willi-
ams, 2005).

2.5.3  Vpliv temperaturnih in vlaznostnih razmer

2.5.3 The effect of temperature and water conditi-

ons

Za optimalno uspevanje metasekvoj so kljucnega
pomena tako tople poletne razmere kot zadostna vlaga.
Primanjkljaj enega ali drugega lahko privede do manj-
Sih prirastkov in bolj vejnatih dreves (Kuser, 1998).
Kljub temu gre za prilagodljivo vrsto, ki lahko prenese
zmerno suso, tudi v kombinaciji z izredno nizkimi zim-
skimi temperaturami (Brus, 2012). Najbolje uspeva na
globokih, sveZih do vlaZnih, vendar zra¢nih in s hranili
bogatih tleh (Brus, 2012). Ceprav najbolje uspeva na
vlaznih rastiscih, je dobra odcednost tal klju¢nega po-
mena za njeno rast (Kuser, 1982; Kuser, 1998).

Ceprav v literaturi ni izrecnih podatkov o tezavah
zaradi poletnih sus, opazanja potrjujejo, da je uspe-
Snost rasti posameznih dreves tesno povezana z razpo-
lozljivostjo vode (Kuser, 1998; Williams in sod., 2003;
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Williams, 2005). Zaradi listopadnosti je za metase-
kvojo bolj pomembna ustrezna razporeditev padavin
skozi sezono kot njihova absolutna koli¢ina (Williams,
2005).

Rezultati analize nasada v drevesnici Gozdarskega
instituta Slovenije na obre¢nem rastiS¢u ob Savi v Za-
dobrovi pri Ljubljani (Petek in sod., 2022) nakazujejo
vecjo obcutljivost metasekvoje za spomladansko poze-
bo kot tudi ekstremno suso v vegetacijski dobi z viso-
kimi temperaturami. Poleti 2021 je bilo opaziti slabse
odganjanje dreves zaradi spomladanske pozebe, kro-
$nje so bile manj olistane. V naslednjem letu so meta-
sekvoje poleti odvrgle zelene iglice, kar je najverjetneje
posledica takratne ekstremne suse, ki je zaznamovala
vedji del leta. K temu so verjetno pripomogle tudi viso-
ke poletne temperature. Podatki glavne meteoroloske
postaje Ljubljana Bezigrad kaZejo, da je bilo od meseca
maja do meseca avgusta 2022 le v mesecu juliju zabe-
lezenih vec¢ kot 55 mm padavin, pri cemer je bila pov-
pre¢na mesecna temperatura julija najvisja v tem letu,
in sicer 24,5 °C (Drzavna meteoroloska sluzba, 2022).
Naslednje leto so drevesa v nasadu ponovno ozelenela,
vendar ne v celotnih delih kro$nje, devet dreves je od-
mrlo kljub dobrim rastnim razmeram leta 2023, Se eno
pa leto za tem. Regeneracijsko sposobnost vrste z oce-
no deleZev ozelenitve krosnje po ekstremnih su$nih
dogodkih smo ocenili julija 2024. V analizo smo zajeli
vse zive osebke v nasadu v Zadobrovi.

Rezultati popisa nakazujejo na manjSo regenera-
cijsko sposobnost metasekvoje za obnovo krosenj v
letih po izgubi iglic v vegetacijski dobi kot posledico
ekstremnih su$nih dogodkov in pozebe. Dve leti po
ekstremni susi si drevesa, ki so v preucevanem nasa-
du sicer ze 30 let uspeSno uspevala na homogenem
rastiSc¢u ob reki Savi v Zadobrovi, si Se niso opomogla
(slika 3). Delez povprecne vitalne kroSnje drevesa v
nasadu je bil v drugi vegetacijski dobi po vremenskem
ekstremu v povpredéju samo 26 %. Kar 88 % od vseh
Se zivih dreves ne more ponovno regenerirati 50 % ali
vec svoje krosnje (osutost 50 % ali vec). Skoraj tretji-
na (30 %) od vseh pa ima 90 % ali veC osute krosnje.
Najvecjo izgubo fotosintetskega aparata krosenj zaradi
slabse regeneracijske sposobnosti nakazujejo osebki,
ki uspevajo v notranjih vrstah nasada, in sicer od 79 %
do 86 %, medtem ko je opazna nekoliko manjsa izguba
v zunanjih oz. robnih vrstah (54 % in 73 %). Nobeno
izmed dreves ni vec razvilo polne krosnje, pogosti so
adventivni poganjki. Iz tega sklepamo, da je vrsta zelo
obcutljiva za taksne ekstremne kombinacije dogodkov,
kar kaZe na pomanjkanje prilagojenosti doti¢ne dreve-
sne vrste za regeneracijo v novem okolju.
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Slika 3: Vidna moc¢na osutost kroSenj metasekvoj v nasadu
drevesnice Gozdarskega instituta Slovenije v Zadobrovi pri
Ljubljani julija 2024 (foto: G. Bozic)

Fig. 3: Visible strong defoliation of dawn redwood canopies
in the Slovenian Forestry Institute plantation at Zadobrova
near Ljubljana in July 2024 (photo: G. Bozic)

2.6 Bolezni in Skodljivci

2.6 Diseases and pests

Metasekvoja ima Siroko ekolosko amplitudo in ve-
lja za vitalno in prilagodljivo vrsto, ki redko trpi zaradi
boleznih ali skodljivcev. Slednje velja tako za sestoje na
naravnih rastiscih kot za drevesa, ki so bila prenesena
iz njenega naravnega okolja (Brinar, 1971). O vitalnosti
in odsotnosti zdravstvenih tezav govorijo tudi ankete,
narejene na razli¢nih koncih sveta (Kuser, 1982). Ce-
prav obstajajo porocila o posameznih primerih suse-
nja vej in rakavih tvorbabh, ki jih povzroca gliva Botryo-
sphaeria dothidea (Moug.) Ces. & De Not,, ter o neka-
terih drevesih, ki so jih oslabili razli¢ni skodljivci, kot
so japonski hroS¢ (Popillia japonica Newman, 1841),
Scitaste stenice (Pentatomidae), resarji (Thysanopte-
ra) in neidentificirane listojede Zuzelke, pa porocil o
vecjem obsegu tezav z zgoraj omenjenimi Skodljivci ni.

Na Kitajskem so bile na mladih osebkih metasekvoj
opaZzene li¢inke dveh vrst moljev, medtem ko so na od-
raslih osebkih opazili vreckarje (Psychidae) in licinke
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dveh vrst kozlickov (kitajskega kozli¢ka - Anoplophora
chinensis (Forster, 1771) in azijskega kozlicka - Ano-
plophora glabripennis (Motschulsky, 1854)). Opazen
je bil tudi hroS¢ vrste Holotrichia diomphalia (Bates,
1888). Iz povedanega lahko sklepamo, da so ti skodljiv-
ci manj pomembni in da ima metasekvoja v primerjavi
z drugimi drevesnimi vrstami manj tezav s Skodljivci
(Kuser, 1982).

2.7 OKrasne sorte

2.7 Ornamental varieties

Obicajno sadimo Cisto obliko, znanih pa je tudi nekaj
okrasnih sort; ‘National’ ima na primer ozko stebrasto
krosnjo (Brus, 2012) in izhaja iz Zdruzenih drzav Ame-
rike. Poznamo tudi dve nizozemskKi, in sicer ‘Moerheim’,
ki ima stozcasto krosnjo, zaprt polozaj iglic, ravno de-
blo in navzgor nagnjene veje. Slabost je, da je nagnjen
k razvoju dvojnega debla. Druga nizozemska sorta pa je
‘Vada’ in ima hitrejSo rast, ne razvije dvojnega debla ter
ima skoraj horizontalno namescene veje. Deblo je manj



ravno Kot pri sorti ‘Moerheim’, bolj gladko in svetlejSe
barve. Znana je tudi angleSka sorta ‘Emerald Feathers’
(Belder in Wijnands, 1979), poznamo pa Se ‘Golden
Dawn’, ‘Gold Rush’, ‘Green Mantle’, ‘Bonsai’, ‘IFG’, ‘Jack
Frost’, ‘Matthaei Broom’, ‘Miss Grace’, ‘Nitschke Cream’,
‘Prof Ching’, ‘Prof Li’, ‘Rowena’, ‘Rutgers Select’, ‘Sheri-
dan Spire’, ‘Shui San’, ‘Spring Cream’, ‘White Spot, ‘Waa-
sland’ (Nugue, 2005). Obstoj vel kot dvajsetih okrasnih
sort kaze na to, da je vrsta sposobna proizvajati razli¢ne
morfotipe (LePage in sod., 2005).

2.8 Uporaba

2.8 Use

Metasekvoja ima nekaj slabih gospodarskih lastno-
sti, in sicer velika stopnja uzlebljenosti debla vodi do
vrascene skorje, obstojnost odmrlih vej pa daje zelo
grcast les. Zaradi le teh je izdelava visokokakovostnih
izdelkov iz masovnega lesa precej otezena. Vendar pa
je zaradi velike odpornosti proti glivam (Polman in
sod., 1999; Wengert, 2019) in drugih lastnosti lahko
vseeno zelo primerna za manjSe zunanje konstrukcije,
unikatne izdelke ipd. (Polman in sod., 1999). Ceprav je
les verjetno premehak za kritino, bi ga lahko uporabili
za hiSne obloge, dele ¢olnov, zunanje pohistvo, vrtno
ograjo, rezbarije in podobne izdelke, ki ne potrebujejo
mocnega lesa (Wengert, 2019). Zaradi svoje velike di-
menzijske stabilnosti (z vidika krcenja in nabrekanja
lesa) je zelo primeren za npr. lesene okrase in dodatke
(Kozakiewicz in Monder, 2016).

Zaradi navedenih znacilnosti vloge metasekvoje kot
potencialne nove drevesne vrste za sadnjo v nasih goz-
dovih ne prepoznavamo kot vrste za prihodnje genera-
cije gozdov, niti kot primes, saj razen vrstne pestrosti ne
prinasa vecjih prednosti. Metasekvoja pri nas namrec
ne spada med gospodarsko pomembne drevesne vrste,
les bi bil tezje uporabljen in zanimiv le v zelo majhnem
obsegu, s povecevanjem moznosti za ekstremne do-
godke pa si z njo tudi ne obetamo prevec dobrih izidov
prezivetja in vitalnosti v naSih razmerah. Njen najvecji
potencial lezi torej v estetski funkciji, v urbanem okolju,
kjer pa je lahko marsikje nepogresljiva.

Vnos tujerodnih vrst v gozdove sicer ni prepovedan,
mora pa biti v skladu s predpisi, ki urejajo ohranjanje
narave, rabo gozdnega reprodukcijskega materiala in v
skladu z gozdnogospodarskimi nacrti. Za vnose novih
vrst za oblikovanje gozdov za prihodnost je treba razviti
metodologije s celostnim pristopom z integriranim na-
¢elom obvladovanja tveganj. Pomembno je, da se odlo-
Citve sprejemajo tudi na podlagi rezultatov analiz dolgo-
ro¢nih preucevanj uspevanja vrste v poskusnih nasadih,
njene odzivnosti na kombinacije ekstremnih dogodkov
in njene sposobnosti postopne regeneracije tudi v pove-
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zavi s pojavom redkih dogodkov v kriticnih kombinaci-
jah ekstremne suse in visokih temperatur zraka.

3 POVZETEK

0d leta 1943, ko so odkrili prve Zive primerke me-
tasekvoje v naravi, je ta vrsta postala ena izmed najbolj
razsirjenih drevesnih vrst po svetu. Ceprav jo vecino-
ma najdemo v urbanih okoljih, kot so parki, arboretumi
in nasadi, se je v nekaterih primerih Ze spontano Sirila
tudi v naravi oz. gozdu (Urweltmammutbaum ..., b. 1.).
Metasekvoja je veljala v ¢asu odkritja za pravo senza-
cijo, se je pa Stevilo raziskav in poskusov na tej vrsti v
zadnjem casu bistveno zmanjsalo. Podobno zmanjsa-
nje zanimanja velja tudi za slovenski prostor, saj se po
Brinarju (1971) o tej vrsti ni ve¢ kaj dosti pisalo.

Glede taksonomskega polozaja in druZzine, kamor
bi uvrstili metasekvojo, Se ni popolnega konsenza med
avtorji. Nekateri tuji avtorji jo uvrs¢ajo med cipresovke
(npr. LePage in sod., 2005; Xu in sod., 2022), veCinoma
iz razloga, da naj bi bila sedaj ta dva rodova poenote-
na pod skupno ime cipresovk, velik del avtorjev pa jo
Se uvrsca pod taksodijevke (Tutin in sod., 1993; Batic in
sod., 2003; Martin¢ic¢ in sod., 2007; Brus, 2012). Zgodba
o odkritju te vrste sega v leto 1931, ko so znanstveniki
na Kitajskem odKrili prve ostanke te vrste. Leta 1941 je
japonski rastlinski ekolog in paleobotanik Shigero Miki
na podlagi dobro ohranjenih fosilnih ostankov opisal to
drevesno vrsto kot novo vrsto. Zaradi vojne pa je uradno
poimenovanje ta vrsta dobila Sele leta 1948 (Ma, 2002).

Rod Metasequoia je ze v svoji zgodnji evolucijski
zgodovini dosegel veliko razsirjenost (LePage in sod.,
2005). V Severni Ameriki je rod preZivel vsaj skozi pli-
ocen, v Aziji pa skozi zgodnji pleistocen. Fosili iz holo-
cena manjkajo na obeh celinah, kljub temu, da je meta-
sekvoja prezivela verjetno v mokrisc¢ih v niZinah vzdolz
reke Jangce (Jagels in Equiza, 2007). Na Kitajskem so
njena naravna rastisc¢a na zelo majhnem hribovitem ob-
modju, predvsem v gorskih dolinah na vzhodu province
Secuan, zahodu province Hubej in severozahodu pro-
vince Hunan (LePage in sod., 2005; Brus, 2012). Najbolj
znana lokacija je t. i. dolina metasekvoje oziroma doli-
na Shui-sha-ba (provinca Hubej), kjer je danes najvecja
naravna populacija metasekvoje (Williams, 2005).

V Sloveniji je metasekvoja razsirjena predvsem kot
okrasno drevo in je pogosta po parkih in vrtovih po
vsej drzavi. Prvo drevo te vrste v Sloveniji, obenem pa
eno prvih v tedanji Jugoslaviji, so posadili leta 1953 v
Arboretumu Vol¢ji Potok, kjer uspeva Se danes (Brus,
2015; Mastnak, 2023). Celo strokovni javnosti pa je le
malo znan semenski nasad metasekvoje oziroma Zivi
arhiv v Zadobrovi pri Ljubljani, ki ga je v letih 1993 in
1994 osnoval Gozdarski institut Slovenije.
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Metasekvoja velja za svetloljubno vrsto, ki prenese
zelo malo zasencenja (Brus, 2012). Vpliv svetlobe na
rast je potrdila tudi raziskava nasada na obrezju Save
v Zadobrovi pri Ljubljani (Petek in sod., 2022). Njeno
viSinsko prirascanje je v mladosti zelo intenzivno, ka-
sneje pa se le to upocasni (Hendricks in Sgndergaard,
1998). Izzivi vrste se kazejo v tej svetloljubnosti, saj
naj bi se metasekvoja sama tezko pomlajevala celo v
svojih, Cistih sestojih (Williams, 2005). Tezavo ima lah-
ko tudi z avtotoksi¢nostjo svojega opada (Xu in sod.,
2022). Popolnoma drugacen izziv pa je uporaba vrste
v gospodarske namene in na splosno obdelava njenega
lesa, na kar opozarja Ze Brinar (1971).

Metasekvoja velja za vitalno in zdravo drevesno vr-
sto, ki nima znanih vecjih Skodljivcev ali bolezni, ki bi
jo pestile, niti zunaj njenega naravnega obmocja (Ku-
ser, 1982). Omeniti velja tudi njeno veliko ekolosko
prilagodljivost, kar lahko v lu¢i podnebnih sprememb
igra pomembno vlogo pri njenem ohranjanju.

S primerjavo dela Brinar (1971) in kasnejSimi viri
smo ugotovili, da je bila Ze takrat, torej pred priblizno
petdesetimi leti, poznana vecina lastnosti metasekvo-
je, saj se kasnejsi viri ujemajo s temi ugotovitvami. Bri-
nar je v svojem delu prikazal zgodovino odkritja vrste,
njene morfoloske in bioloske znacilnosti ter lastnosti
njenega razmnozevanja.

Ceprav smo si Zeleli v tej vrsti spoznati lastnosti,
ki bi lahko utemeljevale potencialno uporabnost vrste
za primes v okolju gozdov prihodnosti, pa vse ugoto-
vitve kaZejo na to, da je metasekvoja kot vrsta za nase
razmere primerna le v bolj urbanem okolju z estetsko
funkcijo, v gozdu pa nam le ta ne bi prinesla velike do-
dane vrednosti. Razlogi se skrivajo v nezanimivosti za
gospodarjenje, predvsem pa v njenem (ne)preZzivetju v
ekstremnejsih razmerah, ki pa smo jim sedaj s podneb-
nimi spremembami prica vse pogosteje.

Na to nakazuje tudi rezultat analize nasada Zado-
brovi pri Ljubljani v povezavi z reakcijsko sposobno-
stjo vrste za prezivetje in regeneracijo po spomladan-
ski pozebi ter z ekstremnim dogodkom kombinacije
suSe in visokih temperatur. Skoraj tretjina dreves ima
osutost krosnje 90 % ali ve¢ Se v drugi vegetacijski
dobi po ekstremnih dogodkih.

Glede na v tem prispevku omenjene lastnosti meta-
sekvoje kot drevesne vrste je v nasih gozdovih ne vidi-
mo kot moc¢no potencialno vrsto za prihodnje genera-
cije gozdov niti kot primes, saj razen vrstne pestrosti
ne prinasa vecjih prednosti. Za vnos nove vrste v goz-
dni prostor je treba razviti metodologije s celostnim
pristopom pri oblikovanju prihodnjih gozdov z inte-
griranim nacelom obvladovanja tveganj. Pomembno je,
da se odlocitve sprejemajo tudi na podlagi rezultatov
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dolgorocnih raziskav uspevanja vrste v poskusnih na-
sadih, njene odzivnosti na kombinacije ekstremnih do-
godkov in njene sposobnosti postopne regeneracije po
ekstremni susi in vrocini.

4 SUMMARY

Since the initial discovery of wild dawn redwood
(Metasequoia glyptostroboides) specimens in 1943,
this species has become one of the most widely dis-
tributed tree species globally. Although it is predomi-
nantly found in urban environments such as parks,
arboretums and plantations, it has, on occasion, also
been observed to spread spontaneously in nature or
in forests (Urweltmammutbaum .., 2011). Despite the
initial excitement surrounding its discovery, studies on
the species have recently decreased. There has been
a similar decline in interest in Slovenia, with little re-
search being published since Brinar (1971).

Regarding the taxonomic position and family classi-
fication of Metasequoia, there is still no complete con-
sensus among authors. Some authors classify it among
the Cupressaceae family (e.g. LePage et al,, 2005; Xu et
al,, 2022), primarily due to the fact that these two gen-
era are now considered to be unified under the com-
mon name of Cupressaceae. A significant number of
authors continue to classify it within the Taxodiaceae
family (Tutin et al., 1993; Batic et al., 2003; Martincic¢
et al,, 2007; Brus, 2012). The story of the discovery
of this species dates back to 1931, when scientists in
China discovered the first remains. In 1941, Japanese
plant ecologist and paleobotanist Shigero Miki, based
on well-preserved fossil remains, described this tree as
a new species. However, the species was not officially
named until 1948 due to the prevailing circumstances
of the war (Ma, 2002).

The genus Metasequoia achieved considerable geo-
graphical distribution at an early stage of its evolution-
ary history (LePage et al.,, 2005). It is known to have
survived at least until the Pliocene in North America
and the early Pleistocene in Asia. Fossils from the Ho-
locene are absent from both continents, although the
dawn redwood persists, likely in wetlands in the low-
lands along the Yangtze River (Jagels and Equiza, 2007).
In China, its natural habitat is confined to a small hilly
area, situated primarily in the mountain valleys of east-
ern Sichuan, western Hubei, and northwestern Hunan
provinces (LePage et al., 2005; Brus, 2012). The most
well-known location is the so-called Metasequoia Val-
ley, also known as Shui-sha-ba Valley, in Hubei Prov-
ince, which hosts the largest natural population of the
dawn redwood is currently found (Williams, 2005).

In Slovenia, the dawn redwood is predominantly



utilised as an ornamental tree, with a prevalence in
parks and gardens across the country. The first tree of
this species in Slovenia, and one of the first in Yugosla-
via at the time, was planted in 1953 at the Volcji Potok
Arboretum, where it continues to flourish to this day
(Brus, 2015; Mastnak, 2023). Nevertheless, the dawn
redwood seed plantation, or rather the living archive
in Zadobrova near Ljubljana, established in 1993 and
1994 by the Forestry Institute of Slovenia, remains rela-
tively obscure, even among the professional community.

The dawn redwood is considered a light-loving spe-
cies that tolerates very little shading (Brus, 2012). The
influence of light on growth was also confirmed in a
study of a plantation situated on the banks of the Sava
River in Zadobrova, in the vicinity of Ljubljana (Pe-
tek et al., 2022). The tree exhibits a rapid increase in
height during its juvenile phase, which subsequently
decelerates (Hendricks and Sgndergaard, 1998). Chal-
lenges for the species include its difficulty rejuvenat-
ing even in pure stands (Williams, 2005). It can also
have a problem with the autotoxicity of its litter (Xu
et al,, 2022). A different challenge is its limited use for
economic purposes and wood processing, as already
pointed out by Brinar (1971).

The dawn redwood is considered a vital and healthy
tree species with no known major pests or diseases af-
fecting it, even outside its natural range (Kuser, 1982).
Its notable ecological adaptability may play an impor-
tant role in its preservation in light of climate change.

Comparing the work of Brinar (1971) with later
sources, we found that most of the properties of the
species were already known at that time, with later
sources agreeing with these findings. Brinar presented
the history of the discovery of the species, its morpho-
logical and biological characteristics, and the charac-
teristics of its reproduction.

Despite our initial intention to ascertain the char-
acteristics of this species that could justify its potential
use in future forest environments, the findings indicate
that dawn redwood is best suited to urban settings for
aesthetic purposes in this part of the world. In a for-
est context, it would offer little additional value. This
can be attributed to limited interest in managing it and,
more notably, its inability to survive in more extreme
conditions, which are becoming increasingly prevalent
due to climate change.

This is further supported by the findings from an
analysis of the plantation at Zadobrova near Ljubljana,
which demonstrated the species’ limited capacity to
survive and regenerate following spring frost and ex-
treme drought and high temperatures. Almost a third of
the trees showed 90% or more canopy defoliation even
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in the second growing season after the extreme events.
In light of the characteristics of dawn redwood out-
lined in this paper, we conclude that this species does
not represent a strong potential for future generations
of forests in our region, even as an admixture, as it does
not offer any significant advantages beyond the provi-
sion of species diversity. The introduction of a new spe-
cies into a forest space necessitates the development
of methodologies that adopt a holistic approach to the
design of future forests, integrating risk management
principles. Such decisions should be based on the find-
ings of long-term studies examining the species’ perfor-
mance in experimental plantations, its response to com-
binations of extreme events, and its capacity to gradu-
ally regenerate following extreme drought and heat.
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