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Raziskava obravnava problem nadzora temperature plošč in porabe plina v potisni peči ter koncept 
tehnične rešitve procesnega vodenja. Razvili smo model ogrevanja plošč in model za analizo 
toplotne bilance. Oba modela sta med seboj povezana z izračunom akumulacije toplote v vložku. 
Glede na to je prikazan izkoristek kemijske toplote plina ob vsakem pomiku plošč, kar omogoča 
optimizacijo vodenja peči. 

The research deals with the computer control of slab temperatures and fuel consumption in the 
pusher furnace as well as with the concept of technical solution of the process control. The 
mathematical model of slab reheating and the model of heat balance analysis is developed. Both 
models are interconnected by the calculation of heat accumulation in slabs. The efficiency of 
utilisation of heat energy of fuel is shown for each push tirne interval which enables an optimization 
of process control. 

1 Uvod 

K o l c i l j p r o c e s n e g a v o d e n j a o g r e v a n j a v l o ž k a v i n d u s t r i -
j s k i h p e č e h n a v a j a j o l i t e r a t u r n i v i r i p r e d v s e m d o s e g a n j e 
ž e l j e n e t e m p e r a t u r e in e n a k o m e r n o s t n j e n e p o r a z d e l i t v e v 
v l o ž k u o b m i n i m a l n i p o r a b i g o r i v a 1 . V e n d a r d a j e j o n e k a t -
e r a d e l a p r e d n o s t k v a l i t e t i o g r e v a n j a 2 , d r a g a s e p o s v e č a j o 
b o l j u č i n k o v i t i u p o r a b i e n e r g i j e 3 . 

V Ž e l e z a r n i J e s e n i c e j e p o t r e b n o r e š i t i z a o g r e v a n j e 
v l o ž k a v p o t i s n i p e č i n a d z o r t e m p e r a t u r e v l o ž k a in p o r a b e 
t o p l o t e t e r p o s t a v i t i k o n c e p t t e h n i č n e r e š i t v e p r o c e s n e g a v o -
d e n j a . Z a t o j e p o t r e b n o s k r b n o d e f i n i r a t i p o s a m e z n e f a z e 
p r o c e s a , z a č e t n a s t a n j a v s i s t e m u in d r u g e r o b n e p o g o j e 
t e r u p o š t e v a t i o b s t o j e č o m e r i l n o r e g u l a c i j s k o o p r e m o p e č i . 
R e š e v a n j e t e g a k o m p l e k s n e g a p r o b l e m a o b s e g a p o s t a v i t e v 
m o d e l a o g r e v a n j a p l o š č in m o d e l a a n a l i z e t o p l o t n e b i l a n c e 
s p o m o č j o i s t o č a s n i h m e r i t e v v e l i č i n p o s n e t i h n a p e č i s 
s i s t e m o m z a z a j e m a n j e m e r i t v e n i h s i g n a l o v . D r u g i m o d e l 
j e o d v i s e n o d p r v e g a p r e k o i z r a č u n a a k u m u l i r a n e t o p l o t e 
v v s a k i p l o š č i v o d v i s n o s t i o d č a s a o z i r o m a p o l o ž a j a v 
p e č i . R e z u l t a t t e p o v e z a v e j e č a s o v n a o d v i s n o s t i z k o r i s t k a 
k e m i j s k e t o p l o t e g o r i v a p r i p o t o v a n j u p o s a m e z n e p l o š č e 
s k o z i p e č . N a o s n o v i i z č r p n e g a r a č u n a l n i š k e g a p r i k a z a 
p a r a m e t r o v p r a v i l n e g a o g r e v a n j a j e m o ž n o z n a s t a v l j a n j e m 
t e m p e r a t u r n e g a p r o f i l a p e č i o p t i m i r a t i o g r e v a n j e g l e d e n a 
n e o p o r e č n o o g r e t j e in m i n i m a l n o p o r a b o e n e r g i j e . 

2 Model ogrevanja plošč 

M o d e l j e z a s n o v a n t a k o , d a j e u p o š t e v a n a v s a k a p l o š č a 
p o s e b e j v z a n j o s p e c i f i č n i h p o g o j i h o g r e v a n j a , k i n a v a d n o 
n a s t o p i j o z a r a d i n e e n a k o m e r n i h č a s o v n i h i n t e r v a l o v p o -
t i s k a n j a . M o d e l u p o š t e v a p r e v a j a n j e t o p l o t e v p l o š č a h v 
e n i d i m e n z i j i , i z m e n j a v o t o p l o t e m e d d i m n i m i p l i n i , s t e n o 
p e č i in p o v r š j e m v l o ž k a t e r p r e v a j a n j e t o p l o t e v s t e n i p e č i . 
R e š e n j e t u d i p r o b l e m u r e j a n j a v e l i k e g a š t e v i l a p o d a t k o v , k i 
s e s h r a n j u j e j o z a v s e p l o š č e , k i s o t r e n u t n o v p e č i , v t r i k o t n e 
m a t r i k e p o s h e m i v s l i k i 1. K o p l o š č a p e č z a p u s t i , s e v s i 
p o d a t k i i z p i š e j o n a d a t o t e k o a l i s t i s k a l n i k o m n a p a p i r , s 
č i m e r j e o h r a n j e n a z g o d o v i n a o g r e v a n j a z a v s a k o p l o š č o . 
Iz t r i k o t n i h m a t r i k j e m o ž n o i z p i s a t i t u d i p o d a t k e o t r e n u t -
n e m s t a n j u v p e č i . P o d a t k i , k i j i h z a s l e d u j e m o s o : 

• p o v p r e č n a t e m p e r a t u r a p l o š č e 

• n a j v e č j a t e m p e r a t u r n a d i f e r e n c a v p l o š č i 

• č a s z a d r ž e v a n j a p l o š č e n a p o l o ž a j i h v p e č i m e d d v e m a 
p o t i s k a n j e m a 

• t e m p e r a t u r n i p r o f i l s t e n p e č i 

• t e m p e r a t u r n a p o r a z d e l i t e v v p l o š č i 

N a a b s c i s i t r i k o t n e m a t r i k e v s l i k i 1 s o n a v i d e z n i o d s e k i 
p e č i , k i j i h j e t o l i k o k o t j e p l o š č v p e č i . N a o r d i n a t o 
n a n e s e m o p o m i k e , k i j i h š t e j e m o o d t r e n u t k a , k o s e j e 
p l o š č a p o m a k n i l a s p r v e g a o d s e k a v d r u g e g a p a d o i z s t o p a 
p l o š č e iz p e č i . V d i a g o n a l n e e l e m e n t e m a t r i k e s h r a n j u j e m o 
t r e n u t n e v r e d n o s t i v e l i č i n , v p r e o s t a l i h e l e m e n t i h p a j e z a -
p i s a n a z g o d o v i n a o g r e v a n j a v s a k e p l o š č e . E l e m e n t e m a t r i k e 



o š t e v i l č i m o o d l e v e p r o t i d e s n i in o d s p o d a j n a v z g o r . I n -
d e k s i t e č e o d 1 d o š t e v i l a n a v i d e z n i h o d s e k o v ( 2 1 ) i n j 
o d 1 d o š t e v i l a p o m i k o v , k i j i m j e b i l a p l o š č a p o d v r ž e n a 
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S l ika 1. S h e m a sh ran j evan j a podatkov. 

F igu re 1. S c h e m e of dala storing. 

v p e č i ( 2 1 ) . D i a g o n a l n i e l e m e n t i h d o b i j o i n d e k s o s t a l i 
e l e m e n t i p a ? » . O b v s a k e m p o m i k u p l o š č p r e m e s t i m o v r e d -
n o s t i i z s t o l p c a m a t r i k e n a l e v i v s t o l p e c n a d e s n i s t r a n i , 
k a r j e v s k i c i n a k a z a n o s p u š č i c a m i . T r e n u t n e v r e d n o s t i 
v e l i č i n z a p i s u j e m o v d i a g o n a l n e e l e m e n t e m a t r i k e . P r i m e r 
z a p i s a z g o d o v i n e p l o š č i n t r e n u t n i h s t a n j v p e č i o b p o m i k u 
p r i k a z u j e t a t a b e l a 1 i n t a b e l a 2 . 

3 Mode l toplotne bi lance v povezavi z mode lom ogre-
vanja 

M o d e l t o p l o t n e b i l a n c e t e m e l j i n a m e r i t v e n i h p o d a t k i h , k i 
j i h z a j e m a m o z m e r i l n i h p r e t v o r n i k o v n a p e č i . B i s t v e n e s o 
m e r i t v e p o r a b e p l i n a i n z r a k a v p r e d g r e v n i in o g r e v n i c o n i v 
z g o r n j e m i n s p o d n j e m d e l u p e č i t e r v l e v i i n d e s n i p o l o v i c i 
i z e n a č e v a l n e c o n e . P o l e g t e g a j e p o t r e b n o m e r i t i z a p o p o l n o 
a n a l i z o t o p l o U i e b i l a n c e š e t e m p e r a t u r o d i m n i h p l i n o v , t e m -
p e r a t u r e s t e n p e č i i n h l a d i l n e v o d e t e r č a s o v n e i n t e r v a l e p o -
t i s k a n j a . T o p l o t n o b i l a n c o p r i k a ž e m o o b v s a k e m p o t i s k a n j u 
p l o š č z a m i n u l i č a s o v n i i n t e r v a l o d p r e d h o d n e g a p o t i s k a n j a . 
I z t e m p e r a t u r n i h p o d a t k o v , k i j i h i z r a č u n a m o d e l o g r e -
v a n j a , i z r a č u n a m o a k u m u l a c i j o t o p l o t e v v s e h p l o š č a h , k i 
s o v p e č i . I z i z m e r j e n e p o r a b e p l i n a z a o b d o b j e p r e h o d a 
i z b r a n e p l o š č e s k o z i p e č , k i j e p r i k a z a n a z d i a g r a m o m v 
s l i k i 2 , j e i z r a č u n a n a k e m i j s k a t o p l o t a p o r a b l j e n e g a p l i n a 
o b v s a k o k r a t n e m p o m i k u p l o š č e s k o z i p e č i n p r i k a z a n a s 
s t o l p i č n i m i d i a g r a m i v s l i k i 3 . Z r e z u l t a t i m o d e l a o g r e -
v a n j a j e i z r a č u n a n a č a s o v n i m i n t e r v a l o m u s t r e z n a a k u m u -
l a c i j a t o p l o t e v v s e h p l o š č a h i n p r a v t a k o p r i k a z a n a v s l i k i 
3 . T o j e k o r i s t n a t o p l o t a . I z k o r i s t e k k e m i j s k e t o p l o t e j e 
p r i k a z a n o b v s a k e m p o m i k u n a d s t o l p i č n i m d i a g r a m o m . 

4 Določi tev zače tne t emperature plošč pri toplem zala-
ganju 

V z v e z i s p r o c e s n i m v o d e n j e m j e b i l o p o t r e b n o r e š i t i 
t u d i p r o b l e m d o l o č a n j a z a č e t n e t e m p e r a t u r n e p o r a z d e l i t v e 
v p l o š č a h , k i v s e b u j e j o d o l o č e n o e n t a l p i j o k o t p o s l e d i c o 
p r e d h o n e g a p r o c e s a . Z a č e t n e t e m p e r a t u r n e p o r a z d e l i t v e 
v p e č i p r i z a l a g a n j u v v r o č e m s t a n j u d i r e k t n o z m e r i t -
v a m i n i m o g o č e d o l o č i t i v p o g o j i h n o r m a l n e g a o b r a t o v a n j a . 
T u d i b i t o b i l o n e s m o t r n o , k e r z a č e t n o t e m p e r a t u r n o s t a n j e 
n i e n o l i č n o , a m p a k s e s p r e m i n j a o d v i s n o o d o b r a t o v a l n i h 
p o g o j e v . Z a t o s m o o s n o v a l i d o l o č i t e v z a č e t n e g a t e m p e r -
a t u r n e g a s t a n j a v v r o č i h z a l o ž e n i h p l o š č a h , u l i t i h n a n a p r a v i 
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Sl ika 2. Ce lo tna poraba pl ina. 

Figure 2. Total c o n s u m p t i o n of fue l g a v 
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Sl ika 3. Izkor is tek k e m i j s k e toplote pl ina . 

Figure 3. U s e f u l heat/ total hea l input in percents . 

z a k o n t i n u i r n o u l i v a n j e , n a p o z n a v a n j u o s n o v n i h z a k o n i -
t o s t i p r o c e s a k o n t i n u i r n e g a u l i v a n j a p l o š č . P o s v o j i n a r -
a v i j e k o n t i n u i r n o u l i v a n j e j e k l a p r e d v s e m p r o c e s o d v a j a n j a 
t o p l o t e . T a p o t e k a v t r e h g l a v n i h c o n a h o d v a j a n j a t o p l o t e , 
k i s o : k o k i l a , p r h e i n p o d p o r n i v a l j i t e r c o n a s e v a n j a n a 
o k o l i c o . M a t e m a t i č n a f o r m u l a c i j a b a z i r a n a o s n o v n i e n a č b i 
p r e v a j a n j a t o p l o t e v n e s t a c i o n a r n e m t e m p e r a t u r n e m p o l j u , 
o b r a t o v a l n i h p o d a t k i h o h l a d i l n i v o d i , e m p i r i č n i h p o d a t k i h , 
k i o p i s u j e j o z a p l e t e n e p r o c e s e o d v a j a n j a t o p l o t e n a p o v r š j u 
ž i l e v h l a d i l n i h c o n a h i n z a k o n u o s e v a n j u t r d n i h t e l e s . S 
s p r e m e m b o r o b n i h p o g o j e v v m a t e m a t i č n e m m o d e l u s m o 
d o l o č i l i t u d i p o t e k o h l a j a n j a p l o š č p o d p r e n o s n i m p o k r o v o m 
d o t r a n s p o r t a p l o š č v p e č . Z a i l u s t r a c i j o d o b l j e n i h r e z u l t a t o v 
m a t e m a t i č n e g a m o d e l i r a n j a s t a v s l i k i 4 p r i k a z a n a d i a g r a m a 
o h l a j a n j a s r e d i n e i n p o v r š j a p l o š č e v n a p r a v i z a k o n t i n u i r n o 
u l i v a n j e i n p o d p r e n o s n i m p o k r o v o m . 

5 Koncept tehnične rešitve 

Z a u v e d b o r a č u n a l n i š k e g a v o d e n j a o g r e v a n j a p l o š č v p o -

t i s n i p e č i v Ž e l e z a r n i J e s e n i c e s o v p o d j e t j u " P R O M I K R A " 

z a s t a v i l i n a s l e d n j i k o n c e p t t e h n i č n e r e š i t v e . S e d a j v o d i j o 



Tabela 1. Zapis podatkov zgodovine ogrevanja plošče. 

24. interval oz. slab; 
o d s e k č a s o v n i -S X C t e m p e r a t u r n i p r o f i l v p l o s e i 

i n t e r v a l P P 

m i n 3 °c K W / m K J / k g K °c °C 

1 1 1 0 8 9 2 4 5 1 5 . 0 4 8 4 8 5 0 5 5 4 0 3 7 4 8 8 4 1 5 7 2 8 2 
2 8 3 0 1 3 7 2 8 7 1 5 . 7 5 0 8 8 5 0 7 7 6 5 7 0 9 5 1 4 7 2 3 2 3 5 2 
3 8 3 0 1 8 2 3 0 3 1 6 . 4 5 2 8 8 5 0 1 0 8 9 9 1 0 9 1 4 3 2 0 1 2 8 8 4 0 2 
4 1 0 0 2 3 2 3 0 4 1 7 . 0 5 4 5 8 5 0 1 5 1 1 4 4 1 5 8 1 9 5 2 5 6 3 4 0 4 4 7 
5 9 1 0 2 7 6 2 9 2 1 7 . 7 5 5 4 8 5 0 1 9 6 1 8 9 2 0 4 2 4 1 3 0 0 3 8 1 4 8 1 
6 1 1 5 0 3 3 9 2 4 9 1 8 . 5 5 6 3 8 5 0 2 9 5 2 7 0 2 7 3 3 0 2 3 5 5 4 2 8 5 1 9 
7 1 0 1 0 4 8 7 4 0 5 2 0 . 5 5 7 7 1 1 5 0 5 0 3 4 1 6 3 8 2 4 0 2 4 7 4 6 0 3 7 8 7 
8 1 1 0 6 3 4 3 2 9 2 2 . 2 5 9 9 1 1 5 0 6 8 7 5 8 9 5 4 4 5 5 3 6 1 6 7 2 5 8 7 3 
9 8 1 0 7 4 9 2 4 8 2 4 . 0 6 1 5 1 1 5 0 8 7 0 7 4 5 6 7 8 6 6 9 7 1 2 7 9 8 9 1 6 

1 0 9 4 0 8 6 4 2 0 1 2 5 . 2 6 3 9 1 1 5 0 9 9 8 8 8 7 8 1 9 7 9 7 8 1 9 8 8 0 9 7 1 
1 1 8 0 9 7 1 2 0 8 2 6 . 4 6 7 4 1 2 8 0 1 1 0 5 9 9 4 9 2 2 8 9 7 9 2 0 9 9 0 1 1 0 3 
1 2 1 0 5 0 1 0 7 1 1 4 5 2 7 . 8 7 1 6 1 2 8 0 1 1 6 3 1 0 8 6 1 0 3 6 1 0 1 8 1 0 3 5 1 0 8 6 1 1 6 2 
1 3 8 1 0 1 1 2 3 1 0 8 2 8 . 7 7 4 0 1 2 8 0 1 1 9 2 1 1 3 5 1 0 9 7 1 0 8 4 1 0 9 7 1 1 3 5 1 1 9 2 
1 4 8 0 1 1 6 9 1 0 6 2 9 . , 2 7 6 2 1 3 2 0 1 2 1 4 1 1 7 1 1 1 4 3 1 1 3 5 1 1 4 9 1 1 8 5 1 2 4 1 
1 5 9 0 1 2 0 5 8 3 2 9 . 5 7 8 1 1 3 2 0 1 2 3 3 1 2 0 3 1 1 8 4 1 1 8 0 1 1 9 3 1 2 2 2 1 2 6 3 
1 6 1 2 0 1 2 3 8 5 9 2 9 . , 8 7 9 3 1 3 2 0 1 2 5 2 1 2 3 3 1 2 2 3 1 2 2 2 1 2 3 2 1 2 5 3 1 2 8 1 
1 7 1 0 4 0 1 2 4 3 3 1 2 9 . , 9 7 9 5 1 2 8 0 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 5 1 2 3 9 1 2 4 5 1 2 5 4 1 2 6 5 
1 8 8 0 1 2 4 7 3 1 2 9 . 9 7 9 6 1 2 8 0 1 2 3 6 1 2 3 7 1 2 3 9 1 2 4 4 1 2 5 0 1 2 5 8 1 2 6 7 
1 9 8 0 1 2 5 0 2 9 2 9 . , 9 7 9 7 1 2 8 0 1 2 4 0 1 2 4 1 1 2 4 3 1 2 4 7 1 2 5 3 1 2 6 0 1 2 6 9 
2 0 8 4 0 1 2 5 3 2 6 3 0 . 0 7 9 8 1 2 8 0 1 2 4 3 1 2 4 4 1 2 4 7 1 2 5 1 1 2 5 6 1 2 6 2 1 2 7 0 
2 1 1 0 0 1 2 5 6 2 4 3 0 , , 0 7 9 9 1 2 8 0 1 2 4 7 1 2 4 8 1 2 5 0 1 2 5 4 1 2 5 9 1 2 6 4 1 2 7 1 

Tabela 2. Zapis trenutnih podatkov o ploščah v peči ob pomiku. 

2 4 . i n t e r v a l o z . s l a b ; 

odsek trajanje 5 \ c -9- temperaturni profil v ploSčah 
ogrevanja p p 

min s °C K W/mK J/kgK °C °C 

1 1 0 0 8 3 2 3 7 1 5 . 0 4 8 1 8 5 0 5 3 3 8 3 4 4 3 7 6 1 4 6 2 7 0 
2 1 8 4 0 1 3 3 2 8 6 1 5 . 7 5 0 6 8 5 0 7 5 6 3 6 7 9 1 1 4 2 2 2 6 3 4 9 
3 2 6 4 0 1 7 7 3 0 4 1 6 . 3 5 2 5 8 5 0 1 0 4 9 4 1 0 4 1 3 6 1 9 4 2 8 1 3 9 8 
4 3 4 4 0 2 1 5 3 0 4 1 6 . 8 5 4 1 8 5 0 1 3 6 1 2 8 1 4 1 1 7 7 2 3 7 3 2 2 4 3 2 
5 4 5 2 0 2 6 5 2 9 2 1 7 . 5 5 5 2 8 5 0 1 8 6 1 7 9 1 9 3 2 3 0 2 8 9 3 7 0 4 7 1 
6 5 7 2 0 3 3 0 2 5 4 1 8 . 4 5 6 2 8 5 0 2 8 5 2 5 9 2 6 3 2 9 3 3 4 7 4 2 1 5 1 4 
7 6 6 2 0 4 7 3 4 2 0 2 0 . 3 5 7 6 1 1 5 0 4 9 0 3 9 9 3 6 4 3 8 4 4 5 9 5 9 2 7 8 4 
8 7 4 2 0 5 9 4 3 5 6 2 1 , . 7 5 9 3 1 1 5 0 6 5 3 5 4 5 4 9 6 5 0 6 5 7 4 6 9 2 8 5 2 
9 8 2 3 0 7 2 0 2 6 6 2 3 . 7 6 1 0 1 1 5 0 8 5 5 7 2 0 6 4 5 6 3 2 6 7 7 7 6 9 8 9 8 

1 0 9 3 2 0 8 3 5 2 1 9 2 4 . . 9 6 3 2 1 1 5 0 9 8 0 8 6 0 7 8 6 7 6 1 7 8 6 8 5 2 9 5 3 
1 1 1 0 1 2 0 9 6 7 2 1 4 2 6 . 3 6 7 3 1 2 8 0 1 1 0 4 9 8 9 9 1 5 8 9 0 9 1 5 9 8 8 1 1 0 3 
1 2 1 1 1 0 1 0 6 0 1 5 3 2 7 . 6 7 1 1 1 2 8 0 1 1 5 7 1 0 7 6 1 0 2 3 1 0 0 5 1 0 2 3 1 0 7 6 1 1 5 7 
1 3 1 1 9 1 0 1 1 2 0 1 1 1 2 8 . 7 7 3 8 1 2 8 0 1 1 9 0 1 1 3 2 1 0 9 3 1 0 7 9 1 0 9 3 1 1 3 1 1 1 9 0 
1 4 1 3 0 1 0 1 1 7 2 1 0 5 2 9 . . 2 7 6 4 1 3 2 0 1 2 1 6 1 1 7 3 1 1 4 6 1 1 3 9 1 1 5 3 1 1 9 0 1 2 4 4 
1 5 1 4 0 2 0 1 2 0 8 8 0 2 9 . 5 7 8 2 1 3 2 0 1 2 3 5 1 2 0 6 1 1 8 8 1 1 8 4 1 1 9 7 1 2 2 5 1 2 6 5 
1 6 1 5 2 1 0 1 2 3 7 6 0 2 9 . . 8 7 9 3 1 3 2 0 1 2 5 1 1 2 3 2 1 2 2 2 1 2 2 1 1 2 3 1 1 2 5 2 1 2 8 1 
1 7 1 6 1 2 0 1 2 3 9 3 4 2 9 . 8 7 9 4 1 2 8 0 1 2 2 9 1 2 3 0 1 2 3 1 1 2 3 4 1 2 4 1 1 2 5 1 1 2 6 3 
1 8 1 7 1 2 0 1 2 4 5 3 2 2 9 . 9 7 9 6 1 2 8 0 1 2 3 4 1 2 3 5 1 2 3 7 1 2 4 2 1 2 4 8 1 2 5 6 1 2 6 6 
1 9 1 7 9 5 0 1 2 4 9 2 9 2 9 . 9 7 9 7 1 2 8 0 1 2 3 9 1 2 4 0 1 2 4 2 1 2 4 7 1 2 5 2 1 2 6 0 1 2 6 8 
2 0 1 8 8 2 0 1 2 5 5 2 5 3 0 . 0 7 9 9 1 2 8 0 1 2 4 6 1 2 4 7 1 2 4 9 1 2 5 3 1 2 5 8 1 2 6 4 1 2 7 1 
2 1 1 9 9 2 0 1 2 5 6 2 4 3 0 . 0 7 9 9 1 2 8 0 1 2 4 7 1 2 4 8 1 2 5 0 1 2 5 4 1 2 5 9 1 2 6 4 1 2 7 1 
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TISKALNIK 

PROCES: 
- digitalni vhodi 
- dig.izhodi 
- analogni vhodi 

0 1 0 0 0 2 0 0 0 3 0 0 0 4 0 0 0 5 0 0 0 6 0 0 0 

Č a s ( s ) 

Slika 4. Ohla janje plošč. 

Figure 4. Cooling of slabs. 

o g r e v a n j e r e g u l a t o r j i H o n e y w e l l U D C 5 0 0 0 . T i r e g u l i -
r a j o d e l o v a n j e p l i n s k i h g o r i l n i k o v v s k l a d u z ž e l j e n o v r e d -
n o s t j o in t r e n u t n o m e r j e n o v r e d n o s t j o t e m p e r a t u r v p e č i . 
Ž e l j e n e v r e d n o s t i p o s a m e z n i h t e m p e r a t u r se n a s t a v l j a j o 
r o č n o n e p o s r e d n o n a r e g u l a t o r j i h . N a s t a v i t v e s o o d v i s n e o d 
v r s t e j e k l a in t r e n u t n e g a s t a n j a n a v s e h t r a n s p o r t n i h l i n i j a h . 
Z u v e d b o r a č u n a l n i š k e g a n a d z o r a p o t i s n e p e č i b o m o g o č e : 

• s p r e m i n j a t i t r e n u t n e in n a s t a v l j e n e v r e d n o s t i p o s a m e z -
n i h v e l i č i n n a g r a f i č n e m z a s l o n u in n a d z i r a t i t o l e r a n č n e 
m e j e , 

• a r h i v i r a t i v s e d o g o d k e z a k a s n e j š e a n a l i z e , 

• k r e i r a t i ž e l j e n e t e m p e r a t u r n e p o t e k e z a p o s a m e z n e 
v r s t e j e k e l 

• p r o g r a m s k o n a s t a v l j a t i ž e l j e n e v r e d n o s t i n a r e g u l a t o r -
j i h v o d v i s n o s t i o d v r s t e j e k l a , 

• o p t i m a l n o v o d i t i o g r e v a n j e s p o m o č j o m o d e l a n a o s -
n o v i p r e n o s a t o p l o t e in b i l a n c e t o p l o t n i h t o k o v . 

U v e d b a n a d z o r n e g a r a č u n a l n i k a o m o g o č a b o l j š i p r e g l e d 
n a d d o g a j a n j e m v p e č i , a r h i v i r a n j e v s e h p o d a t k o v , o d p r a v o 
m o r e b i t n i h n a p a k o p e r a t e r j a in i n t e g r i r a n j e p o t i s n e p e č i v 
r a č u n a l n i š k i n a d z o r c e l o t n e v a l j a r n e in ž e l e z a r n e . 

5.1 Konfiguracija sistema 

Z a n a d z o r o g r e v a n j a v p o t i s n i p e č i j e p r e d v i d e n r a č u n a l n i k 
t i p a P C / A T 3 8 6 v i n d u s t r i j s k i i z v e d b i . N a n a d z o r n i 
r a č u n a l n i k j e p r i k l j u č e n p r e k o s e r i j s k e g a k a n a l a i n d u s t r i j s k i 
k r m i l n i k n p r . SI M A T I C 1 1 5 U , n a k a t e r e g a s o p r i k l j u č e n i v s i 
s e n z o r j i , k i n i s o ž e p r i k j u č e n i n a r e g u l a t o r j e . K r m i l n i k j e 
o p r e m l j e n z. m o d u l i za p r i k l j u č i t e v 2 4 a n a l o g n i h v h o d o v t i p a 
4 . . . 2 0 m A in 3 2 d i g i t a l n i h v h o d n i h t e r 3 2 d i g i t a l n i h i z h o d -
n i h s i g n a l o v 2 4 V D C . B l o č n a s h e m a p o v e z a v n a d z o r n e g a 
r a č u n a l n i k a j e p r i k a z a n a n a s l i k i 5 . O b s t o j e č i r e g u l a t o r j i 
b o d o z d o d a t k o m k o m u n i k a c i j s k i h v m e s n i k o v p r i k l j u č e n i 
n a n a p r a v o G A T E W A Y 5 0 0 , la p a n a s e r i j s k i p o r t n a d -
z o r n e g a r a č u n a l n i k a . O h r a n i s e o b s t o j e č i n a č i n r e g u l a c i j e , 

Slika 5. Koncept tehnične rešitve. 

Figure S. Concept of technical solution. 

k i d e l u j e t u d i v p r i m e r u i z p a d a r a č u n a l n i k a . R a č u n a l n i k d i -
r e k t n o n e i z v a j a r e g u l a c i j e , t e m v e č s a m o p o š l j e v s e m r e g u -
l a t o r j e m ž e l j e n e v r e d n o s t i v s k l a d u z d o l o č e n o v r s t o j e k l a , 
v s t o p n o t e m p e r a t u r o p l o š č in z a s t o j i n a t r a n s p o r t n i h l i n i j a h . 
M a t r i č n i t i s k a l n i k f o r m a t a A 4 , k i j e p r i k l j u č e n n a p a r a l e l n i 
p o r t r a č u n a l n i k a s l u ž i z a p r o t o k o l i r a n j e . P r e d v i d e n a j e t u d i 
s e r i j s k a p o v e z a v a n a n a d r e j e n i r a č u n a l n i k . N a n a d z o r n e m 
r a č u n a l n i k u t e č e p r o g r a m s k i p a k e t F I X D M A C S z a s p r e m l -
j a n j e in n a d z o r p r o c e s a . O s n o v n a z n a č i l n o s t p a k e t a j e , d a j e 
o d p r t in o m o g o č a i s t o č a s n o d e l o v a n j e d o d a t n i h p r o g r a m o v , 
k i r e š u j e j o s p e c i f i č n e p r o b l e m e n a d z o r a o g r e v a n j a k o t n p r . 
n a d z o r t e m p e r a t u r e p l o š č i n p o r a b e t o p l o t e . 

6 Sklep 

K o n c e p t u a l n o j e r e š e n p r o b l e m n a d z o r a o g r e v a n j a i n p o r a b e 
e n e r g i j e v p o t i s n i p e č i t e r p o s t a v l j e n k o n c e p t t e h n i č n e 
r e š i t v e . Z a t o j e b i l o p o t r e b n o p o s t a v i t i v e č a l g o r i t m o v d e l -
n i h p r o c e s o v p r e n o s a t o p l o t e v p e č i i n u r e j a n j a p o d a t k o v . 
Z a p r i m e r z a l a g a n j a p l o š č v v r o č e m s t a n j u j e r e š e n p r o b l e m 
d o l o č i t v e z a č e t n e t e m p e r a t u r e p l o š č . 

7 Seznani s imbolov 

cp s p e c i f i č n a t o p l o t a 

A t o p l o t n a p r e v o d n o s t 

i) p o v p r e č n a t e m p e r a t u r a p l o š č e 

A i) n a j v e č j a t e m p e r a t u r n a d i f e r e n c a v p l o š č i 

0 f t e m p e r a t u r a p e č i 
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