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METEOROLOGIJA

SPLOSNO KROZENJE OZRACJA

Ozracje Zemlje se neprestano giblje in vremenski pojavi v njem
so vcasih zelo burni. Odkod energija za vse to?

Kraji ob ekvatorju so bolj ogreti kot oni ob polu, zato je na
izbrani vid3ini nad ekvatorjem zraéni pritisk vigji, kot na
isti viSini nad polom. Ta razlika povzroéi, da se zrak zaéne
gibati od ekvatorja. Toda Zemlja se vrti. Na vrteci se Zemlji
pana vsagibajofa se telesadeluje t.im. odklonska ali Coriolise
va gila (glej Presek VI,str.145), ki na severni polobli odkla-
nja gibajoca telesa v desno, na juini pa v leve. Zrak se od
ekvatorja v visinah zato ne giblje proti severu in proti juqu,
temvel v desno in v levo od teh smeri. Tako nastanejo zahodniks
v zmernih geografskih &irinah. V viSinah nad poloma in pri
tleh ob ekvatorju, kjer se zrak steka, da nadomeic¢a zrak, ki v
visinah odteka proti poloma, pa imamo vzhodnike. Tudi stekajo-
¢i se zrak je namre¢ odklonjen, zato pasati pri tleh ne pihajo
od juga in severa proti ekvatorju, temved na juzni polobli od
jugovzhoda, na severni pa od severovzhoda.

Zemljino povrije ni gladko in homogeno, zato je nag prikaz
splosnih gibanj v ozra¢ju zelo poenostavljen. Neenakomerna raz
poreditev morja in kopnega ter gorske pregrade povzroie, da je
gibanje zraka v povprecju tako, kot ga kaZze slika 1. Toda tudi
ta slika ni popolna. Kot bomo videli, je v resnici gibanje oz-
racja moéno valovito in vrtin€asto. Ce naj dopolnimo nado pov-
pre¢no sliko, moramo upodtevati %e naslednje pojave.

Zemlja se vrti od zahoda proti vzhodu. Ob ekvatorju, v pasu
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vzhodnikov, torej pihajo vetrovi pri tleh nasproti vrtenju Zem
1je. V visjih geografskih Sirinah, v pasu zahodnikov, pa krozi
ozratje v smeri vrtenja Zemlje, toda hitreje. Med gibanjem se
zrak tare s povr3jem. Zato v pasu vzhodnikov Zemlja zavira gi-
banjé ozraéja, pa tudi ozracje zavira vrtenje Zemlje. V visjih
geografskih Sirinah, v pasu zahodnikov, pa ozracje vrtenje Zem
1je pospesuje. Ker je splodno gibanje ozracja dokaj stalno, po
meni, da se vrtilna koliéina, ki jo daje Zemlja ozracju v tro-

pih, prenasSa v vecje geografske Sirine, kjer jo ozraije Zemlji
vraca.

S1. 1: Tokovnice pri tleh na severni polobli v januarju (po Colemanu in
Crutcherju). Vetrov od severozahoda proti ekvatorju tu ni videti,
kajti termidni ekvator, to je najbolj ogreti pas okrog Zemlje, je v
tem Easu precej juZneje od pravega ekvatorja in z njim so juZneje
tudi pasati.
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S1. 2: Dnevno povpreéje sonénega obsevanja (a) ter razlika med tem in med

—=—— sevanjem Zemlje (b) v W/mZ%, kot je bilo izmerjeno s satelita Tiros
(po Rasoolu in Prabhakari). Podro&je z najve&jim presezkom preje-
tega sevanja se z letnimi Casi premeSCa skupaj z navideznim giba-
njem Sonca od enega povratnika do drugega. Tako je v juliju in av-
gustu presezek 100 W/m2 v pasu med 10° in 30° severne 3irine, v de-
cembru in januarju pa preseZek 120 W/mZ v pasu med 10° in 400 juZ-
ne Sirine.

Kraji ob ekvatorju prejemajo od Sonca precej ve energije, kot
jo izsevajo nazaj v vesolje. Kraji ob polih pa ve¢ sami izseva
jo, kot dobijo od Sonca (S1. 2). Pa vendar se tropi ne segreva
jo bolj in bolj in pola nista vedno hladnej3a. Torej mora ob-
stajati prenos preseika energije od ekvatorja proti poloma.

Tudi izhlapevanja je ve¢ iz toplih subtropskih morij, kot tam
pade padavin. In obratno: v zmernih geografskih Sirinah je vec
padavin, kot izhlapevanja s tal (S1. 3). Tako mora tudi vodna pa
ra priti v nade geografske §irine iz subtropskega pasu.

Kako pa se v ozracju prenasSajo nastete kolic¢ine? Vzemimo, da
bi bilo gibanje ozrac¢ja tak3no, kot ga kaZe slika 1. S slike
vidimo, da je povprecna komponenta gibanja proti poloma prav
majhna. 5e manjsa pa je v viSinah: ¢e bi v bliZzini ekvatorja
spustili v zrak balone, bi ti z viSinskimi zahodnimi tokovi
pribliZno en in polkrat obkrozili Zemljo, preden bi dosegli
30° geografske Sirine, naprej pa ne bi prisli. V stacionarnem

S1. 3: Srednja letna porazdelitev izhlapevanja (E), padavin (P) in njune
razlike (E-P). Koli&ine so na juZni polobli, kjer je malo kopnega,
drugagne kot na severni, kjer je kopnega ve (po Starru).
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Zemlja, posneta z avtomatske postaje Zond 5 iz oddal jenosti

90 000 km (Meteorologija i gidrologija). Nad Atlantikom in Evropo
sta vidna dva ciklona v splo3nem zahodnem toku ozracja. Nad severno
Afriko in Arabskim polotokom je v anticiklonu jasno. Ob ekvatorju
je oblaéno zaradi dviganja zraka nad ogretimi tlemi. Ob dviganju se
zrak namreé razteza in ohlaja, pri tem pa se kondenzira del vodne
pare.



ozracju zrak iz tropskih podro¢ij ne doseZe velikih geograf-
skih 3irin. Zato se povelujejo razlike med temperaturo, vlaZno-
stjo in vrtilno koli€ino ozracija nad ekvatorialnimi predeli in
ozracja nad predeli v vecjih geografskih Sirinah. Stacionarno
gibanje postane nestabilno. Majhne motnje, ki lahko nastanejo
zaradi gorskih pregrad, se mocno povefujejo in gibanje postane
valovito in vrtinéasto. Pri takem gibanju pa lahko v grebenih

horizontalnih valov prodro proti poloma velike mnoZine toplega
in vlainega zraka.

V ozracju imamo vedno to valovito in vrtinfasto gibanje. V&a-
sih, ko je manj izrazito, je gibanje ozra&ja podobno tistemu
povprecnemu s slike 1. Najveckrat pa so v sploinem zahodnem to-
ku zraka veliki vrtinci: eikloni in antieikloni. Te spoznamo
tudi na fotografijah oblakov, ki nastajajo v ciklonih (s1. 4).
Lahko pa tako gibanje simuliramo v laboratoriju, ¢e s primerno
hitrostjo vrtimo posodo z vodo, ki ponazarja ozraéje. Najveé
lastnosti ozraija lahko spoznamo in razumemo pri poskusih z ra-
¢unalniki. Ko za kak mesec reSujemo sistem enacb, ki velja za oz-
ratje, se porazgubi vpliv zacetnih pogojev (to je vremena ob
zatetku reSevanja) in prevlada splosSna slika. Tako moramo z ra
cunalniSkim poskusom opisovati eplo&no krodenje ozradja in
klimo raznih podrodij kot njegovo posledico. Prednost tega na-
¢ina je, da moremo po Zelji zanemarjati ali upo3tevati posamez
ne vplive. Tako lahko ugotavljamo, kateri so za pojav pomembni
in kateri niso. V naravi to ni mogoce, saj ne moremo npr. pre-
preciti soncnega obsevanja, spremeniti razporeditve kontinen-
tov ali ustaviti vrtenja Zemlje. Merjenja in opazovanja v nara
vi v planetarnih razseZnostih so tudi zelo zahtevna, draga in
ponavadi nepopolna. Zato delamo poskuse predvsem z racunalni-
ki, v naravi pa preverjamo rezultate.

Tudi v morjih so nekateri stalni tokovi, ki so nastali zaradi
neenakomernega ogrevanja Zemlje in zaradi njenega vrtenja. Oce
anski tokovi prena3ajo pribliZno tretjino energijskega toka
tez trideseti vzporednik.

JoZe Rakovec
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