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Rastlina in njeno Zzivljenje.

I. Prehranitveni organi rastline.
Stanica, osnovni rastlinski organ.

Ce naj kmetovalec razume, kaj se vri v zemlji,
kadar rastina rase, kaj je gnojenje in zakaj se onoji,
mora poprej poznati ustroj in Zivljenje rastline.

Tudi najmanjsi del rastline ne obstoji iz enako-
merne tvarine. Ce natanko opazujemo tenak odrezek
krompirja, se nam zdi sestavljen iz brezStevilnih zrn.
Pod poveéevalnim steklom (drobnogledom) pa pokaZe
tak tenak krompirjev odrezek ali kak tenak koScek
rastlinskega lista veliko Stevilo majhnih, okroglih me-
hurckov, ki jih imenujemo stanice. Vsak del vsake
rastline je sestavljen iz takih stanic, in so celo majhne
glive, ki obstoje samo iz ene stanice. Stanica je
temeljni ali osnovni organ vseh Zivih bitij.
Drobna travica kakor orjasSki hrast, najmanjsa ZuZelka
kakor najvecji bik so priceli svoje Zivljenje kot stanica.

. Oblika staniee je pri rastlinah v pricetku okrogel
ali podolgast mehuréek. Ona obstoji iz staniéne
koZice in iz staniéne vsebine. Staniéna koZica
obdaja staniéni sok, kjer se nahaja staniéno zrnje
in véasih Se druga staniéna telesca.

Vsebina stanice. V staniénem soku se da raz-
loéno opaziti neka gostejSa, sluzasta tekodina, ki je
zakrkljiva; ta tekocina je tvorefa snov, se imennje
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protoplazma in je vir vsemu Zivljenju. Protoplazma
in stani¢éno zrnje je iz beljakovin. Razen beljakovin se
nahajajo v stani¢nem soku Skrob, listno zelenilo. olja
in barvila. Beljakovine in Skrob so najimenitnejSe re-
dilne snovi rastlinske stanice.

Nastanekstanice. Vsaka rastlinskastanica je samo-
stojen rastlinski organ zase, ki povzroéi tvoritev novih
stanic, ée dobiva potrebne hrane. Nove stanice nasta-
jajo iz protoplazme, ki dela nove staniéne koZe s sta-
ni¢nim zrnjem. Ce se namred vsled prehranitve odlagajo
snovi na staniéno zrnje, se to veca, se deli, staniéna
koZica se zgrbanéi in stanica se razdeli v dve ali
vet novih stanic. Rast rastlin obstoji v nepre-
stani novi tvoritvi staniec.

Stanicje.

Staniéje. So nektere rastline, n. pr. glive, ki ob-
stoje iz posameznih stanic, drugace so pa stanice skupaj
zrasle in tvorijo stani¢je. Ce so samo okrogle stanice
skupaj, potem so vmes cevkasti prostori, napolnjeni z
zrakom, ki se imenujejo medstaniéni prostori.

Stani¢je je po obliki, tvorbi in zvezi razliéno.

Iz prav tenkokoZnih, pri tem drobnih in okroglastih
stanic sestavljeno stani¢je se imenuje prvotno staniéje,
ker se iz njega narejajo vse ostale staniéne oblike. (e
s0 njegove stanice bolj podolgaste, se imenuje tvorilno
staniéje ali kambij; to stani¢je je zlasti tisto, ki po-
spesuje rast rasline stem, da se v njem stvarjajo nove
stanice.

Iz vretenastih, vecjidel debelokoZnatih in zlese-
nelih stanic se tudi dela lesno staniéje ali prozenhim,
iz liéjih stanic pa liéje staniéje.

Kakor stanié¢je posebne vrste si moramo misliti
povrhno koZo, ki se nahaja le na prostem povr§ju
raznih rastlinskih delov.

Povrhna koZa tistih rastlinskih delov, ki jih ob-
daja zrak, se imenuje epidermis. Njeno staniéje je se-
stavljeno iz prav ploS¢natih stanic, ki se ali povsodi
tesno druga druge dotikajo, ali so pa med njimi sem-
tertja majhne luknjice, reze ali preduhi imenovane.
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Korenina.

Korenina pritrjuje rastlino v tla in sluzi za pre-
hranjevanje, ker srka iz zemlje redilne snovi. Na kme-
tijskih rastlinah razlo¢ujemo sréno ali glavno ko-
renino in postranske korenine. Sréna korenina
gre vefinoma navpik in globoko v zemljo, doéim se
postranske korenine razprostirajo bolj v gornji" plasti.
Postranske korenine se dele v vlaknate korenine,
ki so pokrite s prav finimi lasnatimi koreninicami.

Konec vsake lasnate koreninice je pokrit s kore-
ninsko kapico, ki ima vaZno vlogo za prehranje-
vanje rastline.

Korenina pritrdi rastlino na mesto, kjer rase.

Druga vaZna naloga korenine je srkanje raztopljene
hrane iz zemlje in vojenje te hrane naprej. Voda in
rastlinske redilne snovi se drze drobnih delcev zemlje,
ki 80 z njimi lasnate koreninice v dotiki, in njih kore-
ninske kapice vsrkavajo raztopljeno hrano. Koder je
ved redilnih snovi, na tisto stran se korenine bolj raz-
prostro. Cim bolj so razvite korenine, tem boljia je
rast, esar naj kmetovalec nikdar ne prezre.

Tisti deli lasnatih koreninic, ki vsrka-
vajo redilne snovi, morejo te vsrkati samo
raztopljene ali plinaste, in nikdar trdih.

Korenine imajo pa Se tretjo nalogo, in sicer da
pomagajo topiti rudninske redilne snovi. Korenine namreé
izcejajo gotove kisline, ki so vaZne za topljenje rud-
ninskih snovi.

Notranja rast korenine se po veéjem vjema z
rastjo debla, ki je v naslednjem odstavkn popisano.

Deblo.

Zlesenenje se tém potom vr§i, da se stanicna
kozica zdebeli in strdi; ftrde stanice se tesneje med
seboj zdruZujejo in tvorijo lesne stanice skupaj,
trdo tvarino, ki jo imenujemo les. Notranji del debla
je strZen, okrog njega je les, zunaj pa Iubad. Med
lesom in lubadjo je tvorilno stani¢je (kam-
bij), ki tvori na eni strani les in na drugi

1%



B e

strani lubad in je sploh vaZno za prehranje-
vanje rastline.

Zrel les imenujemo érnjavo, nov, nedozorel les
pa beljavo.

Tudi pri zelenih rastlinah moremo spoznati ome-
njene obstojne dele debla, éetudi ne tvorijo lesa.

Letnice v lesu povzrota nade podnebje, ker jeseni
odneha rast in so spomladanske stanice veéje kakor
jesenske.

KroZenje soka. Deblo posreduje tok soka iz ko-
renine v listje, v cvetje in plod; zeleno deblo ali Stibla
vr8i deloma tudi nalogo listja. Najmoénejsi je tok soka
v tvorilnem stanic¢ju, in sicer navzgor, doéim gre na-
vzdol po notranjem delu lubadi, ki se imenuje 1iéje.

Ce je tok soka v {vorilnem stani¢ju oviran, je
rast slabotna ali rastlina celo pogine. Stara drevesa,
ki imajo gnil les in strZen, morejo Se vendar Ziveti, ce
sok kroZi skoz kambij kviSku in skoz li¢je nazaj. Iz
tega vzroka se morejo rane na deblu zaceliti.

Listje.

Prvic listje vodo izpuhteva, kar je je v rastlini
odvec; to se vrii skoz preduhe na spodnji plati listja.
To izpuhtevanje vode je zelo obilno, tako na pr. more
iz solnénice v 24 urah 4 kg vode izpuhteti.

Drugié je listje dihdlo za rastline, ker gredo
skoz njegove preduhe razni plini ter zrak vun in noter.

Tretjié posreduje zeleno listje s pomodjo toplote
in solnéne svetlobe tvorjenje novih snovi v rastlini in
pospeSnje razkrajanje in pretvarjanje teh snovi.

Cetrti¢ jemljejo rastline z listjem naravnost
redilne snovi iz ozragja in

petic¢ ima listje vazno nalogo, da Cisti zrak. Pod
yplivom soluéne svetlobe vdiha listje Stirikrat veé
ogljikove kisline, kakor izdiha, porabi prav malo kisika
iz zraka in ga z izdihavanjem oddaja nazaj v zrak. Ce
bi rastline ne urejevale na ta naéin vsebine zraka, bi
ne bilo mogoce ljudem in Zivalim Ziveti.

*
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Ce primerjamo prehranitvene organe rastlin z Zi-
valskimi, lehko rec¢emo, da ima korenina nalogo ust,
Zelodea in ¢rev, deblo je tisto, kar so pri Zivalih krvne
posode, listje so pljuéa in rastlinski sok je kri.

Korenina, deblo in listje s cvetjem in plodom vred
tvorijo vnanjo obliko rastline; cvetje in plod sta raz-
mnozevalna organa.

II. Sestavni deli rastline.
Iz kak8nih snovi je rastlina?

Preden govorimo o rastlinski hrani, moramo doloéiti,
iz Gesa rastlina obstoji. Kemija nas o tem poudi. Da
spoznamo sestavo rastline, jo seZgemo; pri tem nas
najprej preseneéi silno majhen kupéek pepela. Pepel
obstoji iz nezgorljivih snovi, ki jih ime-
nujemo rudninske ali tudi neorganske snovi.
Pri seziganju smrekovega lesa ostane %/, ¢/, pepela, pri
pSeniéni slami 5'/,9, in pri krompirjeveu 181/,9/,
pepela.

Rastlina torej obstoji iz rudninskih, t. j. nezgorljivih
in iz organskih t. j. zgorljivih snovi.

Organske ali zgorljive snovi obstoje
leiiz malo prvin, & j. iz ogljika, vodika, ki-
sika in duSika. Kako so te prvine spojene, je odvisna
velika razliénost rastlin.

Ker je duoSik izredne vaZnosti za oceno rastlinskih
snovi glede prehranitve rastlin, Zivali in ljudi, zato
organske snovi §e posebej delimo v nedu-
ficnate in duiénate.

NeduSiénate rastlinske snovi.

Lesna vlaknina (celuloza). Lesna vlaknina je
vnanja plast stanice; pri mladih rastlinah je $e neZna
in mehka, pozneje je trSa in oleseni, kakor n. pr. pri
grmovju in drevju. Vedji del slame in sena tvori lesna
vlaknina. Cim dlje odlagamo s koSnjo na travniku, tem
trie so stanice in tem slab%e prebavna je lesna vlaknina
v senu. Liesna vlaknina v vodi ni raztopna, pac se pa
lehko vode napije in se napne.
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Skrob ali §krobova moka se nahaja v vsaki rastlini;
staniéni sok ima v sebi Skrobova zrna. Veliko Skroba
ima krompiljevo gomolje, Zitno in soéivno zroje. V Zitnem
zrnju je do polovice §kroba, v krompirjz pa najveé
¢etrtina. Skrob je sestavhen iz belih zrn, se v mrzli
vodi ne topi, v vroéi vodi se pa 8krob mocno napne
in tvori zelo redilni klej.

Cuker, Rastlina ima v koreninah, v §tiblah in v
plodovih sladke snovi, ki so v rastlinskem soku raz-
topljene. Pri zorenju qad;a (Jabo]k) se pretvarja skrob
v cuker, ravnotako pri zmrzovanju krompirja in repe,
ki 1mam potem sladak okus. Napravljanje Spirita in |
7ganja sloni na pretvarjanju §kroba v cuker in cukra |
v alkohol. Imamo §krobov in trsni cuker.

Guma in smole. Guma se dela vsled sluzenja
notranje stani¢ne koZice in se vfasih izceja iz lubadlf
in nekterih plodov. Tudi smole se izcejajo iz drevja;!
one se v vodi ne tope, pat pa v Spiritu.

Tolddobe in vosek. Mnogo rastlin ima v sebi
tolScobe, zlasti je imajo veliko plodi in semena oljnih
rastlin v sebi. Tudi Zitno zrnje, zlasti tur§¢iéno, ima v
sebi tol§fobo. So tudi v rastlinah hlapna olja, ki da-
jejo cvetju in plodun poseben vonj, oziroma okus.

: Tolséobe so laZje kakor voda in se z njo ne spri-
jemajo, zato se v njej ne tope; tope se pa v milnici,
v bencinu, v petroleju itd.

Vosek se véasih pokaze kakor tenka prevleka cez
listje in sadje.

Rastlinske kisline. Te kisline se Ze na okusu
spoznajo v nekterih plodih, n. pr.jaboléna kislina,
citronova kislina, vinska kislina; zadnja se v
vinu obori kot grampa. V hruskah, trnoljicah, horovnicah
je spoznati ¢reslovo kislino, ki ima pust in za-
gaten okus. Creslove kisline je Zlasti veliko v lubadi
nekterega drevja, v Zelodu, v Sifkah itd, ter sluzi za
strojenje usnja, za napravl,]anje ¢rnih harvil, se rabi
pri ¢iscenju vina in dela vino stanovitno.

Neka rastlinska Kkislina je tudi mraveljska
kislina, ki se nahaja v koprivah. Tudi pri razkrajanju
rastlinskih snovi se tvorijo rastlinske kisline, n. pr. v
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kislem zelju in v kisli repi ter v zeleni klaji mleéna
Ristlina,

V tol8cobah je veé ogljika, v kislinah
pa veé kisika.

Du§iénate rastlinske snovi.

Ta skupina rastlinskih spojin sestoji iz ogljika,
kisika, vodika in duSika; duSiénate snovi imenujemo
tudi beljakovine ali proteine. Med nje §tejemo
rastlinski beljakovee, klej in rastlinsko
sirnino. Te tri snovi so hranilne snovi za CEloveka
in Zivali, ker delajo kri. Vrednost hrane ali krme je
odvisna od mnoZine teh snovi. One se nahajajo najprej
v mladih rastlinah, potem se pa makopiéijo v semenu
in v plodu.

Rastlinski beljakovee (tudi albunmin zvan) je
podoben Zivalskemu; v vroc¢ini se strdi in zakrkne in
postane. neraztopen. Zito in sotivije ima v sebi vehko
beljakovca, zato je posebno redilno.

Rastlinski klej je zlasti v semenskem zrnju in
se nahaja med njegovo vnanjo plastjo in med notranjo,
ki je iz S8kroba. Rastlinski klej je izredno redilen, zato
je kruh tem slabsi, ¢im veé pri mletju Zita z otrobi
odvzamemo klejeve plasti

Rastlinska sirnina je podobna Zivalski (v mleku)
in je je veliko v soéivju. Sirnina v soéivju se ime-
nuje legumin.

Rastlinske osnove so nektera rastlinska barvila
in strupi. NajvaZnejSa rastlinska osnova je listno
zelenilo, ki daje po vplivu svetlobe in toplote rast-
linam zeleno barvo. Druga barvila so v cvetju, v listju
pa tudi v lesu. Izmed strupov bodi omenjen solanin
v krompirju, nikotin v tobaku itd. Mnogi rastlinski
strupi so vaZna zdravila, n. pr. kinin, ali pa delajo
dotiéne rastline drugaée porabne, n. pr. lupulin v
hmelju, kafein v kavi itd.

Rudninske rastlinske snovi.

Kadar rastlina ali kak njen del zgori, ostane
pepel, ki je iz rudninskih snovi, zato te snovi imenu-
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jemo tudi pepelne sestavne snovi rastlin. Ce
je teh snovi na videz tudi le malo, pa zato za rast-
linsko rast niso ni¢ manj vaZne kakor organske snovi
in so pri gnojenju posebno imenitne. Rudninske
snovi prihajajo v rastlino iz zemlje brez
njih rastlinskoe Zivljenje ni mogoce.

Doéim organske spojine dela le maJhno Stevilo
prvin, je rastlinski pepel sestavljen iz veliko vec toza-
devnih rudninskih prvin in spojin, in sicer tako, da
ima pepel kake vrste rastlin ve¢ gotovih rudninskih
snovi v sebi kakor drugih vrst.

Pri preiskovanju rastlinskega pepela so kemlkl
nasli v njem naslednje rastlinske snovi. Izmed rud-
ninskih osnov: kali, natron, lition, apno, magnezijo,
Zelezov okis, manganov okis in bakrov okis.

[zmed rudninskih kislin: fosforovo kislino, Zvep-
lovo kislino, kremikovo kislino, ogljikovo kislino, solno
(klorovodikovo) kislino itd.

Od vseh teh rudninskih snovi smatramo
za potrebne zarastlinsko rast: kali, natron,
magnezijo, zelezo, fosforovo kislino, Zvep-
lovo kislino, lcremlkovo kislino in solno
kislino.

Te potrebne rudninske snovi se morajo v zemlji
nahajati, te rastline iz zemlje izsesavajo in se morajo
z gnojenjem nadomesScati.

Tudi v posameznih rastlinskih delih niso rud-
ninske snovi enakomerno porazdeljene. Fosforova kislina
n. pr. se poglavitno nahaja v semenu in v koreninah,
docim je v krompirjevem gomolju in v pesi izredno
veliko kalija.

III. Zivljenski pogoji rastlin.
Toplota.

Toplota je vir vsega Zivljenja; brez nje ne oZivi
kal semenskega zrnja in brez zadostne toplote ni mogoéa
ne rast, ne oplojenje. Po zakonih toplote se dela veter
in vreme, dez in sneg, . slana in led. Toplota doloca
is_od:;ebje dezel in omejuje rastlinsko ter Zivalsko Ziv-
jenje.
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Viri toplote. Solnce je sploinji vir toplote. Solnce
oZivlja spomladi rastlinske kali in napolnjuje vsa Ziva
bitja s svojo zivljensko moéjo. Kjer ni solnca, tam je
mrtvilo. Tudi zemlja ima svojo toploto in toplota se
istotako tvori pri gorenju, drgnjenju, pritisku, z elek-
triko i. t. d.

Toplota se razfirja z vodenjem in z izZarivanjem.
Njeni uéinki se kazejo na raznovrstne in ¢udovite nacine
na rastlinah, na Zivalih in na éloveku, v vodi, v zraku
in v zemlji. Prav posebni velikanski naravni sili sta
toplota in voda, ki vplivata na zemljo in jo delata
sposobno za rastlinsko rast.

Toplota in rastlina. Vse, kar se v rastlini vrsi,
je najveé odvisno od toplote, tako vsrkavanje hrane in
njeno pretvarjenje. Cuker v grozdni jagodi se more n.
pr. le tedaj delati, ¢e je dovolj toplo in svetlo. Kakor
je toplota blagodejna za rastline, tako jim je mraz
gkodljiv. Ce pade toplina pod ledis€e, potem zmrzne
rastlinski sok, in rastlinsko Zivljenje preneha. Kadar
sledi mrzli noéi gorak dan, se rastlinski sok otali pre-
hitro, drevesna lubad po€i, nastanejo ozebline in listje
ovene. Na drugi strani pa ob previsoki toplini izpuhti
iz rastline preved vode, in to je tudi Skodljive. Za
razvoj sadja in semena potrebuje veé toplote kakor
drugace.

Posamezne rastline potrebujejo razno toplino. PSe-
nica n. pr. potrebuje povpreéno poletno toplino 14° C,
reZ in jeémen le 10—12, turSéica 17, riz 23, vinska trta
pa 19°C.

Podnebje.

Povpreéno letno toplino, opazovano veé let, v zvezi
z zraéno vlago imenujemo podnebje kakega kraja.

Podnebje je odvisno:

1. Od zemljepisne~§irine, t. j. od oddaljenosti od
ekvatorja, ki deli zemeljsko oblo v juZno in severno
poloblo. Vobée je podnebje tem gorkejSe, ¢im blize
je kak kraj ekvatorju.

9. Visotina nad morjem v drugi vrsti doloduje
kakovost podnebja. Kolikor viSe je kak kraj nad morjem,
tem mrzlejSe podnebje ima.
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3. Mogoéno vpliva na podnebje bliZina morja. Voda
se pocasi segreva in tudi pocasi oddaja toploto; morje
Se pozimi oddaja toploto, ki jo poleti v sé vzame. Morje
ublaZuje zimski mraz in poleti hladi, ker od njega pri-
hajajo hladni vetrovi.

4. Zracni in morski toki tudi vplivajo na podnebje.

5. Podnebje je konéno odvisno tudi od krajevnih
razmer, n. pr. od gora in njih lege, od gozdov, od je-
zerov in rek, od oblike povr§ja zemlje, ¢e je kak kraj
bolj ali manj zavarovan itd.

Zrak.

Splodnji pomen zraka. Zrak je prvi pogoj vsa-
kega Zivijenja. Zrak je v vodi, v kamenju, v lesu, v
vsakem rastlinskem in Zivalskem telesu, je v éloveskem
telesu in sploh povsod tam, kjer ni kakega drugega
telesa. Zrak vzdrzuje Zivljenje in ga tudi razdeva; on
povzroca prhnenje in gnilobo rastlinskih in Zivalskih
teles, razkrajanje rudmin, vzdrZuje neprestano presnav-
ljanje snovi. Ljudje, Zivali in rastline hirajo v slabem
zraku. Nevidni, brezbarvni in prozorni zrak nad seboj
imenujemo ozracje.

Zraéni prostor. Zrak zavzema prostor kakor
vsako drugo telo. Ce poveznemo prazen kozarec z od-
prtino na spodaj v vodo, potem pride le toliko vode v
kozaree, kolikor se je dal zrak skupaj stisniti, ostali
prostor pa zavzema zrak, kar svedoci, da je zrak tudi
telo, ki ima svojo prostornino.

Zraéna teZa. Zrak ima tudi svojo teZo. Hekto-
liter zraka tehta pri Sestih stopnjah topline nekako
120 g. Zrak v sobi, ki je 4 m visoka, 6 m §iroka in 9 m
dolga, tehta n. pr. 93 kg.

! Zraéni pritisk. Zrak je 77 krat laZzji od vode.
Ceprav je zrak legak, vendar silno pritiska na vse
stvari, ker je zraéna plast zelo debela. Spodaj je
zracna plast gostejSa kakor zgoraj, ker je bolj sti-
spjena. Vsled velikanskega zraénega pritiska presinja
zrak vsa telesa in gre skoz zidovje.- Na zraéni pri-
tisk smo Ze od rojstva vajeni in ga zato ne &utimo,
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posebno zato ne, ker je povsodi enak, znotraj v telesu
kakor tudi zunaj.

ProZnost zraka. Zrak se razteza in se tanjSa
ter se da tudi stisniti in zgostiti.

Sestavni deli zraka. Zrak ni telo samo zase,
temveé je zmes raznih plinov; poglavitno je sestavljen
iz kisika in duSika. V zraku je 21 prostorninskih delov
kisika in 79 prostorninskih delov duSika. Nadalje so
zraku primefane manj§e mnozino ogljikove Kisline,
amoniaka, solitrove kisline in vodoe pare.

Rastlina in zrak. Zrak je predvsem rastlini bogat
vir redilnih snovi, ker ji dovaja ogljikovo kislino, so-
litrovo kislino in amoniak ; on pomaga v zemlji prirejati
rastlinske redilne snovi in pospeSuje v rastlini pretvar-
janje uzitih snovi.

Svetloba.

Rastlina. hrepeni po svetlobi in ravnotako Zival
ter ¢lovek. Svetloba oZivlja in pozZivlja vse Zivljenje.
Brez svetlobe se ne more vrsiti v rastlini razkrajanje,
presnavljanje in izloCevanje zauZite hrane. Kolikor
moéneje svetloba vpliva na povr§je listja, tem moénejse
je presnavljanje v vsi rastlini. Pod jasnim dnevom
juznih pokrajin je rastlinsko Zivljenje veliko bujnejSe.
Mi vidimo. kako se v zaprtih prostorih rastline obracajo
proti luéi, kako na gostih deteljis¢ih vsled pomanjkanja
svetlobe plevel gine, kako velikolistnate rastline
zemljo obsencéujejo in rastlinsko Zivljenje pod seboj
zatirajo.

Znamenito je izdihavanje kisika po rastlinah, ki se
vrsi le pod vplivom svetlobe in brez Cesar presnavljanje
snovi v rastlinah ni mogoce.

Brez svetlobe se ne dela zelenilo v listju in rast-
line ostanejo blede. Mocéno obsenceno listje ne tvori
§kroba in eukra, n. pr. pri trti, in le tisto sadje se
dobro razvija in postane popolno, ki ima dovolj zraka
in svetlobe.

Voda.

Splo#nji pomen vode. Brez vode je vsako Ziv-
lIjenje nemogoce, kakor brez zraka. Voda je najbolj
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razdirjeno telo na svetu; tri Cetrtine zemlje pokriva
morje. Voda je glavna sestavina vseh Zivih bitij. Sveze
zelene rastline imajo 75-—85 9/, vode v sebi; celo suh
les ima Se vedno 6—10 ¢/, vode v sebi.

Sestava vode. Voda je iz kisika in vodika. Ciste
vode v naravi ni, temve¢ ima navadno primeSane Se
druge snovi. V morski vodi je veliko kuhinjske soli, v
vodi rek, studencev in vodnjakov so pa primesane zlasti
apnene soli in tudi druoge rudninske snovi. Celo de-
Zevnica ni cista voda, ampak. ima v sebi zrak in
ogljikovo kislino, ki ji dajeta osveZujoé okus.

Lastnosti vode. Voda je tekoce, prozorno in
brezbarvno telo; ée je strjena, se imenuje sneg ali led,
in ¢e je plinasta, par. Voda je pri 4° C najholj gosta
in dela s to lastnostjo izjemo med vsemi druglml te]es:
ki so tem gostejsa, ¢éimbolj se shlade. Ce bi zgoSéevanije
vode pri 4°C ne prenehalo, temveé bi se voda naprej
zgoStevala, potem bi postajala kakor druge snovi go-
Stejéa in teZja, in led v jezerih, rekah in potokih bi
se potopil na dno fer hi pozimi rasel od dna, nakopiéile
bi se velikanske mnozine ledu in velik del zemlje bi
oledenel.

Shlapevanje vode. Ce postavimo posodo z vodo
na solnce ali na gorko pe¢, opazimo, da zginja. Voda
se namre¢ izpreminja v vodeno paro, ki je lazja kakor
zrak, in se v njem dviga. To prikazen imenujemo
shlapevanje. Shlapevanje se vrdile na povr§ju vode in
je glede na toplino moénejSe ali slabSe. Kjer voda
shlapeva, tamkaj se porablja toplota, vsled éesar se zrak
shlajuje.

Voda in rastlina.

Rastlina potrebuje veliko vode, ne le, ker obstoji
najveé iz vode, temveé tudi zato, ker veliko vode iz-
hlapi. Rastlina vsrkava v sebe najveé vode s koreninami,
pa tudi nekoliko z listjem.

Kako velik pomen ima voda kot topllo v zemljt
in koliko vpliva na lastnost zemlje, vidimo Se pozneje.
Tukaj naj le omenimo, da je
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1. voda neposrednji vir redilnih snovi, ker ima v
sebi kisik in vodik in ker imata deZnica in sneZnica v
v sebi ogljikovo kislino, amoniak in solitrovo kislino ;

2. da topi rudninske redilne snovi, ki le raztop-
ljene morejo priti skoz korenino v rastlino, kjer voda
vzdrZzuje tok soka; ]

3. da topi v zemlji redilne snovi in jih dela
pripravne za presnavljanje ;

4. da brez zadostne vlage seme ne kali, in

5. da kroZenje vode v ozraéju dela deZ in sneg,
od cesar je odvisna rodovitnost.

Padavine.

DeZ. 1z morja, jezerov, rek, potokov, vlazne zemlje,
iz vseh Zivih bitij, pri trhlenenju, prhnenju in gorenju
zgorljivih snovi, pri vrenju vode, iz gozda in iz vseh
zarai¢enih prostorov se dviga v ozradje vodena para.
Vlazni zrak se neprestano giblje in prenasa vodeno
paro od kraja do kraja. Ce pride gorak, z vodeno paro
nasicen zrak v mrzlejSe zracne plasti, se tamkaj vodena
para zgostuje in dela megle ali oblake. Oblak pa Se
ni dez; iz veakega oblaka ne dezuje. Ce pride k oblaku
ge mrzlejdi zrak, potem se vodena para zgostuje in se
delajo vodene kaplje, ki so tezje kakor zrak, in te
padajo na zemljo kot deZ.

Rosa se dela, kadar ponoéi zemlja in rastline
izzarevajo toploto in se vodena para v zraku ohladi.
Cez dan ogreva solnce zemljo, ponoci pa zemlja sprejeto
toploto oddaja. Vsled takega shlajevanja se vodena
para nad zemljo zgostuje in se useda kot rosa na
rastline. Ce se spomladi ali jeseni ponoéi zrak izredno
shladi in je zraéna toplina prav nizka, potem rosa
zmrzne in se imenuje slana.

(e se vodena para v deZevnem oblaku izredno
shladi in deZevne kaplje zmrznejo, potem pada toéa.

Pozimi se v oblakih vodena para hitro zgostuje in
v prav majhnih kapljah zmrzuje ter pada na zemljo
kot sneg.

KroZenje vode v prirodi.

Padavine : deZ sneg in rosa, padajo na zemljo.
Del te vode na povrSju shlapi, drugi del se izgubi v
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tla. V predornih tleh pronicuje v globo€ino, na nepre-
dornih tleh (n. pr. glinastih) ostane na povr§ju. Ta
voda teCe v niZje lezece kraje in pride tamkaj kot -
studenec na dan. Del vode zauZijejo rastline in jo
zopet izhlapevajo.

Studenec napaja potok, potok reko in ta slednjié
tete v morje, kjer se voda v velikanskih mnoZzinah
spreminjd v vodmo paro, ki jo vetrovi z zrakom vred
nosijo ¢ez kopno zemljo, kjer ohlajena pada mpet na
zemljo kot dez, rosa in sneg.

0d zakonov ki jim je podvrieno to klozenj
vode, je vse zivljenje ravno tako odvisno, kakor od
toplote, zraka in svetlobe; od njega sta odvisna vreme
in rodovitnost. '

Redilne snovi.

Rastlinsko telo obstoji, kakor smo Ze videli, iz
organskih (zgorljivih) in iz rudninskih (nezgorljivih)
snovi. Rastlina je hrana ljudem in Zivalim. DuSi¢nate
snovi sluzijo ¢loveku in Zivalim najveé¢ za tvorjenje
krvi, brezdu§iénate snovi sluzijo za dihanje in tvorjenje
toplote, in rudninske snovi gradijo okostje.

Rastlina ima v sebi beljakovine, &krob, cuker,
barvila, strupe itd., a teh ne dobiva v zemlji. Odkod
torej so? Rastlina jih s pomocjo svetlobe, zraka in
toplote dela v sebi iz prvin, ki jih dobiva v zemlji, v
vodi in v zraku. Te prvine so ogljik, kisik, duSik in
vodik. Tudi sestavni deli pepela so narejeni iz prvin;
n. pr. apno je iz kaleija in kisika, fosforova kislina je
iz fosfora in kisika. Prvine torej dajejo snov
za gradenje rastlinskih teles in so torej
prave rastlinske redilne snovi NajvaZneje
prvine za rastlinsko prehranjevanje so: ogljik, Kkisik,
vodik, duSik (te tvorijo zgorljiv del), kalij, matrij,
kalcij, magnezij, Zelezo, fosfor, Zveplo, kremik itd. (ki
tvorijo nezgorljivi rastlinski del).

IV. Prehranitev rastlin.
Prehranjevanje.

Spoznali smo organe, ki pomagajo rastlmo pre-
hranjevati, in smo spoznali, da je stanica osnovni organ
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rastline in da korenine in listje posredujejo prehranje-
vanje.

J Najskrajnejsi konci korenin 80 na koncu lasnatih
koreninic, ki pridejo z zrakom v zemlji in z njeno vlago
v dotiko. Ta vlaga ima v sebi raztopljene redilne snovi.
7 redilnimi snovmi nasi¢ena zemeljska vlaga in plini
predro skoz koZice stanic in se po korenini itd. dvigajo
skozi stanice noter do najskrajnej$ih koncev listja.
Redilne snovi iz zraka dohajajo skoz preduhe v listje
in od tamkaj v druge dele rastline. Ze v prvi stanici
se pri¢éne odlaganje in presnavljanje redilnih snovi. Med
kroZenjem redilnega soka skozi vse staniéje se nabirajo
rudninske snovi po stanicah; zauziti plini se pa na
¢udovit nacin presnavljajo.v organske rastlinske dele
ter tvorijo lesno vlaknino, Skrob, cuker in dufi¢nate
spojine, kjer sta glavni sestavini duSik in ogljikova
kislina. Neporabljena voda izpuhti in porabljeni kisik
izdiha listje. Vse to presnavljanje je pa, kakor Ze po-
vedano, odvisno od vpliva svetlobe-in toplote. Pri za-
uZivanju in pri presnavljanju redilnih snovi se stanice
razmnozujejo, stanica se priklaplja k stanici, in vse to
imenujemo rast rastline.

Redilne snovi.

Rudninske redilne snovi dobiva rastlina iz zemlje,
organske pa iz zraka in iz zemlje. Nobena izmed prvin,
ki je rastlina iz njih sestavljena, ne pride sama zase
v njo, temveé vedno v zvezi z drugimi; ogljik na pr.
ne sam zase, temve¢ v zvezi s kisikom kot ogljikova
kislina; dudik v zvezi z vodikom kot amoniak; apnik
v zvezi s kisikom kot apno; Zveplo v zvezi s kisikom
kot Zveplova kislina itd. Spojine redilnih snovi so torej
hranila rastlinam.

Opl{oj evanje.

Cvetje je razmnoZevalni organ rastlin. NiZje raz-
vite rastline, ki ne eveto, kakor liSaji, mahovi glive itd.,
se razmnozujejo s trosom.

e Popoln cvet sestoji 1z ¢aSe, venca, pestica in pras-
nikov.



Cvetna ¢aSa je vnanji del cvetja in obstoji na-
vadno iz zelenih listov: teh listov véasih niti ni, ali
pa pri razcvetenju odpadejo.

Venec je pestro barvani drugi krog cvetnega listja,
ki je véasih enolistnat, véasih zopet veélistnat,

Tretji del cvetja so pra$niki, ki nosijo oplojevalni
prah.

Cetrti, t. j. najbolj notranji del evetja je pestié,
ki je Zenski razmnoZevalni organ.

Pesti¢ in pra$niki so najvaZnejsi za oplojevanje.
Kadar se cvet popolnoma razvije, prodre odpadli moski
prah iz pradnikov v Zenski pesti¢, in cvet je oplojen.
V oplojenem cvetn se priéne razvijati kalilna stanica
in iz nje zrase seme, Ki polagoma zori. Z rastjo semena
se razvija tudi plodni ovoj, in pod vplivom svetlobe in
toplote se spreminja plod glede barve in vsebine. Zrel
plod odpade, njegov ovoj segnije, seme pride na dan
in iz njega se v ugodnih l'axnu;mh razvije nova rastlina.

Kaljenje.

V dozorelem semenskem zrnu nekako spi nova
rastlina, dokler se ne zbudi. Pod trdo semensko lugéino
leZi belkasto beljakovinasto telesce in pri njegovi strani
kal. Kal obstoji iz dveh razliéno dolgih konic, in pop-
kovine in iz korenine.

V zemlji se ob zadostni toplini in vlagi zbudi kal
k novemu Zivljenju, seme izkali in iz njega izrase nova
rastlina.

Zbujena kal Zivi najprej s pomocjo v semenu ali
v plodu sploh nakopic¢enih redilnih snovi, in kakorhitro
dobi mlada rastlinica Kkorenine in listje, pri¢ne jemati
hrano iz zraka in iz zemlje.
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