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PRIHAJA KOMET HALE-BOPP

Zadnja desetletja niso bila ravno bogata s svetlimi kometi. Vse od leta
1976, ko je na nebu kraljeval komet West, do lanske pomladi ni bilo po-
sebno svetlega kometa. Celo tezko pricakovani Halleyev komet, ki je prisel
v blizino Sonca v letu 1986, je bil precejénje razocaranje za opazovalce,
sa] ni dosegel pricakovanega sija. Zato je bil nenadejan prihod kometa
Hyakutake, ki se je Zemlji priblizal na vsega 15 milijonov kilometrov, in
za leto 1997 napovedani prihod svetlega kometa Hale-Bopp, pravi praznik
za astronome in druge ljubitelje noénega neba.

Komet s katalosko stevilko C/1995 01 je 23. julija 1995 odkril ame-
riski ljubiteljski astronom Alan Hale iz New Mexica. Med svojim rednim
opazovanjem neba je opazil §ibko meglico, ki je prej v tistem delu neba
ni bilo. Dve uri po njegovem telefonskem klicu v Centralni biro za astro-
nomske telegrame v Cambridgeu, kjer zbirajo opazovanja nebesnih teles,
Je prislo Se drugo sporoéilo o odkritju novega kometa. Thomas Bopp je s
podobnim teleskopom kot Hale skoraj socasno odkril isti komet. Ker pa
Jje opazoval kakih 140 kilometrov od svojega doma, je potreboval slabi dve
uri do telefona, zato so odkritje pripisali obema astronomoma.

Sliko kometa Hale-Bopp je 18. 2. 1997 posnel Herman Miku# na observatorijuna Crnem
vrhu. Na posnetku je dobro viden tako ravni plinski rep, kakor tudi sirck in svetlejsi
prasni rep.
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Izracunali so, da je komet Hale-Bopp povratni komet, ki se giblje po
zelo razpotegnjenem eliptiénem tiru z obhodnim éasom priblizno 3000 let.
22. marca letos se je priblizal Zemlji na 196,7 milijona kilometrov. V tem
casu je bil verjetno najsvetlejsi in tudi v najugodnejsi legi za opazovanje.
1. aprila je komet prisel v prison¢je. Tedaj je bil od Sonca oddaljen 136,7
milijonov kilometrov.

Ceprav se je komet v Gasu odkritja nahajal Se dale¢ od Zemlje, je
bil nepricakovano svetel. Astronomi so v tistem ¢asu napovedovali, da bo
komet verjetno med najsvetlejsimi v tem stoletju. Seveda pa je pri ko-
metih tezko napovedovati njihov razvoj v blizini Sonca in se optimistiéne
napovedi lahko kaj hitro izneverijo. Dosedanje spremljanje kometa pa
vendarle kaze, da se bodo prve napovedi astronomov uresnicile. Komet
Hale-Bopp se Zemlji ne bo priblizal toliko, kot se je komet Hyakutake,
bo pa verjetno svetlejsi z bolj izrazitim repom. Vsekakor velja srecanje s
kometom Hale-Bopp za zelo zanimivo in enkratno dozivetje.

Vidnost kometa Hale-Bopp iz nasih krajev

Komet Hale-Bopp je iz nasih krajev dobro viden Ze vse od januarja, viden
pa bo se do konca aprila 1997. Od zacetka januarja do sredine marca
je bilo komet mogoce opazovati v zgodnjih jutranjih urah nad vzhodnim
obzorjem. Ob koncu marca je bil viden v vecernih urah nad severozaho-
dnim obzorjem. Sredi no¢i je glava kometa za nekaj ur zdrsnila za obzorje,
rep kometa pa je bil vso no¢ dobro viden. V jutranjih urah pa je bil cel
komet zopet viden nad severovzhodnim obzorjem. Prvega aprila je komet
Hale-Bopp prisel v perihelij, Soncu najblizjo tocko na svoji orbiti. V drugi
polovici aprila bo komet viden le §e v vecernih urah, saj se bo navidezno
vse bolj blizal Soncu. V prvih dneh maja bo dokonéno izginil v vecerni
zarji.

Pojav kometov na nebu

Ceprav je pojav kometov skozi zgodovino ljudem povzroéal veliko pre-
glavic in skrbi, sodobna znanost posreduje resnicno sliko o teh nebesnih
telesih.

V velikih oddaljenostih od Sonca je komet povsem neaktivna hladna
gmota. Ko pa pride v notranje predele Osongja, ga na povrsju segreje
Sonceva svetloba. Iz njega priénejo iztekati vecje koli¢ine pare in prahu,
kar opazimo kot oblak okoli jedra in mu pravimo koma. Pod vplivom
Sonéevega vetra, ki odpihuje snov iz okolice jedra kometa, nastane znacilen
rep, kar dela komete prave posebneze v Osoncju.
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Vsako leto pride v blizino Zemlje vec¢ deset kometov. Vecina kometov
je tako sibkih, da jih je mogoce videti le s teleskopi. Redkeje se pojavijo
kometi, ki so dobro vidni tudi s prostim ocesom. Kako svetli so? No,
njihovega sija ni mogoce primerjatis sijem Lune. Ker so to razsezna telesa,
je tudi njihova svetloba porazdeljena med glavo in repom. Prej spominjajo
na meglicast oblak kot pa na kako trdno gmoto. Glave kometov so izrazite
in navadno bolj ali manj okrogle oblike, repi pa se lahko raztezajo cez
velik del neba. Ceprav je celoten sij kometov lahko zelo velik, pa zaradi
megli¢aste podobe komet kaj kmalu izgine v soju polne Lune ali nesramnih
mestnih luéi.

Ko se kometi priblizajo Zemlji, je njihovo navidezno gibanje po nebu
zelo hitro. V eni noéi lahko prepotujejo cela ozvezdja. Celo s prostim
oéesom je mogoce opaziti premikanje kometov glede na okoliske zvezde.
Ko se kometi priblizajo Soncu, se njihovo navidezno gibanje upocasni. Ob
srecnili okoliséinah, ki so odvisne od lege Zemlje in naklona tira kometa,
lahko komet ponovno opazujemo, ko obide Sonce in se pricne vracati v
zunanje predele Osoncja.

Mnogi opazovalci so prepricani, da pojav kometov najlepse dozivimo
z opazovanjem s prostim oc¢esom v odmaknjenih krajih pod temnim jasnim
no¢nim nebom, ki ga ne motijo mestne luéi. Drugi prisegajo na opazovanje
z lovskimi daljnogledi, s katerimi lahko hkrati zajamejo velik del kometove
glave in repa. Profesionalni astronomi, ki si sluzijo kruh z raziskovanjem
kometov, uporabljajo vse sodobne astronomske pripomocke, da bi prodrli
¢im globlje v skrivnosti teh nebesnih popotnikov.

Opazovanja kometov iz vesolja

Ob prihodu Halleyevega kometa leta 1986 so izpeljali prvo mednarodno
usklajeno vesoljsko opazovalno akcijo. Glavno vlogo so odigrale tri velike
vesoljske agencije, evropska, sovjetska in japonska. Na srecanje s kome-
tom so poslali kar pet sond, dve sovjetski sondi Vega 1 in Vega 2, japonski
Suisei in Sakigake ter evropsko sondo Giotto. Misija Giotto se je kometu
najbolj priblizala in na Zemljo poslala najpomembnejse znanstvene po-
datke.

Ameriska vesoljska agencija NASA je ob teji priloznosti dozivela hud
polom zaradi nesrece vesoljskega plovila Chalenger. V eksploziji plovila
so poleg posadke 1zgubili tudi prvi eksperiment za opazovanje Halleyevega
kometa. Zaradi te nezgode so odpovedali vse nadaljne polete in tako je
pri NASI v vodo padel projekt Astro 1, ki je bil namenjen opazovanju
znamenitega kometa. Americani so veliko znanstveno izgubo delno nado-
mestili s preusmeritvijo starejse sonde ISEE-3 (Third International Sun-
Earth Explorer), ki je bila namenjena opazovanju medsebojnega vpliva



Astronomija 273

Soncevega vetra in Zemljine magnetosfere. Sondo so kasneje preimeno-
vali v ICE (International Cometary Explorer) in jo leta 1985 napotili h
kometu Giacobini-Zinner.

Ko je julija leta 1985 raketa Ariane 1 v vesolje ponesla majhno, 960
kilogramov tezko sondo Giotto, si ni nihce upal napovedati, da bo to eden
najuspesnejsih projektov Evropske vesoljske agencije (ESA). Giotto je bila
prva evropska sonda, ki so jo poslali v medplanetarni prostor in sploh
prva sonda, ki so jo posebej nacrtovali za opazovanje kakega kometa iz
neposredne blizine. Narejena je bila v rekordnem ¢éasu, saj je od idejnega
osnutka do izstrelitve poteklo le pet let. Sonda ni bila zgrajena tako,
da bi prezivela srecanje s Halleyevim kometom. Pri¢akovali so, da bodo
prasni delci, s katerimi se je sonda srecala v blizini kometovega jedra,
uni¢ili njen §¢it in vse instrumente. Kasneje se je izkazalo, da sonda ni
samo prezivela srecanja s Halleyevim kometom, temveé je bila sposobna
za ponovno opazovanje drugih kometov.

Glavne naloge sonde Giotto so bili snemanje jedra Halleyevega ko-
meta, doloéanje sestave kometove kome, opazovanje fizikalnih in kemijskih
procesov v kometovi atmosferi, merjenje kemijske sestave prasnih delcev,
merjenje koli¢ine nastalega prahu in plinov ter merjenje interakcije med
plini in Soncevim vetrom. Med pomembnejsimi instrumenti, ki so bili
izbrani za to misijo, je bila kamera, s katero so snemali polozaj in obliko
jedra kometa. S pomocjo treh razliénih masnih spektrometrov so merili
sestavo plinov in prahu v komi, s §e tremi drugimi detektorji pa hitrosti
delcev in magnetno polje v blizini kometa.

Sonda Giotto se je 14. 3. leta 1986 jedru Halleyevega kometa pri-
blizala na vsega 600 kilometrov. Pripravljeni poskusi so zelo dobro uspeli,
éeprav je med priblizevanjem h kometovem jedru sondo zadel veéji delec
in jo rahlo zasukal. Vecina poskusov je potekala v ¢asu bliZnjega srecanja
neprekinjeno 32 minut. Sonda je v tem ¢asu zbrala kopico neprecenljivih
podatkov o zgradbi, fizikalni in kemijski sestavi kometa, ki prej niso bili
dostopni zemeljskim opazovalcem.

Sonda Giotto je naredila prve neposredne posnetke kakega jedra ko-
meta. Jedro je bilo veéje, kot so pricakovali strokovnjaki. Bilo je bolj ali
manj krompirjaste, torej nepravilne oblike in velikosti 16 km krat 7,5 km
krat 8 km. Jedro je bilo tudi mnogo bolj “érno” od pri¢akovanj, saj so me-
ritve pokazale, da odbija vsega §tiri odstotke vpadle Sonceve svetlobe. Za
primerjavo naj povemo, da Venera odbija 76 odstotkov vpadle svetlobe.
Odbojnost jedra Halleyevega kometa je primerljiva s temnejSimi podroéji
na povrsju Lune in Marsovim satelitom Deimosom.

Sonda Giotto je potrdila tudi staro domnevo, da so jedra kometov
sestavljena iz “rahlega” ledu, éigar povprecna gostota je priblizno tretjina
gostote vode.
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Odkritje prasnih in plinskih curkov, ki kot nekaksni gejziri bruhajo
snov v medplanetarni prostor, je pokazalo, da le okrog deset odstotkov
povr§ja jedra oddaja snov. Posnetki so tudi pokazali z gricki in dolinami
razgibano povr§je, ki se zaradi aktivnosti v blizini Sonca stalno spreminja.

Analize plinov so pokazale, da se sestava kome zaradi zapletenih ke-
mijskih procesov spreminja z oddaljenostjo od jedra. Zato so le notranji
predeli kome podobni kemijski sestavi jedra. Kemijska sestava, ki jo je
izmerila sonda, je bila bolj ali manj pricakovana. Meritve v notranjih pre-
delih kome so pokazale, da je v kometu 80 odstotkov vode, 10 odstotkov
ogljikovega monoksida (CO), 2,5 odstotka ogljikovega dioksida (CO,), CH
je udelezen v 7 odstotkih, vsebnost NI je 0,1 odstotka. Sonda je odkrila
e sledove Zeleza, natrija in Zvepla.

Meritve vsebnosti posameznih elementov v kometu so pokazale, da je
njihovo razmerje podobno razmerju elementov na Soncu. Edina izjema je
dusik, ki ga je v kometu znatno veé. Bistvene razlike pa so se pokazale s
primerjavo razmerij elementov na Zemlji in v meteoritih, Strokovnjaki si
to razlagajo tako, da je jedro kometa sestavljeno Se iz prastarega materi-
ala, iz katerega je nastalo Osongje.

Giotto se je najbolj priblizal Halleyevemu kometu, ko je bil ta od
Sonca oddaljen priblizno 0,9 astronomske enote . V tem casu je jedro
kometa vsako sekundo oddajalo okrog 20 ton plina in 33 ton prasnih
delcev. To bi lahko primerjali z Zeleznisko postajo, ki jo vsako minuto
zapusti vlak s priblizno sto polno nalozenimi vagoni peska. Analize nekaj
tiso¢ pradnih delcev, ki jih je sonda opravila med preletom kometa, so
pokazale, da obstajata predvsem dve vrsti delcev. Prva so takoimenovana
‘organska zrna’, ki so sestavljena iz vodika, ogljika, dusika in kisika. Druga
so ‘mineralna zrna’, sestavljena iz tezjih elementov kot so natrij, magnezij,
silicij, kalcij in Zelezo.

Po uspesni akeiji ob sre¢anju s Halleyevim kometom, so sondo Giotto
‘zamrznili’. Po dolgotrajnem poéitku so leta 1992 sondo ponovno obudili
k Zivljenju in jo pripravili za naslednje srec¢anje, tokrat s kometom Grigg-
Skjellerup. Ker je sonda imela dovolj goriva in je veéina naprav §e vedno
delovala, so njen tir spremenili tako, da se je 10. 7. 1992 priblizala jedru
kometa Grigg-Skjellerup na vsega 200 kilometrov. Sonda Giotto je tudi
tokrat dobro opravila svojo nalogo in odkrila predvsem nekatere razlike
med komo Halleyevega kometa in kometa Grigg-Skjellerup. Po drugi ne-
nadejani nalogi so sondo ponovno ‘zamrznili’. Sonda se bo vrnila v bliZino
Zemlje leta 1999 in ker je na njenem krovu ostalo Se stiri kilograme goriva,
jo bodo takrat poskusili ponovno oZiviti ter poslati na srecanje s kakim
novim kometom.
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Vesoljske misije prihodnosti

Po izredno uspesno opravljeni nalogi sonde Giotto so se pri NASI odlocili
za Se bolj drzen podvig. S sondo Stardust (Zvezdni prah), ki jo bodo
izstrelili predvidoma februarja 1999, naj bi na Zemljo prinesli vzorce prahu
iz kometove kome. Leta 2004 naj bi se Stardust potopil v oblak okoli
kometa Wild-2. S pomogjo aerogela, posebnega poroznega materiala, naj
bi zajeli pline in prah, ki obkrozajo kometovo jedro. Sonda bo nosila tudi
kamero, s katero bo mogoce narediti e boljse posnetke jedra, kot je bilo
to mogoce s sondo Giotto. Nabrani vzorci se bodo v posebnih kapsulah
vrnili na Zemljo leta 2006. Ce bo misija uspela, bo to prvi material, ki bo
s kometa prenesen na Zemljo, kjer ga bodo strokovnjaki lahko natanéno
preucili.

Ideja za drugo vesoljsko misijo, ki naj bi v bliznji prihodnosti odkri-
vala skrivnosti kometov, je nastala pri Evropski vesoljski agenciji (ESA).
Izstrelitev vesoljske sonde Rosetta bo predvidoma 23. 1. 2003. Ce bo slo
vse po nacrtih, bi se morala v avgustu leta 2011 sonda priblizati povra-
tnemu kometu Wirtanen. Na povrsje kometovega jedra bo sonda spustila
dve manjsi sondi, Roland in Champollion, ki bosta vsaj 84 ur opravljali
razliéne kemijske in fizikalne meritve. Rosetta bo snemala in zbirala Se
druge podatke o kometu vse do oktobra 2013.

Andrej Gustin





