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osnovne $ole s prilagojenim predmetnikom za dvojezic¢ne osnovne $ole na
narodno mesanem obmoC¢ju Prekmurja in prilagojene izobrazevalne programe

osnovne $ole z enakovrednim izobrazbenim standardom.
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KAKO SE ZNAJTI?

IPICNE STRANI

V dokumentu je za u€enke in u¢ence,
uciteljice in uCitelje ipd. uporabljena moska
slovni¢na oblika, ki velja enakovredno za
oba spola.

Vrsta teme:
Obvezno
Izbirno

Opis teme zajema klju¢ne
poudarke 0z. koncepte kot

Tema sporocCa vsebinski okvir ali okvir
predmetnospecifi¢nih zmoznosti, povezanih
s cilji oz. skupinami ciljev: teme so
predmetno specifi¢ne in lahko vkljuCujejo
vsebinske sklope in dejavnosti ter razvijajo
vescine, zmoznosti in koncepte, ki naj bi jih
ucenci izgrajevali in razvijali v procesu ucenja.

Y o e

IME TEME

Em fugiaspiduci sitet ut etur, in conest dipsum eosa nonsequam volorum,
ommolor aut desequi duciist estrunda volorest, sandeni maximin uscillab il
magnam quiam quo con explacc ullaccum alisi quidell igendam, in repta dolupta
volor sam, ut hilit laut faccumqui omnim ut doluptur, quam consequ atibus dolo
dignate mporehent qui tem nonseque por aliquisimust que volestrum esed

okvir skupinam ciljev.

Dodatna pojasnila za temo
lahko vsebujejo razlago o
zasnovi teme, usmeritve in/ali
navodila, ki se nanasajo na

quibusdae milla conserf ernate dentiat.

Ma vellaut quiatio rporrore voluptae cus et illent harum doluptatur, et quas
molorporia doluptatis molum rae nos event, inullit incimaiorem fugiandantis et
fugitisque maion ped quo odi beatur, sequi ilisqui ipidel escim reprat.

DODATNA POJASNILA ZA TEMO

Ullatur sequo qui ut vellenderio. Re exceseq uiatur aturem eos millandio totaquis
alibus iume voluptatia quis aut quamust iosant prestius, ut ommodigendis
doluptaes dersped moluptae. Harum a volupta tiatur, ne veles quia voluptatia
similic tatesequam, seque ventio. Hendis erum quissequo quist que con nulparum
ut quuntemos et repro quod ma nimusa sae vellaut eum ulpari velent voluptu
rempor a de omnimax impellu ptatiaecusa ducipsae aut evelles temolup tincil
imporia simped et endes eum et molum que laborerat voluptiurem nempori bustio
explabo rionsenet evenimin nis ex eum voluptam consed que volupid eliquibus,
tetusda ntusam ellis ut archill uptiore rundiae nimusdam vel enit, optibea

vsebino, vrsto teme, ¢lenitev
teme, poimenovanje, trajanje,
dejavnosti, izvedbo aktivnosti,
ucne pripomocke ... oz. karkoli,
kar je pomembno za to temo.

quiaspelitem lam alit re, omnis ab il mo dolupti comnihi tionsequiam eicia dolo
intur accusci musdaecatet faccatur? Sinctet latiam facescipsa

Ceria pa iumquam, exernam quaspis dit eaquasit, omnis quis aut apitassum
coribusda invenih icatia qui aperorum qui ut re perumquaeped quame moditatum
ipient veligna tessint iaessum, optamus, testi sediasped moluptatem aperiam aut
quodips usciate veribus.

Mi, asit volupta tuscil int aspel illit atur, eum idenist iorrum alit, nim re illitas ma
nimi, iusciisita dolorrum volorepedio core, consequam quae. De nossiti officillate
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Stevilka strani,
program izobrazevanja,
predmet



Z oznako O so

oznaceni obvezni cilji.

Z leZeCim tiskom in
oznako | so oznageni

izbirni cilji.

S krepko oznac¢enim besedilom
so izpostavljeni minimalni

standardi znanja.

Z lezecim besedilom so
oznaceni izbirni standardi oz.
standardi znanja, ki izhajajo iz
izbirnih ciljev.

Dodatne pisave in oznake pri
standardih so opredeljene v
obvezujocih navodilih za ucitelja
(npr. pod¢rtani, M, PTlitd.)

I

Z oznako @so oznaceni kljuéni
cilji posameznih podrocij skupnih
ciliev. Steviléni zapis pri oznaki
skupnih ciljev se navezuje na
preglednico s skupnimi cilji.

IME SKUPINE CILJEV
CIL)1]

O: Et plabo. Nam eum fuga. Et explat. Xerro et aut que nihicia doloribus, velisci tatur

I: Que ommodic aboribust, tesequae nimaionseni arum audit minusda dolum, si venimil itatat.
Estinve litatem ut adit quid qui. @) (2.2.2.1)
I: Quia voluptatur aut od minverum, quas ilis et mint, eature rehenit magnatur aut exceaquam reiunt

et omnis nobit vero excepel in nimagnam quat officiam que plaborpore ne culpa eum dolore aut
aspicias sanihil moditam re pelias ne veri reperferes solores dolorum, quidit ad qui dolorerun.
O: Ibus nis auda vendio venis saperum atem quiant aut pre comniscia num at is quoditi ne estinve
litatem venis saperum atem quiant. @) (1.3.4.2 [ 2111 21.21] 2.211] 2.21.2 | 3131 51.2.)

STANDARDI ZNANJA

Ucenec

Obisquamet faccab incium repernam id quist plita nume con nonectem sit volentis etur sanda de
velictorrum quasimus mo mi.

Icillabo. Bor as plibusc ipidesequat latia cuptatu repeliam.

Et ommo commolo ratatur saepedit essunt que parit, expelliquam rem simos con es est

volorrum quae. Aximintios et faccae. Inciet, con aut i enient.

Ut fuga. Nemperum fuga.
Ma vellaut quiatio rporrore voluptae cus et illent harum doluptatur, et quas
Omnim ut doluptur, quam consequ.

Obisquamet faccab incium repernam id quist plita nume con nonectem sit volentis etur sanda de
velictorrum quasimus mo mi.

Icillabo. Bor as plibusc ipidesequat latia cuptatu repeliam.

Et ommo commolo ratatur saepedit essunt que parit, expelliquam rem simos con es est volorrum
quae. Aximintios et faccae. Inciet, ommolo con commoluptas aut vidusci enient.

Ut fuga. Nemperum fuga.

O laborerat voluptiurem O veligna tessint O laborerat voluptiurem O veligna tessint

O veligna tessint O laborerat voluptiurem O veligna tessint

DV Y e W W g
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Pojmi, ki jih u€¢enec mora poznati oz. razumeti (in/ali znati smiselno uporabljati),
lahko pa so navedeni tudi priporo€eni pojmi. Nabor (strokovnih) terminov zaokrozuje
in dopolnjuje posamezno temo, predstavlja pa informacijo ucitelju pri nacrtovanju
vzgojno-izobrazevalnega dela. Namenjen je navedbi terminologije, ki jo na podro¢ju
dolo¢ene teme v doloCenem obdobju izobrazevalne vertikale usvojijo u¢enci.



VIRI IN LITERATURA PO
POGLAVJIH

NASLOV TEME

L Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Morbi eget ante
Viriin literatura, eget ante hendrerit convallis vitae et purus. Donec euismod dolor sed neque
ki so vklju¢eni v condimentum, at sodales enim interdum. https://lorem.ipsum.com/mubis/link/

posamezno temo. non2c3c

NASLOV SKUPINE CILJEV

Etiam, M. (2019). Eget laoreet ipsum. Nulla facilisi.
Parum, V. (2025). Sequi blaborest quosam. Seque cus.
Morbi P. (2007). Sed ac arcu id velit facilisis aliquet. Nec tincidunt.

Eget O. (2010). Vestibulum vitae massa eget orci condimentum fringilla a ac
. . e turpis. Nulla et tempus nunc, vitae scelerisque tellus. Sed in tempus mi, a
Viriin “teratura’ ki so Vkl]ucem aliquet quam. Integer ut euismod eros, vel pretium mi. Maecenas sollicitudin.

v posamezno skupino ciljev.
P P / Nunc N. (2023). Morbi suscipit ante quis viverra sollicitudin. Aenean ultricies.

Nunc N., Ante A., Sem S. (2015). Nullam congue eleifend magna in venenatis.
Ut consectetur quis magna vitae sodales. Morbi placerat: https://lorem.ipsum.
com/mubis/link/nOn2¢c3c

Sed A. (2024). Ut aliquet aliquam urna eget laoreet. Fusce hendrerit dolor id
mauris convallis, at accumsan lectus fermentum. Nunc bibendum quam et nibh
elementum consectetur.

NASLOV SKUPINE CILJEV

Vestibulum vitae massa eget orci condimentum fringilla, https://lorem.ipsum.
com/mubis/link/nOn2c3c

Nunc F.: Vivamus quis tortor et ipsum tempor laoreet id quis nunc. Phasellus
quis sagittis ligula.

Redaktion, 2018. Morbi placerat: https://lorem.ipsum.com/mubis/link/nOn2c3c

Hiperpovezava
do zunanjega vira




KAKO SE ZNAJTI?

STRUKTURA UCNEGA NACRTA Z DIDAKTICNIMI PRIPOROCILI

OPREDELITEV PREDMETA

Namen predmeta ]—[ Temeljna vodila predmeta H ObvezujoCa navodila za ucitelja

DIDAKTICNA PRIPOROCILA

Izpostavljene so preverjene

in u¢inkovite didakti¢ne

strategije za doseganije ciljev

in standardov znanja za

predmet/podrocje s poudarkom
r na aktivni vlogi u¢enca.

Kazipot po Splosna Splosna priporocila
didakti¢nih didakti¢na za vrednotenje
priporocilih priporocila znanja

Specialnodidakti¢na
priporocila
podro€ja/predmeta

L Napotki o strukturi L Skupno usklajeno besedilo v vseh UN/KZ J

didakti¢nih priporocil

Izpostavljene so posebnosti,
vezane na konkretno temo
V povezavi z znanji znotraj
predmeta in v povezavi z drugimi
predmeti ter z upoStevanjem

’7 razvojne stopnje uc¢enca.

Dodatna pojasnila
k temi

Ime teme Opis teme

Didakti¢na priporocila
za temo

IME SKUPINE CILJEV

IME SKUPINE CILJEV

Za posamezne nacine izkazovanja znanja se
lahko oblikuje nabor opisnih kriterijev. Ti so
v pomo¢ ucencu in ucitelju v u¢nem procesu
s ciliem izbolj$ati znanje (primeri kriterijev
uspesnosti) in oblikovati kriterije ocenjevanja.

Didakti¢na
priporoCila za
skupino ciljev

Standardi
Znanja

Cilji Termini

L Dodatno so poudarjene
doloc¢ene usmeritve, ki
se nanasajo le na cilje
znotraj teme: didakti¢ne
strategije, oblike dela,
primeri dejavnosti in
nalog, prilagoditve,
uéni pripomocki itd.

VIRI IN LITERATURA PO POGLAVJIH

Priporoceni Opisni
nacini kriteriji
izkazovanja

Znanja

L

Priporoceni nacini, kako
ucenci izkazejo znanje,
tako v fazi u¢enja kot tudi
pri ocenjevanju. Poudarek
je na vpogledu v celovito
doseganje obravnavanih
ciljev, ne le tistih, ki so
najlazje merljivi (npr. s
pisnim preizkusom).
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OPREDELITEV PREDMETA

NAMEN PREDMETA

Kemija je temeljna naravoslovna veda, osnovana na eksperimentalnem pristopu. Kemija proucuje
snovi, njihovo zgradbo, spremembe, lastnosti in uporabo ter temelji na razumevanju soodvisnosti
nastetega. Interdisciplinarno je tesno povezana z drugimi naravoslovnimi vedami. V sodobni
druzbi so kemijska znanja, spretnosti in ves€ine nepogresljivi, saj omogocajo udejanjanje
aktivnega drzavljanstva na pomembnih podrogjih, kot so skrb za zdravje in trajnostni razvoj
druzbe (npr. zelena kemija), skrb za kemijsko varnost na vseh ravneh itd. Ker je kemija
pomembna v razli¢nih panogah, moc¢no vpliva na druzbenoekonomske odnose.

15.7.2025 /// 14:19

TEMELJNA VODILA PREDMETA

Kemija je kot sploSnoizobrazevalni predmet v osnovni Soli, usmerjen v pridobivanje in razvijanje
temeljnih kemijskih znanj, spretnosti/vescin in ustreznega odnosa do kemije; temelji na
izkustvenem oz. eksperimentalnem pristopu, vklju¢enem v uc¢enje z raziskovanjem. Poudarek je
na samostojnem eksperimentalnem delu u¢encev (individualnem, delu v dvojicah in skupinskem
delu) v obsegu najmanj dvajset odstotkov u¢nih ur. Zahtevnej$e samostojno eksperimentalno
delo u€encev (varnostno in izvedbeno) poteka ob prisotnosti ucitelja in laboranta. Pri u¢enju
kemije je pomembno, da uéenci razvijajo (kemijsko) naravoslovno in druge pismenosti, da
razumejo in znajo povezovati pojme/koncepte na makroskopski, submikroskopski in simbolni
ravni ter krepijo zmoznosti komuniciranja in sodelovanja (projektno delo), reSevanja problemoyv,
kriti€cnega misljenja, ustvarjalnosti itd. Vse nasteto je podlaga za razumevanje pomena
(naravoslovnih) znanosti in razvoj pozitivnega odnosa do kemije oz. naravoslovja ter aktivno in
odgovorno delovanje v sodobni druzbi.

OBVEZUJOCA NAVODILA ZA UCITELJE

Pri na¢rtovanju u¢nih oblik eksperimentalnega dela pri kemiji je poudarek na samostojnem
eksperimentalnem delu u¢encev (skupinsko delo, delo v dvojicah, individualno delo), ki naj bo
smiselno razporejeno skozi celotno obdobje poucevanja kemije. Pri tem moramo dosledno
uveljavljati nacela kemijske varnosti, ki v najsirSem pomenu vklju€uje oceno in obvladovanje
tveganja — ustrezno ravnanje s snovmi/kemikalijami pri pouku in v nasi (neposredni) okolici, ki so
lahko nevarni.

U UV W U e

10 Izobrazevalni program osnovne $ole | Kemija




O U e W U Ve

11 Izobrazevalni program osnovne $ole | kemija

15.7.2025 /// 14:19



15.7.2025 /// 14:19

DIDAKTICNA PRIPOROCILA

KAZIPOT PO DIDAKTICNIH PRIPOROCILIH

Razdelke KazZijpot po didakticnih priporoCilih, Splosna didakticna priporocilain Splosna priporoCila
za vrednotenje znanja je pripravil Zavod RS za Solstvo.

Didakti¢na priporocila prinasajo uciteljem napotke za uresni¢evanje u¢nega nacrta predmeta v
pedagoskem procesu. Zastavljena so vecplastno, na vec€ ravneh (od splo$nega h konkretnemu),
ki se medsebojno prepletajo in dopolnjujejo.

» Razdelka Splosna didakticna priporocila in Splosna priporocila za vrednotenje
znanjavkljuCujeta krovne usmeritve za nacrtovanje, poucevanje in vrednotenje znanja, ki
veljajo za vse predmete po celotni izobrazevalni vertikali. Besedilo v teh dveh razdelkih je
nastalo na podlagi Usmeritev za pripravo didakticnih priporoCil k ucnim nacrtom za osnovne
sole in srednje sole (https.//aplikacijaun.zrss.si/api/link/3ladrar) ter Izhodis¢ za prenovo ucnih
nacrtov v osnovni soli in gimnaziji (https.//aplikacijaun.zrss.si/apl/link/p/w0909) in je v vseh
ucnih nacrtih enako.

» Razdelek Specialnodidakticna priporocila podrocja/predmeta vklju€uje tista didakti¢na
priporocila, ki se navezujejo na podrocje/predmet kot celoto. Zajeti so didakti¢ni pristopi in
strategije, ki so posebej priporoc¢eni in znacilni za predmet glede na njegovo naravo in
specifike.

Uc¢ni nacrt posameznega predmeta je Clenjen na feme, vsaka tema pa se lahko nadalje Cleni na
skupine ciljev.

» Razdelka Didakticna priporoCila za temo in Didakticna priporoCila za skupino ciljev vkljuCujeta
konkretne in specificne napotke, ki se nanasajo na poucevanje dolo¢ene teme o0z. skupine
ciliev znotraj teme. Na tem mestu so izpostavljene preverjene in ucinkovite didaktiCne strategije
za poucevanje posamezne teme ob upostevanju znacilnosti in vidikov znanja, starosti uCencev,
predznanja, povezanosti znanja z drugimi predmeti/podrogji ipd. Na tej ravni so usmeritve
lahko konkretizirane tudi s primeri izpeljave oz. u¢nimi scenariji.

Didakti¢na priporocila na ravni skupine ciljev zaokrozujeta razdelka Priporoceni nacini
izkazovanja znanja in Opisni Kriterifi, ki vkljuCujeta napotke za vrednotenje znanja (spremljanje,
preverjanje, ocenjevanje) znotraj posamezne teme oz. skupine ciljev.
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SPLOSNA DIDAKTICNA PRIPOROCILA

Ucitelj si za uresnicitev ciljev u¢nega nacrta, kakovostno ucenje ter optimalni psihofizi¢ni razvoj
ucencev prizadeva zagotoviti varno in spodbudno u¢no okolje. V ta namen pri poucevanju
uporablja raznolike didakti¢ne strategije, ki vkljuujejo u¢ne oblike, metode, tehnike, u¢na
sredstva in gradiva, s katerimi u¢encem omogoca aktivno sodelovanje pri pouku, pa tudi
samostojno ucenje. Izbira jih premisljeno, glede na namen in naravo uc¢nih ciljev ter glede na
ucne in druge, za ucenje pomembne znacilnosti posameznega u¢enca, u¢ne skupine ali
oddelka.

Varno in spodbudno u¢no okolje uditelj zagotavlja tako, da:
» spodbuja medsebojno sprejemanje, sodelovanje, Custveno in socialno podporo;

» neguje vedozeljnost, spodbuja interes in motivacijo za u€enje, podpira razvoj razli¢nih talentov
in potencialov;

» u€ence aktivno vklju€uje v naCrtovanje ucenja;

» kakovostno poucuje in organizira samostojno u¢enje (individualno, v parih, skupinsko) ob
razli¢ni stopnji vodenja in spodbujanja;

» u¢encem omogoca medsebojno izmenjavo znanja in izkusenj, podporo in sodelovanje;

» prepoznava in pri poucevanju uposteva predznanje, skupne in individualne u¢ne, socialne,
Custvene, (med)kulturne, telesne in druge potrebe ucencev;

» u€encem postavlja ustrezno zahtevne ucne izzive in si prizadeva za njihov napredek;

» pri u€encih stalno preverja razumevanje, spodbuja ozavesc¢anje in usmerjanje procesa
lastnega ucenja;

» proces poucevanja prilagaja ugotovitvam sprotnega spremljanja in preverjanja dosezkov
ucencev;

» omogoca povezovanje ter nadgrajevanje znanja znotraj predmeta, med predmeti in
predmetnimi podrodji;

» poucuje in organizira samostojno ucenje v razli¢nih u¢nih okoljih (tudi virtualnih, zunaj ucilnic),
ob uporabi avtenti¢nih uc¢nih virov in reSevanju relevantnih Zivljenjskih problemov in situacij;

» ob doseganju predmetnih uresnicuje tudi skupne cilje razli¢nih podrogij (jezik, drzavljanstvo,
kultura in umetnost; trajnostni razvoj; zdravje in dobrobit; digitalna kompetentnost; podjetnost).

Ucitelj pri uresni¢evanju ciljev in standardov znanja u¢nega nacrta u¢encem omogoci
prepoznavanje in razumevanje:

» smisla 0z. namena ucenja (kaj se bodo ucili in ¢emu);

» uspesnosti lastnega ucenja oz. napredka (kako in na temelju ¢esa bodo vedeli, da so pri u€enju
uspesni in so doseqli cilj);
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» pomena razli¢nih dokazov o ucenju in znanju;
» vloge povratne informacije za stalno izboljSevanje ter krepitev obcutka »zmoremc;
» pomena medvrstniSkega ucenja in vrstniske povratne informacije.

Za doseganje celostnega in poglobljenega znanja ucitelj nacrtuje raznolike predmetne ali
medpredmetne ucne izzive, ki spodbujajo u€ence k aktivnemu raziskovanju, preizkusanju,
primerjanju, analiziranju, argumentiranju, reSevanju avtenti¢nih problemov, izmenjavi izkusenj in
povratnih informacij. Ob tem nadgrajujejo znanje ter razvijajo ustvarjalnost, inovativnost, kriticno
misljenje in druge prec¢ne vescCine. Zato ucitelj, kadar je mogoce, izvaja projektni, problemski,
raziskovalni, eksperimentalni, izkustveni ali prakti¢ni pouk in uporablja temu primerne ucne
metode, pripomocke, gradiva in digitalno tehnologijo.

Ucitelj uposteva raznolike zmoznosti in potrebe u¢encev v okviru notranje diferenciacije in
individualizacije pouka ter personalizacije u¢enja s prilagoditvami, ki obsegajo:

» u€no okolje z izbiro ustreznih didakti¢nih strategij, u€nih dejavnosti in oblik;
» obseznost, zahtevnost in kompleksnost uc¢nih ciljev;

» raznovrstnost in tempo ucenja;

» nacCine izkazovanja znanja, priCakovane rezultate ali dosezke.

Ucitelj smiselno uposteva nacelo diferenciacije in individualizacije tudi pri nacrtovanju domacega
dela u€enceyv, ki naj bo osmisljeno in raznoliko, namenjeno utrjevanju znanja in pripravi na
nadaljnje ucenje.

Individualizacija pouka in personalizirano u¢enje sta pomembna tudi za razvijanje talentov in
potencialov nadarjenih uéencev. Se posebej pa sta pomembna za razvoj, uspesno uéenje ter
enakovredno in aktivno vklju¢enost u¢encev s posebnimi vzgojno-izobrazevalnimi potrebami, z
ucnimi tezavami, dvojno izjemnih, priseljencev ter u¢encev iz manj spodbudnega druzinskega
okolja. Z individualiziranimi pristopi preko inkluzivne poucevalne prakse ucitelj odkriva in
zmanjsuje ovire, ki u¢encem iz teh skupin onemogocajo optimalno u€enje, razvoj in izkazovanje
znanja, ter uresniCuje v individualiziranih programih in drugih individualiziranih nacrtih
nacrtovane prilagoditve vzgojno-izobrazevalnega procesa za ucence iz specificnih skupin.

SPLOSNA PRIPOROCILA ZA VREDNOTENJE ZNANJA

Vrednotenje znanja razumemo kot ugotavljanje znanja u¢encev skozi celoten uc¢ni proces, tako
pri spremljanju in preverjanju znanja (ugotavljanje predznanja in znanja u¢enca na vseh stopnjah
ucenja), kot tudi pri ocenjevanju znanja.

V prvi fazi uCitelj kontinuirano spremlja in podpira uenje, preverja znanje vsakega ucenca, mu
nudi kakovostne povratne informacije in ob tem ustrezno prilagaja lastno poucevanje. Pred
zaCetkom ucnega procesa ucitelj najprej aktivira in ugotavlja u¢encevo predznanje in ugotovitve
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uporabi pri nacrtovanju pouka. Med u¢nim procesom sproti preverja doseganje ciljev pouka in
standardov znanja ter spremlja in ugotavlja napredek u¢enca. V tej fazi uitelj znanja ne
ocenjuje, pac pa na osnovi ugotovitev sproti prilagaja in izvaja dejavnosti v podporo in spodbudo
ucenju (npr. dodatne dejavnosti za utrjevanje znanja, prilagoditve nac¢rtovanih dejavnosti in nalog
glede na zmoznosti in potrebe posameznih u€encev ali skupine).

Ucitelj pripomore k vecji kakovosti pouka in ucenja, tako da:

» sistemati¢no, kontinuirano in nac¢rtno pridobiva informacije o tem, kako u¢enec dosega u¢ne
cilje in usvaja standarde znanja;

» ugotavlja in spodbuja razvoj raznolikega znanja — ne le vsebinskega, temvec tudi procesnega
(tj. spretnosti in vesc&in), spremlja in spodbuja pa tudi razvijanje odnosnega znanja;

» spodbuja u¢enca, da dosega cilje na razli¢nih taksonomskih ravneh oz. izkazuje znanje na
razli¢nih ravneh zahtevnosti;

» spodbuja uporabo znanja za reSevanje problemov, sklepanje, analiziranje, vrednotenje,
argumentiranje itn.;

» je naravnan na ugotavljanje napredka in dosezkov, pri Cemer razume, da so pomanjkljivosti in
napake zlasti priloZnosti za nadaljnje ucenje;

» ugotavlja in analizira u¢encevo razumevanje ter odpravlja vzroke za nerazumevanje in napacne
predstave;

» u€enca spodbuja in ga vkljuCuje v premisleke o namenih u€enja in kriterijin uspesnosti, po
katerih vrednoti lastno u¢no uspesnost (samovrednotenje) in uspesnost vrstnikov (vrstnisko
vrednotenje);

» u€encu sproti podaja kakovostne povratne informacije, ki vkljuCujejo usmeritve za nadaljnje
ucenje.

Ko so dejavnosti prve faze (spremljanje in preverjanje znanja) ustrezno izpeljane, sledi druga
faza, ocenjevanje znanja. Pri tem ucitelj u¢encu omogoci, da lahko v ¢im vecji meri izkaze
usvojeno znanje. To doseze tako, da ocenjuje znanje na razli¢ne nacine, ki jih je u¢enec spoznal
v procesu ucenja. Pri tem uposteva potrebe u€enca, ki za uspesno uc€enje in izkazovanje znanja
potrebuje prilagoditve.

Ucitelj lahko ocenjuje samo znanje, ki je v u¢nem nacrtu dolo¢eno s standardi znanja. Predmet
ocenjevanja znanja niso vsi ucni cilji, saj vsak cilj nima z njim povezanega specificnega
standarda znanja. UcCitelj ne ocenjuje stalis¢, vrednot, navad, socialnih in ¢ustvenih ves€in ipd.,
Ceprav so te zajete v ciljih u€nega nacrta in jih ucitelj pri u¢encu sistemati¢no spodbuja, razvija in
v okviru prve faze tudi spremlja.

Na podlagi standardov znanja in kriterijev uspesnosti ucitelj, tudi v sodelovanju z drugimi ucitelji,
pripravi kriterije ocenjevanja in opisnike ter jih na ustrezen na&in predstavi u¢encu. Ce uéenec v
procesu uc¢enja razume in uporablja kriterije uspesnosti, bo lazje razumel kriterije ocenjevanja.
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Ugotovitve o doseganju standardov znanja, ki temeljijo na kriterijih ocenjevanja in opisnikih, se
izrazijo v obliki ocene.

Ucitelj z raznolikimi nacini ocenjevanja omogoci izkazovanje raznolikega znanja (védenje,
spretnosti, ved€ine) na razli¢nih ravneh. Zato poleg pisnih preizkusov znanja in ustnih odgovorov
ocenjuje izdelke (pisne, likovne, tehniéne, prakti¢ne in druge za predmet specifi¢ne) in izvedbo
dejavnosti (govorne, gibalne, umetniske, eksperimentalne, prakticne, multimedijske,
demonstracije, nastope in druge za predmet specificne), s katerimi u¢enec izkaze svoje znanje.

SPECIALNODIDAKTICNA PRIPOROCILA
PODROCJA/PREDMETA

Doseganije ciljev predmeta kemija

Sodobno poucevanje kemije temelji na eksperimentalnem in problemsko naravnanem pouku
(raziskovalni pristop, izkustveno in problemsko u¢enje). Za razumevanje kemije so pomembni
vsebina/znanje (pojmi, teorije, zakoni), u¢ne strategije (metode in oblike dela), t. i. procesna
znanja (spretnosti in ves&ine) ter odnos. To so tudi znacilnosti oz. komponente naravoslovne
pismenosti (NP), ki jo s poucevanjem in u¢enjem kemije prednostno razvijamo,

od naravoslovnoznanstvenega razlaganja pojavov (NP1) do naravoslovnoznanstvenega
raziskovanja, interpretiranja podatkov in dokazov (NP2), vkljuéno z odnosom do naravoslovja
(NP3) (Naravoslovna pismenost, opredelitev in gradniki (Bac¢nik idr.,

2022), Naravoslovna_pismenost_gradniki.pdf).

Poucevanje in u€enje kemije temelji na dejavnostih, s katerimi ucenci:

» Spoznavajo in usvajajo pojme in koncepte, odkrivajo povezave med njimi, jih smiselno
povezujejo med seboj in z Ze usvojenimi, nadgrajujejo ter uporabljajo za reSevanje problemoyv,

» analizirajo empirine podatke, ki jih dobijo na podlagi eksperimentalnega, raziskovalnega dela
ali s Studijem virov podatkov, informacij, in ob pomoci ucitelja razvijajo kriti€no, ustvarjalno in
sistemsko misljenje.

Pri obravnavi kemijskih pojmov v osnovni $oli (OS) izhajamo, nadgrajujemo in razsirjamo znanja,
spretnosti in vescine, ki so jih u¢enci usvaijili z razli€nimi izkusnjami in predvsem v izobrazevanju
po naravoslovni vertikali, posebej pri predmetih spoznavanje okolja in haravoslovje in tehnika ter
predvsem pri predmetu naravoslovje. Bistveno je upostevanje dejstva, da je uenje kemije
(naravoslovja) dinamicen proces spreminjanja, rekonstrukcije in izgrajevanja novih pojmov, z
veliko pozornostjo na prepletanju intuitivnih, tudi napacnih, in znanstvenih pojmov, ki so osrednji
cilj kemijskega izobrazevanja. PouCevanje in u¢enje kemije, ki je zaradi svoje abstraktnosti
zahtevna, mora izhajati iz izkuSenj, zivljenja in okolja mladostnikov, v najsirSem socialno-
druzbenem kontekstu, ob stalnem preverjanju predznanja u¢encev, ki so za razumevanje nove
vsebine bistveni. Vedno prehajamo od znanega k novemu, od manj zahtevnega k
zahtevnejSemu, s poudarkom na za SirSo druzbo oz. njen razvoj bistvenih znanjih.
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Ucenci pri opisovanju (najprej) uporabljajo besedne opise za razlago pojmov in pojavov, nato
uvajamo uporabo simbolnega kemijskega jezika (simboli osnovnih elementov, kemijskih formul in
enacb reakcij) in submikro prikazov. Govorimo o trojni naravi kemijskih pojmov.

Pojmovne mreze

Za preverjanje predznanja ter usvajanje in vrednotenje usvojenega znanja izbrane teme
priporoéamo uporabo pojmovnih mrez, s katerimi naj se uéenci seznanijo pred uporabo. Ce
pojmovne mreze u¢enci ustvarjajo sami, omogocajo vpogled v njihove pojmovne strukture teme,
ki so si jih med u€enjem oblikovali. Na podlagi uporabljenih pojmov, ki so specifi€ho navedeni
(gl. pojmovno mrezo o pojmovnih mrezah), ter povezav med njimi lahko ugitelj sklepa na njihovo
kognitivno strukturo teme in identificira morebitna napacna razumevanija, ki jih je poskusa
odpraviti v nadaljevanju u¢nega procesa. Pojmovna mreza o pojmovnih mrezah:

| RELACIJE MED POJMI |

HIERARHICNO |
,Li zagotovimo l

ST -
‘ razvejana ‘ ‘ krozna ‘
razporeditev razporeditev

kaze ureditev pojmov _l kaze ureditev pojmov v

| vertikalno | ( hor\zunla\nuJ | koncentriéni krogi J

navedeni so lnavedem S0 navedeni so

vsebinsko enakovredni
pojmi na isti
kroznici

vsebinsko
enakovredni
pojmi

k specificnim in

‘ od splosnih
| primerom zanje
———

Prav tako je zazeleno, da si ucitelj za vsako temo oblikuje lastno pojmovno mrezo na podlagi
ucnih ciljev, ki mu omogoca pripravo na poucevanje in vodenje procesa pouka. S pomocjo
pojmovnih mrez bodo uc¢enci postopoma gradili svoje znanje in ga uspesno nadgrajevali tudi v
nadaljevanju Solanja.

Na koncu osnovne Sole pricakujemo, da uc¢enci poznajo simbolni kemijski jezik, znajo na podlagi
makroskopskih opazanj kemijskega pojava opisati interakcije med delci ter podati enacbo
kemijske reakcije, ki opisuje te interakcije. Pri uvajanju splosnih kemijskih pojmov ne razlikujemo
med anorgansko in organsko kemijo, temve¢ obravnavamo primere obeh podrodij. UCitel]
avtonomno izbira vrstni red obravnave ciljev v posameznem razredu in skrbi za diferenciacijo
oziroma individualizacijo v u¢nem procesu. Izbirni cilji so namenjeni Sirjenju in poglabljanju
kemijskega znanja za vse ucence, ki kazejo zanimanje, in za naravoslovno usmerjene oz. za
kemijo nadarjene ucence.

Eksperimenti in raziskovanje pri pou¢evanju in u¢enju kemije

Kemija je eksperimentalna veda, zato so eksperimentalne metode (laboratorijsko-
eksperimentalne, raziskovalne metode — u€enje z raziskovanjem, naravoslovno raziskovanje)
temeljne in bistvene za poucevanje in u¢enje kemije o0z. kemijskih pojmov na vseh stopnjah
Solanja. Kombiniramo jih z drugimi u¢nimi metodami, npr. verbalno-tekstualne metode,
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ilustrativno-demonstracijske metode, metode izkustvenega ucenja (Tomic, 2003), ki jih po
razli¢nih avtorjih razli¢no klasificiramo s poudarkom na metodah, ki so osredoto¢ene na ucenca.

Med eksperimentalne metode sodijo:

1. metoda nacrtnega opazovanja, ki obsega nacrtno in bolj ali manj vodeno
opazovanje nekega kemijskega pojava (npr. kataliti¢ni razpad vodikovega peroksida)
brez poseganja v situacijo;

2. metoda eksperimenta ali poskusa, kar pomeni na¢rtno povzroc¢anje nekega
pojava z namenom, da bi proucevali spreminjanje neodvisnih spremenljivk in odkrivali
njihov vpliv na odvisno spremenljivko, pri E¢emer je pomembna kontrola konstant (npr.
ugotavljanje topnosti razli¢nih elementov ter ionskih in molekulskih spojin v razli¢nih bolj
ali manj polarnih topilih); s serijo bolj ali manj odprto zasnovanih eksperimentov vodimo
ucenje z raziskovanjem;

3. metoda praktiCnega dela, pri katerem ucenci konkretno nekaj izdelajo iz
dolo¢enega materiala (sem lahko sodi tudi delo z modeli).

Pri pouku kemije moramo s cilji predvidene eksperimente izpeljati v ustrezni obliki, predvsem pa
v obliki samostojnega eksperimentalnega dela u¢encev. Pri izbiri preostalih ustreznih
eksperimentov za doseganje ciljev u¢nega nacrta je ucitelj avtonomen, pri ¢emer v izbiro,
nacrtovanje in pripravo eksperimentov ¢im bolj vkljuuje tudi u¢ence. Z ustreznim izborom
eksperimentov lahko dosegamo tudi vec ucnih ciljev hkrati.

Eksperimentalna metoda ima pri pouku kemije dvojno viogo:

» poucevanje kemijskih pojmov na podlagi eksperimentalnih opazanj in/ali meritev kot vira
primarnih podatkov ali

» preverjanje zakonov in teorij oziroma potrjevanje hipotez.

Pri na¢rtovanju u¢nih oblik, s katerimi eksperimentalno metodo implementiramo pri pouku
kemije, naj bo poudarek na samostojnem eksperimentalnem delu u¢encev (skupinsko delo, delo
v dvojicah, individualno delo), ki naj bo optimalno razporejeno skozi celotno obdobje poucevanja
kemije in ga dopolnjujemo z demonstracijskimi poskusi z aktivno vlogo u¢encev (pomagajo
izvajati poskus, strukturirano belezijo opazanja in/ali meritve, sklepajo o ugotovitvah na podlagi
opazanj).

Pri izvajanju samostojnega eksperimentalnega dela in drugih oblik samostojnega dela u¢encev v
kemijskih oz. naravoslovno specializiranih uc€ilnicah v minimalnem obsegu najmanj 20 odstotkov
ucnih ur je obvezna navzocnost laboranta.

Raba digitalne tehnologije pri eksperimentalnem delu omogoca razSiritev moznosti za
opazovanje, zajemanje meritev, obdelavo, analizo in interpretacijo podatkov z uporabo:

» senzorjev in merilnikov za merjenje fizikalnih in kemijskih parametrov, kot so temperatura,
svetloba, pH-vrednost, koncentracija snovi, elektri¢nha prevodnost itd.;
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» posnetkov eksperimentov:
» za ogled/prikaz nevarnih, dragih, dolgotrajnih eksperimentov,
» kot dopolnilo, za ponovitev realno izvedenih eksperimentov,
» za vrednotenje znanja, povezanega z eksperimenti,
» kot izhodis¢€e za nacrtovanje eksperimenta (predpriprava, zvrnjeno (»flipped«) u¢enje)

» za primerjavo (tudi nadgradnjo) z realno izvedenim eksperimentom (iskanje enakosti in
razlik, moznosti izboljSav) itd.,

» simulacij eksperimentov, za eksperimentiranje s spreminjanjem razli¢nih parametrov;
» virtualnih laboratorijev, ki omogocajo izvajanje eksperimentov na daljavo v spletu itd.

Trojno naravo kemijskih pojmov dosledno udejanjamo tudi pri eksperimentalnem delu.
Pomembna faza eksperimentalnega dela je sklepanje iz opazanj in podatkov meritev,
pridobljenih z izvajanjem eksperimentov pri pouku. V ugotavljanju, kaj se je pri eksperimentu
dogajalo (posledica ¢esa so opazanja), iz neposrednih, konkretnih eksperimentalnih opazanj
prehajamo na abstraktno raven razlage kemijskih pojmov in procesov, t. i. submikroskopsko
raven delcev (atomov, molekul in ionov), ki je zahtevna za razumevanje, saj je neposredno ne
moremo opazovati in opisovati (velikostni razredi delcev so na ravni okoli 10 nm /1 x 108 m
(velike makromolekule) oz. okoli 100 pm /1 x 10™° m (atomi)). Izhajamo iz razlag, ki so bolj ali
manj v skladu z danasnjim razumevanjem zgradbe snovi in interakcije med delci, ki povzrocajo
snovne spremembe. Sele ko uéenci razumejo, kaj se dogaja z delci pri izbrani kemijski
reakciji/procesu, lahko to zapiSemo s simbolnim kemijskim jezikom. Pomembno je, da je to
zadnja stopnja v ciklu obravnave specifichega kemijskega pojma/pojava in ne zapisujemo le
enacb kemijskih reakcij. S takim pristopom prispevamo k veéjemu razumevaniju ter uvidu v
relevantnost kemije za zivljenje in se izognemo ucenju na pamet, hitri pozabi in u¢nim tezavam
pri pouku kemije po celotni Solski vertikali.

Uporaba raziskovalnega pristopa (uCenje z raziskovanjem, naravoslovno raziskovanje) pri kemiji,
v katerem imata zasnova in izvedba eksperimentov bistveno viogo, je zelo pomembna iz vec
razlogov. Primarno za boljSe razumevanje kemije in delovanja znanosti in s tem za razvijanje
naravoslovne pismenosti (NP), gradnikov drugih gradnikov NP, od 2.1. do 2.7: Naravoslovno-
znanstveno raziskovanje, interpretiranje podatkov in dokazov, ki so opredeljenimi z ustreznimi
opisniki (Naravoslovna_pismenost_gradniki.pdf.). Na sliki so prikazane faze u¢enja z
raziskovanjem (Pedaste, 2015) v povezavi z gradniki naravoslovne pismenosti - NP (Bacnik idr.,
2022).

U UV W U e

19 IzobraZevalni program osnovne $ole | Kemija


https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/qnj9stv

2. gradnik naravoslovne pismenosti (NP):

Faze uéenja z raziskovanjem Naravoslovnoznanstveno raziskovanje,
interpretiranje podatkov in dokazov

2.1 Prepozna in presoja vsebine, ki jih je mozno
naravoslovnoznanstveno raziskati in opredeli
raziskovalni problem

ORIEN-
TIRANJE

2.2 Zastavlja raziskovalna vprasanja

KONCEPTU-
ALIZACIJA

2 ikuje ustrezne napovedi/hipoteze (za raziskavo,
2.3 Oblikuj di/hi ( iskavo)
-
2.4 Po korakih (znanstvenega raziskovanja) nacrtuje
potek raziskave

~

§ < 2.5 Skrbi za varno, odgovorno in naértno izvajanje

< 2 raziskave ter ustrezno uporablja pripomocke

X

20

N w <€— 2.6 Uredi, analizira in interpretira (v raziskavi

é E pridobljene) podatke

== 2.7 Analizira (kriti€no presoja izvedbo) raziskave,

g 4 predlaga izboljSave in komunicira rezultate

z)g raziskave
=2 -~

[TT

=1

% ﬁ Vsak podgradnik lahko razvijamo tudi kot

samostojno spretnost/vescino.

Uvajanje u€encev v raziskovalno delo jim omogoca sistemati¢no navajanje na:
» opredelitev raziskovalnega problema, zastavljanje raziskovalnih vprasanj in oblikovanje hipotez,

» nacrtovanje poteka raziskovalnega dela in iskanje primernih postenih eksperimentov, ki
vkljuéujejo poznavanje osnovnih laboratorijskih pripomockov in tehnik dela (pridobljenih pri
pouku) ter skrb za varno delo,

» opredelitev odvisnih in neodvisnih spremenljivk ter njihovo kontrolo,

» natan¢nost in zanesljivost pri opazovanju, opisovanju, zapisovanju, obdelavi opazanj in
podatkov meritev ter sklepanju na rezultate in pri njihovi predstavitvi,

» sposobnost povezovanja in primerjanja dobljenih eksperimentalnih rezultatov (primarni vir) z
rezultati, objavljenimi v raznih strokovnih virih (sekundarni viri),

» kritiéno vrednotenje rezultatov in izbranih metod eksperimentalnega dela ter iskanje predlogov
za izboljSave, spremembe, dopolnitve ali nadgradnjo.

Ce Zelimo, da bo raziskovalno delo spodbujalo ué¢ence k uporabi miselnih operacij in razvijalo
prakti¢ne spretnosti, mora biti bolj odprto in problemsko zasnovano, povezano z zivljenjem in
okoljem, v katerem Zivimo. Pomembno je, da ga primerno umestimo v pouk in upoStevamo
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razli¢nosti u¢encev in njihove realne zmoZznosti reSevanja, ki jih lahko postopoma nadgradimo z
zahtevnejSimi oziroma manj znanimi problemi. U¢enci pri tem spodbujamo, da se pri iskanju
reSitev opirajo na znanje in ves€ine eksperimentalnega dela, jih povezujejo, dopolnjujejo,
nadgrajujejo in vrednotijo z vidika trajnostnega razvoja.

Pomembno je, da eksperimentalno delo izvajamo oz. prilagodimo v skladu s kemijsko varnostjo
in principi zelene kemije (glej nadaljevanje).

Kemijska varnost in zelena kemija

Kemijska varnost je v najsirSem pomenu opredeljena kot ustrezno ravnanje s snovmi, ki so
potencialno nevarne, da bi bilo tveganje za naSe zdravje in okolje ¢im manjse. S sloganom
»kemijska varnost za vse« se ze vec kot dve desetletji trudimo pokazati in dokazati pomembnost
informirane kemijske varnosti za vse, za vsakdan. Za poucevanje kemije uporabna gradiva
istoimenega posveta so dostopna na spletni strani Kemijska varnost | Njz. V ozjem
smislu/pomenu pa je kemijska varnost najbolj vezana na kemijo, pouk kemije, posebej
eksperimentalno delo, pri C¢emer moramo dosledno uveljavljati nacela kemijske varnosti, ki
vklju€uje oceno in obvladovanje tveganja, torej ustrezno ravnanje s potencialno nevarnimi
snovmi, ki jih uporabljamo pri pouku kemije. Vertikalo kemijske varnosti sistemati¢no gradimo od
prvega razreda osnovne 3ole, u¢ence navajamo na prepoznavanje in upostevanje nevarnih
lastnosti snovi postopoma, z GHS piktogrami za nevarne snovi, H-stavki za nevarnost s podatki o
vrsti 0z. stopnji nevarnosti ter P-preventivnimi ali previdnostnimi stavki, ki vsebujejo priporocene
ukrepe za zmanjSanje ali preprecevanje negativnih ucinkov, ki bi lahko nastali zaradi
izpostavljenosti nevarni snovi pri uporabi ali odstranjevanju, s posebnimi opozorili in nazadnje z
varnostnim listi za izbrane snovi. Spodbujamo ne samo varno, temvec tudi odgovorno uporabo
snovi (minimalne koli¢ine in nacin, ki je predlagan za uporabo) ter dosledno uporabo zascitnih
sredstev in ustrezno odstranjevanje odpadnih snovi. Zagotavljanje kemijske varnosti je povezano
tudi s principi zelene kemije, za katerega je znacilno razmisljanje o razvoju proizvodov in
procesov, ki minimalizirajo proizvodnjo ter uporabo skodljivih snovi. Poleg tega zelena kemija
spodbuja k prepre€evanju nastajanja odpadkov, var€evanju z energijo, uporabi obnovljivih
surovin itd. Dvanajst principov zelene kemije predstavlja okvir k bolj trajnostni in okoljsko
odgovorni kemiji. Ve¢ informacij za zagotavljanje kemijske varnosti pri pouku kemije
(naravoslovnem izobrazevanju) in implementaciji zelene kemije v pouk kemije ter primere
adaptacije izbranih eksperimentov glede na principe zelene kemije najdete

na hittps.//chesse.org/sl/

Modeliranje in modeli

Pri poucevanju in u¢enju kemije je pomembno, da uéenci razumejo in znajo povezovati pojme na
vseh treh predstavitvenih ravneh (makroskopski, submikro in simbolni) ter pri tem razvijajo tudi
vizualno pismenost. Za povezavo med tremi predstavitvenimi ravnmi je klju¢na uporaba
vizualizacijskih elementov, npr. kemijskih modelov (od krogli¢nih, fizi¢nih do racunalnisko
generiranih), ter Se posebej uporaba submikro predstavitev (2D in 3D stati¢ni slikovni prikazi
delcev in/ali digitalno podprti dinami¢ni/animirani prikazi delcev) za prikaze interakcij med delci
snovi, ki jih prikazujemo v doloCeni skupini in ne posamicno, kar omogoca vizualizacijo
specificnega kemijskega pojava.
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Kemijske modele delcev in submikro predstavitve sistemati¢no uporabljamo pri vseh temah in
fazah pouka kemije. Za razvijanje prostorskih predstav u¢encev je nujna njihova aktivna vioga -
samostojno delo s fizinimi kemijskimi modeli (prednostno individualno delo, delo v dvojicah ali
skupinah), ki ga dopolnjujemo z uporabo racunalniskih modelov (programi za risanje in
prikazovanje kemijskih struktur: Chemsketch, Chime idr.). Pri samostojnem delu s fizi¢nimi
modeli je bistveno, da modele u¢enci sami sestavljajo (ne le iz zbirk modelov, npr. Molymod,
temvec tudi z razli€nimi drugimi sredstvi, npr. iz razli¢nih mas (plastelina) za oblikovanje) in pri
tem razvijajo prostorske predstave o zgradbi molekulskih ali kristalini¢nih snovi. Pomembno je,
da inovativno izkoristimo vse moznosti, ki jih ponujajo modeli za pouk kemije, in ob ucenju iz
modelov vklju¢ujemo tudi u¢enje o modelih, pri E¢emer z u¢enci skupaj razmisljamo o omejitvah
modelov, njihovih prednostih in pomanjkljivostih v prikazih ter jih s tem u¢imo analognega
misljenja (NP, gradnik 1.3: prepozna, uporablja in ustvarja (znanstvene) razlage pojavov, ki
vklju€ujejo razli¢ne prikaze, modele in analogije (Naravoslovna_pismenost_gradniki.pdf)). To je
Se posebno zazeleno pri nadarjenih u¢encih. Pri uporabi vizualizacijskih elementov (modeli,
submikro predstavitve, animacije), podprtih s sodobno digitalno tehnologijo, je pomembno
sistemati¢no povezovanje z eksperimentalnim delom.

Delo z viri, predstavljanje informacij in digitalna tehnologija (DT)

Ucitelj kemije pri na¢rtovanju in izvajanju uénega procesa uporablja razne informacijske vire
(poljudnoznanstvene revije, strokovne ¢lanke, svetovni splet, podatkovne zbirke, dokumentarne
filme, enciklopedije in druge publikacije) in u¢ence usmerja k njihovi uporabi oziroma k uporabi
sodobne DT. U¢na metoda dela z besedili omogoca ucitelju kemije, da u¢ence navaja na iskanje,
razvrS€anje, urejanje, analiziranje informacij in ustrezno citiranje virov ter razvija kriti¢no
misljenje ucencev, na podlagi katerega bodo u¢enci znali uporabiti, vrednatiti in ustrezno
predstaviti informacije. Metodo dela z besedili pri pouku kemije povezujemo in integriramo v
druge ucne metode, posebej v eksperimentalno metodo in projektno delo. V pouk kemije
vklju¢ujemo sodobne izsledke kemijske (naravoslovnih) znanosti, viri informacij pa so lahko tudi
obiski raziskovalnih ustanov in muzejev, kjer imajo moznosti zanimivih implementacij metode
izkustvenega ucenja.

Delo z viri je z opisniki opredeljeno v NP, gradnik 1.2: iz virov pridobiva ustrezne in relevantne
informacije za razlago pojmov in pojavov ter pozna/uporablja znanstvene podatkovne zbirke. V
ucenje in poucevanje kemije vklju€ujemo raznolike digitalne vire in e-vsebine (svetovni splet, e-
ucna gradiva, d-uc¢benike, i-u¢benike, druzbena omrezja in umetno inteligenco). Digitalne vire
izbiramo glede na uporabnost pri doseganju ucnih ciljev in kompetencnih ravni u¢encev, ob tem
smo pozorni na relevantnost, zanesljivost, dostopnost, avtorske pravice in tehni¢ne zahteve
digitalnih virov. Ko govorimo o e-ucnih gradivih, mislimo na elektronska (digitalna) gradiva, ki so
namenjena u¢enju in omogocajo vecpredstavnost in interaktivnost (kombinacija besed, slik,
video- in avdioposnetkov, animacij, simulacij, virtualne resni¢nosti (VR), didakti¢nih iger itd.).

Projektno in terensko delo ter reSevanje avtenti€nih problemov

Pri pouku kemije, Ce je le mogoce oz. smiselno, eksperimentalno metodo razsirimo v terensko
delo in vklju¢ujemo projektni pouk. Pri tem naj u€enci resujejo konkretne (avtenti¢ne) probleme,
ki izhajajo iz zivljenjskih/realnih stanj in gredo skozi vse faze reSevanja problema (zaznavanje in
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opredelitev problema, iskanje in preizkudanje resitev, interpretiranje rezultatov, vrednotenje,
posredovanje ugotovitev in zaklju¢kov), s smiselno uporabo pridobljenega znanja, spretnosti in
vescin. Resitve avtenti¢nih problemov naj imajo za u€ence &im bolj uporabno vrednost. Pritem
se lahko opremo na naslednje vire:

» Spodbujanje razvoja vescin znanstvenega raziskovanja s formativnim spremijanjem (Skvar¢
idr., 2018) https.//aplikacijaun.zrss.si/api/link/ynko8al

» Spodbujanje razvoja zmozZnosti resevanja avtenticnih problemov s smiselno uporabo digitalnih
tehnologif (Poberznik idr., 2022) https.//aplikacijaun.zrss.si/apl/link/i81zp52

» Resevanje avtenticnih problemov na STEM podrocju (Moravec idr.,
2022) httos://aplikacijaun.zrss.si/apl/link/ynko8al

Uporaba terenskega in projektnega dela z reSevanjem avtenti¢nih problemov je posebej
priporocljiva pri temah, povezanih s kemijo okolja, tudi za razumevanje principov zelene kemije
0z. smernic trajnostne kemije. Ob tem razvijamo tudi socialne spretnosti u¢encev (zmoznost
sodelovanja, dogovarjanja, izrazanja idej, upostevanje razlicnih pogledov in mnenj itd.) in
sistemsko misljenje, povezovanje razli¢nih elementov (npr. sinteza amonijaka, lastnosti in
zgradba amonijaka, umetna gnojila, problemi v druzbi (lakota), poraba energije, poraba fosilnih
goriv, onesnazevanje vod, evtrofikacija, globalno segrevanje, fotokemi¢ni smog) v celovit in
kompleksen sistem medsebojnih interakcij.

Udejanjanje podrocij skupnih ciljev

Jezik, drzavljanstvo, kultura in umetnost

Pri uéencih¢(1.2.5.1) razvijamo razumevanje, da je ucenje vsebine predmeta kemija hkrati

spoznavanje strokovnega jezika — poimenovanje pojmov, procesov, relacij med pojmi Q(H.Z.‘I).
Strokovni jezik, terminologijo uvajamo postopno, jo vecCkrat ponovimo (v razli¢nih kontekstih) ter
jo povezujemo z eksperimentalnim delom oz. razli¢nimi dejavnostmi, kar u¢encem omogoca
lazje razumevanje in uporabo izrazov v razli¢nih situacijah. U¢encem ¢im veckrat omogoc¢imo

izrazanje v razli¢nih besedilnih vrstah @(1.1.1.1): tvorba opisov npr. eksperimenta, pojava;
priprava referata, plakata; predstavitev vsebine z razli¢nimi vizualizacijskimi pripomocki; tvorba
porocila eksperimentalnih vaj oz. raziskav itd. Pri tem smo pozorni, da v vseh fazah pouka
spodbujamo u€ence in jih s konstruktivnho povratno informacijo podpiramo pri strokovno

ustreznem izrazanju @(1.1.2.2). V kemijski ucilnici poskrbimo za nabor literature, ki je prosto
dostopna kot vir podatkov, informacij. Nacrtujemo dejavnosti, ki spodbujajo u¢ence k rednemu
branju gradiv oz. iskanju podatkov, informacij @(1.1.4.1), tudi v digitalnih okoljih (gl. digitalno
kompetenco). Za uc€inkovito branje gradiv jih opolnomocimo z uporabo bralnih u¢nih strategij
(npr. primerjalna matrika, Vennov diagram, Paukova strategija, PV3P), ki spodbujajo bralno
razumevanje. Pri ciljih, povezanih z antropogenim vplivom na okolje, druzbo, spodbujamo
sodelovanje z drugimi v skupnosti in za skupnost ter razvijanje obcutljivosti za moralna vprasanja
ter sposobnosti, da uéenci o njih razmisljajo skupaj z drugimi Q(‘I.Z.Z.Z) in @(1.2.3.1) terk

uporabi pridobljenega znanja iz kemije za kriticno in aktivno drzavljansko drzo Q(’I.ZSJ). Pri
izbranih ciljih spodbujamo u¢ence k proucevanju, raziskovanju razlicnih materialov in njihove

uporabe v umetnosti @(1.3.3.1).

Trajnostni razvoj in razvijanje kompetenc za trajnostnost
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Cilji pouka kemije v veliki meri omogocajo udejanjanje trajnostnega razvoja oz. trajnostnosti kot
podrocja skupnih ciljev. Pri tem se trajnostni razvoj nanasa na Stevilne procese in poti, ki jih
uporabimo za spodbujanje razvoja ali doseganje napredka na trajnostne nacine, trajnostnost pa
pomeni »dajati prednost potrebam vseh Zivih bitij in planeta, tako da poskrbimo, da delovanje
Cloveka ne preseze omejenih planetarnih zmogljivosti« (Evropski okvir kompetenc za
trajnostnost, hitos.//www.zrss.si/pdt/greencomp.pdf, greencomp.pdf). Cilj u¢enja kemije naj bo
trajnostni nacin misljenja in razumevanje dejstva, da smo ljudje del narave in da smo od nje
odvisni @(2.1.3.1). Uc€enci naj pridobijo znanje, spretnosti in odnose, ki jim pomagajo postati
nosilci sprememb, ter sodelujejo pri oblikovanju prihodnosti v okviru omenjenih planetarnih
zmogljivosti @(2.2.2.1). Pri predmetu kemija je podrocje trajnostnosti vklju¢eno v vse teme,
najbolj pa je izpostavljeno pri temah: kemijja — pogled v svet snovi, elementi v periodnem
sistemu, kisline, baze in soli, organske spojine in njihove lastnosti, nafta, ogljikovodiki in polimeri.
Z reSevanjem avtenti¢nih problemov spodbujamo poglobljeno razumevanje kompleksnosti
naravnih sistemov @(2.2.1.1)), na globalni in lokalni ravni @(2.2.1.2), iskanje trajnostnih resitev in

lastnega ukrepanja @(2.3.1.1), kar je priloznost tudi za razvijanje kompetence podjetnosti (glej
podjetnostno kompetenco).

Zdravje in dobrobit — skrb za zdravje in varnost

Pri poucevanju in u¢enju kemije udejanjamo skupne cilje podrocja zdravje in dobrobit, posebe;j
telesne dobrobiti. Pri eksperimentalnem delu ves ¢as poudarjamo pomen varnega in
odgovornega dela, ravhanja s snovmi, dosledno uporabo zascitnih sredstev in ustrezno

odstranjevanje odpadnih snovi 0z. kemijsko varnost Q(3.2.4.1)ﬁ(3.2.4.2). V cilje organske
kemije so vklju€eni vidiki uravnotezenega in zdravega prehranjevanja @(3.2.2.1), spodbujanje k
pozitivnemu odnosu do hrane @(3.2.2.3) ter preventivno in kurativno delovanje pri razli¢nih

oblikah zasvojenosti z etanolom Q(S.Z.S.’I). Ucitelj glede na potrebe u¢encev smiselno vklju€uje
tudi skupne cilje, povezane z dusevnim zdravjem (vesSCine samouravnavanja, u¢enje ucenja) in

socialno dobrobitjo (komunikacijske spretnosti in ves€ine, odnosi z drugimi, empatija). Pri pouku
kemije razvijamo skrb za zdravje in dobro pocutje v Zivljenju, bodoCem poklicu 0z. na delovhem

mestu (ocene dejavnikov tveganja), osnove prve pomocdi @(3.3.5.1). Za ozavesScanje Skodljivosti

dolgotrajnega sedenja in razvijanje zdravih navad @(3.2.1.4) sistemati¢no uvajamo gibalne
prekinitve med poukom in aktivhe odmore, kar izboljSuje dusevno, telesno in socialno dobrobit
ucencev.

Digitalna kompetentnost

Pri pouku kemije smiselno vklju¢ujemo in razvijamo rabo digitalnih tehnologij, da lahko u¢enci
nacrtno in sistemati¢no razvijajo digitalno kompetentnost iz okvira DigComp 2.2. (DigComp 2.2 -
The Digital Competence Framework for Citizens), posebej:

- razvoj digitalnih vsebin Q(4.3.1.1):

ucenci ustvarjajo digitalne kemijske pojme, vsebine in procese v obliki infografik, pojmovnih
mrez, plakatov in digitalnih interaktivnih predstavitev, video vsebin, podkastov, kot npr.:

» ustvarjajo infografike, plakate, vizualne predstavitve kemijskih pojmov, vsebin in procesov, pri
tem upostevajo nacela digitalne dostopnosti, kot so uporaba berljivih pisav in barvnih
kontrastov ter dodajanje alternativnih besedil (ALT) slikam,
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» potek eksperimentalnega dela (poleg/namesto pisnega porocila) predstavijo z videoposnetki
kemijskih eksperimentov, ki jih posnamejo s pomocjo pametnih naprav, jih opremijo s podnapisi
in/ali govorno razlago, kar omogoca boljSo dostopnost vsebin in razvoj vescin digitalnega
urejanja,

» soustvarjajo in gradijo na wiki platformah prispevke o kemijskih pojmih, temah (npr.
katalizatorji, kisline in baze, zelena kemija); ob tem razvijajo vescine sodelovalnega ucenja in
kriti€nega vrednotenja informacij; soustvarjanje odprtih digitalnih kemijskih vsebin ima za
ucence uporabno vrednost,

» kemijske vsebine izrazijo s snemanjem in ustvarjanju podkastov (znanstvenih pogovorov ali
intervjujev) o zanimivih kemijskih pojavih; tako razvijajo ves€ine govornega izrazanja in
digitalnega urejanja zvoka;

- umescanje in poustvarjanje digitalnih vsebin l“;3(4.3.2.1):

ucenci z uporabo razpolozljivih aplikacij umes¢ajo in poustvarjajo infografike, plakate pojmovne
mreze, interaktivne predstavitve s kemijskimi vsebinami, kot so:

» izdelava infografik s pravili varnega eksperimentalnega dela, varnega odstranjevanja kemikalij,
laboratorijskega inventarja, pravilnega izvajanja osnovnih laboratorijskih tehnik,

» izdelava plakatov za prikaz kemijskih procesov/reakcij in vpliva na okolje,

» ustvarjanje pojmovnih mrez ob posameznih temah, ki omogocajo vpogled pojmovne strukture
teme, ki so si jih u¢enci oblikovali med ucenjem,

» predstavitve in video vsebine obogatijo in hadgradijo z uporabo digitalnih orodij, za dodajanje
podnapisov in prilagajanje dostopnosti vsebin,

» pri uporabi interaktivnih kemijskih simulacij preverijo moznosti prilagoditev za dostopnost,

» pri samostojnem eksperimentalnem delu vklju¢ujemo uporabo senzorjev in merilnikov za
merjenje fizikalnih in kemijskih parametrov, kot so ¢as, masa, temperatura, svetloba, zvok, pH-
vrednost, elektri¢na prevodnost, ki omogocajo u¢encem pridobivanje podatkov v realnem Casu
ter njihovo obdelavo in vizualizacijo,

» pri pripravi predstavitev s kemijskimi vsebinami u¢enci uporabljajo tudi umetno inteligenco
(generatorje besedil, orodja za generiranje vizualnih prikazov) in pri tem dosledno navajajo
uporabo Ul kot orodja (v kak§en namen so ga uporabili, katero orodje so uporabili z URL
povezavo in kriti€no presojo ustvarjene vsebine z Ul z relevantnimi viri);

- deljenje z uporabo digitalnih tehnologij g3(4.2.2.1):

» uéenci objavijo in delijo vizualizacijske izdelke z razlago (izbrane, poustvarjene ali lastne) za
prikaz kemijske zgradbe oz. poteka kemijskih sprememb na submikro in simbolni ravni na
platformi, ki omogoca deljenje in komentiranje digitalnih vsebin. Platformo za deljenje ucenci
izberejo/dolocCijo skupaj z uciteljem. Pri objavi/deljenju u¢ence usmerjamo k doslednemu
navajanju virov in avtorskih pravic.
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Uc€ence spodbujamo, da digitalno tehnologijo uporabljajo tudi kot vir podatkov 0z. vsebin @
(4.1..1). Seznanjamo jih z avtorskimi pravicami in licencami @(4.3.3.1). V okviru upravljanja s

podatki Q(4.1.3.1) jih usmerjamo, kako podatke (pridobljene z eksperimentalnimi delom) zbirajo,
jih obdelujejo, prikazujejo ter shranjujejo. Pri pouku kemije spodbujamo sodelovalno ucenje, tako
da ucenci z uporabo digitalnih tehnologij soustvarjajo in tako razvijajo kompetenco sodelovanja z

uporabo digitalnih tehnologij @(4.2.4.‘!). V temi elementi v periodnem sistemu je v cilju
»spoznava pomen in viogo kemijske industrije pri pridobivanju/predelavi najrazli¢nejsih snovi

(spajin) v sodobnih tehnologijah in njihov vpliv na okolje« vklju¢en skupni cilj @(4.4.4.’]):
»ucenec se zaveda vplivov digitalnih tehnologij in njihove uporabe na okolje«.

Priro¢nik Vodenje in podpora u¢encem pri pridobivanju digitainih kompetenc (Strokovna
izhodisc¢a in priporocila, https.//aplikacijaun.zrss.si/api/link/4lceagw) vklju€uje strokovna
izhodisc¢a in didakti¢na priporocila za sistemati¢no razvijanje posameznih digitalnih kompetenc
ucencev, glede na stopnjo izobrazevanja. PreizkuSeni primeri za osnovno $olo so v celoti
(vklju€no z u¢nimi gradivi) zbrani v etrtem delu gradiva
(https.//aplikacifaun.zrss.si/api/link/t41cich.

Podjetnost

Podjetnostna kompetenca se v celoti lahko razvija, Ce je uCenec delezen priloznosti reSevanja
avtenti¢nih izzivov, ki temeljijo na ustvarjanju priloznosti za reSevanje realnih problemoyv,
sodelovanju in ustvarjalnem razmisljanju. Pri skupinskem delu si u¢enci razdelijo vloge in se
ucijo sodelovanja, komunikacije in mrezenja. V ¢im vecji meri so vklju€eni v proces
prepoznavanja problema, priprave nabora moznih reSitev, izbire najbolj optimalne resitve, na
podlagi predhodno zastavljenih kriterijev razvijanja mozne reSitve problema, pri C¢emer nacrtujejo
in upravljajo razli¢ne vire (npr. materialne, finan¢ne, zunanje osebe kot vir znanja). Ucitelj naj
spodbuja ucence, da se ucijo na podlagi izkusen;j, reflektirajo svoje odlocitve in evalvirajo
rezultate. S takSnim pristopom bodo ucenci razvijali ustvarjalnost, odgovornost, prilagodljivost in
sposobnost prenosa idej v prakso. Pri pouku kemije skupne cilje podrocja podjetnosti
udejanjamo skozi vodilne didakti¢ne pristope:

- eksperimentalno-raziskovalni pristop, pri katerem ucenci z reSevanjem izzivov pridobivajo
nove izkusnje in prepoznavajo priloznosti za aktivho uporabo pridobljenega znanja v novih

situacijah ©2(5.3.5), @(5.3.5.3),

- izvajanje projektnega dela in reSevanje avtenti¢nih problemov, ki se navezujejo na okolje in
zivljenje, pri ¢emer ucenci sodelujejo drug z drugim, uporabljajo pridobljeno znanje na
ustvarjalen nacin, pridobivajo vire, pripravljajo nabor resitev, prepoznavajo in resujejo finanéne

izzive itd. €2(5.3.41) , @(5.2.51), @(51.27), @(51.2.2)., ©(5.35.3).
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KEMIJA — POGLED V SVET
SNOVI Z EKSPERIMENTI

7.2025 /// 14:19

15.

Kemija kot eksperimentalno-naravoslovna veda proucuje snovi, njihove lastnosti in spremembe
ter temelji na opazovanju, raziskovanju oz. eksperimentih. V okviru teme spoznamo (se
spomnimo) ¢im ve¢ snovi in njihovih lastnosti, tako fizikalnih kot kemijskih, s poudarkom na
nevarnih lastnostih snovi, vklju€ujo¢ tako naravne kot »nenaravne« snovi

(ksenobiotike). Ponovimo in nadgradimo temeljni kemijski koncept delitve snovi na Ciste snovi
(elementi/spojine) in zmesi ter izvajamo tehnike lo&evanja zmesi. Ciste snovi opredelimo z
gradniki (atomi in molekulami) ter jih ustrezno zapisujemo s simboli oz. formulami ter
eksperimentalno proucujemo fizikalne in kemijske spremembe snovi ter dejavnike, ki vplivajo
nanje. Pri spoznavanju, opisovanju in raziskovanju snovi uporabljamo strokovni jezik in modele
(vizualizacijo). Kemijo prepoznamo kot pomembno oz. uporabno v Zivljenju in za trajnostni razvoj
druzbe ter v vrsti (kemijskih) poklicev oz. industrije. V tej temi pridobljene, nadgrajene
eksperimentalne vescine in znanja so temelj za izvedbo eksperimentov pri vseh nadaljnjih temah
kemije.

KEMIJA - POGLED V SVET SNOVI Z EKSPERIMENTI

Ucenec:

O: spoznava kemijo kot eksperimentalno naravoslovno vedo, ki prou€uje snovi, hjihovo zgradbo
in lastnosti, agregatna stanja, spremembe ter uporabo;

O: poglablja razumevanje pomena eksperimenta (poskusa) pri kemiji za pridobivanje kvalitativnih
in kvantitativnih podatkov z uporabo spoznavnih postopkov in merjenj ter spoznava osnovni
laboratorijski pribor in laboratorijske tehnike;

@ (5.3.41]5.3.51|5.3.5.3)

O: razvija ustrezen odnos do kemije s spoznavanjem njenega pomena in uporabnosti v zivljenju
v povezavi z vrednotami druzbe in trajnostnostjo;

@ (2.2.21]2.431]2131)
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O: prepoznava kemijske poklice (0z. s kemijo povezane poklice) z iskanjem informacij in vsebin
v digitalnih okoljih ter spoznavanjem kemijske industrije v svoji (neposredni) okolici in ob tem
razvija zmoznost izrazanja v razli¢nih besedilnih vrstah;

@ (111114221 5.2.31)

O: razvija razumevanje pojma snov, eksperimentalno ugotavlja fizikalno-kemijske lastnosti snovi

ter razvija sposobnost opazovanja in ostale spoznavne postopke z uporabo ¢im vec Cutil,
merilnih pripomockov in ostalih virov podatkov ter se uri v razli¢nih laboratorijskih tehnikah;

@ (5.3.41]5.3.51] 4117

O: ugotavlja agregatna stanja snovi v odvisnosti od temperature in tlaka ter prehode med
agregatnimi stanji in spoznava mednarodne oznake za agregatna stanja snovi;

@ (11.2.2 5352

O: nadgrajuje razlikovanje med Cistimi snovmi in zmesmi, kriterije in tehnike/metode loCevanja
zmesi ter eksperimentalno spoznava destilacijo in kromatografijo;
@ (5.351]|5.3.5.3)

O: nadgrajuje poznavanje in prepoznavanje nevarnih lastnosti snovi (GHS piktogrami) s

spoznavanjem H in P stavkov, ter udejanja ustrezno ravnanje z nevarnimi snovmi, ob zavedanju,
da imajo nevarne lastnosti lahko tako naravne kot »nenaravne« snovi;

@ (3.2.41]3.2.4.2[11.2.2)

O: sooblikuje in uposteva navodila za varno in odgovorno eksperimentalno delo v (kemijski)
ucilnici (laboratorijski red) v skrbi za zdravje sebe in drugih ter okolje;
@ (3.2.4.2|1110)

O: opredeljuje elemente/spojine z gradniki (atomi/molekulami) in ob delu z modeli ter submikro
prikazi (vizualizacija) pridobiva predstave o njihovi relativni velikosti;

@ 13.37)

0O: spoznava in uporablja kemijski jezik: simbol/formulo kot zapis za atom elementa/molekulo
elementa oziroma spojine, pravila za poimenovanje in zapis binarnih spojin.
@ (11.21]11.2.2)

STANDARDI ZNANJA

Ucenec:

» opredeli kemijo kot naravoslovno eksperimentalno vedo, ki se ukvarja s snovmi, njihovo
zgradbo, lastnostmi in spremembami;

» pozna in ustrezno uporabi osnovni laboratorijski pribor epruveta, ¢asa, erlenmajerica,
izparilnica, urno steklo, merilni valj, Pasteurjeva pipeta, merilna pipeta, stojalo za epruvete,
drzalo za epruvete, lij, lij lo¢nik, vodni hladilnik, alkoholni gorilnik, gorilnik s plinsko kartuso,
kovinsko stojalo, mufa, prizema, kovinski obro¢ idr.);
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» obvlada osnovne laboratorijske tehnike (priziganje alkoholnega gorilnika, gorilnika s plinsko
kartuso, tehniko segrevanja (epruvete, izparilnice), filtriranje, loCevanje z lijem lo¢nikom;
destilacijo, merjenje temperature z analognim/alkoholnim in IR termometrom, merjenje
prostornine s Pasteurjevo pipeto in merilnim valjem, tehtanje s precizno tehtnico) in zapise
eksperimentalna opaZanija;

» navede in utemelji primere uporabe in pomena kemije v Zivljenju ter za trajnostnost druzbe;

» navede/opise (tri in vec) poklice, pri katerih ima poznavanje kemije osrednjo vlogo, in
navede/opiSe vsaj eno kemijsko industrijo v bliznji oz. daljni okolici (v Sloveniji);

» razloZi pojem snov in havede primere shovi ter eksperimentalno (in s pomocjo virov) dologi
lastnosti snovem (barvo, gostoto, topnost v vodi, Tv/T+) in sklepa na njihovo uporabo;

» pozna mednarodne oznake za agregatna stanja snovi;

» pozna sporocilnost H in P stavkov (v povezavi s poznavanjem GHS piktogramov) jih prepozna
in razbira na embalazi snovi ter ustrezno ravna;

» razlikuje med €istimi snovmi in zmesmi ter obvlada osnovne tehnike lo¢evanja zmesi (filtriranje,
adsorpcija z aktivnim ogljem, destilacija, kromatografija);

» uporabi kemijski jezik in zbirke modelov oz. modeliranje, da:
» razlikuje med elementi/spojinami oziroma atomi/molekulami;
» razlikuje med zapisom simbola atoma/elementa in formulo molekule elementa oziroma spojine;

» poimenuje in s simboli zapiSe nekatere elemente (H, F, Cl, Br, I, O, S, N, P, C, Si, Li, Na, K, Mg,
Ca, Ba, He, Ne, Ar, Al, Sn, Pb, Fe, Cu, Zn, Pt, Ag, Au, Hg, U);

» poimenuje oz. s kemijsko formulo zapi$e preproste binarne spojine (H20, CO2, NaCl idr.) in
razume preproste submikro prikaze.

o kemija o snov o lastnosti snovi o eksperiment o laboratorijski pribor o laboratorijske
tehnike o Cistasnov ozmes o atom o molekula - element o spojina o simbol o formula
o metode loCevanja zmesi o kemijska varnost o GHS piktogrami o H in P stavki o kemijski
jezik

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Glavni vsebinsko-didakti¢ni poudarki teme

Tema kemija pogled v svet snovi z eksperimenti, kot uvodna tema v predmet kemija, nadgrajuje
temeljni pojem/koncept kemije — snov in odpira vrata na podrocje kemije, uvaja kemijski jezik in
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temelji na eksperimentih, na ¢im bolj samostojnem eksperimentalnem delu in delu z modeli oz.
submikro prikazi ter uporabi razli¢nih virov.

Miselna in pojmovna mreza vsebin/tem kemije predstavlja okvir oz. prikaz velike slike predmeta
kemije, ki jo bodo u€enci postopoma usvajali v 8. in 9. razredu, in prikazuje osrednjo vlogo
pojma/koncepta snov. V tej uvodni temi pojem/koncept snov Ze nadgrajujemo z znanji o vrstah
snovi in njihovih lastnostih z delitvijo na kemijske in fizikalne (intenzivne in ekstenzivne) ter
nevarne lastnosti snovi.

kemuske tehnike, Avtorici/-ja: A. Bacnik, J. Banko, G. Bezjak, B. Moravec, ZRSS, 2018, 2025,
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Razvoj pojma snov je eden temeljnih ciljev predmeta kemija in predstavlja osrednji kemijski
pojem/koncept, ki ga u€enci ze v osnovni Soli usvajajo na makroskopski, submikro ter simbolni
ravni. V (pogovornem) jeziku se pojavlja veliko sinonimov pojma snov, kot so materija,
substanca, tvar, tvarina. Klju€¢na znacilnost zgodnjega razvoja pojma/koncepta snov je, da se
otroci naucijo razlikovati med snovmi in predmeti: da se naucijo razlikovati med intenzivnimi
lastnostmi (neodvisne od koli¢ine snovi), ki oznacujejo snov, in ekstenzivnimi lastnostmi (odvisne
od koli¢ine snovi), ki oznacujejo predmete (Krnel, 2002).

Tema nadgrajuje temeljni pojem/koncept kemije snov, s katerim se otroci sre€ajo ze v vrtcu in ga
izgrajujejo (nadgrajujejo in poglabljajo) skozi celotno naravoslovno izobrazevalno vertikalo: pri
predmetih spoznavanje okolja (prvo vzgojno-izobrazevalno obdobje), naravoslovje in tehnika
(drugo vzgojno-izobrazevalno obdobje) in posebej pri predmetu naravoslovje (drugo in tretje
vzgojno-izobrazevalno obdobje). Pri spoznavanju okolja in naravoslovju in tehniki uéenci
spoznajo razli¢ne snovi (tla, voda, zrak) in njihove lastnosti, izbrane nevarne lastnosti snov. Pri
naravoslovju spoznajo vire snovi v atmosferi, litosferi, hidrosferi in biosferi, snovi iz okolja, snovi,
ki gradijo celico, sestavo snovi iz delcev ter snovi v vodnih ekosistemih.

Pomembno je ugotavljanje predznanja oz. ponovitev vsebinskega znanja in eksperimentalnih
vescin/spretnosti, vklju¢no s spoznavnimi postopki. Cilji teme (povezani z vsebino snovi in
eksperimentalnimi veS¢inami) se prav tako povezujejo s cilji uvodnih tem ostalih naravoslovnih
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predmetov — biologije in fizike (eksperimenti kot vsebina, eksperimentalne vescine ter
raziskovanje), zato priporo€amo medpredmetno povezovanje v uvodnih urah in tudi sicer. Za
ucence pomeni velik izziv razumevanje teoreti¢nih modelov zgradbe snovi, ki temeljijo na
submikro ravni (Harrison in Treagust, 2002). »Teorijo delcev« danes pogosto imenujemo
»Kkineti€na molekularna teorijag, ki je podlaga tudi za razlago atomske strukture, kemijskih vezi,
molekul, velikega dela kemije raztopin in kemijskih reakcij, kemijskega ravnotezja in energijskih
sprememb. Poudarek je na ideji, da je vsa snov sestavljena iz diskretnih energijskih delcev, ki so
lo€eni s prostorom. Zahteva priznavanje obstoja delcev, ki jih s ¢utili ne zaznamo, poznavanje
njihove zgradbe in lastnosti ter uporabe za  konstruiranje abstraktnih razlag (Taber, 2013). Ob
tem je za u€ence tezavno tudi u¢enje na oprijemljivi in vidni makroskopski ravni, saj se morajo
ukvarjati z abstraktnimi in neznanimi pojmi/koncepti, kot sta »Cista snov« in »zmes« (Taber,
2013), pri Cemer je pojem »Cista« v povezavi z vsakdanjim besednjakom pogosto razumljen kot
»brez primesi« in ne kot »element in spojina« (Johnson, 1996). Tema uvaja tudi pojme, kot so
element, spojina, atom, molekula, simbol, formula, ki zahtevajo dodatno pozornost pri razlagi in
izgradnji u¢encevega razumevanja. Pogosto se pojavljajo nerazumevanja in napacna
razumevanja posameznih pojmov, kakor tudi njihova zamenjava.

Pomembno izhodisCe teme je dejstvo, da je vse iz snovi. Spodbujamo dejavnosti, ki temeljijo na
opazovanju, prepoznavanju in razvrs€anju razlicnih snovi. Vecina kriterijev za razvrs€anje snovi
je vezana na lastnosti snovi, tako lahko v tovrstnih dejavnostih preverimo poznavanje lastnosti
snovi in jih skozi vso prvo temo in celotno kemijo nadgrajujemo (npr. dejavnost raziskovanje
snovi: Kaj se skriva v »kinderjajcku« (Majer Kovaci¢, 2022: Odnos_do_ucenja_prirocnik.pdf
(zrss.sl))). Prepoznavanje/raziskovanje lastnosti snovi je situacijsko izhodisCe tudi za ponovitev
delitve snovi na Ciste snovi in zmesi (npr. dejavnost razlikujmo Ciste snovi in zmesi (Bacnik, 2017:
Razlikujmo-ciste-snovi-in-zmesi.pdf) in nadgraditev znanja o delitvi Cistih snovi na elemente in
spojine. Lastnosti snovi se lahko delijo po razli¢nih kriterijih. Najveckrat je v uporabi delitev na
kemijske lastnosti (npr. reaktivnost, oksidativnost/reduktivnost, kislost/bazi¢nost) in fizikalne
lastnosti, ki jih lahko opredelimo kot intenzivne (odvisne od kraja, kot so npr. barva, vonj, topnost,
temperatura talis¢a ( 7t), temperatura vrelis€a ( 7v), gostota, elastiCnost itd.) ter ekstenzivne
(lastnosti teles, kot so npr. masa, teza, prostornina, elektricna prevodnost, toplotna prevodnost
itd.). Lahko so kriteriji delitve tudi mehanske lastnosti (npr. trdota, zilavost, elasti¢nost, togost
itd.). Agregatna stanja snovi niso lastnosti snovi. Prehode med agregatnimi stanji poimenujemo
takole:

taljenje

strievanje

Posebno podrocje lastnosti snovi so nevarne lastnosti snovi (kemijska varnost). Vertikalo
kemijske varnosti sistemati¢no gradimo od prvega razreda dalje, u¢ence navajamo na
prepoznavanje in upostevanje nevarnih lastnosti snovi, postopoma, z GHS piktogrami za nevarne
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snovi, H-stavki za nevarnost (navajajo vrsto oz. stopnjo nevarnosti), P-preventivnimi ali
previdnostnimi stavki (navajajo priporo¢ene ukrepe za zmanjSanje ali prepreCevanje negativnih
ucinkov, ki bi lahko nastali zaradi izpostavljenosti nevarni snovi pri uporabi ali odstranjevanju),
posebnimi opozorili in varnostnimi listi za snovi v uporabi. U¢enci naj bi do zadetka predmeta
kemija poznali Ze vse piktograme za nevarne snovi, kar pri pouku kemije ustrezno preverimo
(Bacnik, 2016: Piktogrami-nevarnih-snovi.pdf). H- in P-stavke prvi¢ usvajamo/vpeljujemo pri
kemiji. Pri pouku kemije spodbujamo ne samo varno, temvec tudi odgovorno uporabo snovi
(minimalne koli¢ine in nacin, ki je predlagan za uporabo) ter dosledno uporabo zasgitnih sredstev
in ustrezno odstranjevanje odpadnih snovi. Trudimo se za dosledno uveljavljanje nacel kemijske

varnosti, ki vklju€uje oceno in obvladovanje tveganja, torej ustrezno ravnanje s potencialno
nevarnimi snovmi, ki jih uporabljamo pri pouku kemije in sicer v Zivljenju. Za varno in odgovorno
eksperimentalno delo v kemijski 0z. naravoslovno specializirani u€ilnici u¢enci skupaj z uciteljem
v zaCetnih urah kemije sooblikujejo, delijo in objavijo navodila — laboratorijski red.

Animacijska je lahko tudi dejavnost priprave zbirke ali razstave laboratorijskega pribora, modelov
atomov, molekul itd., posebej za kinesteti¢ne tipe ucencev itd.. PriloZnosti za ucenje in
poucevanje te teme zunaj uCilnice se kazejo v proucevanju lastnosti snovi v naravi, iskanju,
opazovanju snovi, lo€evanju snovi v naravi ter z obiski kemijskih laboratorijev 0z. kemijske
industrije v okolici.

Vrsta ciljev uvodne teme ni vezana samo na to temo, temvec velja za predmet kemija v osnovni
Soli in dalje v celoti, kot npr. spoznavanje kemije kot eksperimentalne vede ter razvijanje odnosa
do kemije, znanosti, raziskovanja, kar opredeljuje 3. gradnik NP: odnos do naravoslovja, kemije:

3. GRADNIKI NP: ODNOS DO NARAVOSLOVIA S

... posameznik/-ca razvija ustrezen odnos (vrednote, stalisca,
prepricanja...) oblikuje pro-aktivno drzo do narave, varstva okolja,
naravoslovnih znanosti (KEMIJE...) in raziskovanja...

kar izkazuje tako, da:

3.1. DELUJE
KOT DEL
IN

3.2. RAZVUA IN IZKAZUIE
USTREZEN ODNOS DO

SKRBI ZA
ODGOVOREN
ODNOS DO NARAVE
IN

in
NARAVOSLOVNO
ZNANSTVENEGA

Priporoeni eksperimenti, dejavnosti, ucila in uporabni viri

- Eksperimenti:

» za spodbujanje situacijskega interesa (motivacijski eksperiment), ki vklju€ujejo senzorne
ucinke in jih spoznavno, vsebinsko lahko izkoristimo za razpravo o:
- pomenu in viogi eksperimenta v kemiji,
- za utrjevanje, usvajanje pojmov/konceptov snovi, lastnosti snovi, Ciste snovi in zmesi oz.
loCevanje zmesi itd.,
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- za utrjevanje oz. razvijanje spoznavnih postopkov (npr. opazovanje) oz. procesnih znanj,
vezanih na eksperimentalno delo;

» priprava in lo€evanje poljubne/izbrane zmesi (ponavljanje, utrjevanje, reSevanje problemov);

» spoznavanje kromatografije: usvajanje koncepta (npr. dejavnost model kromatografije (vir:
Projekt Razvoj naravoslovnih kompetenc, UM, 2010) in eksperimentalna izvedba razli¢nih vrst
kromatografije (npr. dejavnost Preprosta mini kolonska kromatografija (Bacnik, 2016: Kolonska-
kromatografija.pdf),

» spoznavanje destilacije (set za destilacijo), kuhinjska destilacija, destilacija pomaranénega soka
ali kakSne druge obarvane pijace,

» u€enje z vesoljem: Pridobivanje vode iz lunarne prsti - u€enje o filtriranju in destiliranju.
Slovenia Esero. C70-Pridobivanje-vode-iz-lunarne-prsti.pdfin U€inek tople grede in njegove
posledice. Raziskovanje globalnega segrevanja. Slovenia Esero. GO3-Ucinek-tople-grede-in-
njegove-posledice.pdf.

- Vizualizacija:

» uporaba »fizi€nih/stvarnih« modelov (ne samo »kemijskih« — npr. lego kocke) in digitalnih
modelov atomov (kot celot), molekul (binarne spojine), Cistih snovi, zmesi ter submikro

prikazov,

» uporaba animacij in posnetkov laboratorijskih tehnik, lo€evanja zmesi (kromatografija,

destilacija).

Udejanjanje skupnih ciljev in naravoslovne pismenosti:

V cilje teme kemija — pogled v svet snovi z eksperimenti so integrirani naslednji skupni cilji: cilji:
D1110D11.292011.2.2002.411D3.2.410D(3.2.4.2)D4111)8 (5.2.317D(53.47D

(5.3.5.1)@(5.3.5.3) , ki jih podrobneje navajamo v preglednici:

Podrocje Podpodrocje Kompetenca Kljuéni cilj

Jezik, Jezik Strokovna besedila e . . e i .-

drzavijanstvo (1.111) - razvija zmoznost izrazanja v razlicnih besedilnih

kultura in umetnost vrstah (reft_erat, plakatj povzetek, opis, pogovor itd.), pri
posameznih predmetih

Jezik, Jezik Strokovni jezik L .

drzavijanstvo, @ (1.1.2.1r)“: sg za\{eda, daje u'cen!e vsebine Eosameznega

kultura in umetnost predmeta A rati tu@ §po;n§v§nje nJegO\{e stfo ovne .
terminologije, torej u€enje jezika na ravni poimenovanj za
posamezne pojme in na ravni logiénih povezav

Jezik, Jezik Strokovni jezik

drzavljanstvo,
kultura in umetnost

Q (11.2.2) - se izraza z ustrezno terminologijo predmeta in
skrbi za ustrezno govorno in pisno raven svojega strokovnega
jezika

Trajnostni razvoj

Ukrepanje za
trajnostnost

Politi¢na angaziranost

@ (2.4.1.1) — ob upostevanju demokrati¢nih nacel kriti¢cno
vrednoti politike z vidika trajnostnosti in sodeluje pri oblikovanju
trajnostnih politik in prakse na lokalni, regionalni, nacionalni in
globalni ravni

Zdravje in dobrobit

Telesna dobrobit

Varnost

@ (3.2.4.1) - spozna razlicne zasc¢itne ukrepe za ohranjanje
zdravja

Zdravje in dobrobit

Telesna dobrobit

Varnost

Q (3.2.4.2) - ravna varno in odgovorno, pri ¢emer skrbi za
ohranjanje svojega zdravja in zdravja drugih
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Podrocje Podpodrocje Kompetenca Kljuéni cilj
Digitalna Informacijska in Brskanje, iskanje in
ko?'npetentnost podatkovjna ﬁItrirani’e’ podatjkov @ (4.11.) - izraza informacijske potrebe, iS¢e podatke,
pismenost informacij in digitalnih mformsfl.cu.e in v_sebme v digitalnih okoljih ter izboljSuje osebne
vsebin strategije iskanja
Podjetnost Viri Vklju€evanje virov
) ) ) @ (5.2.3.1) — pridobi podatke in sredstva (materialne,
nematerialne in digitalne), potrebne za prehod od zamisli k
dejanjem, s katerimi odgovorno in u€inkovito upravlja ob
upostevanju ucinkovite izrabe lastnega ¢asa in finanénih
sredstev
Podjetnost K dejanjem Sodelovanje
) 1an ) Q (5.3.4.1) - sodeluje z razliénimi posamezniki ali skupinami
Podjetnost K dejanjem Izkustveno ucenje
) jan ) @ (5.3.51) - z reSevanjem izzivov pridobiva nove izkusnje in jih
uposteva pri sprejemanju nadaljnjih odlocitev
Podjetnost K dejanjem Izkustveno ucenje
) jan ) Q (5.3.5.3) — prepozna priloZnosti za aktivno uporabo
pridobljenega znanja v novih situacijah

Zaradi vkljucenosti razli¢nih vsebinskih in ves¢€inskih vidikov tema doprinasa k razvijanju vseh
gradnikov naravoslovne pismenosti, povezanih z znanjem, spretnostmi/ves¢inami in odnosom
(NP 1, NP in NP 3).

PRIPOROCENI NACINI IZKAZOVANJA ZNAN]JA

Ob pisnem in ustnem izkazovanju znanja uporabljamo tudi druge mozne nacine in oblike
izkazovanja znanja, npr. eksperimentalno, raziskovalno delo, delo z modeli (modeliranje),

projektne, seminarske naloge in njihove predstavitve.

OPISNI KRITERIJI

Kriteriji in podrocja za vrednotenje eksperimentalnega, prakticnega in raziskovalnega dela so v
priloZzeni datoteki: KRITERIJI ZA VREDNOTENJE EKSPERIMENTALNEGA, PRATICNEGA IN
RAZISKOVALNEGA DELA.pdf
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ZGRADBA ATOMOY IN IONOV
TER PERIODNI SISTEM
ELEMENTOV
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15.

Tema proucuje snovi na del¢ni ravni. Namen je spoznati gradnike snovi, kot so atomi in ioni,
njihovo zgradbo in periodni sistem kot pomemben vir informacij za opredelitev zgradbe atomov
in ionov. Spoznavamo protone, elektrone in nevtrone kot sestavne delce atomov in ionov,
opredelimo njihove lastnosti ter jih ustrezno zapisujemo s simboli. Pri spoznavanju, opisovanju in
proucevanju atomov in ionov uporabljamo periodni sistem kot pomemben vir informacij za
opredelitev soodvisnosti med zgradbo atoma, iona in lego elementa v periodnem sistemu. Pri
tem uporabljamo ustrezen kemijski jezik in vizualizacijo. Spoznamo pomen zgodovine razvoja
raziskovanja atoma za razvoj ¢loveske druzbe in vpliva na okolje.

ZGRADBA ATOMOYV IN IONOV TER PERIODNI SISTEM
ELEMENTOV

Ucenec:

O: proucuje zgodovino raziskovanja zgradbe atomov v povezavi z razvojem ¢loveske druzbe in
njegovim vplivom na naravo in okolje ter razvija odgovoren odnos do naravnih sistemov z
upostevanjem povezanosti okoljskega, gospodarskega in druzbenega vidika;

@ (21.31]1:3.31)

0O: spoznava zgradbo atoma z uporabo razlicnih modelov, animacij, simulacij in pri tem razvija
prostorske predstave ter se izraza v strokovnem jeziku;
@ (11.21]11.2.2]1.3.32)

O: uporablja simbolni zapis protonov, elektronov in nevtronov;

D 11.2.2)

O: proucuje zgradbo periodnega sistema elementov (PSE) kot preglednice za razvr§¢anje
elementov in se uri v njegovi uporabi;

O: spoznava pojme vrstno Stevilo, relativha atomska masa in masno Stevilo ter zapis vrstnega
Stevila in relativne atomske mase v PSE;

@ (11.2.2)
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0O: spoznava zgradbo elektronske ovojnice, vlogo zunanjih elektronov in razporeditev elektronov
po lupinah atomov prvih dvajsetih kemijskih elementov;

O: ugotavlja soodvisnost med zgradbo atoma in lego elementa v PSE z uporabo PSE kot
pomembnega vira informacij o lastnostih kemijskih elementov ter pri tem uporablja strokovni
jezik;

@ (11.2.211.22)

O: uporablja podatke o relativnih atomskih masah za izraCun relativnih molekulskih mas molekul
elementov in spojin;

O: spoznava nastanek ionov iz atomov in razlikuje med anioni in kationi;

@ (1331

O: uporablja simbolni zapis in poimenovanje ionov ter pri tem uporablja strokovni jezik in
submikro prikaze.
@ (11.21]11.2.2)

STANDARDI ZNANJA

UcCenec:
» poimenuje gradnike atoma (protoni, elektroni, nevtroni) in jih simbolno zapise;
» opiSe lastnosti gradnikov atoma (pozna njihov naboj in primerja maso);

» razlozZi zgradbo atoma z modeli in pojasni polozaj gradnikov atoma (pozna jedro in elektronsko
ovojnico z lupinami) ter pojasni nevtralnost atoma;

» opide razvrstitev elementov v PSE (razvrstitev po skupinah (stolpci) in periodah (vrstice); po
narascajocem vrstnem Stevilu);

» pozna polozaj kovin, polkovin in nekovin v PSE;

» poimenuje glavne skupine elementov v PSE (alkalijske kovine, zemeljsko-alkalijske kovine,
halogeni elementi, zlahtni plini);

» razbere poloZaj izbranega elementa v PSE;

» opiSe pomen vrstnega, masnega Stevila in relativne atomske mase v povezavi z zgradbo atoma
in ustrezne podatke za atom izbranega elementa razbere iz PSE;

» doloci Stevilo protonov, elektronov in nevtronov za atom izbranega elementa na podlagi
podatkov iz PSE 0z. njegovega masnega Stevila;

» razbere zgradbo elektronske ovojnice (Stevilo lupin, Stevilo zunanjih elektronov) iz lege atoma
elementa (glavnih skupin) v PSE in opiSe razporeditev elektronov po lupinah v atomih prvih
dvajsetih elementov ter pozna pomen zunanijih elektronov;

» uvrsti izbrani element v PSE na podlagi zgradbe njegovega atoma;
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» razlozi povezavo med lastnostmi elementov, ki se v PSE periodi¢no ponavljajo in razvrstitvijo
elektronov po lupinah ter razume, da imajo elementi v isti skupini podobne kemijske lastnosti;

» izraCuna relativno molekulsko maso molekule elementa in spojine na podlagi podatkov
relativnih atomskih mas;

» opise ione kot elektri€no nabite delce in razlozi njihov nastanek iz atomov;

» razlikuje med atomom in ionom, kationom in anionom, opredeli in pojasni razliko v naboju in
poveze njihov nastanek s polozajem elementa v PSE;

» poimenuje in s simboli zapiSe katione in anione izbranih elementov (ioni elementov: Li, Na, K,
Mg, Ca, Ba, Al ion, ioni halogenih elementov, ioni elementov: O, N, S, P).

o zgradba atoma o jedro o elektronska ovojnica o proton o elektron o nevtron o periodni
sistem elementov - vrstno Stevilo - masno Stevilo - relativha atomska masa o zunanji
elektroni o lupine o relativha molekulska masa o ioni o anioni o kationi o skupine v
periodnem sistemu elementov o periode v periodnem sistemu elementov

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Glavni vsebinsko-didaktiéni poudarki teme

Tema zgradba atoma in ionov ter periodni sistem elementovtemelji na proucevanju snovi na
del&ni ravni, in sicer je namen spoznati osnovne delce snovi, kot so atomi in ioni, njihovo
zgradbo (gradnike delcev snovi) ter periodni sistem kot pomemben vir informacij za opredelitev
zgradbe atomov in ionov. V ospredju je delo z modeli, razvijanje predstav o delni naravi snovi z
uporabo raznolike vizualizacije. Z opredelitvijo pojma delec snovi se u¢enci prvi¢ srecajo pri
predmetu naravoslovje (tema celice so zgrajene iz snovi, snovi pa iz delcev). Cilji teme se poleg
naravoslovno-kemijske vertikale navezujejo tudi na cilje po naravoslovno-matematic¢ni horizontali
(fizika, matematika) in druzboslovno-umetnostni horizontali oz. vertikali (zgodovina — pomen
razvoja znanosti, Se posebej ¢asovni vidiki odkrivanja zgradbe atoma, likovha umetnost —
uporaba razlicnih materialov za modeliranje zgradbe atomov in ionov).

Razumevanje koncepta atomi, ioni kot delci snovi je za osmoSolce z vidika njihovega
kognitivhega razvoja zahtevno. Zaradi abstraktnosti teme (oz. predstav o delcih snovi) moramo
pojme vizualizirati. Pri tem je nujna uporaba razli¢nih vizualizacijskih sredstev za prikaz
velikostnih redov delcev snovi in s tem ilustracije zahteve, da si je treba pojme razlagati na
podlagi doloCenih naucenih dejstev (npr. ucenci si morajo zapomniti, kaksen naboj imajo protoni
in elektroni, katere subatomarne delce lahko atom odda in katerih ne, ko nastanejo ioni;
zapomniti si morajo simbole izbranih elementov). Sele ko u€enci poznajo doloene pojme, lahko
na primerih prikazejo njihovo razumevanje (npr. na podiagi podatkov v periodnem sistemu
elementov dolocijo stevilo elektronov v izbranem atomu elementa). Pri proucevanju zgradbe
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atomov je nujna uporaba razli€nih modelov zgradbe atoma. Zagnemo lahko s kratko
predstavitvijo modelov, ki so jih skozi zgodovino za prikaz zgradbe atoma izdelali razli¢ni
znanstveniki (modeli Daltona, Thompsona, Rutherforda, Bohra ter Schrodingerja). Prikazemo jih
le ilustrativno ter napovemo, da bomo uporabljali priblizek Schrédingerjevega modela, ki je
najbolj v skladu s trenutno veljavnimi teorijami o zgradbi atoma. Ta model uporabljamo pri razlagi
zgradbe atoma, poudarek je na jedru atoma, ki prispeva ve€ino mase atoma in elektronski
ovojnici z lupinami, povezavi med vrstnim in masnim Stevilom ter Stevilom elektronov in
nukleonov. Obravnavamo tri osnovne gradnike atomov: protone, elektrone in nevtrone.
Spoznavamo ter primerjamo njihove simbolne zapise, naboje in maso.

Pri delu z modeli (individualno delo in/-ali skupinsko delo, sodelovalno ucenje) je pomembno, da
znajo ucenci brati modele, ki prikazujejo zgradbo atoma in tudi znati modelirati (prikazati)
zgradbo izbranih atomov elementov oz. ionov. Pri teh aktivnostih naj u€enci tudi sami modelirajo
in s tem prikazujejo zgradbo izbranih atomov. Izdeluje se lahko modele atomov ter ionov iz
razli¢nih vrst materialov ob upostevanju potrebnih znacilnosti. Pozorni moramo biti, da u¢encem
na ustrezen nacin predstavimo, kaj je model, da skupaj z u¢enci razmisljamo, katere so
prednosti, pomanjkljivosti in omejitve modelov. V izogib napa¢nim predstavam uporabljamo pri
ucenju razlicne modele in u¢enje z modeli uporabimo tudi za u¢enje o modelih. Prav tako je
pomembno, da se ucenci naucijo brati periodni sistem kot vir Stevilnih informacij. Pri tem lahko
ucitelj pripravi skelet periodnega sistema in u¢enci barvajo in vpisujejo podatke v posamezna
mesta v periodnem sistemu, ki odgovarjajo posameznemu elementu. Vsi u€enci naj bi vedeli, da
so elementi v PSE razvr$¢eni po skupinah (stolpci) in periodah (vrstice) po naras¢ajocem
vrstnem Stevilu. UCenci tudi poimenujejo glavne skupine PSE (alkalijske kovine, zemeljsko-
alkalijske kovine, halogeni elementi in zlahtni plini). Priporocila IUPAC Stevil€ijo skupine PSE do 18
pri Cemer priporo¢amo primarno ali vzporedno uporabo Stevil€enja z osmimi glavnimi skupinami
(rimske Stevilke brez desetic) zaradi lazjega razbiranja elektronske strukture atomov in ionov. Pri
spoznavanju PSE je nujna uporaba Solskega periodnega sistema (u¢enceva individualna uporaba
podatkov) in stenskega periodnega sistema (uciteljeva demonstracija branja in uporabe
podatkov). Priporocljivo je tudi, da u¢enci spoznajo razli¢ne periodne sisteme, predvsem
internetne interaktivne periodne sisteme, nadgrajene z zbirkami podatkov o lastnostih elementov
... Pritem je potrebno omeijiti Stevilo podatkov in zato uporabljamo v osnovni Soli periodni
sistem, ki vsebuje poleg simbola elementa tudi njegovo ime, ter vrstno Stevilo in relativho
atomsko maso. Posebej je potrebno opozoriti, da podatka 0 masnem Stevilu v periodnem
sistemu ni (povezanost z izotopi elementov).

Iz lege elementa v PSE razberemo Stevilo lupin, ki jih imajo atomi izbranega elementa, ter koliko
je zunanjih (valencnih) elektronov. Pomembno je, da u€enci razumejo pomen zunanjih
elektronov za tvorbo vezi med atomi, kar obravnavamo v temi povezovanje delcev/gradnikov, pri
¢emer poznavanje zgradbe atomov in ionov predstavlja temelj za razumevanje nastanka teh vezi.
UcCenci spoznajo nastanek ionov in vedo, da so ioni za razliko od atomov elektricno nabiti delci.
Pri poimenovaniju in simbolnih zapisih ionov se omejimo na izbrane ione, kot so ioni alkalijskih
kovin (Li*, Na*, K*), zemeljsko-alkalijskih kovin (Mg?*, Ca?*' Ba?*), aluminijev ion (AI**), ioni
halogenih elementov (F-, CI-, Br, I') ter oksidni (0%), sulfidni (S%), nitridni (N*), fosfidni (P*) ioni.
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Za spodbujanje situacijskega interesa lahko uporabimo zgodovinski kontekst odkrivanja zgradbe
snovi, Se posebej zgradbe atoma, ter sodobni kontekst trenutnih raziskav, ki potekajo v Evropski
organizaciji za jedrske raziskave (CERN), ki ima najvecji laboratorij za raziskovanje delcev z
najvecjim hadronskim trkalnikom delcev, v katerem deluje tudi veliko slovenskih znanstvenikov,
Slovenija pa je enakovredna predstavnica evropskih drzav v raziskovanju. Namen je, da u¢ence
seznanimo s proucevanjem zgodovine raziskovanja zgradbe atomov v povezavi z razvojem
Cloveske druzbe in njegovim vplivom na okolje, vendar znanja ne vrednotimo. Omenimo lahko
tudi zanimivosti raziskav, ki potekajo v CERN-u, kot je odkritje Higgsovega bozona, prou¢evanje
antimaterije, temne snovi, velikega poka nastanka vesolja, ¢rnih lukenj. U&enje v kontekstu lahko
diferenciramo glede na interese posameznih u¢encev kot tudi u¢ne uspesnosti (nadarjeni
ucenci).

Na koncu poucevanja teme naj bi u¢enci razumeli, da je snov sestavljena iz delcev, atomov oz.
ionov. Poznali naj bi njihovo osnovno zgradbo. V sklopu te teme naj bi spoznali tudi periodni
sistem elementov kot vir informacij za opredelitev zgradbe atomov in ionov. Pri tem je
pomembno, da u€enci razumejo povezavo med zgradbo atomov in lego elementa v periodnem
sistemu. Pomembno je, da razloCujejo med pojmoma element in atom in razumejo, kako sta
povezana. Bistveno je, da ucitelj ustrezno uporablja kemijski jezik in nedvoumno ter dosledno
opozarja uence, naj ta jezik pravilno uporabljajo.

Zazeleno je, da pri temi uporabimo razlicne pristope, kot so sodelovalno u¢enje za socialno
ucenje, ucenje z gibanjem, igra vlog (npr. za prikaz nastanka ionov), pri cemer lahko pouk
organiziramo tudi izven ucilnice.

V ucilnici ali izven nje lahko z uc¢enci:

» izvedemo kemijske Stafetne igre kot skupinsko delo oz. sodelovalno ucenje, na primer »skupay
spoznavamo in gradimo notranjost atoma«z namenom pridobivanja dokazov ucenja in
samovrednotenja znanja glede poznavanja zgradbe atoma, atomskega jedra in elektronske
ovojnice,

» izpeljemo igro vlog z »Zivimi modeli« za prikaz nastanka ionov iz atomov,

» organiziramo ogled elektronskega mikroskopa na Kemijskem institutu ali Institutu Jozef Stefan
v Ljubljani.

Priporoeni eksperimenti, dejavnosti, ucila in uporabni viri

» Eksperimenti: ta tema ne vklju€uje obveznega eksperimentalnega dela, saj je ha osnovnosolski
ravni razlaga poskusov, ki bi pojasnjevali zgradbo atomov, prezahtevna.

» Druge dejavnosti: uporaba razli¢nih didakti¢nih gradiv, kot so npr. didakti¢ne kemijske kartice,
didakti¢ne igre (npr. spomin, domine, Clovek, ne jezi se, potapljanje ladjic s PSE); didakti¢ne
igre — skupinsko delo oz. sodelovalno ucenje, npr. »skupaj spoznavamo in gradimo notranjost
atomac; izdelava ¢asovnega traku odkrivanja zgradbe atoma; ogled elektronskega mikroskopa
na Kemijskem institutu (vrsti¢ni presevni elektronski mikroskop, £l/ektronska mikroskopija -
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Kemijski institu?) infali Intitutu JoZef Stefan v Ljubljani (vrsti¢ni elektronski mikroskop, CEMM /
Vrsticha elektronska mikroskopija).

» Vizualizacija: uporaba razli¢nih magnetov in magnetne tablice za modeliranje atomov, ionov;
izdelava modelov atomov (2D in 3 D), interaktivni periodni sistem elementov
(hitos.//ptable.com/?lang=sl#Properties , Periodic Table: Video , All Chemical Elements in
Order - Periodic Videos - YouTube).

» Viri: virtualni obisk CERN-a (Resources | visit.cern).

Udejanjanje skupnih ciljev in naravoslovne pismenosti

V cilje teme zgradba atomov in fonov ter periodni sistem elementov so integrirani naslednji
skupni cilji: @(1.1.2.1)@(’I.’I.2.2)@(1.3.3.1)@(2.1.3.1), ki jih podrobneje navajamo v preglednici.

Podro¢je Podpodrogje Kompetenca Kljuéni cilj

Jezik, drzavljanstvo, ‘Jezik Strokovni jezik

kultura in umetnost Q(H.ZJ) - se zaveda, da je uCenje vsebine posameznega

predmeta hkrati tudi spoznavanje njegove strokovne terminologije,
torej u€enje jezika na ravni poimenovanj za posamezne pojme in na
ravni logi¢nih povezav

Jezik, drzavljanstvo, ‘Jezik Strokovni jezik

kultura in umetnost Q(H.Z.Z) - se izraZa z ustrezno terminologijo predmeta in skrbi za

ustrezno govorno in pisno raven svojega strokovnega jezika

Jezik, drzavljanstvo, Kultura in Izrazanje v . . L L s
kultura in umJetnost umetnost umetnojsti ihz ¢(1.3.3.1) - je radoveden in raziskuje materiale in umetniske jezike,
umetnostjo se z njimi izraza, razvija domisljijo ter poglablja in Siri znanje tudi na
neumetniskih podrocjih
Trajnostni razvoj Poosebljanje Promoviranje L .
vrednot narave Q(2.1.3.1) - odgovoren odnos do naravnih sistemov gradi na

razumevaniju njihove kompleksnosti in razmerij med naravnimi in

trajnostnosti AR !
druzbenimi sistemi

V okviru teme se razvijajo tudi vsi gradniki naravoslovne pismenosti (NP 1, NP 2 in NP 3), prav
posebej pa gradnik naravoslovnoznanstveno razlaganje pojavov (NP1): 1.3. prepozna, uporablja
in ustvarja (znanstvene) razlage pojavov, ki vklju€ujejo razli¢ne prikaze, modele in analogije:

U UV W U e

42 |zobraZevalni program osnovne $ole | Kemija

L2025 /// 14:19

15.17


https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/3ecyimh
http://cemm.ijs.si/sl/vrsticna-mikroskopija/
http://cemm.ijs.si/sl/vrsticna-mikroskopija/
https://ptable.com/?lang=sl#Properties
https://periodic-table.rsc.org/video
https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/o0b7q8b
https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/o0b7q8b
https://visit.cern/resources

3.Vio

a) (poljudnoznanstveno) razlaga
naravoslovne pojave/procese
z ustreznimi prikazi, modeli in
analogijami (ustno in pisno, tudi
s pomocjo digitalne tehnologije)

b) razlaga isti naravoslovni pojav/
proces z uporabo razlicnih
(vrst) modelov ter prepoznava
prednosti in pomanijkljivosti
posameznih modelov

c) ve, da znanstvene razlage
pojavov/procesov temeljijo
na preverjenih dejstvih in
zakonitostih

d) zacenja lotevati med
znanstvenimi in neznanstvenimi
razlagami

PRIPOROCENI NACINI IZKAZOVANJA ZNAN]JA

Ob pisnem in ustnem izkazovanju znanja uporabljamo tudi druge mozne nacine/oblike
izkazovanja znanja, npr. eksperimentalno, raziskovalno delo, delo z modeli (modeliranje),
projektne, seminarske naloge in njihove predstavitve idr.
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POVEZOVANJE
DELCEV/GRADNIKOV

7.2025 /// 14:19

15.

Tema se osredotoCa na razliCne nacine povezovanja delcev z namenom spoznati in razumeti
nastanek kovalentne in ionske kemijske vezi. Ker so lastnosti odvisne od delcev snovi in vezi
med njimi, lahko s poznavanjem in razumevanjem kemijskih vezi razlozimo tudi raznolike
lastnosti razli¢nih snovi. Ponovimo zgradbo atomov in ionov ter soodvisnost med zgradbo
atomov in lego elementov v PSE, kar je podlaga za razumevanje nastanka kemijskih vezi med
delci. Uporabljamo simbolno raven predstavitve kemijskih pojmov, s ¢imer nadgrajujemo
poznavanje naravoslovne terminologije. Eksperimentalno proucujemo dejavnike, ki vplivajo na
raznolike lastnosti snovi. Poglobimo znanje o raztopinah in spoznamo pojme topnost,
koncentrirana/razredCena raztopina, masni delez topljenca v raztopini oziroma odstotna
koncentracija raztopine. Eksperimentalno pripravimo razli¢ne vrste raztopin. Obdelujemo
podatke iz razli¢nih virov za dolocCitev topnosti snovi in izraCun masnega deleza topljenca v
raztopini.

POVEZOVANJE DELCEV/GRADNIKOV

Ucenec:

O: spoznava nastanek ionske vezi in pri tem uporablja strokovni jezik;
@ (11.21]11.2.2)

O: utrjuje simbolni zapis kationov in anionov ter razume kemijsko formulo ionske spojine z
nadgradnjo poimenovanja binarnih ionskih spojin in pri tem uporablja modele, submikro prikaze,
razvija prostorske predstave ter strokovni jezik;

@ (11.21]11.2.21.3.37)

O: spoznava nastanek kovalentne vezi (enojna, dvojna in trojna) in pri tem uporablja strokovni
jezik;
@ (11.21]11.2.2)

O: utrjuje kemijske simbole nekovin, molekulske formule elementov in spojin ter spoznava

shematske slikovne prikaze ter strukturne formule za ponazoritev oblik molekul elementov in
kovalentnih spojin, razvija prostorske predstave pri delu z vizualizacijskimi elementi ter uporablja
strokovni jezik;

@ (11.21]11.2.2)
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O: ugotavlja razlike med polarno in nepolarno kovalentno vezjo;

I: razvija razumevanje (ne)polarnosti molekule in spoznava razlike med (ne)polarnostjo kemijske
vezi in (ne)polarnostjo molekule ter pri tem razvifa prostorske predstave pri delu z modeli in
submikro prikazi;

O: razlikuje med ionskimi in kovalentnimi spojinami iz zapisanih kemijskih formul in z uporabo
PSE;

O: proucuje razli€ne pojavne oblike elementa ogljika, njihove lastnosti in uporabo (grafit,
diamant, fuleren, grafen);

O: primerja izbrane lastnosti ionsko zgrajenih snovi z lastnostmi molekulsko zgrajenih snovi;

0O: eksperimentalno ugotavlja/doloca lastnosti snovi, pri tem ravna varno in odgovorno ter razvija
zmoznost izrazanja rezultatov eksperimenta z razli€nimi prikazi;
@ (3.2.4.2]5.351|5.35.3)

O: nadgrajuje poznavanje pojmov raztopina, topilo, topljenec s pojmom topnost in z uporabo
razli¢nih vizualizacijskih elementov spoznava proces raztapljanja ionskih in molekulskih spojin;

O: eksperimentalno spoznava razlike med koncentrirano in razred¢eno raztopino ob varnem in
odgovornem ravnanju;
@ (3.2.41|3.2.4.2 | 5.35.3)

O: spoznava pojma masni delez topljenca v raztopini in odstotna koncentracija raztopine;

O: obdeluje in uporablja (eksperimentalne) podatke iz razli¢nih virov v povezavi z raztopinami s
poudarkom na uporabi grafi¢nih prikazov;

0O: spoznava in racuna masno koncentracijo.

STANDARDI ZNANJA

UcCenec:
» opide nastanek ionske vezi in ve, da so ionske spojine zgrajene iz ionov;

» s shematskim slikovnim prikazom prikaze in na izbranih primerih razlozi nastanek ionske vezi in
ionskega kristala (spojine med elementi 1., 2., 3. ter 15., 16., 17. skupine PSE), zapiSe ionsko
spojino s kemijsko formulo in jo poimenuje;

» opi$e nastanek kovalentne vezi med atomi nekovin;

» s shematskim slikovnim prikazom prikaze in razlozi nastanek kovalentne vezi in s tem nastanek
preprostih molekul (Hz, F2, Clz, Brz, l2, N2, Oz, HF, HCI, HBr, HI, H20, H2S, NHs, CH4, CO2, CCla)
ter razlozi zapis za strukturne formule molekul;

» lo¢i med enojno, dvojno in trojno kovalentno vezjo;
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» prepozna vezne in nevezne elektronske pare na podlagi zapisanih strukturnih formul ali
shematskih slikovnih prikazov v molekulah elementov in spojin;

» razlikuje med polarno in nepolarno kovalentno vezjo;

» razloZi polarnost oz. nepolarnost molekule na konkretnih primerih in na podlagi modela
oziroma strukturne formule molekule (HC|, H-O, CHs, NHs, CO:);

» loci med (ne)polarnostio kemijske vezi in (ne)polarnostio molekule;
» razlikuje med ionsko in kovalentno spojino na podlagi kemijske formule;
» ve, da sta grafit in diamant sestavljena iz atomov ogljika, ter pozna njuno uporabo;

» opide lastnosti ionsko in molekulsko zgrajenih snovi ter jih razlikuje;

» eksperimentalno dolocCi izbrane lastnosti snovi (topnost, elektri¢na prevodnost, talis¢e), pri tem

uposteva laboratorijski red in zna varno ter odgovorno ravnati s snovmi v skrbi za zdravje in
okolje;

» razlikuje med pojmi raztopina, topilo, topljenec in topnost;
» dologi topilo in topljenec v raztopinah;
» pripravi nasi¢eno in nenasi¢eno raztopino (sladkorja, soli);

» izraCuna masni delez topljenca v raztopini oziroma zna na podlagi podatka o masnem delezu
topljenca v raztopini dolociti maso topljenca in topila;

» pripravi raztopino z dolo¢enim masnim delezem topljenca oziroma z dolo¢eno odstotno
koncentracijo;

» doloci topnost snovi pri dolo€eni temperaturi iz graficnega prikaza in/ali izraCuna masni delez
topljenca v raztopini pri doloCeni temperaturi;

» pofasni masno koncentracijo topljenca v raztopini in jo zna izracunati.

o ionska vez o ionske spojine o kovalentna vez o enojnavez o dvojnavez o trojnavez

o polarna kovalentna vez o nepolarna kovalentna vez - kovalentne spojine - pojavne oblike
elementa ogljika o masni delez - odstotna koncentracija - topilo o topljenec - raztopina
o nasiCena raztopina o nenasicena raztopina

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Glavni vsebinsko-didakti¢ni poudarki teme
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Tema povezovanje delcev/gradnikovtemelji na predhodno pridobljenem znanju o zgradbi
atomov in ionov ter na razumevanju periodnega sistema elementov kot pomembnega vira
informacij. Tema predstavlja temelj za razumevanje in obravnavo vseh nadaljnjih tem pri kemiji v
osnovni Soli. Cilji teme se po horizontali povezujejo z dolo¢enimi cilji pri predmetu fizika (tema
zgradba snovi, skupina ciljev energija in toplota), geografija (skupina cilijev povrsje, kamninska
zgradba in prsi. Cilje, vezane na kemijske koncepte raztopine, lastnosti snovi (talisCe, vrelisCe,
topnost v vodi, gostota, elektricna prevodnost, toplotna prevodnost) u¢enci razvijajo skozi
naravoslovno-kemijsko vertikalo pri predmetu naravoslovje (v okviru tem viri snovi so v
atmosferi, litosferi, hidrosferi in biosferiter vodni ekosistem) in jih nadgrajujejo pri kemiji. Zato je
pomembno, da pred obravnavo teme preverimo predznanje in izkusnje u¢encev ter na podlagi
povratnih informacij naCrtujemo ucni proces. Procesno naj bo v ospredju delo z modeli,
submikroskopskimi prikazi ter eksperimentalno-raziskovalno delo, vkljuéno z delom z razli¢nimi
viri.

Pred obravnavo u¢nih vsebin o kemijski vezi moramo preveriti znanje o zgradbi atomov in ionov.
Pri tem je nujno, da ucenci razumejo, da atomi lahko zunanje elektrone oddajajo ali sprejemajo in
da pri tem nastanejo ioni, ki so elektri¢no nabiti. Naboj je po celotni povrsSini iona enakomerno
razporejen. Poleg tega je pomembno, da ucenci razumejo, da vecina atomov nima polne zunanje
lupine z elektroni, kar jim omogoca, da se povezujejo z drugimi atomi, kar je izhodis¢e za
zacCetek obravnave te teme. Pri obravnavi ionske vezi je treba doseci pri u€encih razumevanje,
da lahko med ionoma nastane ionska vez, ki je elektrostatski priviak med nasprotno nabitima
ionoma kjer koli na njuni povrsini. Pri tem lahko kot makroskopsko komponento uporabimo
posnetek poskusa gorenja natrija v kloru. Pri tem pojasnimo, da se lahko en ion poveze z
nasprotno nabitimi ioni na razli¢nih lokacijah na njegovi povrsini. To vodi v nastanek vecjih
skupkov ionov, ki so povezani v ustreznem zaporedju in pri ¢emer se izmenjujejo pozitivni in
negativno nabiti ioni. Vec kot je v tak skupek povezanih ionov, vecji so ionski kristali. Za obstoj
ionskih spojin je nujen nastanek vecjega skupka (en par kation-anion ni obstojen), v najmanjsih
nanodelcih ionske snovi pa je potrebnih vsaj nekaj sto ionskih parov. Pri razlagi je priporoCena
uporaba tridimenzionalnih fizi€nih modelov, ki dajejo ustrezne informacije, pri Cemer u¢ence
opozorimo na prednosti in pomanjkljivosti razli¢nih vrst modelov; pri uporabi krogli¢nih modelov
za prikaz ionskega kristala bodimo pozorni, da u€enci ne zamenjujejo pal€ic oziroma vzmeti za
vezne elektronske pare. V nadaljevanju je nujno prikazati povezavo med makroskopsko,
submikroskopsko in simbolno ravnjo ionske veziin s tem jasno ponazoriti, da zapisujemo ionske
spojine s kemijskimi formulami.

Razumevanje nastanka kovalentnih vezi je za u€ence zahtevno. Pomembno je, da sproti
spremljamo pravilnost razumevanja pojmov in povezav med njimi ter na podlagi povratnih
informacij o usvojenem znanju nadaljujemo z obravnavo predpisanih ciljev. Za prikaze nastanka
kovalentne vezi, ki je lahko enojna, dvojna ali trojna, ne uporabljamo Bohrovih modelov, ampak
izhajamo iz modela, ki smo ga uporabili pri zgradbi atoma. Pri tem je zelo pomembno, da u¢enci
vedo, da pri nastanku vezi sodelujejo le zunaniji elektroni, da elektroni blizje jedru in jedro samo
pri tem nimajo vloge. Ko uc¢enci spoznajo, da vezni oz. skupni elektronski par predstavlja
kovalentno vez, lahko zacnemo modelirati molekule. Pomembno je, da se osredoto¢amo na
dejstvo, da omogocajo vezni elektronski pari, ki so sestavljeni iz dveh negativno nabitih delcev,
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stabilno strukturo dveh pozitivho nabitih jeder in s tem vzpostavljajo ravnotezje med privlacnimi
in odbojnimi silami v molekuli. Razvijanje razumevanja (ne)polarnosti molekule in razlikovanja
med (ne)polarnostjo kemijske vezi ter (ne)polarnostjo molekule obravhavamo izbirno,
diferencirano, glede na u¢ne zmoznosti u¢encev in/ali glede na njihov interes. Pri tem polarnost
molekul povezujemo z njihovo zgradbo le na izbranih primerih molekul, kot so molekule
vodikovega klorida in/ali vode in/ali amonijaka (polarna kovalentna vez; polarna molekula;
polarna snov) in metana in/ali ogljikovega dioksida (polarne kovalentne vezi; nepolarna molekula;
nepolarna snov) z ustrezno vizualizacijo oz. modeliranjem.

Za spodbujanje situacijskega interesa lahko u¢encem predstavimo, zakaj je poznavanje kemijske
vezi pomembno z vidika lastnosti snovi. Snovi, ki imajo razli¢ne tipe vezi med gradniki, imajo
razli¢ne lastnosti (npr. talis€e, vrelis€e, topnost, reaktivnost). Te lastnosti so povezane z energijo
vezi (npr. ionske vezi 400-4000 kJ/mol; kovalentne vezi: 150-1000 kJ/mol; kovinske vezi: 100-
1000 kJ/mol in medmolekulske vezi 0,1-40 kJ/mol (odvisno od vrste vezi)). Tako lahko u¢encem
pokazemo taliSCe kuhinjske soli (natrijevega klorida) in kuhinjskega sladkorja (saharoza), pri
¢emer opozorimo, da ima natrijev klorid za okoli 750 kJ/mol moc¢nejSe vezi, kot so vezi med
molekulami saharoze. To pomeni, da sladkor zlahka stalimo, natrijevega klorida pa ne (poskus
spodaj). Pomembno pa je, da opozorimo u¢ence, da se bodo ve¢ o kovinski vezi in
medmolekulskih vezeh naucili v srednji Soli. Z u¢enci se pogovorimo, da je razumevanje
kemijskih vezi pomembno tudi za reaktivhost snovi, kar je povezano z gorenjem nekaterih snovi
- s tem delujejo vozila, ali nam je toplo doma pozimi, lahko skuhamo hrano, ali nam deluje
mobilni telefon, tablica, prenosni raCunalnik ali elektri¢ni avtomobil.

Pri obravnavi lastnosti ionskih in molekulsko zgrajenih snovi ter pri obravnavi raztopin naj bosta v
ospredju eksperimentalno-raziskovalni pristop in delo z modeli. Eksperimentalno delo u¢encev
premisljeno ciljno nacrtujemo, prevladuje naj ¢im bolj samostojno eksperimentalno delo, pri
katerem ucenci, €e ni priloznosti, da bi vsaj del poskusov izvedli individualno, sodelujejo v parih
ali manjsih skupinah. Pri naCrtovanju eksperimentalnega dela je treba nameniti ¢as (pred
eksperimentalnim delom in po njem) za refleksijo, analizo, sklepanje in/ali oblikovanju zaklju¢kov.
Ob eksperimentiranju dovolj ¢asa namenimo tudi (¢im bolj samostojnemu) modeliranju. Pri tem
lahko uporabimo razlicne mase za modeliranje, pogoj je, da so razli¢nih barv; maso za
modeliranje lahko pripravimo tudi sami (vrsta slanega ustrezno obarvanega testa). U¢enci lahko
uporabljajo modele, ki so namenjeni modeliranju molekul, ki pa jih bolj vodijo v ustreznost oblike
molekul, manj pa v razumevanje relativnih velikosti atomov posameznih elementov (znanje,
usvojeno v predhodni temi) in ostale prostorske predstave. Ce atome in molekule iz razli¢nih mas
za oblikovanje modelirajo u¢enci sami, vlagajo vecji kognitivni napor, saj morajo razmisljati o
velikosti in obliki molekul. V prvi stopnji modeliranja je priporo¢eno, da ucenci izdelajo kalotne
modele molekul in jih primerjajo ter jih na papir preslikajo v 3D in nato v 2D obliko. Pozorni smo
na izvor napacnih razumevanj o prostorski obliki molekul (npr. kvadratno-planarna oblika
molekule metana ni ustrezna, prikazana mora biti tetraedri¢na oblika tudi na papirju). Ko usvojijo
kalotni model molekul, omogoc¢imo u¢encem prehod v razmisljanju, kaj povezuje dva atoma in da
to lahko prikazemo s pali¢ico. Na tak nacin preidemo na krogli¢ne fizicne modele, ki jih prav tako
preslikajo na papir. U¢enci, ki imajo tezave pri preslikavi fizi€cnega modela na papir, si lahko
pomagajo s fotografijo modela in nato s fotografije preslikajo model na papir (uporaba digitalne
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tehnologije) oz. se v tem urijo z uporabo vecjega Stevila primerov (fizi€nih modelov) za
preslikavo na papir.

V okviru teme si didakti¢no prizadevamo za sodelovalno ucenje oz. uporabo na ucence
osredinjenih u¢nih metod. Frontalni pristop z metodo razlage naj bo vkljuc€en, le kadar je nujno
potrebno. Pouk lahko organiziramo tudi izven ucilnice; primeri takih dejavnosti so kemijske
Stafetne igre kot skupinsko delo o0z. sodelovalno ucenje za pridobivanje dokazov u€enja in/ali za
vrednotenje znanja (vrstniSko vrednotenje in/ali samovrednotenje), igre vlog (npr. »zivi modeli« in
prikaz povezovanja delcev).

Moznost nadgradnje ucnih ciljev pri delu z nadarjenimi u¢enci je, da sodelujejo pri pripravi in
izvajanju demonstracijskih eksperimentov, so vodje skupin ali pomoc&niki ucitelja pri
eksperimentalnem delu (pripravljajo se lahko v okviru razsirjenega programa 0S).

Priporogeni eksperimenti, dejavnosti, u€ila in uporabni viri

= Eksperimenti:

» priporoc¢eni so eksperimenti, pri katerih ucenci sistemati¢no spoznavajo lastnosti ionskih in
molekulsko zgrajenih snovi, kot so polarnost, topnost, elektri¢nha prevodnost;

» taljenje sladkorja in natrijevega klorida (delamo lahko v izparilnici ali na kovinski ploscici, pod
katero segrevamo);

» prikaz posnetkov poskusa (npr. gorenje natrija v kloru; reakcija aluminija in broma; reakcija
zeleza in klora);

» doloCanje polarnosti tekoc¢in (npr. voda, etanol, heksan); tanek curek tekocin iz
pipete/birete/pipe izpostavimo elektricnemu polju (naelektrena plasti¢na palcka);

» topnost snovi v polarnem topilu (voda) in nepolarnem topilu (npr. heksan ali cikloheksan, olje);

» elektri¢na prevodnost snovi (uporaba senzorjev za prevodnost raztopin ali priprava enostavnih
aparatur za prikaz prevodnosti z diodami ali napravo iz glasbenih vizitk);

» priprava nasicenih in nenasic¢enih vodnih raztopin (npr. priprava nasi¢ene vodne raztopine
sladkorja pri doloCeni temperaturi in ohlajanje vodne raztopine ter doloCanje mase izloCenega
sladkorja; uporaba krivulje topnosti za saharozo);

» priprava raztopine z dolo€¢enim masnim delezem topljenca oziroma z dolo¢eno odstotno
koncentracijo ter merjenje njihovih gostot; vsakemu u¢encu damo podatke za pripravo dveh
raztopin sladkorja ali soli z dolo¢eno odstotno koncentracijo. Damo le podatka o masi topljenca
in odstotni koncentraciji nastale raztopine. U¢enci naj sami izraCunajo maso raztopine in
kolik§no prostornino vode morajo odmeriti. Pri tem urijo pravilno odmerjanje prostornine vode z
merilnim valjem. (Nadgradnja za ucence, ki so pri eksperimentalnem delu zelo uspesni in/ali
nadarjeni — nastalima raztopinama izmerijo gostoto z areometrom in ugotovijo povezanost med
koncentracijo raztopine in njeno gostoto; lahko izraCunajo pripravljenima raztopinama Se
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masno koncentracijo. Pri tem ne merimo prostornine raztopine, temvec jo izraCunamo iz
izmerjene gostote.);

» za nadarjene ucence lahko pripravimo raziskovalni problem, povezan s koncentracijami
raztopin in njihovo pripravo, za katerega morajo zasnovati posten poskus, ga izvesti, izmeriti
odvisne spremenljivke in dolo€iti masno koncentracijo nastale raztopine.

- Vizualizacija oz. modeliranje:

» uporaba fizi€nih kemijskih modelov in ustvarjanje lastnih modelov; uporaba razli¢nih magnetov
in magnetne tablice, lesene ali papirnate kocke z zapisi izbranih kationov in anionov;

» uporaba submikro prikazov, animacij in razli¢nih digitalnih vsebin za prikaz povezovanja
delcev/gradnikov; kemijskih programov za risanje struktur
(https.//aplikacijaun.zrss.si/api/link/n72u7m4) ter razliénih 3D modelov
(httos://aplikacijaun.zrss.si/api/link/17qyb81).

- Druge dejavnosti:

» didakti¢ne igre: igra vlog — zivi modeli; didakti¢ne kemijske kartice (npr. spomin, domine,
Clovek, ne jezi se), kemijske Stafetne igre (pouk na prostem).

Udejanjanje skupnih ciljev in naravoslovne pismenosti

V cilje teme povezovanje delcev/gradnikov so integrirani naslednji skupni cilji: @(1.1.2.1)@
(11.2.2)8(1.3.31)@(3.2.41)D(3.2.4.2)8(5.3.51)@(5.3.5.3), ki jih podrobneje navajamo v
preglednici.

Podrocje Podpodro¢je :Kompetenca Kiljuéni cilj

Jezik, drzavljanstvo, Jezik Strokovni jezik

kultura in umetnost 9(1.1.2.1) - se zaveda, da je uCenje vsebine posameznega predmeta

hkrati tudi spoznavanje njegove strokovne terminologije, torej uéenje
jezika na ravni poimenovanj za posamezne pojme in na ravni logi¢nih
povezav

Jezik, drzavljanstvo, Jezik Strokovni jezik

kultura in umetnost 9(1.1.2.2) - se izraza z ustrezno terminologijo predmeta in skrbi za

ustrezno govorno in pisno raven svojega strokovnega jezika

Jezik, drzavljanstvo, :Kulturain Izrazanje v . . N L A
kultura in umjetnost umetnost umetn()Jsti inz 9(1.3.3.1) — je radoveden in raziskuje materiale in umetniske jezike, se
umetnostjo z njimi izraza, razvija domisljijo ter poglablja in Siri znanje tudi na
neumetniskih podroc¢jih
Zdravje in dobrobit Telesna Varnost
J . 9(3.2.4.1) - spozna razlicne zascitne ukrepe za ohranjanje zdravja
dobrobit
Zdravje in dobrobit i Telesna Varnost
) dobrobit 9(3.2.4.2) - ravna varno in odgovorno, pri éemer skrbi za ohranjanje
svojega zdravja in zdravja drugih
Podjetnost K dejanjem Izkustveno ucenje
! 1an I 9(5.3.5.1) - z reSevanjem izzivov pridobiva nove izku$nje in jih
uposteva pri sprejemanju nadaljnjih odlocitev
Podjetnost K dejanjem Izkustveno ucenje
) janl I 9(5.3.5.3) - prepozna priloznosti za aktivno uporabo pridobljenega

znanja v novih situacijah

V okviru teme se razvijajo tudi vsi gradniki naravoslovne pismenosti: NP 1, NP 2 in NP 3, prav
posebej pa gradnik naravoslovnoznanstveno razlaganje pojavov (NP1): 1.3. prepozna, uporablja
in ustvarja (znanstvene) razlage pojavov, ki vklju€ujejo razli¢ne prikaze, modele in analogije.
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https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/n72u7m4
https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/17gyb81

PRIPOROCENI NACINI IZKAZOVANJA ZNAN]JA

Ob pisnem in ustnem izkazovanju znanja uporabljamo tudi druge moZzne nacine/oblike
izkazovanja znanja, npr. eksperimentalno, raziskovalno delo, delo z modeli (modeliranje),
projektne, seminarske naloge in njihove predstavitve idr.
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KEMIJSKA REAKCIJA — SNOVNA
IN ENERGIJSKA SPREMEMBA

7.2025 /// 14:19

15.

Tema se osredotoCa na kemijske reakcije kot snovne in energijske spremembe. Namen je
spoznati razlicne kemijske reakcije iz zivljenja in kemijske reakcije, ki se izvajajo v laboratorijih, s
poudarkom na proucevanju sprememb, razlikovanju med kemijskimi in fizikalnimi spremembami,
med lastnostmi reaktantov in produktov ter med snovnimi in energijskimi spremembami.
Pretvarjanje energije pri kemijskih reakcijah povezemo z ucinkovitim ravnanjem z energijo, od
Cesar sta odvisna trajnost in obstoj vsake druzbe. Spoznamo nacin zapisa poteka kemijske
reakcije s kemijsko enacbo in submikro prikazi ter pri tem uporabljamo strokovni jezik. S
spoznavanjem in razumevanjem zakona o ohranitvi mase pri kemijskih reakcijah kot enega od
temeljnih zakonov v naravoslovju razvijamo razumevanje zapisa kemijskih enacb kot nacina
zapisa kemijskih reakcij. Pri prou¢evanju kemijskih reakcij spodbujamo razvijanje
eksperimentalnega pristopa in vescin.

KEMIJSKA REAKCIJA — SNOVNA IN ENERGIJSKA

SPREMEMBA

CiLl
Ucenec:

O: spoznava razlike med fizikalno in kemijsko spremembo snovi, hadgrajuje razumevanje
kemijske spremembe kot snovne in energijske spremembe;

O: izvaja eksperimente (fizikalnih in kemijskih sprememb) varno in odgovorno ter razvija
zmoznost izrazanja rezultatov eksperimentov v razli¢nih besedilnih vrstah;

@ (3.2.4.2 53531111

O: spoznava kemijsko enacbo kot simbolni zapis kemijske reakcije in na podlagi zapisa razlikuje
med reaktanti in produkti;

D 11.2.2)

O: spoznava pravila za urejanje kemijskih enac¢b in eksperimentalno ugotavlja, da za kemijske
reakcije velja zakon o ohranitvi mase snovi;

O: razvija razumevanje kemijskih reakcij na submikroravni;
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O: zapisuje in bere preproste kemijske enacbe in pri tem uporablja ustrezen strokovni jezik;
@ (11.21|11.2.2)

O: proucuje kemijske reakcije spajanja, razkroja in zamenjave, kot snovne spremembe snovi;

@ (11.2.2)

O: spoznava, da se pri eksotermnih reakcijah energija spros¢a, pri endotermnih pa veze;

@ 11.2.2)

O: eksperimentalno proucuje energijske spremembe pri kemijskih reakcijah, pri tem ravna varno
in odgovorno ter razvija zmoZznost izrazanja rezultatov eksperimentov z razli¢nimi prikazi.
@ (3.2.4.2|53.41]5.3.57)

STANDARDI ZNANJA

Uc&enec:

» lo€i med fizikalnimi in kemijskimi spremembami snovi ha preprostih primerih iz Zivljenja in na
izbranih primerih (opazanj eksperimenta in/ali iz besedilnega zapisa/opisa eksperimenta);

» opredeli kemijsko reakcijo kot snovno in energijsko spremembo;

» razlikuje med pojmoma reaktant in produkt ter prepozna reaktante in produkte na podlagi
zapisa besedne in/ali simbolne kemijske enaébe oz. prepozna/doloci reaktante in produkte
kemijske reakcije na podlagi opazanj oz. opisa eksperimenta;

» zapise besedno enacbo kemijske reakcije;
» pojasni, da za kemijske reakcije velja zakon o ohranitvi mase;

» uredi preproste in zahtevnejSe enacbe kemijskih reakcij in zapise urejene enacbe kemijskih
reakcij za nastanek preprostih spojin/elementov ter pri tem uporabi ustrezen strokovni jezik
(*simboli elementov, kemijske formule elementov in spojin);

» prepozna in loci spajanje, razkroj in zamenjavo kot vrste kemijskih reakcij na podlagi
besedilnega zapisa/opisa eksperimenta in/ali zapisane kemijske enacbe;

» ve, da se pri kemijskih reakcijah spreminja tudi energija;

» lo€i med eksotermno in endotermno reakcijo, eksperimentalno, na podlagi opisa eksperimenta
0z. eksperimentalnih podatkov;

» izvede eksperiment izbrane kemijske reakcije, zapise opaZanja/rezultate, jih analizira in
oblikuje ugotovitve oz. sklepe.
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o fizikalna sprememba o kemijska sprememba - kemijska reakcija - snovha sprememba
o energijska sprememba - kemijska enacba o reaktanti o produkti - zakon o ohranitvi mase
o vrste kemijskih reakcij - eksotermne reakcije - endotermne reakcije

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Glavni vsebinsko-didakti¢ni poudarki za temo/skupino ciljev

Tema kemijska reakcija — snovna in energijska sprememba temelji na razvijanju
eksperimentalnega pristopa, vesc€in in ob upostevanju pravil varnega dela s snovmi ter prispeva
k razvijanju vseh treh gradnikov naravoslovne pismenosti (NP), Se posebej 1. in 2. gradnika NP:
naravoslovno-znanstveno razlaganje pojavov ter haravoslovno-znanstveno raziskovanje,
interpretiranje podatkov in dokazov. Pri obravnavi teme je pomembna stalna povezava treh ravni
kemijskih pojmov, makroskopske, submikroskopske in simbolne. Pri tem je priporocljivo, da
obravnave teme ne zachemo s simbolno ravnjo, temvec izhajamo iz makroskopske ravni,
izhajajoc iz zivljenjskih izkuenj ter predznanja u¢encev. Izhajamo iz osnovnih kemijskih
konceptov: snov, spremembe shovi, kemijski jezik, zgradba atomov in ionov, povezovanje
delcev, ki jih u€enci razvijajo skozi naravoslovno-kemijsko vertikalo pri predmetu naravoslovje
znotraj obravnave teme celice za svoje delovanje potrebujejo energijo in snoviin pri kemiji. Za
razumevanje kemijskih reakcij je priporocljiva uporaba raznolikih vizualizacijskih sredstev,
submikro prikazov kemijskih reakcij.

Pri doseganju ciljev te teme naj prevladuje eksperimentalno delo, ki je organizirano kot
samostojno eksperimentalno delo, ¢e kemijske reakcije niso nevarne. Priporocljivo je, da se
doloCene poskuse, ki lahko zaradi nepravilne izvedbe postanejo nevarnejsi, izvede ucitel;
demonstracijsko, pri tem je nujno, da eksperimenta ne uporabljamo kot sredstva za spodbujanje
situacijskega interesa, temve¢ za makroskopski prikaz kemijskega pojava, ki omogoca dosego
u¢nega cilja in standarda znanja. Kemijske poskuse, ki prikazujejo kemijske spremembe, pri
katerih uporabljamo strupene snovi ali te nastanejo ali je hitrost kemijske reakcije prevelika,
prikazemo s posnetki eksperimentov. Pomembno pa je, da ucitelji izbirajo take posnetke, ki so
pripravljeni v skladu s smernicami snemanja poskusov in so didakticno neoporecni. Tem
smernicam mora slediti tudi ucitelj, ¢e sam posname poskuse, ki jih nato uporabi pri pouku. Pri
demonstraciji in/ali samostojni izvedbi eksperimenta razvijamo poleg vesc¢in eksperimentalnih
tehnik tudi vescine natancnega opazovanja, opisa/zapisa opazanj, ugotovitev ter oblikovanja
sklepov z uporabo ustreznega strokovnega jezika. Ne pozabimo upostevati trojne narave
predstavitve kemijskih pojmov in vrstnega reda pri tem. Ni priporocljivo zaceti z zapisovanjem
besednih enacb kemijskih reakcij, ne da bi prej prikazali oz. izvedli eksperiment za doloceno
reakcijo. Pred vpeljavo simbolnega zapisa za kemijske reakcije je priporocljivo
izvesti/demonstrirati eksperiment za ponazoritev zakona o ohranitvi mase, ki velja za kemijske
reakcije. Nato s pomocjo submikro predstavitev zakon razlozimo, in sicer lahko prikazemo, da
kolikor atomov ene vrste vstopi v kemijsko reakcijo, toliko jih kot produktov tudi izstopi iz nje.
Stevilo atomov se ne spremeni, spremeni pa se njihova razporeditev v delcih snovi. Pri razlagi
zapisa kemijske reakcije s kemijsko enacbo izhajamo iz usvojenega znanja v prvih treh temah. V
prvi fazi lahko zapiSemo besedno enacbo, ki naj bo najprej makroskopska (uporaba imen snovi,
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ki so reaktanti in produkti), kasneje to prevedemo v simbolni zapis — zapis kemijske enacbe.
Pomembna komponenta kemijske reakcije ni le snovna sprememba, ki je bila pojasnjena s
kemijsko reakcijo, ampak tudi energijska sprememba. Pomembno je, da eksperimentalno
prikazemo kvalitativno energijsko spremembo (segrevanje posode, oddajanje svetlobe,
sproScCanje elektricnega toka), pa tudi kvantitativho (merjenje spremembe temperature okolice).
Pomembno je, da ne uporabljamo napacnih pojmov, ki spodbujajo nastanek napacnih
razumevanj, kot so nastajanje energije in poraba energije, ker to ni v skladu s prvim zakonom
termodinamike. Opozorimo, da te pojme napacno uporabljajo v medijih in vsakodnevni
komunikaciji, predvsem kadar je govor o proizvodniji in porabi elektri¢ne ali toplotne energije.

Za prikaz energijskih sprememb je priporocljivo izvajati eksperimente, podprte z digitalno
tehnologijo (senzorji za merjenje temperature) in/ali uporabo digitalnih, analognih termometrov.
Merjenje temperature naj poteka med kemijsko reakcijo vsakih nekaj sekund. Pri tem moramo biti
pozorni, da u¢enci merijo temperaturo dovolj Casa, saj se mora zaceti spreminjati v nasprotno
smer; ko opravijo Se dve meritvi, ustavijo merjenje. Uenci naj urejajo meritve v tabele in
izrisujejo grafe spreminjanja temperature po ¢asu pri kemijski reakciji za oba tipa energijskih
sprememb - za endotermno in eksotermno reakcijo. Razumevanje razlik med eksotermno in
endotermno reakcijo pri u¢encih preverjamo zgolj na podlagi eksperimenta, opisa eksperimenta
oz. eksperimentalnih podatkov. Energijske diagrame za ponazoritev spro$¢anja ali vezave
energije pri kemijski reakciji in za razlikovanje med eksotermnimi in endotermnimi reakcijami
bodo ucenci spoznali v srednji Soli. Nadarjene u¢ence oziroma u¢no uspesnejsSe ucence pa
lahko seznanimo z njimi tudi Ze v osnovni $oli.

Modeliranje kemijskih reakcij s fizi€nimi modeli je prva faza pri usvajanju pojma kemijska
reakcija, kar nadgrajujemo z uporabo submikro predstavitev, za ilustracijo del¢ne »komponente«
kemijske reakcije. Submikro predstavitve so sprva 2D in 3D animacije in nato staticne, da se
izognemo napac¢nemu razumevanju, da so delci pri kemijski reakciji negibni. Uporabljajmo
raznovrstne submikro predstavitve za ponazoritev kemijskih reakcij (npr. prikaz razli¢nih tipov
kemijske reakcije, prikaz reagentov, ki ne zreagirajo in jih ne uporabimo pri zapisu kemijske
enacbe, prikaz razli¢nih agregatnih stanj reagentov in produktov, prikaz zakona o ohranitvi mase
pri kemijski reakciji).

Prizadevamo si za sodelovalno uc¢enje oz. uporabo na u¢ence osredinjenih u¢nih metod.
Organiziramo lahko pouk izven ucilnice, kot npr. eksperimentiranje na prostem, predvsem pri
izbiri eksperimentov z nevarnejSimi snovmi (npr. brundajo¢i medvedki — segrevanje kalijevega
klorata; spajanje aluminija in joda) za zagotavljanje boljSe varnosti pri izvedbi eksperimentov. Za
spodbujanje situacijskega interesa u¢encev za ucenje o kemijski reakciji — snovni in energijski
spremembi — lahko izvedemo raznolike eksperimente za ucenje v kontekstu, s poudarkom, da
kemijske spremembe niso omejene le na kemijski laboratorij, pa¢ pa se dogajajo tudi v Zivljenju.
Pri izbiri eksperimentov spodbujamo horizontalno in vertikalno medpredmetno povezovanje z
biologijo, gospodinjstvom, fiziko, matematiko.

PriporoCeni eksperimenti, dejavnosti, ucila in uporabni viri

- Eksperimenti: primeri eksperimentov, ki jih u¢enci lahko izvedejo samostojno, so:
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» pokajo&i milni mehurcki (spajanje vodika in kisika — vozila na »vodik«),
» Cis€enje kontaktnih le¢ z vodikovim peroksidom (kataliticni razpad vodikovega peroksida),

» skrivnost Sumecih tablet (snovne in energijske spremembe, razlikovanje med fizikalnimi in
kemijskimi spremembami),

» vzhajanje kruha ali piskotov, alkoholno vrenje, mle€nokislinsko vrenje, kuhanje krompirja,
» baterija ha pogon »citrusov« (primer endotermne reakcije — dovajanje elektricne energije),

» eksperimenti za razlikovanje med fizikalnimi in kemijskimi spremembami: fizikalne (npr. taljenje
ledu, taljenje voska, vrenje vode, sublimacija joda, raztapljanje in kristalizacija saharoze ali
natrijevega klorida) in kemijske (rjavenje zeleza, gorenje magnezija, kataliti¢ni razpad
vodikovega peroksida, elektroliza vode, termi¢ni razpad Zivosrebrovega oksida (video
posnetek), spajanje vodika in kisika (pokalni plin)),

» energijske spremembe: endotermne reakcije: amonijev klorid in barijev hidroksid, citronska
kislina in natrijev hidrogen karbonat; eksotermne reakcije: kataliti¢ni razpad vodikovega
peroksida, reakcija med vodikom in kisikom,

» zakon o ohranitvi mase — obarjalna reakcija na tehtnici,
» vrste kemijskih reakcij glede na snovnhe spremembe,

» spajanje — gorenje magnezija,

» razkroj — elektroliza vode,

» ucenje z vesoljem: Energija iz vode. Slovenia Esero. C09-Energija-iz-vode.pdr,

» zamenjava — magnezij in klorovodikova kislina.

Pri tej temi smo prizanesljivi do izvedbe atraktivnih poskusov za prikaz konteksta raznolike
uporabe in tudi nevarnosti (nenadnih, nenadzorovanih) kemijskih reakcij v zivljenju, pri Cemer
razvijamo spoznavne procese, kot so opazovanje, zapis opazanj, primerjanje, analiziranje,
sklepanje. Primeri takih eksperimentov so:

» peneca kolona (kataliti¢ni razpad vodikovega peroksida),

» descica pod ¢aso (reakcija med amonijevim kloridom in barijevim hidroksidom),
» zelena svetloba (npr. oksidacija luminola, sezig borove kisline),

» skrivnost modre steklenice (redukcija glukoze).

- Vizualizacija:

» interaktivne simulacije za naravoslovje in tehniko — urejanje kemijskih enach
(https.//phet.colorado.eduy),

» interaktivni periodni sistem (hitps.//webelements.com/: Periodni Sistem - Ptable).
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Udejanjanje skupnih ciljev in naravoslovne pismenosti

V cilje teme povezovanje delcev/gradnikov so integrirani naslednji skupni cini:®(1.1.1.1)®(1.1.2.1)
@(1.1.2.2)@(3.2.4.2)@(5.3.4.1)@(5.3.5.1)@(5.3.5.3), ki jih podrobneje navajamo v preglednici.

Podrocje Podpodrocje :Kompetenca Kljuéni cilj

Jezik, drzavljanstvo, Jezik Strokovna , . e - _—

kultura in umetnost besedila @(1.1.1.1) - razvija ;moznost |zfazanja.v razliénih .besedllnlh.vrstah (referat,
plakat, povzetek, opis, pogovor itd.) pri posameznih predmetih

Jezik, drzavljanstvo, Jezik Strokovni jezik

kultura in umetnost

@(1.1.2.1) - se zaveda, da je ucenje vsebine posameznega predmeta hkrati
tudi spoznavanje njegove strokovne terminologije, torej u¢enje jezika na ravni
poimenovanj za posamezne pojme in na ravni logi¢nih povezav

Jezik, drzavljanstvo, Jezik Strokovni jezik . X . 3 )
kultura in umJetnost ! 6(1.1.2.2) — se izraza z ustrezno terminologijo predmeta in skrbi za ustrezno
govorno in pisno raven svojega strokovnega jezika
Zdravje in dobrobit Telesna Varnost
y dobrobit 9(3,2,4.2) —ravna varno in odgovorno, pri ¢emer skrbi za ohranjanje
svojega zdravja in zdravja drugih
Podjetnost K dejanjem Sodelovanje
) janj ) 9(5.3.4.1) - sodeluje z razli€nimi posamezniki ali skupinami
Podjetnost K dejanjem  ilzkustveno
d 1an ucenje 9(5.3.5.1) -z reSevanjem izzivov pridobiva nove izkusnje in jih uposSteva pri
sprejemanju nadaljnjih odloCitev
Podjetnost K dejanjem ilzkustveno
) jan) ucenje 6(5.3.5.3) - prepozna priloznosti za aktivno uporabo pridobljenega znanja v

novih situacijah

V okviru teme se razvijajo tudi vsi gradniki naravoslovne pismenosti, prav posebej pa
gradnik naravoslovnoznanstveno raziskovanje, interpretiranje podatkov in dokazov (NP2), pri
¢emer ucenec opisuje, nacrtuje, izvede in ovrednoti poskuse/raziskave ter predlaga naCine
naravoslovnoznanstvenega obravnavanja vprasanj ter v razli¢nih prikazih in na ve¢ nacinov
naravoslovnoznanstveno analizira in ovrednoti podatke, trditve in argumente ter povzema
ustrezne zakljucke, kar izkaze tako, da:

» 2.1 prepozna in presoja vsebing, ki jih je mozZzno naravoslovnoznanstveno raziskati, in opredeli
raziskovalni problem,

» 2.2 zastavlja raziskovalna vprasanja,

» 2.3 oblikuje ustrezne napovedi/hipoteze (za eksperimente, raziskavo...),

» 2.4 po korakih (znanstvenega raziskovanja) nacrtuje potek raziskave,

» 2.5 skrbi za varno, odgovorno in nacrtno izvajanje raziskave ter ustrezno uporablja

pripomocke,

» 2.6 uredi, analizira in interpretira (pri eksperimentu oz. v raziskavi pridobljene) podatke,

» 2.7 analizira (kriti€no presoja) izvedbo raziskave, predlaga izboljSave in komunicira (rezultate)

eksperimenta, raziskave.

PRIPOROCENI NACINI 1ZKAZOVANJA ZNAN]JA

Ob pisnem in ustnem izkazovanju znanja uporabljamo tudi druge mozne nacine/oblike
izkazovanja znanja, npr. eksperimentalno, raziskovalno delo, delo z modeli (modeliranje),
projektne, seminarske naloge in njihove predstavitve idr.
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ELEMENTI V PERIODNEM
SISTEMU

7.2025 /// 14:19

15.

Tema obravnava alkalijske kovine, zemeljskoalkalijske kovine, izbrane prehodne elemente in
elemente 15. in 16. skupine, halogene elemente, zlahtne pline in spojine izbranih elementov.
Spoznavamo naravne vire elementov in njihovih spojin ter znacilne lastnosti in uporabo v
Zivljenju ter pomen in vlogo kemijske industrije oziroma kemije v sodobnih tehnologijah oz.
sodobnem svetu. Ureditev elementov v periodni sistem in njihove lastnosti povezemo z
elektronsko zgradbo atomov. V okviru teme uporabljamo in predstavljamo podatke iz razli¢nih
virov oziroma zbirk podatkov in s tem razvijamo zmoznosti izrazanja spoznanj v razli¢nih
besedilnih vrstah. Pri prou¢evanju lastnosti elementov in njihovih spojin uporabljamo
eksperimentalno-raziskovalni pristop oziroma poglabljamo laboratorijske spretnosti, znanje o
varnem eksperimentalnem delu in skrbi za kemijsko varnost.

ELEMENTI V PERIODNEM SISTEMU

Ucenec:

O: poglablja spoznavanje naravnih virov elementov in njihovih spojin (zrak, voda, zemeljska

skorja) in antropogene vire ter presoja kratkoroéne in dolgoro¢ne (iz)rabe virov na lokalni,
regionalni, nacionalni ter globalni ravni;

@ (2.21.2]2131]2.2.2)

O: nadgrajuje razumevanje soodvisnosti med elektronsko zgradbo atoma in lego elementa v PSE
ter njegovimi lastnostmi; razlikuje med kovinskimi in nekovinskimi lastnostmi elementov v PSE;

O: razvija sposobnost opazovanja in eksperimentalnega pristopa pri prou¢evanju kovinskih in
nekovinskih lastnosti elementov;
@ (3.2.4.2|53.41|5.353)

O: spoznava znacilne lastnosti in uporabo alkalijskih kovin, zemeljskoalkalijskih kovin, izbranih
prehodnih elementov, izbranih elementov 15. (V.) in 16. (VI.) skupine PSE, halogenov in Zlahtnih
plinov ter pri tem v razli¢nih besedilnih vrstah iSCe in kriticno presoja podatke z uporabo
strokovnega jezika;

@ (111142211 42.2)
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O: izvaja eksperimente za proucevanje lastnosti izbranih elementov in njihovih spojin, varno in
odgovorno;
@ (3.2.4.2|5.3.41|5.3.5.3)

O: razvija odgovoren odnos do eksperimentalnega dela ter varnega ravnanja in
hranjenja/skladis¢enja izbranih elementov v Solskem laboratoriju;
@ (3.2.41]3.2.4.2 | 5.3523)

I: proucuje viogo izbranega kemijskega elementa v sodobnih tehnologijah;
@ (11211 4227

I: spoznava pomen in viogo kemijske industrife pri pridobivanju/predelavi najrazlicnejsih snovi
(spojin) v sodobnih tehnologijah in njihov vpliv na okolje.
@ (1111 2.2.21| 4.4.42)

STANDARDI ZNANJA

UcCenec:
» nasteje in opiSe naravne vire elementov in spojin;
» uvrsti element med kovine ali nekovine na podlagi njegove lege v PSE;

» nasteje in primerja znadilne lastnosti kovinskih in nekovinskih elementov (videz - kovinski sijaj,
agregatno stanje, elektri¢na in toplotna prevodnost, trdnost, kovnost, gostota, temperatura
taliS€a in vrelisca);

» doloCi zgradbo atoma elementa na podlagi njegove lege v PSE in sklepa na nekatere njegove

lastnosti (videz — kovinski sijaj, elektriCna in toplotna prevodnost, trdnost, kovnost, reaktivnost)
ter umesti element v PSE na podlagi zgradbe atoma in opiSe nekatere njegove lastnosti;

» pozna osnovne znadilne lastnosti elementov 1. in 2. skupine, izbranih prehodnih elementov
(zelezo, baker, svinec, zivo srebro, zlato), izbranih elementov 15. in 16. skupine (dusik, fosfor,
kisik, zveplo), halogenov in Zlahtnih plinov;

» opiSe pomen in uporabo izbranih elementov in njihovih spojin v Zivijenju in industriji;*

» nacrtuje in izvede eksperiment, kriti€no presodi rezultate eksperimenta ter jih ustrezno analizira
in vrednoti;

» udejanja pravila varnega dela s kemikalijami, pozna lastnosti nevarnih snovi in ustrezno ravna z
njimi;

» opise in razloZi viogo izbranega elementa v sodobnih tehnologijah (siliclj, ogljik —
nanotehnologija);

» opise pomen kemijske industrije pri pridobivanju oz. predelavi najrazlicnejsih snovi in viogo
kemije v sodobnih tehnologijah.
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* Litijeve baterije, NaCl - fiziolodka raztopina, kuhinjska sol; natrijevi, kalijevi ioni — elektroliti;
magnezijevi ioni — delovanje miSic, MgCOs — prah za plezanje; kalcijevi ioni — kosti, trdota vode,
CaCO0s3, gaseno apno, Zgano apno; »NPK« — umetna gnojila — agronomija; klorove spojine -
belilna sredstva, dezinfekcija vode, klorovodikova kislina — zelod&na kislina, PVC; jod, jodirana sol
— delovanje Scitnice, razkuzilo; fluoridi — zobna pasta; zZlahtni plini — svetila, Zarometi, laserji,
baloni, potapljaci - jeklenke; prehodni elementi — Fe in njegove zlitine (jeklo), Cu, Hg, Au, Pb.

o elementi v periodnem sistemu o viri elementov o viri spojin o nekovinske lastnosti elementov
o kovinske lastnosti elementov o alkalijske kovine - zemeljskoalkalijske kovine o prehodni
elementi o elementi 15. skupine PSE o elementi 16. skupine PSE - halogeni elementi o Zlahtni
plini - sodobne tehnologije - kemijska industrija

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Glavni vsebinsko-didaktiéni poudarki teme

Tema elementi v periodnem sistemu temelji na eksperimentalno-raziskovalnem pristopu,
poglabljanju laboratorijskih spretnosti ter iskanju podatkov z uporabo razli¢nih virov. Tema se
navezuje na predhodne obravnavane teme, kot so zgradba atomov in ionov ter periodni sistem
elementov, povezovanje delcev/gradnikov in kemijske reakcije — snovne in energijske
spremembe. Priporocljivo je, da pri obravnavi lastnosti elementov glavnih skupin in njihovih
spojin izhajamo iz poznavanja zgradbe atoma ter kemijskih vezi. Pri spoznavanju lastnosti
elementov se osredotoCamo na lastnosti, kot so videz (kovinski sijaj), agregatno stanje, elektri¢na
in toplotna prevodnost, trdnost, kovnost, gostota, temperatura talis¢a in vrelis€a, saj je od njih
odvisna uporaba elementov v sodobnih tehnologijah, industriji, kar nam omogoca Zivljenje, kot
ga poznamo danes. Pri tem je ob pogovoru in razli¢nih predstavitvah treba poudariti, da povsod
po svetu ljudje ne zivijo tako kot v Sloveniji ali Evropi in da sodobna tehnologija in produkti
sodobne industrije niso dostopni vsem ljudem na planetu. Pri usvajanju pojmov te teme je
mogoce implementirati projektno delo, sodelovalno u€enje, uenje z raziskovanjem, ki naj bo
podprto z eksperimentalnim delom. Za spoznavanje elementov in/ali spojin, ki burno reagirajo z
dolo¢enimi snovmi, je priporo¢ena demonstracija poskusov (uciteljeva izvedba ali posnetki
eksperimentov). Pri projektnem delu naj uéenci uporabljajo razli€ne vire podatkov, tudi digitalno
tehnologijo. Projektno delo, ki se izvaja v parih ali skupinah, mora biti zasnovano raziskovalno, pri
¢emer ima vsak uc¢enec v skupini dolo¢eno nalogo, s ¢imer se spodbuja sodelovalno delo, kar je
tudi pogost nacin dela v raziskovalnih skupinah na podrocju kemije. Priporocljivo je, da ucitelj s
takim delom simulira delo raziskovalne skupine v kemijskem institutu.

Pomembno je tudi poudariti, da se za sodobne tehnologije uporabljajo tudi nekateri elementi, ki
so redki v ¢loveku dostopnem delu Zemlje (elementi redkih zemelj, Znacilnosti, uporaba, pomen

in geopolitika redkih zemel)), da jih bo lahko kmalu zmanjkalo in s tem tudi sodobne tehnologije,

ki smo jo danes vajeni, ne bo ve€ mogoce proizvajati. Pri tem poudarjamo trajnostnost in skrb za
recikliranje ter odlog¢itev za nakup novih tehnologij res takrat, ko jih potrebujemo (npr. mobilni
telefoni — kupimo novega, ko se nam pokvari, ne ko pride na trg nova serija iste vrste telefona, saj
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so nekateri elementi, ki so sestavni del telefona zelo redki v naravi, npr. lantanidi (cerij, neodim,
lantan), magneti za sluSalke, trde diske in zasloni; tantal — kondenzatorji in druga elektronika; litij —
baterije; indij — zasloni; galij — polprevodnikih in opti¢ne naprave; nikelj — baterije in elektronika;
zlato in srebro — elektronska vezja in kontakti). Za prikaz redkih elementov, ki bi jih lahko
zmanjkalo v naslednjih sto letih, lahko uporabimo periodni sistem elementov, ki ga je razvilo
Evropsko kemijsko drustvo in kaze vsaj Sest takih elementov, ki sestavljajo mobilne telefone
(https.//aplikacifaun.zrss.si/api/link/z30d77y). Nadarjeni u€enci oziroma ucenci, ki imajo interes,
lahko poglobijo raziskovanje o lastnostih, uporabnosti in pomenu teh elementov. Prav tako lahko
raziskujejo nastanek zlitin, npr. medenine, brona, nerjavecega jekla, litega Zeleza, amalgama. S
pomocjo razli¢nih virov lahko raziskujejo vpliv tezkih kovin na okolje. Z uporabo virov v
angleskem jeziku lahko uporabimo metodo CLIL, kar je akronim za CLIL Content and Language
Integrated Learning, pri c¢emer lahko s kemijsko vsebino u¢ence nau¢imo nekaj strokovnega
angleskega jezika.

Pri nacCrtovanju, katere elemente in njihove spojine bomo podrobneje predstavili, je treba
upostevati njihovo uporabnost za nase Zivljenje. Tako je priporocljivo iz prve in druge skupine
periodnega sistema predstaviti Li, Na, K, Mg in Ca, od prehodnih elementov Fe, Cu, Hg, Au, iz 15.
skupine N, P, iz 16. skupine O in S, od halogenih elementov spoznajo u¢enci F, Cl, Brin |, od
Zlahtnih plinov pa He, Ne in Ar. Za poglabljanje znanja lahko predstavimo tudi prehodne
elemente, kot so Zn, Pb, Ag, Pt. Pri uporabnosti in pomenu elementov ter njihovih spojin je
priporocljivo poudariti npr., da se NaCl nahaja v fizioloSki raztopini in kuhinjski soli; pomen
natrijevih in kalijevih ionov kot elektrolitov v celicah; pomen magnezijevih in kalcijevih ionov za
delovanje misic in za kosti ter vpliva na trdoto vode; CaCO:s kot vir za gaSeno apno (Ca(OH)2),
Zzgano apno (Ca0); umetna gnojila, NPK; klorove spojine — belilna sredstva, dezinfekcija vode,
klorovodikova kislina je Zelod¢na kislina in pomembna za industrijo umetnih mas (PVC) kloriranih
organskih spojin, €is¢enje kovin; jod, jodirana sol za delovanje S¢itnice, saj so Stirje atomi joda
vgrajeni v hormon &¢itnice tiroksin, razkuzilo; fluoridi v zobni pasti, ker se fluoridni ioni vgradijo v
sklenino zob, kar povzroc€a vecjo odpornost na bakterijske metabolite v ustih; Zlahtni plini —
svetila, zarometi, laseriji, baloni, jeklenke za potapljanje; prehodni elementi so pomembni v
gradbenistvu, kot recimo Fe in njegove zlitine (jeklo), Cu (elektriéni kabli). V okviru projektnega
dela in uenja z raziskovanjem, ki je podprto z eksperimentalnim delom, u¢enci lahko izdelajo
osebne izkaznice elementov in njihovih spojin in jih predstavijo. V projektno delo lahko
vklju¢ujemo tudi medpredmetno povezovanje npr. z likovno umetnostjo, pri Eemer ucenci
prikaZejo uporabo/pomen izbranega elementa oziroma njegovih spojin z likovnim izdelkom (npr.
nariSejo simbol elementa, znotraj katerega je razvidno narisana njegova uporaba). Na ta nacin se
lahko izrazijo npr. likovno nadarjeni u¢enci. Tema omogoca organiziranje dneva dejavnosti oz.
pouka izven ucilnice: obisk kemi¢ne tovarne v bliznji okolici ali Sloveniji.

PriporoCeni eksperimenti, dejavnosti, ucila in uporabni viri

- Eksperimenti: primeri eksperimentov, ki jih v okviru teme ucenci lahko izvedejo samostojno,
so:

» primerjava znacilnih lastnosti kovin in nekovin (videz — kovinski sijaj, agregatno stanje,
elektri¢na in toplotna prevodnost, trdnost, kovnost),
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» plamenski testi kot dokazi prisotnosti alkalijskih in zemeljskoalkalijskih kovin,

» rjavenje Zeleza,

» lastnosti klorovih spojin, npr. eksperiment »odistimo krpice, popackane s ¢rnilom.

- Dejavnosti: pri obravnavi teme se lahko odvijajo razli¢ne dejavnosti, kot so npr. priprava
osebnih izkaznic kemijskih elementov (ime, simbol, izvor imena, odkritie, lega v periodnem
sistemu, lastnosti, nahajalisce, pridobivanje, uporaba in pomen za cloveka), trznica kemijskih
elementov (vsak ucenec posvoji izbrani kemijski element in ga poskusa prodati, tako da navaja
njegove dobre lastnosti, prednosti), priprava reklamnih oglasov za izbrane kemijske elemente,

priprava razstave o kemijskih elementih (moZnosti meapredmetnih povezav z likovno umetnostjo

ter tehniko in tehnologijo).

- Vizualizacija: interaktivni periodni sistem elementov (https.//webelements.comy/), kemijske
spojine (hitps.//www.compoundchem.comy)), videoposnetki eksperimentov vseh elementov (A/
Chemical Elements in Order - Periodic Videos - YouTubeé), razli¢nih spojin (Molecular Videos -

Periodic Videos - YouTube), interaktivni periodni sistem elementov (Attps.//webelements.com/,
httos.//ptable.com/?lang=sl#Properties , Periodic Table: Video).

Udejanjanje skupnih ciljev in naravoslovne pismenosti

V cilje teme elementi v periodnem sistemu so integrirani naslednji skupni cilji: @(1.1.1.1)@(2.1.3.1)

©2.21.2)02.221932.4179 (3242211112 11.21D(4.4.47)D (5.3.41D(5.35.3),

ki jih podrobneje navajamo v preglednici.

Podrocje Podpodrocje Kompetenca Kiljuéni cilj
Jezik, Jezik Strokovna besedila e " . L . -
drzavijanstvo (1.1.1.1) - razvija zmoznost izrazanja v razliénih besedilnih
kultura in umetnost vrstah (refgrat, plakat_, povzetek, opis, pogovor itd.) pri
posameznih predmetih
Trajnostni razvoj Poosebljanje Promoviranje narave L )
) ) vrednotJ ) ) 9(2.1.3.1) - odgovoren odnos do naravnih sistemov gradi na

trajnostnosti

razumevanju njihove kompleksnosti in razmerij med naravnimi
in druzbenimi sistemi

Trajnostni razvoj Sprejemanje
kompleksnosti v

trajnostnosti

Sistemsko misljenje

9(2.2.1.2) - presoja kratkoro¢ne in dolgoroc¢ne vplive
delovanja posameznika in druzbenih skupin v druzbi, druzbe
na lokalni, regionalni, nacionalni ter globalni ravni

Trajnostni razvoj Sprejemanje
kompleksnosti v

trajnostnosti

Kriti€no misljenje

9(2.2.2.1) - kriti€no presoja informacije, poglede in potrebe
o trajnostnem razvoju z vidika naravnega okolja, Zivih bitij in
druzbe, pri ¢emer uposteva razli¢ne poglede, pogojene z
osebnim, socialnim in kulturnim ozadjem

Zdravje in dobrobit :Telesna dobrobit Varnost

J 9(3.2.4.1) - spozna razlicne zascitne ukrepe za ohranjanje
zdravja

Zdravje in dobrobit Telesna dobrobit Varnost (3.2.4.2)-ravna varno in odgovorno, pri ¢emer skrbi za

ohranjanje svojega zdravja in zdravja drugih

Digitalna Informacijska in Brskanje, iskanje in . " -

ko?npetentnost podatkovLa filtriraane podatjkov 9(4.1.1.1) - izraza informacijske potrebe, i$¢e podatke,
pismenost informacij in digitalnin |nf0rma“cu'e in v.seblne v digitalnih okoljih ter izboljSuje osebne

vsebin strategije iskanja

Digitana Informacijska in Vrednotenje podatkov, 9(41 2.1) - analizira, primerja in kriticno vrednoti

kompetentnost podatkovna informacij in digitalnih e . e . e
pismenost vsebin ver?ostomost in zanesljivost podatkov, informacij in digitalnih

vsebin
Digitalna Varnost Varovanje okolja . _ . -
Kompetentnost 9(4.4.4.1) - zaveda se vplivov digitalnih tehnologij in njihove

uporabe na okolje
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https://webelements.com/
https://www.compoundchem.com/
https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/o0b7q8b
https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/o0b7q8b
https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/7lith2u
https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/7lith2u
https://webelements.com/
https://ptable.com/?lang=sl#Properties
https://periodic-table.rsc.org/video

Podrocje Podpodrocje Kompetenca Kiljuéni cilj

Podjetnost K dejanjem Sodelovanje
jetnos an van D534 — sodeluje z razliénimi posamezniki ali skupinami

Podjetnost K dejanjem Izkustveno uéenje
d jan) ) 9(5.3.5.3) - prepozna priloznosti za aktivno uporabo

pridobljenega znanja v novih situacijah

V okviru teme se razvijajo tudi vsi gradniki naravoslovne pismenosti (NP 1, NP 2 in NP 3), prav
posebej pa gradnik naravoslovnoznanstveno razlaganje pojavov (NP1): 1.2: u¢enec iz virov
pridobiva ustrezne in relevantne informacije za razlago pojmov in pojavov ter pozna/uporablja
znanstvene podatkovne zbirke:

3.Vio

a) samostojno poisce podatke/
informacije za razlago

b) pozna in uporablja razlicne vire
in jih ustrezno navaja

c) presoja ustreznost podatkov/
informacij iz razliénih virov in
zanesljivost virov

d) pozna in uporablja predlagane
relevantne in zanesljive
podatkovne zbirke (baze
podatkov)

PRIPOROCENI NACINI IZKAZOVANJA ZNAN]JA

Ob pisnem in ustnem izkazovanju znanja uporabljamo tudi druge mozne nacine/oblike
izkazovanja znanja, npr. eksperimentalno, raziskovalno delo, delo z modeli (modeliranje),
projektne, seminarske naloge in njihove predstavitve idr.
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KISLINE, BAZE IN SOLI

7.2025 /// 14:19

15.

Tema obravnava kisline, baze in soli v nasem neposrednem okolju. Obravnavamo lastnosti,
pomen in uporabo kislin, baz in soli v Zivljenju ter njihov vpliv na okolje. Spoznamo pravila IUPAC
nomenklature za poimenovanije kislin, baz in soli ter kemijske formule za njihov zapis. Uporabimo
pH-lestvico kot merilo za oceno kislosti oziroma bazi¢nosti vodnih raztopin ter spoznamo
indikatorje, kot snovi, s katerimi lahko ocenimo pH vrednost vodnih raztopin. Spoznamo pojem
elektrolit ter oksonijeve in hidroksidne ione kot delce v kislih oziroma bazi¢nih vodnih raztopinah
ter reakcijo nevtralizacije, s poudarkom na pomenu in njeni uporabi na primerih iz Zivljenja. Pri
spoznavanju, proucevanju snovi razvijamo eksperimentalno-raziskovalni pristop in uporabljamo

ustrezen kemijski jezik ter vizualizacijo.

KISLINE, BAZE IN SOLI

Uc&enec:

O: proucuje nekatere kisle in bazi¢ne snovi iz neposrednega okolja, njihove nevarne lastnosti,

pomen in uporabo v zivljenju, tako da v razli¢nih bralnih gradivih in digitalnih okoljih iS¢e podatke
in informacije ter pri tem razvija zmoznost izrazanja teoreti¢nih spoznanj v razli¢nih besedilnih
vrstah;

@ (a111]1210)

O: poglablja znanje in veS€ine varnega in odgovornega ravnanja s kislimi in bazi¢nimi snovmi,
kot jedkimi snovmi, v skrbi za ohranjanje lastnega zdravja in zdravja drugih ter okolja;
@ (3.2.41]|3.2.4.2)

O: spoznava razli¢ne indikatorje za razlikovanje med kislimi, bazi€nimi in nevtralnimi vodnimi
raztopinami;

O: nacrtuje in/ali izvaja eksperiment z uporabo indikatorjev za razlikovanje med kislimi, bazi¢nimi

in nevtralnimi vodnimi raztopinami s pomocjo raziskovalnega pristopa ter pri tem varno in
odgovorno ravna in razvija zmoznost izrazanja v razli¢nih besedilnih vrstah;

@ (3.2.4.2|5351]1111)

O: spoznava pH-lestvico kot merilo za oceno kislosti in bazi¢nosti vodnih raztopin in njeno
uporabo;
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O: izvaja eksperiment za dolocitev/ocenitev pH vodnih raztopin varno in odgovorno ter razvija
zmoznost izrazanja rezultatov eksperimenta v razlicnih besedilnih vrstah;
@ (3.2.41]3.2.4.2 | 1117)

O: ugotavlja pravila za poimenovanje in zapis formul kislin in baz ter nadgradi znanje za
poimenovanje in zapis formul soli z uporabo ustreznega strokovnega jezika in submikro prikazov;
@ (11.21]11.2.2)

I: spoznava reakcije nekovinskih in kovinskih oksidov z vodo, pri ¢emer nastanejo kisle oziroma
bazicne vodne raztopine ter reakcije alkaljjskih in zemeljskoalkaljjskih kovin z vodo, pri cemer
nastanejo vodne raztopine kovinskih hidroksidov;

O: raziskuje vzroke in posledice kislih padavin za okolje in organizme s kriticno presojo v lu€i
trajnostnega razvoja;
@ (4111]21.31] 2.2.21)

O: spoznava pojem elektrolit ter nastanek ionov v vodnih raztopinah kislin in baz, uporablja

strokovni jezik in submikro prikaze ter razume, da so v vodnih raztopinah oksonijevi ioni nosilci
kislih lastnosti in hidroksidni ioni nosilci bazi¢nih lastnosti;

@ (11.21]11.2.2)

0O: spoznava reakcije nevtralizacije na preprostih primerih iz zivljenja s poudarkom na pomenu in
uporabi nevtralizacije za ohranjanje zdravja ter primere prikazuje v razli¢nih digitalnih formatih;
@ (3.2.41] 4.32)

0O: zapisuje enacbo reakcije nevtralizacije, poimenuje reaktante in produkte ter se uri v
zapisovanju kemijskih enacb in kemijskem strokovnem jeziku;
@ (11.2.2)

O: izvaja eksperimente/raziskave nevtralizacije varno in odgovorno.
@ (3.2.41]3.2.4.2 | 1210)

STANDARDI ZNANJA

Ucenec:

» nasteje razliéne vire snovi s kislimi in bazi¢nimi lastnostmi (hrana, pijaca oz. razli¢ni Zivilski
izdelki, izdelki za osebno higieno, Cistila, zdravila) ter pozna pomen in uporabo nekaterih snovi
s kislimi in bazi¢nimi lastnostmi v Zivljenju (klorovodikova kislina, natrijev hidroksid, amonijak,
natrijev hidrogenkarbonat);

» varno in odgovorno ravnha/rokuje s shovmi s Kislimi in bazi¢nimi lastnostmi v skrbi za zdravje in
okolje ter pozna osnove prve pomoci v primeru nezgod pri delu z jedkimi snovmi;

» pozna pojma indikator in univerzalni indikator ter obstoj razli¢nih indikatorjev za doloCevanje
kislosti in bazi€nosti vodnih raztopin;
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» eksperimentalno lo€i med kislimi, bazi¢nimi in nevtralnimi vodnimi raztopinami z uporabo
indikatorjev (lakmus, izvlecek iz barvil rde¢ega zelja, fenolftalein, metiloranz) in/ali na podlagi
opisa eksperimenta;

» opide in uporabi pH-lestvico kot merilo za oceno Kislosti 0z. bazi¢nosti vodnih raztopin;

» eksperimentalno izmeri pH vrednost vodnih raztopin s pomoc¢jo barvne lestvice univerzalnega
indikatorja (pH listici univerzalnega indikatorja oz. raztopina univerzalnega indikatorja) ter na
podlagi meritve doloci kislost, bazi€nost ali nevtralnost vodne raztopine izbrane snovi;

» lo€i med kislino, bazo in soljo na podlagi zapisanega imena in/ali formule;

» pozna imena in formule nekaterih binarnih kislin in oksokislin (klorovodikova kislina,
fluorovodikova kislina, dusikova kislina, Zveplova Kislina, ogljikova kislina, fosforjeva kislina) in
baz (natrijev hidroksid, kalijev hidroksid, kalcijev hidroksid, magnezijev hidroksid, amonijak);

» zapiSe formulo kisline, baze in soli na podlagi imena in obratno (soli binarnih kislin in oksokislin
(glej zgoraj), natrijev klorid, natrijev hidrogenkarbonat);

» razume, da pri reakcifi kovinskih oksidov 1. in 2. skupine PSE nastanejo vodne raztopine
kovinskih hidroksidov, ki imajo bazicne lastnosti, in da pri reakciji nekovinskih oksidov (S0,
S0s, CO:, dusikovi oksidli, P;Ow) nastanejo vodne raztopine, ki imajo kisle lastnosti;

» zapise in/ali uredi enacbe kemijskih reakcij kovinskih/nekovinskih oksidov z vodo,

» razume, da pri reakcifi alkalijskih in zemelfskoalkalijskih kovin z vodo nastanejo vodne raztopine
kovinskih hidroksidov, ki imajo bazicne lastnosti in vodik, ter zapise in uredi kemijske enacbe
za tovrstne reakcije;

» pozna in razlozi vzroke ter posledice kislih padavin na okolje in organizme ter predlaga ukrepe
za zmanjsanje onesnazevanja okolja zaradi emisij plinov, povzrociteljev kislih padavin;

» opredeli pojem elektrolit in vodne raztopine kislin, baz in soli kot elektrolite, tako da razlozi
nastanek ionov v vodnih raztopinah kislin in baz ter pri tem lo¢i med oksonijevimi ioni kot
nosilci kislih lastnosti in hidroksidnimi ioni kot nosilci bazi¢nih lastnosti;

» opredeli reakcijo med kislinami in bazami kot reakcijo nevtralizacije, pri kateri nastaneta sol in
voda;

» nasteje in opide primere reakcij nevtralizacij iz Zivljenja ter pri tem razlozi njihov
pomen (odstranjevanje vodnega kamna; prva pomoc¢ pri zgagi; apnenje kisle zemlje; umivanje
zob);

» prepozna reaktante in produkte na podlagi zapisa besedne in/ali simbolne enacbe kemijske
reakcije nevtralizacije;

» uredi Ze zapisane enacbe kemijskih reakcij nevtralizacije in zapiSe preproste enacbe kemijskih
reakcij nevtralizacije;

U UV W U e

66 |zobrazevalni program osnovne $ole | Kemija



» nacCrtuje in/ali izvede eksperiment z uporabo indikatorjev ali nevtralizacije, tako da opredeli
pripomocke, potek dela, postavi hipotezo in predstavi opazanja, rezultate ter oblikuje zakljucke.

o kisle snovi o bazi€¢ne snovi o jedkost - indikatorji - pH-lestvica o kisle padavine o soli
o elektroliti o oksonijeviioni o hidroksidni ioni o nevtralizacija

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Glavni vsebinsko-didaktiéni poudarki teme

Tema kisline, baze in solitemelji na obravnavi kislin, baz in soli v naSem neposrednem okolju,
spoznavanju pravil IUPAC nomenklature za njihovo poimenovanje in zapis, pH-lestvice,
indikatorjev, pojma elektrolit, oksonijevih in hidroksidnih ionov kot delcev v kislih oziroma
bazi¢nih vodnih raztopinah in reakcijo nevtralizacije. Pri reakciji nevtralizacije poudarimo njen
pomen in uporabo na primerih iz Zivljenja. Tema temelji na predhodno pridobljenem znanju po
celotni kemijski vertikali (kemija — pogled v svet snovi z eksperimenti; zgradba atoma in ionov ter
periodni sistem elementov,; povezovanje delcev, kemijska reakcija — shovna in energijska
sprememba). Horizontalno se tema medpredmetno povezuje s fiziko (skupina cilijev zgradba
snovi), biologijo (tema pri razgradnji hrane sodelujejo prebavila, cilj raziskuje in razvija
razumevanje mehanske in kemicne prebave hrane ter privzemanja snovi v prebavilih in to
poveZe z obtocili), geografija (skupina ciliev podnebje, prsti in rastlinstvo— znacilnosti prsti).
Procesno naj bodo v ospredju eksperimentalno delo, submikroskopski prikazi in delo z razli¢nimi
viri.

Kisline, baze in soli imajo pomembno viogo v nasem Zivljenju, saj se z njimi vsakodnevno
srecujemo, zato je pri obravnavi kemijskih pojmov nujna stalna povezava s kontekstom
zivljenjskih situacij (npr. kisline, baze in soli v naravi, kuhinji, gospodinjstvu, industriji, kmetijstvu).
Velik poudarek teme je na varnem in odgovornem ravnanju oz. rokovanju s snovmi s kislimi in
bazi¢nimi lastnostmi v skrbi za zdravje in okolje. Izpostavimo jedkost, kot nevarno lastnost teh
shovi ter velikokrat mocno eksotermnost reakcije, ko jih meSamo z vodo, pri Cemer opozorimo ha
pomen vrstnega reda, vedno nalivamo kislino v vodo. Pomembno je, da u¢enci spoznajo tudi
oshove prve pomoci v primeru nezgod pri delu z jedkimi snovmi. Prevladujo¢e metode pri tej
temi so, podobno kot pri ostalih, eksperimentalno delo, sodelovalno ucenje, na u¢ence
osredinjeni pouk ter uporaba razli¢nih virov (pisni in digitalni). Z aktivnim poukom uéenci
razvijejo trajnejSe znanje, posledi¢no pa jih spodbujamo tudi k ve¢jemu zanimanju za
naravoslovje oz. kemijo. Za doseganje ciljev te teme pri nartovanju metod eksperimentalnega
dela v ustrezni u¢ni obliki stremimo k ¢im ve¢jemu samostojnemu eksperimentalnemu delu
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ucencev. ZahtevnejSe poskuse izvedemo demonstracijsko, poskuse, ki so zaradi varnosti v
razredu tezje izvedljivi, pogledamo na posnetkih ali/in jih izvedemo zunaj ucilnice. Pomembno je,
da ob demonstraciji urimo spoznavne procese, kot so opazovanje, zapis in razlaga opazan;. Pri
razlagi opazanj je pomembno, da ucenci uporabljajo naravoslovno znanje in da jih postopoma
navajamo na strokovno terminologijo, saj je naravoslovni jezik za kemijo univerzalen; stremimo h
kontinuirani bogatitvi naravoslovnega besedi$¢a. Dobrodosla sta tudi fotografiranje in snemanje
poskusov, s Cimer ob ponovnem pogledu ucenci prikli¢ejo svoje znanje, ga utrdijo, hkrati pa
pridobijo povratne informacije o svojih eksperimentalnih vesc¢inah. Poudarimo pravilno uporabo
pojmov indikator in univerzalni indikator ter obstoj razli¢nih indikatorjev za dolo¢anje kislosti,
bazi¢nosti ali nevtralnosti vodnih raztopin (npr. lakmus, izvleek iz rdeCega zelja, fenolftalein,
metiloranz) ter pH-lestvico. Pri razlagi novih pojmov vedno izhajamo iz makroskopske
komponente, saj tema omogoca veliko enostavnega eksperimentalnega dela, ki naj ga u¢enci,
kolikor je mogoce, izvajajo individualno (npr. dolo€anje pH snovi, ki jih uporabljamo v Zivljenju -
limonin sok, soda bikarbona, razli¢ni ¢aji, kava, mleko, tekoce milo, Cistilo za vodni kamen, Cistilo
za odmasevanje odtokov, Cistilo za pecico, varikina). Pri dolo¢anju pH vrednosti vodnih raztopin
je priporocena uporaba razli¢nih indikatorjev, npr. izvle€ek iz rdeCega zelja, raztopina
univerzalnega indikatorja, univerzalni indikatorski papircki, digitalni pH meter, senzor

... Raznolikost uporabe indikatorjev, digitalnih pH metrov, pH senzorjev spodbuja primerjavo
rezultatov in njihovo kriticno vrednotenje. Kemijske pojme opiSemo na makroskopski,
submikroskopski in simbolni ravni, pri ¢emer je klju¢no, da u¢enci razumejo posamezne ravni ter
jih znajo smiselno povezati v celoto.

Pri poimenovaniju in zapisu formul nekaterih binarnih kislin in oksokislin se omejimo na te kisline:
klorovodikova, fluorovodikova, dusikova, zveplova, ogljikova, fosforjeva. Pri poimenovanju in
zapisu baz pa se omejimo na baze: natrijev hidroksid, kalijev hidroksid, kalcijev hidroksid,
magnezijev hidroksid, amonijak. Pri poimenovanju in zapisovanju formul soli se omejimo le na
soli, ki jih pridobimo iz predhodno zapisanih Kislin in baz. Pri poimenovanju in zapisovanju kislin,
baz in soli dosledno upostevamo in uporabljamo ustrezen strokovni jezik.

Izbirni cilj in standard znanja, ki se nanasata na nastanek kislih vodnih raztopin (reakcije
nekovinskih oksidov z vodo) povezemo predvsem z razlago vzrokov nastanka kislih padavin ter
njihovih posledic na okolje in organizme. U¢ence pri tem spodbujamo k iskanju resitev in
predlaganju ukrepov za zmanj$anje onesnazevanja okolja zaradi emisije plinov, ki povzrocajo
kisle padavine.

Pri razlagi nastanka kislih in bazi¢nih vodnih raztopin je priporoCeno izhajati iz makroskopske
komponente, kot je npr. eksperiment (gorenje Zvepla, uvajanje Zveplovega dioksida v vodo,
uporaba indikatorja; gorenje magnezija, raztapljanje magnezijevega oksida v vodi, uporaba
indikatorjev). Pri spoznavanju pojma elektrolit izhajamo iz makroskopske komponente
(eksperiment elektricna prevodnost vodnih raztopin kislin, baze in soli) v povezavi s submikro
prikazi (animacije, simulacije, npr. httos.//aplikacijaun.zrss.si/api/link/n2ky2zg). Reakcije
nevtralizacije so pogoste v Zivljenju, zato pri razlagi vklju¢ujemo razli¢ne avtenti¢ne primere, npr.
odstranjevanje vodnega kamna, prva pomoc pri zgagi, uravnavanje pH zemlje, umivanje zob,
uporaba antacidov, lajSanje pikov zuzelk, in razlozimo njihov pomen. Pri razlagi reakcij
nevtralizacije poudarimo nastanek vode kot nevtralne snovi in vodne raztopine soli. Za nadarjene
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ucence lahko poudarimo, da je nevtralizacija ionska reakcija, pri kateri med seboj reagirajo
oksonijevi in hidroksidni ioni. Nadarjene u¢ence lahko spoznamo s pojmom titracija kot
laboratorijsko tehniko, ki se uporablja v laboratorijih. Pri eksperimentalnem delu lahko reakcijo
nevtralizacije izvedejo kot poenostavljeno titracijo (npr. Stetje kapljic kisle oziroma bazi¢ne
raztopine). Velja ponovno poudariti, da je pri eksperimentalnem delu treba nameniti ¢as (pred

eksperimentalnim delom in po njem) za refleksijo, analizo, sklepanje in/ali oblikovanju zaklju¢kov.

Med eksperimentalnim delom, demonstracijo spodbujamo ucence k razvijanju spoznavnih

procesov, k varnemu in odgovornemu ravnanju/rokovanju s kislimi in bazi¢nimi snovmi v skrbi za

zdravje in okolje. U¢ence seznanimo z osnovami prve pomoci v primeru nezgode z jedkimi
snovmi.

Pri obravnavi teme je zazeleno izvajati dolo¢ene dejavnosti tudi izven ucilnice, npr. analiza
razli¢nih vzorcev vode iz neposrednega okolja Sole, analiza prsti na Solskem eko vrti¢ku ali v

okolici Sole, raziskovanje, katere vrtnine/pridelki najbolj uspevajo na Solskem eko vrticku/gredi.

Priporocljiva je izvedba projektnega dela, kot je npr. u€enje z raziskovanjem (avtenti¢ni
problem).

Priporogeni eksperimenti, dejavnosti, ucila in uporabni viri
- Eksperimenti: primeri eksperimentov, ki jih u€enci lahko izvedejo samostojno, so:

» razlikovanje med kislimi, bazi¢nimi in nevtralnimi vodnimi raztopinami z uporabo razli¢nih
indikatorjev,

» dolocCitev/ocenitev pH-vrednosti izbranih vodnih raztopin,
» reakcija nevtralizacije,

» pridobivanje sol,

» nastanek kislih in bazicnih vodnih raztopin.

- Dejavnosti: uporabljamo lahko razli¢na didakti¢na gradiva, kot so npr. didakti¢ne kemijske
kartice, didakti¢ne igre (npr. spomin, domine, puzzle, ¢lovek, ne jezi se), razlicne magnete in
magnetne tablice.

- Vizualizacija in uporabni viri:

» Napo - jedko (httos.//aplikacijaun.zrss.si/apl/link/djiggtv)

» How Are Strong & Weak Acids Different | Acids, Bases & Alkali's | Chemistry | FuseSchool
(zacetni del) (httos.//youtu.be/RE3CKkkMIjo)

» Top Strongest Acids Ever (izbrani del) (hitps.//youtu.be/h7-MzBAF4qgY)

» Virtualni laboratorij (hitps.//aplikacijaun.zrss.si/api/link/hexy 1x1)

» pH lestvica https.//aplikacijaun.zrss.si/api/link/ow6aqb)
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» vodne raztopine kislin in baz (https.//aplikacijaun.zrss.si/api/link/n2ky2zq)

» Experiments Optimized by Green Chemistry ldeas — Chemical Safety in Science Education

» https://webelements.comy, https://ptable.com/?lang=sl#Properties

» hitps.//aplikacijaun.zrss.si/api/link/uv/x4y5

» aplikacije za urejanje digitalnih vsebin

Udejanjanje skupnih ciljev in naravoslovne pismenosti

V cilje teme &isline, baze in soli so integrirani naslednji skupni ciIji:@(1.1.1.1)@(1.1.2.1)@(1.1.2.2)@
21.3002.2.2003.2.4103.2.4.2)8 41118 (4.311@(5.3.5.1) ki jih podrobneje navajamo

v preglednici.

odrocje Podpodrocje Kompetenca Kijuéni cilj

Jezik, Jezik Strokovna besedila " . e - .

drzavljanstvo 9(1.1.1.1) - razvija zmoznost izrazanja v razlicnih besedilnih

kultura in umétnost vrstah (referat, plakat, povzetek, opis, pogovor itd.) pri
posameznih predmetih

Jezik, Jezik Strokovni jezik . .

drzavijanstvo ! 9(1.1.2.1) - se zaveda, da je uCenje vsebine posameznega

kultura in umétnost predmeta hkrati tudi spoznavanje njegove strokovne
terminologije, torej u€enje jezika na ravni poimenovanj za
posamezne pojme in na ravni logiénih povezav

Jezik, Jezik Strokovni jezik . . " .

drzavijanstvo } Q(H.Z.Z) - se izraza z ustrezno terminologijo predmeta in

kultura in umetnost .Skl’.bl za ustrezno govorno in pisno raven svojega strokovnega
jezika

Trajnostni razvoj Poosebljanje Promoviranje narave 9(21 3.1) - Odgovoren odnos do naravnih sistemov gradi na

vrednot o

trajnostnosti

razumevanju njihove kompleksnosti in razmerij med naravnimi
in druzbenimi sistemi.

Trajnostni razvoj

Sprejemanje
kompleksnosti v
trajnostnosti

Kriti€éno misljenje

9(2.2.2.1) - kriti€éno presoja informacije, poglede in potrebe
o trajnostnem razvoju z vidika naravnega okolja, Zivih bitij in
druzbe, pri Eemer uposteva razli¢ne poglede, pogojene z
osebnim, socialnim in kulturnim ozadjem

Zdravje in dobrobit

Telesna dobrobit

Varnost

Q(S.Z.AJ) - spozna razlicne zascitne ukrepe za ohranjanje
zdravja

Zdravije in dobrobit

Telesna dobrobit

Varnost

9(3.2.4.2) —ravna varno in odgovorno, pri ¢emer skrbi za
ohranjanje svojega zdravja in zdravja drugih

Digitalna Informacijska in Brskanje, iskanje in L " .
koipetentnost podatkovLa fiItriraane podatjkov 9(4.1.1.1) —izraza informacijske potrebe, i$¢e podatke,
pismenost informacij in digitalnih |nform§f:|jfe I|(n \{seblne v digitalnih okoljih ter izboljSuje osebne
vsebin strategije iskanja
Digitalna Ustvarjanje Razvoj digitalnih vsebin . . . -
Kompetentnost digitalnih vsebin gzal.t?rfﬂ) - ustvarja in ureja digitalne vsebine v razli¢nih
Podjetnost K dejanjem Izkustveno ucenje

9(5.3.5.1) -z reSevanjem izzivov pridobiva nove izkusnje in
jih uposSteva pri sprejemanju nadaljnjih odlocitev

V okviru teme se razvijajo tudi vsi gradniki naravoslovne pismenosti: NP 1, NP 2 in NP 3, prav
posebej pa gradnik naravoslovnoznanstveno raziskovanje, interpretiranje podatkov in dokazov

(NP2).

PRIPOROCENI NACINI IZKAZOVANJA ZNANJA
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https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/uv7x4y5

Ob pisnem in ustnem izkazovanju znanja uporabljamo tudi druge moZne nacine/oblike
izkazovanja znanja, npr. eksperimentalno, raziskovalno delo, delo z modeli (modeliranje),
projektne, seminarske naloge in njihove predstavitve idr.
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ORGANSKE SPOJINE IN
NJIHOVE LASTNOSTI

Tema obravnava organske spojine in njihove lastnosti z namenom, da lahko zaznamo smiselnost
in pomembnost u¢enja oz. znanja kemije o organskih spojinah, ki se nahajajo v zivih sistemih, ter
ga povezujemo z zivljenjem in okoljem. Spoznamo ogljik kot klju¢ni element organskih spojin,
ponovimo proces fotosinteze. Seznanimo se z izbranimi skupinami organskih spojin —
ogljikovodiki kot viri energije in ogljikovimi hidrati, mas¢obami, beljakovinami kot makrohranili - jih
primerjamo po kemijski zgradbi ter jih na podlagi tega uvr§¢amo v posamezne skupine.
Prisotnost izbranih organskih spojin v zivilih in drugje ugotavljamo s pomocjo dokaznih reakcij.
Pri tem prepoznavamo povezave med zgradbo in lastnostmi, opredelimo naravne vire, uporabo,
pomen v prehrani in vpliv na zdravje ter pomen v industriji in gospodarstvu. Usvajanje novih
pojmov temelji na izvajanju raziskovalno-eksperimentalnega dela in uporabi submikro prikazov.

ORGANSKE SPOJINE IN NJIHOVE LASTNOSTI

Ucenec:

O: eksperimentalno ugotavlja/dokazuje razlike med anorganskimi in organskimi snovmi, na
podlagi vsebnosti ogljika in vodika;
@ (5352

O: opredeljuje razloge za Stevil¢nost in raznovrstnost organskih spojin z utrjevanjem znanja
kemijskih vezi in uporabe submikro prikazov;

O: spoznava ogljikovodike kot osnovno skupino organskih spojin, sestavljene iz ogljika in vodika;
O: primerjalno spoznava metan in etan kot najpreprostejSa ogljikovodika;

O: spoznava ogljikove hidrate kot skupino kisikovih organskih spojin, ki poleg ogljika in vodika
vsebujejo Se kisik, ugotavlja izvor imena ogljikovi hidrati in uporablja modele in submikro prikaze;

O: nadgrajuje poznavanje predstavnikov ogljikovih hidratov kot vrste/skupine makrohranil, ki jih
vsebujejo Zivila, s poudarkom na glukozi;

O: utrjuje poznavanje procesa fotosinteze kot klju¢ne biotske reakcije, pri kateri nastaja glukoza;
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O: spoznava preprosto dokazovanje glukoze in Skroba ter eksperimentalno ugotavlja njuno
prisotnost v Zivilih;
@ (5351|5353 53.41)

O: raziskuje vire ogljikovih hidratov in se seznanja z njihovim pomenom za Zivljenje (za
uravnotezeno oz. zdravo prehrano) in gospodarstvo ter pri tem uporablja ter kriti€no vrednoti
podatke iz razli¢nih virov;

@ (3.2.2141.21]11.41)

O: primerjalno spoznava enostavne in sestavljene ogljikove hidrate, razvrs€a poenostavljene
sheme oz. kemijske formule glede na Stevilo monosaharidnih enot med enostavne in sestavljene
ogljikove hidrate ter uporablja kemijski strokovni jezik;

@ (11.21]11.2.2)

0O: spoznava masc¢obe kot skupino organskih kisikovih spojin, ki poleg ogljika in vodika vsebujejo
Se kisik; poenostavljene prikaze/kemijske formule razli€nih mascob primerja po zgradbi z
ostalimi makrohranili ter se zaveda pomena mascob kot makrohranila;

@ (3.2.21]3.2.2.2|3.2.2.3)

O: raziskuje vrste in vire masc¢ob ter eksperimentalno dolo¢a prisotnost mascob v Zivilih;

@ (5351

0O: eksperimentalno ugotavlja topnost, gostoto in gorljivost mascob ter pri tem spoznava in
razvija navade odgovornega ravhanja z masc¢obami, posebej pri segrevanju;

@ (3.2.41]|3.2.4.2)

O: spoznava beljakovine (proteine) kot skupino organskih spojin, ki poleg ogljika, vodika in kisika
vsebujejo Se dusik, ter jih po zgradbi primerja z ostalimi makrohranili;
O: raziskuje vire beljakovin (neposredno in v digitalnem okolju) in spozna biuretsko reakcijo kot

dokazno reakcijo za prisotnost beljakovin v zZivilih;
@ (4111 41.21| 5.352)

O: razvija zavedanje pomena beljakovin v prehrani ter posledic njihovega pomanjkanja ali
prekomernega vnosa;
@ (3.2.21]3.2.2.2|3.2.2.3)

O: eksperimentalno proucuje razli¢ne dejavnike, ki povzro€ajo denaturacijo/koagulacijo
beljakovin in jih povezuje z varovanjem zdravja;
@ (11.2.2|3.2.41|5.352)

O: oblikuje pozitiven odnos do hrane in prehranjevanja s povezovanjem vioge makrohranil;
kriticno vrednoti in oblikuje staliS¢a o problemih proizvodnje hrane, potroSnistva in zavrzene
hrane.

@ (3.2.2.3| 2111 2.431 | 2.217)

STANDARDI ZNANJA

Ucenec:
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» zapiS§e opazanja, nacrtuje in/ali izvede eksperiment za razlikovanje med organskimi in
anorganskimi snovmi;

» opredeli ogliikovodike kot skupino organskih spojin, ki vsebujejo ogljik in vodik;

» ugotovi Stevilo in vrsto kemijskih vezi, ki jih tvorijo atomi ogljika in vodika v molekulah
organskih spojin;

» opiSe metan in etan kot najosnovnejSa/najpreprostejSa ogljikovodika;

» opredeli ogljikove hidrate kot eno od skupin kisikovih organskih spojin, sestavljeno iz ogljika,
vodika in kisika, in kot skupino makrohranil v Zivilih;

» razume proces fotosinteze kot klju¢ne biotske reakcije nastanka organskih spojin;
» napove in eksperimentalno dokaze prisotnost glukoze in Skroba v razli€nih Zivilih;

» pozna glavne predstavnike ogljikovih hidratov in njihove vire (glukoza, fruktoza, saharoza,
laktoza, Skrob, celuloza in glikogen) ter njihov pomen za Zivljenje, zdravje in gospodarstvo;

» pozna delitev ogljikovih hidratov, lo¢i med enostavnimi in sestavljenimi ogljikovimi hidrati na
podlagi imena in poenostavljenega zapisa kemijske zgradbe;

» opredeli maséobe kot skupino makrohranil v Zivilih ter pozna njihov pomen za zdravje;

» ve, da so mas€obe ena od skupin organskih spojin, sestavljena iz ogljika, vodika in kisika, ter
jih prepozna na podlagi poenostavljenega prikaza/kemijske formule;

» pozna vrste in vire masc€ob ter jih eksperimentalno dokaze v Zivilih;

» opiSe osnovne lastnosti mascob (topnost in gostoto glede na vodo, gorljivost) in zna z njimi
ustrezno ravnati;

» opredeli beljakovine kot skupino organskih spojin, sestavljeno iz ogljika, vodika, kisika in
dusika, ter jih prepozna na podlagi poenostavljenega prikaza/kemijske formule;

» opredeli beljakovine kot skupino makrohranil, njihov pomen za organizem ter posledice
pomanjkanja ali prekomernega vnosa beljakovin na zdravje;

» pozna vire beljakovin in opiSe opazanja pri dokazni reakciji za prisotnost beljakovin v Zivilih;

» pozna vlogo beljakovin v organizmu in navede dejavnike, ki povzrocajo spremembo v zgradbi
beljakovin, in to poveze z varovanjem zdravja;

» uvrsti Zivila v posamezno skupino makrohranil in razume pomen uravhoteZzenega vhasanja
makrohranil za ohranjanje lastnega zdravja.

o organske snovi o anorganske snovi o ogljikovodiki o metan o etan o ogljikovi hidrati
o glukoza o fotosinteza o Skrob o enostavni ogljikovi hidrati o sestavljeni ogljikovi hidrati

U UV W U e

7 4 |zobrazevalni program osnovne $ole | Kemija



o monosaharidi o polisaharidi - mascobe
o makrohranila
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DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Glavni vsebinsko-didakticni poudarki za temo/skupino ciljev

Tema sloni na pri¢akovanih predznanjih, ki so jih u¢enci pridobili pri pouku gospodinjstva
(poznavanje osnovnih skupin makrohranil in njihove vloge v prehrani), naravoslovja (proces
fotosinteze in njegov pomen za Zivljenje) in biologije (pri razgradnji hrane sodelujejo prebavila).
Ravno tako u€enci Ze poznajo in razumejo kemijske vezi in posledi¢no sklepajo na lastnosti
snovi, odnos med zgradbo in lastnostmi jim je poznan. Ker so u¢enci Ze pridobili osnovne
vescine laboratorijskega dela, kot so varni postopki, hatanéno merjenje in zapisovanje rezultatov,
naj usvajanje novih pojmov temelji na izvajanju raziskovalno-eksperimentalnega dela in uporabi
submikro prikazov. Obravhavana tema organske spojine in njihove lastnosti naj temelji na
zaznavanju smiselnosti in pomembnost u¢enja o organskih spojinah, ki se nahajajo v zivih
sistemih, ter povezovanju z zivljenjem in okoljem. Poudarek naj bo na spojinah, ki sestavljajo
organizem, in na dokaznih reakcijah. U¢enci samostojno oz. v parih ali manjsih skupinah
izvedejo vsaj Stiri eksperimentalne vaje in na podlagi eksperimentalnih opazanj spoznajo
dokazne reakcije za prisotnost ogljika in vodika pri gorenje sladkorja, dokazno reakcijo za
prisotnost preprostih ogljikovih hidratov, prisotnost beljakovin in mas¢ob. Na podlagi
makroskopskih opazanj prehajajo na submikro raven in spoznavajo razlike ter podobnosti v
kemijski zgradbi posameznih organskih spojin. Priporo¢amo interdisciplinarni pristop,
povezovanje kemijskih vsebin z biologijo, gospodinjstvom, naravoslovjem, geografijo itd. oziroma
z zdravstvenimi in ekoloskimi vsebinami.

Pri temi je pomembno, da uc¢enci eksperimentalno spoznajo razlike med anorganskimi in
organskimi snovmi, da je ogljik klju¢ni element za Zivljenje na Zemlji in da vse organske spojine
vsebujejo ogljik. Ponovijo nastanek in vrsto kemijskih vezi, ki jih tvorijo atomi ogljika in vodika v
molekulah organskih spojin, alotropni obliki ogljika (grafit, diamant, fuleren), ponovijo zgradbo
najpreprostejSega ogljikovodika — metana - in spoznajo etan. Na podlagi eksperimentalnega dela
— gorenje svece — sklepajo na zgradbo ogljikovodikov. S pomocjo razli¢nih submikro prikazov,
modelov molekul, strukturnih formul oz. poenostavljenih prikazov kemijskih formul iS¢ejo
podobnosti in razlike v zgradbi razli¢nih preprostih ogljikovodikov. UCitelj izvede poskus
segrevanja sladkorja tako, da ta pocrni; u€enci primerjajo opazanja z eksperimentom gorenja
svece oz. ogljikovodika. Pri dokaznih reakcijah snovi, ki jih obravhavamo pri tej temi, se
osredotoCimo na rezultate, ki osmislijo in potrdijo posamezno organsko spojino oz. prisotnost
posameznih organskih spojin v zivilih. Ne razlagamo mehanizma za potek teh reakcij.

Ucenci primerjajo zgradbo ogljikovodikov in ogljikovih hidratov (modeli molekul, submikro
prikazi, preprosti zapisi kemijskih formul). Prav tako u¢enci na podlagi strukturnih/racionalnih
formul, modelov molekul ali shematskega zapisa prepoznavajo razlike in podobnosti med
posameznimi primeri ogljikovih hidratov (monosaharid, disaharid, polisaharid). Pri tem preverimo,
ali vedo, da so to spojine, ki poleg ogljika vsebujejo Se vodik in kisik. Od u¢encev ne zahtevamo
zapisovanja strukturnih/racionalnih formul posameznih ogljikovodikov, ogljikovih hidratov,
mascob ali beljakovin. Pomembno je, da spoznajo razlicne vrste makrohranil. Na podlagi
kemijske zgradbe ugotavljajo, kaj imajo skupnega in v ¢em se razlikujejo, jih znajo uvrscati v
posamezne prej nastete organske spojine ter na novih primerih napovejo ustrezno razvrstitev.
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Ucenci ponovijo fotosintezo kot klju¢no biotsko reakcijo nastanka organskih spojin. Pri tem
izpostavimo pomen fotosinteze za proizvodnjo kisika in organskih molekul, ki so vir energije za
prehranjevalne verige. Poudarimo, da se ogljikov dioksid in voda »vgrajujeta« v »sladkor«.
Samostojno z razli¢nimi viri raziS€ejo pomen in vire ogljikovih hidratov (glukoza, fruktoza,
saharoza, laktoza, Skrob, celuloza, glikogen) za Zivljenje, zdravje in gospodarstvo. Izpostavimo,
da ogljikovih hidratov ne uporabljamo samo za hrano, ampak tudi za oblacila, gradnjo bivalis¢,
gretje, papir. Ravno tako jih lahko seznanimo, da za razliko od rastlinskega telesa, telesa Zivali (in
seveda Cloveka) vsebujejo zelo malo ogljikovih hidratov glede na telesno maso. Pri teh u¢nih
vsebinah je priloZnost za notranjo diferenciacijo.

Ucenci naj samostojno eksperimentalno spoznajo dokazno reakcijo za prisotnost mascob ter
osnhovne lastnosti mas¢ob (topnost, gostota, emulzija, gorljivost, pokvarljivost). Opozoriti jih
moramo tudi ha varno oz. ustrezno delo pri segrevanju ter morebitne nevarnosti in kako
preventivho ukrepamo v primeru nezgode. Lahko preizkusamo kurilnost ores¢kov, da ucenci
spoznajo, da so mascobe hranilo z visoko energetsko vrednostjo, in povezemo u¢no temo z
vsebinami, pridobljenimi pri pouku fizike (prehajanje toplote).

Ucenci v razli¢nih beljakovinskih Zivilih na podlagi eksperimenta spoznajo dokazno reakcijo za
prisotnost beljakovin. Pomen beljakovin kot makrohranil za Zivljenje, zdravje in gospodarski
pomen naj temelji na beljakovinah, ki jih u¢enec pozna iz vsakodnevnega zivljenja. V tem smislu
naj poleg pomena beljakovin v mesu (mesnih izdelkih), mleku (mle¢nih izdelkih), ribah,
stroCnicah, oreskih spozna tudi razli¢ne beljakovine, ki v telesu opravljajo raznolike in
pomembne funkcije. S pomocjo eksperimentalnega dela naj spozna tudi delovanje kislin, tezkih
kovin in temperature na spremembo v zgradbi oz. denaturacijo in to poveZze z zZivljenjskimi
situacijami. U¢ne vsebine se navezujejo tudi na vsebine, pridobljene pri pouku biologije (npr.
beljakovine).

Pri pouku spodbujamo samostojno delo in pa sodelovalno delo v skupinah pri reSevanju
konkretnih problemov (notranja diferenciacija) in okoljski aktivizem (prekomerne koli¢ine
zavrzene hrane ter uporabo razli¢nih vrst embalaze, v kateri je shranjeno zivilo). S pomocjo
spletnih kalkulatorjev lahko izraCunamo oglji¢ni odtis dnevnega/tedenska jedilnika. Moznosti
diferenciacije so pri u€encih, ki izkazujejo ved;ji interes, ali pri u¢encih Sportnikih, da izvedejo
analizo energijskih/proteinskih plosc€ic ali napitkov, ki jih uporabljajo, glede vsebnosti beljakovin
in sladkorja itd. Tema omogoca tudi pouk izven ucilnice: popis razli¢nih zivil v trgovini in branje
deklaracij s pomocjo aplikacije Ves kaj jes, obisk obrata prehrambne industrije oz. lokalne
mlekarne, pekarne, mesnice.

PriporoCeni eksperimenti, dejavnosti, ucila in uporabni viri

= Eksperimenti: aktivho u¢enje z uporabo raziskovalnih metod in eksperimentalnega dela
(raziskovalno-eksperimentalnega dela) ter opazovanja za spodbujanje radovednosti in kriticnega
misljenja:

» razlikovanje med organskimi in anorganskim snovmi — demonstracijski eksperiment,
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» gorenje parafinske svece — eksperimentalno delo uéencey,

» segrevanje sladkorja — demonstracija,

» dokaz Skroba z jodovico — eksperimentalno delo uéencey,

» dokaz glukoze (dokazni listiCi) — eksperimentalno delo uencey,

» preprosta dokazna reakcija za prisotnost mas¢ob — eksperimentalno delo u¢encev,
» lastnost mascob (olja, masla, margarine) — eksperimentalno delo u¢encev,

» gorenje oresckov — demonstracijski eksperiment,

» dokazna reakcija za beljakovine — demonstracija,

» denaturacija beljakovin, npr. mleko, jajéni beljak (segrevanje, kisla 0z. bazi¢na raztopina) —
eksperimentalno delo ucencev.

- Vizualizacija in dejavnosti:

» izdelava zbirke organskih snovi, primerjalno organske/anorganske spojine npr. iz domacega
okolja,

» uporaba vizualnih pripomockov: submikro prikazi, modeli molekul in interaktivne predstavitve,
ki pomagajo vizualizirati abstraktne kemijske pojme,

» razprave o vlogi organskih spojin v prehrani, zdravju, industriji ter njihovem vplivu na okolje
(pro et contra, igra viog).

» [zracunaj ekoloski odlis - IZ0

» Ves kaj jes
Udejanjanje skupnih ciljev in naravoslovne pismenosti

V cilje teme organske spojine in njihove lastnosti so integrirani nasledniji skupni cilji: @(1.1.2.1)@
(112200011490 2111)P2.210@ (243D (3.2.21P(3.2.2.2)@(3.2.2.3)D(3.2.41)D
(3.2.4.2)D4110@ (41218 (5.3.47)@(5.3.51@(5.3.5.3), ki jih podrobneje navajamo v
preglednici.

Podrocje Podpodrocje Kompetenca Kljuéni cilj

Jezik, Jezik Strokovni jezik
drzavljanstvo,
kultura in umetnost

6(1.1.2.1) - se zaveda, da je ucenje vsebine posameznega
predmeta hkrati tudi spoznavanje njegove strokovne
terminologije, torej u€enje jezika na ravni poimenovanj za
posamezne pojme in na ravni logiénih povezav

Jezik, Jezik Strokovni jezik
drzavljanstvo,
kultura in umetnost

6(1.1.2.2) - se izraza z ustrezno terminologijo predmeta in
skrbi za ustrezno govorno in pisno raven svojega
strokovnega jezika

Jezik, Jezik Razumevanje pomena
drzavljanstvo, branja
kultura in umetnost

9(1.1.4.1) - pri vseh predmetih redno bere, izbira raznolika
bralna gradiva, jih razume, poglobljeno analizira in kritiéno
vrednoti
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https://izo.si/izracunaj-ekoloski-odtis/
https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/2918ooi

Podrocje Podpodrocje Kompetenca Kljuéni cilj
Trajnostni r. j P bljanj Vrednotenje trajnostnosti
anostnirazvol Vg)ds:mjanje ednotenje frajnosinost 9(2.1,1,1) - kritiéno oceni povezanost lastnih vrednot in

trajnostnosti

vrednot druzbe s trajnostnostjo v navezavi na svoje trenutne
zmoznosti in druzbeni poloZaj

Trajnostni razvoj

Sprejemanje
kompleksnosti v
trajnostnosti

Sistemsko misljenje

Q(Z.ZJJ) -k izbranemu problemu pristopa celostno, pri
¢emer uposteva povezanost okoljskega, gospodarskega in
druzbenega vidika

Trajnostni razvoj

Ukrepanje za
trajnostnost

Individualna iniciativa

6(2.4.3.1) - se zaveda lastnega potenciala in odgovornosti
za trajnostno delovanje in ukrepanje na individualni,
kolektivni in politicni ravni

Zdravje in dobrobit

Telesna dobrobit

Prehrana in
prehranjevanje

9(3.2.2.1) - razume pomen uravnotezene prehrane

Zdravje in dobrobit

Telesna dobrobit

Prehrana in
prehranjevanje

9(3.2.2.2) - razvija navade zdravega prehranjevanja

Zdravije in dobrobit

Telesna dobrobit

Prehrana in
prehranjevanje

@(3.2.2.3) - oblikuje pozitiven odnos do hrane in
prehranjevanja

Zdravje in dobrobit

Telesna dobrobit

Varnost

9(3.2.4.1) - spozna razli¢ne zascitne ukrepe za ohranjanje
zdravja

Zdravije in dobrobit

Telesna dobrobit

Varnost

9(3.2.4.2) —ravna varno in odgovorno, pri ¢emer skrbi za
ohranjanje svojega zdravja in zdravja drugih

Digitalna Informacijska in Brskanje, iskanje in L. . .
kogr]npetentnost podatkov]na filtriraane podat]kov @(4.1.1.1) —izraza informacijske potrebe, i¢e podatke,
pismenost informacij in digitalnih informacije in v“sel.alne v digitalnih okoljih ter izboljSuje
vsebin osebne strategije iskanja
Digitalna Informacijska in Vrednotenje podatkov, e . o )
R L (4.1.2.1) — analizira, primerja in kriti€no vrednoti
kompetentnost odatkovna informacij in digitalnih !
P gismenost vsebin ) 9 verodostojnost in zanesljivost podatkov, informacij in
digitalnih vsebin
Podjetnost K dejanjem Sodelovanje
d jan ) 9(5.3.4.1) - sodeluje z razli¢nimi posamezniki ali skupinami
Podjetnost K dejanjem Izkustveno ucenje
) janl d 9(5.3.5.1) - z reSevanjem izzivov pridobiva nove izkusnje in
jih uposteva pri sprejemanju nadaljnjih odlocitev
Podjetnost K dejanjem Izkustveno ucenje

e (5.3.5.3) — prepozna priloznosti za aktivno uporabo
pridobljenega znanja v novih situacijah

V okviru teme se razvijajo tudi vsi gradniki naravoslovne pismenosti: NP 1
(naravoslovnoznanstveno razlaganje pojavov, posebej gradnika NP 1.4 - prepoznava in razlaga
moZzno uporabo ter vplive in posledice naravoslovnega znanja za posameznika, druzbo, naravo
in okolje), NP 2 (naravoslovnoznanstveno raziskovanje, interpretiranje podatkov in dokazov) in

NP 3 (odnos do naravoslovja).

PRIPOROCENI NACINI 1ZKAZOVANJA ZNAN]JA

Ob pisnem in ustnem izkazovanju znanja uporabljamo tudi druge mozne nacine/oblike
izkazovanja znanja, npr. eksperimentalno, raziskovalno delo, delo z modeli (modeliranje),
projektne, seminarske naloge in njihove predstavitve idr.
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NAFTA, OGLJIKOVODIKI IN
POLIMERI

7.2025 /// 14:19

15.

Tema je namenjena kemijskemu poznavanju fosilnih goriv oz. ogljikovodikov, polimerov in
posledic njihove rabe. Spoznamo nafto kot zmes ogljikovodikov, kot vir za pridobivanje energije
in njenih derivatov ter drugih snovi, ki jih uporabljamo vsak dan. Pri proucevanju spojin ogljika in
vodika uporabljamo strokovni jezik in submikro prikaze. IS¢emo razloge za Stevilénost ogljikovih
spojin, usvajamo poimenovanje in razli¢ne vrste kemijskih formul za zapise ogljikovodikov.
Eksperimentalno, z modeli ter zbirkami podatkov spoznavamo (kemijske in fizikalne) lastnosti
ogljikovodikov. Zavedamo se nevarnosti zgorevanja ogljikovodikov za okolje in zdravje ter
kriti€no vrednotimo vpliv delovanja ¢loveka na okolje. Ra¢unamo masni delez ogljika v spojinah
in to povezujemo s sajavostjo plamena. Spoznavamo (nastanek) vrste in uporabo izbranih
sinteznih polimerov in z njimi povezano problematiko onesnazevanja.

NAFTA, OGLJIKOVODIKI IN POLIMERI

Ucenec:

O: spoznava nafto in zemeljski plin kot klju¢na vira organskih spojin (zlasti ogljikovodikov) in kot
neobnovljiva vira energije;

O: proucuje sestavo in lastnosti nafte (eksperimentalno);

@ (5351

O: primerja postopek destilacije s frakcionirano destilacijo nafte, spoznava izbrane derivate
nafte, njihovo uporabo ter njihov vpliv na okolje in zdravje;
@ (21.31]3.2.41| 2.21.2)

O: proucuje razli€ne ukrepe za varno in odgovorno ravnanje z naftnimi derivati, z uporabo
digitalnih tehnologij ustvarja in deli navodila za varno in odgovorno ravnhanje z njimi;

@ (2.2.21 | 3.2.4.2]4.311| 4.2.2)

O: prepoznava razli¢ne moznosti povezav med ogljikovimi atomi v molekulah ogljikovodikov z
uporabo modelov in submikro prikazov ter razvija prostorske predstave;

O: spoznava razli¢ne vrste zapisov kemijskih formul ogljikovodikov in njihovo sporocilnost;
@ (11.2.2]13.31)
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O: spoznava osnovne skupine ogljikovodikov (alkane, alkene, alkine, cikloalkane) in njihovo
poimenovanje po pravilih IUPAC nomenklature;
@ (11.21]11.2.2)

0O: spoznava delitev ogljikovodikov po razli¢nih kriterijih na cikli€¢ne in aciklicne ter nasiCene in
nenasi¢ene ter se uri v sestavljanju modelov molekul ogljikovodikov;

O: raziskuje izbrane lastnosti osnovnih ogljikovodikov, jih povezuje z zgradbo in uporabo ter se
uri v varnem ravnanju z ogljikovodiki;

@ (3.2.41|5.352)

O: izraCunava masni delez elementa v spojini ter povezuje vsebnost ogljika s sajavostjo
plamena;

O: spoznava proces in pomen gorenja ogljikovodikov ter zapisuje kemijske enacbe reakcije
gorenja;
O: razlikuje med popolnim in nepopolnim gorenjem ogljikovodikov ter proucuje vplive produktov

gorenja na okolje in zdravje ter razvija zavedanje o razlogih in nevarnostih zastrupitve z
ogljikovim oksidom/monoksidom;

@ (3.2.41|3.2.4.2|2.211)

O: iSCe in presoja informacije ter vsebine o uporabi fosilnih goriv in vplivih na okolje, razvija
odgovoren odnos do narave z upostevanjem vidikov trajnostnosti;
@ (2.21.2|5151]1.2.21| 2.31)

O: primerjalno eksperimentalno spoznava reaktivnost nasi¢enih in nenasi¢enih ogljikovodikov;

O: spoznava pojma monomer in polimer ter reakcijo polimerizacije na preprostih primerih;

@ (11.2.2)

O: proucuje in predstavlja primere naravnih in sinteznih/umetnih polimerov in njihovo uporabo,
tudi z digitalno vizualizacijo;
@ (43.21]4.2.2)

O: raziskuje vpliv uporabe sinteznih (umetnih) polimerov na zdravje in okolje (mikroplastika ipd.),
pripravi nabor moznih resitev problemov ter razvija zavedanje pomena ponovne rabe in
recikliranja ter izgrajuje odgovoren odnos do naravnih sistemov z upostevanjem vidikov
trajnostnosti.

@ (1.2.51 [1.2.31]2.211] 2.21.2 | 2.2.37)

STANDARDI ZNANJA

Ucenec:

» lo€i med obnovljivimi in neobnovljivimi viri energije ter opredeli nafto in zemeljski plin kot
neobnovijiva vira energije;

» pozna nafto kot zmes in vir razli€nih organskih spojin, zlasti ogljikovodikov;
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» pozna princip frakcionirane destilacije, opi§e lastnosti in uporabo nafte in izbranih naftnih
derivatov (bencin, kerozin) v povezavi z okoljskimi problemi;

» ve, da ogljikov atom v molekulah ogljikovodikov tvori stiri kovalentne vezi, vodikov atom pa
eno, ter zna z modeli prikazati razli€ne molekule ogljikovodikov;

» opredeli razloge (dolZina in razvejanost verige oz. obroca, vezi med ogljikovimi atomi) za
Stevilcnost oz. raznovrstnost ogljikovodikov;

» lo€i strukturno, molekulsko in racionalno kemijsko formulo ter razume razlike v prikazu in
sporocilnosti/uporabi razli¢nih vrst formul;

» imenuje prvih deset alkanov (brez razvejanih alkanov), osnovne alkene in alkine (samo z eno
dvojno ali trojno vezjo), jih zna zapisati s strukturno, racionalno in molekulsko formulo ter
sestavlja modele;

» imenuje osnovne cikli€ne ogljikovodike (nasi¢ene in nenasi¢ene) ter jih zna zapisati s
strukturno, racionalno in molekulsko formulo;

» pozna delitev ogljikovodikov po razli¢nih kriterijih in jih ustrezno razlikuje;

» ve, da so ogljikovodiki nepolarni, se ne mesajo z vodo in imajo manj$o gostoto od vode, ter
opiSe Se druge izbrane lastnosti osnovnih ogljikovodikov (barva, vonj, vnetljivost) in jih
povezuje z njihovo zgradbo in uporabo;

» pozna agregatna stanja nerazvejanih alkanov oz. ogljikovodikov pri sobnih pogojih in razlozi,
kako se temperatura vreliS€a ogljikovodika spreminja s Stevilom ogljikovih atomov v molekuli;

» ve, da so zmesi ogljikovodikov z zrakom vnetljive 0z. eksplozivne, in z njimi ustrezno ravna;

» izra€una masni delez ogljika in vodika v izbranem ogljikovodiku in poveze delez ogljika s
sajavostjo plamena razli¢nih ogljikovodikov;

» opredeli gorenje ogljikovodikov kot eksotermno reakcijo;

» lo€i med popolnim in nepopolnim gorenjem in imenuje produkte ter zapise enacbo reakcije
popolnega/nepopolnega gorenja ogljikovodika;

» razloZi vzroke za nastanek in nevarnosti zastrupitev z ogljikovim oksidom / ogljikovim
monoksidom in preventivno ravna;

» ve, da za gasenje pozarov ogljikovodikov ne smemo uporabljati vode;

» pojashi hegativen vpliv oz. kriticno vrednoti vpliv produktov gorenja fosilnih goriv na okolje ter
pozna ukrepe za njihovo prepreevanje;

» opiSe eksperiment ugotavljanja nasi¢enosti 0z. nenasi¢enosti ogljikovodikov in sklepa na
njihovo reaktivnost;

» lo€i med pojmi monomer, polimer in polimerizacija;

» prikaze reakcijo polimerizacije etena in propena z modeli;
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» pozna uporabo in prepozna kratice/oznake najpogostejSih umetnih/sinteznih polimerov
(polieten, polipropen, polikloroeten, polistiren, teflon, poliester, poliamid) ter lo€i med njimi za
namen recikliranja;

» lo€i med viri in vrstami naravnih (polisaharidi, beljakovine, kav€uk) in sinteznih/umetnih
polimerov;

» navede vplive uporabe sinteznih polimerov (makro in mikro plastike) na okolje in organizme
ter kriti€¢no razmislja o trajnostnih resitvah problemov;

» najde in kriti€no presodi relevantne in zanesljive informacije o okoljskih, gospodarskih in
druzbenih vidikih onesnazevanja z ogljikovodiki in polimeri.

o nafta o zemeljski plin ° ogljikovodiki o neobnoviljivi viri energije o obnovljivi viri energije

o frakcionirana destilacija o naftni derivati o alkani - alkeni o alkini o cikloalkani - popolno
gorenje o nepopolno gorenje o fosilna goriva o nasi¢eni ogljikovodiki o nenasiceni
ogljikovodiki o monomer o polimer o polimerizacija o naravni polimeri o sintezni polimeri

o makroplastika - mikroplastika - molekulska formula o racionalna formula o strukturna
formula

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Glavni vsebinsko-didakti¢ni poudarki za temo/skupino ciljev

Obravnavana u¢na tema temelji na kemijskem poznavanju fosilnih goriv oz. ogljikovodikov,
polimerov in posledic njihove rabe. U¢enci ze poznajo pojme, kot so fosilna goriva ter obnovljivi
in neobnovljivi viri energije, ter poznajo njihov nastanek in uporabo kot virov energije (predmet
naravoslovje). Predhodno znanje, ki so ga pridobili pri predmetu naravoslovje, je poznavanje
sestave zraka ter poznavanje vpliva zgorevanja fosilnih goriv na onesnazevanje okolja (izpusti
CO,, uCinek tople grede, onesnazenost zraka). Pritehniki in tehnologiji so u¢enci spoznali
primere uporabe polimerov, npr. plasti€nih mas in sinteti¢nih vilaken, v vsakdanjem zivljenju.
Vsebine se horizontalno povezujejo tudi s poukom fizike v okviru teme energija. Okoljsko

problematiko u¢enci spoznavajo tudi pri pouku geografije (skupina ciljev naravni viri (obnovijivi in

neobnovijivi viri) in tudi fizike (fizika in okolje) in biologije. Predznanja, ki so jih u€¢enci pridobili pri
pouku splosSne in anorganska kemije:

» poznavanje razlik med elementi, spojinami in zmesmi ter poznavanje osnovnih znacilnosti
kemijskih vezi (kovalentne in ionske vezi),

» poznavanje in razumevanje kemijskih simbolov in formul, zapisovanje kemijskih formul
enostavnih spojin,
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» razumevanje zakonitosti periodnega sistema in poznavanje poloZaja/lege elementov ogljik in
vodik v periodnem sistemu ter poznavanje njunih osnovnih lastnosti; opredelitev zgradbe
atoma ogljika in vodika in koncepta tvorbe kovalentne vezi,

» razlikovanje med fizikalnimi in kemijskimi lastnostmi snovi, kot so topnost, gostota, gorljivost,
vnetljivost in agregatna stanja,

» poznavanje koncepta kemijskih reakcij: prepoznavanje kemijskih reakcij (npr.
zgorevanje/gorenje), razumevanje osnovnega poteka kemijskih reakcij (reaktanti, produkti) ter
zakona o ohranitvi mase, eksotermne/endotermne reakcije.

Pouk naj temelji na primerih iz vsakdanjega Zivljenja, kot so uporaba goriv, plastike in drugih
naravnih/sinteti¢nih materialov za spodbujanje situacijskega interesa. Pomembno je postopno
uvajanje novih pojmov in sprotno preverjanje njihovega razumevanja s posebno pozornostjo
prepoznavanja napacnih pojmovanj (npr. popolno in nepopolno gorenje, razlikovanje med
kovalentno in ionsko vezjo, vrste formul, polarnost/nepolarnost). Priporocljivo je razpravljati o
aktualnih okoljskih vprasanjih, povezanih z uporabo fosilnih goriv (npr. avtenti¢ni problem -
Zivinoreja in emisije metana v povezavi s toplogrednim ucinkom in podnebnimi spremembami) in
plasti¢nih odpadkov ter makro in mikro plastike za razvijanje razumevanja SirSega druzbenega in
okoljskega pomena kemije. Ucitelj naj da poudarek na vklju¢evanje problemskega pristopa pri
obravnavi trajnostne uporabe virov in iskanju alternativnih resitev (biogoriva, ponovna uporaba,
podaljSana uporaba oz. popravilo, recikliranje — reuse, reduce, recycle).

Pri spoznavanju nafte in naftnih derivatov naj ima ucitelj na razpolago primere spojin, da jih
ucenci vidijo (nafto, bencin, beli $pirit). Uporablja naj animacije, krogli¢ne oz. kalotne modele,
simulacije o predelavi nafte (in njihovih derivatih) ter vplivih na okolje (kisel dez, efekt tople
grede, ozonska luknja — Ozzy ozone OzonAction education pack: a guide for primary school
teachers; 2006). Pri obravnavi okoljskih problemov izhajamo iz avtenti¢nih primerov (konkretni

primeri razlitja nafte in posledice), uporablja informacijsko tehnologijo. U¢enec naj iS¢e podatke,
informacije in vsebine v digitalnih okoljih o Stevilu in vrstah organskih spojin, vreliscih in talisCih

ogljikovodikov ter s pomocjo aplikacije na spletu doloci oglji¢ni odtis druzine oz. posameznega

izdelka, zivila.

Lastnosti in reaktivnost obravhavamo s pomoc¢jo eksperimentalnega dela in submikro
predstavitev (uporaba krogli¢nih modelov, animacij, simulacij), iskanjem podatkov v razli¢nih
virih, rabo umetne inteligence. Pri gorenju ogljikovodikov izvajamo eksperiment s poudarkom na
varnosti in varovanju pred pozari ter zastrupitvami ter varno delo z derivati. S pomocjo racunanja
masnega deleza ogljika v spojini npr. heksana in heksena, potrdimo vzrok za vecjo sajavost
plamena.

Ucitelj naj prilagodi dejavnosti glede na predznanje u€encev in njihove interese — diferenciacija,
kot npr. projektno delo o alternativnih virih energije ali ekoloskih problemih, povezanih s plastiko;
ucenci naj poglabljajo znanje o reaktivnosti ogljikovodikov in pri tem spoznavajo halogenirane
ogljikovodike ter njihov vpliv na okolje. Ucitelj naj spodbuja samostojno raziskovanje in delo v
skupinah kot moznosti prilagoditve hitrosti u¢enja ter poglobitvi vsebin za (radovedne) ucence
(npr. poglabljanje razumevanja fizikalnih in kemijskih lastnosti ogljikovodikov in polimerov).
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Ucenci lahko izdelajo polimer iz enostavnih sestavin, kot sta koruzni Skrob in balzam za lase. Za
diferencirajo pouka lahko ucenci sintetizirajo bioplastiko iz bananinih olupkov (Bioplastika).

Tema omogoca tudi u€enje zunaj ucilnice, kot je npr. organizacija ekskurzije (reciklaza plastike,
proizvodnja sinteti¢nih materialov, recikliranje polimerov), ogled proizvodnje biogoriv ali
raziskovalnih laboratorijev, v katerih razvijajo alternativhe energetske vire, spodbuja zanimanje
za trajnostne tehnologije, datiranje ¢rnih odlagalis¢. Ravno tako lahko izvajamo terensko
raziskovalno delo:

» vzorci razliénih tal ali vodnih povrsin za analizo morebitnega onesnaZenja (s plastiko ali derivati
nafte) za neposredno raziskovanje vpliva onesnazeval na okolje,

» spremljanje vpliva izpusnih plinov v urbanih okoljih (npr. s prou¢evanjem sajavosti plamena
svec v razli¢nih okoljih, pomaga razumeti posledice izgorevanja fosilnih goriv),

» uéne dejavnosti v naravi, kot je opazovanje posledic plasti¢nih odpadkov v naravhem okolju
(npr. obrezja rek, gozdovi) za boljsi vpogled v problematiko onesnazevanja s polimeri,

» zbiranje podatkov o onesnazenju zraka ali vode (npr. s preprostimi meritvami kakovosti zraka
ali analizo vzorcev vode) za krepitev vesc¢in okoljske kemije.

Druge uporabne oblike pouka izven ucilnice so Se:

» organizacija delavnic ali seminarjev z lokalnimi ekoloskimi organizacijami, ki se ukvarjajo z
zmanjSevanjem plasti¢nih odpadkov, spodbujanje sodelovanja in aktivhega ucenja,

» obisk bencinskega servisa in pri tem spoznavanje poteka transporta, shranjevanja in prodaje
goriva ter varnostnih ukrepov, ki so potrebni pri tem,

» obisk centra za ravnanje z odpadki in pri tem seznanitev z naCinom obdelave plasti¢nih
odpadkov,

» delavnica na prostem - razgradljivost razli¢nih materialov (plastika, bioplastika, papir),

» sodelovanje z lokalnim gasilskim drustvom, ki lahko simulira prikaz gasenja pozara
ogljikovodikov,

» ucenci lahko v Solski kuhinji analizirajo plasticne odpadke in jih razvrs¢ajo glede na vrsto
plasticne embalaze po oznakah in pri tem kriti€no razmisljajo o trajnostni potrosnji in
zmanj$evanju odpadkov.

MozZnosti so tudi v povabilu gostujo¢ih predavateljev (kemiki, okoljski strokovnjaki ali predstavniki
industrije) za razmislek o vplivu kemije na druzbo ter moznostih za trajnostno ravnanje. Pri pouku
lahko izvajamo tudi projektno delo:

» izvajanje projektov o zmanjSevanju uporabe plastike v lokalni skupnosti ali Soli (npr. kampanje
za recikliranje, uvedba sistemov za zmanjSanje plasti¢ne embalaze),

» kako je razvoj kemije vplival na razvoj ¢lovestva, druzbe v preteklosti in danes,
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» iskanje vzrokov in posledic pretiranega potro$nistva (npr. naro¢anja izdelkov prek spleta),
turizma, prometa, pridobivanja energije,

» razvijanje kriti€nega razmisljanja: Ali je bioplastika boljSa resitev od konvencionalne plastike?

Lahko organiziramo simulacijo novinarskih konferenc, radijskih oddaj, intervjujev, okroglih miz
pro et kontra (bioplastika in plastika iz nafte, ali lahko zivimo brez plastike) z dodatnimi navodili za
vkljuujo€e nacine vodenja ter sodelovanja ter pravila vedenja. Druge oblike dela, kot je igra
vlog, omogocajo globje razumevanje in spoznavanje okoljskih problemov. PriloZnost je tudi za
snemanje tematskega filma, podkasta ali razvijanje drugih oblik digitalnih kompetenc.

Ucitelj pri tej uni temi spodbuja okoljski aktivizem, pri Eemer lahko u¢enci izracunavajo oglji¢ni
odtis s pomocjo spletnih kalkulatorjev. Ravno tako lahko razpravljajo o aktualnih novicah, kot je
npr. prepoved 0z. omejena uporaba plasticne embalaze. Prikazemo lahko Sokantne slike
onesnhazenja s plastiko v oceanih ali kratke videoposnetke, npr. o procesu reciklaze ali vplivu
mikro plastike na zivali in ljudi.

Priporogeni eksperimenti, dejavnosti, ucila in uporabni viri
» - Eksperimenti:
» topnost in gostota ogljikovodikov,
» gorenje nasi¢enega in nenasi¢enega ogljikovodika (npr. heksan in heksen),

» dokazovanje nasi¢enosti 0z. nenasi¢enosti ogljikovodikov (z bromovico ali raztopino KMnO4
zgolj kot dokaz, da reakcija z nenasi¢enimi ogljikovodiki poteCe oz. kot dokaz reaktivnosti),

» proucevanje lastnosti polimerov,

» izdelava polimera (domaci plastelin iz Skroba, balzama za lase, brivske pene, lepila,
boraksa),

» priprava plastike iz »obnovljivega vira« — krompirja
(hitps.//aplikacijaun.zrss.si/api/link/26ryas)) ali plastike iz koruznega Skroba
(htto.//www.youtube.com/watch?v=5M_eDLyfzp8),

» Cebelji vosek kot alternativa plastiki (Attps.//aplikacijaun.zrss.si/api/link/qz29z86),

» bioloSko razgradljiva hidrogelna embalaza za zivila
(httos://aplikacifaun.zrss.si/api/link/2bng0i4),

» priporocljivo je vkljuditi enostavne eksperimentalne dejavnosti, kot so preizkusi
gorljivosti/vnetljivosti ogljikovodikov, dolo¢anje sajavosti plamena ter proucevanje lastnosti
polimerov, naravnih in umetnih/sinteti¢nih polimerov,

» komplet izobrazevalnih virov: Krozenje ogljika. Slovenia Esero. OS-Krozenje-ogljika.pdf.

- Vizualizacija in dejavnosti:

» sestavljanje molekul ogljikovodikov s fizi€nimi modeli,
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» ogled vzorcev (demonstracija) surove nafte, bencina, dizelskega goriva in ostalih derivatov

nafte,

» demonstracija/modelni prikaz, animacije frakcionirne kolone oz. frakcionirne destilacije,

» prikaz zbirke (prepoznavanje oznake/kratice) najpogostejSih umetnih/sinteznih polimerov
(polieten, polipropen, polikloroeten, polistiren, teflon, poliester, poliamid, polivinilklorid),
naravni/umetni/sintezni polimeri (kav€uk, beljakovine, polisaharidi),

» oblikovanje novih izdelkov iz plastike kot medpredmetno sodelovanje s predmetoma likovna
umetnost ter tehnika in tehnologija.

» Kalkulator vasega ogljicnega odltisa - Umanotera

Udejanjanje skupnih ciljev in naravoslovne pismenosti

V cilje teme nafta, ogljikovodiki in polimeri so integrirani naslednji skupni cini:@(1.1.2.1)@(1.1.2.2)
@1.2.20001.23170(1.2517D(13317D 2131222119 2.21.22 22218 (2.2.31)@
2.310)D3.2.4193.2.4.2)D(4.2.21P(4.2.47)D (431D (5151 (5.3.5.1), ki jih

podrobneje navajamo v preglednici.

Podrocje Podpodrocje Kompetenca Kljuéni cilj

Jezik, drzavljanstvo, Jezik Strokovni jezik L. )

kultura in umetnost 9(1.1.2.1) - se.zavgda, daje ugen]g vsebine posameznega
predmeta hkrati tudi spoznavanje njegove strokovne
terminologije, torej u€enje jezika na ravni poimenovanj za
posamezne pojme in na ravni logiénih povezav

Jezik, drzavljanstvo, Jezik Strokovni jezik

kultura in umetnost

9(1.1.2.2) - se izraza z ustrezno terminologijo predmeta in
skrbi za ustrezno govorno in pisno raven svojega strokovnega
jezika

Jezik, drzavljanstvo,
kultura in umetnost

Drzavljanstvo

Eticna refleksija

e (1.2.2.1) - spoznava, da obstajajo moralna vprasanja, pri
katerih ni vnaprej danih od vseh sprejetih odgovorov

Jezik, drzavljanstvo,
kultura in umetnost

Drzavljanstvo

Sodelovanje z drugimi
v skupnosti in za
skupnost

@ (1.2.3.1) = z namenom uresnic¢evanja skupnega dobrega
sodeluje z drugimi ter podaja in uresnicuje predloge, ki
kakovostno spreminjajo skupnosti

Jezik, drzavljanstvo,
kultura in umetnost

Drzavljanstvo

Znanje za kritiéno
misljenje, za aktivho
drzavljansko drzo

e (1.2.5.1) - uporabi znanja vsakega posameznega
predmetnega podrocja za kriti¢no in aktivno drzavljansko drzo

Jezik, drzavljanstvo,
kultura in umetnost

Kultura in umetnost

Izrazanje v umetnosti
in z umetnostjo

e (1.3.3.1) — je radoveden in raziskuje materiale in umetniske
jezike, se z njimi izraza, razvija domisljijo ter poglablja in Siri
znanje tudi na neumetniskih podrocjih

Trajnostni razvoj

Poosebljanje
vrednot trajnostnosti

Promoviranje narave

@ (2.1.3.1) — odgovoren odnos do naravnih sistemov gradi na
razumevanju njihove kompleksnosti in razmerij med naravnimi
in druzbenimi sistemi

Trajnostni razvoj

Sprejemanje
kompleksnosti v
trajnostnosti

Sistemsko misljenje

@ (2.2.1.1) - k izbranemu problemu pristopa celostno, pri
¢emer uposteva povezanost okoljskega, gospodarskega in
druzbenega vidika

Trajnostni razvoj

Sprejemanje
kompleksnosti v
trajnostnosti

Sistemsko misljenje

e (2.2.1.2) - presoja kratkoro¢ne in dolgoro¢ne vplive
delovanja posameznika in druzbenih skupin v druzbi, druzbe na
lokalni, regionalni, nacionalni ter globalni ravni

Trajnostni razvoj

Sprejemanje
kompleksnosti v
trajnostnosti

Kriticno misljenje

@ (2.2.2.1) - kriticno presoja informacije, poglede in potrebe o
trajnostnem razvoju z vidika naravnega okolja, Zivih bitij in
druzbe, pri Eemer uposteva razli¢ne poglede, pogojene z
osebnim, socialnim in kulturnim ozadjem
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Podrocje

Podpodrocje

Kompetenca

Kljuéni cilj

Trajnostni razvoj

Sprejemanje
kompleksnosti v
trajnostnosti

Formuliranje problema

9(2.2.3.1) - pri opredelitvi problema uposteva znacilnosti
problema - (ne)jasnost, (ne)opredeljenost, (ne)dologljivost
problema - in lastnosti reSevanja (ne)definirane, (ne)sistemske
resitve — ter vpletenost deleznikov

Trajnostni razvoj Zamisljanje Pismenost za
) ! trajnosjtnigm prihodnost 9(2.3.1.1 ) — na podlagi znanja, znanstvenih dognanj in
prihodnosti vrednot trajnostnosti razume in vrednoti mozne, verjetne in

Zelene trajnostne prihodnosti (scenarije)

Zdravje in dobrobit  Telesna dobrobit Varnost

y 9(3.2.4.1) - spozna razli¢ne zascitne ukrepe za ohranjanje

zdravja

Zdravije in dobrobit :Telesna dobrobit Varnost (3.2.4.2) - ravna varno in odgovorno, pri ¢emer skrbi za

ohranjanje svojega zdravja in zdravja drugih

Digitalna Komunikacija in Deljenje z uporabo
ko?'npetentnost sodelovanjt—i digijtalrjﬂh tet?nologij 9(4.2.2.1) - deli podatke, informacije in digitalne vsebine z
drugimi z uporabo ustreznih digitalnih tehnologij. deluje v vlogi
posrednika in je seznanjen s praksami navajanja virov in
avtorstva
Digitalna Komunikacija in Sodelovanje z . . ) L
kompetentnost sodelovanje uporabo digitalnih 3(:\'2:3; _zaz IfrlgItig]\:rzgzgcl)gc:nq:S;V:JJZI:E?Jpno vsebino in
tehnologij P |
Digitalna Ustvarjanje Razvoj digitalnih . o . .
kompetentnost digitalnih vsebin vsebin @ (4:3.1.1) - ustvarja in ureja digitalne vsebine v razli¢nih
formatih
Podjetnost Zamisli in priloznosti :Etiéno in trajnostno 9(51 51) - prepozna in ovrednoti vpliv svojih odlogitev in
razmisljanje o
yan ravnanj na skupnost in okolje
Podjetnost K dejanjem Izkustveno ucenje

6(5.3.5.1) -z reSevanjem izzivov pridobiva nove izkusnje in jih
uposteva pri sprejemanju nadaljnjih odlocitev

V okviru teme se razvijajo tudi vsi gradniki naravoslovne pismenosti: NP 1
(naravoslovnoznanstveno razlaganje pojavov, posebej gradnika NP 1.4 - prepoznava in razlaga
mozno uporabo ter vplive in posledice naravoslovnega znanja za posameznika, druzbo, naravo
in okolje), NP 2 (naravoslovnoznanstveno raziskovanje, interpretiranje podatkov in dokazov) in
NP 3 (odnos do naravoslovja).

PRIPOROCENI NACINI IZKAZOVANJA ZNAN]JA

Ob pisnem in ustnem izkazovanju znanja uporabljamo tudi druge mozne nacine/oblike
izkazovanja znanja, npr. eksperimentalno, raziskovalno delo, delo z modeli (modeliranje),

projektne, seminarske naloge in njihove predstavitve idr.
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ALKOHOLI IN KARBOKSILNE
KISLINE

7.2025 /// 14:19

15.

Tema je namenjena spoznavanju alkoholov in karboksilnih kislin kot (kisikovih) organskih spojin,
ki poleg ogljika in vodika vsebujejo tudi kisik. Z raziskovalnim u¢enjem spoznamo procesa
alkoholnega in ocetnokislinskega vrenja. Na podlagi zgradbe razlikujemo med alkoholi in
karboksilnimi kislinami, poimenujemo preproste predstavnike spojin in jih prikazujemo z modeli
ter zapisujemo z razli¢nimi kemijskimi formulami. Eksperimentalno proucujemo lastnosti obeh
skupin spojin in njihovo uporabo. Posebej izpostavljamo etanol, njegove nevarne lastnosti
(strupenost in psihoaktivnost), vpliv na zdravje ter nevarnost uzivanja alkoholnih pija. Na
podlagi kemijske zgradbe razlikujemo med nasi¢enimi in nenasi¢enimi mascobnimi kislinami, jih
primerjamo ter povezemo z masc¢obami, spoznamo emulzije in kvarjenje mascob. Soo¢imo se s
posledicami prekomernega uzivanja mascob, ki vsebujejo nasi¢ene mas¢obne kisline.
Seznanimo se tudi s pridobivanjem, poenostavljeno zgradbo in delovanjem mil.

ALKOHOLI IN KARBOKSILNE KISLINE

CiLl
Ucenec:

O: spoznava procesa alkoholnega in ocetnokislinskega vrenja;

O: nacrtuje in izvaja eksperimente alkoholnega vrenja po korakih u€enja z raziskovanjem in pri
tem razvija zmoznost izrazanja rezultatov eksperimenta v razli¢nih besedilnih vrstah;
@ (1111]11.2.2] 5.3.5)

O: primerjalno spoznava alkohole in karboksilne kisline kot skupini kisikovih organskih spojin z
uporabo modelov in submikro prikazov ter pri tem prepoznava razli€ne vezave atoma kisika na
atom ogljika;

O: spoznava hidroksilno funkcionalno skupino znacilno za alkohole ter karboksilno funkcionalno
skupino znacilno za karboksilne kisline ter dela z modeli in submikro prikazi;

O: usvaja poimenovanje preprostih alkoholov, se uri v sestavljanju modelov molekul in
zapisovanju kemijskih formul alkoholov ter pri tem uporablja kemijski strokovni jezik;
@ (11.21]11.2.2)
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O: primerjalno eksperimentalno ugotavlja izbrane lastnosti preprostih alkoholov, jih povezuje z
zgradbo in uporabo ter se uri v varnem ravnanju z njimi;
@ (3.2.41]5.352)

0: iSCe, primerja in presoja podatke, informacije ter vsebine o uporabi izbranih alkoholov iz
razli¢nih virov ter uporablja strokovni jezik;
@ (11.2.2|11.41] 42.2)

O: spoznava proces in pomen gorenja alkoholov ter zapisuje enacbe reakcije gorenja;

0O: seznanja se z naCini pridobivanja etanola in razli¢nimi vrstami alkoholnih pija¢, vklju¢no z
njihovo sestavo;

O: spoznava etanol kot strupeno in psihoaktivho snov, ugotavlja kratkoro¢no in dolgoro¢no
Skodljivost uzivanja alkoholnih pija¢ za zdravje ter premislja o strategijah, kako se Skodljivosti
izogniti oz. jo prepreciti z zdravim Zivljenjskim slogom;

@ (11.2.2] 2.2.21] 3.2.5)

O: seznanja se s procesom presnove etanola v organizmu;

O: spoznava elementno sestavo in usvaja poimenovanje preprostih karboksilnih kislin, se uri v
sestavljanju modelov molekul in zapisovanju kemijskih formul ter pri tem uporablja strokovni
jezik;

@ (11.21]11.2.2)

O: iSCe, primerja in presoja podatke, informacije ter vsebine o uporabi izbranih karboksilnih kislin

iz razlicnih virov ter uporablja strokovni jezik;
@ (11.2.2| 4111 41.22)

0O: eksperimentalno spoznava izbrane lastnosti in dolo¢a pH vrednost raztopin dolocenih
karboksilnih kislin, ocenjuje/presoja njihovo jedkost in ponovi, kako nastanejo oksonijevi ioni;
@ (3.2.4.2[11.2.2| 5352

O: eksperimentalno ugotavlja reaktivnost mravljinéne in ocetne kisline pri reakciji s kovinami in
bazami, spoznava nastale produkte in primerja moc/jakost organskih kislin z anorganskimi
kislinami (klorovodikova kislina);

@ (3.2.4.2| 5352

O: spoznava nenasi¢ene in nasicene mascobne kisline kot karboksilne kisline, ki gradijo
mascobe ter proucuje njihov vpliv v zgradbi mas€obe na agregatno stanje mascobe;

O: povezuje topnost mas€ob v vodi z nepolarnostjo, nastanek emulzij in spoznava pomen
emulgatorjev;

O: nadgrajuje razumevanje pomena in vioge mascob v prehrani in presoja njihov vpliv na
zdravije;
@ (32.21]3.2.2.2)

O: spoznava vzroke za pokvarljivost mad€ob ter nacine pravilnega hranjenja in priprave hrane, ki

vsebuje mascobe;
@ (32.21]3.2.2.2]3.2.2.3)
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O: spoznava poenostavljeno zgradbo mil in njihovo delovanje;

O: eksperimentalno pridobiva milo iz mascob ter primerja mila z detergenti po nacinu
pridobivanja in vplivu na okolje.
@ (2.21.2|5.3.5.3)

STANDARDI ZNANJA

Ucenec:

» opredeli alkoholno vrenje kot kemijsko reakcijo, pri kateri nastajata etanol in ogljikov dioksid, in
zapiSe kemijsko enacbo alkoholnega vrenja;

» pozna nevarnosti zadusitve z ogljikovim dioksidom v (vinskih) kleteh;

» razlikuje med alkoholnim in ocetnokislinskim vrenjem in ve, da iz etanola lahko nastane
ocetna/etanojska Kislina;

» opiSe, nacrtuje, izvede in predstavi preprost eksperiment (alkoholno ali ocetnokislinsko vrenje);

» ve, da so alkoholi in karboksilne kisline organske spojine, pozna njihovo elementno sestavo in
ve/pojasni s pomo¢&jo modelov 0z. submikro prikazov, da se kisikov atom v molekulah
organskih spojin veze na ogljikov atom z enojno oz. dvojno kovalentno vezjo;

» primerja zgradbo alkoholov (etanola) in karboksilnih kislin (etanojske/ocetne kisline) in jih na
podlagi submikro prikazov uvrsti v ustrezno skupino organskih spojin;

» pozna in imenuje funkcionalni skupini za alkohole in karboksilne kisline na razli¢nih modelih in
kemijskih formulah;

» lo€i med hidroksidnim ionom in hidroksilno skupino;
» ve, da je alkoholov veg, in jih po kon&nici v imenu lo€i od ostalih skupin organskih spojin;

» zapiSe strukturno in racionalno formulo preprostih alkoholov, etilen glikola / etan-1,2-diola ter
glicerola / propan-1,2,3-triola, sestavi modele molekul alkoholov, jih imenuje in obratno;

» opiSe izbrane lastnosti (barva, vonj, vnetljivost, topnost in gostoto glede na vodo) preprostih
alkoholov (etanol, butanol/pentanol) in pojasni povezavo med lastnostmi in zgradbo alkoholov;

» pozna raznoliko uporabo alkoholov v Zivljenju ter z njimi ustrezno ravna;
» opredeli gorenje alkoholov kot eksotermno reakcijo;

» pozna reaktante in produkte reakcije popolnega gorenja alkoholov ter zapiSe kemijsko enacbo
reakcije gorenja preprostih alkoholov;

» ve, da veclina alkoholnih pija¢ vsebuje alkohol etanol in da se te pijaCe razlikujejo po vsebnosti
etanola, ter uporabi Se druge kriterije za razlikovanje alkoholnih pijac;
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» pozna kratkoro¢ne in dolgoro¢ne ucinke etanola / alkoholnih pija¢ na zdravje ter pozna ukrepe
prve pomodi v primeru zastrupitve z etanolom;

» prepozna karboksilne kisline po funkcionalni skupini in konénici vimenu;

» imenuje preproste karboksilne kisline (do pentanojske) ter pozna sprejemlijiva obi¢ajna imena
karboksilnih kislin (mravljinna, ocetna), jih zapiSe s kemijskimi formulami (strukturna,
racionalna, molekulska) in obratno;

» pozna lastnosti in uporabo izbranih karboksilnih kislin v Zivljenju (mravljinéna, ocetna,
citronska, mle¢na, oksalna, askorbinska kislina / vitamin C) ter pojasni povezavo med
lastnostmi in njihovo zgradbo;

» pozna in pojasnikisle lastnosti karboksilnih kislin, jih primerja z anorganskimi kislinami in
ustrezno ravna z jedkimi snovmi;

» opide in primerja reakcije mravljinéne, ocetne in klorovodikove kisline s kovinami in bazami na
podlagi eksperimenta ter zapiSe enacbe reakcij in imenuje produkte;

» pozna izraz masc¢obna kislina in iz strukture molekul dolo¢a nasi¢enost in henasi¢enost
mascobnih kislin;

» pozna vpliv zgradbe nasiCenih in nenasi¢enih mascobnih kislin na agregatno stanje mascobe;
» ve, da so mascobe nepolarne in zato netopne v vodi;

» prepozna mascobne kisline v preprosti shematski zgradbi mascobe;

» navede primere emulgatorjev in pozna njihovo funkcijo;

» ve, da so w-3 mascobne Kisline Zivljenjsko pomembne in da je moZen vnos v organizem le z
doloéeno vrsto prehrane, pozna izraz esencialne mascobne kisline ter vpliv nasi¢enih in
nenasi¢enih mascob na zdravje;

» pozna vzroke za pokvarljivost mascéob in posledi€éno njihov vpliv na zdravije;
» ve, da so mila in detergenti pralna sredstva;

» pojasni poenostavljeno zgradbo mil v povezavi z delovanjem;

» opiSe proces pridobivanja mil na makro ravni;

» pozna vplive mil in detergentov na okolje.

o alkoholno vrenje o ocetnokislinsko vrenje o alkoholi o karboksilne kisline o hidroksilna
skupina o karboksilna skupina o etanol o zastrupitve z etanolom o alkoholizem

o mravljin€na kislina - ocetna kislina - nenasicene mascobne kisline - nasic¢ene mas¢obne
kisline o masCobe - emulzije o emulgatorji o mila o detergenti o w-3 masCobne kisline
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DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Glavni vsebinsko-didakticni poudarki za temo/skupino ciljev

Obravnava uc¢nih vsebin temelji na spoznavanju alkoholov in karboksilnih kislin kot kisikovih
organskih spojin, ki poleg ogljika in vodika vsebujejo kisik. V tej temi je klju¢no, da ucenci z
raziskovalnim u¢enjem spoznajo procesa alkoholnega in ocetnokislinskega vrenja ter pri tem
razvijajo sposobnost naravoslovnega nacina razmisljanja. S tem v pouk kemije vklju¢imo
vsebine, ki jih u€enci poznajo iz Zivljenja. U¢encem priblizamo, da so alkoholi (npr. etanol v
pijacah ali antiseptikih), karboksilne kisline (npr. v limonah in kisu), mas€obe in mila prisotni v
njihovem vsakdanu. Raziskujejo naj uporabo teh spojin v industriji (kozmetika, prehrana,
farmacija, goriva) in njihov vpliv na okolje. Pri tem izhajamo od preprostega k bolj kompleksnemu
znanju.

Uc€enci naj pojme usvojijo preko izkusenj; izhajamo iz njihovega predznanja:

» poznavanje osnovnih kemijskih elementov (ogljika, vodika in kisika), lege v PSE, njihovih
lastnosti ter zgradbe atomoy,

» razumevanje pojma kemijske vezi, zlasti kovalentne vezi, ter zgradbe molekul,
» poznavanje pomena kemijskih formul in simbolov za zapisovanje elementov in spojin,

» poznavanje osnovnih lastnosti in razvrstitve organskih spojin ter razlikovanje med anorganskimi
in organskimi snovmi,

» razumevanje pomena ogljikovih spojin v naravi in njihovih kljuénih znacilnosti (Stiri vezi
ogljikovega atoma, sposobnost tvorjenja verig in obrocev),

» 0snovno poznavanje ogljikovodikov (alifatskih/acikli¢nih in cikli¢nih) ter razlikovanje med
nasi¢enimi in nenasic¢enimi spojinami,

» poznavanje osnovnih konceptov presnove in prehrane, zlasti makro hranil (ogljikovi hidrati,
mascobe, beljakovine), razumevanje vpliva hranil in drugih snovi (kot je alkohol) na zdravje
(povezava z biologijo),

» poznavanje osnovnih laboratorijskih postopkov in varnostnih pravil (npr. ravnanje z vnetljivimi
in strupenimi snovmi),

» izkusnje z osnovnimi eksperimentalnimi tehnikami, kot so uporaba gorilnika, mesanje snovi in
opazovanje fizikalnih lastnosti (npr. topnost, vrelisCe, gorljivost),

» prakti¢ne izkusnje z uporabo kemijskih modelov za prikazovanje molekul,
» poznavanje in uporaba piktogramov,
» eksotermna/endotermna reakcija, reakcija gorenja,

» pojem mocna/sibka kislina, pH vrednost, reakcija nevtralizacije.
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Ucenci spoznajo preproste alkohole in karboksilne kisline, jih primerjajo in zapisujejo z razli¢nimi
kemijskimi formulami. Da zaznajo pomembnost kemijskega znanja, naj spoznavajo tiste primere
kisikovih organskih spojin, ki sestavljajo naSe telo 0z. v naSem telesu nastajajo, in tiste, ki so
najpogosteje uporabljene v vsakdanjem zivljenju ter pomembne v industriji in gospodarstvu.

Pri spoznavanju alkoholov, karboksilnih kislin (ali drugih skupin kisikovih organskih spojin) naj
ucenci uporabljajo kroglicne modele, pri Cemer sestavljajo najpreprostejSe predstavnike
alkoholov in karboksilnih kislin; pri tem je treba poudariti, da gre za modele molekul in ne za
molekule.

Potrebna je postopna vpeljava pojma funkcionalna skupina z uporabo modelov in zapisa formul.
Pri tem poudarimo, da »je v tem segmentu potrebno ucenje na pamet«. V procesu poucevanja je
dobro preveriti razumevanje pojmov, uporabljati barvne zapise (npr. koren/osnovna + konénica -
»znacilni/funkcionalni« del molekul) oz. zapis v obliki tabel. Izogniti se moramo napac¢nemu
pojmovanju: hidroksidni ion / hidroksilna skupina.

Uc€enci spoznajo pomen glukoze pri proizvodniji alkoholnih pijac€ in biokemi¢na procesa
fermentacije (nastanek alkohola — etanola in karboksilne kisline — etanojske kisline). Preprediti je
treba napacne predstave o procesu pridobivanja piva in vloge hmelja (predvidevanje, da storzke
hmelja stisnemo kot pri grozdju). S pomocjo raziskovalno-eksperimentalnega dela nacrtujejo in
izvedejo poskus alkoholnega vrenja (npr. sladkor in kvasovke), pri tem opredelijo konstante in
spremenljivke, da bo poskus posten. Pozornost je treba nameniti pojmovanju in razloCevanju
vrenja kot fizikalnega in kemijskega procesa (vrenje vode / alkoholno / ocetnokislinsko vrenje).

Izmed alkoholov je treba posebej izpostaviti etanol, njegove nevarne lastnosti (strupenost in
psihoaktivnost), vpliv na zdravje ter nevarnost uzivanja alkoholnih pijac. Vpliv alkohola etanola na
organizem obravhavamo tudi s pomocjo razli¢nih besedil, tako da bo u¢enec spoznal etanol kot
strupeno in hkrati psihoaktivno snov in njegove vplive (razlike moski/Zenske, nosecnost / plod v
maternici). Priporogljivo je uporabljati alkoholmeter in dolociti vsebino etanola v alkoholni pijagi.

Kislinam, ki jih sreCujemo v vsakdanjem zivljenju (mravljinéna, ocetna, citronska, mle¢na,
oksalna, askorbinska kislina / vitamin C), u¢enci merijo pH, topnost v vodi, kislost, opisejo
agregatna stanja (vreliS¢e). UCenci lahko v parih/skupinah izvajajo eksperiment, s katerim
ugotavljajo reaktivnost karboksilnih kislin, npr. z ocetno kislino, in izvajajo poskuse s kovinami
(npr. cink, magnezij, aluminij), bazami (NaOH in sodo bikarbono). Za bolj vedozeljne u¢ence je
primeren eksperiment med alkoholi in karboksilnimi kislinami (npr. ocetna kislina in etanol). Soli
karboksilnih kislin lahko povezemo z aditivi, ki se uporabljajo v Zivilski industriji, npr. E237,
znanim tudi kot natrijev formiat, ki se pogosto uporablja kot konzervans. S tem pri u¢encih
spodbujamo razvoj kriticnega misljenja o pomenu in uporabi aditivov v prehrani ter skrb za lastno
zdravje in zdravje drugih.

Pri spoznavanju karboksilnih kislin spoznajo tudi mascobne kisline, pri Cemer na ucitelj uporablja
kroglicne modele ali druge vrste vizualnih predstavitev. Izhajamo iz teme organske spojine in
njihove lastnostiin nadgrajujemo predznanje o razumevanju pomena in vioge mas¢ob v prehrani
in njihovem vplivu na zdravje (dober/slab holesterol). Prepreciti je treba napacno razumevanje,
da holesterol vsebujejo vse mascobe, kajti v mas€obah rastlinskega izvora se ne nahaja.
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Poudarek je na razumevanju pomena mascéobnih kislin (w-3, w-6 ) v prehrani ter vplivu nasi¢enih
in nenasi¢enih mas&ob na zdravje (Omega 3 mascobne kisline | Zakaj jih potrebujemo in kje jih

najdemo?). Z vidika situacijskega interesa in trajnosti znanja u¢enci spoznavajo vzroke, ki vodijo
do pokvarljivosti mascob ter nacine pravilnega hranjenja in priprave hrane, ki vsebuje mas¢obe
(transmascobe, akrolein, akrilamid).

Ucenci z vecdjim interesom ali sposobnostmi lahko (diferenciacija) sintetizirajo biodizel iz
rastlinskih olj (https.//aplikacijaun.zrss.si/api/link/uv7x4y5).

Priporocljivo je, da u€enci razumejo pojma emulzija in emulgator in ju povezejo s primeri iz
konkretnih zivljenjskih situacij (npr. mleko, majoneza, ¢okolada).

Mila za uvodno motivacijo predstavimo skozi zgodovinski pogled. Ugitelj naj izvede
demonstracijski eksperiment pridobivanja mila, opisan pri predlaganih eksperimentih. Za
razumevanje zgradbe mila in pralnega uc€inka mil u¢encem prikazemo racunalniske simulacije
0z. animacije. Pri tem ponovimo tudi vsebine iz pouka naravoslovja (trda/mehka voda). U¢enci
naj spoznajo, da mila pridobivamo na podlagi haravnih masc¢ob, detergente pa iz nafte oz.
derivatov. Pri tem razvijamo kriticno misljenje o vplivu mil in detergentov na okolje.

Moznosti pouka izven ucilnice so:

» obisk destilarne, pivovarne ali laboratorija za analizo pija¢ (postopka fermentacije in
destilacije),

» obisk oljarne ali pridelovalca olja, pri Cemer u¢enci spoznajo proces pridobivanja mas¢obnih
kislin iz naravnih virov,

» dejavnosti v naravi oz. trznici, pri E¢emer ucenci zbirajo vzorce (npr. limonino lupino, kisle
sadeze, kislo zemljo, oreSCke, semena), nato analizirajo lastnosti (pH, vsebnost masc¢ob) teh
vzorcev v Soli,

» raziskovanje deklaracije na zivilih, ki vsebujejo razli€cne mascobne kisline (nasicene,
transmas¢obe, omega-3), doma, v trgovini.

Ucenci z vecgjim motivacijskim interesom (diferenciacija) lahko pripravijo projektne naloge
(individualno, v parih, manjsih skupinah) in jih predstavijo v obliki porocil, stripa, zgodbe,
animacij, vizualnih predstavitev, infografike, video posnetkov, podkastov, tudi na naslednje teme:

» alkoholi in zdravje: raziskovanje uc€inka alkohola na telo in druzbo,
» karboksilne kisline in hrana: analiza kislin v sadju in fermentiranih izdelkih,
» mascobe in prehrana: mascobe in njihov vpliv na zdravje,

» mila in ekologija: raziskovanje biorazgradljivosti mil in detergentov; ekoloSka mila: oblikovanje
nacrta za izdelavo mila, ki bi bilo prijazno okolju.

Ravno tako lahko vedozeljni u¢enci izdelajo sobo pobega (»escape room«) — kemijske uganke
(za u¢ence pripravijo izzive, pri katerih npr. ugotavljajo, katere spojine so alkoholi, kisline,
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mascobe). Cilji teme se navezujejo na pouk biologije (energetski vir, gradniki celicnih membran),

fizike (energetska vrednost mascob), geografije (npr. trajnostna pridelava palmovega olja).

Priporoeni eksperimenti, dejavnosti, ucila in uporabni viri

- Eksperimenti:

» alkoholno vrenje, alkoholno vrenje z domacim kvasom iz jabolka - eksperimentalno delo

ucencev,

» ocetnokislinsko vrenje — demonstracijski eksperiment,

» lastnosti alkoholov — eksperimentalno delo u€enceyv,

» gorenje alkoholov — demonstracijski eksperiment,

» lastnosti izbranih karboksilnih kislin — eksperimentalno delo u¢encey,

» pH vrednost raztopin izbranih karboksilnih kislin, jedkost — eksperimentalno delo u¢encev in
primerjava s HCI

» reaktivnost mravljinéne in ocetne kisline pri reakciji s kovinami in bazami, primerjava
moc/jakost organskih kislin z anorganskimi kislinami — demonstracijski eksperiment,

» priprava emulzij — demonstracijski eksperiment,

» pokvarljivost mas€ob — demonstracijski eksperiment,

» pridobivanje mila — demonstracijski eksperiment,

» delovanje mil (trda, mehka voda) — eksperimentalno delo uéencev (diferenciacija).

Udejanjanje skupnih ciljev in naravoslovne pismenosti

V cilje teme alkoholi in karboksilne kisline so integrirani naslednji skupni ciljize(1.1.1.1)@(1.1.2.1)@
(11.2.2)0011.40@2.21.2D2.2.21) ©(3.2.21)9(3.2.2.2)9(3.2.2.3)2 (3.2.41D (3.2.4.2)D

3.2.51 2211198 41.20)D(5.3.51)@(5.3.5.3), ki jih podrobneje navajamo v preglednici.

Podrocje Podpodrocje Kompetenca Kiljuéni cilj
Jezik, Jezik Strokovna besedila " . . - _
drzavijanstvo G (1.1.1.1) - razvija zmoznost izrazanja v razliénih besedilnih
kultura in umétnost vrstah (referat, plakat, povzetek, opis, pogovor itd.) pri
posameznih predmetih
Jezik, Jezik Strokovni jezik L .
drzavijanstvo ! e (1.1.2.1) - se zaveda, da je ucenje vsebine posameznega
kultura in umétnost predmeta hkrati tudi spoznavanje njegove strokovne
terminologije, torej u¢enje jezika na ravni poimenovanj za
posamezne pojme in na ravni logi¢nih povezav
Jezik, Jezik Strokovni jezik . . , .
drzavijanstvo J @ (1.1.2.2) - se izraza z ustrezno terminologijo predmeta in
kultura in umetnost :i(rrot:(lozantézt;gznisovorno in pisno raven svojega
% jezi
Jezik, Jezik Razumevanje pomena

drzavljanstvo,
kultura in umetnost

branja

Q (1.1.4.1) — pri vseh predmetih redno bere, izbira raznolika
bralna gradiva, jih razume, poglobljeno analizira in kriti¢no
vrednoti
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Podrocje

Podpodrocje

Kompetenca

Kljugni cilj

Trajnostni razvoj

Sprejemanje
kompleksnosti v
trajnostnosti

Sistemsko misljenje

e (2.2.1.2) - presoja kratkoro¢ne in dolgoro¢ne vplive
delovanja posameznika in druzbenih skupin v druzbi, druzbe
na lokalni, regionalni, nacionalni ter globalni ravni

Trajnostni razvoj

Sprejemanje
kompleksnosti v
trajnostnosti

Kriti€no misljenje

e (2.2.2.1) - kritino presoja informacije, poglede in potrebe
o trajnostnem razvoju z vidika naravnega okolja, Zivih bitij in
druzbe, pri ¢emer uposteva razli¢ne poglede, pogojene z
osebnim, socialnim in kulturnim ozadjem

Zdravje in dobrobit

Telesna dobrobit

Prehrana in
prehranjevanje

e (3.2.2.1) - razume pomen uravnotezene prehrane

Zdravje in dobrobit

Telesna dobrobit

Prehrana in
prehranjevanje

e (3.2.2.2) - razvija navade zdravega prehranjevanja

Zdravje in dobrobit

Telesna dobrobit

Prehrana in
prehranjevanje

G (3.2.2.3) - oblikuje pozitiven odnos do hrane in
prehranjevanja

Zdravije in dobrobit

Telesna dobrobit

Varnost

e (3.2.4.) - spozna razlicne zascitne ukrepe za ohranjanje
zdravja

Zdravje in dobrobit

Telesna dobrobit

Varnost

e (3.2.4.2) - ravna varno in odgovorno, pri éemer skrbi za
ohranjanje svojega zdravja in zdravja drugih

Zdravije in dobrobit

Telesna dobrobit

Preventiva pred razli¢nimi
oblikami zasvojenosti

e (3.2.5.1) — usvaja znanje o oblikah in stopnjah
zasvojenosti ter o strategijah, kako se jim izogniti oz. jih
prepreciti z zdravim Zivljenjskim slogom

Digitalna Informacijska in Brskanje, iskanje in L. . -
kogr]npetentnost podatkov]na ﬁltrirani’e podathov @ (4.1.1.) - izraza informacijske potrebe, iS¢e podatke,
pismenost informacij in digitalnih |nformai1.cu.e I|(n v.seblne v digitalnih okoljih ter izboljSuje osebne
vsebin strategije iskanja
Digitalna Informacijska in Vrednotenje podatkov, a . . .
R L 41.2.1) - analizira, primerja in kriti€no vrednoti
kompetentnost odatkovna informacij in digitalnih ( !
P gismenost vsebin ) ¢ verodostojnost in zanesljivost podatkov, informacij in
digitalnih vsebin
Podjetnost K dejanjem Izkustveno ucenje
d jan ) G (5.3.5.1) - z reSevanjem izzivov pridobiva nove izkusnje in
jih upoSteva pri sprejemanju nadaljnjih odlocitev
Podjetnost K dejanjem Izkustveno ucenje

e (5.3.5.3) — prepozna priloznosti za aktivno uporabo
pridobljenega znanja v novih situacijah

V okviru teme se razvijajo tudi vsi gradniki naravoslovne pismenosti, prav posebej pa
gradnik naravoslovnoznanstveno raziskovanje, interpretiranje podatkov in dokazov (NP2), pri
¢emer ucenec opisuje, nacrtuje, izvede in ovrednoti poskuse/raziskave ter predlaga nacine
naravoslovnoznanstvenega obravnavanja vprasanj ter v razli¢nih prikazih in na ve¢ nacinov
naravoslovnoznanstveno analizira in ovrednoti podatke, trditve in argumente ter povzema

ustrezne zakljucke.

PRIPOROCENI NACINI 1ZKAZOVANJA ZNAN]JA

Ob pisnem in ustnem izkazovanju znanja uporabljamo tudi druge mozne nacine/oblike
izkazovanja znanja, npr. eksperimentalno, raziskovalno delo, delo z modeli (modeliranje),
projektne, seminarske naloge in njihove predstavitve idr.
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AMINOKISLINE IN BELJAKOVINE

7.2025 /// 14:19

15.

Tema se osredotoCa na spoznavanje aminokislin kot organskih molekul, ki imajo na ogljikove
atome poleg atomov vodika in kisika vezane tudi atome dusika. Spoznamo znacilni funkcionalni
skupini preprostih aminokislin, jih primerjamo po zgradbi in ugotavljamo pomembnost
esencialnih aminokislin. Spoznamo beljakovine kot naravne polimere aminokislin oz.
povezovanje aminokislin v molekule beljakovin. Se zavemo kompleksnosti zgradbe beljakovin,
njihovih Stevilnih funkcij v organizmih in da so vsi Zivljenjski procesi odvisni od njih. Dejavnike za
denaturacijo beljakovin povezemo s primeri iz zivljenja.

AMINOKISLINE IN BELJAKOVINE

Uc&enec:

0O: eksperimentalno dokazuje prisotnosti dusika v organskih spojinah;

@ (5352

O: spoznava elementno sestavo aminokislin in znacilni funkcionalni skupini na preprostih
aminokislinah z uporabo modelov in submikro prikazov;

O: spoznava beljakovine kot naravne polimere, zgrajene iz razli¢nih vrst, Stevila in zaporedja
aminokislin ter razlikuje med peptidi in proteini;

O: ugotavlja potrebo organizmov po esencialnih aminokislinah in beljakovinah ter s pomocjo
iskanja podatkov v razli¢nih virih proucCuje primere, lastnosti in funkcije razli¢nih beljakovin;
@ (4111 3.2.21|3.2.2.2)

O: utrjuje poznavanje vzrokov/razlogov za denaturacijo beljakovin.

@ (3.2.4.2)

STANDARDI ZNANJA

Ucenec:
» opiSe dokazno reakcijo za prisotnost dusika v organskih spojinah;

» pozna elementno sestavo aminokislin in znacilni funkcionalni skupini ter jih razlikuje od drugih
skupin organskih spojin;
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» opiSe beljakovine kot naravne polimere, sestavljene iz velikega Stevila razli€nih aminokislinskih
enot in razlozi razloge za Stevilénost in raznovrstnost beljakovin;

» pojasni pomen esencialnih aminokislin in beljakovin za organizem in navede njihove razlicne
funkcije;

» pozna dejavnike, ki vplivajo na (trajno) spremembo v zgradbi beljakovin.

o dusikove organske spojine - aminokisline o beljakovine o peptidi - proteini - esencialne
aminokisline o denaturacija beljakovin

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Glavni vsebinsko-didakti€ni poudarki za temo/skupino ciljev

Tema sloni nha spoznavanju aminokislin kot organskih molekul, ki so sestavljene iz atomov ogljika,
vodika, kisika in dusSika. Ucitelj naj pri spoznavanju teme izhaja iz avtenti¢nih primerov, ki jih
ucenci poznajo (meso, lasje, mleko, jaj¢ni beljak, stronica), spoznajo naj pomen aminokislin in
beljakovin v prehrani, organizmu in Zivilski industriji.

Uc€enci naj pojme usvojijo preko izkusenj; izhajamo iz predznanja:

» poznavanje osnovnih kemijskih elementov (ogljika, vodika, kisika in dusika), lege v PSE,
njihovih lastnosti ter zgradbe atomoy,

» razumevanje pojma kemijske vezi, zlasti kovalentne vezi, ter zgradbe molekul,
» poznavanje pomena kemijskih formul in simbolov za zapisovanje elementov in spojin,

» poznavanje osnovnih lastnosti in razvrstitve organskih spojin ter razlikovanje med anorganskimi
in organskimi snovmi,

» razumevanje pomena organskih spojin v naravi in njihovih kljuénih znacilnosti (stiri vezi
ogljikovega atoma, dve vezi kisikovega in tri vezi duSikovega),

» poznavanje osnovnih konceptov prehrane, prebave in presnove beljakovin, razumevanje vpliva
hranil na zdravje (tema organske spojine in njihove /lastnosti: predmeta gospodinjstvo in
biologija),

» poznavanje beljakovin kot primera naravnih polimerov in njihovih virov beljakovin ter
opisovanje opazanj z dokazno reakcijo za prisotnost beljakovin v Zivilih (tema organske spojine
in nfihove lastnosty),

» poznavanje delovanja kislin, tezkih kovin in temperature na spremembo v zgradbi oz.
denaturacijo in povezava z zivljenjskimi situacijami (tema organske spojine in njihove lastnosty),
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» poznavanje funkcionalne skupine karboksilnih kislin,

» poznavanje osnovnih laboratorijskih postopkov in varnostnih pravil ter izkusnje z osnovnimj
eksperimentalnimi tehnikami, kot so uporaba gorilnika, mesanje snovi in opazovanje fizikalinih
lastnosti,

» prakticne izkusnje z uporabo kemijskih modelov za prikazovanje molekul,
» poznavanje in uporaba GHS piktogramov za nevarne snovi.

Ucenci spoznajo, da so beljakovine sestavljene iz aminokislin in v okviru te u¢ne teme izvedemo
eksperiment dokazovanja dusika v razli¢nih vzorcih beljakovin (npr. nohti, lasje). Ponovimo
karboksilno skupino in uvedemo pojem aminoskupine. Z uporabo modelov (krogli¢ni, lego kocke,
plastelin, zi€ni modeli in drugi materiali) spodbujamo razumevanje raznovrstnosti in Stevil¢nosti
aminokislin. S preprostimi shemami oz. skicami/slikami spoznajo povezovanje aminokislin v
peptide. Pomembno je poudariti razliko med pojmoma peptid in protein/beljakovina. Ucenci naj
med esencialnimi aminokislinami iS€ejo podobnosti in razlike in tako spoznajo razlicne
aminokisline. Z uporabo razli¢nih virov (u¢benik, digitalni viri, Ul) naj u¢enci proucujejo primere,
lastnosti in funkcije razlicnih beljakovin. Delo je lahko organizirano kot sodelovalno skupinsko
delo, npr. sestavljanka ali razdelitev vlog. Kriticno razmisljanje pri u¢encih spodbujamo tako, da
ucenci napisejo kratko igro, zgodbo, uganko ali pesem o aminokislinah in beljakovinah. U¢enci
lahko izdelajo kratke videoposnetke, podkaste, animacije npr. o delovanju encimov, pomenu
beljakovin za imunski sistem.

Situacijski interes pri u¢encih spodbudimo z eksperimentalnim delom in avtenti¢nimi problemi:

» denaturacija beljakovin (kuhanje, stepanje jajénega beljaka, priprava skute iz mleka in
limoninega soka oz. kisa),

» vprasanja, povezana z Zivljenjem, npr. »Ali veste, da so vasi lasje in nohti sestavljeni iz iste
beljakovine?« »Zakaj jaj¢ni beljak postane trd in bel, ko ga skuhamo?« »Ali lahko insekti/zuzelke
postanejo nas glavni vir beljakovin v prihodnosti?«,

» projektno delo, npr. »Kako nahraniti 10 milijard ljudi v letu 2050 z dovolj beljakovinami?« »Zakaj
je prekomerno uzivanje beljakovinskih dodatkov lahko skodljivo?« »Kaj se zgodi z
beljakovinami v telesu med Sportno vadbo ali lakoto?«,

» problemsko raziskovalno delo o beljakovinskih nadomestkih, ki so alternativa tradicionalnim
virom beljakovin (npr. Zuzelke, laboratorijsko pridelano meso, meso na rastlinski osnovi - tofu,
seitan) glede na trajnost, prehransko vrednost in druzbene ovire.

Cilje diferenciramo glede na mocna podrocja, sposobnosti in interes u¢encev:

» primerjava raznolikosti aminokislin, vpliv funkcionalnih skupin in stranskih verig na njihove
lastnosti,

» oblikovanje stripa oz. infografike, ki prikazuje pot aminokisline v telesu (od prebave hrane v
prebavilih do tvorbe lastnih beljakovin v celicah),
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» razumevanje povezovanja aminokislin v peptide s peptidno vezjo,
» poudarek na vlogi beljakovin v organizmih (encimi, transportni proteini, imunoglobulini),

» raziskava virov beljakovin v prehrani,, primerjava rastlinskih in Zivalskih beljakovin in priprava
jedilnika,

» razprava o trajnosti virov beljakovin (rastlinske proti Zivalskim beljakovinam),

» analiza strukturnih znacilnosti aminokislin in vpliv stranskih verig na njihove lastnosti.
Priloznosti za u¢enje zunaj ucilnice:

» obisk lokalne mlekarne ali obrata za predelavo mleka, mesnopredelovalnega obrata, ribarnice,

» obisk institutov, ki proucujejo prehransko varnost, npr. Nacionalni laboratorij za zdravje, okolje
in hrano,

» obisk ekoloSke kmetije, fitnes studia.

Zazeleno je, da uCence ozaves¢amo o izzivih trajnostne pridelave hrane in prehranski varnosti
ter vplivih na okolje, npr. beljakovine Zivalskega (vklju¢no z alternativnimi viri beljakovin, kot so
zuzelke) oz. rastlinskega izvora, okoljski odtis Zivil.

Priporo¢eni eksperimenti, dejavnosti, u€ila in uporabni viri
-> Eksperimenti:
» dokaz prisotnost dusika v organskih spojinah — demonstracijski eksperiment,

» ekstrakcija beljakovin iz rastlinskih in zivalskih virov ter dokazna reakcija za prisotnost
beljakovin (lahko samo ponovitev biuretske reakcije na novih/drugih vzorcih kot v temi
organske spojine in njihove lastnosti, npr. mleko, beljak, jogurt, rastlinsko mleko, leca, tofu),

» delovanje encima laktaze — eksperimentalno delo u¢encev,

» delovanje encima iz sadja na zelatino (npr. jagode, breskve, ananas, kivi) — eksperimentalno
delo ucencev,

» izolacija kazeina iz mleka — eksperimentalno delo u¢encev.
Udejanjanje skupnih ciljev in naravoslovne pismenosti

V cilje teme aminokisline in beljakovine so integrirani naslednji skupni cilji: @(3.2.2.’!)@(3.2.2.2)
©(3.2.4.2)D(4111@(5.3.51), ki jih podrobneje navajamo v preglednici.

Podrocje Podpodrocje Kompetenca Kiljuéni cilj

ég;ar\(/)j;tin Telesna dobrobit Prehrana in prehranjevanje 6(3.2.2.1) - razume pomen uravnoteZene prehrane
ég;ar\(/)j;tin Telesna dobrobit Prehrana in prehranjevanje @'(3.2.2.2) —razvija navade zdravega prehranjevanja
gggar\éj;tin Telesna dobrobit Varnost J‘;(3.2.4.2) - ravna varno in odgovorno, pri éemer skrbi

za ohranjanje svojega zdravija in zdravja drugih
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Podrocje Podpodrocje Kompetenca Kiljuéni cilj
Digitalna Informacijska in Brskanje, iskanje in filtriranje L . .
kompetentnost  podatkovna podatkov, informacij in ?(4'1'1'1) " |zrazab.lnforrggt?ljslkghpolzr??:, |s§ebpcicjaer,
pismenost digitalnih vsebin informacije in vsebine v igitalnih okoljih ter izboljSuje
osebne strategije iskanja
Podjetnost K dejanjem Izkustveno ucenje

9(5.3.5.1) - z reSevanjem izzivov pridobiva nove
izkusnje in jih uposteva pri sprejemanju nadaljnjih
odlocitev

V okviru teme se razvijajo tudi vsi gradniki naravoslovne pismenosti, prav posebej pa
gradnik naravoslovnoznanstveno raziskovanje, interpretiranje podatkov in dokazov (NP2), pri
¢emer ucenec opisuje, nacrtuje, izvede in ovrednoti poskuse/raziskave ter predlaga nacine
naravoslovnoznanstvenega obravnavanja vprasanj ter v razli¢nih prikazih in na ve¢ nacinov
naravoslovnoznanstveno analizira in ovrednoti podatke, trditve in argumente ter povzema

ustrezne zakljucke.
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PRIPOROCENI NACINI IZKAZOVANJA ZNAN]JA

Ob pisnem in ustnem izkazovanju znanja uporabljamo tudi druge moZzne nacine/oblike
izkazovanja znanja, npr. eksperimentalno, raziskovalno delo, delo z modeli (modeliranje),
projektne, seminarske naloge in njihove predstavitve idr.
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MNOZINA SNOVI
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15.

Tema je namenjena usvajanju osnovne velicine mednarodnega sistema eno (Sl): mnozine snovi.
Spoznamo osnovno enoto za mnozino snovi mol ter s pomocjo periodnega sistema racunsko

operiramo med maso, molsko maso in mnozino snovi.,

MNOZINA SNOVI

ciL)
Uc&enec:

spoznava osnovno velicino mednarodnega sistema enot (Sl) mnoZino snovi z enoto moi;

: razvijja razumevanje pomena mnozine snovi za kemijjo ter pomen mednarodno dogovorjenih
velicin in enot:
@ (11.21]11.2.2)

ugotavija povezavo molske mase elementov in spojin z mnoZino snovi;

: [izradunava maso snovi iz mnozine snovi in obratno ter pri tem sklepa na Stevilo delcev v
SNoVi.

STANDARDI ZNANJA

Ucenec:
» pozna pojemy/velicino mnozina snovi in enoto mol;
» navede Stevilo delcev v molu snovi oz. iz enote mol sklepa na stevilo delcev,

» doloci molsko maso elementov in spojin z uporabo periodnega sistema ter loci med relativno
atomsko/molekulsko maso in molsko maso,

» [zracuna maso snovi [z mnoZzine snovi in obratno.

o mnozina snovi o mol o molska masa elementov - molska masa spojin o mednarodni sistem
enot
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DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Glavni vsebinsko-didakticni poudarki za temo/skupino ciljev

Tema je namenjena usvajanju osnovne veli¢ine mednarodnega sistema enot (Sl): mnozine snovi.
Uc€enci se v osnovni Soli prvic€ srecajo z enoto mol in enacbo za izracun te veliCine ter se s
pomocjo periodnega sistema naucijo racunsko operirati med maso, molsko maso in mnozino
sSnovi.

Ucenci naj pojme usvojijo preko izkusenj; izhajamo iz predznanja:
» poznavanje osnovne veli¢ine mase (predmet fizika),

» poznavanje, da formulo obravnavamo kot enacbo, znanje, kako izraziti neznano veli¢ino s
preoblikovanjem enacbe (predmet matematika),

» prepoznavanje simbolov atomov elementov s pomocjo PSE in molekulskih formul elementov
ter spojin,

» razlikovanje med elementi/spojinami oziroma atomi/molekulami,

» razlikovanje med zapisom simbola atoma/elementa in formulo molekule elementa oziroma
spojine,

» poznavanje soodvisnosti med zgradbo atoma in lego elementa v PSE z uporabo PSE kot
pomembnega vira informacij,

» uporaba podatkov o relativnih atomskih masah za izracun relativnih molekulskih mas molekul
elementov in spojin.

Pri vpeljavi enote mol lahko izhajamo iz predpon Sl v mednarodnem sistemu enot, ki so jih
ucenci spoznali pri predmetu fizika, in ponovimo njihov pomen. Dobro je, da u€enci razumejo, da
mednarodni sistem enot SI omogoca, da po vsem svetu uporabljamo iste enote za merjenje. To
olajSa komunikacijo med raziskovalci in razumevanje ne glede na jezik ali drzavo.

Enoto mol primerjamo s pojmi, ki jih u¢enci poznajo: par, oktet, ducat, paket. Pomembno je, da
ucenci razumejo, da je mol enota za merjenje mnozine snovi, podobno kot meter za dolzino ali
kilogram za maso.

Pomembno je, da poudarimo, da je mol uporabna enota za merjenje Stevila zelo majhnih delcev
(atomov, molekul in ionov), ki jih ne moremo neposredno videti ali Steti. S Stetjem molov pa
dobimo vidno in otipljivo koli€¢ino snovi. S pomocjo primerjave mase enega mola razlicnih snovi
(npr. saharoze in vode) pojasnimo, da razli¢ne snovi zavzemajo razlicno maso zaradi razlinih
osnovnih delcev (primerjava npr. ducat misk in ducat slonov).

Pouk lahko diferenciramo tako, da lahko u¢enci izracunavajo tudi maso reaktantov in produktov
pri kemijskih reakcijah, in pri tem potrdimo zakon o ohranitvi mase. Primerjamo lahko koli¢ino
izdihanega ogljikovega dioksida z ogljikovim dioksidom, ki nastane pri gorenju npr. metana,
butana (vpliv produktov gorenja ogljikovodikov na okolje), ter povezemo s procesom fotosinteze,
pri katerem ogljikov dioksid vstopa v reakcijo kot reaktant. Povezemo lahko z vsakdanjim
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Zivljenjem npr. peko peciva in dolo€anje mnozine snovi in Stevila delcev saharoze, vode, sode
bikarbone, soli.

Priloznosti za u¢enje zunaj ucilnice lahko izkoristimo tako, da ucenci piSejo/riSejo s kredami po
asfaltu in pri tem ugotavljajo/utrjujejo povezavo molske mase elementov in spojin z mnozino
snovi, izra¢unavajo maso snovi iz mnozine snovi in obratno ter pri tem sklepajo na Stevilo delcev
V SNOVi.

Predlogi eksperimentov, u€il in uporabnih virov

» Natehtamo 1 mol razli¢nih snovi.

» Primerjamo maso razli¢nih lego kock, zebljev, jajc (npr. prepelije, kokosje, gosje).
Udejanjanje skupnih ciljev in naravoslovne pismenosti

V cilje teme mnoZina snovi sta integrirana naslednja skupna cilja @(1.1.2.1)@(1.1.2.2), ki ju
podrobneje navajamo v preglednici.

Podrocje Podpodrocje Kompetenca :Kljuéni cilj

Jezik, drzavljanstvo, Jezik Strokovni . . .

kultura in umetnost jezik e (11.2.1) - se_ zayeda, da je u€enje vseplne pf)samez_nega .pr(.admeta hkrat|.
tudi spoznavanje njegove strokovne terminologije, torej u¢enje jezika na ravni
poimenovanj za posamezne pojme in na ravni logi¢nih povezav

Jezik, drzavljanstvo, Jezik Strokovni e 11.2.2 . " N inologii dmeta in skrbi N

kultura in umetnost jezik (1.1.2.2) - se izraza z ustrezno terminologijo predmeta in skrbi za ustrezno

govorno in pisno raven svojega strokovnega jezika

V okviru teme se razvijajo tudi vsi gradniki naravoslovne pismenosti (NP 1, NP 2 in NP 3), prav
posebej pa gradnik naravoslovnoznanstveno razlaganje pojavov (NP1): 1.3 — prepozna, uporablja
in ustvarja (znanstvene) razlage pojavov, ki vklju€ujejo razli¢ne prikaze, modele in analogije.

PRIPOROCENI NACINI IZKAZOVANJA ZNAN]JA

Ob pisnem in ustnem izkazovanju znanja uporabljamo tudi druge mozne nacine/oblike
izkazovanja znanja, npr. eksperimentalno, raziskovalno delo, delo z modeli (modeliranje),
projektne, seminarske naloge in njihove predstavitve idr.
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1.1 JEZIK

1.1.1 Strokovna besedila

1.1.7.1 Pri posameznih predmetih razvija zmoznost izraZanja v razli¢nih besedilnih vrstah (referat, plakat, povzetek, opis, pogovor itd.).

1.1.2 Strokovni jezik

1.1.2.7 Se zaveda, da je uCenje vsebine posameznega predmeta hkrati tudi spoznavanje njegove strokovne terminologije; torej ucenje
jezika na ravni poimenovanj za posamezne pojme in na ravni logi¢nih povezav.

1.1.2.2 Se izraza z ustrezno terminologijo predmeta in skrbi za ustrezno govorno ter pisno raven svojega strokovnega jezika.

1.1.3 Univerzalni opis
jezika kot sistema

1.1.4 Razumevanje
pomena branja

(pri vseh predmetih:)

1.1.3.71 Se zaveda podobnosti ter razlik med jeziki in je na to pozoren tudi pri uporabi gradiv v tujih jezikih, pri uporabi prevajalnikov,
velikih jezikovnih modelov, avtomatsko prevedenih spletnih strani itd.

(pri vseh jezikovnih predmetih:)

1.1.3.2 Se zaveda, da razli¢ne jezike lahko opisujemo na podoben nacin; pri pouku tujih jezikov zato uporablja znanje, pridobljeno pri
pouku u¢nega jezika, in obratno: zna primerjati jezike, ki se jih udi, in razpoznava podobnosti ter razlike med njimi.

1.1.4..1 Pri vseh predmetih redno bere, izbira raznolika bralna gradiva, jih razume, poglobljeno analizira in kriti¢no vrednoti.

1.1.5 Jezik in nenasilna
komunikacija

1.1.5.7 Razvija lastne sporazumevalne zmoZnosti skozi nenasilno komunikacijo.

1.2 DRZAVLJANSTVO

1.2.1 Poznavanje in
privzemanje ¢lovekovih
pravic ter dolznosti kot
temeljnih vrednot in
osnov drzavljanske
etike

1.2.1.71 Pozna, razume in sprejema ¢lovekove pravice kot skupni evropski in ustavno dolo&eni okvir skupnih vrednot ter etike.
1.2.1.2 Razume, da so Elovekove pravice univerzalne in nepogojene, da uveljavljajo vrednote svobode in enakosti.
1.2.1.3 Razume in sprejema, da je obstoj pravic pogojen s spostovanjem individualne dolznosti do enake pravice drugega.

1.2.1.4 Razume in sprejema, da je dolZnost do enake pravice drugega dolZznost zaradi dolZnosti
(ne le pravica zaradi individualnega interesa).

1.2.1.5 Razume in sprejema ¢lovekove pravice in dolZnosti kot osnovno, vsem drzavljanom skupno etiko (moralo), ki uveljavlja
vrednote spostovanja ¢lovekovega dostojanstva, pravi¢nosti, resnice, zakona, lastnine, nediskriminacije in strpnosti.

1.2.2 Eti¢na refleksija

1.2.3 Sodelovanje z
drugimi v skupnosti
in za skupnost

1.2.2.7 Spoznava, da obstajajo moralna vprasanja, pri katerih ni vnaprej danih od vseh sprejetih odgovorov.

1.2.2.2 Razvija ob&utljivost za moralna vprasanja ter sposobnost, da o njih razmislja skupaj z drugimi.

1.2.3.7 Z namenom uresni¢evanja skupnega dobrega sodeluje z drugimi ter podaja in uresniéuje predloge,
ki kakovostno spreminjajo skupnosti.

1.2.3.2 Prek lastnega delovanja ozave$¢a pomen skrbi za demokrati¢no skupnost ter krepi zavedanje o pomenu pripadnosti
skupnosti za lastnodobrobit in dobrobit drugih.

1.2.4 Aktivno drZavljanstvo
in politiéna angaZiranost

1.2.4.7 Ob zavedanju pozitivnega pomena politike kot skupnega redevanja izzivov in skrbi za dobrobit vseh, pa tudi iskanja
kompromisov in preseganja konfliktov, pozna raznolike oblike demokrati¢nega politi¢nega angaziranja in se vkljuuje
v politiéne procese, ki vplivajo na zivljenja ljudi.

1.2.5 Znanje za kriti¢no
misljenje, za aktivno
drzavljansko drzo

1.2.5.71 Uporabi znanja vsakega predmetnega podrocja za kriti¢no in aktivno drZavljansko drzo.

1.3 KULTURA IN UMETNOST

1.3.1 Sprejemanije, dozivljanje

in vrednotenje kulture
inumetnosti

1.3.2 Raziskovanje in
spoznavanje kulture ter
umetnosti

1.3.7.7 Intuitivno ali zavestno (individualno in v skupini) vzpostavlja odnos do kulture, umetnosti, umetnidke izku3nje in procesov
ustvarjanja ter ob tem prepoznava lastna dozivetja in se vzivlja v izkudnjo drugega.itd.).

1.3.2.7 Raziskuje in spoznava kulturo, umetnost, umetniske zvrsti ter njihova izrazna sredstva v zgodovinskem in kulturnem kontekstu.

1.3.3 IzraZanje v umetnosti
in z umetnostjo

1.3.4 UzZivanje v
ustvarjalnem procesu
ter dosezkih kulture in
umetnosti

1.3.3.1 Je radoveden in raziskuje materiale in umetniske jezike, se z njimi izraza, razvija domisljijo ter poglablja in $iri znanje tudi
na neumetniskih podrocjih.

1.3.4.71 UZiva v ustvarjalnosti, se veseli lastnih dosezkov in dosezkov drugih.

1.3.4.2 V varnem, odprtem in spodbudnem ué¢nem okolju svobodno izraza Zelje in udejanja ustvarjalne ideje.

1.3.5 Zivim kulturo in
umetnost

1.3.5.1 Zivi kulturo in umetnost kot vrednoto v domaéem in $olskem okolju ter prispeva k razvoju $ole kot kulturnega sredié¢a in
njenemu povezovanju s kulturnim in z druzbenim okoljem.
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2.1 POOSEBLJANJE VREDNOT TRAJNOSTNOSTI

2.1 Vrednotenje 2.7.71.71 Kritiéno oceni povezanost lastnih vrednot in vrednot druZbe s trajnostnostjo glede na svoje trenutne zmoZznosti
trajnostnosti ter druzben polozaj.

2.2 Podpiranje pravi¢nosti 2.1.2.7 Pri svojem delovanju uposteva etiéna nadela pravi¢nosti, enakopravnosti ter soutja.

2.1.3 Promoviranje narave 2.71.3.1 Odgovoren odnos do naravnih sistemov gradi na razumevanju njihove kompleksnosti in razmerij med naravnimi

ter druzbenimi sistemi.

2.2 SPREJEMANJE KOMPLEKSNOSTI V TRAJNOSTNOSTI

2.2 Sistemsko mislienje 2.2.1.1 K izbranemu problemu pristopa celostno, pri éemer upo$teva povezanost okoljskega, gospodarskega in druzbenega vidika.

2.2.1.2 Presoja kratkoro¢ne in dolgoro¢ne vplive delovanja posameznika in druzbenih skupin v druzbi, druzbe na lokalni,
regionalni, nacionalni ter globalni ravni.

2.2.2 Kritiéno misljenje 2.2.2.7 Kritiéno presoja informacije, poglede in potrebe o trajnostnem razvoju z vidika naravnega okolja, Zivih bitij in druzbe, pri demer
uposteva razli¢ne poglede, pogojene z osebnim, socialnim in kulturnim ozadjem.

2.2.3 Formuliranje 2.2.3.1 Pri opredelitvi problema uposteva znagilnosti problema - (ne)jasnost, (ne)opredelienost, (ne)dolo¢ljivost
problema problema — in lastnosti re$evanja — (ne)definirane, (ne)sistemske resitve — ter vpletenost deleznikov.

2.3 ZAMléLjANjE TRAJNOSTNIH PRIHODNOSTI

2.3.1 Pismenost za 2.3.1.7 Na podlagi znanja, znanstvenih dognanj in vrednot trajnostnosti razume ter vrednoti mozne, verjetne in zelene
prihodnost trajnostne prihodnosti (scenarije).

2.3.1.2 Presoja dejanja, ki so potrebna za doseganje Zelene trajnostne prihodnosti.

2.3.2 Prilagodljivost 2.3.2.71V prizadevanju za trajnostno prihodnost tvega in se kljub negotovostim prilagaja ter sprejema trajnostne odlogitve
za svoja dejanja.

2.3.3 Raziskovalno misljenje 2.3.3.1 Pri naértovanju in re$evanju kompleksnih problemov/-atik trajnostnosti uporablja in povezuje znanja in metode razli¢nih
znanstvenih disciplinter predlaga ustvarjalne in inovativne ideje in resitve.

2.4 UKREPANJE ZA TRAJNOSTNOST

2.4 PolitiCna 2.4.1.1 Ob upostevanju demokrati¢nih nacel kriti¢no vrednoti politike z vidika trajnostnosti ter sodeluje pri oblikovanju
angaziranost trajnostnih politik in prakse na lokalni, regionalni, nacionalni ter globalni ravni.
2.4.2 Kolektivno ukrepanje 2.4.2.1 Priprizadevanju in ukrepanju za trajnostnost uposteva demokrati¢na na¢ela in aktivno ter angazirano (konstruktivno)

sodeluje z drugimi.

2.43 !IWQiYiqua[”a 2.4.3.7 Se zaveda lastnega potenciala in odgovornosti za trajnostno delovanje in ukrepanje na individualni, kolektivni
iniciativa ter politi¢ni ravni.
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3.1 DUSEVNA DOBROBIT

3.11 Samozavedanje 3.1.1.7 Zaznava in prepoznava lastno doZivljanje (telesne obcutke, ¢ustva, misli, vrednote, potrebe, Zelje) ter lastno vedenje.
3.1.1.2 Skozi izkuSnje razume povezanost razli¢nih vidikov lastnega doZivljanja (telesni ob&utki, Custva, misli, vrednote, potrebe,
zelje) v specifi¢nih situacijah (npr. ob doZivljanju uspeha in neuspeha v uénih in socialnih situacijah).

3.1.2 Samouravnavanje 3.1.2.7 Uravnava lastno doZivljanje in vedenje (npr. v stresnih u¢nih in socialnih situacijah).
3.1.2.2 Razvija samozaupanje in samospostovanje.
3.1.2.3 Se ucinkovito spoprijema z negotovostjo in kompleksnostjo.
3.1.2.4 Ucinkovito upravlja, organizira ¢as ucenja in prosti ¢as.

3.1.3 Postavljanje ciljev 3.1.3.1 Prepoznava lastne interese, lastnosti, mo&na in Sibka podrogja ter v skladu z njimi nacrtuje kratkoro&ne in
dolgorocne cilje (vezane na duSevno, telesno, socialno in u¢no podrocje).
3.71.3.2 Spremlja doseganje in spreminjanje nacrtovanih ciljev.
3.1.3.3 Razvija zavzetost in vztrajnost ter krepi zmoZnosti odloZitve nagrade.

31.4 Prozen nacin 3.1.4.1 Razvija osebno proznost, razvojno miselno naravnanost, radovednost, optimizem in ustvarjalnost.
razmisljanja
an 3.1.4.2 Ucinkovito se spoprijema s problemskimi situacijami, ki zahtevajo proaktivno miselno naravnanost.

3.1.5 Odgovornost in 3.1.5.71 Krepi odgovornost, avtonomijo in skrbi za osebno integriteto.
avtonomija

3.2 TELESNA DOBROBIT

3.2.1 Gibanje in sedenje 3.2.1.71 Razume pomen vsakodnevnega gibanja za zdravje in dobro podutje.
3.2.7.2 Razvija pozitiven odnos do gibanja.
3.2.7.3 Vklju€uje se v razli¢ne gibalne dejavnosti, tudi tiste, ki razbremenijo naporen vsakdan.
3.2.7.4 Razume $kodljivosti dolgotrajnega sedenja, razvija navade za prekinitev in zmanj$anje sedenja.

3.2.2 Prehrana in 3.2.2.7 Razume pomen uravhoteZene prehrane.
prehranjevanje 3.2.2.2 Razvija navade zdravega prehranjevanja.

3.2.2.3 Oblikuje pozitiven odnos do hrane in prehranjevanja.

3.2.3 Sprostitev in pocitek 3.2.3.7 Razume pomen pocitka in sprostitve po miselnem ali telesnem naporu.
3.2.3.2 Spozna razli¢ne tehnike spro$¢anja in uporablja tiste, ki mu najbolj koristijo.
3.2.3.3 Razume pomen dobrih spalnih navad za ucinkovito telesno in miselno delovanje ter ravnanje.

3.2.4 Varnost 3.2.4.1 Spozna razliéne za$éitne ukrepe za ohranjanje zdravja.
3.2.4.2 Ravna varno in odgovorno, pri ¢emer skrbi za ohranjanje zdravja sebe in drugih.

3.2.5 Preventiva pred 3.2.5.7 Usvaja znanje o oblikah in stopnjah zasvojenosti ter o strategijah, kako se jim izogniti oz. jih preprediti
razliénimi oblikami

. ) z zdravim Zivljenjskim slogom.
zasvojenosti

3.3 SOCIALNA DOBROBIT

3.3.1 Soclalno zavedanje in - 3.3.7.1 Ozavesc¢a lastno doZivljanje in vedenje v odnosih z drugimi.

zavedanje raznolikosti 3.3.1.2 Zaveda se in prepoznava raznolikosti v ozjem (oddelek, vrstniki, druzina) in irSem okolju ($ola, lokalna skupnost, druzba).

3.3.2 Komunikacijske 3.3.2.1 Razvija spretnosti aktivnega poslusanja, asertivne komunikacije, izraZanja interesa in skrbi za druge.
spretnosti
3.3.3 Sodelovanje in 3.3.3.7 Konstruktivno sodeluje v razli¢nih vrstah odnosov na razli¢nih podrogjih.

reSevanje konfliktov 3.3.3.2 Krepi sodelovalne vescine, spretnosti vzpostavljanja in vzdrzevanja kakovostnih odnosov v oddelku, druzini, $oli, $irsi

skupnosti, temeljecih na spostljivem in asertivnem komuniciranju ter enakopravnosti.

3.3.4 Empatija 3.3.4.7 Krepi zmoZnosti razumevanja in prevzemanja perspektive drugega.
3.3.4.2 Prepoznava meje med doZivljanjem sebe in drugega.
3.3.4.3 Uravnava lastno vedenje v odnosih, upostevajo¢ ve¢ perspektiv hkrati.

3.3.5 Prosocialno vedenje 3.3.5.71 Krepi prepoznavanje in zavedanje potrebe po nudenju pomoci drugim.
3.3.5.2 Prepoznava lastne potrebe po pomoci in strategije iskanja pomogi.
3.3.5.3 Krepi druzbeno odgovornost.
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4.1 INFORMACIJSKA IN PODATKOVNA PISMENOST

4.1 Brskanje, iskanje
in filtriranje podatkov,
informacij ter digitalnih vsebin

4.1.1.7 Izraza informacijske potrebe, i$¢e podatke, informacije in vsebine v digitalnih okoljih ter izbolj$uje osebne
strategije iskanja.

4.1.2 Vrednotenje podatkov,
informacij in digitalnih vsebin

4.1.2.1 Analizira, primerja in kriti¢no vrednoti verodostojnost in zanesljivost podatkov, informacij in digitalnih vsebin.

4.1.3 Upravljanje podatkov,
informacij in digitalnih
vsebin

4.1.3.7 Podatke zbira, obdeluje, prikazuje in shranjuje na najustreznej$a mesta (trdi disk, oblak, USB itd.) tako, da jih zna
kasneje tudi najti.

4.2 KOMUNIKACIJA IN SODELOVANJE

4.2.1 Interakcija z uporabo
digitalnih tehnologij

4.2.1.7 Sporazumeva se z uporabo razli¢nih digitalnih tehnologij in razume ustrezna sredstva komunikacije v danih okoli$¢inah.

4.2.2 Deljenje z uporabo
digitalnih tehnologij

4.2.2.7 Deli podatke, informacije in digitalne vsebine z drugimi z uporabo ustreznih digitalnih tehnologij. Deluje v vlogi posrednika
in je seznanjen s praksami navajanja virov ter avtorstva.

4.2.3 Drzavljansko
udejstvovanje z
uporabo digitalnih
tehnologij

4.2.4 Sodelovanje z uporabo
digitalnih tehnologij

4.2.3.1 18¢e in uporablja portale za udejstvovanje v druzbi. Poid¢e skupine, ki zastopajo njegove interese, s pomocjo katerih
lahko aktivno daje predloge za spremembe.

4.2.4.1 7 digitalnimi orodji soustvarja skupno vsebino in se zavzema za krepitev sodelovanja med ¢lani.

4.2.5 Spletni bonton

4.2.6 Upravljanje digitalne
identitete

4.2.5.7 Pri uporabi digitalnih tehnologij in omreZij prilagaja svoje vedenje pri¢akovanjem ter pravilom, ki veljajo v dolo¢eni skupini.

4.2.6.71 Ustvari eno ali ve¢ digitalnih identitet in z njimi upravlja, skrbi za varovanje lastnega ugleda ter za ravnanje s podatki,
ki nastanejo z uporabo Stevilnih digitalnih orodij in storitev v razli¢nih digitalnih okoljih.

4.3 USTVARJANJE DIGITALNIH VSEBIN

4.3.1 Razvoj digitalnih vsebin

4.3.2 Umes¢anje in
poustvarjanje digitalnih
vsebin

4.3.1.7 Ustvarja in ureja digitalne vsebine v razli¢nih formatih.

4.3.2.1 Digitalne vsebine obogati z dodajanjem slik, glasbe, videoposnetkov, vizualnih efektov idr.

4.3.3 Avtorske pravice in
licence

4.3.4 Programiranje

4.4 VARNOST

4.3.3.1 Pozna licence in avtorske pravice. Spostuje pravice avtorjev in jih ustrezno citira.

4.3.4.7 Zna ustvariti algoritem za resitev enostavnega problema. Zna odpraviti preproste napake v programu.

4.4.1 Varovanje naprav

4..4.71.7 Deluje samozas¢itno; svoje naprave zad¢iti z ustreznimi gesli, programsko opremo in varnim ravnanjem, jih ne pusca brez
nadzora v javnih prostorih idr.

4.4.2 Varovanje osebnih
podatkov in zasebnosti

4.4.3 Varovanje zdravja
in dobrobiti

4.4.2.1 Varuje osebne podatke in podatke drugih ter prepoznava zaupanja vredne ponudnike digitalnih storitev.

4.4.3.7 Digitalno tehnologijo uporablja uravnoteZeno, skrbi za dobro telesno in dusevno dobrobit ter se izogiba negativnim
vplivom digitalnih medijev.

4.4.4 Varovanje okolja

4.5 RE§EVANJE PROBLEMOV

4.4.4.71 Zaveda se vplivov digitalnih tehnologij in njihove uporabe na okolje.

4.5.1 ReSevanje
tehni¢nih tezav

4.5.71.71 Prepozna tehni¢ne teZave pri delu z napravami ali digitalnimi okolji ter jih reduje.

4.5.2 Prepoznavanje potreb
in opredelitev
tehnoloskih odzivov

4.5.2.7 Prepoznava in ocenjuje potrebe, izbira ter uporablja digitalna orodja in jih prilagaja lastnim potrebam.

4.5.3 Ustvarjalna uporaba
digitalne tehnologije

4.5.4 Prepoznavanje vrzeli v
digitalnih kompetencah

4.5.3.1 S pomogjo digitalne tehnologije ustvarja resitve in novosti v postopkih ter izdelkih.

4.5.4.1 Prepozna vrzeli v svojih digitalnih kompetencah, jih po potrebi izbolj$uje in dopolnjuje ter pri tem podpira tudi druge.
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5.1 ZAMISLI IN PRILOZNOSTI

5.2 VIRI

5.1 Odkrivanje priloznosti

5.1.1.1 Prepoznava avtenti¢ne izzive kot priloZnosti za ustvarjanje vrednost zase in za druge.

5.1.2 Ustvarjalnost in
inovativnost

5.1.2.7 Prire$evanju izzivov na ustvarjalen nacin uporablja znanje in izkusnje za ustvarjanju bolj$ih resitev.

5.1.2.2 Pripravi nabor moznih resitev izziva, pri ¢emer stremi k oblikovanju vrednosti za druge.

5.1.3 Vizija

5.1.3.7 Oblikuje vizijo prihodnosti, ki vkljucuje odgovore na vprasanja, kaj namerava poceti v prihodnosti, kak$en Zeli
postati in kak3no skupnost Zeli sooblikovati.

5.1.4 Vrednotenje zamisli

5.1.4.1 Vrednoti resitve ob upostevanju kriterijev po nacelu ustvarjanja dobrobiti za druge in izbere ustrezno resitev.

5..5 Eti¢no in trajnostno
razmisljanje

5.1.5.7 Prepozna in ovrednoti vpliv svojih odlo¢itev ter ravnanj na skupnost in okolje.

5.2.1 Samozavedanje
in samoucinkovitost

5.2.71.7 Prepozna svoje Zelje, moc¢na in Sibka podrocja ter zaupa, da lahko pozitivho vpliva na ljudi in situacije.

5.2.2 Motiviranost in
vztrajnost

5.2.3 Vklju¢evanije virov

5.2.2.1 Je pozitivno naravnan, samozavesten in osredotocen na proces reSevanja izziva.

5.2.2.2 Vztraja pri opravljanju kompleksnejsih nalog.

5.2.3.7 Pridobi podatke in sredstva (materialna, nematerialna in digitalna), potrebne za prehod od zamisli k dejanjem,
s katerimi odgovorno in u€inkovito upravlja, pri ¢emer upo$teva ucinkovito izrabo lastnega €asa in finan¢nih sredstev.

5.2.4 Vklju¢evanje
¢loveskih virov

5.2.4.7 Spodbuja in motivira druge pri reSevanju skupnih nalog.
5.2.4.2 Poisce ustrezno pomo¢ posameznika (npr. vrstnika, ucitelja, strokovnjak itd.) ali strokovne skupnosti.

5.2.4.3 Razvije spretnosti za ucinkovito komunikacijo, pogajanje, vodenje, ki so potrebne za doseganje rezultatov.

5.2.5 Finan¢na pismenost

5.2.5.1 V razli¢nih Zivljenjskih situacijah prepoznava in resuje finan¢ne izzive (viri finan¢nih sredstev, skrb za denar, poslovanje
npr. z banko, zavarovalnico ter drugimi finan¢nimi institucijami, ocena potrebnih sredstev, tveganj in odlocitev o
zadolzevanju ter nalozbi, var€evanju).

5.2.5.2 Sprejema odgovorne finanéne odlocitve za doseganje blaginje (osebne in za skupnost).

5.2.5.3 Pridobiva ustrezno znanje na podro¢ju finanéne pismenosti za kakovostno vsakdanje in poklicno Zivljenje.

5.3 K DEJANJEM

5.3.1 Prevzemanje pobude

5.3.71.1 Spodbuja in sodeluje pri reSevanju izzivov, pri ¢emer prevzema individualno in skupinsko odgovornost.

5.3.2 Nacrtovanje in
upravljanje

5.3.3 Obvladovanje
negotovosti,

dvoumnosti intveganja

5.3.4 Sodelovanje

5.3.2.7 V procesu re$evanja problemov si zastavlja kratkoro¢ne, srednjerocne in dolgoroéne cilje, opredeli prednostne naloge
in pripravi naért.

5.3.2.2 Prilagaja se nepredvidenim spremembam.

5.3.3.1 Na nepredvidene situacije se odziva s pozitivno naravnanostjo in ciliem, da jih uspe$no razresi.

5.3.3.2 Pri odlo¢itvah primerja in analizira razli¢ne informacije, da zmanj$a negotovost, dvoumnost in tveganja.

5.3.4.71 Sodeluje z razli¢nimi posamezniki ali skupinami.

5.3.4.2 Morebitne spore resuje na konstruktiven nacin in po potrebi sklepa kompromise.

5.3.5 Izkustveno uéenje

5.3.5.1 Z re$evanjem izzivov pridobiva nove izkusnje in jih upo$teva pri sprejemanju nadaljnjih odlocitev.
5.3.5.2 Presoja uspesnost doseganja zastavljenih ciljev in pri tem prepoznava priloznosti za nadaljnje u¢enje.
5.3.5.3 Prepozna priloZnosti za aktivho uporabo pridoblienega znanja v novih situacijah.

5.3.5.4 Povratne informacije uporabi za nadaljnji razvoj podjetnostne kompetence.



