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1ZVLECEK UDK 551.324.22(234.323.6)

Triglavski ledenik v letih 1974—1985

V letih 1974 do 1985 se je hitro kréenje Triglavskega ledenika v Julijskih Alpah,
ki smo ga $e posebno sistematiéno spremljali po letu 1946, ko smo zaéeli z rednimi
opazovanji in merjenji, v glavnem zaustavilo. Medtem ko se je v prvih lelih opa-
zovanj (1946—1954) umaknil povpreéno za 26,03m, je znadal umik v naslednjem
obdobju (1955—1962) 15,13 m, nato (1963—1973) 9,70 m, v letih 19741985 pa je ostal
njegov spodnji konec vseskozi pod snegom, zato se je njegov obseg samo lokalno
nekoliko zmanjsal.

Pri tolmaéenju teh razmer je videti koli¢ina sneznih padavin se posebno odlo-
¢ilna. Iz podatkov Hidrometeorolo$ke postaje na Kredarici, ki je zacela delati leta
1954, vidimo, da je znasala povpreéna debelina sneZzne odeje ob koncu redilne dobe
1955—1962 le 297,50 cm, v naslednjem obdobju (1963—1973) 350 cm, v zadnjem
(1974—1985), ko je bilo zadrzevanje snega po ledeniku preko vsega poletja Cedalje
bolj trajno, pa Ze kar 462,17 cm.

ABSTRACT UDC 551.324.22(234.323.6)

The Triglav Glacier in the Years 1974—1985

During the years 1974—1985, the rapid recession of the Triglav glacier in the
Julian Alps — which has been especially systematically controlled since 1946, when
the regular observations and measurements were begun — has been largely stopped.
During the first years of observations (1946-——1954) its average vearly recession was
26.03 m, during the subsequent period (1955—1962) its yearly recession was 15.13m,
and after that (from 1963 to 1973) 9.70 m: in the vears 1974—1985, however, its lower
end remained all the time covered by snow, and because of this its surface receded
merely locally and only to some extent.

For an interpretation of these conditions the quantity of snow precipitations
seems to be especially decisive. The data gathered by the hydrometeorological station
on the Kredarica mountain ridge (which began to work in 1954) show that the
average thickness of the snow cover towards the end of the thawing seasons
19551960 was merely 297.50 cm, during the following period (1963—1973) it was
350 cm while during the last period (1974—1985), during which the snow was more
and more constantly preserved on the glacier during the whole summer, the average
snow cover reached even 462.17 cm,
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Leta 1985 je poteklo Stirideset let, odkar smo zadeli na Geografskem insti-
tutu Antona Melika ZRC SAZU z rednimi opazovanji Triglavskega ledenika.
Rezultate prvih 8-letnih opazovanj (1946 do 1953) je zbral Drago Meze (Meze,
1955), obdobje naslednjih devetih let (1954 do 1962) in nato Se enajst let (1963
do 1973) pa je obdelal Milan Sifrer (Sifrer, 1963, 1976). Zato obsega to nase
poro¢ilo samo zadnje dvanajstletno razdobje 1974 do 1985, o katerem doslej Se
nismo poroéali.

Tako kot v prejdnjih poroéilih se tudi pri tem omejujemo v glavnem na
opazanja meteorolodkih opazovalcev na Kredarici, ki so opazovali ledenik skozi
vso redilno in sledeco talilno dobo ter na rezultate rednih vsakoletnih opazo-
vanj in merjenj, ki so jih opravili ¢lani in stalni zunanji sodelavci Geograf-
skega inStituta Antona Melika ZRC SAZU ob koncu vsakega ledeniSkega leta
(septembra ali oktobra), ko je taljenje snega in ledu v glavnem zakljudeno in
ko je mogoce najbolje oceniti, kako je prezivel zadnjo dobo taljenja.

Za ugotavljanje vseh sprememb obsega ledenika in snega, ki se pogosto
§iri z njega tudi po bliZnjem skalnem povriju, smo se posluZzevali merilnih
toc¢k, ki smo jih deloma zarisali po grbinah okrog ledenika Ze leta 1946. Zaradi
izredno moénega kréenja ledenika in §tevilnih novih grbin, ki so pogledale
izpod ledu v naslednjih letih, je bilo podrobnej$e ugotavljanje kréenja ledenika
zelo tezavno. Da bi ves ta proces razkosavanja ledenika &m bolje zasledovali,
smo od leta 1954 dalje poleg prvotne metode uporabili 5¢ metodo ért, pik in
drugih znakov, ki smo jih zarisali z minijem po grbinah tik ob ledeniku. Veé
smo jih zarisali tam, kjer so grbine razkosale ledenik na nove manjse jezike.
Zarisali pa smo jih tudi po novih grbinah, ki so pogledale izpod ledu in so bile
pogosto tudi po 10 in ve¢ metrov oddaljene od ¢ela ledenika.! Te oznake so
nam bile v pomo¢ posebno pri ugotavljanju tanj$anja ledenika.

Da bi kréenje ledenika iz leta v leto ¢im bolj natanéno zasledovali, smo ga
tudi redno fotografirali. Zato smo po vzpetinah okrog ledenika dolodili stalne
to¢ke, ki smo jih oznacili s érko F (njih podrobnejso lego smo opisali ze v
prejinjem poroéilu — Sifrer, 1976).

Med opazovalci ledenika v letih 1974 do 1985 moramo omeniti ¢lane me-
teoroloske postaje na Kredarici Janeza Gartnerja, Janka Rekarja, Fran-
ca Zupand¢ic¢a in Se posebej Jerneja Gartnerja. Posebno mesto pa za-
vzema med opazovalci na$ najbolj stalni zunanji sodelavec velik ljubitelj nadih
gora in ledenikov geograf in meteorolog Dusan Kod§ir, ki obiskuje ledenik
Zze od leta 1948 dalje, skupaj torej ze kar 38 let. Pri opazovanjih pa so sode-

|- Znaki za posamezna leta:  — (1954), — (1955), —— (1956), == (1958),——=—=(1959)
s (1961), £ (1962), & (1963), —s5 (1966), - (1967). —%_ (1968). _<_ (1969),
W (1970), 2 (1975), O (1976), © (1978), wwi (1985)
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lovali tudi nekdanji in sedanji ¢lani Geografskega initituta Antona Melika
ZRC SAZU Ivan Gams, Milan Sifrer, Karel Natek, Milan OrozZen
Adamié¢, Marko Zerovnik idr..?

POROCILA O OPAZOVANJIH TRIGLAVSKEGA LEDENIKA
V LETIH 1974 DO 1985

Opazovanja v ledenigkih letih 1973/74 in 1974/75

Leta 1974 so opazovanja Triglavskega ledenika odpadla zaradi prehitro
zapadlega snega, ki kasneje ni ve¢ skopnel. Ker smo se bali, da se nam to ne
bi zgodilo tudi v letu 1975, smo opravili prvi ogled in merjenja Ze v dneh
11. do 13. septembra tega leta (opazovalci: Dusan Kosir, Milan OroZen
Adami¢ in Marko Zerovnik), nato pa zaradi zelo lepega vremena, ob
katerem so se dvignile temperature celo na 18 °C, spet 24. in 25. septembra 1975
(opazovalca: Milan Orozen Adamié¢ in Marko Zerovmnik).

Ze ob prvem opazovanju je bil ledenik na 3iroko razkrit (11. do 13. sep-
tembra 1975 — glej sl. 1). Ves csrednji in zgornji del ledenika je bil brez
snega, ki pa se je na debelo obdrzal na njegovem vzhodnem in spodnjem koncu.
Zato so se lepi morenski nasipi na njegovi vzhodni strani pod Kredarico le
okrog 4 do 6 m visoko dvigali iznad njega, na njegovem spodnjem koncu pa
je sneg segal po dolinski vrzeli vzhodno od Glave vse do éelnih moren iz leta
1950, zahodno od nje pa do same Severne triglavske stene. Zaradi tolikinih
koli¢in snega je bilo razkritih veliko manj grbin kot leta 1973; na spodnjem
koncu le 3 in na vzhodni strani pod Kredarico 5. Pa Se pri njih so pridli na
povriino samo njihovi najvisji deli, zato so ostale pod snegom tudi stevilne
merilne toc¢ke. Pri razkritih toékah pa so bile razdalje do snega veliko manjie
kot leta 1973. Pri toc¢ki 10 A za 0,95 m, pri 10 za 3,93 m, pri 11 za 540 m, pri
11B za 270 m, pri 12 za 0,15m, pri 13 za 8,60 m, pri 13 A za 32,20 m, pri 14C
za 2m, pri 16 pa v smeri proti ledeniskemu jeziku oziroma Glavi za 12,60 m,
proti ledeniku oziroma Malem Triglavu pa za 7,60 m, pri 16. za 2,15m in pri
17 za 5,75 m (Tabela 1).

Moéno podobno sliko pa je kazal ledenik tudi ob naslednjem opazovanju,
ki sta ga opravila Milan OroZen Adamié in Marko Zerovnik dne 24. in
25. septembra 1975 (glej sl. 2). Ob grbinah po ledeniku in po njegovi vzhodni
strani je prislo sicer do stanjSanja sneZne odeje (za 0,15 do 0,42 m), vendar pa
se sam obseg snega, ki seZe iz ledenika tudi po bliZnjem skalnem povrsju, ni
bistveno zmanjial (za okrog 0,35—0,65 m). Zaradi stanjSanja snezne odeje sta
vendarle pogledali izpod snega poleg Ze omenjenih grbin juZno in vzhodno od
Glave e dve manjsi. Velika grbina na vzhodni strani ledenika pod Kredarico
pa se je povezala z moreno ob njej.

? Meteorolodkim opazovalcem na Kredarici, predvsem Jerneju Gartnerju, ki
nas je redno obveséal o trenutnem stanju ledenika se za zanimiva opazovanja na
tem mestu najlepfe zahvaljujemo. Zahvalo smo dolZzni tudi Dufanu Ko8irju in vsem
¢lanom Geografskega instituta Antona Melika ZRC SAZU, ki so pozrtvovalno, tudi
po vel let zaporedoma obiskovali Triglavni ledenik in opravili potrebne raziskave
in meritve.
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Milan Sifrer, Triglavskl ledenik 5

Sl 1. Pogled z Glave po mof¢no zasneZenem spodnjem koncu Triglavskega ledenika
proti vzhodu, oziroma Kredarici v ozadju (13. 9. 1975). Izpod snega gledajo
samo najveéje grbine () in velike bo¢ne morene (M) pod Kredarico.

Pri tolmaéenju tolik$ne koli¢ine snega, ki se je ohranil po ledeniku in
bliznjem skladnem povrsju vse do konca talilne dobe 1975, bo treba najbrze
ie posebej upostevati izdatne sneZne padavine v pretekli redilni dobi (1974/75),
saj je dosegla snezna odeja celo na vetru mo¢no izpostavljeni Kredarici de-
belino 560 cm (Podatki o debelini sneZne odeje na Kredarici za leta 1955 do
1985 so povzeti iz arhiva Hidrometeoroloikega zavoda SRS — v nadaljevanju
teksta bomo citirali samo »Arhiv.. .«). To domnevo prav dobro potrjuje tudi
ugotovitev, da je bilo naslednje poletno obdobje (od 1. junija do 30.septem-
bra) s povpreéno temperaturo 4,7°C nadpovpre¢no toplo (povpreéna tempe-
ratura poletij 1974—1985 je znasala le 4,4 °C, za obdobje 1954—1985 pa 4,5°C
— Viri: Dusan Ko§ir, 1965; Statisti¢éni letopis SR Slovenije
— letniki 1969 do 1985 — v nadaljevanju teksta bomo citirali samo »Stati-
stiéni letopis...«; Arhiv...?; glej tabelo 2. Srednja poletna tempera-
tura zraka in debelina sneZne odeje ob koncu redilne dobe 1954—1985). Da je
bil ledenik zaradi debele sneZne odeje v tem poletju zares precej dolgo pokrit
s snegom pa govori tudi ugotovitev, da ob nasem rednem opazovanju po njem
ni bilo videti globljih Zlebov, ki so za leta trajnejSega taljenja in odtekanja
vode tako zelo znaédilni. V skladu s tem pa je bilo po ledeniku tudi razmeroma
malo gruséa.

Pri tem opisu ledenika ob koncu talilne dobe 1975 pa ne smemo prezreti
tudi velikih ledeniskih razpok, ki so bile najbolj izrazite na njegovi zgornji
zahodni ter vzhodni strani.

Ob hoji po snegu na ledeniku pa smo opazovali tudi rde¢e stopinje, ki smo
jih puséali za seboj. To znaéilno rdeéevioletno barvo smo skusali tako kot ze
stevilni drugi obiskovaleci Triglavskega pogorja pred nami razloZiti s prahom,

4 Podatke o debelini snezneo deje na Kredarici za leta 1955—1985 in za tempe-
rature za leto 1985 nam je zbral in posredoval meteorolog Duian KoS§ir. Za vioZen
trud 1n prijaznost se mu na tem mestu najlepse zahvaljujemo.
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ki ga je nanesel sem velter iz jeseniSskih Zelezarn, dopuséali pa smo tudi moz-
nost, da gre za drobne delce afriskega peska. Pri vseh teh raziagah nas je
motilo predvsem to, da so postale stopinje po slabi uri ¢rne. Ze na osnovi tega
je bilo mogoce sklepati, da so stvari bolj zapletene in da imamo opravka z
zivimi organizmi, ki ob pohojenju ter ustreznem poikodovanju poérne. To pa
so potrdile tudi podrobne bioloSke analize vzorca tega snega, ki so pokazale, da
dajejo snegu znadilno rdeco barvo ledenidke alge, ki so bile odkrite tudi po
ostalih alpskih ledenikih, odkrili pa so jih tudi po bolj oddaljenih krajih, kot
npr. na Grénlandu (iz porodila Milana OroZna Adamiéa, ki se nahaja
na Geografskem indtitutu Antona Melika ZRC SAZU).

Sl 2. Pogled na Triglav in pod njim leZzed ledenik z Begunjskega vrha (25. 9. 1975).
Razkrit je le njegov osrednji in juZni oziroma jugozahodni del neposredno pod
ostenjem Triglava. Vzhodna stran ledenika pod Kredarico in njegov spodnji
konec pa je ostal pod snegom. Izpod njega sezejo samo najvecje grbine,
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Milan Sifrer, Triglavski ledenik 7

Opazovanja v ledeniSkem letu 1975/76

V redilni dobi 1975/76 je dosegla sneZna odeja na Kredarici samo okrog
284 cm debeline, in to ob koncu aprila (30. aprila 1976 — Arhiv...). Zato tudi
razmeroma hladno poletje leta 1976 s povpredno temperaturo 3.5 °C (za obdobje
1974—1985 je znasala povpre¢na poletna temperatura 4,4 °C, za leta 1954—1985
pa 45° — Statistiéni letopis... — letniki 1969—1985; Arhiv...;
Dusan Kosdir, 1965) ni moglo preprec¢iti hitrega razkrivanja ledenika. Pred-
vsem v nekoliko toplejsi prvi polovici poletja s povpreéno junijsko temperaturo
3,8 °C in julijsko 6,4 °C (povpretek za leta 19741985 je zna3al za junij 2,3 °C,
za julij pa 5,9 °C) je sneg zelo hitro kopnel, tako da se je zafela Ze 16. julija ka-
zati izpod njega zelenkastomodra ledena gmota. Kmalu nato je bil razkrit ves
osrednji del ledenika, moéno pa je pobiralo sneg tudi na njegovem spodnjem
koncu. Kasnejse ohladitve s kratkotrajnim sneZenjem so nekoliko zavrle toplje-
nje snega (povpreéna temperatura v avgustu je znasala le 2,5 °C, septembrska pa
celo le 1,4 °C, kar je moéno pod povpredkom, saj znala povpretna avgustovska
temperatura za obdobje 1974—1985 kar 5,5 °C, septembrska pa tudi e 4°C).
Do prve take ohladitve s snezenjem je prislo Zze v prvi tretjini avgusta, nato
pa v istem mesecu $e enkrat. Dvakrat pa je snezilo tudi septembra. Tako je
dne 4. septembra 1976 zapadlo kar 25 cm snega. Po vsakokratnem sneZenju
je prislo spet do otoplitev, ob katerih je novi sneg vsaj z osrednjega in spod-
njega dela ledenika povecini izginil (Poroé¢ila opazovalcev na meteoroloski
postaji na Kredarici za leta 1974-85 — v nadaljevanju teksta bomo citirali sa-
mo »Porod¢ila« — sl.3). Ob tem pa se je stalilo tudi veliko starega snega.
Zato je bil ob nasem opazovanju, ki smo ga opravili v dneh 12, do 13. oktobra
1976, razkrit ves obsezZen osrednji del ledenika (opazovalca: Milan Sifrer in
Dusan Ko§ir) in tudi na obrobju se je ohranilo poveéini precej manj snega
kot leto poprej. Merilne to¢ke, s katerimi smo oznadili lanskoletno stanje snega
(1975), so ostale zato visoko nad njim. To velja Se posebno za tiste na vzhodni

Sl 3. 13. avgusta 1976 je bilo na Triglavskem ledeniku manj starega snega kot prejs-
nje leto ob koncu talilne dobe. Zato so tudi grbine jugovzhodno od Glave 3te-
vilnejde in veliko bolj na S§iroko razkrite (J). Sneg, ki je zapadel tik pred
slikanjem pa se je ohranil bolj na $iroko le $e po njegovem zgornjem koncu.
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in spodnji strani ledenika, kjer se je stanjSala sneZna odeja za okrog 2m, pri
Glavi pa celo za 2,5m. Samo v zatiiju Triglava na zahodni strani ledenika je
ostalo stanje snega skoraj nespremenjeno. Zaradi toliksnega stanjsanja sneZne
odeje pa se je v primerjavi z letom 1975 zmanj3al tudi njen obseg. Pri merilni
tocki 17 za okrog 2,05 m, pri 16. za 1,65 m, pri 16 merjeno proti Glavi za 11,70 m,
pri 14C za 2,10 m, pri 14 za 525 m, pri 13 za 6,30 m, pri 11 B za 2,90 m, pri 11
za 3,70 m in pri 10 za 4,20 m. Merilna to¢ka 11 A, ki je ostala lani pod snegom,
pa je bila letos oddaljena od njega 4 m. Zaradi novega snega, ki do nasega
opazovanja ni do kraja skopnel, pa sta bili nekoliko blize snegu samo tocki
12 in 12 A. Prva za 1,79 m in druga za 0,75 m.

Zaradi tolikSnega skréenja snega na ledeniku pa so bile ob opazovanju
1976 bolj na Siroko razkrite tudi grbine na spodnjem in vzhodnem koncu
ledenika. Jugovzhodno od najveéje grbine pri Glavi so se pokazale izpod ledu
Se tri manjSe nove, ki opozarjajo, da se je vsaj tu v talilni dobi 1976 poleg
snezne odeje deloma stanjsal tudi sam ledenik (najmanj za 30 cm).

Opazovanja v ledeniskem letu 1976/77

V redilni dobi 1976/77 je zapadlo nadpovpreéno veliko snega. SneZna
odeja na Kredarici je Ze 15. februarja 1977 narastla na 464 cm, do 11. aprila
1977, ko je dosegla najvedjo debelino, pa na 690em (Arhiv... sl.4). Na
samem ledeniku pa se je nabralo 3e veliko ve¢ snega (Poroé¢ila...). Nje-
govo debelino nam najbolj ilustrira podatek, da se je sneg na ledeniku pove-
zal s sneZii¢i v ostenju Triglava nad njim, od &esar pride samo v najbolj snez-
nih zimah. Tudi v obdobju kopnenja snega je bilo malo zelo toplih dni, pa Se
v teh se je dvignila temperatura le do 11° oziroma 14 °C. Nasploh lahko re¢emo,
da je bilo poletje razmeroma hladno, konec julija je celo snezilo (padlo je
8 cm snega — Iz porocil opazovalcev na meteoroloski postaji na Kredarici za
leto 1977). To poletje naj ilustriramo e s podatkom, da je zna3ala njegova
povpre¢na temperatura le 3,6 °C (povpreéek za obdobje 1974—1985 je znasal

Sl 4. Leta 1977 je Ze do srede februarja zapadlo toliko snega, da se je ledenik pove-
zal s sneZi8¢i v ostenju Triglava nad njim (slikano 15. februarja 1977).
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Milan Sifrer, Triglavski ledenik 9

44°C) in da je bilo tako to ¢etrto najhladnejie poletje v obdobju 1974—1985
(poletna temperatura 1976 je znasala le 3,5 °C, leta 1978 celo samo 2,4°C, leta
1984 pa 2,6 °C). Od stirih poletnih mesecev je leta 1977 samo junij s tempera-
turo 3,1 °C presegel 12-letne temperature za ta mesec (v letih 1974—1985 je
znaSala povpreéna junijska temperatura 2,3 °C), julij, avgust in september pa
so bili s temperaturami 5,3 °C, 4,8 °C in 1,3 °C pod dvanajstletnim povpreckom
(povprecek za obdobje 1974—1985 znasa za julij 5,9 °C, za avgust 55°C in
september 40°C (Statisti¢ni letopis... — letniki 1969—1985; Ar-
hiv..).

Zaradi tak3nih vremenskih razmer v redilni in naslednji talilni dobi se
je leta 1977 zacel kazati led izpod snega Sele 23. avgusta, medtem ko je 9. sep-
tembra zapadel Ze spet novi sneg, ki v tem letu ni veé¢ skopnel. Tako se je
razkrila do konca talilne dobe 1977 le nekai deset kvadratnih metrov obseZna
zaplata ledu nad Glavo oziroma nad merilno to¢ko 12 A, preostali najobsez-
nejii del ledenika pa je ostal vseskozi pod snegom, ki se je ob koncu talilne
dobe &iril z njega tudi po bliZnjem skalnem povriju. Tako je pokrival sneg
tudi vso Siroko, uravnjeno Zivoskalno povriino na spodnjem koncu ledenika
ter se 3iril po dolinski vrzeli na vzhodni strani vse do ledeniskih nasipov iz
leta 1850 (glej sl. 5). Ker so zaradi hitro zapadlega novega snega (9. septem-
bra 1977), ki kasneje ni ve¢ skopnel, odpadla tudi redna opazovanja Triglav-
skega ledenika, se omejuje ta opis izkljuéno samo na redna porolila mete-
oroloskih opazovalcev na Kredarici (Jernej Gartner in Janez Rekar).

Sl. 5. Triglavski ledenik je ostal leta 1977 skoraj ¢ez vse poletje pod snegom, Ledena
osnova se je zacela kazati izpod snega namreé¢ Sele ob koncu avgusta (slikano
26. avgusta 1977).

Opazovanja v ledeniskem letu 1977/78

Prav po zaslugi opazovalcev na meteoroloski postaji na Kredarici (Jernej
Gartner in Franc Zupan¢éi¢) smo dobili zelo zakljuéeno podobo o kopi=-
denju snega pa tudi o njegovem taljenju skozi vso redilno ter naslednjo talilno
dobo 1977/78 (ledenik so vsak mesec po enkrat, po potrebi pa tudi vedkrat
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Sl. 6. Takole v grudah naloZen sneg po spodnjem koncu ledenika nas je ob opazova-
nju 23. septembra 1978 znova opozoril, da sc odigrali plazovi pri njegovem
pretransportiranju zelo pomembno viogo.

fotografirali ter pomembnejie spremembe na njem tudi zabeleZili). V dneh
23. in 24 septembra 1978 sta si ledenik pod vrhom Triglava ogledala tudi stal-
na opazovalca Milan Sifrer in DusanKo3ir.

Na osnovi tako zbranega gradiva smo lahko ugotovili, da se je nabralo v
hladni polovici leta 1977/78 na Triglavskem ledeniku nadpovpre¢no veliko
snega in da se je sneg na ledeniku tako kot v redilni dobi leta 1976/77 povezal
s snezid¢i v steni Triglava nad njim. S tem pa se sklada tudi ugotovitev, da
je dosegla debelina sneZzne odeje na Kredarici ob koncu redilne dobe (16. 4.
1978) kar 587 ecm in je tako le malo zaostala za letom 1977 (690 cm — sl. 6).
Bogati redilni dobi je sledilo izredno hladno poletje, ki je bilo s povpre¢no
temperaturo 2,4 °C najhladnejSe v vsem 12-letnem obdobju 1974—1985. Leta
1978 ni niti eden od poletnih mesecev dosegel 12-letnega povpretka. Povpreéna
temperatura za junij je znaSala —2,0°C, za julij 4,1 °C, za avgust 45°C, za
september 2,9 °C, za obdobje 1974—1985 pa za iste mesece kar: 2,3°C, 5.9 °C,
5,5 °C in 4,0 °C, za celotno obdobje delovanja meteoroloike postaje na Kredarici
(1954-—-1985) pa 3,2C° 5,8°C, 54°C in 3,8°C (Dusan Ko3ir, 1965; Stati-
sti¢ni letopis...— letniki 1969—1985; Arhiv...).

Zaradi tako nizkih temperatur in obenem moéne obla¢nosti leta 1978 je
bilo taljenje snega precej skromno. Zato se ga je ohranilo po ledeniku ter bliz-
njem skalnem povrsju veliko vse do konca talilne dobe, ki se je zakljucila
z novozapadlim snegom 1. oktobra 1978 (zapadlo je 93 cm snega).

Ob rednem opazovanju Triglavskega ledenika v dneh od 23. do 24. sep-
tembra leta 1978 je bil razkrit samo manjs§i osrednji del, obseZnejsi obrobni
deli pa so ostali pod snegom, ki se je §iril z ledenika tudi po bliznjem skalnem
povriju (sl. 7). Zahodno od Glave je segel skoraj disto do Severne triglavske
stene, vzhodno od nje pa po dolinski zajedi pod Kredarico vse do ledeniSkih
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Sl. 7. Ob konéevanju talilne dobe leta 1978 je bil ledenik nekoliko bolj razkrit kot
leto poprej, kljub temu pa se je debelina snega po njegovih obrobnih delih
ponekod celo e nekoliko povecala (slikano 23. septmebra 1978).

. - W B S g - sl

Sl. 8. Boéni morenski nasipi pod Kredarico (), ki so se ob koncu talilnih dob 1975
in 1976 Se zelo markantno dvigali iznad snega in so bili kljub povedanju nje-
gove debeline leta 1977 3e povsem sklenjeni, so leta 1978 skoraj potonili pod
njim. Izpod njega so segli samo $e njihovi najvisji deli, s snegom pa je bilo
pokrito tudi moéno razélenjeno krasko povrije med temi nasipi in Kredarico
(slikano 23. septembra 1978).
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nasipov iz leta 1850. S snegom na ledeniku so bila na 3iroko povezana tudi
sneziSfa pod Kredarico in tista na njegovi zahodni strani pod Triglavom. Za-
radi izredne debeline ohranjenega snega je ostalo Triglavsko brezno, ki se
nahaja na jugozahodni strani Glave, ¢ez vse leto pod snegom, izpod njega pa
so le neznatno pogledali tudi najviiji deli velikih morenskih nasipov pod
Kredarico (sl. 8).

Pod snegom pa je ostala tudi veéina merilnih to¢k, od katerih merimo
vsako leto oddaljenost ledenika ter snega. Na vzhodni strani ledenika smo
nasli samo merilno to¢ko 16, ki je bila oddaljena okrog 0,30 cm od snega.
Zahodno odtod proti Glavi pa je pokrival sneg prav vse merilne toéke. Mar-
kantneje je segla iznad njega samo tofka 12 na Glavi (3,35 m), zahodneje pa
smo dobili Se oznako 11 (14m od snega), 10 (12m od snega) in 10 A (1,90 m
od snega).

Na naraStanje debeline snega na ledeniku, ki smo ga opazovali od leta
1964 dalje, pa nas je poleg samih meritev in spreminjanja njegovega odnosa
do moren in bliZznjih grbin opozorila tudi ¢edalje izrazitejsa nabreklina na
spodnjem koncu ledenika, ki se je v letih 1977 in 1978 predvsem med totkama
11 in 10 moéno okrepila.

Ker je ob opazovanju leta 1978 sneg tako na Siroko pokrival ledenik, tudi
skoraj nismo opazili po njem globljih Zlebov. Tudi gruiéa smo videli po lede-
niku prav malo.

V dneh nasSega opazovanja (23. in 24. septembra 1978) je vladalo nad
ve¢jim delom Evrope pa tudi nad Slovenijo toplo anticiklonsko vreme. Talje-
nje snega in ledu na ledeniku pa je bilo kljub temu prav neznatno. Le iz glo-
bine je bilo na dveh ali treh krajih slidati Zuborenje. Zato tudi na ledeniku in
na njegovem koncu nismo opazili tekoée vode, ki se pojavi ob hitrem taljenju
ledu v vroé¢ih poletnih dneh, pa tudi ob vdoru tropskih zraénih mas v hladni
polovici leta.

Naso pozornost je pritegnila tudi izredna mnoZina rdefevijoli¢astih alg,
zaradi katerih je imel sneg po ledeniku znadilno rdec¢evijoli¢asto barvo. To
velja Se posebej za njegov spodnji konec.

Opazovanja v ledeniskem letu 1978/79

Pri prouc¢evanju Triglavskega ledenika v ledeniskem letu 1978/79 je poleg
¢lanov nasega instituta (Milan Sifrer, Milan OroZen A dami ¢ sodeloval
tudi na$ stalni zunanji sodelavec (meteorolog Dusan Ko3ir) ter opazovaleci
na Kredarici (Jernej Gartner in drugi).

Opazovalci na Kredarici so fotografirali ledenik vsak mesec enkrat, po
potrebi pa tudi veckrat. Obenem pa so nas tudi pisno obveséali o vseh
spremembah na njem. Iz tega gradiva vidimo, da se je zadela redilna doba
1978/79 s snezenjem 1. oktobra 1978. Do pomladi leta 1979 se je zaradi izrednih
padavin sneg na zgornjem koncu ledenika povezal s sneZi5¢ v steni Triglava
nad njim. In tudi pri merilni letvi na spodnjem koncu ledenika je dosegla
plast snega ekstremno debelino okrog 820 cm, na sami Kreadrici pa 630 cm
(Arhiv...). Tolik3na koli¢ina snega je Se toliko zanimivejia ¢e vemo, da so
tudi to rednlno dobo prekinjali Stevilni udori toplih zraénih gmot ob katerih
je prislo do kopnenja in tanjsanja sneZne odeje.
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Redilni dobi je sledilo toplo poletje s povpredno temperaturo 4,5 °C (pov-
pre¢na poletna temperatura je v obdobju 1974—1985 zna3ala 4,4°C, v letih
1954—1985 pa 4,5 °C). Meseca junij in september sta bila s povprefnimi tempe-
raturami 4.8 °C in 4,2 °C nadpovpreéno topla, julij (45°C) in avgust (4,4°C)
pa sta v toploti zaostajala (v obdobju 1974—1985 je znasala povprecna tempe-
ratura za mesec junij 2,3 °C, za julij 5,9 °C, za avgust 5.5°C in za september
40°C, v ¢asu 1954—1985 pa za iste mesece 3,2 °C, 5,8 °C, 5,4°C in 3,8 °C).

Zaradi obilice snega ob koncu redilne dobe in zmernega taljenja v nasled-
njem poletju (1979) je ostal ledenik zelo dolgo pod snegom. Izpod njega se je
zatel kazati Sele v zacetku septembra 1979, pa Se tedaj le v skromni zaplati
jugovzhodno od Glave.

V tem ¢asu je ogledal ledenik na§ Dusan Kos§ir, ki je opozoril na precej
skromno razkritost ledenika ter na debelo snezno odejo, ki se je Sirila iz
njega tudi po bliznjem skalnem povrsiju (sl. 9).

Ko smo ledenik 22. oktobra 1979 ponovno ogledali ter fotografirali, smo
lahko ugotovili precej podobno sliko kot ob opazovanju leta 1978. Tudi tokrat
je bil razkrit samo osrednji del ledenika jugovzhodno od Glave. Veéji del pa
je ostal pod snegom, ki se je 8iril z njega po obeh straneh Glave 3e dale¢
navzdol proti morenam iz leta 1850.

Kljub tej podobnosti razmer na ledeniku med leti 1978 in 1979 pa je bilo
vendarle mogoce opaziti tudi drobne razlike. Tu moramo 3e posebej opozoriti
na nekoliko vedjo razkritost osrednjega dela ledenika in tudi na ustrezno
skréenje snega zahodno in vzhodno odtod pa tudi na njegovem spodnjem
koncu. In tudi z ledenikom povezana sneziiéa, ki jim sledimo po obeh straneh
Glave proti Severni triglavski steni, so bila v primerjavi z letom 1978 nekoli-
ko manjsa. Prav zaradi tega je tu ponekod pogledal izpod snega zadnje redilne
dobe (1978/79) tudi starejsi sneg (1977/78), ki se lo& od mlajSega po veliko
temnejsi barvi. Ker pa se je nokazal ta starejsi sneg (1977/78) izpcd mlajsega

S 9. Tudi leta 1979 se je poleti razkril samo manjdi osrednji del ledenika. Zato so
ostale grbine jugovzhodno od Glave tako kot v letih 1977 in 1978 pod snegom.
Ledenik je tudi ostal povezan s sneZid¢i pod glavnim vrhom Triglava (17. sep-
tembra 1979).
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(1978/79) Sele prav na koncu zadnje talilne dobe (1979), se obseg snezis¢ v
primerjavi z letom poprej (1978) skoraj ni spremenil.

Primerjava med stanjem ledenika in snega po njem med leti 1978 in 1979
smo opravili predvsem na osnovi fotografij, saj so ostale merilne tocke, od
katerih smo vrsto let merili oddaljenost ledenika, povecini pod snegom.

Zaradi velikih koli¢in snega, ki se je ohranil po obseZnih delih ledenika
dez vso talilno dobo 1979, tudi ob rednem opazovanju ni bilo videti vedjih
ledenitkih razpok, prav malo pa je bilo tudi grui¢a. Skoraj povsem pa so
manjkali tudi globoko zajedeni meandrasti zlebovi, ki so za leta moénejsega
taljenja ledenika tako zelo znadilni. Nekoliko izrazitejsi so bili Zlebovi le na
razkritem delu ledenika, pa Se ti so bili zapolnjeni s tenko plastjo na novo
zapadlega snega, ki je v drugi polovici septembra 1979 pobelil ledenik ter
bliznje skalno povrije. Do nafega opazovanja se je ohranil le 3e v okrog 1 do
5cm debeli plasti in $e to le na zgornjem delu ledenika, medtem ko je niZe
ze povsem skopnel. Zelo malo pa je bilo na ledeniku tudi rdeé¢ih alg, ki so mu
v letih 1975 in 1978 dale tako znadilno rdec¢o barvo.

V éasu naSega opazovanja 22, in 23. oktobra 1979 je vladalo nad Slove-
nijo mirno anticiklonsko vreme. Taljenje snega in ledu na ledeniku je bilo
prav neznatno. Zato tudi po ledeniku ter ob njegovem spodnjem koncu nismo
opazili povrsinsko tekoée vode. Le iz globine je bilo slidati na nekaj krajih
Zuborenje.

S1. 10. Ob koncu talilne dobe 1980 je bil tako kot leto poprej razkrit samo osrednji
del ledenika. To je 3e toliko zanimivejse, ¢e vemo, da se je debelina sneine
odeje po ledeniku in bliZnjem skalnem povriju v tem letu moéno zmanjsala
(slikano 20. septembra 1980),
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Opazovanja v ledeniskem letu 1979/80

Ledenisko leto 1979/80 se je zadelo dne 24. septembra 1979, ko je zapadel
novi sneg, ki do naslednjega sneZenja ni ve¢ skopnel in se je kopié¢il nato skozi
vso hladno polovico leta nekako do 5. junija 1980, ko je dosegla sneZna odeja
najve¢jo debelino. Kljub pogostemu sneZenju v redilni dobi 1979/80 pa so bile
padavine razmeroma malo izdatne. V vseh mesecih od septembra 1979 pa do
aprila 1980 skoraj ni prislo do sneZenja, ob katerem bi naenkrat zapadlo veé
kot 50 cm snega (z izjemo novembra, ko je zapadlo 1 m snega). Zato je bila
snezna odeja ob snegomeru na spodnjem koncu ledenika ob koncu redilne
dobe 1979/80 le 460 cm debela (na Kredarici pa celo samo 420ecm — Poro-
éila...; Arhiv..)).

Kopi¢enju snega v redilni dobi je sledilo nadpovpreéno toplo poletje s
povpretno temperaturo 4,7°C (povprelek za poleta 1974—1985 znasa 4.4 °C,
za obdobje 1954—1985 pa 4,5 °C). Za poletje 1980 pa je znaéilno tudi veékratno
snezenje, ki je z ustreznimi ohladitvami in na novo zapadlim snegom motno
upotasnilo kopnenje starega snega. Le-to je potekalo celo nekoliko pocasneje
kot leto poprej (1979). Videti je, da so se prav zaradi tega velike razlike v
debelini snezne odeje ob koncu ene in druge redilne dobe (junija 1979 je bila
sneZzna odeja na spodnjem koncu ledenika Se ¢ez 820 m debela, leta 19380 pa
le 460 ¢cm) v naslednjih mesecih kopnenja zelo hitro manjsala. Potek tega
dogajanja nam dobro ilustrira tudi priloZena tabela, ki prikazuje razliéno
hitro kopnenje snega v letih 1979 in 1980 (merjeno v centimetrih).

leto maj juni) julij avgust
1979 820 520 280 30
1980 460 370 210 —
razlika 360 150 70 30

Z vsem tem pa se dobro ujemajo tudi razmere na Triglavskem ledeniku
ob koncu ene in druge talilne dobe. Redna opazovanja in merjenja ledenika v
dneh 20. in 21, septembra 1980 (Milan Sifrer in Dufan Ko3ir) so pokazala v
velikem zelo podobno sliko kot v preteklih dveh ali treh letih (sl. 10). Ledenik
je bil tudi tokrat razkrit samo na najstrmejSem osrednjem delu, kjer so pla-
zovi odnesli veliko snega. Ves ostali del ledenika pa je ostal pod snegom, ki
se je 8iril iz njega tudi po bliznjem skalnem povrsju. Kljub tem podobnostim
pa je bilo pri podrobnej$em ogledu ledenika mogoée ugotoviti, da se je leta
1980 koli¢ina snega po njem povedini vendarle nekoliko zmanjala. Sneg iz
zadnje redilne dobe se je ohranil bolj sklenjeno samo neposredno nad Glavo.
Po vsem ocstalem ledeniku, kot tudi v obeh sneznih jezikih, ki seZeta po obeh
straneh Glave proti Severni triglavski steni, pa je Ze povsem skopnel. Izpod
njega se je pokazal veliko starej§i in temnejsi sneg iz predzadnje (1978/79)
ter deloma Se iz ene ali dveh Se starej$ih redilnih obdobij (domnevno iz lede-
niskih let 1976/77 in 1977/78).

1z vsega tega je mogoce torej zakljuéiti, da se je v ledeniskem letu 1979/80
debelina snega na ledeniku poveéala samo meposredno nad Glavo (sl. 11), po-

111



16 Geografski zbornik XXVI, 1986 (1987)

vsod drugod pa zmanjsala, saj tu ni skopnel samo sneg iz zadnje redilne dobe,
ampak vsaj deloma tudi iz prejénjih. To je bilo $e posebno o¢itno ob morenah
pod Kredarico, kjer se je v primerjavi z letom 1979 zmanj3ala debelina sneZne
odeje za okrog 1,5 m—2m (sl. 12). Isto pa smo lahko ugotavljali na spodnjem
koncu ledenika, kjer so pogledale izpod njega Stevilne merilne tocke, ki so bile
v letih 1977, 1978 in 1979 pod snegom. Njihova oddaljenost od snega pa je
bila zelo razli¢na. Tako je bila merilna to¢ka 16 za okrog 1,7 m oddaljena od
snega (v smeri proti Glavi 1,80 m in v smeri proti Malemu Triglavu 1,60 m),
toéka 14C za 1,20m, 13 A za 3,20m, 13 za 6,70 m, 12 za 7,80 m, 11 za 1450 m,
10 za 15,13 m, 10 A za 3,60 m in 5. za 1,5 m,

Z ugotovitvijo, da se je ohranilo leta 1980 na ledeniku manj snega kot v
letih 1977, 1978 in 1979 pa nas je zanimala tudi e primerjava z letom 1976,
ko je bilo prav tako razkritih precej merilnih tock. Ustrezne meritve so poka-
zale, da so bile koliéine snega na ledeniku leta 1980 3e vedno veliko vecje kot
4 leta prej. Tako je bila merilna to¢ka 16 leta 1980 merjeno v smeri proti
Malemu Triglavu za okrog 14,40 m blize snegu, proti ledeniskemu jeziku pa za
14m, tocka 14C za 4m, 13 A za 21,80m, 13 za 830m, 12 za 750m, 11 za
7.50m, 10 za 5,57 m. Izjemo je predstavljala samo tocka 10 A, ki je bila leta
1980 od snega za okrog 0,10 m bolj oddaljena kot leta 1976.

Zaradi precej$njih koli¢in starega snega, ki so se kljub vsemu 3Se ohranile
po ledeniku ¢ez vso talilno dobo (1980), tam ni bilo videti ve¢jih ledeniskih
razpok, prav malo pa je bilo po njem tudi grus¢a. Manjkali so tudi globlji

Sl 11, Znaéilna nabreklina, ki jo je leta 1980 kazal ledenik ob pogledu z zahodne

strani proti Kredarici na vzhodu, naj bl opozarjala na rahlo napredovanje
ledenika.
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SI 12, O precejinjem zmanjSanju debeline snega na ledeniku v talilni dobi 1980
zgovorno pri¢ajo predvsem zopet na &iroko razk: ite bofne morene pod Kre-
darico (slikano 20. septembra 1980).

meandrasti Zlebovi. Ledenik so preprezale le plitve lincarne zajede, razpore-
jene precej enakomerno po vsem ledeniskem in sneZnem povrsju.

V ¢asu opazovanja 20. in 21, septembra 1980 je vladalo nad Alpami pa tudi
nad ostalo Evropo mirno in zelo toplo anticiklonsko vreme. Zato se je sneg
po ledeniku zelo hitro talil. Voda, ki se je pri tem sproitala, pa ni tekla po
povrsini, ampak je pronicala v sneg in se zaustavila 3ele ob ledeni podlagi ter
po njej ob koncu ledenika privrela na dan v devetih prav krepkih izvirih,
nato pa se je po krajsi ali daljsi poti spet zgubila v krasko notranjost Triglav-
skih podov.

Opazovanja v ledeniskem letu 1980/81

SneZne padavine na tem obmodju v redilni dobi 1980/81 so bile razmeroma
skromne (Poro¢ila...). Prvi sneg, ki ni veé skopnel, je zapadel 8. oktobra
1980, novembra je dosegla debelina sneZne odeje pri snegomeru na spodnjem
koncu ledenika Ze 180 cm, sredi januarja naslednjega leta (1981) 300 cm, aprila
360 cm in maja celo 435 cm. Na Kredarici pa je dosegla v istem ¢asu plast snega
samo 280 cm debeline.

Razlike med stanjem snega na ledeniku oziroma na Kredarici so nas znova
opozorile na izredno ugoden orografski poloZaj ledenika. Veckrat smo Ze opo-
zarjali, da se na njem poleg normalnih padavin zbira tudi sneg, ki ga nanesejo
nanj vetrovi s Triglava in Kredarice. Zelo pomembni pa so tudi snezni pla-
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zovi z ostenja Triglava. V redilni dobi 1980/81 je bilo tovrstno kopidenje snega
na ledeniku zaradi prevlade suhega snega in silnih vetrov, ki so dosegli v no-
vembru 1980 celo 180 km/h, zelo moéno. Nobenega dvoma ni, da je to Se po-
sebno odlodilno pripcmoglo k velikim razlikam v debelini snezne odeje med
obema lokacijama.

Tudi naslednje talilno obdobje (1981) ni bilo enostavno. Toplim dnevom
npr. na zafetku junija in nato spet v juliju so sledili hladni z deZjem in sne-
gom, ki pa seveda niso mogli preprediti vztrajnega tanjSanja sneine odeje.
Tako se je le ta ze junija (1981) stanjsala na 335 cm, julija na 210em in v
zaCetku avgusta na 70 em. Osrednji del ledenika pa se je zatel kazati izpod
snega ze 31. julija 1981,

Dne 12. avgusta 1981 je ogledal ledenik Dusan Ko#dir, 8.in9.septembra
1981 pa Ivan Gams, Karel Natek in Milan Sifrer. Ob obeh opazovanjih
je kazal ledenik zelo podobno sliko kot v predhodnih $tirih letih. Tudi tokrat
je bil razkrit samo osrednji del ledenika, kjer je bila zaradi pogostih sneznih
plazov snezna odeja najbolj tenka. Ves ostali del ledenika pa je ostal pod sne-
gom, ki se je Siril iz njega tudi po skalnem povrsju na njegovi vzhodni in za-
hodni strani, po dolinskih vrzelih na obeh straneh Glave pa tudi Se dale¢
navzdol proti Severni triglavski steni. Dejansko pa sta se obseg in kolidina
snega na njem zmanjiala tako mo¢no, da ga je bilo Ze ob opazovanju 12, avgu-
sta 1981 manj kot leto poprej (20. septembra 1980). Se bistveno manj pa ga je
bilo ob nasem zadnjem opazovanju 8. in 9. septembra 1981. Tako se je od
20. septembra 1980 pa do 8. septembra 1981 skré&il obseg snega na spodnjem
koncu ledenika pri merilni to¢ki 16 v smeri proti Malemu Triglavu za 7,2m
in v smeri proti Glavi za 3,68 m, pri to¢ki 14C za 2,13 m, pri 13 A za 14,23 m,
pri 13 za 6,25 m, pri 12 za 8,06 m, pri 11 za 4,65m, pri 10 za 1,42 m in pri 10 A
za 0,20 m.Do delnega skréenja snega pa je prislo tudi na zgornjem koncu lede-
nika. Skladno s tem pa se je od lanskega leta moéno zmanjsala tudi debelina
snega na ledeniku. Na njegovi vzhodni strani pod Kredarico za okrog 150 cm
na spodnjem koncu proti Glavi za 140—180 cm (med toékama 14 C in 12), za-
hodno odtod pa le $e za 10—20 cm (med toékama 11 A in 10 A). To se dobro
ujema tudi z ustrezno manjsim skréenjem sneZis¢ na zahodni strani. Zaradi
tolikSnega taljenja snega v letu 1981 je tudi skoraj povsem izginila obseZna
nabreklina na spodnjem koncu ledenika, ki je nastala zaradi obilnejsih padavin
ter Stevilnih plazov v letih 1964—1980. Severovzhodno od Glave pa sta pogle-
dali izpod snega tudi dve veliki grbini, ki sta bili pod njim od leta 1977 dalje.

Da bi v bodo¢e $e bolj precizno registrirali vse spremembe na ledeniku,
smo ob najem opazovanju izmerili tudi pre¢ni profil, ki poteka od tocke 14C
na spodnjem koncu ledenika proti novi toki v ostenju Triglava na njegovi
zgornji strani. Opravili pa smo tudi vse potrebno za nadaljnje proudevanje
premikanja ledene gmote Triglavskega ledenika. V ta namen je Ivan Gams
ze leta 1980 polozil preéno na naklon ledenika dve vrsti obarvanih kamnov.
Ob nasem opazovanju smo izmerili njihov premik in ugotovili, da je bil le ta
e posebno velik na najstrmejsem delu ledenika, torej na mnjegovi spodnji
vzhodni tretjini in sredi zgornje tretjine (najved za 35m — Gams, 1982).
Meritve gostote snega in ledu so pokazale, da znaSa le ta pri novozapadlem
snegu, mo¢no prepojenim z vodo, okoli 0,3 kg/dm? pri ledu izpod njega pa
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0,90 in 0,97 kg/dm’. Tako gostoto ima tisti led, ki je nastal iz snega, ki ga je
ve¢krat prepojila sneZnica in je bil nato izpostavljen zmrzovanju. Njegova
gostota je namred nekoliko veéja kot pri velikih alpskih ledenikih (znasa le
okrog 0,85 kg/m’), kjer prihaja do diageneze snega pod vplivom teZe viijih
ledenih gmot. Tak led pa je zaradi obilice zraénih mehurékov tudi svetlejsi od
tistega na Triglavskem ledeniku (G ams, 1982).

Leta 1981 na ledeniku nismo opazili Sir§ih razpok in veéjih kolid¢in gruséa,
pa tudi rdedih alg ne, ki so mu dajale v letih 1975 in 1978 tako znaéilno rdeéo
barvo.

V casu opazovanja (8. in 9. septembra 1981) je bilo v Julijskih Alpah
mirno in zelo toplo anticiklonsko vreme, zato se je ledenik izredno moéno talil.
Toda voda, ki se je pri tem sproi¢ala, povedini ni tekla po povriini, ampak je
pronicala v sneg ter privrela na dan ob koncu ledenika v 186. izvirkih.

Opazovanja v ledeniskem letu 1981/82

Iz poro¢il meteorolo§kih opazovalcev na Kredarici je razvidno, da je do-
segla snezna odeja ob koncu redilne dobe 1981/82 podobno debelino kot leto
poprej. Na spodnjem koncu ledenika je bila plast snega Ze sredi decembra 1981
debela 100 em, do konca februarja 1982 je debelina narasla na 360 cm, do srede
maja pa Se na 420 cm (maja 1981 je bilo tu 435 cm snega, leta 1980 okrog
560 cm, leto poprej pa celo 820 cm). Na Kredarici pa je bila leta 1982 snezna
odeja le 350 cm debela (Arhiv...).

Kopi¢enju snega v redilni dobi 1981/82 je sledilo izredno toplo poletje (od
1. junija do 30. septembra), saj je bilo s povpre¢no temperaturo 6.3 °C najto-
plejse v vsem obdobju 1954—1985. Tudi temperatura posameznih poletnih me-
secev je bila visoko nad dolgoletnim povpredkom (junij 4.9 °C, julij 7.4°C,
avgust 6,2 °C in september 6,6 °C; povprec¢na temperatura v obdobju 1974—1985
pa znasa za junij le 2,3 °C, za julij 5,9 °C, za avgust 5.5 °C in september 4,0 °C,
za obdobje 1954—1985 pa za iste mesece 3,2 °C, 5,8 °C, 5,4 °C in 3,8 °C). Zato je
sneg zelo hitro kopnel. To velja Se posebej za drugo polovico julija in skoraj
za ves avgust pa tudi za precejSen del septembra. Zato se je Ze do konca maja
debelina snega na spodnjem koncu ledenika stanjsala od 420 em na 390 cm, do
srede julija na 100 cm, avgusta pa je skopnel v glavnem Ze ves sneg iz zadnje
redilne dobe; osrednji del ledenika se je zacel kazati izpod snega Ze 11. julija
1982 (Poro¢ila...).

O jzrednih uéinkih talilne dobe (1982) smo se prepric¢ali tudi ob rednih
opazovanjih in merjenjih ledenika v dneh od 25.—26.avgusta 1982, pri kate-
rem so sodelovali Ivan Gams, Dufan Ko3ir in Milan Sifrer. Na ledeniku
je bila, kot v letih najmoénejSega taljenja (sl. 13), razkrita vsa zgornja polovica
in tudi sneg na njegovem spodnjem koncu ter ob straneh ni izviral iz zadnje
redilne dobe, ampak iz prejinjih let (1964—1979). SneZni jezik, ki je segel v
letih 1964—1981 po vrzeli vzhodno od Glave ¢&isto do morenskih nasipov nad
Severno triglavsko steno, je bil tokrat prav neznaten, saj je nehal Ze pri me-
rilni toéki 11 C. Podrobnej$a primerjava lanskoletnega stanja ledenika (1981)
z letodnjim (1982) je pokazala, da se je sneZna odeja ob morenah na vzhodni
strani stanjSala za okrog 6 m, na spodnjem koncu za okrog 3,5 m in na zahodni
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Sl 13. V ekstremno vro¢em poletju leta 1982 se je stalilo veliko snega, ki se je vrsto
let kopi¢il na ledeniku. Veé se ga je ohranilo samo Se ob straneh in po spod-
nji polovici ledenika. Mo¢no temne plasti, ki so na spodnji polovici ledenika
3e posebno dobro vidne, lo¢ijo sneg posameznih let med seboj (slikano 25, av-

gusta 1982).

> e BT
Sl. 14. Primerjava tega posnetka (slikano 25, avgusta 1982) s sliko 12 (20. septembra
1980) kaZe, da se je debelina snega ob boénih morenah pod Kredarico od lela
1980 moéno zmanjsala. Primerjava s sliko 8 opozarja na izredno stanjdanje
snega na ledeniku med letoma 1978 in 1982, saj so leta 1982 planinei v ozadju

lahko po bo¢ni moreni () napredovali proti Kredarici.
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Sl. 15. Primerjava te slike iz leta 1980 s sliko 16 iz leta 1982 prav dobro kaZe izred-
no skréenje snezne odeje na spoxinjem koncu ledenika.

Sl. 16, Pogled po spodnjem koncu ledenika (25, avgusta 1982). S prekinjeno érto
(== == — —) smo pribliZno oznadili obseg snega leta 1980.
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Sl 17. Eden od znadilnih meandrastih Zlebov, ki so ob koncu ekstremno toplega
poletja 1982 razélenjevali povrsino ledenika.
Sl. 18. Tako Siroke ledeniske razpoke smo opazili leta 1982 po zgornji, jugoza-
hodni strani Triglavskega ledenika (25. avgusta 1982).

strani za 1,5 m (sl. 14). Prislo pa je tudi do modnega skréenja snega, ki seZe z
ledenika po bliznjem skalnem povriju, in sicer pri merilni to¢ki 16 v smeri
proti Malemu Triglavu za 8,10 m, v smeri proti Glavi za 9,62 m, pri tocki 14C
za 13,97m, pri 13 A za 17,77m, pri 13 za 13,95 m, pri 12 za 7,64 m pri 11 B za
1,65m, pri 11 A za 250m, pri 11 pa 485m, pri 10 za 465m, pri 10 A pa za
1,50 m. Zaradi tolik¥nega taljenja snega in ledu je povsem izginila nabreklina
na spodnjem koncu ledenika, ki nas je v preteklih letih opozarjala na moznost,
da se bo ledenik spet okrepil. Ta opazanja pa je potrdila tudi primerjava lan-
skoletnega pre¢nega profila ledenika (pri toc¢ki 14 C) z letodnjim (sl. 15 in 186).

Tako kot po vsakem ekstremmnem taljenju snega in ledu smo opazovali tudi
tokrat po ledeniku velike koli¢ine drobirja. Na njegovi vzhodni strani in pod
Malim Triglavom se ga je nabralo ponekod Ze toliko, da je zavrl nadaljnje
taljenje pod njim leZetega ledu. Ledenik pa so v smeri njegove nagnjenosti
preprezali tudi $tevilni meandrasti Zlebovi, ki so bili na njegovi vzhodni strani
Se ¢ez 1 m globoki (sl. 17). NaSo pozornost pa so pritegnile tudi Stevilne, tudi
&ez 1,5 m $iroke in do 4 m globoke razpoke na zgornjem koncu ledenika (sl. 18).

Opazovanja smo opravili ob zelo lepem in toplem vremenu. Zato se je led
in po njem leZzed sneg izredno moé¢no talil. Voda je tekla po vsej ledeni povr-
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Sl 19. Eden od Stevilnih izvirov na spodnjem koncu ledenika (25. avgusta 1982

Sl. 20. Najve¢jo jezero med Stirimi, ki so se poleti 1982 razvila na spodnjem koncu
ledenika.
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Sini ter se zbirala v Stevilnih Zlebovih in je nekje povriinsko, drugje pa spet
po krajsi poti pod snegom, dosegla spodnji konec ledenika. Tu je ob nasih
opazovanjih kar v 24 moénih izvirih privrela na dan in se nato spet izgubljala
v krasko notranjost (sl. 19). Na manj pretrtih apnencih pa so se na spodnjem
koncu ledenika razvila tudi 4 manja jezerca (pri merilnih to¢kah 11 C, 12 in
vzhodno od tocke 13). Najvedje med njimi pod tocko 12 je bilo kar 14,40 m
dolgo in 9,60 m Siroko (sl. 20).

Zanimive rezultate pa so dale tudi meritve gostote ledu in premikanja
ledene gmote. Z njimi je bilo mogoée dopolniti lanskoletne zakljutke (Gams,
1982 in 1983). To velja $e posebej za postavljeno domnevo, da sestavlja Tri-
glavski ledenik preteZzno vodni led. Na to je res kazala tedaj izmerjena gostota
ledu. Konec avgusta 1982 pa je izmeril tipi¢no gostoto za vodni led v enem
vzorcu, trije vzorci pa so kazali gostoto med 0,83 kg/m® in 0,88 kg/m?, ki se
priblizuje gostoti pravega ledu visoko leZe¢ih velikih alpskih ledenikov. Ver-
jetno je zaradi moénega stanjsanja ledenika prisla na povrije starej$a ledena
gmota (prim. Gams, 1983).

Kot leta 1981 smo tudi avgusta 1982 skuSali ugotoviti premike ledene
gmote s pomoéjo dveh vrst modro obarvanih kamnov, ki smo jih polozili
preéno na naklon ledenika. V zgornji vrsti, kjer je povrije bolj strmo, smo
ugotovili zelo razli¢tne odmike od lanske lege, tudi tedaj, ko zdrs kamna ni bil
otiten. V spodnji vrsti pa so bili odmiki bolj enakomerni. Ce prezremo tri
kamne, ki so o€itno zdrseli, je znaSal premik pri drugih Sestih kamnih (med
poznim poletjem 1981 in 1982) od 0,45 m do 2,85 m (G am s, 1983). Celotna lede-
na gmota Triglavskega ledenika naj bi se v tem ¢asu torej premaknila nekje
bolj, drugje manj, v povpre¢ku pa za okoli 1,6 m,

Opazovanja v ledeniskem letu 1982/83

Redilna doba 1982/83 se je zacela 6. oktobra 1982. Tega dne je zapadlo
na Triglavu oziroma na Triglavskem ledeniku toliko snega, da v sledeéi
hladni polovici leta (1982/83) ni ve¢ skopnel. Kopiéenje snega so prekinjale
Stevilne otoplitve, vendar pa je debelina snezne odeje v glavnem kljub temu
pocasi narascala. Tako je dosegla ob snegomeru na spodnjem koncu ledenika
ze novembra 1982 okrog 160 cm, decembra 210 em, januarja naslednjega leta
300 cm, februarja 370 cm, marca se je stanjSala na 340 cm, aprila zopet narastla
na 470em (Porod¢ila...). Na Kredarici pa je dosegla plast snega le 390 cm
debeline (Arhiv...).

Kopi¢enju snega v tej redilni dobi je sledilo ekstremno vroée poletje z
dogotrajnimi obdobji lepega anticiklonskega vremena. Povpreéna poletna tem-
peratura je znalala 6,1 °C, torej le za dve desetinski stopinje manj kot leta
1982. Gre torej za drugo najtoplejSe poletje v obdobju 1954—1985. Med po-
letnimi meseci je bil julij s povpreéno temperaturo 9,8 °C najtoplejdi v vsem
obdobju od leta 19541985 (povpre¢na julijska temperatura za to obdobje
znasa 5,8 °C, za obdobje zadnjih 12 let, ki ga obravnava nasa 5tudija pa 5.9 °C).
Dne 27. julija 1983 pa je bila zabeleZena na Kredarici absolutno najvisja tem-
peratura zraka v vsem opazovalnem obdobju 21,6 °C, nadpovpreéno topli pa
so bili tudi ostali poletni meseci (junij 4,0 °C, avgust 5,8 °C in september 4,7 °C).
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Sl. 21. Po ekstremno vroéem poletju 1983 je ostal ledenik skoraj povsem brez starega
snega, Nekaj se ga je ohranilo le §e po njegovem spodnjem koncu, Pridlo pa
je tudi do moénega stanjSanja ledenika samega in predvsem ob velikih grbi-
nah jugovzhodno od Glave ({), tudi do zmanj$anja njegovega obsega (2.sep-
tembra 1983).

Sl. 22. Pogled izpod planinskega doma na Kredarici po spodnjem koncu Triglav-
skega ledenika. Opozarjamo na razmeroma kratek snezni jezik na spodnji
jugovzhodni s'rani ledenika. Dobro vidni pa so tudi $tevilni vodni Zlebovi,
zajedeni v stari sneg in led (24. septembra 1983).
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Zaradi tako nadpovpre¢no toplega poletja 1983 se je sneZna odeja po zad-
nji redilni dobi zelo hitro tanjsala, tako da je Ze 24. julija pogledal izpod nje
tudi sam ledenik, ki se je nato zelo hitro razkrival (glej sl. 21).

Redno opazovanje Triglavskega ledenika smo opravili 23. in 24. sep-
tembra 1983 (Milan Sifrer, DuSan Ko$ir in Bojan Hum ar). Ledenik je
bil tak kot v letih najmoénejiega taljenja pred letom 1960, kasneje pa le 3e
leta 1964. Ves osrednji in zgornji del ledenika je bil skoraj povsem brez snega.
Tudi sneg, ki se je ohranil na njegovi vzhodni strani, ni izviral iz zadnje re-
dilne dobe, ampak iz prejsnjih let (od leta 1964—1979). SneZni jezik, ki je segal
v letih 1965—1979 iz ledenika po vrzeli vzhodno od Glave éisto do morenskih
nasipov nad Severno triglavsko steno, je bil tokrat prav neznaten, saj se je
kondal Ze pri merilni tofki 15 A, ki je bila sicer od leta 1959 pod snegom
(sl. 22). Podrobnejsa primerjava lanskoletnega stanja ledenika (1982) z letos-
njim (1983) je pokazala, da se je snezna odeja na njegovi vzhodni strani stanj-
Sala za okrog 2,5m na spodnjem koncu v obmodju ledeniikega jezika za 5m,
v smeri proti Glavi pa za 3 m. Prislo pa je tudi do mod¢nega skréenja snega, ki
seze z ledenika po bliznjem skalnem povr$ju, in sicer pri merilni toZki 16 v
smeri proti Glavi za 7,60 m, pri to¢ki 15 za 0,80 m, pri 14C za 2,10 m, pri 14 A
za 33,70 m, pri 13 A za 8,10 m, pri tocki 13 je ostalo stanje nespremenjeno, pri
oznaki 12 A se je umaknil sneg za 9,70 m, pri 12 za 35.60 m, pri 11 C za 21,60 m,
pri 11 B za 1,40 m, pr 11 za 480 m, pri 10 za 3,00 in pri to¢ki 10 A za 0,90 m.
Povedati moramo tudi, da se je nehal ledenik na zahodni strani Ze pri merilni
tocki 10 in da je bila tako njegova zveza s snezis¢i na skrajno zahodnem kon-
cu nad merilno to¢ko 10 A prekinjena.

Opazovanja pa so opozorila tudi na moéno stanjsanje in deloma tudi skrée-
nje ledenika samega. Se posebno ekstremno je bilo to jugovzhodno od Glave
pod tocko 12 (sl. 23). Tu je pogledal izpod ledu precej sklenjen pas grbin, ki so
zavrle nadaljnje prodiranje ledu proti Glavi. Zato je ostal obsezen del ledenika
med temi grbinami in Glavo fosilen ter se je skoraj povsem stalil. Obseg le-
denika se je torej od leta 1964, ko je bil zadnjikrat tako razkrit, spet zmanj3al.
Veliko znamenj govori za to, da je dosegel to leto najmanjsi obseg v zadnjih
380 oziroma 383 letih.

Zaradi tolik$nega taljenja snega in ledu je bila vsa vzhodna stran ledenika
pod Kredarico oziroma Malim Triglavom ponekod tako na debelo prekrita z
gruS¢em, da je zaviral nadaljnje taljenje ledenika. Njegovo povriino pa so
razjedali tudi $tevilni meandrasti zlebovi, ki so bili na spodnji, vzhodni strani
ledenika, Se ¢ez 3,5 m globoki in so segli skozi sneg in led do same Zivoskalne
podlage (sl. 24). Tudi tu je torej debelina ledenika Ze prav neznatna!

Opazovanja smo opravili ob lepem anticiklonskem vremenu, zato se je
novozapadli sneg (do 10 cm debeline) pa tudi pod njim leZedi led modno talil.
Voda je tekla po vsej povr§ini in se zbirala v globoko zajedenih zlebovih. Na
16 krajih je dosegla spodnji konec ledenika in nato ponikala v krasko notra-
njost. V dolinski vrzeli, ki seZe izpod ledenika proti histori¢nim morenskim
nasipom nad Severno triglavsko steno, so se na nekoliko manj prepustnih
apnencih razvila tudi 3 manj$a jezerca. Najve¢je med njimi, jugovzhodno od
Glave, je bilo 7 m dolgo in 3 m Siroko.
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Sl, 23, Na sliki prikazane grbine jugovzhodno od Glave so, ob moénem stanjsanju
ledenika leta 1983, zavrle pretakanje ledu proti Glavi (23, septembra 1983).

Sl. 24. Eden od Stevilnih vodnih Zlebov, ki so ob koncu poletja 1983 razélenjevali
povrije ledenika. Ta, ki ga vidimo na sliki, je bil 3,5m globok in je segel
skozi sneg in led vse do zivoskalne podlage.
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Opazovanja v ledeniskem letu 1983/84

Iz poroéil opazovalcev na meteoroloiki postaji na Kredarici je razvidno,
da so bile sneZne padavine v redilni dobi 1983/84 spet nekoliko obilnejse. Tako
je dosegla debelina snega ob snegomeru ma spodnjem koncu ledenika Ze ob
koncu decembra 1983 okrog 150 cm, januarja naslednjega leta 230 cm, februarja
270 cm, marca 470 em, aprila 490 cm in maja 530 cm (leta 1983 okrog 470 cm,
leta 1982 420 em in leta 1981 okrog 435 cm), na Kredarici pa 500em (A r-
hiv...). K tolikinemu kopi¢enju snega na ledeniku so poleg obilnejiih pa-
davin veliko prispevali tudi siloviti vetrovi, ki so nanaSali sneg iz bliZnjega
visjega obrobja. Veter je v tej zimi nekajkrat presegel 100 km/h, v ekstremnih
primerih pa celo 200 km/h (npr. 10.—12. februarja 1984). Tudi to obdobje kopi-
¢enja snega so prekinjale odjuge, ki pa ob zadostnih padavinah niso mogle
prepreéiti precej vztrajnega naras¢anja debeline sneZne odeje, ki je bilo Se
maja zelo izdatno.

Precej$njim padavinam v redilni dobi je po zakasneli pomladi sledilo raz-
meroma kratko in hladno poletje. Povpretna poletna temperatura je znasala
le 26°C in je bila tako globoko pod dolgoletnim povprec¢kom, ki znasa za
obdobje 1974—1975 kar 4,4 °C, za celotno obdobje delovanja meteoroloske po-
staje na Kredarici 1954—1985 pa celo 4,5 °C. Gre za drugo najhladnejie poletje
v letih 1954—1985 (leta 1978 je bila povpre¢na poletna temperatura 2,4 °C).
Od poletnih mesecev je bil Se posebno hladen junij z —2,4 °C. V letih 1954—1985
je padla povpre¢na junijska temperatura ped 0°C le e leta 1978 (—2,0°C),
v ostalih letih pa so bile temperature tega meseca od 1,5—4,5°C. Pod dolgo-
letnim povpreckom (1954—1985) pa so bile tudi temperature ostalih treh polet-
nih mesecev: julij s 5,5 °C (5,8 °C), avgust s 5,0 °C (5,4 °C) in septemberz 2,3 °C
(3,8 °C).

Zaradi debele snezne odeje in hladnega poletja se je obdrZala na obmoéju
Triglava sklenjena sneZna odeja vse do 20. julija 1984, ledenik pa se je zacel
kazati izpod nje celo Sele 20. avgusta 1984 (leto poprej ze 24. julija). Veliko
snega pa se je ohranilo na ledeniku in po bliZnjem skalnem povriju e vse do
konca talilne dobe, ki se je zakljuéila s sneZenjem 10. septembra 1984 (1983
Sele 6. oktobra — sl. 25). Nato je snezilo $e v dneh 22.—27. septembra in 10.—
18. oktobra. SneZenje so prekinjala obdobja sonénega in razmeroma toplega
vremena, vendar pa se sneg na ledeniku zaradi njegove osojne lege in suhega
snega ni ve¢ kaj dosti topil.

Zato je bila v dneh naSega rednega opazovanja Triglavskega ledenika 24.
in 25. oktobra 1984 Kredarica brez snega, na ledeniku pa ga je bilo Se cez
pol metra na debelo (opazovalec Dusan Ko3&ir). Iz ledenika se je §iril sneg
tudi po ostalih Triglavskih podih proti Stanmi¢evi koé. Pod snegom so zato
ostale Stevilne merilne toéke, od katerih merimo vsako leto stanje ledenika.
Se najveé¢ smo jih nasli na njegovem zgornjem koncu (totke Z, Ly, 1, 2, 3¢, 4
in 4 B), prav malo pa na spodnji in vzhodni strani (tocke 16, 14 C, 12 in 11 C).

Kljub lepemu anticiklonskemu vremenu se ob opazovanju sneg na lede-
niku skoraj ni talil. Tudi ob spodnjem koncu ledenika ni bilo sliati Zuborenja
vode, ki je za znatnejSe taljenje tako zelo znadilno. To pa nas tudi ne prese-
neda, saj vemo, da pride tu v tem ¢asu do intenzivnejSega taljenja snega le
Se ob udorih toplih in pogosto moéno vlaznih zradnih mas.

124



Milan Sifrer, Triglavski ledenik 29

Slika prikazuje stanje 30, avgusta tega leta.

Opazovanja v ledeniskem letu 1984/85

Redilna doba je trajala od 10. septembra 1984 pa do 9. maja 1985 (sl. 26).
Snezna odeja je na spodnjem koncu ledenika Ze oktobra 1984 narastla na okrog
50 cm, novembra na 100 cm, decembra na okrog 200cm, januarja 1985 na
250 cm in ob koncu meseca celo na 300 em, februarja na 340 cm, do konca
marca na 520 cm, do srede aprila na 540 cm in je dosegla na zadetku maja, ko
je bila najdebelejsa celo 620em (Poroc¢ila...); na Kredarici le 495 cm
(Arhiv...).

'-’ ~ . -~
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Sl. 26. Pogled izpred Stani¢eve koc¢e po Triglavskih podih proti Triglavu, kjer se je
na njihovem najviSjem delu juZno in vzhodno od Glave ter v zati§ju Triglava
in Kredarice zasidral Triglavski ledenik, Opozarjamo tudi na obsezne plazove,
ki so spomladi 1985 zdrseli po ledeniku navzdol in so predvsem v dolinski
vrzeli na sredini slike dobro vidni.

. b
A
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Opazovalei na Kredarici so nas prav to zimo opozarjali na izredno moéne
sneZzne plazove z ostenja Triglava na ledenik. K temu so mnogo pripomogli
siloviti vetrovi, ki so dosegli decembra 1984 celo 150 km/h. ObseZen plaz 9. ma-
ja 1985 je razkril skoraj ves zgornji del ledenika in se je zaustavil 3ele na
njegovem spodnjem koncu ter na bliznjih Triglavskih podih. Zahodno od Glave
pa je zdrsel celo prek Severne triglavske stene v dolino Vrat. Odtod tudi to-
lik3ne razlike v debelini snega ob koncu talilne dobe pri snegomeru na spod-
njem koncu ledenika (620 cm) in na Kredarici (495 cm).

Sledilo je toplo poletje z dolgotrajnimi obdobji lepega anticiklonskega vre-
mena in zelo hitrim kopnjenjem snega. Povpreéna temperatura poletja je zna-
Sala 5,5 °C oziroma 1 °C nad dolgoletnim povpreékov (1954—1985 — 4,5 °C). Junij
je bil razmeroma hladen in pod dolgoletnim povpretkom (povpreéna tempe-
ratura junija leta 1985 je bila le 1,7 °C, v obdobju 1974—1985 pa 2,3 °C, za leta
1954—1985 pa celo 3,2 °C), meseci julij, avgust in september pa so bili nadpov-
pre¢no topli (leta 1985: 7,6 °C, 6,8 °C in 6,1 °C, v obdobju 1974—1985 pa v istih
mesecih 5,9 °C, 5,5°C in 4,0 °C, v letih 1954—1985 pa 5,8°C, 54°C in 38°C —
Dusan Kosir, 1965; Statistiéni letopis...; Arhiv...).

Zato in zaradi velikega plazu se je na zgornji tretjini ledenika Ze ob za-
¢etku avgusta pokazala izpod snega lepo plastovita ledena podlaga. V dneh
najega rednega opazovanja 1985 pa je bila razkrita vsa zgornja polovica lede-
nika, medtem ko se je na spodnji strani, podobno kot leto poprej (1984), obdr-
zalo 3e ves c¢as zelo veliko snega (sl. 27). Ker podrobneja primerjava obsega
ledenika in po njem leZefega snega med letorna 1985 in 1984 ni mogoda, saj
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ga je ob naSem rednem opazovanju leta 1984 pokrivala Ze okrog pol metra
debela plast novo zapadlega snega, smo se odloé¢ili za primerjavo z letom 1983.
Tako kot slike so tudi meritve oddaljenosti merilnih toék od snega na ledeniku
pokazale, da je bilo na njem leta 1985 spet precej ved snega kot leta 1983. Zato
so se razdalje med merilnimi to¢kami in snegom, ki je segel z ledenika po
bliznjem skalnem povriju, spet zmanjsale. Pri merilni to¢ki 16 za 4,80 m (mer-
jeno proti ledenifkemu jeziku oziroma Glavi) oziroma za 3,30 m (merjeno proti
Malem Triglavu), pri 15 za 10,40 m, pri 14C za 15,10 m, pri 14 A. proti lede-
niskemu jeziku za 1,10 m, proti ledeniku za 1,20m, pri 14 A za 48,00 m, pri
14 za 79,80 m, pri 13 A za 21,10 m, pri 13 za 11,80 m, pri 12 za 51,70 m, pri 11C
za 1,30m, pri 11 B za 2,00m, pri 11 za 590m, pri 10 za 4,70 m, pri 10 A zs
0,90 m, pri 4 za okrog 1 m. Do anomalije je prislo le pri merilni to¢ki K., ki je
bila leta 1985 za okrog 1,50 m bolj oddaljena. Zaradi tolik$nih koli¢in snega
na spodnjem koncu ledenika je ostalo to leto pod snegom tudi Triglavsko
brezno (opazovalca: Milan Sifrer, Dufan Ko3ir).

Redna opazovanja in merjenja Triglavskega ledenika smo leta 1985 opra-
vili v izredno toplem in lepem anticiklonskem vremenu, zato se je ledenik
moéno talil. Voda je tekla po ledeniku in se na njegovem spodnjem koncu
razlivala po manj pretrtih apniikih skladih. Sicer pa je bil ledenik le neznatno
Zlebast. Globlje so segli samo nekako trije moéno zvijugani Zlebovi na vzhodni
strani ledenika do (1 m globoki), vsi ostali pa so bili prav plitvi (1—3 dm).
Ledeniske razpoke so bile izrazitejSe samo na njegovem zgornjem koncu in %e
te predvsem na zahodni strani in na sredi vzhodno odtod. Po ledeniku je bilo
raztresenega veliko drobirja, ki se je naletel iz ostenja Triglava. Bolj na debelo
pa je pokrival ledenik samo na vzhodni strani (do 0.50 m), kjer je moéno
zaviral taljenju ledu pod njim.

Triglavski ledenik v letih 1946—1985

V letih 1974—1985 se je kljub prikazanim mihanjem v glavnem zaustavilo
hitro kréenje ledenika, ki smo mu bili pri¢a od leta 1850 oziroma 1920 dalje
in smo ga Se posebno sistematiéno spremljali po letu 1946, ko smo zaleli z
rednimi vsakoletnimi opazovanji in merjenji. Zelo moramo naglasiti, da ni bil
ledenik v letih 1974—1985 nikdar povsem razkrit in da se je vsaj po njegovem
obrobju ohranilo veliko starega snega vse do konca vsakoletne talilne dobe
(12 let). Seveda pa se je tudi v tem dvanajstletnem obdobju razprostranjenost
in debelina snega na ledeniku moé&no spreminjala. Tako so se Ze leta 1973
precejSnje koli¢ine snega, ki so se ohranile po obrobju ledenika vse do konca
talilne dobe, v letih 1974 in 1975 Se povedale. Leta 1976 pa se je njegova koli-
¢ina spet zmanjsala na priblizno stanje iz leta 1973. V letih 1973—1976 so se
morenski nasipi na vzhodni strani ledenika pod Kredarico zelo izrazito dvigali
iznad snega, ki se je ohranil na njem. Razmeroma majhna so bila tudi snezi-
S¢a, s katerimi je bil povezan ledenik na zahodni strani pod Velikim Triglavom.
Dobro vidne oziroma prav markantne pa so bile tudi grbine jugovzhodno od
Glave, torej na spodnjem koncu ledenika.

Leta 1977 se je koli¢ina snega na ledeniku mofno povedala, saj je bil ob
koncu redilne dobe razkrit le neznaten osrednji del. Morenski nasipi pod Kre-
darico so komaj Se segali iznad snega. Ledenik je bil na Siroko povezan s
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sneZzi3& na njegovi zahodni strani pod Velikim Triglavom, pod snegom pa so
ostale tudi grbine juZzno in jugovzhodno od Glave. Podobne razmere so bile
tudi v letih 1978, 1979 in 1980, le da je bil ledenik vsako naslednje leto neko-
liko bolj razkrit. Ta tendenca pa se je v letih 1981, 1982 in 1983 Se stopnjevala,
saj se je samo v teh treh letih stanjiala debelina snezne odeje na vzhodni
strani ledenika za okrog 10m, na spodnjem koncu za 990m oziroma
10,30 m in na zahodni strani za 4,60—4,70 m. Iznad snega so Ze leta 1981 po-
gledale grbine juZno in jugovzhodno od Glave. Se bolj pa so se razkrile na-
slednje leto (1982) in e posebej leta 1983, ko se je zmanjSala tu debelina
snezne odeje kar za 5 m. Prislo pa je tudi do rahlega umika ledenika samega,
s ¢imer je dosegel le ta najmanjsi obseg v zadnjih 380 letih (glej karto »Obseg
Triglavskega ledenika v letih . . .«).

V naslendjih dveh letih, 1984 in 1985, se je ohranilo do konca talilne dobe
po obrobnih delih ledenika spet ved snega kot leta 1983, vendar manj kot v
letih 1974 do 1982.

Da se je kréenje Triglavskega ledenika v letih 1974—1985 dejansko moéno
zaustavilo, pa imenitno ilustrira tudi primerjava s prejsnjimi obdobji rednega
opazovanja: 1946—1954 (9 let), 1955—1962 (8 let) in 1963—1973 (11 let). Medtem
ko se je v prvem obdobju (1946—1954) ledenik umaknil povpreéno za 26,03 m
(pri to¢kah 12, 12 A, 13, 13 A, 14 A in 16, merjeno proti ledeniku), je znasal
umik v naslednjem obdobju 15,13 m (1955—1962), v letih 1963—1973 le 3e
9,70 m, medtem ko je ostal v zadnjem obdobju (1974—1985) njegov spodnji
konec poveéini vseskozi pod snegom, zato lahko domnevamo, da se v sploSnem
njegov obseg ni bistveno spremenil. Tu smo lahko jasneje dolodili njegov umik
le pri tockah 16 in pa med tockama 13 in 12, kjer je bil ledenik razkrit.

To kréenje Triglavskega ledenika pa nam za posamezna obdobja zanimivo
ilustrirajo tudi ekstremni umiki. Tako se je umaknil ledenik v prvem obdobju
(1946—1954) pri toéki 14 kar za 48,70 m, v drugem (1955—1962) za 31,80 m prav
tako pri toc¢ki 14, v tretjem (1963—1973) za 34,80 m pri toc¢ki 12 in v detrtem
(1974—1985) le Se za 1,5m, merjeno od toc¢ke 16 proti ledeniku. Umik med
toékama 13 in 12 pa zaradi snega, ki lo¢i ti dve toc¢ki od ledenika ni bil iz-
merjen.

To upotasnjeno umikanje ledenika pa ilustrirajo tudi opaZanja, da je bil
v zadnjih letih njegov spodnji konec ¢edalje pogosteje pokrit s snegom vse
do konca talilne dobe. Tako je bil ta del ledenika ob koncu talilne dobe v
prvem obdobju (1946—1954) samo trikrat pokrit s snegom, v drugem (1955—
1962) prav tako trikrat, v tretjem (1963—1973) devetkrat, v ¢etrtem oziroma
zadnjem (1974—1985) pa kar dvanajstkrat.

Pri tolmacenju teh razmer je videti odloc¢ilna koli¢ina sneznih padavin v
redilni dobi v posameznih letih ter ustrezna debelina sneZzne odeje ob njenem
koncu. To je %e posebno o¢itno za obdobje po letu 1954, ko smo se lahko pri
tolmacdenju vsakoletnih razmer ozirali tudi Ze na podatke bliZznje meteoroloske
postaje na Kredarici. Pri analizi tega gradiva se je pokazalo, da je znasala pov-
pre¢na debelina sneZne odeje v letih 1955—1962 le 297,50 cm, v naslednjem
obdobju (1963—1973) 350,00 cm, v zadnjem (1974—1985), ko je bilo zadrZevanje
vedjih koli¢in snega po ledeniku c¢edalje bolj trajno, pa Ze kar 462,17 cm.
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Zanimivi pa so tudi podatki, da je bila sneZna odeja ob koncu redilne
dobe v letih 1955—1962 kar v &tirih letih tanjsa od 300 cm, prav tolikokrat
pa debelejsa, z maksimalno debelino 439 cm (leta 1959/60), v naslednjem ob-
dobju (1963—1973) je bila trikrat tanjSa od 300 cm in osemkrat debelejsa z
viskom 450 cm (leta 1969/70), v tretjem, zadnjem obdobju (1974—1985) pa je
bila le dvakrat tanjSa od 300 cm in kar desetkrat debelejsa (leta 1976/77 je
dosegla celo 690 cm debeline). 400 cm debeline pa je presegla v prvem obdobju
(1946—1962) le enkrat, v drugem (1963—1973) trikrat, v tretjem (1974—1985)
pa kar sedemkrat; dvakrat je presegla debelino 500 cm (leta 1975 — 560 cm,
leta 1978 — 587 em) in dvakrat celo 600 cm (leta 1977 — 690 cm, leta 1979 —
630 cm).

Zaradi laZje primerjave pa naj za prvih 30 let sklenjenega delovanja me-
teorolodke postaje na Kredarici predstavimo te podatke 5e po desetletjih. Izra-
¢éuni kaZejo, da je znalala povpreéna debelina sneZne odeje na Kredarici v
prvem desetletju 290 cm (1955—1964), v drugem 369 cm (1965—1974), v tretjem
pa kar 469 cm (1975—1984). To podobo pa nam zanimivo dopolnjujejo tudi
ugotovitve, da je bila povpreéna debelina sneZne odeje v prvem desetletju
preseZena samo enkrat (1955—1964), v drugem petkrat (1965—1974), v tretjem
pa celo sedemkrat (1975—1985 — primerjaj prilozen diagram »Triglavski lede-
nik v letih 1955—1985«).

Kljub ugotovitvam, da je bila debelina sneZne odeje v zadnjih nekaj letih
dejansko zelo odlodilna za zadrzevanje veé¢jih koli¢in snega na ledeniku preko
vse talilne dobe in da se je zato ledenik ustrezno manj kréil, pa seveda ne
smemo prezreti tudi vloge drugih klimatskih dejavnikov. Gre predvsem za
poletne temperature, ki so lahko v posameznih ekstremnih primerih moéno
modificirale vlogo sneznih padavin. To nam nezorno ilustrirajo nadpovpreéno
topla poletja (1956, 1957, 1958, 1959, 1961, 1963, 1964, 1966, 1967, 1970, 1973,
1980, 1981, 1982, 1983 in 1985) in manj Stevilna s podpovpreénimi temperaturami
(1955, 1960, 1962, 1965, 1968, 1969, 1971, 1972, 1974, 1976, 1977, 1978 in 1984).
Zanimivo je, da je bilo v prvem desetletju, ki se odlikuje po skromni debelini
sneZne odeje (samo enkrat nad povpredkom) kar sedem nadpovpre¢no toplih
poletij (1955—1964), v naslednjem obdobju 4 (1965—1974 — 5 redilnih dob
z nadpovpreéno debelino snezne odeje), v zadnjem pa pet (1975—1984 — 8 re-
dilnih dob z nadpovpreéno debelino snezne odeje).

Tako je prislo do izdatnega skréenja snega in deloma tudi ledenika samega
v ledeniskih letih z moéno podpovpreéno debelino sneZne odeje in naslednjim
nadpovpreéno toplim poletjem (npr. 1956, 1957, 1958, 1959, 1961, 1963 in 3e
posebej 1964, 1966, 1967, 1981 in 1982 — glej diagram »Triglavski lede-
nik v letih 1955—1985«). Podobno velja tudi za leta, v katerih je bila
debelina sneZne odeje mofno pod povpretkom, veliko bolj kot pa polet-
ne temperature (npr. 1955, 1971 in 1976) pa tudi za tista, v katerih je bila
debelina snezne odeje celo nekoliko nad povpreckom, poletne temperature pa
Se bistveno bolj (npr. leta 1983). Razlika med podpovpreino debelino sneine
odeje in nadpovpreénimi temperaturi je bila Se posebno ekstremna v letih
1958, 1961, 1964 in 1982. Zato je bilo v letih 1961 in 1982 taljenje snega v letih
1958 in 1964 pa tudi ledenika Se posebno ekstremno.
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Vet snega pa se je obdrzalo na ledeniku preko poletja predvsem v letih
z nadpovpreéno debelino sneZne odeje in razmeroma hladnimi poletji (npr.
leta 1960, 1965, 1969, 1972, 1977, 1978 in 1984). Ob zadostni debelini sneZne
odeje pa se sneg tudi v slede¢ih zmerno toplih in celo nekoliko nadpovpreé-
no toplih poletjih poveéini ni povsem stalil (npr. v letih 1975 in 1979). Vpliv
teh let pa je za ohranjevanje ledenika izredno pomemben. Ker se je ledenik
v imenovanih letih razmeroma kasno pokazal izpod snega, posamezni deli pa
so ostali vseskozi pod njim, je bilo taljenje moéno zmanjsano. Sneg, ki se je
obdrzal po ledeniku ¢ez vse poletje, pa je pomenil tudi podlago novozapadlemu
snegu in se ga je nabralo predvsem v vrsti takih let zelo na debelo. To pa je
bilo za ohranjevanje ledenika izredno pomembno, saj je tako kopidenje snega
moéno paraliziralo uéinke naslednjih padavinsko siromadnejsih in moé¢no toplih
let. Tako so velike koli¢ine snega, ki so se npr, leta 1960 obdrZale po ledeniku
¢ez vse poletje prepredile, da bi prilo v naslednjem letu 1961, ki se je odli-
kovalo po razmeroma tenki sne’ni odeji in nadpovpreéno toplem poletju, do
mocnejSega razkritja ledenika. Se moé¢nejsi pa je bil vpliv dolgotrajnejiega
obdobja kopi¢enja snega, ki se je zacelo takoj po letu 1964 in doseglo visek
v letih 1977—1979. Proudevanja ledenika so namreé pokazala, da se je ta
sneg kljub vrsti toplih poletij, ki so sledila (1980—1983), moéneje stalil ele
v zadnjem od njih in da je tako povsem nesporno prepreéil izrazitejsi umik
ledenika.
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Tabela 1: Rezultati meritev na Triglavskem ledeniku (v metrih)
Table 1: Results of measurements of the Triglav glacler (in metres)
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Tabela 2. Srednja poletna temperatura zraka in debelina sneine odeje ob koncu
redilne dobe za dobo 1954—1985 (Meteoroloika postaja na Kredarici)

Table 2. Mean summer air temperature and the thickness of snow cover at the end
of the accumulation during the period 1954—1985 (The Meteorological
Station Kredarica in the Julian Alps)

Srednja Debelina

Mesec poletna sneZne

Leto temperatura odeje

VI vt Vil IX zraka (0°C) (v cm)
1954 47 47
1955 2,9 57 41 2.7 38 235
1956 1,7 6,1 6,2 6,0 5,0 323
1957 4,9 6,0 438 3,0 47 250
1958 29 6,7 172 4.7 54 232
1959 33 6,8 48 33 46 248
1960 4,1 45 6,1 1,3 40 439
1961 48 43 6,5 NI 58 318
1962 1,6 48 79 3,0 43 335
Srednja 54—62 3,3 5,6 58 4.0 47 297,50
1963 43 6,4 5.8 46 53 304
1964 5,1 6,3 56 3,7 5,2 218
1965 4,0 5,3 42 23 39 391
1966 46 44 48 54 48 270
1967 2,8 7.2 6,4 43 52 349
1968 3,2 5,0 38 24 36 362
1969 1,9 6,0 4,0 42 40 392
1970 45 5,1 6,3 42 5,0 450
1971 6,1 8,1 1,1 1,3 41 299
1972 34 5,6 52 —1,1 33 411
1973 4,3 4,7 6,9 52 53 405
Srednja 63—73 4,0 5,8 49 3,3 45 350,00
1974 1,5 53 74 36 44 360
1975 2,0 5.8 5,2 6,0 47 560
1976 38 6,4 2,5 1,4 3,5 284
1977 3,1 53 48 1,3 3,6 690
1978 —2,0 4,1 45 29 24 587
1979 48 45 44 42 45 630
1980 2,0 44 7.2 54 4.7 420
1981 45 46 6,1 34 46 280
1982 49 74 6,2 6,6 6,3 350
1983 4.0 98 58 47 6,1 390
1984 —2.4 55 5,0 2,3 2,6 500
1985 1,7 7,6 6,8 6,1 5,5 495
Srednja 74—85 2,3 59 5,8 40 44 462,17
Srednja 54—85 3,2 5,8 54 38 45 379,87
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THE TRIGLAV GLACIER IN THE YEARS 1974—1985

During the years 1974—1985 the rapid reduction of the Triglav glacier, (in the
Julian Alps), which has been systematically controlled especially since 1946, came
largely to a stop. During the period 1974—1985 the glacier was never completely
without snow at the end of the thawing season. In this way considerable quantities
of snow, preserved at its rim in 1973, further increased in the following years 1974
and 1975. In 1976 the glacier was again to a certain extent less covered. Excep'ional
was the year 1977 during which the glacier remained covered with snow almost all
the summer, Similar was the situation in 1978, 1979, and 1980, with the only dif-
ference that during these years the glacier became somewhat more uncovered to-
wards the end of the summer, Extremely extensive thawing of snow which covers
the glacier took place during the summers of 1980, 1982, and 1983, During these
vears the glacier was towards the end of the thawing season almost completely
without snow. During these years took place also the local recession of the glacier
which in this way reached its smallest size that has been known during the last
380 years. During the subsequent two years 1984 and 1985 large quantities of snow
were preserved at its rim at the end of the thawing season: they were larger than
those in 1983, yet smaller than those in the years 1974—1982.

The fact that in the years 1974—1985 the recession of the Triglav glacier has
really been much slowed down is proved also by comparisons with earlier periods
during which regular observations were made: 1946—1954 (9 years), 1955—1962
(8 years), and 1963—1973 (11 years). While during the first years (1946—1954) the
average yearly recession of the glacier was 26.03 m (at the points 12 A, 13, 13 A, 14 A,
and 16), the yearly recession during the subsequent period (1955—1962) was 9.70 m
only. In the years 1974—1985 the lower end of the glacier remained mainly covered
with snow, and so we can only conjecture that the size of its surface remained
essentially unchanged. It has been possible to determine more precisely its reces-
sion at the point 16 only, and between the points 13 and 12 where the glacier was
uncovered.

The slower recession of the Triglav glacier during individual periods is illustra-
ted in an interesting way also by cases with extreme recession. Thus during the
first period (1946—1954) the glacier receded at the point 14 for 48.70 m. During the
second period (1955—1962) it receded at the same point for 31.80 m, during the third
period (1963—1973) it receded at the point 12 for 34.80 m. During the fourth period
(1974—1985), however, it receded at the point 16 for 1.50 m only.

This slower recession is also proved by the fact that during the last years its
lower end was more and more frequently covered with snow until the end of the
thawing period. Thus during the first period (1946—1954), the lower end of the
glacier was covered three times only with snow at the conclusion of the thawing
season, during the second period (1955—1962) again 3 times, during the third period
(1963—1973) 9 times; yet during the fourth, that is, during the last period (1974—
1985) 12 times!

For an explanation of these conditions, the quantity of the snow precipitations
during the period of its growth in individual years, as well as the corresponding
thickness of the snow cover at its conclusion, seem to be particularly decisive. This
is especially evident for the period after 1954, when we were already able to use in
our interpretations of the yearly conditions the data collected by the neighbouring
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meteorological station on the Kredarica mountain ridge. Our analysis of this ma-
terial has shown that the average thickness of the snow cover was 297.50 cm in the
vears 1955 to 1962, 350 cm during the subsequent period (1963—1973) an it rose to
462.17 cm during the last period (1977—1985), when the snow cover over the glacier
became even more constantly preserved.

Interesting are also the data that in the period 1955—1962 the snow cover was
during four years at the end of the season of its growth thinner than 300 em, and
equally frequently thicker, reaching a maximum thickness of 439 m (in 1960). Dur-
ing the following period (1963—1973) it was three times thinner and eight times
thicker than 300 cm (in 1977 it reached even a thickness of 690 cm). It surpassed
third — the last — period (1974—1985) it was only twice thinner, and even ten times
thickner than 300 cm (in 1977 it reached even a thickness of 690 cm). It surpassed
the thickness of 400 cm once only during the first period (1955—1962), three times
during the second period (1963—1973), and even seven times during the third period
(1973—1985): during these seven years it twice surpassed even 500 cm: (in 1975:
560 em, in 1978: 587 cm) and twice 600 em (in 1977: 690 cm, in 1979: 630 cm),

Because of such an increased thickness of the snow cover during the one but
last (1963—1973) and especially during the last periods (1974—1985), the snow did not
thaw completely during the subsequent cool summers and even during some sum-
mers that were warmer than the average summers, It served as a basis to the
newly fallen snow which during the series of such years gathered into a very thick
layer over the glacier. This development has quite naturally impeded the recession
of the glacier, Thus, eg., the large quantities of snow which remained on the glacier
during the whole summer of the year 1960 prevented during the subsequent year
1961 — which created a comparatively thin snow cover and had a more than
usually warm summer — the glacier from becoming more uncovered. Even stronger
was the influence of a rather long lasting period of snow accumulation, which
began immediately after 1964 and reached its peak during the years 1977 to 1979.
Our studies of the glacier have shown that in spite of a series of warmer summers
which followed (1980—1983) the snow thawed more extensively during the last of
these years only: it has in this way without doubt prevented a more extensive
recession of the glacier.
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