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NAJVECJA ZNANA PRASTEVILA —
NEKOC IN DANES

Ceprav je definicija prastevila enostavna in vsakomur razumljiva, je pre-
senetljivo veliko vprasanj v zvezi z njimi Se vedno odprtih. Celo tako
preprosta naloga, kot je ugotoviti, ali je dano naravno Stevilo prastevilo,
je lahko zelo trd oreh. Preprost in dobro znan postopek, Eratostenovo
reSeto!, postane pri ugotavljanju prastevilskosti velikih Stevil (z denimo
nekaj tiso¢ stevkami) zelo zamuden in prakticno neuporaben. Prav na
dejstvu, da je za velika Stevila tezko preveriti, ali so prastevila ali ne, sloni
ena najrazsirjenejsih metod Sifriranja sporocil (glej élanek: M. Vencelj,
Sifriranje z javnim kljuéem, Presek, letnik 22, §t. 6 (1994-1995), stran
354-357).

Ze antiéni Grki so vedeli, da je prastevil neskonéno mnogo. Kljub
temu pa prav velikih prastevil niso poznali. Prvo prastevilo omembe
vredne velikosti lahko zasledimo pri italijanskem matematiku Pietru Ca-
taldiju®, ki je leta 1588 pravilno preveril, da sta Stevili 2'7 — 1 = 131071
in 219 — 1 = 524287 prastevili. Ti dve &tevili sta zaradi svoje majh-
nosti ravno e primerni za uporabo Eratostenovega reseta. Ce zelimo
namre¢ preveriti, da je dano stevilo n prastevilo, je dovolj preveriti, da
n ni deljivo z nobenim prastevilom, ki je manjse ali enako kvadratnemu
korenu iz Stevila n. Cataldiju pa so bila vsa prastevila med 2 in korenom
zgornjih dveh Stevil ze znana. Opogumljen s svojim rezultatom je Cataldi
dommeval, da so tudi Stevila 2" — 1 za n = 23,29,31 in 37 prastevila.
Da je bila njegova domneva napacna pri n = 23 in n = 37, je dobrih 50
let kasneje dokazal znameniti matematik Fermat. Podobno se je godilo
Cataldijevi domnevi pri n = 29. Pa¢ pa je imel veé sre¢e pri Stevilu
231 — 1 = 2147483647. Leta 1772 (tore]j Se dobrih sto let za Fermatom) je
Euler namrec s precej spretnosti dokazal, da je to stevilo res prastevilo.

Prvo veliko prastevilo, ki ni oblike 2™ — 1 (prastevilom oblike 2" — 1
pravimo danes Mersennova prastevila — o njih bo govora v eni nasle-
dnjih &tevilk Preseka), je leta 1867 nasel Landry. Njegovo prastevilo je
v resnici prastevilski delitelj stevila 2°? — 1 in znasa (259 — 1)/179951 =
= 3203431780337. Do prave revolucije pri iskanju velikih prastevil je prislo

! Fratosten (276-194 pr. n. 5t.). Rojen je bil v danadnji Libiji, nekaj ¢asa je deloval
v Atenah, kasneje pa se je preselil v Aleksandrijo v Egiptu, kjer je bil med drugim
2 Pietro Cataldi (1548-1626). Rojen je bil v Bologni. Od 17. leta dalje je pouceval
matematiko v razliénih krajih Italije, med drugim tudi na univerzi v Perugi. Leta 1584
se je vrnil v Bologno, kjer je pougeval matematiko in astronomijo vse do svoje smrti.
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leta 1876. ko je francoski matematik Eduard Lucas® odkril domiseln in
preprost kriterij, ki preverjanje, katero stevilo oblike 2" — 1 je prastevilo,
moéno olajsa. S svojo metodo je dokazal, da je 39-mestno stevilo 2127 — 1
prastevilo. Lucasov rezultat Ze predstavlja uvod v rac¢unalnisko dobo
iskanja velikih prastevil.

Danes si iskanja velikih prastevil brez pomo¢i ra¢unalnika ne moremo
zamisliti. Po zaslugi Lucasovega testa so racunalniki posebej uspesni pri
iskanju velikih Mersennovih prastevil. Tako je med desetimi najvecjimi,
do sedaj znanimi prastevili, kar sedem Mersennovih. Najvecja stiri so bila
odkrita s pomocjo velikega internetskega iskanja Mersennovih prastevil
(GIMPS — Great Internet Mersenne Prime Search), v katerega se lahko
vkljuéi vsakdo, ki ima dostop do interneta. O projektu GIMPS lahko
bralei Preseka veé izvejo na internetskem naslovu wuw.mersenne.org, kaj
veé 0 njem pa bomo napisali tudi v Preseku, brz ko bomo v urednistvu
zbrali nekaj vtisov sodelujoéih.

Poleg iskanja velikih prastevil je zelo zanimivo in tezko iskanje t.i.
prastevilskih dvojckov. Pravimo, da prastevili p in ¢ tvorita prastevilski
dvojcek, ce se po absolutni vrednosti razlikujeta za natanko 2. Tako
so prastevilski dvojcki: (3,5), (5,7), (11,13), (17,19), itd. Tako kot za
Mersennova prastevila tudi za prastevilske dvojcke Se vedno ni znano, ali
jih je neskonéno mnogo ali ne. To vprasanje sodi med najznamenitejse in
najstarejse odprte probleme s podrocja teorije stevil.

Za konec si oglejmo Se tabeli sestih najvecjih, do sedaj znanih, pra-
stevil in prastevilskih dvojckov.

prastevilo 5t. mest odkritelji letnica odkritja
26972593 _ 1 | 2098960 GIMPS 1999
e | 909526 GIMPS 1998
SUETEIBL . § 895932 GIMPS 1997
e | 420921 GIMPS 1996
S P | 378632 | Slowinski, Gage 1996
48594%%%36 11 | 307140 | Scott, Gallot 2000

Tabela Sestih najvecjih prastevil

3 Eduard Lucas (1842-1891). Rojen je bil v Amiensu v Franciji. Med francosko-
prusko vojno (1870-1871) je sluzil v francoski vojski kot topniski ¢astnik. Po francoskem
porazu se je zaposlil kot profesor matematike na enem od pariskih licejev. Raziskovalno
je deloval predvsem na podrocju teorije stevil. Njemu pripisujemo odkritje formule
VBF, = ((1+v5)/2)™ — ((1 — v/5)/2)" za n-ti len Fibonaccijevega zaporedja Fy,.
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radtevili Bk, odkritelji letnica
P mest el odkritja

1807318575 - 28395 4 1 | 29603

Underbakke, Carmody, Gallot 2001

665551035 - 289925 4 | 24099

Underbakke, Carmody, Gallot | 2000

1693965 - 256413 4 1 20008 |

La Barbera, Jobling, Gallot 2000

83475759 - 264955 4 1 19562

Underbakke, Jobling, Gallot | 2000

4648619711505 - 269090 4 1 | 18075 |

Indlekofer, Jarai, Wassing 2000

2409110779845 - 25099% + 1 | 18075

Indlekofer, Jarai, Wassing 2000

2230907354445 - 248000 4 1 | 14462

Indlekofer, Jarai, Wassing 1999

Tabela sestih najvecjih prastevilskih dvojékov
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