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Predgovor.

Ker so bili ti spisi — kot malodane glavni
zacetniki v nasem zvonskem slovstvu — raztre-
' seni po tednikih in mesecnikih, sem jih zbral v
tej knjigi, da jih otmem pozabljenosti. Naslov
knjige ni vzeti dobesedno; v njej so le spisi
splosne veljave. Pa tudi oni niso ohranili neiz-
premenjenega obsega ne prvotne oblike; v njih
je marsikaj preinaceno, marsikaj izpusceno, mar-
sikaj dostavljeno, kakor je zahteval skupni
okvir: oblika knjige. Vira teh spisov sta: moja
lastna nadpolstoletna zvonska praksain bogato
zvonsko slovstvo nasih severnih sosedov (juzni
nimajo nicesar). Da sem opustil drugorodnim vi:
rom navedbo naslovov, me je prisilila skrb, da
imej knjiga kolikor mozno majhen obseg.

Vsebina knjige je prilagojena nasim razme-
ram in na$im pofrebam. Knjigo more s pridom
prouciti tudi, kdor o zvonovih prav nicesar ne ve
— in teh je med nami ogromna vecina.

V prvi vrsti je pa knjiga namenjena cerkve:
nim predstojnikom, cerkvenim kljucarjem, cer:
kovnikom, zvonivcem, pritrkovavcem in pred
vsem naroc¢nikom novih zvonov. O koliko tiso-
¢akov bi bili ti zadnji nasim cerkvam prihranili,
Ce bi bili vsaj nekatere spise iz te knjige v pres
teklosti poznali!

V Gorici, 17. februarja (praznik sv. For:
kerna, zascitnika zvonarjev) 1930.

Iv. Mercina.
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Zvonovina.
(Razni surogati.)

Zvonovina je kovinska snov, iz katere so iz-
delani zvonoovi. Najstarej$a, najbolj$a, najbolj
priljubljena in najbolj razsirjena zvonovina je
bron, zlitina bakra in cina. Ker ste pa te kovini
dragi ter so rezijski stroski vlivanja veliki, so se
priceli izmiSljati manj dragi, pa tudi manj vredni
nadomestki (surogati).

Med prvimi najdemo Ze v zgodn jem srednjem
veku zvonove iz Zelezne plocevine, zbite skupaj z
bakrenimi Zebljiéi. Bili so jajcaste oblike, pa tudi

podobni skledam, kravjim zvoncem, nekateri celo

detverooglati. O glasu, podobnem sedanjih zvo:-
nov, ni niti govora, pokonc¢evala jih ni raba, pa¢
pa rja. Bilo jih je le malo.

V zacetku XVIL stoletja so se pojavili zvo-
novi iz litega Zeleza. Njih glas je bil hripav, sko-
raj brez zvenka. Ker je bila ta zvonovina zelo
razpokljiva, se ni mogla jamciti, ni nasla narocil
ter je kmalu izginila z zvonarskega pozorisca.

Pred ssto leti so bila postavljena zvonila je:
klenih palic. Posamne zvonove je nadomestovalo
troje palic skupaj zvarjenih v tako imenovano
trizvezno, ¢isto skovano in uglajeno jeklo. Vsaka
trizvezna palica je bila v kotu 68 stopinj vpog-
njena ter je imela ro¢aj. V Evropi se ta zvonila
niso udomacila, pa¢ pa jih je Se nekaj najti v
Ameriki.
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AmeriSka iznajdba so stekleni zvonovi, ki so
skoraj nerazpokljivi. Glas teh zvonov je Se pre-
cej poln, toda razlicen od kovinskega glasu.

Proti koncu minulega stoletja je bil izdelan
za opero v Parizu zvon iz tankih plo¢ iz medi
(mesinga), ki binaj v majhni teZi nadomescal
glas cerkvenega zvoni. Iznajditelj je svojo iz-
najdbo i'zpopollnil da je kovinsko plo¢o na po=
seben nacin zvil v valj. Tako je dosegel polne,
globoke in rmporzantne ‘tone cerky. zvonov, toda
v daljavo sliSen tak zvon ni bil.

Kmalu nato so poizkusili v Veliki operi v Pa-
rizu nov instrument, ki neki izvrstno posnema
cerkvene zvonove. Ima obliko velike omare, ki
vsebuje 25 bronastih cilindrov (valjev), razliénih
po dolgosti, debelosti in premeru. Po teh valjih
udarjajo kovinska kladiva, ki jih dvigajo taste
(tipke) v obliki navadne klaviature. Ti toni so
dovolj krepki v zaprtih prostorih, a nikakor ne
v odprtih zvonikih.

V istem letu je zadela neka angleska tvrdka
izdelovati zvonila, prikaterih je uporabljala je-
klene cevi namestu jeklenfih palic in bronastih ci-
lindrov. Izdelova‘tel] ni sicer varéeval z bujno
reklamo, ali njegovi sILav*ONSpevm so zaostajali za
resnico. Zopet dokaz, da je bron nedosegljiva
zvonovina. :

V zaletku tega stoletja je zabeleZiti vazna
novost v podro¢ju zvonolitja. Priceli so se prvi
poizkusi z novo Zzlitino, imenovano nikelj - alu-
minij, t. j. meSanica aluminija, bakra in niklja.
Tej zmesi se pripisuje velika bodo¢nost. Ima
prednosti, vredne vpoStevanja, ¢e odgovarjajo
resnici. Je za tretjino laZja kot bron, je cenejsa,
ima enako zvoéno barvo ter ne oksidira. Cudno
je le, da so taki zvonovi $e splo$no neznani,

Najuspesnejsi surogat je bilo lito jeklo. Ta
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surogat ni sicer majstarejsi, pa tudi me mnajno-
vejsi, toda znal se je vzdrzati do danasnjega dne -
po sviojih dozdevnih prednostih. Nekemu Jakobu
Mayerju, sinu Svabskega mlinarja, se je 1. 1851.
posrecdilo lito jeklo v poljubne, iz neizgorljive
tvarine izdelane oblike tako vliti, da so se te
oblike natanéno z jeklom popolnoma napolnile,
tako kot je bilo mogoce do tedaj le pri lahko te-
kodih kovinah, n. pr. litem Zelezu, bronu itd. Kot
prve izdelke te iznajdbe je zadela livarna v Bo-
chumu (Westfalen) vlivati zvonove, ki so se v
Nemdiji, zlasti med protestanti hitro razsirili;
saj je bilo .jeklo Ze od nekdaj Nemcem pri-
ljubljena kovina. _

Livarna v Bochumu je priporocala svoje zvo:
nove, pripisujo¢ jim ta-le bistvena svojstva in
prednosti: 1. Jekleni zvonovi imajo poln in jasen
glas, ki je ravno tako Cist kot majboljsih brona-
stih zvonov. 2. Jekleni zvionovi se dajo sestavljati
ne le med seboj, ampak tudi v druzbi z brona-
stimi zvonovi v harmoni®na zvonila. 3. Jeklene
zvonove je mnogo dalje sliSati kot bronaste. 4.
Glede trdnosti prekasajo jekleni zvonovi dalec¢
bronaste in livarna prevzemlje za mjih trpeZnost
najbolj razsezno porostvo. 5. Cetudi miso jekleni
zvonovi — ki so enakega glasu in podobne oblike
— nié¢ tezji, ampak priblizno enako tezki kot bro-
nasti, je njihova cena skoraj za polovico nizja.

Ta slavospev moramo seveda vzeti kot trzno
reklamo, za katere mnogobesedjem zaostaja res-
nica. To so dokazali ne le znameniti zvonarski
mojstri, ampak tudi sloveci zvonoslovci, ki se jim
paé ne more oponasati niti misel kakega kruho-
borstva. .

1. Jasen, poln, ¢ist glas tvorijo zvonu le har:
moniéno uglaseni notranji harmonijski toni. Med
temi vaZna dva (spodnja oktava in gorenja terca)
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v jeklenem zvonu navadno manjkata. Gorenji
toni ne pridejo niti do potrebne izrazitosti; zelo
trdo jekleno krilo ni zmoZno prostranih treslja-
jev, iz njega izhajajoCe tresljanje mne zadostuje
za vzbujanje sotresljanja trdih kovinskih snovi
harmonijskih tonov, ki se jako pomanjkljivo in
nejasno oglasajo. Za visak zdrav sluh je-glas je-
klenega zvona mejasen, puhel, votel.

2. Neveljavnost drugega slavospeva sliSno
izpridujejo jekleni zvomovi poleg bronastega na
Brezju, Ce jih miso Se zmetali med staro Saro. Siz
cer je pa livarna sama ta slavospev pozneje pres
klicala.

3. Jeklene zvonove je mnogo dalje sliSati
kot bronaste. Prav naravno, ker so kemblji pri
prvih najmanj $e enkrat tezji kot pri drugih, to
pa zato, ker je treba mogocénejSega udarca, da se
leno jeklo spravi v tresljanje. Je pa vprasanje, ali
so taki masilni glasovi tudi lepi? Ce udaris na
taste s pestjo, bo klavir tudi dalje sliSati. Zvon je
glasbilo in glasba ne pozna nasilja. Ce hodejo
razsezne cerkv. obéine imeti daleé sliSne bronaste
zvonove, naj si jih dajo vliti v teZkem teZnem
sistemu (debelega okrilja); saj tehta zvon d*
labko 7 pa itudi 40 kvintalov.

4. Da je jeklo trdnejse kot bron, kdo tega ne
ve? Tako malo trpezni pa tudi bronasti zvonovi
niso, ¢e se Z mjimi pametno ravna; saj niso
300—400 let stari bronasti zvonovi tako redka
prikazen. Gotovo pa je, da ne doseZe moben
jeklen zvon niti Cetrtine te starosti. Jeklo je Ze-
lezo in Zelezo je podvrzeno rji. Koliko truda,
koliko poskusov in stroskov so Ze Zrtvovali priz
jatelji jeklenih zvonov, da bi bili zlomili mo¢ rje
nad jeklom, toda svojstva kovin so nepremaglji-
va. Vedno nova protisredstva naroénike le tola-
Zijo, razjedajodo rjo le zadrZujejo inkomaj 30
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let stari zvonovi Ze tako opesajo, da jih je en ki-
lometer ‘dale¢ komaj sliSati. Taki zvonovi 'se mez
¢ejo med staro Zelezo, bronasti ubiti Zvonovi pa
i)h'ra‘nij'o Sel vedno dve tretjini vrednosti za pre-
litje.

5. Jekleni zvonovi enake telesnine kot bro-
nasti imajo za kvinto vis$ji udarni glas, ker so
trikrat tr$i. V bochumskem katalogu je navedena
teza jeklenega zvona fis* z 850 kg, v katalogu li
varne bratov Ulrich (Laucha an der Unstrut) je
zaznamovana teZa bronastega fis' s 350 kg, nas
fis' (nekoliko debelejsi) tehta 570 kg. Ce vzame:
mo to in gori utemeljeno kratkoZivnost jeklene
zvonovine v poStev, potem je trditev bochumske
%ivame o cenejsih jeklenih zvonovih jako dvom:-
ljiva.

Lahko je bilo jeklenim zvonarjem posneti in
osvojiti si obliko bronastih zvonov. Ali to obliko
dovoljuje le plemenitost in elasti¢nost bronovine.
Tega svojstva pa ne more jeklu nikdo vsiliti. Or-
jaski je boj, ki ga bijejo zagovorniki jekla Ze
osem desetletij za to sviojstvo. Morali so Ze po-.
polnoma premeniti nadin vlitja, razna priprav-
ljalna dela, tvarino kalupa, zviSati temperaturo
topitve do najvisje dosezne stopinje, odpovedati
se najocitnejSemu znaku umetnosti, da izide zvon
iz kalupa kot dovr$en umotvor, ki se ga cloveska
roka ne sme ve¢ dotakniti. Jeklenemu zvonu da
zahtevani udarni glas pila in struZnica, ne pa liv;
tako delajo zvonarji SuSmarji z bronastimi po-
kvekami.

Eno je gotovo: Vse boljSanje jekla je irele-
vantno (brezpomembno), dokler so jekleni zvo-
novi malodane brez resonance (bren¢anja). Bren=
¢anje 20 do 30 sekund je prekratko in presibko,
da bi slidno trajalo med dvema zaporednima
udarcema kemblja. To prenehavanje dela na po-
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sluSavca mucen vtis kot pretrgano govorjenje na
pljucih bolnega ¢loveka. Bronasti zvonovi bren-
¢ijo 60 do 200 sekund. Izkljuceno je, da bi se mo-
gla resonanca jeklenih zvonov kaj izboljSati; za-
kaj jeklo je pretrdo, da bi moglo tvoriti vecje Ste-
vilo tresljajnih vozlov, od katerih zavisi nastanek
notranjih harmonijskih tonov, ki dajejo glavnes
mu tonu zvona Sele zaZeljeno mo¢ in polnost ini
ravno obliZju glavnega tona pripada naloga bren-
Canja.

Jekleni zvonovi so se vgnezdili tudi v nekae
tere slovenske zvonike, zlasti po Gorenjskem. V -
nasi nadskofiji imamo — kolikor je meni znano
— e tri in sicer sameva ta jeklena ostalina v ne-
kem skednju na Vrsniku pri Ledinah, kamor so
jih pregnali prav dobri movi bronasti zvonovi.
Cez leta izgine jeklo tudi iz drugih slovenskih
zvonikov, saj so 'se ga zacCela braniti cerkvena
predstojniStva celo v Nem¢iji.

1I.
Zvonovina bronastih zvonov.

Zvonovina (gradivo zvonov, bron) je zlitina
bakra in cina. Zlitina, ker te dve kovini niste na
debelo pomeSani med seboj, ampak mnajtesneje
zdruZeni, spojeni (amalgamirani), tako reko¢ v
najmanjsih delcih druga v drugo zliti. Druge ko=
vine le Skodujejo glasu zvond, ne izvzemsi srebra
in' zlata, ki spadata le v pripovedke. Normalno
razmerje je: 22 odstotkov cina in 78 odstotkov
bakra. Tak bron je dovolj trpezen, da se pri pra=
vilni rabi zvon ne razpo¢i, pa tudi dovolj trd, da
ga kembelj prehitro ne obrabi. Tak zvon vztraja
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tudi nad sto let, ne da bi bilo treba ga obrniti.
Nasi odskodninski zvonovi imajo 20 odstotkov
cina in 80 odstotkov bakra, t. j. najman;j$i moZni
odstotek cina. Taka zvonovina daje dvojni des
narni dobiCek: 1. zvon stane manj (cin je 4 do
5’1grat drazji), 2. je mehkejsi, da se tako hitro ne
ubije.

Pa porece kdo: In vendar se je ubilo v krat-
kem ¢asu nesStevilno odskodninskih zvonov. Prav
res, a tega so krivi zvonarji rokodelci, ki jim je
vladno placilo premajhno ter si skuSajo zmanj-
Sati stroske z nezadostnim topljenjem in meSa-
njem zvonovine in z nedostatnim posnemanjem
Zlindre.

Zato imajo odSkodninski zvonovi nejasen,
kotlast glas. Zato si skuSajo nekatera cerkvena
predstojrnié‘tva pomagati tako, da narolijo na
lastni raéun zvonarju, naj zamen Ja> s cinom 1 od=
stotek ali dva odst. bakra. S tem si pridobijo pra-
vico dati zvonovino kemi¢no preiskati.

III.

Preiskava bronaste zvonovine.

Preiskava zvonovine je dvojna: 1. pregled
prelomine brona, 2. kemicni razkroj (analiza).
Prva preiskava je povrSna, nenatancna, primerna
za ugotavljanje vzroka, zakaj se je zvon ubil.
Vrsi se na kosih razbitega ubﬂtega zvona. Iz pre-
lomine je tezko izpoznati, ali je primeSan cinu
cink alisvinec, to dologi zanesljivo kemic¢na ana- .
liza. Ta dozene pa¢ mnoZino bakra in cina in
drugih primesi, ne pa, ali so bile te iprimesi na-
bavljene z bakrom in cinom, ali jih je primeSal
zvonar sam.
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Kemiéna analiza, kot se pri nas vrsi in kot
jo vrsi tudi vlada, ne pove Ciste resnice. Navada
je namrec¢, da se od zvona, katerega zvonovina
se ima preiskati, odpili na koreniki nekaj brona
ali pa odzaga en koscek, ki se iposlje v analizo.
Drugod na okrilju bi bilo to delo skodljivo glasu.
Ker pa ima meSanica bakra in cina pri strjevanju
veliko nagnjenje k razmeSavanju — zlasti v ka-
lupu, kjer se ne more ve¢ mesati — sili cin, ki je
lazji kot baker, na povr§je; nabere se ga najvec
na koreniki in ravno tu nakopiceni cin se posilja
v analizo. Temu ise da tako-le izogniti.

Hip, preden se izpusti bron v kalupe, ga za-
jame zvonar nekoliko in vlije na razgreto skril,
da se razploska in ohladi. Ta bronasta plosca se
vpri¢o cerkv. zaupnika prelomi. Prelomina mora
biti gosta in drobno zrnata; ne sme biti ne gladka
ne raskavo nazoblena. V prvem slucaju ima -
prevel cina, v drugem preve¢ bakra. Ena polo-
vica bronaste plo§ce se vtakne v cerkveni uradni
ovitek, zapeCati s cerkv. peCatom in izrodi zvos
narju, druga se hrani v cerkv. arhivu do za-
kljucka nabavnih stroskov. Ce je treba se poslje
en del te bronaste polovice v analizo.

I\
Cistota zvonovine.

Za disto zvonovino je treba Cistega bakra
in Cistega cina. Na glasu najboljSega bakra je
bil sibirski ali ruski baker. Ker je pa predrag, se
je rabil za zvonove ¢ilski baker in tudi 'dvojno:
rafinirani v kockah. Ta se imenuje tudi ruski
baker, ker je skoraj tako Cist.
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Vendar ves ta baker ni bil nikakor kemi¢no
Cist. Pa tudi danasnji, po kemiéno-elektri¢ni poti
pridobljeni, doseze le 99.9 odstotkov &istote. Tak
¢ist baker se imenuje elektrolit-baker.

Dandanes dobavljeni cin pa ne doseZe niti
distote bakra, ker ni dobavljen po kemicno-elek=
triéni poti, ampak naravnost iz plavzev. Ta cin
ni tako Cist, ker ima celo doslej kot prvovrstni
priznani »Bankacin« (Banka je vzhodnoindijski
otok) nad 1 odstotek neCistote.

Zvonarska praksa je dognala, da nima prva
zlitina bakra in cina zadostne gostote za litje
zvonov, Zato morajo vestni zvonarji prvo zlitino
Se enkrat preliti. Da si pa eno prelitje prihranijo,
dobijo v trgovini Ze dovr$eno prvo zlitino brona,
ki izkazuje po svoji kakovosti Se precej visoko
stopinjo Cistote.

Nase ljudstvo ima posebno v &islih stare zvo-
nove, oziroma njih zvonovino in malo zaupanja
v movi material. Res je pa ravno narobe. Kdor
ima vedji pregled v zvonstvu, ve, da so 300 do 400
let stari zvonovi ve¢inoma slabsi kot sedanji, ker
se je kovinska rafinada v novejSem ¢asu jako iz-
popolnila. Le ne bojte se, da bo zvonar staro,
slabso zvonovino zamenjal z boljSo novo!

Sicer pa mi taka nesreda, da mimamo abso:
lutno &iste zvonovine. Izkudnja uéi, da do treh
odstotkov necista primes ne vpliva na glas in da
se dajo ti odstotki brez posebne Skode za glas
celo zvisati za eno ali dve istopinji. ‘
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V.
»Srebrni“ zvonovi.

Med cednostmi naSega ljudstva je tudi ve:-
lika ljubezen do zvonov. Kaka Zalost je prevze-
mala nase ljudi, ko so gledali snemanje zvonov
v vojne namene, kako veselje zavlada v nasih
cerkv. ob¢inah ob napovedi prihoda novih zvo-
nov! Pobiratelji prostovoljnih prispevkov za
zvonove vedo povedati, kako hvalezno je to delo.
Za\ zvonove ni mrmranja; kdor ima, da, kdor
nima, obZaluje, da ne more dati. Preprosto ljud-
stvo si svoje bronaste ljubljence $e povelicuje,
odicevaje jih z ljubkimi pripovedkami.

Tako vliva ljudska domisljija v zvonove
srebro in zlato, ki ste plemenitejsi kovini kot
baker in cin — zlasti srebro, ker je cenejSe in ga
je ve¢ kot zlata. Zato piSejo porodevavci o novih
zvonovih, da imajo srebrno Ciste glasove. Ce
tudi ni v zvonovih ni¢ srebra, ima ta pripovedka
nekaj stvarne podlage.

Ze iz VIII. stoletja izvira navada, da so pre-
mozni verniki botri pri blagoslovljenju zvonov.
Da so se za to ¢ast hvaleZzne izkazali, so pri vli
vanju vrocevali zvonarju darove srebra, da jih
je metal med topljeni brom.

Do XV. stoletja ni bilo stalnih zvonarn; poti
so |bile slabe, ali pa jih ni bilo, prevoZnja novih
zvonov je bila jako draga. Zvonarji so potovali
iz kraja v kraj. Kjer so dobili delo, so si zgradili
zaCasno topilnico.*) Ko je bil bron raztopljen,

*) Sedaj Se ohranjeni vel. zvon d! (2016 kg) na Gocah
je bil vlit 1. 1706. pri domadem pokopaliscu.
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je nepoSteni zvonar zacel toziti, da ga bo pre-
malo, da naj mu ljudje hitro prinesejo kaj sre-
brnine ali zlatnine. Ljudje so v maglici pobrali,
kar so imeli, in zvonar je vse zmetal vpri¢o da-
rovavcev v topilnico. Toda ti in gorenji darovi
niso padali med bron. Odprtina, skozi katero je
padalo srebro, je ravno nad ognjem in ta del to-
pilnice lezi tik prostora, kjer se kovina topi.
Skozi isto luknjo, skozi katero so padali vred-
nostni predmeti v pe¢, se poklada gorivo na
ogenj. Za naknadno dokladanje kovine ima to:-
pilnica na strani posebna Zelezna vratica. Sre-
brnina ni padala v raztopljeno zvonovino, ampak
v ogenj, kjer se je stopljena pod pepelom skupaj
zlila. Tu ohlajeno je lakomni zvonar pobral in
odnessel.

VI
Snaga zvonov.

Ze pred enim letom je izSla v Cerkvenem
listu nadSkofijska naredba za snago in varnost
cerkvenih zvonov. Ta prepotrebna naredba je
priSla zdaj do splo$nega znanja, ne pa do splo-
$nega izvajanja. Pogled na nekatere zvonike to
izpricuje.

Da slis$imo zvon, mu moramo z udarcem
s kembljem vsiliti tresljanje, ki prehaja na ob=
dajajoci ga zrak, da se v valovih razsiri do nasih
uSes. To tresljanje se pa ne vrsi v celotnosti po
celi zavihani ploskvi zvona, ampak zvoneci zvon
sam se na povr$ju deli v krozne odseke, katerih
vsak treslja proti svojemu sosedu v nasprotni
smeri. Teh smeri ne more izpremeniti ¢loveska
roka niti zvonarjeva. To doloa ustroj (struk-
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tura) in oblika liva. Nevarno je med zvonjenjem
ali bren¢anjem tem tresljajem nasprotovati ali
jih zavirati. To je splosno znano. Ni pa znano,
da ima zvon Se nevarnejSega nasprotnika in ta
je nesnaga. 3

Veter nanasa na zvon prah, ti¢ji otrebki pa:
dajo manj, od jarma se cedi nanj mazilo. Vsa ta
nesnaga se v mokrotnem vremenu med seboj po-
mesa, v suhem vremenu pa strdi, slabi zvonu
glas, se vedno bolj debeli in postane polagoma
pravi nasilni jopi¢. Tresljaji zvoni se z vedno
vecjo silo prekinjajo, dokler zvon, tudi zmerno
zvonet, ne omaga ter se razkolje.

Zatorej odstranite Ze enkrat to nesnago
z zvonov, drZite zvonove Ciste; saj se to spodobi
za posveéene znanivce bozje Castil

VII.
Varstvo zvonov.

Zvonovi niso cerkvene klopi, ki stoje nepre-
miéno na svojem mestu; pri zvonovih se vse
giblje in ziblje. Ne bilo bi treba za to se brigati,
¢e bi zvonovi ne bili tako tezki in ko bi poleg
tega Se s silovitimi sunki ne'kolebali. Tu vsak hip
lahko kaj popusti, se zrahlja, podaljSa, pre-
makne, upogne, skrivi, vda, nalomi itd. To se da
zacasa zapaziti in zaCetek veéje Skode in nesrece
prepre€iti le s pogostim opazovanjem, ogledo-
vanjem in nadzorovanjem. To je dolZnost cerz
kovnikova. S tem mu ne mnaraste delo. Potrebno
popravo mnaj cerkovnik mnaznani cerkvenemu
predstojniku!

Vsak usluZbenec mora biti v sluzbi nadzo-
rovan, tako .tudi cerkovnik v zvoniku. Kdo naj
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to vrsi? Porece kdo: kdor vrs$i to v cerkvi. Torej
bolehen, star duhovnik naj pleza po zvoniku?
To pa ne. Nasi gg. duhovniki so dovolj preoblo-
zeni z delom. Koliko Zupnikov upravlja dve Zup-
niji, koliko dekanov je brez kaplana! Tu pridejo
na vrsto nasi cerkveni kljucarji, ki imajo doslej
malodane le ¢asten naslov. Ob nedeljah, ko jih
ne veze delo na dom, ko morajo ze tako k sluzbi
boZji, maj si ogledajo v zvoniku, kako je po:
skrbljeno za varnost zvonov. Zadostuje za to
tako rekoc le en hip, ki bo gotovo pri Bogu Stet
kot molitev.

VIII.
V obrambo zvonov.

Cerkev ima med predmeti svoje oprave naj-
ve¢jo denarno vrednost v svojih zvonovih.
Umevno bi bilo torej, da bi bila na zvonove obr:
njena najvecja pozornost in najvztrajnejSa skrb.
Zal da je ravno narobe. Ce se pri cerkveni klopi
kaj polomi, hitro se to zapazi in popravi; ¢e je
pa pokvarba pri zvonovih Se tako velika, ostane
nepopravljena tedne, mesece in tudi leta. V zvo-
nik ne prihajajo ljudje, da bi jo videli. Vidijo jo
sicer nepoklicane mlade o¢i, ki se pa ne brigajo
za polome in poSkodbe, ki je morajo zamolcati,
da ne izdajo svojega vtihotapljanja v zvonik;
zakaj no¢ in dan odprta so vrata tega visokega
zabavisca.

K sre¢i imajo tudi zvonovi svojega angela
varuha in ta je njih glasnost, zarad katere se
takoj oglasijo, ¢im se jih kdo le dotakne. Ta
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promptna (tofna) oglasnost in sliSnost med pre-
bivalstvom je obvarovala zvonove Ze mnogih
nesre¢. Za zvonove, preZivele svetovno vojno,
samevajote v nasih zvonikih, so prisli kriti¢ni
(nevarni) ¢asi. Pritrkavanje jim je postalo usod-
no. Naravno in preprostemu razumu umevno je,
da mora poznati bistvo glasbila, kdor ga hoce
rabiti. Tega se pa nasi pritrkovavci niso zavedali.

Bil sem povabljen v neko vas, v katere zvo-
niku je ostal Se en zvon. Slo je za to, ali ta zvon
Se ostane ali se prelije skupno z novima. Med
navzoGimi v zvoniku je bil tudi mladeni¢, najbolj
vnet pritrkovavec v vasi. Ko smo ugotovili, da
je zvon ze mapocen zgoraj na vratu, ter sem jaz
izjavil, da se to mi zgodilo zarad zvonjenja ali
pritrkavanja s kembljem — zakaj v tem slucaju
se zvon razpoCi na krilu — ampak zaradi udar-
janja s kakim drugim predmetom po vratu
zvoni, kar je absolutno nedopustno, se je mla-
deni¢ zacudil, da saj ima zvon nad krilom Se ve¢
glasov, zakaj bi se ne smeli ti glasovi porabljati
za pritrkavanje, ko ni drugih dveh zvonov? Jaz
nato: Vi se motite, prijatelj. Glejte sem! Ali viz
dite na zvonu razen kemblja in urnega kladiva
$e kako drugo tolkalo ali bat, s katerim bi se mo-
glo toléi na nadkrilje zvona, ¢e bi kembelj ne za=
dostoval? Ali mislite, da bi bil mogel biti mon=
ter, ko je obesal zvon, tako kratkoviden, da ni
dogledal moZnosti, da se kak zvon ubije in ga
bo treba pri pritrkovanju z dvojnim udarjanjem
na drugi zvon nadomeséati? Ni storil tega, ker
ni smel, ali bolje, ker ni tega nikjer videl, ker se
ni tega udil. Vzrok pa ti¢i v bistvu zvoni. Nad-
krilje vsebuje res posebne glasove. Tudi te gla-
sove tvori tresljanje, ali to tresljanje ne izhaja
direktno (naravnost) izpod udarcev nasih rok,
ampak iz tresljajoCega krila. To tresljanje je to-
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rej prvotno, v nadkrilju pa drugotno. Ker pa
tresljaji iz tresljajev ne morejo biti tako mocni
kot tresljaji izpod udarcev, zato so glasovi v nad-
krilju tihotni, neZni, izdonevajodi; glas v krilu
pa je oster in kratek. Odurnost tega glasu blazi
ljubkost nadkrilnih glasov. Udarci po nadkrilju
pa preminjajo to ljubkost v silovitost ter da-
jejo bronastemu zvonu znak odurnosti jeklenega
zvona,

Toda tu ne gre le za lepoglasje zvona, ampak
tudi za njega varnost. Ta ti¢i Ze v tem, da so
udarci na vrat udarci na najtanjSe mesto zvona
(tretjina debelosti krila). S to zunanjo nevar-
nostjo se druzi Se notranja.

~ Udarci po nadkrilju vzbujajo novo tresljanje
na razdelkih zvon4, ki ravno izvrSujejo svoje na-
ravno tresljanje, izvirajoCe iz tresljajoCega krila.
S tem se o€itno moti, zadrZuje in zaustavlja sa=
motvorno tresljanje v zvonu. Tako morajo raz-
delki nadkrilja izvrSevati kar dvojno tresljanje,
prvo prihajajoce iz krila, drugo izvirajode izpod
pritrkovavcevih udarcev. In ker ste si smeri tega
dvojnega tresljanja nasprotni, nastane med bro-
nastimi molekuli (najmanj$imi snovnimi delci)
silovito suvanje in kriZanje, da ni ncben udez,
¢e mod¢ njih strukture (sklada) pod tem nasiljem
obnemore, da se razcepijo in razkrojijo. V nad-
krilju nastane razpoklina, od zaCetka komaj
vidna, polagoma pazarad tresenja med zvo-
njenjem vedno Sirja. — Zvon je ubit.

To dokazovanje — seveda v krajsi obliki —
je tako vplivalo na mladenica, da je pripoznal
brez pridrZzka svojo zmoto.
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IX.

Cerkveno-uradna nadSkofijska naredba
za snago in varstvo cerkv. zvonov.

Da se cerkveni zvonovi obvarujejo ubitja in
da se kolikor mogode ubranijo nesre¢, ki se lahko
pripetijo pri zvonjenju, ukazujemo, da dajo cer=
kvena predstojniStva vsako leto enkrat pregle-
dati vse zvonove svojih cerkva. To delo se izroca
zanesljivemu mehaniku ali spretnemu kovacu.
Najdeni nedostatki naj se nemudoma odstranijo!
Pregledovanje se ima nanasati na te-le tocke:

1. V vsakem zvoniku (tudi podruZni¢nem)
mora viseti na zidu pri zvonovih en iztis »Deset
zapovedi za cerkvenike, zvonivce in pritrko-
vavces, ki so na prodaj A Katoliski knjigarni v
Gorici. Te zapovedi se imajo vestno izpolnjevati.

2. Zvonovi ne smejo biti onesnazeni od pre-
obilega mazila jarmovih osi ali od ti¢jih otrebkov.

3. Kemblji zvoneéih zvonov ne smejo Skriz
pati, nihati morajo v ravni ¢érti in v mnajvecjem
premeru. Urna kladiva naj ne slonijo na zvono-
vih ter naj se ob nje ne drgnejo!

4. Zabraniti je treba moZnost, da bi na zvo-
nove kaj. padlo ali se na nje naslonilo.

5. Ako so zvonovi ze toliko obrabljeni, da
so izgubili na udarnem licu tretjino debelosti
krila, se morajo obrniti.

6. Ce preglednik najde, da wdarja kembelj
na zvon prenizko ali previsoko, je treba jermen
na obesilu Slkra_]S&*tl ali zdaljsati, da b1]e kembelj
po najdebelejsi plasti krila.
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7. Ako se najde, da je betica kemblja zelo
sploséena, da se izvajajo udarci kar po celi
ploskvi, potem mora kovac¢ betico zopet zaokro-
7iti. Pa tudi, ¢e ima betica pleniva mesta, se mo-
rajo ta odstraniti.

8. Prav tako 'se mora jermen nadomestiti z
novim, ¢e je kaj natrgan.

9. Treba je dalje pregledaﬁ da se Zelezne
vezi trdno prilegajo jarmu, da niso vijaki od-
jenjali, da leZijo osi natanéno vodoravno, da
leze leziS¢éa nepremakljivo na nosilnih tramovih.
Nahajajoce se poSkodbe na posameznih mestih
armature se morajo odpraviti brez odloga.

10. Cerkvenim predstojniStvom se naroca,
da s¢itijo zvonove pred razposajenim in sirovim
ravnanjem. Pri zvonjenju in pr1trkavan]u naj se
rabijo le zanesljive osebe.

11. Kjer zapada po zimi sneg, je treba pre-
‘skrbeti, da ne more do zvonov, na katerih bi
zmrznil v ledeno skorjo. Z ledom pokritemu
zvonu preti najvecja nevarnost, da se ubije. Pa
tudi brez te nevarnosti bi imel tak zvon zaduSen °
kovinast glas.:

12. Skrbeti se mora slednji¢, da je zvonisce
prosto vsake nesnage. Kar je trhlega in ognitega,
se zacasa nadomesti z novim, da ni nevarnosti za
ljudi in zvonove.

 Gospodom dekanom se naro¢a, da porolajo
v vsakoletnem vizitacijskem poroCilu o izvrSe-
vanju te odredbe.
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X.
Kako se vlivajo bronasti zvonovi?

Ko se zvonovi naro€ijo pri zvonarju, si ta iz-
govori dva in tudi tri mesece ¢asa. To kaze, da
zahteva vlivanje mnogo dela. Glavno delo od-
pade na predpriprave in teh je évetero: 1. Na-
prava jedra; 2. osnutje kalupa (modela); 3. izde:-
lava plaséa in 4. odloéitev kalupa od jedra.

Velik del zvonarne tvori livna jama, v kateri
je prostora za 6—8 kalupov in za delovno osebje.
Tik za jamo v ozadju stoji topilnica. Ona obsega
kurilnik, ki sprejema kurivo, in taliSGe, jajcast,
priblizno v obliki krusne peci obokan prostor, v
kateri se polagata baker in cin. Ta dva dela ‘tOpll’
nice sta medsebomo tako urejena, da Zene zraéni
prepih ves plamen iz kurilnika v talis¢e, kjer mo-
ra Svigati nad topeco se zvonovino in sicer v po-
ljubni smeri, v katero je prisiljen z odpiranjem
in zapiranjem 4 do 6 oddusnikov ob svodu (stro=
_pu) peCi. V sprednjem zidu peli je prebodna
luknja, t. j. ma dnu taliS¢a nahajajoca se odpr-
tina, zaprta med talitvijo s koniCastim Zeleznim
ali lonC¢enim, dobro opepeljenim Cepom, ki se
odpre ob prietku liva na notranjo stran tali¢a.

1. Jedro.

Jedro seizdeluje v livni jami ali pa zunaj nje,
odkoder se po ‘dovr‘éein‘ju cele oblike prenese v
jamo Jedro« je na debeflo iz opeke 21da>na obhka
je votlo kamor se polaga gorede lesno oglje s
¢imer se pospeSuje suSenje oblike. V sredid¢u
jedra je trdno vzidana mocéna Zelezna palica, ki
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stoji vertikalno in navpi¢no na spodnjo ploskev
jedra. Na palico, moleCo nad jedrom, ste nasa-
jeni dve Zelezi, na katerih je pritrjena Sablona,
t. j. kot jedro dolga vrtilna deska, katere ploskev
visi navpiéno proti strani jedra ter se okoli njega
vrti. Ob robu $ablone pri jedru je narisan profil
zvond, t. j. podoba zvonovega prereza, ki se dobi,
de ‘si mislimo zvon navpi¢no prerezan od kore=
nike do roba pod krilom. Profil se imenuje tudi
rebro, ker je podoben Zivalskemu rebru. Na zi-
dano jedro se polagajo plasti ilovice, katerih go-
renja mora biti jako fina in gladka. To se izvr-
Suje z vrtenjem Sablone.

2. Kalup ali model.

Nato se za¢ne nakladati zvonov model, t. j.
nepristni zvon ali zvon iz ilovice. Prej pa se jedro
prevlede s tanko plastjo zmoCenega pepela ali
papirja, da se pozneje ilovnati zvon odlo¢i od
jedra, ne da bi se to kaj poskodovalo. Najprej
se Sablona dalje izZaga do skrajne ¢rte profilove.
Nato stopi zopet v idelo vrtilna deska in pri¢ne
se zopet nalagati fina ilovica v tankih plasteh,
ki se sproti gladijo z enakomernim vrtenjem:
deske in suSijo z ogljem, gorecim v jedru. Ko
zadobi model natanéno debelost prihodnjega
zvond, se ogenj v jedru ugasi. Ohlajeni model se
nato prevlece z raztopljenim lojem, ki se poravna
z vrtenjem Sablone. Nato se zareze poprecni pro=
fil obrockov, ki zaljSajo zvon nad krilom in na
krilu, kar se doseze s polokroglimi zarezami v
robu Sablone. Pri vrtenju Sablone se oblikujejo
ti zarezki na loju vzviseno. Napisi, slike in drugi
okraski se vlijejo iz voska v posebne lesene, ko-
vinaste ali gipsaste oblike, se obreZejo, popras
vijo in prilepijo s terpentinom na polojeni model
in sicer na vratu.
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3. Plasé.

Nato se preide k izdelavi plaséa. Ta se izde-
luje brez sablone s prosto roko. S Copicem se
najprej skrbno nadevlje na model in pod njun
lezece stalo »lepoti¢na ilovica« (posebna mesa-
nica fine ilovice z drugimi sluZivnimi substah-
cami). Ko se ta nova plast na zraku posusi, se
nalepi nanjo z roko nekoliko tr$a ilovica, v ka-
tero se devlje konopno predivo, da bolje drzi.
Nato se v notranjosti jedra zopet zakuri lesno
oglje. Kmalu ni le lojena prevlaka modelova
s prilepljenimi vos$¢enimi vlitki vred stopljena,
nekaj od vro€ine porabljena, nekaj od ilovice
popita, ampak tudi plas¢ je kmalu posusen.
Tako je nastal med njim in modelom ozek prazen
prostor. Na notranji strani plaséa pa se je izvrsil
negativ (vdolbenje lojenih in vosc¢enih zviskov
v plas¢) od odtopljenih okraskov, napisov in slik.
Nato se plas¢, ki mora biti spodaj podaljSan cez
model in trdno poloZen na stalo, z nadaljnjimi
plastmi iz trSe ilovice pokrepi. Vsaka plast mora
biti pomesana s konopnim predivom ter se mora
sproti posusiti. Paziti je, da dobi plas¢ potrebno
trdnost, ker nastanejo sicer na livni ploskvi zvo-
ni zile, razpoke luknje itd. Pri tem ne trpi le
jasnost napLsov in okraskov, ampak tudi blago-
glasje zvona.

Sladnji¢ se plas¢ poveze z Zelezjem podolgi¢
in pocez, da se more dvigniti od ostalih dveh de-
lov oblike, ne da bi ju poskodoval.

Med tem se izdela iz ila Se posebna oblika
za koreniko ter se umeri na plasé¢ tako, da se more
zopet dv1gmt1 Na to obliko se postavi Se ilovnati
livni lonec, t. j. votlina kot ma]hen kotel. V tega
obodu so dbhkovane 3—4 cevi, imenovane vetrne
piscalke. V livnem loncu se nabere iz talisca te-
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ko¢i bron, preden se pusti teci skozi luknjo na

dnu dol v votlo obliko, nastalo po odlocenju
(odstranjenju) ilovnatega zvoni. V tem votlem
prostoru se nahajajoci zrak uhaja med livom na
prosto skozi vetrne piSéalke. Potem ko se je
oblika plas¢ain korenike, pa tudi ko so se livni

. lonec in vetrne pusCalke popolnoma posusile

(spekle), sledi dvignjenje plas¢a od zvonovega
modela in

4. Odlocitev modela od jedra.

Prvo se izvr$i s pomoéjo samoteznika ali ko-
loturnika, drugo pa, da se previdno nareze in kos
za kosom odstrani. Potem se pepel od jedra
obriSe, ogenj ugasi in jedrova votlina s kamenjem
in zemljo napolni. Odvodna odprtina na vrhu
jedra se z ilovico zamaze in primerno izravna,
pustivsi odprto luknjo, vodeCo iz livnega lonca
v modelovo votlino. Istoéasno se vidéla obesilno
zelezo za kembelj ali pa — kar je Se bolje — se
oblikuje sredi glavne odvodne luknje na dnu liv-
nega lonca posebna cev, idoca iz modelove vot-
line skozi avbo (zvona), sredisCe korenike in
pozneje tudi skozi- jarem obeSenega zvona. V to
cev se vtakne pozneje podaljSek zasukljivega Ze-
leznega obesila kembljevega.

Potem ko sta se jedro in plas¢ preiskala in
po potrebi popravila, se plas¢ od znotraj izkrtaci
in zopet izpustidol na jedro. Pri tem je treba
najvedje previdnosti; plas¢ mora biti zopet po-
stavljen na jedro v svoji prvotni legi. Plas¢ se
nato z zamazanjem z ilovico zopet zjedini s sta-
lom, nato se prenese cela oblika v jamo

Ko se pripravljalno delo dovrsi, se sezida od
prebodne luknje talis¢ado prve (najveéje) oblike
livni zleb. Od te oblike vodi Zleb do druge. Drugi
Zleb se pri svojem pricetku zapre z zaporno plo-
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¢evino (zapahom). Od drugega Zleba vodi zopet
en zleb do tretje oblike in tako se razdeli do vseh
oblik ta naprava, izlivajoca rarztopljeno‘ ZVOno:
vino v posamne livne lonce, ki se pozneje po vrsti
odpirajo nabrani pritekajoci kovini. V hipu pred
livom se razbelijo ti Zlebovi z goredim lesnim
ogljem, ki se v za'dnje'm trenutku odstrani.

V talisCe je Ze vlozen v ploscatih kosih baker
in potem cin. Iz kurilnika prihajajo¢i ognjeni
plamen spravi po pribliZzno 7 do 10 urah zvono-
vino do taljenja in na potrebno stopnjo vroéine,
ki mima znaSati man; ko 1200 Celzijevih stopinj.
Ako se liv izvr$i pri niZji temperaturi, postane
zZvon luknjlcav in nedostaten v glasu. Zareca
vrocina je tudi potrebna, da se obe kovini najte-
sneje med seboj zdruZite, se popolnoma pronik-
nete, amalgamirate. Zato ji je treba z drogom iz
jelovega lesa dolgo in pridno mesati, da tvori
zvonovina docela jednakovrstno tvarino. Razen
meSanja je potrebno tudi pridno posnemanje
Zlindre, da postane povrSina brona svetlo-Cista
kot zrcalo. Vse to se seveda vrsi na §kodo zvonar:
jevo. Zato izkuSa spekulativni zvonar vse to delo
skrajsati, kar je eden glavnih vzrokov slabega,
nejasnega glasu zvona.

Ko je zlitina spoznana za pravo, se preide
k livu zvonov. Mojster veli: »Izbite ¢epl« En de=
lavec porine z Zeleznim drogom &ep iz prebodne
luknje v notranjost, da splava na povrsje kovine.
Nato najde razbeljeni tekoCi bron takoj svojo
pot do prve oblike, se zbira v livnem loncu in —
ko je ta poln do roba — se odpre z masilnim dro-
gom (na dnu) do tedaj zamasena livna luknja in
skozi njo plane bronasta tekodina v modelovo
votlino. Ko je prva oblika polna, se odstrani za-
porni pah v zadetku drugega Zleba ter se na enak -
naéin vlije drugi zvon itd.
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Ko so zvonovi dovolj ohlajeni, kar. traja
najmanj 24 ur (pri veCjih zvonovih ve¢ dni), se
livna jama izprazni, livni lonci o»dzagajo plascne
oblike razbijejo, zvomovi 1zcv116nejo‘ in zunaj
jame poleZejo,.da se morejo iz njih notranjosti
zidane jedrove oblike z lomilnimi Zelezi izdolbsti.
Ko so zvonovi od oblikovne nesnage ociSéent,
napisi in okraski z jekleno SCetjo osnazZeni, se
oribljejo z vodo in peskom.

S tem je zvonarjevo delo konéano. Pravi
mojster se zvona ve¢ ne takne. Najvecjo vidno
sramoto si dela zvonar, ki hoce svoje glasovno
zgreSene zvonove popraviti s piljenjem ali celo
z izsekavanjem s kamnoseSkim dletom. S tem se
sicer glas zvona nekoliko izpremeni, toda hkratu
tudi njegova oblikovna in glasovna lepota po-
kvari in njegova glasnost. in sliSnost obCutno
zmanjSa. Sramoto z zvonarjem deli pa tudi na-
ro¢nik, ki take zvonske pokveke sprejme in
placa.

, Absolutno gotov ni noben zvonar, da vlije

zvonu pravo glasovno vsebino; zakaj model ne
ostane prav tak kot se izdela, ker se ilovica za=
radi posuSenja z zrakom in ognjem skréi ter se
po vlitju telesnina brona zaradi ohlajenja stisne,
na nekaterih mestih pa tudi razsiri. To o€ividno
dokazuje na vlitem zvonu zopet poloZena in priz
merjana Sablona, rabljena prej za upodabljanje
modela. Raznovrstnost disonanc (nesoglasja)
harmonijskih tonov, ki donijo iz zvon4, je ravno
tako velika, kakor je profil zvona raznovrstno
upodobljen. In niso se Se nasla sredstva in poti,
da bi se dolodila pravila, ki bi urejevala raz:
merje med glasovno visino harmonijskih tonov
in med obmernimi veliéinami profila. Le zavis-
nost enega od drugega je gotova in to je zvos
narju v najve¢jo korist. Ako bi ne bilo tega za-
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visnostnega razmerja viSine tonov od oblike re-
brovja zvoni, bi se morali za vselej odpovedati
glasbi lepega harmoni¢no urejenega zvoka zvona
in zvonila; zakaj po naravi done le neharmoni¢ni
toni iz zvona. Tako pa, Cetudi ne poznamo za-
konov, ki bi nam dali vodila za napravo pravega
rebrovja zvonov, more zvonar s ponovnimi po=
izkusi toliko izpreminjati mere debelosti zvona
od spodaj do zgoraj, preminjati zakrivljanje in
slokanje &rt oblo¢nic profila, dokler slednji¢ ne
doseze harmoni¢nih intervalov tudi v harmo-
nijskih tonih.

XI.

Kaj je potrebno vedeti naro¢nikom
novih zvonov?

Bilo je nekako pred polstoletjem. V Miren
so dosli novi zvonovi (¢!, d!, e!) iz bivSe zname:-
nite videmske zvonarne Poli-Broili. Iz Gorice sta
bila povabljena Pirc, stolni kapelnik in Mailing,
ucitelj glasbene mestne Sole, naj zvonove preiz:
kusita. Pripeljala sta se do cerkve, ukazala zvo-
niti, kratek éas posluSala in takoj izrekla svojo
sodbo: Zvonovi so dobri. S tem je bila kolavda-
cija zvonov izvrSena. ,

Ce bi hotel kdo dandanes na tak nacin ko-
lavdirati nove orgle, to bi se mu svet rogal! In
vendar je res, da ni bilo morda celo 90 odstotkov
nasih cerkvenih zvonov deleZnih niti mirenske
kolavdacije. Kakor hitro so zvonovi vliti, se Ziv
krst ne vpras3a, ali so zvonovi dobri, ali odgovar-
jajo pogodbi — ce ta sploh vsebuje kako tehnic-
no zahtevo — ali bodo zvonovi pravilno preizku-
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Seni, kdo jih preizkusi? kje? v zvonarni? v zvo=
niku? — Pa éemu vse te ceremonije! Zvonove
kar hitro s poti v zvonik, da ne bo ve¢ Z njimi
sitnosti, skrbi in dela in — mirna Bosna!

Zal da je ta Zalostna slika v mnogih krajih
tudi resni¢na. V verskem in v vrednostnem oziru
se ne da zvon s kmetiSkim orodjem niti primers-
jati in vendar koliko skrbi in pozornosti porab:-
ljajo kmetske priprave! Zvon pa sameva pos
zabljen v zvoniku. Ko kmet kupuje maloceno
koso, jo ogledava, otipava, tol¢e ob kamen, da bi
po glasu spoznal, ¢e nima morda kake nevidne
pokline itd. Za zvonove pa je vsaka preizkusba
nepotrebno delo! Tako je bilo-doslej. Kako pa
bodi odslej? ;

Prvo besedo pri nabavi novih zvonov imajo
plaéniki, navadno zupljani (duhovljani). Ti do-
lo¢ijo tezo in Stevilo zvonov. Nadaljevanje te
zadeve je pa naloga cerkv. predstojnika in cer:
kvenih kljudarjev, katerim se pridruZi Se nekaj
ob¢inskih veljakov. Ta pomnozeni cerkv. odbor
vodi zadevo liva dalje, pa ne po svoji glavi. Obr-
ne se temved na zvonoznanca veséaka in Z njim
vred doloéi izbero zvonarja, sestavo pogodbe,
dispozicijo glasov v zvonilu, izbero monterija, na-
¢in montiranja zvonov, kakovost opreme itd.

Pri dispoziciji glasov je vpostevati razsez-
nost cerkv. obé&ine. Ce so bivalis¢a raztresena, je
treba zvonovom dati toliko glasnost, da se sli-
Sijo do skrajnih bivalis¢é. Za to morajo biti zvo-
novi primerno intonirani: da so po tezi kolikor
mozno malo razli¢ni in — &e je potreba — tudi
tezjega teZnega sistema (debelejSega okrilja),
kar seveda tudi ved stane. Ce pa nabavna vsota
tega ne dovoljuje, se naro¢ijo manjsi zvonovi.
Krivo je mnenje, da zavisi dobrota zvonila od
velikih zvonov.
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Pri izberi zvonarja je potrebna velika pre-
vidnost. Pred vsem nikar se dati omamiti od kri-
¢ave reklame — za njo se navadno skriva ne:-
zmoznost — tudi ne od liva, naSopirjenega z
okraski, kar glasu zvona le skoduje.

Imamo zvonarje rokodelce in zvonarje umet:-
nike. Prvi so podobni ¢evljarju, ki je odvisen od
kupljenega kopita; oni nimajo ne fizikali¢nega ne
matematicnega ne muzikali¢nega znanja, niso
Zzmozni risanja ne preradunavanja ter so suznji
svojih Sablon (vrtilnih desk), podedovanih po
svojih prednikih. Zvonarji umetniki so izuceni
v vsem potrebnem znanju, niso navezani na 3a-
blone iz drugih rok; oni si znajo sami profile (re-
‘brovja) zvonov preracuniti, narisati, Sablone
sproti 1zobliéiti, kot zahteva teZa in glas naro-
cenega zvona.

I'ri prevoznji novih zvonov je potrebna ve:-
lika skrbnost. Spodnji krajec zvona je jako ta-
nek in ni laZjega kot ga okrusiti. To se zgodi
lahko mied voznjo, pri razkladanju, premikanju in
pri dviganju v zvonik. Dosle zvonove, ne Se
dvignjene v zvonik, pred otroki in nezrelo mla-
dino tako; pod kl]uc' Na zvon sme udarjatl le
kembelj in urno kladivo.

Ko so zvonovi v zvoniku obeseni in je mon-
ter ¢ez nekaj tednov svoje delo Se enkrat pregle-
dal, se povabi uradni cerkveni kolavdator h ko-
lavdaciji.*)

s

*) Dobro je, da preisée kolavdator zvonove ze prej tudi
v livarni, da se prihranijo morebitni stroski posiljatve v
zvonik in nazaj za zvon, ki ga kolavdator ne more zahvaliti.
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XIIL

Nas sluh ni natanfen soditelj
zvonskih glasov.

Kompetentna (pristojna) instrumenta za
preizku$njo zvonov sta dva: 1. precizijske zve:
nulje (glasbene vilice), 2. kromatina piscalka.
Precizijske zvenulje izdeluje' fizikaliéno - meha-
niéni zavod v Monakovem (lastnik dr. Maks
Edelmann in sin). Izdelane so s $e doslej nedo-
sezeno natancnostjo. Garnitura vsebuje S3est
zvenulj s premakljivimi utezmi, ki obsegajo kro-
mati¢no lestvico od Fis do a2 Te zvenulje ne do-
lo¢ujejo le glasovne razlike po pol glasu in po
ulomkih, ampak cel6 stevilo tresljajev v eni se-
kundi. Te zvenulje niso pri nas v rabi, ker so pre-
drage (2000 lir), zato naj to o njih zadestuje!

V nasih razmerah bolj dostopna je kroma-
ti¢na piséalka, dolga okoli 25 cm s premakljivim
batom (klinastim zama3kom). Navadno obsega
kromatiéno lestvico od g do ¢ Na zamasku so
zaznamovane razlike 14, 4, /s, /¢ tona. Seveda
preciznosti kot pri zvenuljah tu ni, ker dela Ze
mo¢ pihanja razlike, Cetudi prav majhne. Kdor
pa piséalko veckrat rabi, ji zna dati primerno
sapo in njemu piScalka prav dobro sluzi.

Jako se moti, kdor misli, da se dajo zvonovi
tehni¢no preizkusiti z navadno enoglasno (a')
zvenuljo. Taka zvenulja -— ¢e ima v resnici 870
enovitih tresljajev na sekundo — pove le, ali so
zvonovi intonirani po normalnem (internacio-
nalnem) tonu ali ne. To je pa brez pomena; zvo-
novi so lahko vise ali niZe intonirani, da imajo le
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natanéne glasovne razdalje (intervale), da so
med seboj natancéno intonirani. V to pa stere-
otipni (nespremenljivi) a' ne more pomagati. Ne
preostane drugega kot da se pre1zkusevavec Zaz
nese v presou soglasja na svoj sluh. Cloveski
sluh — bodi Se tako izobraZzen — pa je jako ne-
zanesljiv presojevavec sliSnih vtisov in zaostaja
dalec¢ za vidom. Nas sluh je nezadostno obcutljiv
za zaznavanje podrobnejsih razlik od pol tona
ali izjemoma cetrtine tona in nedovoljno izobra:
zen, da bi jih mogel natanéno dolo¢ati. Treba je
torej, da mu pride ostrejsi vid na pomo¢. To se
zgodi, ¢e prenesemo slisne razdalje na vidne od-
dalienosti, kar nam omogoda kromati¢na pi:
§¢alka, na katere premakljivem zamasku so
vidno zaznamovane minimalne (velemajhne) gla-
sovne razdalje.

Iz fizike (prirodoslovja) je znan izkustveni
rek: Ce stojite dve zvenulji, ki imate prav isti
ton, druga blizu druge in ¢e se ena spravi v tres:
ljanje, zaéne tudi druga doneti in sicer samo:
stojno, tako da doni 3e dalje, ko je prva zvenulja
Ze utihnila.

Ta zanimiv pojav se da prenesti na piscalko
in zvon. Treba je le pisdalko pribliZzno uravnati
na ton, ki ga domnevamo v zvonu, zapiskati v
zvon prav blizu notranje strani krila in ako smo
domnevani ton s piS€alko zadeli, se doti¢ni ton
v zvonu sam oglasi in sicer tem mocéneje, ¢im
bolje smo ga pogodili. Tako se ne izvablja iz
zvona le glavni ton, ampak tudi drugi alikvotni
(delni) toni. Tu ni torej nikakega nezanesljivega
presojevanja viSine tona zvona, ampak piscalka
tako rekod povpra3a, ali je v zvonu ta in ta ton,
in de je, mora ton sam odgovoriti, se mora sam
aglasm Na zamasku plscalke beremo potem, kak
ton je, ali za kolik ulomek je previsok ali preni-
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zek. Tako je izkljuéena moZnost, da bi si prisli
navzkriz posluSavci, ki imajo o lepoti glasov raz-
licne okuse — kot ni drugade mogoce.

Ko zvon zvoni, se nam zdi, da sli§imo z vsa-
kim udarcem le en ton, a temu ni tako. Ton
zvona namrec¢ ni enovit, ampak je sestavljen iz
celega zvezka zvokov, ki se vzajemno dopolnju-
jejo in izpopolnjujejo, da prinaSajo naSemu
usesu lepo. urejeno harmonijo. Pri nobenem dru-
gem glasbilu niso ti posamni deli tako izraziti,
krepki in sli$ni kot pri zvonu. In do¢im je v dru-
gih glasbilih glavni ton le enkrat zastopan, ima
glavni ton v zvonu Se mogoCnega tovariSa in
podpiratelja, t. j. udarni ton. Te posebnosti pri
drugih glasbenih instrumentih ni. Zato pa ni
nobeno drugo glasbilo slisno v take daljave kot
zvon. Ta sliSna moc¢ se je razvijala v zvonu v isti -
meri kot se je izpopolnjevalo omreZje delnih to-
nov v sedanjem slokovanem gotiSkem profilu
(rebrovju). Od oblike zavisi torej glasovni sklad,
od snovi pa glasovna barva. :

Pri nobenem instrumentu ne nastopa spod-
nja oktava in nadkrilna terca tako krepko kot v
zvonu. Ta zadnja preglasuje v prav majhnih
zvonovih celo udarni glas, tako da jo Se celo
glasbenikovo uho s tem zamenjuje. ViSji delni
toni: kvinta, oktava in decima niso dovolj krepki,
da bi bili s prostim uSesom slisni — le kvinta z
oktavo dela kdaj izjemo -— zato jih imenujemo
prikrite (latentne) delne tone, druge pa odprte.
Ceravno pa tvorijo vsi skupaj v zvonu en sam ce:-
loten glas, so deljeni po viru tresljajev v dve sku-
pini: v prvo spada udarni-ton, vsi drugi pa v
drugo. Tresljaji prvega so primarni (prvotni),
tresljaji vseh drugih pa sekundarni (drugotni).
Udarec s kembljem na krilo izvabi udarni ton,
tega tresljaji se Sele razsirijo po okrilju in vzbu:
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dijo vse druge sestavne tone. Tu vidimo, kako
mogod¢no stali3¢e zavzemlje udarni ton. On deli
vsem drugim Zivljensko mo¢, ¢e on moléi, mol-
&ijo vsi drugi. On je vladar, drugi so njegovi pod-
lozniki, njegovo spremstvo. Ze to Stevilno raz-
merje kaze, da je on edini predstavnik melodije
in tako se v melodiji zvonil vpoSteva in imenuje
le on. Hkratno donenje spremstva tvori harmo-
nijo. Zato pa se v zvonoglasju zadovoljujemo s
triglasnimi ali Stiriglasnimi melodijami, ker Ze
zvon sam dodaje svojemu melodijskemu tonu
polno harmonijo harmonijskih tonov. Tu imamo
poln akord z izrazito primo -— istoglasno z udar-
nim tonom — imenovano glavni ton, ki je nekak
produkt drugih harmonijskih tonov. In kako
spostljivo spremljajo ti harmonijski toni vlada-
- jodi udarni ton! Njih glasovi sc neZni, poniZni,
mirno izdonevajo¢i, podobni flavtnemu glasu.
Udarnega tona glas pa je kovinast, rezek, oster,
traja le par sekund. Kako muéno bi bilo poslu-
sati dolge prekinitve med udarci! Toda komaj se
ta (udarni ton) oglasi, Ze prisko¢ijo podloZzni mu
harmonijski toni, da hitro pokrijejo in ublazijo
njegov odurni glas ter blagodonece izpolnijo pre-
hitre utihbe. :

Zvon mora imeti to:le glasovno vsebino:

Melodijski ton Harmonijski toni

. decima
gorenja oktava
gorenja kvinta
mala terca
glavni ton
spodnja oktava

udarni ton

o e Uvoy
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Zvon, ki ima vse te tone absolutno d&isto
uglaSene, je vzoren zvon. Takih zvonov pa je
jako malo. Zlasti teZko je najti absolutno enako
¢isto uglasbo udarnega in glavnega tona, ki imata
biti primi harmonijskih tonov. Razdvojenost teh
dveh tonov ima za posledico hudo razbranost v
glasovju zvona. Ta razbranost se Se jako poostri,
¢e nastanejo med toni Se druge disonance, n. pr.
previsoka terca, prenizka kvinta, nepravi spod:
nji ton, ki tvori z glavnim ali udarnim tonom sep-
timo, seksto ali celo kvinto, namestu da bi tvoril
oktavo. In Ge je ta seksta velika in gorenja terca
tudi velika, nastane huda borba med dur in mol.
V glasbi ste sicer velika in mala terca ravnoprav:
ni, v zvonstvu pa ne; izku$nja je dokazala, da ije
velika terca v nekaki zvezi z disonancami v zvon-
ski harmoniji. Zato se je napredna tehnika po-
polnoma zasidrala v mali terci. Kakor stoji glavni
ton pod vplivom zavisnosti od harmonije svojih
tovariSev, tako je udarni ton nekaka tangenta
(doti¢nica) iz dotikali3¢ harmonijskih tonov.

Tega seveda ne vedo zvonarji rokodelci,
katerih vse znanje ti¢i v lesenih ali okovanih po-
dedovanih Sablonah. Oni poznajo v zvonu le tisti
ton, ki si ga izvabljajo z udarcem s kembljem.
In Ce jim je previsok ali prenizek, ga sku3ajo
znizati ali zviSati z mrcvarjenjem profila s pilo
in z dletom, nevedo¢, da s tem razdirajo harmo-
nijo zvona, podirajo nje zvezo z melodijo ter
unicujejo lepoto celotnega glasu. Taki zvonarji
so skrunivci boZje Casti, skrunivci lepe umet-
nosti, Skodljivci nasSega cerkvenega in oblinskega
premozenja.



X1IIL.
Tehni¢na preizkusba zvonov.

Ko so zvonovi v zvoniku namesceni in obe-
Seni ter je monter izjavil, da je njegovo delo
kond¢ano, se povabi cerkveni kolavdator, da zvo-
nove tehniéno preizkusi ter izjavi, da odgovar-
jajo pogojem zapisanim v pogodbi, sklenjeni
z zvonarjem. PreizkuSanje traja nad dve uri;
zakaj kolavdator mora preiskati poleg dela zvo-
narjevega tudi delo monterjevo, opremo zvonov.

Glavne tocke tega dvojnega dela so: Udarni
ton, glavni ton, spodnja oktava, gorenja mala
terca, kvinta in oktava, trajnost in nacin reso-
nance (bren¢anja), liv zvon4; teza, premer (Siro-
kost) in navpi¢na viSina zvond; debelost krila;
kembelj po tezi, debelosti betice in po podaljsku
pod mjo; obesilo kemblja; jarem, njegovi okovi,
njegova tecaja (osi); podporja (leziSca) tecajev;
zvonilni roc.

Preden spleza kolavdator v zvonik, se postavi
v primerno oddaljenost, kjer ni brencanje vec
tako sli$no ter sesliSijo udarni toni bolj razlo¢no.
- Za to pristojno stalisde pa ni v smeri kolebanja
zvonov, ampak ob strani, v smeri osi jarmov. 1z:
kusnja namreé uci, da daje hitro se premikajo¢
glasovni vir, bliZajo¢ se uSesu, vi§ji glas, odda-
ljujo¢ se od njega, pa nizji.

Kolavdator da zvoniti najprej vsak zvon po=
sebej. V pisdalki uravna udarni ton vsakega
zvona ter ga bere na zamasku. Ta predpoizkus
ima nekako olaj$ati glavno nalogo na tem mestu,
t. j. izkazati natanéno soglasje udarnih tonov v
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zvonilu. Kolavdator da v ta namen zvoniti po dva
zvonova in potem vse tri — Ce so Stirje zvonowvi,
po dva, po tri in potem vse Stiri. Vse drugo delo
¢aka kolavdatorja v zvoniku.

Tu nadaljuje najprej preizkusbo udarnih to-
nov. Toda tej nalogi piscalka ni kos. Nje zra¢ni
stebri¢ je presibek, da bi spravil v tresljanje ma-
sivnost udarnega tona. Zato se moramo zateci k
drugim pmzkusom Enega smo zZe uporablh nams:
re¢ izsliSavanje iz oddaljenostl Cim bolj je uho
oddaljeno, tem manj ga motijo postranski zvo¢ni
. pojavi, ki so v bliZzini neizogibno slisni. S po-
novnim, udarjanjem ali e bolje z zvonjenjem se
da brez posebnih tezkoé¢ dolociti plastiéno iz
harmonuskega ozadJa izstopajoc¢i udarni ton. —
Za potrkanje je primeren lesen bat, ¢e se hode-
mo iogniti robatemu udarjanju s kembljem. En
mocnejSi udarec in udarni ton se oglasi. — Tudi
¢e z roko dvignjeno Zelezno verigo podrsamo po
krily, slis§imo kratke pojave udarnega tona. — Se
najbolj udinkovito je zelo rahlo trkanje z robom
zvenulje po spodnjem robu zvon4i, to izvabi sam
udarni ton brez spodnje oktave:. brez glavnega
tonal in male terce.

Ce udinke vseh teh poizkusov zdruZimo,
smemo se zanesti, da smo udarni ton Se precej
natan¢no pogodili.

Spodnja oktava je za udarnim tonom naj-
krepkejsa med vsemi toni v zvonu in prekasa vse
druge po vsebini in resonanci. Ona daje zvonu
mogocéno podlago, na kateri sloni vsa harmonija,
ona je v glasbi zvona to, kar je v orglah pedal.
Vsako nedostajanje modi; polnosti in resonance
spodnje oktave deluje onemoglo na ves glasovni
sklad ter daje sklepati na nepravilnosti v livu,
na luknjicavost in druge livnhe ponesrecbe. In Ce
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nesreca hoce, da trpi ravno temeljni zvon na
onemoglosti spodnje oktave, potem je slika reve
popolna.

Spodnji ton je celo precizijski zvenulji tezko
in malo dostopen, pis¢alki seveda ni¢. Odprta pa
nam je do njega druga pot: posludanje iz daljave
in v bliZzini in udarjanje s pestjo po spodnji
ploskvi krila. Spodnja oktava je namreé¢ najtraj-
nejsi ton v brencanju. SodeleZnika v brencanju
sta tudi glavni ton in terca, vendar pa prej utih-
neta in prepustita nadaljevanje spodnji oktavi.
Po udarcu s pestjo pod krilo se pa oglasi spodnja
oktava sama.

Ostala odprta harmonijska tona (glavni ton
in terca) se izvabljata s pis¢alko. Kvinta je zZe
nema, ioglasi se redkokdaj, pa tudi takrat se ne
popne nad plahe zvoéne pojave.

Resonanca (brendanje) povzdiguje bronasti
zvon nad druge surogate, da se mu niti bliZati ne
morejo. Zvon brez brendanja je ¢lovek z bolnimi
pljugéi. Cetudi je bron dovolj trd, da ga tezak ze-
lezen kembelj v pravilni rabi ne more prebiti,
vendar je dovolj elastiéen (proZen), da ga mo-
rejo $ibki sekundarni, iz krilnih tresljajev (ne
izpod silnih udarcev) izvirajoli pretresljaji v
nadkrilju zvona vsega prerahljati. Nadkrilje pa
ne treslja kot celota, ampak se deli popolnoma

ravilno v zavihane krogove izseke (v obliki pro-
ila), katerih vsak se enakomerno giblje — so-
sedna dva v nasprotni smeri — tako da se nastali
radiji raztezajo od avbe do spodnjega roba krila.
Med vsakima, sosednima, v nasprotni smeri tres-
ljajo¢ima izsekoma, nastaja mirujoca ¢&rta, érfa
vozlovka, odgovarjajoca polumeru v krozni plo-
§¢i v zavihano upognjeni obliki. Ker nas ta obli-
ka spominja na podobo globusa, imenujemao érte
vozlovke tudi poldnevnike (meridiane). Ti pol:
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dnevniki se sami popolnoma enakomerno poraz:
deljujejo ¢ez okrilje zvon4 in zvonar sam ne mo-
re na tej razdelitvi niesar menjati. Z istotako
neizpremenljivo zakonitostjo nastopi potem
kroznica vozlovka, ki sete v svoji vodoravni legi
navpi¢no ¢rte vozlovke in deli krogove izseke v
odseke. Tako nastanejo spodnje in zgornje lege
odsekov, ki tresljajo tudi v nasprotni smeri, ali
seveda ne horizontalno, ampak vertikalno.

V tem zrahljanem nadkrilju je domovje har-
monijskih tonov: in njih donenje je brencéanje.
Sicer ima tudi udarni ton svoje brencanje, ven:
dar pa jako kratko; pri majhnih zvonovih traja
1—2 sekundi, pri srednjih 3—4 sekunde, pri ve:
likih 5—7 sek., izjemoma 8—10 sekund. Glavni
¢initelji resonance so torej spodnja oktava, glav-
ni ton in mala terca; zadnja dva brenéita 12 do
45 sekund. Najdalje traja resonanca spodnje ok:
tave: pri vel. zvonovih (od d* dol) 120—140 sek.,
od dis?! do gis* 90—100 sek., od tukaj visje 60 sek.,
izjemoma pri velikih zvonovih 180—200 sekund.
Velike vaznosti za doloevanje spodnje oktave
je daljSe trajanje nje brencanja, da se slisi nje
ton izoliran (osamljen). Tudi za sploSno oceno
zvona je resonanca jako pomembna. Nezadovo:-
1jiva resonanca vsebuje dovolj vzroka, da se zvou
zavrne v prelitje.

V resonanci je logiti razne oblike: 1. gladka
nekaljena teko¢nost, 2. valovito suvanje, 3. me:
Sano gibanje in sicer prehod iz nemirnega valo-
vanja v gladko teko¢nost, ali prehod iz gladke te-
kodnosti v lahko valovangje, ali celo v prekinjeno
suvanje. Ti prehodi izvirajo iz mesoglasja spo-
dnje oktave z glavnim tonom in s terco. Neso=
glasje tvori nemirno brencéanje. V slu¢aju nehar-
moni¢nosti je resonanca v zaletku valovita, ta-
koj 'se pa umiri (ugladi), ko gornja tona utihneta
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in bren¢i spodnji ton sam. Zgodi se tudi, da nas
enoglasno nadaljevanje preseneti, da se pojavi
namestu oktave septima ali seksta, ki sta jo gor-
nja harmonijska tona zakrivala.

Pri vsakem zvonu mora torej kolavdator
konstatirati (ugotoviti, dognati), ali je mol-zvon
ali dur-zvon (po terci). Mol:zvon ima po stanju
danasnje tehnike prednost. Tako ima oktavni
zvon veliko prednost pred septimnim in prednost
pred sekstnim zvonom.

Za vzornost zvena zahteva kolavdator po-
polno glasovno kritje udarnega in glavnega tona;
ker se pa da to prakti¢no tezko dose¢i, ne sme
malih diferenc prestrogo soditi.

Sestavni toni zvona morajo biti harmoni¢no
izenaceni v mol-akordu (prima, terca, kvinta, ok-
tava in decima). Tudi tu se dajo malenkostne
razlike prezreti.

Resonanca se da — kot re¢eno — dologiti v
neizpodbitnih Stevilih; nedostatki se ne smejo
vzeti preveC na lahko.

Ker je v zvonolitju Se vedno mogoéen so=
trudnik slucaj, ne sme preizkusSnja staviti pretiz
ranih zahtev. Prav majhne divergence in mini-
malne tonske razhodnosti si mora kolavdator
pustiti dopasti; saj ne pridejo Ze tako v praksi do
izraza. Ce bi naSi kolavdatorji odobravali le
vzorna ali skoraj vzorna zvonila, bi se zadeli nasi
zvoniki zopet izpraznjevati in s povrSja tukaje
$njih dezel bi izginile premmnoge delavnice zvonar:
jev rokodelcev, ki so suznji podedovanih Sablon
in nimajo kot plod svoje zvonarske zmoZnosti po-
kazati drugega kot piljenje, izsekavanje, bar-
vanje, mazanje in bronciranje svojih ponesre:
¢enih izdelkov. :

Brezpogojno se mora pa v vsakem zvonilu
zahtevati: 1. Cista uglasba udarnih tonov, 2. za-
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dostnost resonarce, 3. vladajoCe stalis¢e temelj-
nega zvoni, 4. izkljuCenje perverznega (pokvar-
jenega) nerazmerja v glasovni moci zvonov in
neznanih zvoénih pogreskov, ki posegajo v roz-
ljajoce rezkosti.

Zunanjost liva je nekako zrcalo blagoglasja
zvoni. Nelep liv daje sklepati na mepravilnosti
v kalupu in v zlitini. Vzroki so: slaba zvonovina,
nepravo razmerje bakra in cina, prenizka ali pre-
visoka temperatura topitve, nezadostno mesanje
in. ¢is¢enje topljenega brona itd. Ti medostatki
vplivajo tudi na povrsno ploskvo. Ta ne sme
imeti lukenj, grb, razpok itd. Drobnih, tenkih
zilic se pa ne smemo straSiti; one so plemenska
(vrstna) znamenja.

Ploskev mora biti zunaj in znoctraj gladka
kot iz enega kosa brez sledu piljenja, barvanja,
bronciranja itd. Spodnji rob zvona ne sme biti
top, ampak tenek, oster. Kot bajeslovni ti¢ feniks
iz svojega pepela tako mora vziti zvon iz livne
jame popolnoma dovrSen. To je znanje, to je
umetnost! Vsako naknadno »popravljanje« je
dandanes zlasti v naSih deZelah rokodelstvo,
SuSmarstvo.

S tem je dovrSena preizkusnja zvonoglasja
in kolavdator preide k pregledovanju opreme,
to so razni pripravni predmeti, ki izvrSujejo ko=
lebanje zvona. Nekateri ve$¢aki imajo to za ne-
potrebno ter se omejujejo le na kolavdacijo v
zvonarni. To pa ni prav. V vseh glasbilih je vir
glasu stalen, nepremicden, v zvone¢em zvonu pa
se giblje in premika. In prav to je, kar daje
zvonu neodoljiv ¢ar, ki sega globoko v ¢lovesko
duSo in preSinja Custvo celo preprostega seljaka,
da se mu zdi kot bi slisal iz zvona glasove Zivega
bitja. Mirujo¢ (nezvoned) zvon, tega Cara nima,
ker ostaja vir glasu vedno na istem mestu. Zato



42

je pri zvonu tako vazno premikanje (kolebanje)
kot glas. To pa je izvrsljivo le v zvoniku. Zvo-
narne v na$ih krajih nimajo zvonskih odrov za
obeSanje novih zvonov za poskusno zvonjenje.
Pa tudi ta naprava ne opros¢a kolavdatorja od
pohoda: v zvonik. Zvonski oder v zvonarni je
gotovo pohvalen, v zvoniku tako gotovo pa ne.
In varnost odra v zvonarni ne garantira (jaméi)
varnosti odra v zvoniku. Pofemtakem mora ko-
lavdator v zvonik; kolavdacija samo v zvonarni
je nepopolna, polovicarska.

K opremi zvonov spadajo: 1. Kemblji, 2. njih
obesila, 3. jarmi, 4. njih tecaji (osi) in lezisca,
5. zvonilni roéi in 6. nosilni tramovi (traverze).

Kembelj je zvonu to, kar je ustom jezik.
Brez jezika ni govorjenja, brez kemblja ni zvo-
njenja. Kembelj je za ¢loveka edina pot, po
kateri izvablja zvonu glas. Ta pot pelje torej
skozi krilo do vseh glasov v zvonu. Napacna je
misel, da smemo posamezno te glasove izvab-
ljati z udarjenjem po nadkrilju. Taki izsiljeni
nadkrilni glasovi so vse drugo kot lepi ter so
zvonu zelo nevarni.

Kembelj mora imeti: 1. pravo teZo, 2. pravo
obliko, 3. pravo dolgost in 4. mora biti prav
obesen.

1. Teza kemblja se doloduje po teZi zvona.
V prav velikih zvonovih znasa teza kemwblja
3—49% . V zelo majhnem zvonéku (20 kg) ima
kembel] 67, teze zvona. To Vel]a Za zobate tedaje
jarmov. Ce pa so tecaji gladki in okrogli, se teza
kemblja zvisa pribliZzno za polovico.

2. Oblika mora biti taka, da se udarjajom
kembelj nikjer ne dotika zvona razen na krilu.
Tezis¢e kemblja lezi nizko, torej ne sme biti
njega gorenji del (v zvonu) predebel.
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3. Kembelj mora biti tako dolg, da sega
njega betica ravno do krila zvona. Prednost ima
okrogla betica, plo$¢ata se na robovih razcefra
F kembelj je namre¢ iz mehkega kovnega Ze:
leza — in ¢e kdo po nerodnosti udari s kemb:-
ljem na stran, postane ostri rob zvonu nevaren.
Debelost betice znasa dvakratno debelost krila,
zmanjsano za petino. Ce je krilo debelo 10 cm,
meri debelost betice 16 cm.

Kembelj mora imeti pod betico podaljsek,
ker je nize obesen kot zvon. Dolgost podaljska
doloci frikratna debelost betice, zmanjSana za
osmino. Ce je betica debela 16 cm. meri dolgost
podaljska 42 cm. Predolgi podaliSek ima preve:
liko letalno mo¢, ki ne dovoljuje Lratkega udar:
ca, ampak prltlska udarjajo¢i kembelj Se za hip
na, zvon, kar daje zvonu potlacen glas. .

4. Kembel] mora biti tako obeSen, da je ko-
lebanje v teCajih obesila kolikor mozno brez
trenja. Betica mora udarjati natan¢no na najde-
belejso plast krila; ¢e udarja viSe, trpi mo¢ in
Cistost melodijskega glasu, e udarja niZe, je
zvon v nevarnosti, da se ubije. Nihalna smer
kemblja mora biti popolnoma vzporedna z ni-
halno smerjo zvona. To spoznamo iz kolebanja
kemblja, ki se mora vrSiti natanéno v ravni
¢rti. Ce tega ni, bije kembelj bolj na levo ali
desno in na nasprotni strani bolj na desno ali
levo. Takrat pravimo, da kembelj plese ali ko-
lovrati. To nepravilno nihanje krati glasu
zvona velik del njegove lepote, modi in sliSnosti.

Do novejsega ¢asa so imeli zvonovi v avbo
vlit Zelezen polobrodek kot imajo oltarni zvon-
¢ki $e vedno. Tako nepremicéno obesilo otezZuje
zelo uravnavanje smeri nihajo¢emu kemblju.
Zdaj imajo kemblji premakljiva obesila. Zvon
ima luknjo, ki gre skozi avbo, koreniko in jarem.
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Skozi to luknja je vtaknjen klinast Zelezen po-
daljsek obesila, ki ie na jarmu pritrjen z dvojno
vijakovo matico (varnostni vijak). Takemu obe-
silu se daje z lahkobo poljubna smer in to je
treba, ¢e kembelj v zvonedem zvonu kolovrati,
zlasti pa, ko se mora star zvon obrniti, ¢e se je
obrabil na udarnem licu blizu do tretjine debe:-
losti. Na spodnjem koncu klinastega podaljska
je pritrjena Zelezna precka, ki ima na koncih
tecaja, na katera sta obesSena konca zeleza, upog-
njenega v obliki stremena. Okoli tega lahko gib-
ljivega stremena in skozi uho kemblja je ovit
iz ve¢ plasti govejega usnja sestavljen jermen.
Tecéaja in konca stremena morata biti fino,
gladko in polnoumerjeno izdelana in vedno
zmerno namazana. Jermen je v sredi z Zelezjem
stisnjen, da nima uho v njem praznega prostora.
Jermen tudi ne sme biti predolg in torej gorenji
del kemblja ne prekratek, da se uho pri najvec:
jem razmahu zvona ne umika v zvon v na:
sprotno stran ter morda celo tolée na tej strani
na zvon. V tem sluéaju udarja tudi betica pre-
visoko.

Iz kovnega Zeleza jarmi so primerni za zelo
tezke zvonove, ne delajo pa lepega vtisa na nas
pogled — zvon se namreé zdi kot obglavljen —
ter so manj ugodni resonanci zvona, Cetudi je
poloZena med koreniko in jarem; debela lesena
ploséa, ki omogocda vztrajnejSe pritrjanje zvona
na jarem.

Zvon mora biti na jarem tako obe3en, da gre
smer tedajev skozi koreniko. To je naravno in
normalno. Taka obesitev vseh zvonov enega zvo=
nila pa onemogocuje umerjeno zvonjenje, ki se
vedno bolj priljublja. Za to je treba, da so ni:
haji vseh zvonov ¢asovno enaki ali pribliZzno ena-
ki. To se doseZe z enako oddaljenostio vrtis¢ od
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spodnjega roba krila. Cim manjs$i je zvon, tem
bolj mora biti jarem podaljSan pod vrtiScema.
To pa ni ugodno lepemu glasu, zato je dobro obe:
siti vsaj veliki zvon viSe, da pride smer vrtisS¢
pod koreniko.

To je stari, pa Se vedno priporocljivi obe:-
$alni nadin. Kembelj leti za zvonom in ko ta do-
seze kondéno visino svojega vzpetja ter namerava
nastopiti pot navzdol, ga kembelj zadene na naj-
previdnejsi nacin, glas je plemenit, brez ostrosti
ter ima ¢as v glavnem izdonevati. Tédko je zvo-
njenje z lete¢im kembljem.

Nemski zvonarji so v reklamo, da olajsajo
zvonjenje velikih zvonov, obesili v nekaterih
krajih zvonove z vrzenim kembIJem Tecaji so
dezmerno podalj$ani navzdol, take da tvori ja-
rem in gorenji del zvona (nad vrtis¢em) izdatno
protiutez spodnjemu tezjemu delu zvona. Kem:
belj sam od sebe ne niha, ampak ga zvon z udar:
janjem ob njega premetava. To je tako nenarav:
no kot bi drvar tolkel s polenom na sekiro na-
mesto s sekiro na poleno. Glas zveni neprijetno,
je nekako leseno tleskanje.

Pri nasi sploSni navadi imajo jarmi zobate
tecaje (3 ali 5 zob). Dolgost zob ima polokroglo
obliko. Tecajni zobje se uglabljajo v primerne
globeli spodaj na tramu ali traverzi pritrjenega
vodoravnega leziséa. Lezi3de ima lahko tudi ob-
liko polkolesa, izbolenega navzgor z zobmi, ena-
kimi tecajevim. Ti se povrstno uglabljajo med
zobe leziSéa. Ko zvon miruje, sloni na sredn]em
zobu. Ni laZJeGa kot ga zamajati, dokler se ne
nasloni na prvi stranski zob itd. To prestopanje
z zoba na zob povzroda seveda na tramovju in
zvoniku stresljaje, ima pa to dobro, da se zvon
pri vsaki opori na sosedni zob nekoliko zadrzi,
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da ga more kembelj Ze pri majhnem razmahu
krepko udarjati.

Pri nasih juznih sosedih niso v navadi zobati
tecaji, njih zvonov tecaji so okrogli in gladki.
Zvon ne najde v nihanju pravega zadrzka, izbe:

ava kemblju in ta ga udarja Sele, ko se oni
?Zvon) ustavi v najveCjem razmahu. To povzro=
da zvoniku izdatne stranske stresne sunke. Tako
zvonjenje je za otroke preteZavno, Ce tudi ga za-
govorniki priporo¢ajo z ravno nasprotno trdit-
vijo.

Nekateri laski monterji so nam hoteli impo-
nirati Se z neko novotarijo. Tecaje odSkodnin-
skih zvonov obdajajo z venci kroglic kot jih ima-
te kolesi biciklja. S tem je pa neugodnost okrog:-
lih teajev Se povecana. Gospodje pozabljajo,
da vrtenje ni kolebanje. Pri tem se rabi in ob-
rablja le spodnja polovica kroglic in njih venec
postane Ze po enem desetletju nepravilen.

Zvonilni ro¢ je drog, vodoravno nad krilom
na strani zvona pritrjen na dveh kljukah, pritrje-
nih spredaj in zadaj na jarem. Ta obojna pritr-
ditev mora biti zelo zanesljiva. Gorje, ¢e se kaj
zlomi in zleze drog na zvon! Boljsi kot vodora-
ven drog je iz zelezne plocevine izdelan pol-
obrog, zvit v Zleb, primeren debelosti vrvi, ver:
tikalno pritrjen spredaj na strani na jarem. Pri
zvonjenju se vrv v Zlebu odvija in navija ter
ohrani vedno navpi¢no smer nad luknjo v tlaku
pod zvonovi.

Vso tezo zvonov in vse stresljaje in sunke
zvonecih zvonov nosi pri nas zvonik. Zvoniskih
odrov, samostojno postavljenih na spodnje zi-
dovje v notranjosti zvonikov, pri nas nimamo.
Takemu odru (Glockenstuhl) je zvonik le neka-
ko pokrivalo ter je (zvonik) tako obvarovan sun-
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kov in stresljajev. Paziti moramo, da brez po-
trebe ne obremenjamo zvonikov s preobilo Saro
tramov. V nekaterih zvonikih je tega balasta to-
liko, da se zvonovi v njem kar izgubljajo. Zato
so zelezne traverze Ze bolj priporocljive.

Oprema zvnov ni torej nikakor kaks$na ma-
lenkost, da bi jo smeli prezirati. Ni redek slucaj,
da je kolavdator isto zvonilo, visede v zvonarni,
pohvalil, potem zvonecega v zvoniku pa ne. Mno=
gokrat je zapisana na rovas zvonarju krivda, ki
jo je zakrivil monter. Ako ima kolavdator zvo:
narno v bliZini, je prav, da tam zvonove glasovno
preizkusi, da v neugodnem sludaju prepreéi vrz
nitev nezahvaljenega zvon4 iz zvonika v livarno.
Toda ako hoce imeti cerkveno predstojniStvo po=
polno celotno kolavdacijo svojih zvonov, je tre-
ba oceniti vtis zvonecega zvonila, posluanega iz
primerne oddaljenosti od zvonika, in podrobno
pregledati opremo zvonov v zvoniku.

Seveda se mora kolavdator prepricati, da so
vsi deli opreme trdni, zanesljivi in varni, da vise
mirujo¢i zvonovi s spodnjimi krajci kril v hori-
zontalni legi in vsak zase popolnoma vodoravno,
da ne pridejo zvoneli zvonovi v svojem najvec:
jem razmahu v dotiko ne z zidom ne s kakim
drugim predmetom, da bije urno kladivo natanc-
no na najdebelejSo plast krila. Ce najde kolav:-
dator na zvonilnem roc¢u zvona obeSeno utez, ker
ni kembelj udarjal enakomerno in enakomoc¢no
na obe strani, to odsvetuje, ker se da lepse do-
sedi s tem, da se na strani, kamor se zvon zale:
tuje, nategnejo vezi na jarmu, potem ko so se na
drugi strani toliko popustile.
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Vpliv zvona na duSevnost Cloveka.
(Po razlagah veséakov.)

Kdor govori preprosto o glasbi zvonov ter
bi hotel od nje 1Zha]at1 ne najde pravega odgo-
vora in kdor oznacuje glas zvona za prazen zvok,
ni §e nicesar zasledil od bistva zvona. Da to dous
memo, moramo iziti iz dejstva, da vsebuje zvon
teoreticno neomejeno Stevilo delnih tonov ter da
se ti po udarcu s kembljem ve¢ ali manj razlo¢no
oglasajo. Lega teh delnih tonov je v obsegu po-
samnega zvona neizpremenljiva in tako bi se
moglo govoriti pri njem o neki okoreli 'zvocni
podobi. Zelo gibljiva pa postaja ta akusti¢na vse:
bina s tem, da zasliSujemo te delne tone v nepre-
stano menjajodi se moci ter se ta glasovna zmes,
potemtakem tudi glasovna barvnost, izpreminja
v pisani menjavi. Na to vplivajo mnoge okolno:-
sti, ki jih moramo iskati nekaj v zvonu in njega
kemblju, nekaj v okolici, v vetru in vremenu, po-
tem pa tudi v vsakokratni poslusavdéevi naklo-
njenosti in razpolozenosti za tolmacenje slusnih
vtisov.

Nekatere teh delnih tonov zaznava pri ne:-
koliko pazljivosti celo manj izurjeno uho. Zlasti
prvi, drugi, tretji in peti v vrsti teh tonov stopajo
oditno v ospredje in takoj je uvideti, kako vazna
mora biti medsebojna lega teh tonov. V resnici
se doloc¢a dobrota zvond v prvi vrsti v isti meri,
kot tvori vrsta teh fonov vec ali manj harmonic:
no soglasje. Kdor natanéno zasleduje to razmer-
je in pri tem izpoznava veliko mnogovrstnost v
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razvrstitvi teh tonov v skupine, ta se zaveda te:
ga, kar je obc¢utnost ljudstva nevede Ze davno
zaslutila, namreé, da se da zvon primerjati Zive:
mu bitju’ in sicer se mu godi tako kot ¢loveku:
tudi zvon more celo kot nedisto zvocno soglasje
s posebnim svojstvom svojega znaka zanimivo
uéinkovati na poslusavca, toda le v harmoniéni
éistosti se zlaga z drugimi zvonovi.

Posebno znadilno uéinkuje tretji delni ton v
svojem intervalnem razmerju k drugemu kot
mala ali velika terca. To dvoglasje opazovati je
jako draZestno, s tem se nam zvon dusSevno pri-
blizuje. Vendar se pa pri dur-zvonu Se ni posre-
Cilo urediti tudi ostale delne tone v popolnoma
harmoniénem razmerju. Le v mol-zvonu se da
to razmerje docela dosedéi, namre¢ z natanéno
spodnjo in gornjo oktavo in z udarnim tonom,
soglasnim z glavnim tonom.

Izpolnjenje teh pogojev naj torej cerkvene
obcine v prvi vrsfi zahtevajo, ko narocajo ‘nove
zZvonove.

S tem pa ni Se nikakor pojasnjena globoko
segajoca ucéinkovitost zvonskega zvoka. —
zvonjen]em zaéne zvon kolebati. Vir glasu pre-
minja svoj prostor ter se poslusavecu prlbhzu]e
ali oddaljuje, ¢e ta ne stoji prav v smeri osi ni-
haja. Kako odliéne vaznosti je ta relativnost
prostornega in zvocénega gibanja nihajodega zvo-
né za njegov glas in celo zvonilo! Za to so se za
¢udo malo brigali doslej tudi strokovnjaki.

Vtis viSine glasu je — kakor znano — udinek
Cisto fizioloske tvornosti, pri ¢emer ni odlocilno
Stevilo v éasovni enoti iz zvoénega vira izhajajo-
¢ih valov, ampak 3Stevilo do uSesa prihajajoc¢ih
zraénih pritiskov. To zadnje, tudi na &asovno
enoto nanasajoce se Stevilo se mora naravno pre-
minjati, Ce se med donenjem zvoni izpreminja

iin v | inhlioni
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razdalja med virom in posluSsavcem, in sicer se
glas zvisa, pri bliZanju in zniZa pri oddaljevanju.
Na ta nadin pri zvonu nastalo glasovno omaho-
vanje je preracunjeno doloeno, da znasa razlika
pri zvonu srednje velikosti v normalni obesitvi
dvestotni del ene oktave, torej mekako Sestnaj-
stino celega glasu.

Kakor se zdi tak interval izginjivo majhen,
tako pomenljiv je za naSe vprasanje. Tu naletimo
namre¢ na pojav, s katerim se racuni v izvajanju
glasbe bodi neprostovoljno bodi namenoma. Ne:-
prostovoljno nastopa tako omahovanje pri sviz
ranju vseh instrumentov s tako imenovano pro-
sto intonacijo kot so v orkestru godala in pihala
in sicer v isti meri, kot je svira¢ tehni¢no in mu=
zikalno manj ali ve¢ izurjen. Pa tudi umetnik
rabi to sredstvo zavedoma, da daje s trepetanjem
in tresljanjem glasu toploto in sviranju duso. Pri
pevcu 'se ne da ta nadin tremoliranja glasu po-
gresati, ¢e se drzi v mejah umetniSkega okusa.

Pa e prikladnej$a je primera glasenja zvona
z modulacijo ¢loveskega govora, kakor ni dana
le s poudarkom smisla v stavku, ampak pride Se
ve¢ do dzraza v zlogu in v obrazbi posamnega
samoglasnika. To je ono trepetanje, ki daje na-
Semu govoru zZivljenje in duSo ter omogocuje, da
prenasamo na druge svoja razvneta Custva. To
razodevanje notranjega ganjenja s pomoc¢jo oma-
hovanja glasu ni le za vzgojo otroka, ampak

sploh za nravoslovno izobrazbo ¢loveka tolik: |

$nega pomena, da se kon¢no naslanja ves versko-
nravni napredek na vpliv govorjene besede, ka-
kor nam jo posredujejo z materinSc¢ino starsi,
uditelji in propovedniki.

Temu dloveskemu besedovanju je zvon
s svojimi glasovnimi gibljaji blizu soroden. Tudi
on ima v lasti govor in duSevno bitje. Kar ste

|

|
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mu pripovedka in bajka izmislili, to ni bil kon¢-
nio kak prazen dozdevek, ampak se ozira na fi-
zikalno utemeljene in  matematiSki izpricane
stvarnosti. Zvon Zzivi istinito v glasovih in nas
dusni stan tolmadi njega gibljaje od zibeli do
groba. V tem ti¢i nepopisni ¢ar, neizérpna moé
glasu zvona in zvonil, v tem ti¢i tudi razlaga, da
so krs¢anska ljudstva Ze zgodaj izbrala ta instru-
ment za bogosluzno pripravo in da se Cutijo vse
ljudske plasti iskreno zrasle Z njim kot s trdno
vezjo cerkve z zunanjim svetom do vrazevernega
¢eSCenja prejsnjih Casov.

Zdaj moremo tudi presoditi, da zasluzi in
zahteva nabava takih instrumentov mnajvedjo
skrbnost. ;

Prva zahteva je popolna harmonicna cistost
v glasovih zvond. Pa tudi napacna obesitev v
zvoniku 'more oSkodovati to, kar je v govoru
zvons c¢lovesko ganljivega. Najtezje so poskod-
be, ki zadenejo zvonove v zdruZitvi v zvonila, upi-
rajoci se njih naravi. Tu se lahko govori o dale¢
razsirjeni brezmiselnosti, ki zaduSuje duSevno
vsebino posammnega zvona v sirovi kolobociji gla-
sovnih tvarin in hkratu otopeva neZno obcutlji=
vost uSesa.

XV.
ZmanjSani akordi v zvonilih.

Med Nemci so v novejSem Casu priljubljena
zvonila, uglaSena v zmanj$anih akordih. K temu
jih napeljuje vaznost nadkrilne male terce za po-
polno harmonijo v alikvotnih glasovih. Oni nam-
re¢ sodijo, da se da doseci v zvonilih zliv glasov-
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ne tvarine v zvodno enotnost edino le s posredoa
vanjem te male terce. Potemtakem naj soglaSa
melodijski ton srednj ega zvona z alikvotno malo
terco vél. zvona, melodijski ton malega zvona z
malo terco srednjega zvona itd. Tako naj imajo
melodijski toni zvonov v zvonilih med seboj
vedno le en interval, t. j. malo terco. Izkljucen je
torej vsak drug interval, izkljuCena so vsa druga
harmoniéna in vsa melodi¢na zvonila. Zavladati
ima v vseh zvonilih le ena uglasba in dovoljena
je le neznatna razlika glede glasovne lege, povzro-
Sene po vedji ali manjsi tezi zvonov.

Ima li alikvotna mala terca zares toliko po-
sredovalno mo¢? Ta je pad delni ton in kot taka
obsojena k majhni sliSnosti Se za izurjeno uho.
In celo temu je zabrisana ta majhna sliSnost, ko
se oglasaJOw Se drugi zvonovi. Kak$no zvezno ve-
ljavo ima torej ta mala terca, kiizginja prav v
skupnem zvonjenju, ko bi se imela razlo¢no gla-
siti v idokaz svoje zvezne vloge? Pa porece novo-
tar: SliSnost delne terce naj le izgine, saj stopi na
nje mesto melodijski ton prvomanjsega zvona.
Ze, Ze, toda ta ni ve¢ alikvotni ton ter se ne more

Steti med delne tone prvovecjega zvona, ker bi

bil sicer pravo kukaviéje jajce v peni¢nem gne-
zdu; kajti ta alikvotna terca je delni ton in ne
more imeti glasnosti udarnega tona. Ce je pa
sliSnost prave delne terce docela zakrita, zakaj bi
ne smel biti prvovi§ji udarni ton sekunda kot
n. pr. v melodiénih zvonilih, saj je izkljuéeno, da
bi mogla nesliSna delna terca — kot sploh vsak
alikvotni ton — motiti Cistost prvovns]ega udar-
nega tona.

Iz tu reCenega smemo !Skﬂe'patl da ne zavzema
delna terca med drugimi alikvotnimi toni kaksne-
ga izjemnega stalia ter je brez pomena — kot
sosedni toni — za melodijsko dispozicijo zvonil.
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Glavna naloga vseh alikvotnih tonov je tvor-
ba lepote melodijskemu tonu, poleg tega nam tvos
rijo nizji delni toni, katere Se lahko sliSno zasle-
dujemo, prijeten slusni uzitek. V skupnem zvo=
njenju pa preneha slusno razlofevanje posamnih
— C&etudi maloStevilnih — delnih tonov; vsi se
zlijejo v skupno — glasovno nerazloéno — bren-
danje. Tu neha ona nadoblast male terce, torej
tudi njena domnevana odlocilna moc< za glasovne
kombinacije v zvonilih. Prav ni¢ ni torej treba,
da si dajemo svoj sluh razburjati s poslusanjem
disonantnega zmanj$anega akorda.

Zato me precenjujmo veljave delne male
terce! Ona je pad vazna za dosego Ciste harmo=
nije alikvotnih tonov, ker so poizkusi dokazali,
da se z veliko terco ne dajo tako lahko spraviti v
pravi harmoniéni sklad, vendar pa ji ne smemo
odrekati vsakega vpliva na doloCevanje melo-
dijskih toniov v zvonilih. To pa ne v smislu nem-
§kih novotarcev. Z malo terco tvorijo namrec
delni toni mol - harmonijo in tej se dobro prilas
goduje mol - harmonija melodijskih tonov. Zato
nam je &isto harmoni¢no zvonilo v mol = trizvoku
(d, f, a) manj nasprotno kot v dur - trizvoku (d,
fis, a), zato nam je meSano zvonilo (d, f, g) mnogo
milejse kot melodi¢no (es, f, g). Ne sprejemajmo
potemtakem male terce kot edino mozZni interval
med melodijskimi glasovi zvonil, priznavajmo
pa ji vpliv na izbero mol - zvonil! DrZimo se torej
pri dolodevanju melodijskih glasov navodila, priz
porodenega v X V1. spisu »Priporoc¢ljiva omejitev
v uglaSevanju cerkv. zvonil!«
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Priporocljiva omejitev
v uglasevanju cerkvenih zvonil.

V intervalnem razmerju zvonov v nasih zvo-
nilih vlada prava anarhija. Tu ni nobenega pra-
vila, nobenega navodila. V nekem kraju sem na-
letel na glasove d?*, dis?, fis?, g!, prav kakor da bi
jih bila skupaj nabrskala slepa kura. In seveda,
¢e pride kdaj do prelitja, bodo vaski veljaki za-
htevali zopet prav iste glasove! V nasih zvonilih
jeprepolno disonanc, ki'se Se poostrujejo, ko niso
niti zahtevani glasovi prav zadeti. Pa saj nam di-
sonance v glasbi ugajajo! Ze, Ze, toda v glasbi se
disonance razhajajo v konsonance, v zvonilih pa
ostajajo od zaCetka do konca. Sreda je 3Se, da
nam vsak dober zvon s svojimi alikvotnimi toni,
zlitimi v harmoni¢no celoto, daje Ze sam ob&utek
lepe glasbe, tako da s tem nekoliko oslabeva Zalji-
vost slabega soglasja udarnih tonov.

Za ta nedostatek v nasem zvonstvu se pre-
malo brigamo. Tu potrebujemo jasnosti in reda.
In to nameravam nasvetovati s temizle vrsticami.

Vprasam, ali smemo izbirati melodijske gla-
sove prih. zvonila s poskusi na klavirju ali har-
moniju? Nikakor ne! Ni ¢loveka, ki bi ne locil
klavirjevega ali harmonijevega glasu od zvono-
vega. Ta velika glasovna razlika izvira iz velike
razlike v tresljajoci tvarini. Kaj je teZa strun ali
medenih jezikov proti kvintalom v zvonilih!
Kako mogocen mora biti namnias sluh vpliv zraénih
valov, izvirajodih iz tresljanja teh kvintalov!
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Pa to ni edini moment, ki izklju¢uje prispo-
dabljanje klavirskih glasov zvonskim. VaznejSe
je dejstvo, da je razlika v tresljajoci masi sosed-
nih klavirskih glasov vprav minuciozna nasproti
razliki v masi sosednih zvonskih glasov. Ker pa
tvori razli¢na tresljajoda masa razli¢ne tresljaje
po prostranosti in obliki, je razvidno, da so si so-
sedni klavirski glasovi po sliSnosti in glasovni
barvnosti malodane popolnoma enaki, sosedni
zvonski pa znatno razliéni. Iz tega se izvaja pra-
vilo: Zvonovi enega zvonila naj bodo po tezZi in
velikosti kolikor mozZno malo razli¢ni, da jim da-
mo kolikor mozZno enako slisnost in podobno
glasovno barvnost. V tem dvojem pa ti¢i glavna
lepota, ki jo more dose¢i dobro zvonilo kot ce-
lota. Soglasje zvonov ne sme biti torej razsirjeno,
ampak stisnjeno. To dosezemo, da ne dovolju-
jemo glasovni razdalji med vélikim in malim zvo-
nom prestopati 1. eno kvarto v triglasnem zvo-
nilu, 2. eno seksto v Stiriglasnem zvonilu.

S tem izkljuujemo vsako Cisto harmonic¢no
uglasbo, dovoljujemo me$anim zvonilom eno, Sti-
riglasnemu zvonilu, obsegajotemu seksto, dve
terci. Vecji harmoni¢ni intervali so izkljuceni.
Tako se omejimo na slede¢e kombinacije:

I. Triglasno zvonmilo 1. melodi¢no: ¢, d, e;
2. me$ano: c, es, f.

II. Stiriglasno zvonilo 1. meSano: c, es, f, g;
2. mesano: ¢, e, g, a; 3. meSano: ¢, d, e, g.

Zvonilo c, es, f, g ima vedji interval med veli-
kima zvonevoma in vsebuje lepe melodije malih
treh in velikih treh zvonov.

Zvonilo c, e, g, a je veselega znacaja in rab-
ljivo v krajih, kjer se rabijo za triglasno zvo-
njenje vedno le mali trije zvonowvi.

Zvonilo c, d, e, g ni tako priporocljivo, ker
je vet¢ji interval med malima zvonovoma ter so

™~

a

b &1\
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zaradi tega za triglasno zvonjenje bolj primerni
velji trije zvonovi, katerih raba pa sploh ni v na-
vadi. Nasprotno sta pa za dvoglasno zvonjenje
boljsa e, g kot f, g ali g, a.

Med triglasnima zvoniloma je meSano ce-
nejse, ker je lazje. Iz istega vzroka je med stiri-
glasnimi zvonili drugo cenejSe kot prvo in to
cenejSe kot tretije.

XVIL

Zvoéno izenacenje
melodijskih tonov v zvonilih.

Izenacdenje tonov po mo¢i in zvocni barvi v
istem glasbilu je med glavnimi pogoji lepe glasbe.
Vzemimo v klavirju tipke s tremi strunami, pu-
stimo nekaterim vse tri, nekaterim, le dve, zopet
drugim le eno, sestavimo iz takih tonov prepro-
sto melodijo in uverimo se, da morejo lepo glasbo
tvoriti le toni kolikor moZno enako slisni in ena-
kega znaka. Ali ne zahteva register v orglah ena-
ke, barvnosti in enake mo¢i za vse tone v vseh
oktavah? Ali ne skuSamo pri sestavi pevskega
zbora porazdeliti pevce in pevke na enako mo¢no
zastopane glasove? Ali ni torej potrebno, da po-
stopamo prav tako pri sestavi zvonov v isto
zvonilo?

Ta zahteva je seveda v nasih malo naprednih
zvonskih razmerah nekak luksus. Kdo se pri nas
za to briga? Saj kaZemo celo za ¢&isto ubranost
udarnih tonov v zvonilih le malo zanimanja. In
vendar bi nam morala biti vsaj ta ubranost brez-

pogojna potreba. Nasi naroéniki zvonov menijo,

da so zvonarji nekaki ¢udodelniki, ki imajo vzor-
na zvonila kar na vrvici.

e ot et et o SRS - < LA
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Zal da ni tako. V vlivanju zvonov ima zvonar
mogocénega sotrudnika ali pa nevarnega nasprot:
nika — in ta je sludaj. Nobena panoga krs¢anske
umetnosti ni tako zelo izpostavljena trmam in
muham elementov in sluéaja kot zvonolitje. Ni
redek dogodek, da prihajajo zvonovi razmerno
natanéno enako oblikovani, istega vliva, iz iste
livne jame povsem razli¢ni v moéi, znaku in bar-
vi. Izkljuéeno je, da bi mogli taki zvonovi sestave
ljati dobro zvonilo.

Cetudi so zvonovi glasovnobarvno zelo raz:
licni, vendar se dajo razvrstiti v dve skupini:
prvo tvorijo zvonovi moc¢no doneéi, zvo¢no ostri,
nekako glasovno bledcedi; drugo pa zvonovi
zvoéno mehki in temni, polnih in okroglih tonov.
Izbera je seveda zadeva okusa. Vsekako je prva
skupina primerna za razsezne cerkvene obcine.

Te razlike v zvoku so vec¢inoma posledica

razlik v zvonovini in tem razlikam v zvonovini
so odprta vrata na stezaj. Tu so mozZne razlike
glede odstotkov bakra in cina, glede drugih pri-
mesi: cinka, svinca, Zeleza itd., glede temperature
in meSanja topljenega brona, glede debelosti
okrilja itd. Kako velik vpliv ima zvonovina na
glasovno barvo zvonov, nam najoclitneje kazejo
jekleni zvonovi.

Z odpravo teh nedostatkov bi bilo — ¢e tudi
le polagoma — mnogo doseZeno za zvocno ize-
nadenje zvonov v nasih zvonilih. Pri¢akovati pa
moremo to le od zvonarskih mojstrov, od zvo-
narjev umetnikov, ne od zvonarjev rokodelcev.
Ni torej prav, da tolike nedostatnosti e pomno:
Zujejo nasi narocniki zvonov, oziroma njih sve:
tovavci, z neprimernimi dispozicijami tonov v
zvonilih.

Umevno je in naravno, da se vse zvocne ob=
like iz nizine v viSino tanjsajo. To velja za razne
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instrumente, fo velja tudi za zvonove. Med zvoe
novi v zvonilu ni kromatiéne lestvice, ker je tudi
v zvonu samem med harmonijskimi toni ni. Ker
so torej glasovne razdalje med zvonovi v zvonilu .
razsezne, rasejo tem hitreje zvoéne razlike. Na
poti iz niZine v viSino izgublja zvok od teze do
teze na temni polnosti in okroglosti, postaja’
svetlejsi, ostrejsi in tanjsi. Cim manj se to na-
ravno tanjSanje na mnogoglasnem zvonilu opa-
zuje, tem bolj je izenaceno. To izenadenje je to-
rej nekak ideal, ki se mu moramo bliZati pri se-
stavi zvonil. Mi pa ta ideal nevedoma preziramo.
Kot gori reCeno je mogoéna povzrociteljica
zvocne raznobarvnosti v zvonilih razlicna teza
med zvonovi. Vzemimo teZo nekdanjih Samas-
sovih zvonov v enodrtani oktavi, in sicer najprej
dispozicije, ki jih jaz priporo¢am v XVI. spisu:

a4, 3 Skupno
§ ¢ o3k reanoy TeZne razhkc‘e Stevilo
o Toni ¥ Lopvaini med zvonovi teillti:lltx
& i raz

N v kilogramih v oaiia
2lc d e 1900, 1400, 950 500, 450 - 950
Eilc,es, f 1900, 1150, 750 750, 400 1150

(g

. es, f, g | 1900, 1150, 750, 550 | 750, 400, 200 | 1350
c,e g a |1900, 950, 550, 400 | 950, 400, 150 | 1500
. d, e, g | 1900, 1400, 950, 550 | 500, 450, 400 | 1350

8tirje

(g

Vzemimo nekatere dispozicije, ki jih jaz ne
priporo¢am:

= | 1-c,es, g | 1900, 1150, 550 750, 600 1350
S (2ceg 1900, 950, 550 950, 400 1350
S 3-cfas | 1900, 750, 450 1150, 300 1450
ol fa 1900, 750, 400 1150, 350 1500
| 5-¢, es, as | 1900, 1150, 450 750, 700 1450

6-c, es, ges | 1900, 1150, 650 750, 500 1250
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Te dispozicije prevzemajo v Stiriglasju okta-
vo (dvoértani ¢ = 250 kg), torej:

1.1350 + 300 = 1650 kg 4. 1500 + 150 = 1650 kg
2. 1350 + 300 = 1650 » 5.1450 4+ 250 = 1700 »

Ta $tevila kaZejo, da odgovarjajo najbolj
zahtevi po zvoéni izenadbi v zvonilih dispozicije,
ki sem jih jaz priporogil v gori omenjenem spisu.
Ravnajmo se torej po izreku:

Ni vse dobro za zvonila,
kar ugaja na klavirju.

Poleg zvonarja in narofnika ne sme pustiti
iz vida zvocne izenadbe v zvonilih tudi kolav:
dator. _

Neoktavni zvonovi, zlasti septimni oslabe: -
vajo mo¢ glasu, ker razdirajo harmonijo harmo-
nijskih tonov, izpreminjajo zvo¢no barvo ter za-
virajo zvoéno izenadenje v zvonilu. To je dej-
stvo, ki ga kolavdator ne sme prezreti.

Neogibno potrebno je dalje, da kolavdator v
skupnem zvonjenju pazno primerja mo¢ in zvoc:
no barvo zvonov. Med njimi ne sme biti obcut-
nih zvo¢nih razlik. Noben zvon ne sme svojih to-
variSev v modi glasu prevladovati. Le za véliki
zvon kot temeljni glas se zmerno prevladovanje
priporoda, zato je vecji interval v zvonilu najbolj
na mestu med vecjima zvonovoma.



XVIII.
TeZni sistemi bronastih zvonov.

Cetudi sta znanost in praksa (izurjenost) v
zvonolitju enakovredna Cd{initelja, vendar ima
med zvonarji druga mnogo ve¢ ¢astivcev kakor
prva. Prav umevno; saj pot do prakse ni tako te=
zavna kot do znanosti, ki zahteva mnogo ved
duSevnih naporov. Zato se da pri napravi profila
(rebrovja) zvona ve€ina zvonarjev voditi bolj od
svojih praktiénih izkuSenj kot od teoreti¢nih po-
datkov izvedenega matematiénega preraCuna-
vanja. Od upodobljenja rebrovja sta zavisna teza
in glas zvoni. Glavna faktorja (Cinitelja) pri na-
pravi profila sta teZa in premer pod ktilom.
Glavni vodili za porabo in razdelbo teZe in pre-
mera pri napravi oblike zvoni ste:

1. Pri enakem premeru postane s podebelit-
vijo okrilja (zlasti krila), torej s povecanjem teze
glas vi§ji, s potanjSanjem okrilja, torej's pomanj:
Sanjem teze glas nizji.

2. Pri enaki tezi postane s povecanjem pre:
mera glas nizji, z okrajsanjem premera glas visji.

S tema navodiloma je podana zvonarju moz-
nost, da svojemu zvonu ohrani glas, pa izpremeni
tezo, ali ohrani teZo, pa izpremeni glas. Za to
mora biti zmoZen konstruirati nove oblike $a-
blon razli¢nih velikosti, ki si morajo biti tako
natan¢no podobne kot je podoben velik kvadrat
malemu ali velik enakostraniéen trikot malemu.
V 'to je pa treba znanja, praksa ne zadostuje.
Matemati¢nega preracunavanja nezmozZni zvonar
ne zna vecéje kovinske snovi v obliki porazdeliti,
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t. j. profil primerno tezi konstruirati in tako na-
stanejo lahko mapacni harmonijski toni, n. pr.
previsoka spodnja oktava, previsoki ali prenizki
nadkrilni toni. Tudi naopak se lahko zgodi. Zvo-
nar je vajen le v debelem okrilju vlivati, dobi na-
roCilo tanek profil konstruirati, potem dobavi
zvonove, ki vsebujejo (zbog nespretnega stanj-
Sanja nad krilom) kvarto namestu male terce in
druge napa¢ne harmonijske tone, ki dajejo zarad
pretankega okrilja pri zvonjenju rozljajoci kot-
lasti glas. ; i

Tu vidimo, kaki revcki so zvonarji brez zna-
nosti, ki Zivotarijo le po milosti pridobljenih
Sablon.

Pred kratkim sem imel opraviti s takim zvo=
narjem iz srednje Italije. Vlada mu je dala nalog
vliti tri zvonove za neko farno cerkev. G. Zupnik.
ga je poslal k meni, naj se jaz Z njim dogovorim.
Prejsnji zvonovi (f, g%, a') so tehtali 22 kvin-
talov; bili so tezkega teZznega sistema. Moz pa
" pozna le svoj lahki teZni sistem ter je rekel: Moji
zvonovi bodo tehtali 15 kvintalov, vse drugo je
nepravilno. Jaz ma to: V zmoti ste; saj so zvo-
novi istega glasu lahko razliéno debeli in raz-
liéno tezki, ¢im teZji in debelejsi, tem vecji; glas
pa ostane meizpremenjen. Spretni zvonarji raz-
vrséujejo istoglasne, pa raznotezke zvonove na=
vadno v tri vrste: v lahki, srednji in tezki tezni
sistem ter jih kot ‘take tudi dobavljajo.

Moz pa ni hotel tega razumeti ter je le pridno
ugovarjal: Non ¢’ & regola, non ¢’ ¢ regola. In ko
sem jaz neodklonljivo zahteval prejSnjo teZo, je
izjavil, da vlivanje teh zvonov odpove, ter je
odsel.
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XIX.

Napisi, okraski in slike na zvonovih.

V tem pogledu si stojita navzkriZz starino-
slovec in zvonoslovec. Prvi prihaja v zvonik le
Z ofmi, drugi — izvzemsi liv in armaturo — le
z uSesi; prvi se niti ne zmeni za glas zvona, drugi
pa ne za njega mapise in slike. Kdo ima prav?
Odgovor ni tezak, ¢e se vpraSamo: Ali imamo
zvonove zato, da jih gledamo, ali zato, da jih
poslusamo? In ¢e rabi zvonoznanec o¢i za liv in
armaturo, je njegov pogled le sredstvo za preso-
janje glasu.

Komaj je obeSen zvon v zvonik, je odteg-
njen za vedno ¢loveskim oéem. Kdo ga pa hodi
gledat v zvonik? Cerkovnik, par pritrkovavcev,
pa Se ti nezavestno, ne brigajo¢ se za pomen in
obliko napisov, okraskov itd.

Komur je zvon glasbilo, ne pa kaka spomin-
ska plos¢a, ta bi bil gotovo za to, da se na zvos
novih opusti vsa stilistiéna in zgodovinska na-
vlaka, ker je njih glasu na $kodo. Tega mnenja
ni pa mogoce kar tako vsiliti naro&nikom, ki niso
po veliki veéini glasbeniki. Tu bi bil na mestu
nekak kompromis, to je Stevilo okraskov, iz-
rekov in napisov naj se zmanj$a, obseg skrajsa,
debelost stanjsa, prostor pa odkazZe na vratu, kjer
so glasu zvona najmanj v Skodo. Taka so mnenja
veséakov. Naj nekatera navedem!

Bavarska vlada je izdala 1. 1919. za nabavo
zvonov posebne predpise, v katerih' priporoda
zmernost v obilici in velikosti napisov in okra-
skov, ki vpivajo skodljivo na glasovno vrednost
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zvona in za katere je najprimernejSi prostor na
vratu. Tam je namre¢ za okraske neob¢utno me
sto skoraj mesliSne gorenje oktave in mesliSne
decime. Spodnja polovica okrilja maj bo torej
okraskov in napisov prosta, tu so mesta sliSnih
harmonijskih tonov.

Zvonoslovec Griesbacher piSe: Preobilna
ornamentika in raztegnjeni napisi niso brez vpli=
va na glasovno tekoénost in Cisto uglasbo. Na-
vadno stoji obilica napisov in slik v obratnem
razmerju h glasbenemu znanju zvonarjevemu,
dodim zre glasbeno zmoZni mojster s plemenito
malovaznostjo na take zunanje povrSnosti. — In
res je upraviceno domnevanje, da skusa slab zvo-
nar s preobilico okraskov in napisov odvrniti po=
zornost ocenjevavéevo od slabega glasbenega
uspeha.

Zvonoslovni veséak profesor Biehle pise: Nic¢
ne kvari bolj zvonu glasbene vsebine, kot e je
njega okril je obloZeno z vsemi moZnimi in nemoz=
nimi izreki, imeni in okraski, ki visi vkup motijo
normalno obliko profila ter zavirajo glasovno
enotnost zvoni. — UvaZujmo torej strokovnja=
Ske nasvete, ne kvarimo glasovne lepote nasim
zvonlovom z nepotrebno obilico dekoracij in na-
pisov, zavedajmo se, da je tudi tu preprostost
najboljsa olepsava!

Ta zadeva bi se dala Se drugaCe urediti. Na
zvon naj pride le slika njega svetnika ali kaksna
oltarna slika iz cerkve s preprostim okraskom in
kratkim izrekom! Vse drugo naj se vdolbe v ka-
menito (marmornato) plos¢o, vzidano na dostop=
nem mestu v cerkvi! Na tej plos¢i naj se napise
za vsak zvon glas in teZa, tehni¢na ocena (v par
besedah), letnica liva, ime zvonarja, darovavcev
izdatnih darov za doti¢ne zvonove!
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Ti zapiski vedno dostopni domacemu in tu-
jemu obcinstvu, bi sluzili Sele prav svojemu na-
menu. Darovavcem vecjih prispevkov bi dajali
zado$Cenje za denarne darove ter izpodbujali
druge k posnemanju pri prihodnji priliki. Spomin
na ubiti in preliti zvon bi se ohranil od rodu do
rodu. In ¢e zadene tudi nasel zanamce kaksna voj-
na nesreca, bodo podatki o odvzetih ali unicenih
zvomnovih bolje zavarovani na plo§éah v cerkvah
kot so bili v cerkvenih arhivih, iz katerih so bili
razmetani in uniceni, kar je povzrocilo sedanjim
cerkv. predstojni§tvom marsikje velike pregla-
vice pri narocitvi odskodninskih zvonov.

XX.

Podrobne navedbe oblikovnih dimenzij
v kembljih in teZnih razmer v zvonovih
in v kembljih.

Kaksna je bila oblika kembljev prvih zvo-
nov, o teml ni sporocil. Domnevati pa smemo, da
so bili mnogo krajsi in bolj enakomerno debeli,
le ob koncu toliko debelejsi, da niso tolkli po
nadkrilju. Tako oblikovan kembelj pa je bil ne-
dostaten, ker je padal, ko je dosegal najvisiji raz-
mah, z gorenjim koncem v notranjost zvona.
Zaradi tega se je ze zgodaj potanjSeval v zgor-
njem delu, da je zadobival obliko hruske. Debe:-
lejsi in teZji spodnji del mu je zbog sredobezno-
sti zabranjeval padanje v-zvon in omogodeval

stanovitno udarjanje na najdebelejse mesto"

krila.

1
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Pa tudi ta oblika se je zadela izpreminjati,
ker je bil kembelj prelahek in njegov udarec
presibek. Zunanje plasti krila so ostajala prevec
mirne ter so zabranjevale prosto in popolno tres:
ljanje notranjih plasti. Temu je sledila debe:
lejsa betica in vecji podaljSek kemblja pod njo.
In tako so zaceli zvonarji Ze takrat iskati pra-
vega razmerja med debelostjo betice in dol-
gostjo podaljska.

Ze v osemnajstem stoletju so zvonarji
uveljavljali za dolgost podaljska (samega brez
betice) naslednje pravilo: Dolgost kembljevega
podaljska pod betico da dvakratna debelost be-
tice zmanj$ana za petino. Po tem pravilu je bila
dolgost kembljevih podaljskov blizu za polovico
kra]sa od sedanje dolgosti.

To pravilo je pa dozivelo do danasnjega
dne bistvene izpremembe. Dolgost podaljska se
je povedala, vendar pa ne v enaki meri; podalj-
$ki so pri raznih zvonarjih zelo razlicni. Tu ni
prave enotnosti. Nekateri zvonarji so v tem
jako povrsni. Njim ni podaljsek le sredstvo, da
izvablja kembelj iz zvona lep in krepak glas,
ampak tudi pripomodek, da dosegajo Z njim
redkejSe udarjanje majhnih zvonov. Tako naj-
demo v nekaterih zvonilih, da ima kembelj ma-
lega zvona daljsi podaljsek kakor kembelj veli-
kega zvona. Tak kembelj izvaja potresene, pri-
tisnjene, potlacene udarce. Kembelj ne odleti
po udarcu hitro od zvona, ker mu tega ne do-
pusca sredobeznost nerazmerno dolgega podalj-
Ska. Obcéutek imamo, kot bi se kembelj prilepljal
na zvon,

Da bi izSel iz te zmeSnjave, sem zmeril sam
ali dal zmeriti po'dau,lske nad pol stotine kem-
bljem raznih ¢asov in raznih zvonarjev. NaSel
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sem, da vlada tu grozna zmeda. Iz povprecnosti
teh mer sem izvedel to-e, Zze v XIII. spisu nave-
deno pravilo: Dolgost kembljevega podaljska da
trikratna debelost betice zmanj$ana za osmino.

To pravilo nam kaZe srednjo pot in srednja
pot je najboljSa pot. Na podlagi tega pravila sem
sestavil spodnjo razpredelnico.

Napacno sodi, kdor meni, da otezi kembelj
le z golo obesitvijo uteZzi pod njim. S tem je
krepkejSemu udarjanju le enostransko poma-
gano. Za otezenje je cel kembelj podebeliti, ne
toliko podalj3ati.

Zal da se i3¢e povod Sibkemu bitju kemblja
tam, kjer ga ni. Ne v prekratkem, tudi ne v pre-
lahkem kemblju ni veckrat iskati vzroka pre-
sibkemu zvonjenju, ampak navadno in vedinoma
v nepravilnem, povr$no in vprav SuSmarsko iz-
delanem obesilu, v katerem se na pregibnih
mestih vse kleca, drgne in tre. Ubogi kembelj je
podoben vklenjenemu jetniku, ki se podi v tek.

Te ovire morejo zvonovi na zobatih oseh
(teCajih) Ze Se premagovati; ko se zvoneéi zvon
opre na stranska zoba obeh tedajev, ga izdatno
zadrzita v razmahu in kembelj ima ¢as ga dole-
teti in udariti. Tako zadrzavanje pa zmorejo
okrogli, gladki tecaji le v prav majhni meri in to
omogocuje medsebojno trenje dveh gladkih
okroglih ploskev. To trenje je tembolj izdatno,
¢im bolj je raztezno. Zato naj bodo éepi teCajev
tem debelejsi. Ker je torej zadrzavanje nihajo-
dega zvona po gladkih teéajih odloéno manjse,
zbog Cesar zvon bolj izbegava kemblju, je
umestno, da je kembelj teZji — v spodnji raz-
predelnici za polovico. Nihanje okroglih tedajev
na kroglicah ($ibrah) ni za zvonove; zvonovi se
ne vrtijo, zvonovi kolebajo.
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V tej razpredelnici ste med vsakima teza-
ma zvonov preskoceni (izpusceni) dve tezi (med
zadnjima le ena) v nadih deZelah navadnega
teznega sistema. Ce rabi bravec eno od izpusle-
nih vmesnih dveh tez, naj izracuni razliko med
bliznjima zapisanima tezama, razdeli to razliko
priblizno na tri dele, zmanj$a za eden ali dva
taka dela gorenje zapisano tezno Stevilo in temu
primerno zmanjsa tudi gorenja Stevila vseh dru-
gih dimenzij (obseZnosti). :

XXI.
Trije nacini zvonjenja.

I. Neumerjeno zvonjenje.

V Pritrkovavcu so na kratko omenjeni trije
nacini zvonjenja: I. meumerjeno zvonjenje; II
umerjeno zvonjenje; III. pritrkavanje. Bistvo teh
nacinov je ¢asovna umerjenost ali neumerjenost
zaporednih udarcev zvonov v skupnem zvo-
njenju. V zvonilih je istoCasnost glasov izklju-
¢ena. Vzrok je piGlo Stevilo (treh ali S§tirih)
zvonskih glasov. Ali naj vsi zvonovi isto¢asno
udarjajo? Ali ni bolje, da udarjajo raznocasno in
tvorijo razne melodije?

V neumerjenem zvonjenju ni med udarci
zvonov nobenega redu. Majhni in lahki zvonovi
kolebajo hitreje in udarjajo gosteje kot veliki.

Ta nered ni ugoden nasemu redoljubju, zato se
je zacelo neumerjeno zvonjenje splosno opu:-
Scati.

Stari zvonoslovei pa niso tega mnenja. Oni

pravijo, da neumerjeno triglasno zvonjenje
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omogoCuje menjavo Sest raznih melodij in da
hipne disonance (nekladnosti, nesoglasja), ki na-
stajajo zaradi hkratnih udarcev dveh in redkeje
celo vseh treh zvonov v melodi¢nem zvonilu, ne
motijo toliko prijetnega uzitka lepih melodij.
Nasprotniki temu ugovarjajo, trde¢: To bi velja-

~ lo, ¢e bi prekinjevanje melodij ne bilo tako po-

gosto. To prekinjevanje nastopa namre¢ tako
naglo drugo za drugim, da bistva ene melodije
niti prav ne zaznamo, ko jo nje naslednica Ze
prezene. To nas dela nezadovoljne. Zato se zdi
nekaterim zvonoslovcem neumerjeno zvonjenje
primerno za Zalostne prilike, za pogrebe, sv.
mase zaduSnice itd.

II. Umerjeno zvonjenje.

Da ni $e prislo umerjeno zvonjenje povsod
v navado, ste krivi dve zapreki: 1. Pomanjkanje
ritmi¢nega éuta zvonivcem za enako odmerjeno
premikanje (kretanje), 2. Neprimerna obesitev
zvonov. — Kdor nima razvitega ritmicnega
Cuta, ne more po vojasko korakati, ne zna ple-
sati, ne more pritrkovati in ne umerjeno zvoniti.
Za to potrebuje zvonivec tudi dovolj telesne
moci, da more zvon naenkrat krepko zagnati
ali ga krepko zadrzati. Od umerjenega zvonjenja
so torej otroci izkljudeni.

Za umerjeno zvonjenje morajo biti zvonovi
primerno obeSeni. Jarem malega in srednjega
zZvona mora biti pod vrtisci tako podaliSan, da
je razdalja od vrtis¢a do spodnjega roba krila
pri vseh zvonovih enaka. Ce tega ni, je vsak
poskus zastonj.

Tudi v umerjenem triglasnem zvonjenju je
mozZnih Sest melodij, rabi se pa le ena in sicer
povsod ista, ki pridenja po velikosti zvonov z
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malim zvonom. Ta zvon ima namre¢ vkljub po-
daljSanemu jarmu najhitrejSe nihaje, ker je naj-
lazji. Zato mu je treba vedno dajati najvedji
razmah. Ce se vedjima zvonovoma ne prepusca
najvecji razmah, e se z vrvjo le nekoliko zadr-
Zujeta, nihata tako hitro kot mali zvon in to
mora biti. Ako bi priéeli zvoniti z velikim zvo-
nom, bi mu utegnil pridetni zvonivec dajati ni-
haje prepodasne za mala zvonova. To ie vzrok,
da se prienja umerjeno zvonjenje vedno le z
malim zvonom. '

To zvonjenje ima za ritmi¢no podlago tridel-
ni takt, ki ga v pritrkavanju ni. Mali zvon priéne
zvoniti. Ko pride do najveéjega razmaha, zacne
srednji zvonivec Steti 1, 2, 3 fin sicer 1 vedno na
udarec malega zvona. Nato za¢ne potegovati vrv
navzdol vedno na 2 in zvon (srednji) mora udar:
jati vedno na 2. Ceudarja prej, ga je treba bolj
zagnati, Ce udarja pozneje, ga je treba pridrZavati
z vrvjo. Sele ko je dal zvonivec srednjemu zvonu
pravi razmah, da udarja enakomerno na 2, se
zadne vrv vel. zvona potegovati na 3. Ce se takoj
ne posreci, da zacne vel. zvon udarjati na 3, ga je
treba umerjevati kot je gori reGeno za srednji
zvon,

Umerjevanje srednjega in velikega zvona
traja seveda za zaCetnike veé ¢asa, vaja pa ta ¢as
vedno bolj krajSa in naredi tudi Stetje nepo-
trebno. Vendar pa morajo tudi izurjeni zvonivci
vedno paziti, da takoj popravijo vsako prehite-
vanje ali zapoznevanje svojega zvoni. Med zvo-
njenjem jih ne sme ni¢ motiti. Na vsak nadin se
morajo zaCetniki najprej vaditi v umerjenem
udarjanju na kozarcih ali zvonckih.

To navodilo velja — izvzemsi nekatere izpre-
membe — tudi za zvonila $tirih zvonov. Ritmié¢na
podlaga je tu Stiridelna. Steje se 1, 2, 3, 4 kot pri
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pritrkavanju v Stiridelnem taktu, zato je tudi za-
cetek enak. Na 1 zaéne mali zvon, na 3 tretji zvon
(po velikosti) in Sele potem na 2 drugi zvon in na
4 véliki zvon, torej tako kot piSe Pritrkovavec na
str. 41 spodaj in melodija je prav tista kot jo vse-
buje vzorec 112 a) na strani 94. Vendar pa dela
melodija ves drugi vtis, Ce zvonijo vsi Stirje zvor
novi ali le eden ali nobeden.

Stiriglasno umerjeno zvonjenje je seveda te-
zavnejSe kot triglasno, ker se nihaji malega zvo-
na delijo ma Stiri udarce namestu na tri ter so si
udarci mnogo bliZji, da Ze zarad majhnega pre-
hitka ali zastanka trcita dva glasova skupaj.

IIl. Pritrkavanje.

O pritrkavanju piSe dovolj podrobno Pritr:
kovavec. Pa Zal da mu nasi pritrkovavci ne delajo
Casti. On ni pisan zanje, da bi jih zabaval in krat-
kocasil, ampak da bi jih u¢il umnega pritrkavanja
ter jih odvadil starokopitnega brezumnega udar-
janja na zvonove. Vsak glasbenik, naj ima kate-
rikoli instrument, se sku$a pokoriti zahtevam
splo$ne glasbe, le nasi pritrkovavei se marsikje
ne zmenijo za te zahteve. Prav naravno, ko jih ne
poznajo. Zato pa je priSel Pritrkovavec med nje,
da bi jih s temi zahtevami seznanil. Brez pouka
pa tone gre. USen me pade nikdo na svet; vsakdo
se mora z uenjem truditi. Brez muke mni moke.
Trud pa nasim pritrkovavcem ne ugaja. Zato se
nocejo uglobiti v Studiranje (ne v povrsno bra- .
nje!) prednjih pouénih poglavij, ampak strme le
v zadnje poglavije, kjer jim mrgole pred oc¢mi
same suhe Stevilke. In ker teh Stevilk brez pred-
njih navodil ne morejo razumeti, vrZejo knjigo
iz rok in ponavljajo nadalje, kar so delali Ze njih
_ oletje, dedje, pradedje itd.
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Je Ze res, da vsak pritrkovavec ni zmoZen se
sam uciti iz knjige. Temu se pa da odpomoéi
s pomoc¢jo zmoznejSega sopritrkovavca in pa saj
priporo¢a knjiga, naj se pri visaki cerkvi usta:
novi nekaka sola za pritrkovanje, v kateri pre-
vzema vodstvo majzmoZnej$i pritrkovavec. Za
nadaljnjo izobrazbo teh predpritrkovavcev naj
se odpre vsako leto enodneven izobrazevalen
tecaj! Saj je to zelja tudi maSega prevzviSenega
kneza in nadskofa, kot je razvidno na prvem
listu v Pritrkovavcu. Tak tedaj se je Ze tudi pric
pravijal, a ker ni bila to ob¢na Zelja pritrkovav-
cev, je izostal.
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XXII.

Naért pogodbe z zvonarjem ob nabavi
novih zvonov.

Med predstojnisStvom cerkve sv. .... v ....
in zvonarjem.... v .... jesklenjena naslednja
pogodba:

§ 1. Zvonar prevzame mapravo in dobavo
(koliko?) novih zvonov za cerkevisv. .... v....
Zvonovi bodo imeli melodijske (udarne) glasove:
. ... in bodo tehtali . . . .kg. Diferenca v tezi
do 3 odstotkov ve¢ ali manj je dovoljena.’)

§ 2. Ni dovolj, da bodo imeli zvonovi med
seboj natan¢no te intervale (glasovne razdalje),
ampak glas vsakega novega zvona zase mora biti
krepak, poln, dale¢ done¢, zadostno in brez sun=
kov ali preglasnega valovanja brence¢. Temelj-
nega zvoni glas mora glasove manjsih zvonov po
svoji slisnosti zmerno prevladovati. Izkljuceno je
perverzno nerazmerje v glasovni moci zvonov in
prav tako so izkljudeni neznani zvocni pogreski,

1) Ako se ne nabavi celo zvonilo;, se mora § 1. tako-le
zapisati:

Zvonar prevzame napravo in dobavo (enega ali dveh)
novih zvonov za cerkev sv. . . .. Vv . ... V zvoniku osta-
lemu zvonu (ostalima zvonovoma) dolo¢i natanéno glas na
svojo odgovornost zvonar sam ali njegv zaupnik. Novi zvon
(nova zvonova) bode(ta) tvoril(a) natanéno (kateri interval
ali intervala?) k ostalima zvonovoma (ostalemu zvonu).
Tehtal(a) bo(sta) . . . kg. Diferenca v tezi do 3 odstotkov
ve¢ ali manj je dovoljena.
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ki posegajo v roZljajoce rezkosti. Med harmonij-
skimi (alikvotnimi, postranskimi) toni naj preiz-
kusnja doZene Cisto spodnjo oktavo, malo terco
in natan¢no soglasje udarnega in glavnega tona.

- § 3. Liv mora biti lep, Gist, gladek, brez gréa-
stih mest. Zvonovina mora vsebovati 78 odstot:-
kov elektrolit - bakra in 22 odstotkov najboljsega
cina.?) Trije do pet odstotkov nedistih primesi se
dovojujejo. Cerkvenemu predstojnistvu je do-
voljeno poslati zaupnika v livarno, da je pri¢ujoc
pri zadnjem poskusu raztopljenega brona, ki se
zajme in izlije na skril in katerega ohlajena plo-
S¢ica se razpolovi, ena polovica prepusti zvonar-
ju, druga pa ohrani za cerkveni arhiv in kemic¢no
analizo (razkroj). Liv mora ostati kakor pride iz
livnhe jame brez piljenja, barvanja, mazanja in
bronciranja, le oriban s peskom.

§ 4. Okraski in napisi naj se vlijejo le na vra-
tu, spodnja polovica zvona naj bo tega prosta!

§ 5. Zvonar dobavi tudi vso opremo za nove
zvonove, namre¢ jarme iz suhe ravnovlaknate
hrastovine z zobatimi ali okroglimi osmi (tedaji)
v podporjih (leZisCih) iz brona ali medi na tra-
movih (ali traverzah), kemblje iz mehkega kov=
niega Zeleza, tezke . . . .. kg. ObesSeni naj bodo z
moc¢nimi usnjatimi jermeni na fino izdelanih obe:-
silih s podaljskom ido¢im skozi avbo, koreniko in
jarem z dvema vijakovima maticama na vrhu! ?)

§ 6. Kobodo zvonovi obeSeni v zvoniku, bo
cerkvenemu predstojnistvu dovoljeno povabiti
uradnega cerkv. kolavdatorja, da zvonove teh-
niénio preizkusi. Izid preizkusbe dolodi, ali odgo-
varjajo zvonovi gori navedenim pogojem. Tej

?) To razmerje je strogo zahtevati.
3) Ta tocka odpade v pogodbi z zvonarjem, de se iz:
ro¢i naprava vse opreme monterju.
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dologitvi se podvrze zvonar ter se odpove nasto-
pu pravdne poti v slucaju, da se kak zvon ne
odobri. Morebitne stroske za to preizkusbo placa
cerkv. predstojnisStvo. Neodobrene zvonove mac-
ra zvonar v ¢asu dveh mesecev mna svoje stroske
preliti in jih v zmislu pogodbe zopet dobaviti.

§ 7. Zvonovi se iztehtajoma javni tehtnici in
cerkv. predstojni$tvu se izrodi doti¢ni tehtnic¢ni
izkaz, ki ga mora podpisati tudi zvonar v poro=
Stvo, da je teZa resniCna. Cerkv. predstojniStvu
je prepusceno, da 'da zvonove $e enkrat iztehtati,
preden se povlecejo v zvonik.

§ 8. Transport zvonov ... ..

§ 9. Obesitev zvonov . .. .. &
§ 10. Dobavni obrok .. ...

§ 11. Jamstvo za zvonove . . . ..
§ 12. Cena zvonovine . . . ..

§ 13. Pladilni pogoji . . . ..

§ 14. Placilo kolkovine . . . ..

Predstojeca pogodba se napiSe v dveh so-
glasnih izvodih, eden za wvsako pogodbeno
stranko.

Preitano .. . .. odobreno ... .. podpisano.

Datum in podpis Datum in podpis
Zvonarja: i cerkv. predstojnistva:
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Zmanjsameakords v zvonilih o Lol o G

Priporocljiva omejitev v uglasevanju cerkve=
nih zvonil : ;

Zvoéno izenadenje melodljsk1h tonov V. ZVOz
nilih 3

Tezni sistemi bronastlh ZVOnov

Napisi, okraski in slike na zvonovih .

Podrobne navedbe oblikovnih dimenzij v
kembljih in teZnih razmer v zvonovih in v
kembljih !

Trije nadini zvonjenja

Naért pogodbe z zvonarjem ob nabav1 nov1h
ZVOonov

MARODMA IH UMIVERZITETHA
JIZHMICA
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