Marjan CRNCEC*

VIRTUALNOVPOngTVENO PODJETJE
LESARSKE SOLE MARIBOR

Visjesolski strokovni izobrazevalni program lesarstvo
predstavlja praktiéno usmerjeno izobrazevanje, ki je v
mnogih primerih povezano z industrijo. V okviru preda-
vanj in vaj predmeta proizvodni management izvajamo
projekt Virtualno pohistveno podjetje, s katerim Studen-
tom omogocamo prakticno in realno izvedbo vaj, pri ka-
terih Studenti interaktivno nacrtujejo in izvedejo vse faze
priprave dela od nadrtovanja izdelka, priprave tehnoloske
in operativne dokumentacije do nadrtovanja in izdelave
izdelkov. Vsa priprava dokumentacije, nac¢rtovanje in pro-
izvodnja temeljijo na dejanski delavniski proizvodnji, ki

poteka v Solskih delavnicah.

Pri projektu Virtualno pohistveno podjetje uporabljamo
profesionalno programsko orodje UPRO 5, kije bilo razvito
za potrebe proizvodnih podjetij in ga uporabljajo Stevilna
uspesna slovenska, predvsem pohistvena podjetja. V so-
delovanju med nasimi predavatelji in avtorji programa iz
podjetja APROS d.o.o. ter sedanjimi lastniki 3 Tau d.o.o. je
bil program prilagojen nasim izobrazevalnim namenom.

S projektom Virtualno pohistveno podjetje smo leta 2005
sodelovali na evropskem tekmovanju elektronsko podprtih
ucnih projektov »E-Learning Awards 2005« , kjer smo se iz-

med 800 prijavljenih Sol iz 30 drzav uvrstili med »TOP 100«.
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Slika 1. Vstopna stran v program
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Slika 2. Podatki o virtualnem podjetju

Projekt smo v novembru 2007 uspesSno predstavili na
mednarodni konferenci »1* International Conference In-
novative Information Technologies« v Vilni (Litva), maja
2008 pa Se na »Festivalu ustvarjalnosti in inovativnosti pri
ucenju« v Ljubljani.

Osnovna baza temelji na podjetju Lesarska Sola Maribor,
ki smo ga razdelili na organizacijske enote (delavnice), v
katerih smo definirali posamezna delovna mesta in dolo-
Cili tehnoloske operacije.

Studenti pri vajah izdelajo tehnoloéko in operativno do-
kumentacijo za svoj izdelek in v bazo podatkov vnesejo
vse podatke o izdelku, njegove sestavne dele in materiale.
V bazi podjetja je Zze vec kot 600 razli¢nih izdelkov, 6700
sestavnih delov in 1700 razli¢nih materialov. S pomocjo
programa S$tudenti izdelajo sestavnico izdelka, za vsak
sestavni del zapisejo tehnoloski postopek, naredijo prire-
zovalne liste in izpiSejo kalkulacijo izdelka. Pri kalkulacijah
lahko izvedejo vec simulacij, s katerimi ugotavljajo vpliv
velikosti serije na lastno ceno izdelka. Prav tako izpisejo
materialne liste za izdelek, prirezovalne liste za material
(les, plosce in furnir) in pregledajo obremenitev po delov-
nih mestih in organizacijskih enotah.
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Slika 3. Organizacijske enote z delovnimi mesti

SEO5 00LOFH STRUKTURNI 1ZPIS SESTAVNICE
Lesarska éola Maribor S KALKULACUO PO PLANSKI CENI Dam »13610
09VR3KM faff®
komoda KOCAR
GR— KOMPONENT/ KOUGVIA EM WRtorilsr (tuR) CGENA
03  plosca 100000 KOS 953 « 953
01  ivema plosca 28 mm 002162 M3 2,53« 11684
03 naiepek 5"3? vzdolzni ,00000 KOS 066 C 066
01  hrastifov3d mm 000105 M3 0,666 62694
03 rtaiepek snop precni 100000 KOS 0 296 029
01  hrasttkv38 mm 000046 M3 0 296 62594
03 fumlr sirop zunanji 100000 KOS 0456 045
01 fumir nrasi 0.71. Pi 094483 M2 0,39« 042
01  Nibaza spajanje fumira 926770 005 € 001
03 fumir nctranu strop 100009 KOS 0466 045
01 ftimirhrast 0.7 L 094489 M2 0,396 042
3. 193000 01  Nitkaza spajanje (Umia 826770 M 0056 001
Z..| 155205 01 brusni papir kani BS 217. gr150 000750 KOS 0136 1794
Z. 155306 >l Brusni papir robni BS 213. fir. 220 000055 KOS 0.006 1586
z..| 144001 01 lepilo Urokol Pi 10 (v prahu) 023750 KG 079 € 334
z.-| 141001 01 lepilo HBKOMOO1 000685 KG 0,026 221
z.| 181310 01 HEMELIT temeljni - Bdilec 019607 KG 1966 999
2~| 161312 01  HEMELI konfni * Bdilec 019607 KG 2,216 1127
, Z| 151200 01 brusni papir za lak gr 220 000471 &2 0,06« 1£52
1 (O9VR3KMO02 03 slonical»D 200000 KOS 11566 578
Z..| 131005 01  ivemamoika 18 mm 001039 M3 2,76« 13353
2. OovR3KMD 03 fumlr zunanji stranica 100000 KOS 0316 031
3. 124104 01 rumir hrast 071 kv 064860 M2 054 6 042
3. 193000 01  Nitka za spajanja fumifa 592200 M 0076 001
Z- (09VR3KU21 03 fumlr stranica nolamyji 100000 KOS 0,24« 024
3. 124203 01 fumir hrast 0.7 H kv 064660 M2 0 426 032
3. 193001 01  Nitkaza spajanje fumira 592200 0,07« 001
2..|  O9VR3KM22 03 rtaiepeK stranice 100000 KOS 00 6 060
3| 110412 01  nrastikv25 mm 000092 U3 1,006 54248
2| 155206 01 Brusni papir konl BS217.9r.220 000535 KOS 0,106 960
Z..| 155306 01 Brusni papir robni BS 213. fir. 220 000013 KOS 0,006 1586
Z. 161310 J1 HEMELIT temeljni * Mile¢ 013576 KG 2,716 999
Z.| 161312 01  HEMELIT Konini * Bailee 013576 KG 3,066 1127
Z 151201 01  twusm papir za lak a' 220 000326 M2 0.086 1252
2_| 144001 0L lepilo Utokol P 410 (v prahu) 010695 KG 0716 334
2_| 141001 01 lepilo Makal 1001 000173  KG 0,016 221
(09VRIKMO3 03 do 1>00000 KOS 7176 717
Z..| 131006 01  ivems plodca 18 mm 001486 M3 1,96« 13353
Z..| 09VR3KH23 03 ftimlriJna 100000 KOS 0.57« 057
3. 124203 01 fumir hrast 0.7 I»M 164220 M2 0536 032
3.| 193000 0L  Nitka za spajanje fumifa 749700 M 0,066 001
2 (09VR3KM24 03 nalep<kdna 100000 KOS 0376 037
3-| 110412 01  hrasttkv 26 mm 000068 M3 ?%6 54248
Z.| 144000 0L lepilo Urpkpl P 410 (v prahu) 013502 KG e 334
Z..| 141001 01 lepilo Metel 1001 000217  KG 0 006 221
Z..| 161310 01  HEMELT temeljni * Bdilec . 017140 KG 1716 999
Slika 4. Strukturni izpis sestavnice izbranega izdelka

Studenti nadgrajujejo svoje znanje pri virtualnem nacrtova-
nju proizvodnega procesa in vodenju proizvodnje. Na osno-
vi virtualnih narodil pripravijo delovne naloge, ki jih prene-
sejo v tedenski nacrt, kjer pregledajo tedenske obremenitve
in uskladijo potrebne zmogljivosti z razpolozljivimi. Pri nacr-
tovanju upostevajo zaloge materiala, njihove dobavne roke
in manjkajoci material, ki ga virtualno narocijo. Nato izpiSejo
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Slika 5. Tehnoloski postopek sestavnega dela izdelka

delovno dokumentacijo (spremne liste, delovne liste, prire-
zovalne liste, izdajnice materiala, predajnice ...).

V omenjenih primerih je prikazan le delcek prakti¢no
usmerjenega izobrazevanja, ki ga izvajamo na nasi Soli.
Studenti pridobivajo spretnosti in znanja z uporabo so-
dobne in specializirane programske opreme, s katero se
bodo srecali pri delu v lesni industriji. Sola, predavatelji in
inStruktorji teh vsebin so neposredno vkljuceni v razvoj
programske opreme, s tem pa je zagotovljeno dejansko
sodelovanje s podjetji in strokovni razvoj vseh udeleze-
nih. Tudi delodajalci in zaposleni v podjetjih na podrogju
menedzmenta proizvodnje in vodenja procesov kazejo
interes za sodelovanje Sole pri razvoju in uporabi pro-
gramske opreme. Studenti (diplomanti) nase $ole pa tako
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Slika 6. Prirezovalna lista

Podatki Qrodja Qkna Pomol
Izdelek: 09VR3IKM komoda KOCAR

PC materia: 99,05 ELR

DC  Osebni dohodek: 41,26 ER

PO  Strojne ure: 32,00 BR
L 172,31 EUR 1
Tzdelavni Zas: 13,110 h
Fikeni strodid: 30,64 ER

DC LCZ 202,95 EUR

po Prodajna cena: 210,00 ER
Pokritje: 7,05 EUR
Odstotel: 347 %
Pokritje / h: 054 EUR/h

Slika 7. Kalkulacija izdelka

12 ONO1 - Zapis delovwih naloger za iadelke
Qokument Zaps Podwt Tabeh Qrod hos Okna Pomol
POMOCNIK * | Dalovns dok. * | T Materaing dok. | R ontrob TEXO [R] Kentrob PREDAIE | ) Seanam sisoov | M0 Provaa THO
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Slika 10. Graf zasedenosti proizvodnje po tednih
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Slika 11. Usklajene tedenske obremenitve

ob zaposlitvi prinasajo na delovna mesta ob teoreticnem
Se obilo prakti¢nega znanja.
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Slika 9. Delovni nalogi v tedenskem planu
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