VAR S TV O N A R AV E, v (1966), LJ U B LJ A N A

DUSAN NOVAK

ZAGANJALKE

V Sloveniji, predvsem na kraSkem ozemlju, nahajamo med izviri véasih tudi
take, ki so izjemni po svojem rezimu, to je, da se koli¢ina vode v izviru spremi-
nja v nekem drugem redu in v glavnem ne sledi sezonskim ali obfasnim spre-
membam padavin in vodostaja.

Med takimi izviri opaZamo dva tipa:

— izvire, katerih pretok se ritmi¢no spreminja v dolodéenem &Gasovnem inter-
valu. Nekateri f{eh izvirov presahnejo v ¢asu najmanjSega pretoka, drugi pa ne.

Tipi¢en tak izvir je Fontestorbe pod Pireneji, kjer iz 8 m Siroke jame priteka
" nad 1,6 m'/sek srednje vodne koli¢ine. Vsakih 30 minut tok usahne in jama je
dostopna 10 m v notranjost (Pretner, 1954). Podoben izvir je Homoljska potaj-
nica, kjer voda priteka vsakih nekaj ur (Markovié, 1963).

Voda se v takih izvirih, kot pravimo, zaganja ali pulzira, zato jih lahko ime-
nujemo kar zaganjalke (Logar, 1957; Novak, 1965), vCasih pa so te izvire
imenovali presihajoCe izvire (Seidl, 1308).

— drug tip so izviri, kjer se vodna koli¢ina spreminja le oblasno, deloma
v zvezi s spremembami vremena ali pa vzrok za to 8e ni ugotovljen.

Zaganjalke so razmeroma redek pojav. Na jugu jim pravijo potajnice, kot
te ali mukavice jih opisuje tudi D. Dukic¢ (1962: 18—20). V Srbiji sta znani in po-
drobneje opisani le Zviska in Homoljska potajnica iz vzhodne Srbije (Cvijic,
1896; Markovié, 1963). Ta je kot naravna posebnost tudi zavarovana.

V Sloveniji je bil do nedavnega znan le presihajo¢i studenec pod Iglo, enaka
znadilnost na Lintvernu pa je bila domala Ze pozabljena, prav tako izvir Minut-
nik. Premalo je bila znana tudi Zaganjalka, po kateri sedaj poimenujemo vse
pulzirajole izvire. Naj ob tej priliki opozorim %e na druge take izvire in o njih
navedem nekaj podatkov, ki so bili zbrani v zadnjih letih vzporedno s podrob-
nejsim hidrogecloSkim raziskovanjem krasa.

Za prvo skupino je najbolj znaéilen izvir Zaganjalka pod CerkIJanslum vI-
hom (slika 1), S. Logar (1958) piSe o njem: »Prav ¢udne obdfutke ima d&lovek,
ki sedi ob tem potoku, ki izvira izpod zruSenega kamenja Ze na pobolju Bevko-
vega vrha, ko se pricne spuscéati proti Idrijci. Vse je tiho v okolici, le majhen in
Sibak potocdek nekoliko moti tiSino okolice s svojim Zuborenjem. To Zuborenje
pocasi nara$ca in vzbuja v ¢loveku nenavadne obdutke. Komaj se dobro zaves, kaj
se dogaja pod teboj, Ze zaéne zZuborenje pojemati... Kmalu smo ugotovili maksi-
mum pretoka, ki nastopa priblizno vsakih 7 minut in je pretok skoraj 4 krat mod-
nejsi od minima.« Pred tem pravi, da so »s Skafom merili pretok in ugotovili,
da voda naraS¢a nekaj nad tri minute in toliko ¢asa tudi upadax (Logar, 1957).
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1 — Naplavine, prod in vriaji; 2 — Melis¢a; 3 — Apnenec s polami glinastega skrilavca, srednja triada;

4 — Pe8&enjak, tufski lapor, pisani skrilavei; 5 — Kremenov peStenjak; 6 — Dolomit; 7 — Plosdast

lapernat apnenec s skrilavimi vloZki, spodnja triada; 8§ — Lapornat skrilavec; 9 — Dolomit; 10 — Oolitni

apnenec v ledah; 11 — Sljudnat glinasti skrilavee, lapornat apnenec; 12 - Zgornjepermski bituminozen

dolomit; 13 — Zgornjepermski bituminozen apnenec; 14 — Permski kremenovi peScenjaki; 15 — Kremenov
konglomerat in skrilavei.

1 — Holocene aluvium; 2 — Scree; 3 — Limestone with shale intercalations, Middle Triass; 4 — Sand-

stone, tuff shale and varigated slides; 5 — Quartz sandstone; 6 — Dolomite; 7 — Platy limestone with

shist intercalations, Lower Triass; 8 — Marly shale; 9 — Dolomite; 10 — Oolitic limetone; 11 — Shale

and merly limestone; 12 — Upper permian bituminous dolomite; 13 — Upper permian bituminous lime-
stone; 14 — Permian quartz sandstone; 15 -- Quartz clastic sediments,

Slika 1. Lega izvira Zaganjalka
Fig. 1. Situabtion of the intermittent spring »Zaganjalkau
Slika 2. GeoloSka karta oZjega obmodéja Cerkljanskega vrha (po geololki karti okolice
Idrije, Geoloski zavod, 1960)

Fig. 2. Geological map of the surroundings of Cerkljanski vrh (from the geological map
of the region Idria by Geological Survey, 1960)

nDomagdini pripisujejo vodi malodane zdravilne lastnosti. Uvricajo ga med
latne vode... Zaganjanje C&asovho ni vedno pravilno. Ce dalj ¢asa opazujemo,
‘bomo opazili serijo vi§jih maksimumov z manjS§imi vmesnimi padci vodnega sta-
nja in obratno. Se veéje nepravilnosti pa opazimo v su$i. Cas med zagoni se
moéno skraj$a in je zelo nepravilen. Med serijo vedjih minimov lahko voda po-
polnoma presudi. Vmes Iahko sliSimo pihanje in grgranje..« (Podobnik in
Car, 1963).

Izvir so odistili in se lotili podrobnej§ih raziskav. O delovanju izvira je nekaj
domnev, ki pa jih bodo idrijski jamarji preizkusili z modeli (Logar, 1965, 1966;
Car, 1962). Izvir je v viSini okoli 670m v grapi pod Cerkljanskim vrhom, v
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Slika 3. Lega izvira Minutnik v Gorjancih
Fig. 3. Situation of the intermittent spring »Minutnik«

spodnjetriadnih plasteh na stiku med skitskim dolomitom in rjavkastordedim
skrilavcem (slika 2). Pravi izvir je prekrit z debelo plastjo pobognega grusca, ki
je moéno pomesan z ilovico. V oktobru 1966 smo izvir ponovno obiskali v dasu
po deZevju. Temperatura vode je bila 8°C, temperatura zraka 9,5°C, Izvir je bil
zelo izdaten in pulziranje zabrisano. V akumulaciji za jezom smo opazili nihanje
vodostaja z amplitudo le 0,8 do 1cm vsakih 10 minut.

Drugi izvir, ki ga prav tako oznaduje Ze ime, je Minutnik v dolini Pendirjevke
v Gorjancih (slika 3). V nidemer drugem znacilen izvir je v dolomitnem pobocju
strme grape na severnem pobocéju hrbta Gorjancev, V levem pobocju okoli tri
metre nad dnom doline v nadmorski viSini okoli 460 m priteka voda iz Spranje,
ki je Ze prekrita z dolomitnim gruSfem in preperino. Po opazovanjih iz zaletka
stoletja je vodna koli¢ina 8 minut naraséala od 0,51/sek do 21/sek in nato nasled-
njih 8 minut upadala. B. Oblak (1948) omenja, da »voda privre pribliZno vsakih
Sest minut iz tega studenca in tede kakih 25 sekund«. Pravi, da sta s tovarisem izvir
o€istila in opazila, da priteka voda celo v daljdih presledkih, kar pa da je po-
sledica suSe. NiZe ob dolini se je ob izbruhih v Minutniku menda pojavljal nov
izvir, ki bi kazal na to, da si Minutnik i8¢e nova pota. Opozoril je, da je treba
to naravno zanimivost zavarovati, Ze ko so gradili novo gozdno cesto. V nadalje-
vanju tega poroéila opozarja I. Pirkovidé ob pripombi prof. I. Ko§tiala na
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etimologijo imena Pendirjevka, ki naj bi nastalo iz starega slovenskega glagola
»pondiratix, kar pomeni ponicati, ponikovati, pri ¢emer je brzkone mislil na
znatilni rezim Minutnika: »... smemo misliti, da je zbudil nenavadni pendirjevski
studenec Ze pri nasSih prvih prednikih v novi domovini tolik¥no zanimanje, da so
dali po njegovem pojavu ime vsej dolinik (Pirkovid, 1948),

R. Savnik (1962), ki omenja izvir kasneje, pravi, da se je mehanizem izvira
v zadnjem c¢asu obéutno pokvaril. Na terenskem delu smo v zadnjih letih lahko
nekajkrat obiskali ta izvir. Opazovanja so bila uspeSna le ob nizkem vodostaju
(Pendirjevka je imela okoli 100—150 1/sek pretoka). Pri pretoku izvira okoli 10
do 15 1/sek, dne 31. IV. 1965, pulziranja ni bilo opaziti. Spremembe na pretoku
smo lahko opazili le v poletnem dasu, ko je teklo v izviru 0,5 do 1,5 1/sek. Tem-
peratura vode je bila 8°C, starejSi podatek za temperaturo pa je 10°. Pri mini-
malnem pretoku v ¢asu na§ih opazovanj ni izvir nikdar presahnil.

Ob prvem obisku v juliju 1965 smo opaxzili:

a) Pretok je 60 sekund naradal do maksimuma. NajviS§je vodno stanje je
trajalo 1 minuto, nakar je voda pocasi upadala (1 minuto in 55 sekund) do mi-
nimuma. Zatem je

b) voda naraSc¢ala 60 sekund in smo celo minuto opagzovali najvisji pretok.
Upadala je 90 sekund. V naslednji

¢) fazi je voda naraSéala 100 sekund in ohranila najvedji pretok 15 sekund.
Upadala je 30 sekund. .

Minimum pretoka je bil najmanj$i pri drugem sunku. Maksimum pretoka
je bil najvedji pri drugem sunku,
Naslednje opazovanje v septembru 1966 je dalo naslednjo sliko:

cm
Qmar03i/s

B MINUTNIK

60min

Q min 0,51/s

Slika 4. Nihanje vodostaja v izviru Minutnik v ¢asu 60 minut
Fig. 4. Changing of the water-level in the spring Minutnik in 60 minutes

V tolmun smo pri izviru namestili merilo in ga odéitavali skoraj poldrugo
uro. Grafiéni prikaz kaZe, da je bilo nihanje v glavnem enakomerno med 0,3 do
0,15 1/sek; vzrok nekaterih anomalij sta notranja zgradba in mehanizem izvira.
Na8i podatki se najbolj priblizZujejo znacilnostim, ki jih izraza ime izvira. Casi
pulziranja, ki jih omenjajo starejsi podatki, so brzkone odvisni od vremenskih
razmer, daljfe suSe itd, kar je opazil Ze J. Markovié¢ (1962) na Homoljski
potajnici. .

Kemicna analiza 1. 7. 1965 je pokazala, da je voda hidrokarbonatno-kalcijeva
in zmerno trda. Druge znadilnosti kemicnega sestava v vodi raztopljenih snovi so:
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Ca 69,0 mg/1 NO, 1,2mg/!

Mg 8,4mg/} P 1,6 mg/1
Na 0,4 mg/l1 F pod 0,1 mg/1
K 0,8 mg/1 J 3,0 ug/l
NH, prost pod 1 mg/l Si0, 4,0 mg/1
Mn 0,1 mg/l1 Fe,, pod 0,1 mg/l
Cr+6 pod 3 mg/1 Al pod 0,01 mg/1
HCO, 254 mg/1 Trdota, cel. 11,70 dH
S50, 1,5 mg/1 karh. 11,60 dH
Cl 6,0 mg/l Susina, 105¢ 224, 7mg/|
S pod 0,1 mg/1 pPH 8,0mg/l1
NO, 0,1 mg/1

V Sloveniji sta znana Se dva izvira te vrste. O enem od njih pripoveduje
J. V. Valvasor, ko opisuje presihajoti vrelec v dolini Bele med Vrhniko in
Logatcem, »ki tefe samo ob gotovih déasih, sicer pa ne, razun ¢e pomeSasS v njemc.

»V spremstvu domadinov je jezdil J. V. Valvasor k studencu, da si na
lastne of€i ogleda zanimivo prirodno prikazen. PokaZejo mu suho strugo, vrelec
sam pa je tiste Case sploh prenehal z bruhanjem vode. S kmeti se razgovarja o
vzrokih zagonetnega pojava. Zmaj, da sedi v podzemeljski duplini, mu pripove-
duje eden izmed njih. Preozek mu je rov, da bi mogel skozenj na povrsje. V
zmajevi jami izvira skriven studenec. Kadar se natodi preobilica vode, tako, da
postane zmaju Ze nadleZna, jo bruhne skozi zemeljsko Zrelo v silovitem vrelcu
na dan.« Tako je pisal v uvodnem <¢lanku za revijo Proteus P, Gro8elj in v na-
daljevanju omenil tudi zgodovino najdbe prvega proteja, ¢loveSke ribice, na Slo-
venskem, do katere je priSlo menda prav tu.

Poseben rezim tega izvira, Ki se ga je po najdbi smladega lintverna« prijelo
ime Lintvern, jasneje omenjajo Sele v sredini preteklega stoletja, ko sta izvir obi-
skala H. Freyer in K. DezZzman. Podrobneje je opisal izvir W. Putick (1908).
H. Freyer in K. DeZman pojava nista opazila. Pravita, da je ali fantazija ali
pa se je znadilna lastnost izvira izgubila.

Izvir je v koncu ozke grape v zgornjetriadnem dolomitu (slika 5) nad nekda-
njim Samotnim mlinom. Sedaj je tu manj&i bazen in kraj je postal prijetna iz
letna to¢ka. Od izvira vzdolZ grape poteka modnejsi prelom. W. Putick omenja,
da so izbruhi po deZevju daljsi kot oni ob su$i in da tefe voda enkrat podnevi
in enkrat ponoéi po éetrt ure. J. V. Valvasor je videl izbruh, potem ko je bezal
s palico v Spranjo, W. Putick pa je izzval izbruh z detonacijo eksploziva pred
razpoko. Vzrok izbruha je v tem primeru verjetno modan kratkotrajen vakuum
ali pa je to bil slu¢ajno ¢as izbruha. Po strugi je v Sasu tega obiska (1903) teklo
normalno 4 1/sek vode, ob izbruhu pa se je kolid¢ina vode povecala, dokler ni v
18 minutah dosegla 400—450 1/sek. — Leta 1904 so izvir zajeli za vrhniSki vodovod
s kapaciteto okoli 9 1/sek. Voda se ob niZjem vidnem stanju v manjsi koli¢ini
pojavlja Se nekaj metrov pod zajetjem, kjer priteka izmed navaljenega gruiéa.
Obiskovalci Samotnega mlina pripovedujejo, da je $e vedno opazovati naglo in
znatno naraiéanje pretoka. PovpraSali smo domadine, ki so nam povedali, da je
¢as bruhanja odvisen od vodnega stanja. V mokrem obdobju lahko izvir bruha
tudi veckrat na dan, obi¢ajno enkrat dnevno, v suSnem dasu pa tudi po ved dni
ne pritede ni¢ vode, Zal ga nihfe ne opazuje sistemati¢no.
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Temperatura vode je bila 12. 6. 1964 89°C, 28. 8. 1964 pa 12°— pri tempera-
turi zraka 20°C. Voda je hidrokarbonatno-kalcijevo-magnezijeva, zmerno trda in s
poviSano koli¢ino Si0O,, v Gemer se odraza deloma nepropustno zaledje v skrilav-
cih in peS$éenjakih.

Kemi¢na analiza je bila napravljena 28. 8. 1964:

Ca 45,0 mg/1 SO, 16,0 mg/1
Mg 26,0 mg/1 Cl 4,0mg/1
K 0,4 mg/1 HCO, 248,0 mg/1
Na 0,8 mg/ SusSina 250,0 mg/1
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1 — Naplavine rek in potokov; 2 — Bel zrnat dolomit v menjavi z belim apnencem, jura; 3 — Svetlosiv
ooliten apnenec, jura; 4 — Gost oolifen apnenec, jura; 5 — Gost ooliten apnenee, jura; 6 — Bituminozen
dolomit, jura; 7 — Temnosiv apnenec in zrnat dolomit, kreda; 8 — Glavni dolomit, zgornja triada; 9 —
Glinast skrilavec in lapor, peitenjak, dolomit, zgornja triada; 10 — Prelomi.
I — Holocene gravel and sand; — White granular dolomite and white limestone intercalations, jurassic;
3 — Lightgray oolitic limestone, jurassic; 4 — Oolitic limestone, jurassic; 5 — Qolitic limestone, jurassic;
6 — Bituminous dolomite, jurassic; 7 — Darkgray limestone and granular dolomite, cretaceous; 8 —
Upper triassic dolomite; 9 — Clay shists and marl, sandstone and dolomite; 10 — Faults.

Slika 5. GeoloSka skica izvira Lintvern pri Vrhniki (po podatkih Geoloske karte Postojna,
Geoloski zavod, Ljubljana)

Fig. 5. Geological sketch of the intermittent spring »Lintvernk (by the Geological Survey
of Ljubljana)
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PH 7,9 mg/1 Mn pod 0,1 mg/1

Trdota, karhb. 11,6° dH Fe pod 0,1 mg/1

celot. 12,20 dH NO, 2,0 mg/1
Al O, 0,14 mg/1 PO, pod 1mg/l
Sio, 8,0mg/1

» Tudi v alpskem svetu imamo tak izvir. Ko Savinja pod Rogovilcem prestopi
v zgornjetriadni apnenec, se dolina zozi, da je bilo za cesto treba prekopati pre-
dor. Ob strugi se dviga znamenita Igla, v njenem podnoZju pa je prav tako zna-
menit presifiajodi studenec (slika 6). Kraski izviri so tudi e niZje, vendar nimajo

1 — Kyvartarne naplavine; 2 — Gomoljast,

plosdast spodnjetriadni apnenec in sljudnat

dolomit; 3 — Rdeceviolidast skrilavec in pe-

stenjak; 4 — Pasovit zgornjetriadni dolomit;
5 -— Prelom.

1 — Quaternary; 2 -~ Lower triassic platy
limestone and dolomite; 3 — Redviolet schist
and sandsfone; 4 — Upper triassic banded

dolomite; 5 — Fault.

Slika 6. Lega in prerez (poF.Seidluy,
1908) presihajodega studeneca pod Iglo
v Savinjski dolini
Fig. 6. Situation of the intermittent
spring under the »lIglac. Cross-section
by F. Seidl, 1908
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tako znaéilnega rezima. Ta izvir podrobneje opisuje na& zadnji polihistor F. Seidl
(1908): »Mal pa vendar tako zanimiv pojav, da nikakor ne izgine med velikimi
potezami znamenite soteske pri Igli nad Luéami. Tik ceste ob vznoZju previsece
skale je v tleh mala jamica, ali pravzaprav s kamenitim okvirjem umetno zgrajen
bazen. Med tem, ko stojimo poleg njega in ga opazujemo, privre z dna gori ista
studen¢nica. Pa komaj je poln, Ze jame gladina vode upadati in kmalu izgine v
tla. Kratek €as na to privre na novo, a zopet odtece, odkoder je prisla. Vsak
prizor traja le nekaj minut. Ta iznenadni pojav se ponavlja — razven ob suli in
v trdi zimi — dan in no¢, leto za letom. Cloveku se zdi, kakor da utriplje v trdem
skalovju neko ¢udno, neznano Zivljenje. Ali pa je to le nenavadna igraca, ki jo tu
uprizarja sicer toli resna prirodal«

Tudi na tem izviru smo izvedli nekaj opazovanj, da bi ugotovili zakonitosti
njegovega rezima. Dne 15. 9. 1966 smo ob upadajotem vodostoju izmerili tempe-
raturo 9,19C in ugotovili, da priteka voda v izvir vsakih 13 minut. Le dva tedna
kasneje je ob $e niZjem vodnem stanju pritekla voda v dvajsetminutnih presled-
kih, Voda je naraScala hitro, v bazenu pa je izginjala le pocasi, ker je dno bazena
Ze slabo propustno (priloga 7). Pretoka ni bilo mogoce meriti.
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Slika 7. Nihanje vodne gladine na studencu pod Iglo
Fig. 7. Changing of water-level in the intermittent spring under the »lglax

F. Seidl (1908) tudi razlaga ta tip izvirov. Domneva, da se skozi $pranje v
obliki natege oblasno izprazni vedji naravni zbiralnik. Doslej so v literaturi Se
niso pojavile druge razlage. Na podoben nadin razlagajo tudi mehanizem Minut-
nika (B. Oblak, 1948), Homoljske potajnice (Markovicé, 1963) in drugih po-
dobnih izvirov,

V novejSem Casu je bil odkrit Se en tak izvir (Pifat. 1966). Opazovali in
merili smo t. i. Megnarjev studenec pod cerkvijo sv. Miklavza na BloSki planoti, Vo-
da se zbira v tolmunu v nadmorski viSini 745 m na stiku dolomita in plastovitih
apnencev v talnini (slika 8). Temperatura vode je bila 8,6°C, koli¢ina vode, ki pri-
teka po lesenem Zlebu iz Spranje, pa je 2 do 0,1 1/sek. Izvir skoraj ne presahne.
Tudi vodostaj skoraj ne vpliva na ¢asovni potek pulziranja. Meritve poteka pul-
ziranja so septembra 1966 pokazale izvir enakega tipa, kot je Minutnik. Pulziranje
je potekalo v skoraj pravilnih dvominutnih presledkih. Porast pretoka je bil hiter,
pojemanje pa je bilo pocasnejSe (slika 9). Nihanje vodostaja v tolmunu je ob-
segalo vsega 1,2 cm.
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Slika 8. Lega in geologka skica obmodéja

MeZnarjevega studenca pri Ulaki (Geo-

Jogija po geoloSki karti »Ribnica«, Geo-
lo3ki zavod, Ljubljana)

Fig. 8. Situation and geological sketch

of the tributary area of »MeZnarjev 0 15 26k
studenecu at Ulaka (Geological datas - S e s
by Geological Survey Ljubljana) ,q‘ SR s /
cm
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Slika 9. Nihanje vodostaja v Meznarjevem studencu pri Ulaki
Fig. 9. Changing of water-level in »MeZnarjev studenec«

Voda je hidrokarbonatno-kalcijevo-magnezijeva in precej frda. Njeno zaledje
je predvsem dolomitno.

Kemic¢ni sestav vode v MeZnarjevem studencu 9. 9. 1965:
Ca 63,0 mg/1 SO, 5,19 mg/1
Mg 22,1 mg/1 Susina 355,0 mg/1
K 1,6 mg/l1 Trdota, karbo. 173" dF
Na 0,8 mg/} celot, 17,70 dHH
HCO, 347,0 mg/1 pH 7,25 mg/1
Cl 2,9 mg/1

To in vse druge kemiCne analize je napravil Kemidéni inStitut »Boris Kidrié«.

O pulzirajocih ali intermitentnih izvirih v Sloveniji je 1885 porocal K. Dez-
man v kranjski sekciji DOAV. Povzetek tega predavanja je bil objavljen v Lai-
bacher Wochenblatt §t. 249, (Sch. A 1903). V tem referatu je K. DeZzman poleg
Lintverna in Minuinika omenil $e tri izvire podobnega tipa: Izvir Hudié pri Skoc-
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janu v gozdu Medvedce, izvir ob stari okrajni kodevski cesti v Zelimeljski dolini
in izvir ob PrusSenici v BorovniSki dolini.

Na podlagi teh napotkov smo skugali izvire poiskati in jih opazovati. Uspeh
Zal ni dosegel pri¢akovanj.

Na severnem robu gozda Medvedce pri Skocjanu na Dolenjskem smo izvedeli
za izvir, ki ga imenujejo Baba. Izvir je v manjsi grapi in voda odteka iz Spranje
v dolomitu, ki vpada 25° proti SZ. Domadini vedo povedati, da se vodna koli¢ina
spreminja odvisno od vremena, in sicer da naraste pred vsakim poslabSanjem.
Podatek Zal ni bil preverjen na terenu. BrZkone je to izvir, ki ga omenja K.
DeZman v gozdu Medvedce.

Izmerili smo temperaturo in pretoke izvira in izdelali kemifno analizo:

Temperatura Pretok
23.4.1965 9,10C 5—8 1/sek.
2.7.1965 9,80C 0,1 1/sek.

Julija 1965 je kemicna analiza pokazala, da je voda hidrokarbonatno kalcijevo-
magnezijeva in trda.
Tudi tu je vzrok visoke trdote dolomitno zaledje:

Ca 59,8 mg/1 NO; 3,2mg/l
Mg 28,4 mg/1 P 1,3 mg/1
Na 0,6 mg/1 F pod 0,1 mg/l
K —_ J pod 1,0 pg/l1
NH, prost pod 0,1 mg/1 Si0o, 2,4 mg/1
Mn 0,1 mg/l Fe,,, 0,1l mg/1
Cr+6 pod 3mg/l Al pod 0,01 mg/1
HCO; 311,0 mg/1 Susina 261,2 mg/1
S0, 2,9 mg/1 PH 8,3 mg/l1
Cl 5,0 mg/1 Trdota, celot. 14,9, dH
S pod 0,1 mg/1 karb. 143, dH
NO, pod 0,1 mg/1

Poiskali smo tudi izvir v Zelimeljski dolini. Ta je v Podturjaku in imenovan
Hudournik. V dasu obiska je imel temperaturo 11,1°C in je bil pretok 0,5 1/sek.
Na razdalji 8 m se je pod cesto izlivala voda iz treh veéjih Spranj v dolomitu.
Visoka voda se pojavlja poldrug meter viSe iz jame. Po pripovedovanju doma-
éinov voda vedkrat dnevno nara$éa in upada, vendar ob na$ih obiskih tega nismo
opazili.

Pozanimali smo se tudi za izvir PruSence, ki nam #al ni bil dostopen. Doma-
¢ini pravijo, da voda narai¢a in upada. K. DeZman pife, da voda priteka iz
Spranje v lehnjaku in se dviga enkrat v razdobju 24 ur.

Poznamo Se druge izvire, ki delujejo le obéasno in neredno. Tak je npr. T're-
sellek, eden od izvirov Tezke vode pri Novem mestu. Stalni izviri so zajeti za vo-
dovod, bruhalniki pa delujejo le ob deZevju. V enem od njih po deZevju voda
sunkovito priteka skozi teZje dostopno odprtino v dolomitu (Savnik, 1962).

Znalilen izvir navaja tudi S. Logar (1957, 1965) za kraj Vrhéevo pri Sp.
Idriji. Prebivalici pripovedujejo, da opazujejo upadanje in naraiéanje vode, od-
visno od vremena, posebno, kadar piha juZni veter. Pulziranje nima dolodenega
ritma, »Opazovanja zadnjih dni pa so vendar pokazala znamenja zaganjalke, ki
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Slika 10. Lega doslej znanih zaganjalk v Sloveniji in znagilnosti njihovega kemicnega sestava

Fig. 10. Situation of all the known intermittent springs in Slovenia and their chemical
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pa so povsem svojevrstna, posebno Se, ker celotno delovanje nekoliko moti po-
vr8inski potok... Potrebna bodo zelo dolga opazovanja, preden ho mogoce celo-
ten pojav popolnoma raziskatix (Logar, 1965).

Mehanizem pulzirajo¢ih izvirov — zaganjalk, razlagajo strokovnjaki z Ze
znano shemo natege. To razlago je pri opisu Studenca pod Iglo privzel F. Seidl
(1908), pri opisu Minutnika pa B. Oblak (1948), D. Dukié¢ (1962, 19—20) in
drugi. Skoraj vsi izviri pa kaZejo anomalije, npr. neenakomerno iztekanje, ki pre-
prosto sliko nekoliko izmali¢ijo. Neenakomernosti v rezimu je opaziti Sele pri
veCkratnem opazovanju in merjenju, razlike v iztoku in v fazah mirovanja oziroma
v €asu med minimom in maksimom pretoka pa ponekod ugotavljamo tudi med
dnevom ali v %e krajsih Casovnih obdobjih.

Te anomalije so pojasnjevali z razliénimi vremenskimi in hidroloSkimi raz-
merami v ¢asu opazovanj, po drugi strani pa tudi z veéjim spletom dovodnih
kanalov v zaledju glavnega zbiralnika. Kanali, ki tezijo v glavni odvodni kanal, so
razliéno propustni, stranski zbiralniki polnijo in praznijo glavno drenazo v raz
liénih ¢asih. Dotekanje vode v stranske zbiralnike je podasnejSe kot praznenje
glavnega rezervorja. Stranske votline se vkljuéujejo le neredno, kadar so polne.
Posamezni stranski zbiralniki podaljSujejo Cas iztekanja in obcéasno e povedujejo
hidrostati¢ni pritisk, ob drugi priliki pa stranski dotoki skraj$ujejo ¢as mirovanja
glavnega zbiralnika (Markovié, 1962).

Problematika je Siroka. RazloZili jo bomo lahko le z neposrednim raziskova-
njem in z modelnimi poizkusi.

Zakljudek in povzetek

V Sloveniji poznamo ve¢ izvirov, ki jih Stejemo za znaéilne in izjemne po
rezimu pretoka (slika 10). Opisali smo le nekatere bolj znane in preudene izvire.
Se nadalje bo treba opazovati Ze znane in ugotoviti e druge izvire z oplsamml
lastnostmi in nanje opozoriti strokovnjake.

Za prvi tip je znacilno, da se v ve¢ ali manj pravilnih ¢asovnih presledkin
ritmiéno spreminja pretok vode od minimuma (v&asih izvir tudi presahne) do
maksimuma ali izbruha. Taka sta Minuinik v dolini Pendirjevke v Gorjancih in
MeZnarjev studenec na Blogki planoti. Njun pretok se spreminja v skoraj pra-
vilnih dvominutnih presledkih. Oba izvira sta v dolomitu. Podoben izvir je Stu-
demec pod Iglo, ki ima okoli 15 minut trajajofo periodo. Izvir Zaganjoelka pri
Cerknem, po katerem smo povzeli ime za ta tip izvirov (Logar, 1957), naraste
vsakih sedem minut. Podoben je izvir Linivern pri Vrhniki, za katerega pa Zal ni-
mamo novejsih podatkov. Po starejSihh podatkih je bruhal vsakih 12 ur. Pri vseh
izvirih se s stanjem vremena in z vodostajem menja tudi éasovni razpored pul-
ziranja.

Pri sedanji stopnji poznavanja lahko trdimo, da tektonske razmere vsekakor
odlod¢ilno vplivajo na mehanizem izvira, tezko pa je doloditi, kateri od tektonskih
elementov je pomembnejsi. Hidrokemicne analize ilustrirajo lastnosti vode v iz
viru in v doloenem okolju in kaZejo, da voda nima neposredne zveze z globljimi
vodnimi horizonti in da na znaéilni rezim ne vplivajo okolju tuji elementi ali
priliv juvenilnih voda.

Ve€ je izvirov, ki nimajo tako pravilnega rezima. Po &tevilnih podatkih, ki
pa povecini niso preverjeni na terenu, je pulziranje odvisno od vremenskih spre-
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memb in drugih okoliSéin. Za te izvire $e nimamo dovolj strokovno opravijenih
opazovanj in meritev. V nekaterih primerih rezim ni posebno znadilen.

Izviri prve skupine, ki smo jih omenili, so na naSem ozemlju tolikSna poseb-
nost, da jih moramo upoStevati pri vrednotenju pokrajine v turisti¢nem in hidro-
geoloSkem pogledu in jih zavarovati pred tujimi posegi in uni¢enjem! Za za&dito
torej predlagamo Zaganjalko pri Cerknem, Minutniku v Pendrijevki, Meznarjev stu-
denec na BloSki planoti, Studenec pod Iglo in Lintvern pri Vrhniki, Treba bi jih
bilo podrobneje prouditi in uvesti primeren varstveni red.

DUSAN NOVAK
THE INTERMITTENT SPRINGS

In Slovenia there exist several springs considered to be characteristic and excepticnal
on account of their manner of rising. The Author has described only some of them,
those which are better known and more investigated. Characteristic of the first type is
a more or less equally infervalled pulsation of flow, varying a minimum (sometimes the
water disappears completely) to a maximum.

These springs are the »Minutnik« (The Minute Spring) in the Gorjanci mountains
and the »MeZnarjev studenec« (The Sacristan’s Spring).on the Bloke Plain. Both -Springs
are in the dolomite. A similar springs is the »Studenec pod Iglok (The Spring under the
Needle), which depends, however, on general water conditions. The spring »Zaganjalksg
(The Intermittent Spring), which gave the name to this type of springs (S. Logar,
1957) fills up every seven minutes. A similar springs is the sLintvern« (The Dragon)
near Vrhnika, about which, unfortunately, we have no recent data. According fo older
data it gushed water every 12 hours, The timing of all these springs is subject to chan-
ges of weather and water conditions. There exist several springs with an irregular pulse.
According to numerous data, which are, however, mostly not verified by field-work, the
pulsing depends on wather changes and other circumstances. Observations by experts and
accurate records for these springs are still lacking., In some cases the manner of the
risings is not characteristic.

This phenomenon dees not seem to be exclusively typical of karst territory. Our
present knowledge of the geologic structure of some springs is not satisfactory enough
to explain the influence of local tectonic conditions, Tectonic conditions are undoubtedly
an important factor at work in the formations of this mechanism, but it is still difficult
to say which of factors is the most vital. I have also dealt with the results of hydro-
chemical measurements as an illustration of the quality of water in the springs and in a
certain area, Chemical analyses make it evident that the water in a spring has no con-
nection with deeper water tables and that the characteristic pulsing is not directly in-
fluenced by juveneile waters or any external factor.

The first group of springs, mentioned above, represents so characteristic a feature
of our country, that should be taken in account in the evaluation of our countryside with
regard to tourism and hydrogeology. They should be protected against external interfe-
rence and destruction., I consider the following springs with their closse surroundings as
worthy of protection: The »Zaganjalkax near Cerkno, the »Minutnik« in the wPendirjevkax,
the »MeZnarjev studenec« on the Bloke Plain, the »Studenec pod Iglox and the »Lintvern«
near Vrhnika. The above mentioned springs should he subjected to a more thorough
scientific study in order to establish suitable forms of protection.
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