strokovne vesti

KLAVZE - “slovenske

piramide”

avtoricaAnica HVALA

Kaj so klavze? To so visoke vodne pre-
grade na reki Idrijci in njenih pritokih,
s katerimi so zbirali vodo za plavljenje
lesa za potrebe rudnika Zivega srebra v
Idriji.

Pokojni univerzitetni profesor Strojne
fakultete v Ljubljani, Albert Struna, je
klavze poimenoval “slovenske pira-
mide”, saj po nacinu izgradnje in kako-
vosti gradbenih del presegajo vse po-

dobne zgradbe v Evropi.

O Klavze na Idrijci

Kdaj in kje so bile zgrajene prve klavze
v Evropi pravzaprav ni znano. Gradili
so jih v goratih in gozdnatih predelih v
Auvstriji, Nem¢iji, Svici, Ceski in Ro-
muniji. Enega prvih dokumentov, ki
omenjajo klavZe, hranijo na Dunaju.

Listina je bila izdana v Gradcu leta
1334.

Podrocje sedanje Idrije je bilo v 14.
stoletju v glavnem nenaseljeno. Leta
1493 so tam odkrili Zivo srebro in s
tem odkritjem se zgodovina Idrije Sele
za¢enja. Rudnik je bil do velikega
zmanjS$anja proizvodnje leta 1977
temelj razvoja idrijskega gospodarstva.
V obdobiju, ko je bilo Zivo srebro zelo
dragoceno, je bila Idrija prava zaklad-
nica cesarskega Dunaja. Idrijski rudnik
je tudi najbolj znan, najdlje delujoc in
skozi zgodovinsko obdobje najbolj po-
memben rudnik na obmodju Slovenije,
saj so v njem pridobili okrog 13 od-
stotkov celotne svetovne proizvodnje
Zivega srebra.

Rudosledci in rudarji so kmalu po
odkritju Zivega srebra poselili mesto in
okolico. Za razvoj mesta in pridobivanje
Zivega srebra so bili zelo pomembni
neizkoris¢eni gozdovi, ki obkrozajo
mesto. Zagotavljali so vecstoletni razvoj
in rast rudnika. Poraba lesa je z leti
skokovito rasla, saj so ga potrebovali za
Zganje rude ter za opazZenje rovov,
graditev prog in tesarsko izdelavo
jaskov. Veliko lesa so porabili tudi za
izdelavo strojev in naprav ter gradnjo
stavb in kurjavo. Pridobivanje Zivega
srebra je bilo v zacetku zelo primitivno.
Les, oglje in rudo so namrec zlozili v
plasti in vse skupaj pokrili s prstjo. Ko je
les pogorel, so kopo razgrnili in pobrali
Zivo srebro, ki je ostalo med pepelom.

V zacetku so les sekali v okolici rud-
nika, z naraS§¢anjem potreb pa so mo-
rali segati globlje v gozdove. Ti gozdovi
se razprostirajo v zelo goratem zakra-
selem svetu, v katerega so reke in
potoki vrezali globoke doline in grape.
Kljub planotastemu znacaju prece;js-
njega dela povrSja so marsikje pobocja
dolin in grap tako strma, da je povpre-
¢en naklon 23° najvec v dinarskem
svetu in ve¢ od povprecja alpskega
sveta. Za to podrocje je znacilna velika
namocenost, saj pade na Vojskem
povprec¢no 2764 mm padavin, v posa-
meznih letih pa celo 3500 mm. V teh
tezko dostopnih delih idrijskega hri-
bovja je bila zato voda dolgo edino
zanesljivo transportno sredstvo, s
katerim je bilo mogoce zagotoviti za-
dostne koli¢ine lesa za rudnik. Poleg
tega je voda prinesla les skoraj pred sam
vhod v jamo in nedale¢ od Zgalnega
prostora.

Preden so zaceli s plavljenjem, so mo-
rali zgraditi napravo, ki bi ta plavljeni
les v Idriji ustavila. To napravo, ime-
novano grablje, so zgradili okrog leta
1551 v koritu Idrijce. Postavili so jih
tam, kjer je bila struga najirSa. Zadnje
grablje, ki so 150 let ostale nespre-
menjene, so bile zgrajene posevno pod
kotom 45° na tok Idrijce. Pregrada je
bila dolga 412,6 metra. Po vsej dolzini
je bilo v strugi ogrodje iz hrastovine, ki
je bilo povezano z 2 metra Sirokim
mostom. Zraven so bile 1 meter v strugo
zabite 5 metrov dolge okrogle letve iz
jelovine s premerom 10 cm, v razmiku
15 cm. Vseh letev je bilo 2.530. Na-
prava je tako spominjala na narobe
obrnjene grablje. Zavarovali so jo tako,
da so ob pilotih v vodo potopili pletene
koSare, napolnjene s kamenjem.

Reka Idrijca in njeni pritoki imajo do-
volj vode za plavljenje le ob dezevju, zato
sov zacetku les zlagali v strugo in akali
nadeZ. Voda je potem posamezne kose
nosila do grabelj. Pozneje so z lesom
zalozili celotno strugo, vendar je
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naras¢ajoca voda $e vedno odnasSala le
posamezne kose, zato tak nacin ime-
nujemo posamicno plavljenje. Voda je
tako pogosto odtekala skozi ali mimo
postavljenih skladovnic. Kasneje so zara-
diboljSega izkori§¢anja vode gradilijezo-
ve. Prve klavZe na Idrijci so domnevno
zgradili v letih od 1580 do 1600. Zgraje-
ne so bile iz oblega lesa, napolnjene so
bile s kamenjem. Narasla voda in poZari
so pogosto unicili lesene klavze, zato so
se odlocili za pregrado, zidano iz kamna.
Nacdrt zanje je izdelal rudarski jamski
geometer Jozef Mrak.

Prve klavze, ki jih je nacrtoval, so bile
klavze na Idrijci. Stojijo v zeleni in s
smrekami porasli soteski 3.270 metrov
pod izvirom Idrijce. Pred pregrado se
Siri vodoravna kotlinica, takoj pod njo
pavoda po strugi skoraj pada. Klavze
so gradili pet let, vse do leta 1772.
Izmed vseh zidanih klavz so bile te po
kapaciteti najvecje. Zgoraj je zidovje
klavz debelo 10,8 metra, od brega do
brega pa meri 41,4 metra. V njem sta
dvavodna prepusta, Siroka po 3,8 me-
tra in visoka po 5,6 metra. Oba kanala
loci 3,2 metra debela stena, ki ima proti
vodi 3 metre debel oporni zid. Jez je
obloZen s klesanim apnencem, ki so
ga nalomili v neposredni blizini. Med
zbiranjem vode sta bila vodna pretoka
zaprta z velikimi vrati, ki so imela
poseben mehanizem za zapiranje in
odpiranje. V 785 metrov dolgem jezeru
nad klavZami na Idrijci se je zbralo do
200.000 m® vode. Ko so vrata odprli,
je voda odtekla v priblizno 20 minutah
in s seboj odnesla do 13.000 m? lesa.
Gradnja klavZ je stala toliko, kot je v
tistem casu zasluZzilo v rudniku 160
kopacev vvsem letu.

Tudi na potoku Belci so zaceli graditi
leta 1767. Ze v dveh letih so zgradili
manjSe Bel¢ne ali Brusove klavze, ki
so visoke 8,9 m in dolge 34,8 m. Za
temi klavZami se je zbralo do 100.000
m?®vode. V principu so bile enake Idrij-
skim klavZzam.

Dva kilometra viSe proti izviru stojijo
Putrihove klavZe, ki so bile pomozZne
klavze Belc¢nih. LeZijo v dolini s skoraj
navpi¢nimi skalnimi stenami. Voda
pada v tolmun, od koder je do vrha
klavz 12,6 metra. Za njimi se je lahko
zbralo le do 20.000 m* vode.

Zidane klavze so zgradili tudiv potoku
Zala, ob danasnji cesti, ki pelje proti
Ljubljani. Z dolzino 27,3 m in viSino
8,5 m so bile razmeroma majhne. Te
klavze so opustili Ze leta 1849, ker pa
jih niso obnavljali, so se sCasoma
podrle.

Kasneje so se zaradi vecje potrebe po
lesu odlocili $e za zidanje klavz na
Ovdjaku, desnem pritoku Kanomljice.
Jez je bil dolg 32 metrov in Sirok 10
metrov. Njegova viSina na spodnji stra-
ni je merila 15 metrov. Za njimi se je
lahko nabralo do 120.000 m*vode.
Zgrajene so bile v ¢asu Napoleonove
[lirije, na kar spominja tudi v Skoljkast
marmor vklesan napis: SUBIMPERO
NAPOLEONIS ANNO 1813. Kamni-
ta tabla lezZi sedaj na stezi pred klav-
zami, kamor so jo reSili, preden bi pad-
lavstrugo. Te klavze propadajo in jih
zaradi tezkega dostopa ni mogoce ob-
noviti. Delovale so do leta 1912, ko je
plavljenje po Kanomljici prenehalo.

Plavljenje lesa se je redno ponavljalo,
najveckrat v jesenskem ¢asu, vse do leta
1926. Na ta nacin je bilo v Idrijo sprav-
ljenih okrog 3,600.000 m* drv in okrog
300.000 m® jamskega lesa in hlodov.

Vse klavZe so v nacelu delovale enako.
Imele so po dvoje vrat, ki so se morala
hitro odpreti, da je velika koli¢ina vode
lahko naenkrat odtekla, dvignila les,
ki je bil naloZen v strugi, in ga ponesla
do grabelj v Idriji.

Naprava je delovala dokaj preprosto.
Posebna vrata so se vrtela na lesenih
tecajih in so bila vpeta v velika tesana
bruna v odvodnem kanalu. Vrata je
zapiral okrog svoje vertikalne osi vrteci

Lastnikom Alposa
428 tolarjev
dividende

Skupscina delnicarjev Sentjurske indu-
strije kovinskih izdelkov Alpos, na
kateri je bilo navzocega 87 odstotkov
kapitala, je sprejela sklep, da se za
izplacilo dividend v vi§ini 427,8 tolarja
na delnico nameni 62 milijonov tolarjev
lanskega bilan¢nega dobicka. Kot je za
STA povedal predsednik uprave Alpo-
sa Mirjan Bevc, je bilan¢ni dobicek v
letu 2002 znaSal 334,3 milijona tolar-
jev, Cisti prihodki iz prodaje pa so lani
porasli za dobrih devet odstotkov na
12,3 milijarde tolarjev. Za udelezbo na
dobicku bo Alposovim nadzornikom in
upravi izplacano osem milijonov tolar-
jev, preostanek bilancnega dobicka v
viSini 264,3 milijona tolarjev pa je razpo-
rejen v rezerve. Najvedji lastnik Sentjur-
skega Alposa je ceSka Zelezarna Nova
Hud z 38-odstotnim lastniSkim dele-
zem, Factor banka ima 18 odstotkov,
Avip pasedem odstotkov delnic Alposa.

LIP Bled manjsa
izgubo

Lastniki LIP Bleda so na junijski skup-
Scini sklenili, da 287 milijonov tolarjev
lanske izgube pokrijejo iz rezerv. Upravi
in nadzornikom so podelili razreSnico.
Po besedah predsednika uprave Alojza
Burje podjetje tudi letos kljub vsem pri-
zadevanjem za izboljSanje poslovanja, ki
sicer Ze kazejo rezultate (17 odstotkov
vecja prodaja na zaposlenega in 11 od-
stotkovvisja dodana vrednost), $e poslu-
je z izgubo. V prvih petih mesecih je
bila sicer manjSa kot v istem casu lani.
Glavni razlog za negativen rezultat so
tezave, kijih imajo na nemskem trgu. Te
so posledica recesije in tega, ker njihov
glavni kupec Ze dve letizmanjSuje obseg
narocil.C]
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Ugotavljali smo, kako temperatura su-
senja lesa vpliva na mehanske lastnosti
lepilnega spoja pri lesu iglavca (juzni bor)
in listavca (tulipanovec) ter uporabi PVA
lepila. Za eksperiment smo izdelali
lesene lamele, jih nato susili pri razli¢nih
temperaturah (50, 100, 150, 175, 200
[1C), zlepili in testirali. Za analizo smo
uporabili cepilni test, ki je povzet po
standardu ASTM D3433-93.Na osnovi
dobljenih rezultatov smo ugotovili, da
visoka temperatura susenja lesa juznega
bora opazno vpliva na lastnosti lepilnega
spoja, zato to lesno vrsto ni priporocljivo
susiti pri temperaturah, visjih od 175 °C,
ker se trdnost lepilnega spoja z visanjem
temperature sudenja hitro zmanjsuje.
Temperatura susenja lesa tulipanovca do
200 °C ne vpliva na trdnost lepilnega
spoja. Dokazali smo tudi, da s cepilnim
testom lahko dobimo koristne podatke
o trdnosti lepilnega spoja in ga je zato
priporocljivo uporabljati tudi v lesarstvu.

se podboj, imenovan “velikimoz”. Taje
bil ekscentri¢no vpet v ista bruna kot
tecaji vrat. Ko so vrata zapirali, so
velikega moZza zavrteli za 90°, tako da je
s svojo SirSo stranjo pritisnil ob vrata.
Da ga pritisk vode ne bi odrinil, je v
poseben nastavek — glavo prijel drug
lesen nastavek. Ta nastavek je bila
smrekova greda velikosti 70 x 70 cm, ki
se je vrtela okrog svoje vertikalne osi na
posebnih lesenih nosilcih. Vrtenje tega
nastavka je preprecevalo vertikalno
postavljeno poleno. Ko je klavzar s
posebnimi drogovi odmaknil poleno, se
je ravnovesje vzvodov porusilo. Pritisk
vode je zvso silo odprl vrata, ki so udarila
ob steno kanala, da je pocilo kot strel iz
topa. Odpiranje vrat je bilo zelo nevarno,
saj je iztekajoca voda povzrocila velik
podtlak, ki je lahko s stopnic potegnil
klavZarjav razbesnelo vodo. Za uspesno
plavljenje paje bila potrebna ¢im vecja,
¢im mocnejsa ter takojS$nja najvisja voda.

Pred Putrihovimi klavzami, kjer je
struga skoraj 13 metrov niZja od ustja
klavznih vrat, je bilo enkrat zloZenih
7.000 m? lesa, kar je v dolzini 115
metrov napolnilo vso strugo. Voda je
dvignila ves tales, ¢eprav je tehtal blizu
4.000 ton. Ker voda ni mogla tako hitro
odtekati, kot je pritekala, se je hitro
dvigala in zalila ves nakopicen les. V
trenutku, ko ga je voda prelila, je nanj
deloval vzgon, ki je les dvignil in divja
voda ga je premaknila. Nenehno dote-
kajoc¢a voda je potem locila posamezne
kose in jih ponesla proti Idriji. Spotoma
je voda pobirala Se preostali les, ki je
bil pripravljen v strugi, in pri tem pov-
zrocala hud trusc.

Podrocje okrog strug Idrijce in prito-
kov je tezko dostopno, zato so les sprav-
ljali v strugo narazlicne nacine. V bliz-
njih in laze dostopnih predelih so les
nosili na rami, valili ali prevracali so ga,
vlacili s cepini, nosili s konji ali vlacili z
zivinsko vprego. Gradili so tudi zemelj-
ske alilesene drce. Suhe lesene drce so
trajale priblizno 6, vodne pa 12 let. Leta

1820 so zgradili prvo gozdno Zeleznico,
imenovano lauf, s katero so les vozili po
ravninah. Njena dolZina je bila ponavadi
2.600 do 3.000 metrov. Vozovi, ki so jih
uporabljali, so najprej tekli po lesenih,
kasneje pa po Zeleznih tirih. Les izjam
in dolin so v zacetku spravljali ro¢no, Ze
leta 1909 pa so zgradili prvo Zi¢nico.

Po prenehanju plavljenja so klavZze vrsto
let samevale in pocasi propadale. Leta
1954 je inz. Stanislav Mazi prvi opozoril
na klavZe in njihov pomen za naso teh-
ni¢no zgodovino. Danes so Idrijske,
Bel¢ne in Putrihove klavze lepo ob-
novljene. So enkratni kulturnozgodo-
vinski in tehni¢ni spomenik evropskega
pomena in vsekakor vredne ogleda. O
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TRIMO mimo
recesije

Trebanjski Trimo je v prvih petih mese-
cih letos ustvaril za 28,5 milijona evrov
prihodkov, kar je za 11 odstotkov ve¢
kot v enakem lanskem obdobju in za
sedem odstotkov ve¢ od nacrtov za to
obdobje, poroca STA. Ob tem je druz-
ba, ki skupaj s svojimi povezanimi
podjetjiv Sloveniji in tujini zaposluje
720 delavcev, ustvarila za 700.000
evrov dobicka iz poslovanja, kar je prav
tako v skladu z nacrti. Glavna direkto-
rica Trima Tatjana Fink je na novinar-
ski konferenci povedala, da so zdoseze-
nimi rezultati v Trimu zadovoljni, saj
so glede na razmere na njihovih kljuc-
nih trgih (EU invzhodna Evropa) raz-
meroma dobri. Po njenih besedah bo
Trimo letoSnje leto koncal s 73 milijo-
nov evrov prihodkov, ¢isti dobicek pa

naj bi dosegel 600 milijonov tolarjev.
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