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Opisani so poskusi uporabe sinteticnih talil za
nadomesScanje jedavca pri izdelavi jekel v elektric-
nih oblo¢nih peceh.

V prvem delu so prikazani rezultati uporabe
razliénih talil v fazi odfosforenja in oksidacije,
v drugem delu pa v fazi rafinacije.

Uspesnost posameznega talila smo ugotavijali
s pomocjo kemicéne analize Zlindre in jekla, mine-
roloSke analize Zlindre in razlicnih tehnoloskih
podatkov.

A. UVOD

Jeklo je pri izdelavi v elektricnih obloénih
peceh stalno v stiku z Zlindro, ki nastaja iz na-
merno in nenamerno dodanih surovin v peé.
Manj vsebuje zlindra tudi produkte razli¢nih reak-
cij raztopljenih elementov v jeklu ter komponente
iz ognjevzdrzne obloge elektricnih oblo¢nih pedi.

Ena od osnovnih in najvaznejSih komponent
zlindre je CaO. Dobra topnost in predvsem aktiv-
nost tega CaO v zindri pa je osnovna naloga ba-
ziénih metalurdkih Zlinder, ki jih uporabljamo
v bazi¢nih elektri¢nih oblo¢nih peceh, v SM-peceh,
v konvertorjih, itd. Da dosezemo zadosti hitro raz-
tapljanje apna v zlindri in zadostno aktivnost,
oziroma reaktivnost tega apna, dodajamo zlindri
- razli¢na talila in pri veéini danasnjih jeklarskih
postopkov se kot talilo uporablja jedavec.

Kljub vsestransko dokazani in preizkuSeni
uporabnosti jedavca pa poizkusajo najti v svetu
‘ zamenjavo, oziroma nadomestilo za jedavec. Za to
sta predvsem dva najvaZnejSa razloga:

— primeren jedavec imajo le nekatere drZave
in predvidevajo, da bo njegova cena Se narascala,

— pri uporabi jedavca kot talila pride do
~tvorbe fluoridov — n. pr. SiF, po reakciji:

(Si0,) + 2 (CaF,) = {SiF, )t + 2 (Ca0);

fluoridi so v plinastem stanju izredno strupeni,
oziroma zdravju Skodljivi.
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Osnovni cilj naSih raziskav je bil, da ugotovimo
sestavo primernega sinteti¢énega talila, ki bi za-
menjal sedaj uporabljeni jedavec. Novo talilo
mora nadomestiti jedavec v vseh metalurskih, eko-
loskih in ekonomskih pogledih. Zato smo pri izbiri
primernih surovin za izdelavo takega talila skuSali
uporabiti ¢im cenejse in lahko razpoloZljive kom-
ponente, pri ¢emer smo preizkusili moZnost upo-
rabe razli¢énih odpadnih (sekundarnih) surovin.

Primernost, oziroma uporabnost sinteti¢nega
talila smo doloc¢ali z meritvami razli¢nih fizikalnih
in kemiénih lastnosti — to je doseZene stopnje
razzveplanja z uporabo posameznih talil, oce-
nitvijo teko¢nosti, oziroma viskoznosti in tempe-
raturo talisca.

B. SESTAVA SINTETICNIH TALIL

Poznano je, da se lahko n.pr.zlindre, sistema
Ca0-Si0,, pri delovni temperaturi 1870 K nasitijo
le s kalcijevim ortosilikatom (2 CaO.Si0O,) in da
vsako dodajanje apna v tako Zlindro ne omogoca
povecanje aktivnosti CaO. Reaktivnost in topnost
apna v teh Zlindrah se lahko povefa samo s po-
vecanjem delovne temperature.

Iz trokomponentnih faznih sistemov Ca0O-SiOy
-CaF,, Ca0-SiO;-Al,O, in CaO-SiO;FeO(Fe,0,) pa
lahko ugotovimo, da komponente CaF, AlLO,; in
FeO omogoéajo nasitenje Zlinder s CaO Ze pri
temperaturah 1870 K. Omenjene komponente CaF,,
AlLO, in FeO delujejo namre¢ kot talila, ki po-
vzrotajo predvsem niZjo temperaturo talii¢a raz-
licnih Zlinder na osnovi Ca0-Si0,. S pravilno iz-
brano sestavo zkinder se da doseli pri tempera-
turah 1870 K nasi¢enje ne le z 2Ca0.Si0O, ali
3Ca0. Si0,, temve¢ tudi s Cistim CaO.

Z gledi¢a ionske sestave metalurskih Zlinder
je delovanje CaF, kot talila zelo ugodno. Le-ta
namreé disociira na enostavne ione Ca?+ in F—, ki
ne tvorijo velikilt kompleksnih skupin. Zato je do-
dajanje CaF, v Zlindre pozitivno tudi glede zmanj-
Sanja viskoznosti zlinder.

Nasa naloga fe bila najti primerno talilo kot
nadomestek za €aF,; (jedavec). O vplivu ALO, in
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FeO (Fe,0;) na-povecanje raztapljanja CaO v zlin-
drah smo Ze govorili, slabSe pa se ALO; in FeO
obnasata, e zasledujemo njuno vgrajevanje v
zgradbo zlinder, oziroma njun vpliv na viskoznost
zlinder. Elementa Al in Fe smatramo namrec za
amfoterna, to je, da se v kislih zlindrah pojavljata
samo v kationski obliki Al¥+, Fe?' — v elektro-
pe¢nih visokobazi¢nih Zlindrah pa se pojavljata
v kompleksnih oblikah — npr. AlO~. Vpliv taks.
nih skupin pa ovira gibanje prostih ionov, kar se
pozna pri viskoznosti Zlinder.

Zato smo poskusali ugotoviti sestavo talila na-
mesto jedavca, Ki bi bilo sestavljeno iz ve¢ kom-
ponent. Na ta naéin bi Ze samo talilo imelo nizko
temperaturo tali§¢éa in dobro tekocnost, njegova
aplikacija pri dodajanju v osnovne elektropecne
zlindre pa naj bi predvsem vplivala na povec¢ano
moZnost raztapljanja apna in s tem predvsem na
reakcije odfosforenja in odprave zvepla.

Da bi lahko ugotovili najugodnejSo sestavo
sinteti¢nega talila namesto jedavca, smo v labo-
ratorijskih pogojih preizkusili ve¢ po sestavi raz-
liénih talil. Najprimernejsa talila v pogledu do-
sezenega razzveplanja, odfosforenja in tempera-
ture tali$¢a, so talila z oznakami T-7, T-13, T-15
in T-16. Ker pa je bila nasa naloga, da ugotovimo
moznosti nadomeséanja uporabe jedavea v indu-
strijskih elektri¢nih obloénih peceh za izdelavo
jekla, smo izdelali ve¢je kolicine prediaganih
talil in jih preizkusili v stvarni jeklarski praksi.

Ena od zahtev, ki smo jo morali upostevati pri
izdelavi talil, je bil ekonomski dejavnik. Zato smo
uporabili cenene (ali odpadne) surovine:

Ca0 — kot ostanek (drobna frakcija pod | mm)
pri mletju kosovnega apna

FeO — v obliki odpadne valjarniSke $kaje

Al,O; — v obliki prezarjenega boksita

CaF, — (v talilih ga je maximalno 20 %)

C. INDUSTRIJSKI POSKUSI

Industrijske poskuse za ugotavljanje uporab-
nosti posameznih talil smo razdelili v dva dela.
V prvem delu smo nadomescali jedavec v fazi
odfosforenja in oksidacije, v drugem delu pa smo
opisali preizkuSanje talila v fazi rafinacije.

|. Nadomesc¢anje jedavea v fazi odfosforenja
in oksidacije

Industrijske poskuse smo opravili na 10- in
25-tonski elektri¢ni oblo¢ni pe¢i. Skupno smo iz-
delali 25 poskusnih talin, in sicer:

7 talin s talilom z oznako T-7

7 talin s talilom z oznako T-13

5 talin s talilom z oznako T-15

6 talin s talilom z oznako T-16

Vse taline smo izdelali po obstojeci tehnolo-
giji, le da smo namesto jedavca dodajali sinteti¢na
talila. Koli¢ine dodatka teh talil nismo predpisali
in smo jih dodajali v pe¢ na zlindro po potrebi
(vizualna ocena videza zlindre).

Prve koli¢ine talil smo dodali po raztalitvi
viozka, ko smo Zeleli, da pri¢ne sama odtekati
prva zlindra.

Prvi vzorec zlindre in jekla smo vzeli po raz-
talitvi celotnega vlozka, drugi vzorec zlindre pred
pricetkom oksidacije, tretji vzorec zlindre pa pred
vlekom (odstranitvijo) oksidacijske zlindre. Drugi
vzorec jekla pa smo vzeli po koncani oksidaciji
s plinastim kisikom.

Povpre¢ne vsebnosti zvepla in fosforja v vzor-
cih jekla ter dosezeno stopnjo razzveplanja in od-
fosforenja s posameznimi vrstami sinteti¢nih talil
ter kolicina porabljenega talila so vidne iz tabele.

V' trokomponentnem sistemu CaO-SiOyFeO,
smo prikazali sestavo zlinder pri uporabi vseh
Stirih vrst sinteti¢nih talil.

V tem trokomponentnem sistemu smo iz ke-
mic¢ne analize Zlindre preracunali CaO, SiO, in
FeO,, v katerem je zajet FeO in Fe,0, v Zlindri,
na 100 % in narisali diagrame, ki so na slikah 1,
2,3in 4.

Zlindre smo analizirali samo v ¢asu oksidacije.
Na vsakem diagramu je navedena Stevilka taline
in oznaka uporabljenega talila. Stevilke za okle-
pajem pri posameznih talinah pa pomenijo, kdaj
smo vzeli vzorec posamezne Zlindre,

Tak nacin predstavitve sestave Zlindre, ki na-
staja med procesom proizvodnje jekla, je sicer
zelo poenostavljen, toda vseeno nam ponazori se-
stavo Zlindre, ki je nad talino.

Sestava zlinder pri uporabi talil T-7 in T-16
se pri pregledu strukture strjenih Zlinder razli-

Poraba 1. vzorec 2. vzorec =1 . 100 Kheo it 100
Talilo alila s, P

(kg/t) %S % P %S % P (%) (9%)
T-7 3,82 0,037 0,038 0,030 0,022 19 14
T-16 443 0,037 0,036 0,032 0,023 145 36
T-15 434 0,048 0,033 0,038 0,018 195 47
T-13 5,14 0,041 0,032 0,034 0,015 16 53
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Variation of slag composition in applying T-7 flux.
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Spreminjanje sestave zlindre pri uporabi talila T-16
Fig. 2

Variation of slag composition in applying T-16 flux,

kuje od onih pri uporabi talil T-13 in T-15. V glav-
nem so zlindre pri uporabi talil T-7 in T-16 sestav-
ljene iz dikalcijevega silikata 2 CaO . SiO, in Wiisti-
‘ta FeO, in nekaj zmesnih kristalov 2 CaO. Fe,0,
in 2 Ca0. AlL,0,, oziroma kot piSemo 4 CaO . Fe,0,.
. ALO,. V zlindrah torej ni samo Fe?+, temveé
tudi Fel+,
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Spreminjanje sestave zlindre pri uporabi talila T-13
Fig. 3

Variation of slag composition in applying T-13 flux,
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Fig. 4

Variation of slag composition in applying T-15 flux.

V zlindrah pri uporabi talil T-13 in T-15 pa
najdemo ob 2Ca0.Si0, in 3 Ca0.SiO, $e tudi
prosto apno. Znadilno za take Zlindre je, da so
bolj aktivne, in to zlasti pri odfosforenju in raz-
zveplanju.

Znacilno za ta talila in zato tudi Zlindre je, da
vsebujejo minimalno vsebnost CaF,. Ta CaF, pa
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povzroc¢a $e boljSo tekofnost Zlindre, Ceprav so
po sestavi ze v podrocju CaO, toda v resnici so
nekje na fazni meji med podroéjem izlocanja
CaO in 3Ca0.SiO,

V omenjenih trokomponentnih sistemih nismo
upostevali MgO, ki nastopa v zlindrah kot prost
periklas kot ostanck ognjevarnega gradiva.

Preizkusanje talil v fazi odfosforenja in oksi-
dacije je pokazalo, da je najbolj primerno talilo

z oznako T-13 in zato smo izdelali temeljitejSo
analizo uporabe tega talila.

Uporabo, oziroma uspesSnost talila z oznako
T-13 smo preizkusili pri izdelavi 7 talin. Izdelana
so bila nizkolegirana jekla s kon¢no vsebnostjo
ogljika od 0,14 do 0,60 %. Na podlagi dosezenih
rezultatov domnevamo, da je bilo preizkusano
talilo dobro, ker so dosezeni rezultati v pogledu
zmanjSanja vsebnosti Zvepla (povpre¢no razzvep-

%,
Slika 5

Sestava talilne Zlindre v talini 47443
Fig.5

Composition of the smelting slag in the 47443 heat.
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lanje do konca oksidacije je bilo 16 %) in fosforja
(povprecno zmanjsanje vsebnosti fosforja je bilo
53 %) dobri. Tudi koli¢ina uporabljenega talila v
primerjavi z obi¢ajno prakso z uporabo jedavca
kot talila je bila v mejah normalnosti.

Za boljso predstavo poteka izdelave taline z
uporabo talila T-13 bomo v nadaljevanju podrob-
neje opisali izdelavo taline 47443 (C. 4830).

Ta talina vsebuje okoli 0,8 % kroma in je zato
vec¢ja tudi vsebnost Cr,0y v Zlindri.
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Znano pa je, da vsebnost Cr,0; moéno gosti
zlindro. Ob raztalitvi je bila vsebnost Cr;,0; v Zlin-
dri 54 %, vendar smo Ze z majhno Kkoli¢ino do-
danega talila (okoli 1,5 kg/t) zlindro moéno raz-
reddili in je bila zato Zlindra zelo reaktivna (vseb-
nost fosforja v prvem vzorcu jekla je bila le
0,018 %, zvepla pa 0,030 %). Sestavo te Zlindre na
mikroanalizatorju prikazuje slika 5.

Nova zlindra je bila izdelana z dodatki apna,
apnenca, rude in talila T-13. Vsebnost Cr,0; v dru-

vy
-

E | Mg | Al
SE I P &
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Fe

Mn

cr

Fe

Slika 6
Sestava druge Zindre v talini 47443
Fig.6

Composition of the second slag in the 47443 heat.
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gem vzorcu Zlindre je bila ve¢ kot 8 % (slika 6),
pa vendar je bila reaktivnost, oziroma tekoc¢nost
zlindre zadovoljiva. Tudi analiza tretjega vzorca
zlindre je pokazala vsebnost kromovega oksida
(slika 7), vendar je izkuhavanje potekalo nor-
malno.

Mineraloska analiza zlinder te taline je poka-
zala vsebnost tudi trikalcijevega silikata ob di-
kalcijevem silikatu in wistitu ter CaO.ALO,.
.Fe,0;. Sestava te zlindre v omenjenem trokom-

ponentnem sistemu (slika 3) je ravno na meji iz
lotanja dikalcijevega silikata in trikalcijevega sili-
kata. V Zlindri smo opazili vse dosedaj omenjene
kristale — to je dikalcijev in trikalcijev silikat,
prosto apno, zmesne kristale 4 CaO . Fe,0,. ALO,.
Sestavo strnjene zlindre smo dolo¢evali na osnovi
mikroskopije, difraktometrije in preiskav na elek-
tronskem mikroanalizatorju.

Ocena uporabnosti talila T-13 pri izdelavi te
taline je vsekakor zelo pozitivna, saj smo ga na-

Slika 7
Sestava tretje Zlindre v talini 47443
Fig.7
Composition of the third slag in the 47443 heat.
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menoma preizKkusili pri jeklu z vecjo vsebnostjo
kroma, oziroma kromovega oksida. Zelo dobre
rezultate v pogledu majhnih vsebnosti fosforja
in zvepla v tej talini smo potrdili tudi s kemid-
nimi in predvsem mineraloskimi preiskavami
Zlinder.

Talilo T-13, sestavljeno iz CaO, ALO; in 20 %
CaF,, je zadostilo nasim zahtevam v fazi odfosfo-
renja in oksidacije. Zato smo to talilo preizkusili
tudi v fazi rafinacije, kar opisujemo v nadaljeva-
nju ¢lanka.

2. Nadomescéanje jedavea v fazi rafinacije

Faza rafinacije ima odloc¢ilno vlogo za konéno
kvaliteto jekla, saj potekajo tedaj dezoksidacija,
dokonéno legiranje in razzveplanje. Predvsem za
uspe$no odpravo Zvepla pa je potrebna dobro
tekoda, reaktivna in mocno bazi¢na zlindra. Prav
zato je v tej fazi odloc¢ilen vpliv talila.

Preizkusanje sinteti¢nega talila T-13 smo opra-
vili na 60-tonski elektri¢ni oblo¢ni peci. Naredili
smo 15 poskusov in vse poskusne taline smo izde-
lali brez dodatka jedavca. Tehnologije izdelave
nismo spreminjali, koli¢ino dodatka talila pa smo
dolo¢ali po trenutni potrebi (vizualna ocena sta-
nja Zlindre).

Med izdelavo poskusov smo jemali vzorce
jekla in Zzlindre. Povprefna vsebnost Zvepla po
kon¢ani oksidaciji in izkuhavanju je bila 0,032 %,
Po odstranitvi oksidacijske Zlindre smo dodali ta-
lila povpre¢no 4,3 kg/t. Rafinacija je bila 53 minut
in kon¢na vsebnost Zvepla 0,013 %, doseZena stop-
nja razzveplanja v rafinaciji pa 59 %.

Sestavo nekaterih vzorcev rafinacijske Zlindre
prikazuje tabela 1, kjer pomeni:

/1 — prvi vzorec zlindre po dodatku in razta-
litvi talila,

/2 — drugi vzorec Zlindre, vzet istoasno kot
vzorec jekla 2 (na sredini rafinacije),

/3 — tretji vzorec zlindre tik pred prebodom.

Analiza uporabe sinteti¢nega talila T-13 v fazi
rafinacije je pokazala, da lahko to talilo popolno-
ma nadomesti do sedaj uporabljeni jedavec. To
smemo trditi na podlagi rezultatov Stevilnih indu-
strijskih  poskusov, najvaznejSe ugotovitve pa
lahko strnemo v naslednjem:

— sinteti¢no talilo T-13 je uspe$no zamenjalo
jedavec,

— dosezena stopnja razzveplanja je zadovo-
ljiva,

— poraba talila je v mejah sedanje porabe
jedavca,

— trajanje rafinacije je normalno,

— dodatno talilo je v ca.5 minutah omogocilo
tvorbo dobro tekoce, aktivne in bazi¢ne Zlindre,

— nismo opazili veéje porabe ognjevarnega
materiala v pe¢i zaradi uporabe novega talila.

Iz dobljenih analiz je razvidno, da smo Ze v
peci dosegli obéutno razzveplanje, da pa smo velik
del zvepla odpravili tudi med prebodom, ko se je
zlindra mo¢no mesala z jeklom. To ponovno do-
kazuje, da smo imeli Ze v peci zelo aktivno rafi-
nacijsko zlindro.

Tabela I: Kemiéna analiza vzorcev rafinacijske Zlindre (v masnih odstotkih)

MnO Cr:Oy

Ok S0 €a0 MgO ALO, FeO Fe:O:  Fe celot,

paronyen (%) (%) G ) (%) (%) (%) (%) %)
7987/1 11,75 56,08 8,06 13,90 515 0,29 40 0,72 0,15
7987/3 12,20 54,40 11,69 12,49 4,59 0,98 433 09 0,15
7991/1 9,95 45,99 11,20 7,01 14,79 8,44 17,50 2,13 045
7991/2 11,80 56,60 11,29 12,11 8,12 2,70 8,20 2,04 0,29
7991/3 11,50 48,51 14,92 8,10 9,91 3,30 10,01 3,14 0,38
7996/1 42 51,40 7,96 10,00 14,01 9,98 17,80 2,07 0,58
7996/3 435 5745 8,87 12,49 10,38 5,23 11,73 1,32 0,35
8106/1 10,0 60,30 5,34 16,63 4,03 1,52 4,19 1,06 0,06
8106/2 7.05 65,33 5,89 16,18 3,86 — 3,00 0,49 0,06
8106/3 8,30 64,5 5,02 14,25 453 0,16 3,63 1,06 0,11
8208/1 11,10 51,63 53 8,66 8,34 9,49 13,12 474 0@0
8208/3 912 5973 46 822 19 48 950 3712 058
8212/1 13,47 60,85 4,90 10,64 4,12 2,2 4,74 3,50 0,21
8212/2 11,35 61,83 4,93 10,83 334 3,07 475 3,19 0.28
8212/3 14,05 60,01 4,70 10,50 4,67 2,0 5,03 372 0732
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D. ZAKLJUCKI

Nasa naloga je bila, da izdelamo talilo, ki bi
nadomestilo uporabo jedavca pri izdelavi jekla v
elektri¢nih oblo¢nih peceh. Zato smo izdelali $te-
vilne laboratorijske poskuse in na podlagi rezul-
tatov teh poskusov smo izdelali vedje koli¢ine
Stirih tipov sinteti¢nih talil, ki so bila sestavljena
iz apna, preZarjenega boksita, $kaje in do 20 %
jedavca.

Industrijske poskuse smo opravili najprej v
fazi odfosforenja in oksidacije. S pomoéjo kemié-
nih analiz Zlinder in jekla ter mineraloskih pre-
iskav Zlinder in z upoStevanjem razli¢nih tehno-

loskih podatkov (temperatura jekla, koli¢ina do-
datkov, ¢as trajanja posameznih tehnoloskih faz,
itd) smo ugotovili in dokazali, da je najprimer-
nejSe talilo z oznako T-13, ki je sestavljeno iz
apna, prezarjenega boksita in 20 % CaF,.

To talilo smo preizkusili tudi v fazi rafinacije
jekla. Pokazalo se je, da lahko uspe$no nadome-
stimo jedavec tudi v tej tehnoloski fazi izdelave
jekla.

Na podlagi dobljenih rezultatov smemo zaklju-
Citi, da smo uspesno redili dano nalogo — to je
poiskati primerno sinteti¢no talilo za nadomeséa-
nje jedavca pri izdelavi jekla v elektriénih oblo¢-
nih peceh.

ZUSAMMENFASSUNG

Der Zweck dieser Arbeit war ein Flussmittel herzu-
stellen, welches die Anwendung von Flussspat bei der
Stahlerzeugung in Lichtbogendfen ersetzen konnte. Auf
Grund der vorgehenden laboratorischen Versuche haben
wir grossere Mengen von vier Typen der synthetischen
Flussmittel, welche aus Kalk, gebranntem Bauxit, Zunder
und bis zu 20 9% Flussspat zusammengesetzt waren, her-
gestellt,

Industrieversuche haben wir zuerst in der Entphos-
phorungsphase und der Oxydationsphase durchgefiihrt,
Mit Hilfe der chemischen Schlackenanalyse (Bild 1, 2,
3 und 4) der Stahlanalyse und der mineralogischen
Schlackenuntersuchungen und bei Beriicksichtigung ver-
schiedener technologischer Daten (wie der Stahltempera-
tur, der Menge der Zusiitze, der Dauer der einzelnen
technologischen Phasen,...) haben wir festgestellt, dass
das Flussmittel mit der Bezeichnung T-13 den Forder-

nissen am besten entspricht. Die Bilder 5, 6 und 7 zeigen
die Anderungen der Schlackenzusammensetzung beim
Zusatz dieses Flussmittels.

Aus der mineralogischen Analyse dieser Schlacken
ist ersichtlich, dass dic Zusammensetzung der Schlacken
sehr giinstig ist und zwar gerade an der Grenze der
Ausscheidung von Dikalzium und Trikalziumsilikat.

Das Flussmittel T-13 enthilt keine Eisenoxyde und
konnte deshalb wiihrend der Raffinationszeit eingesetzt
werden. Es hat sich gezeigt, dass auch in dieser techno-
logischen Phase das neue Flussmittel den Flussspat in
jeder Hinsicht erfolgreich ersetzt hat.

Unserer Betrachtung nach sind die erhaltenen Ergeb-
nisse glinstig und die Aufgabe — ein synthetisches Fluss-
mittel fiir die Ersetzung von Flussspat bei der Stahl-
erzeugung in elektrischen Lichtbogendfen zu finden, sei
damit gelost.

SUMMARY

The intention was to prepare the flux which could
substitute fluorspar in the electric-arc-furnace steelmaking.
Based on previous laboratory tests, greater amounts of
four synthetic fluxes composed of lime, calcined, bauxite,
scale and up to 20 % fluorite were prepared.

At first, industrial tests of dephosphorisation and
oxidation were made. Chemical analyses of slags (Figs. 1
to 4) and steel, mineralogical investigations of slags, and
taking in account various technological parameters (steel
temperature, amount of additives, duration of single
technological stages, etc) proved that T.13 flux is the
most suitable. Figs.5 to 7 present the changed slag com-

position when this flux was added while the mineralogical
analysis of those slags gives evidence that the slag com-
position is very favourable and it is just on the boun-
dary of the precipitation of dicalcium- and tricalcium
silicate, T-13 flux does not contain iron oxides, and thus
it was tested also in steel refining. This new flux proved
to be in-all respects successful substitute for fluorspar
also in this technological stage.

The obtained results are supposed to be favourable
in solving the problem, i.e. in finding a suitable synthetic
flux as a substitute for fluorspar in the electric-arc-furnace
steelmaking.

3AKAIOYEHHE

Ieab necacrosanua GMAA HINOTOBRNTY darnc, xoropuit Gu no-
CAYMHA KaK J3MCHNTCAB [AZEMXOBONO IINATA NP MITOTOBACHHH
CTAAH B SACKTPHHCCKHX AVrOBwX newax. Ha ocuomanmmn  peayas-
TATON NPCABAPHTCABHEIX ASGOPATOPHAIX ONLITOB NPHTOTOBHAH CPaBHH-
TEALHO GOABLIOE KOAMYECTHO CHHTETHWECKHX (BAIOCOR HETHPEX pa3-
ANYHMX BHAOB, COCTONUIMX H3 HIBCCTH, NPOKAACHHOrO OOXCHTa,
OXKaARHE H Maxcusmym 20 % mAasukoworo mnara.

CHavars ONBITW DPOMMIAGHMOIO MacmITaba BeAMCE B darax
AePOCHOPHIAUHH H OKHCACHHR. TIPH NOMOIIN XHMHGECKOTO SHAANIS
waakos (dur, 1, 2, 3 w 4) H craaw, a TaKxe MUHEPAAOTHYCCKIX
HCCACAOBAHMIL LMAAKOB, VMMTAN PRIHME TEXHOAOTHNECKHE ARHHEC
KaX manp.: T-py CTRAM, XOAMYECTBO AOGADOK, AAHTEABHOCTH OTACAL-
HUX TEXHOAOIMYECKHX $a3 H np. AOKA3aAN, wro GOACe BCETO OT-
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Bewaer rpebosanmas duoc ¢ oboasavenmem T-13. Ha ¢ur. 5, 6 u 7
UPHBCACHM  HIMCHCHHR B COCTABC nAaxa npu AoGankn 371010 $axca,

HI  MMHCPAAOIMYECXOTO RMAAH3A STHX  IUAAKOS HCHO, NTO
COCTAR INARKOB OAQronpHjared uMenHO Wa TPAHNIC  BRACACHHI
GHCHAMKATR 3 TPHCHAHKATA KaAbLA,

@aoc T-13 He COACPRHT OKMCell MEALIR ¥, MOITOMY, HCCAC-
ACBAHHS BCAM TaKKe B ase padHHHpoBAMMN cTaan. OKAIRAOCEH
TaKKe 46 i B STOM TEXHOAOrHueckoW Gade Hosml dac BO meex
OTHOMICHHAX VCHSUN0 JAMCHACT HAABMXOBKH ONaT.

ABTOD* CUMTREY, WYTO NOAVYCHHBIE PEIVANTATM HOCACAOBAHNS
GAaratpustiMg, W WTO DOCTABACHNOC JAAAHHE T. €., NPOMIBECTH CO-
oreeTcfeyiumit  ClnTeTHYecKiil BAIOC XAK IJAMEHHTCAD 33 MAAEM-
KOBLIl UNTAT NPH HITOTOBACHMN CTAAH B SACKTPHUECKMX AVIOBWX
NEYAX, "YCICLIHO  BUTIOARCHO.




