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Tudi Gozdarski vesitnik ni brez tezav!

Gozdarsid vestnik pocasi zakdjuéufe svof 52, letnik, ob katerem se je
urednistvo sredalo s tolike teZavami, da bi si jih Slovek komaj upal napovedati
tudi v znatno daliSem obdobju, kot je leto dni. Zato sma kijub zamudi pri
izhajanju revife, ki jo v leh tfednih poskusamo nadomestti, vesel, da.smo
premagall leto, ki se nam je odilno poskuSalo postaviti po robu,

Poglavitni razlog zamude pri izhajanju nase revife v let 1994 pa niso
Steviine teZave v uredniStvu in tiskarni, ki so bile z osebrim prizadevanjem
vseh z uspshom premagovane, pac pa hudo pomanjkanje prispevkov —
preavsem v spomladanskem in poletnem obdobju, ki ga urednisive, kijub
prizadevanjem, ni uspelo povsem resifi niti v jesenskem obdobiju.

Tudi vzrokov za manjdo pripravijenost strokovnega pisanfa ali pa udejstvo-
vanja sploh je bifo v slovenskem gozdarstvu v fetu 1994 ved. Navedimo dva
najpomempnejsa.

Razen gozdarskega oddeika Bictehniske fakultete, ki pa ga je teZavnost
leta 19894 tudfi dosegla, je vse sliovensko gozdarstvo v tem letu doZivelo
celovito organizaciisko preobrazbo. V fakdnih razmerali pa zahtevajo nujno
veliko £asa in pozornosti organizaciiska in njim sorodna vprasanja, prisotna
je negofovost, morda celo eksistenéna vprasanja ipd. Z urejanjem nove
organizacije slovenskega gozdarstva bi Ze v lelu 1995 pricakovali zmanjsanje
vpliva te vrste, Se posebej, ker je oditno, da bo znanje v novih razmerah —
v vsef druZbi, pa tudi v gozdarstvu — imelo vedjo veliavo kot dostef.

Drugi pomemben razlog manjSega odziva strokovnifi piscev je gotove v
politiki vrednotenja strokovnih izdetkov, Ki viscko tockuje predvsem tisto, kar
je objaviienega ali povedanega v tufini. Takdno vrednotenje, ki pomeni
zavesino siromasenje domace strokovne periodike, bi morali odgovorni
preveriti in dopoiniti. Ceprav v zadnjih letih Slanke v nasi reviji po dalidem
obdobju spet povzema britanski referatni casopis Foresiry Abstracts in torej
tudi v tjini ne ostangjo brez odmeva, v danih razmerah prosimo vse, ki se
bode prispevek zanimive vsebine odiodili objaviti v tufi strokovni reviii, da
tudi v interesu nase stroke in strokovnjakov, ki jim v vedini primerov ni dario
posegati po tujih strokovnih revijah, v prirejeni obliki prispevek objavijc tudi
v gozdarskem vesiniku.

Urednik
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Vpliv nekaterih rastiSénih dejavnikov, sestojnih
kazalcev in drevesnih znacilnosti na pojavnost

rdecega srca pri bukvi

The Impact of Some Site Factors, Stand Indices and Tree
Characteristics on the Phenomenon of Red Heart by Beech Tree

Marijan KOTAR*

lzviecek

Kotar, M.: Vpliv nekaterih rastisénih dejavni-
kov, sestojnih kazalcev in drevesnih znacilnosti
na pojavnost rdecega srca pri bukvi. Gozdarski
vestnik, 5t. 9/1994. V slovenscini s povzetkom v
anglescini, cit. lit. 6.

lanek navaja rezultate raziskave vpliva raz-
liénih dejavnikov na pojav rdec¢ega srca pri bukvi.
Analizirani so vpliv starosti in debeline drevesa,
zgornje visine in lesne zaloge sestoja ter nadmor-
ske viine na velikost rdecega srca ter na delez
lesa z rdecim srcem. Debelna analiza je zajela
3634 bukovih dreves (prek 30.000 analiziranih
kolobarjev) z 90 raziskovalnih ploskev na 18
razliénih rastiS¢nih enotah.

Kljuéne besede: bukev, napake srca

1 UVOD
1INTRODUCTION

Pojav rdecega srca ali fakultativho obar-
vane jedrovine pri bukvi (TORELLI 1974)
je bil in je §e vedno predmet intenzivnih
raziskovanj v svetu. Vendar pa natanéen
vzrok in zaCetek tega pojava Se danes ni
popolnoma pojasnjen. Ugotavljajo (SEEL-
ING 1992), da je tvorba rdeCega srca fi-
ziolo&ki pojav, ki se zacne v starosti 90 do
140 let. Ze velika razlika v starosti drevja
(90 - 140 let), ko zaéne rdece srce nasta-
jati, nas vodi k sklepanju, da vplivajo poleg
starosti na pojavnost rdecega srca Se dru-
gi dejavniki. Vrsta raziskovalcev (TORELLI

* Prof. dr. M. K., dipl. inZ. gozd., Oddelek za
gozdarstvo BiotehniSke fakultete, 61000 Ljublja-
na, Vecna pot 83, SLO

346 Gozdv 52, 1994

Synopsis

Kotar, M.: The Impact of Some Site Factors,
Stand Indices and Tree Characteristics on the
Phenomenon of Red Heart in the Beech Tree.
Gozdarski vestnik, No. 9/1994. In Slovene with a
summary in English, lit. quot 6.

The article presents the results of the investi-
gation regarding the impact of various factors on
the phenomenon of red heart by beech tree. The
impact of the age and diameter of a tree, the top
heights of a stand, the altitude and growing stock
of a stand on the size of red heart and on the
share of the timber with red heart expressedas a
percentage has been analysed. The stem analy-
sis included 3634 beech trees (over 30.000 ana-
lysed wood discs) from 90 research plots in 18
different site units.

Key words: beech, heart defects

1974, MAHLER in HOWECKE 1991) je
ugotovila, da je jakost (obseg) rdecega srca
poleq starosti odvisna tudi od debeline dre-
vesa, bonitete rastidéa ter velikosti krosnje.
Torelli navaja, “da je ¢as nastanka in ob-
seg rdecega srca odvisen od znacilnosti
kro&nje: bukve z gostimi, v Sirino in globino
zelo razvitimi krodnjami so manj nagnjene
k nastajanju rde¢ega srca kot drevesa z
redkimi, ozkimi in plitvimi kroSnjami v so-
viadajoéem ali spodnjem sloju” (cit. iz
TORELLI 1974). Razlike v jakosti pojava
(obsegu) rdecéega srca med rastiS§¢em
bukve v Kamniski Bistrici, kjer je ta pojav
mocéneje in pogosteje izrazen (“rdece
obmocje”), in rasti§éem v Ameriki (Pri Liti-
ji), ki velja za “belo obmocje”, kjer je ta
pojav manj intenziven, povezuje predvsem
z razlikami v kro$njah. V Kamniski Bistrici
je delez dreves z majhnimi, ozkimi in plitvi-
mi kroSnjami vecji kot pa v Ameriki. Ker pa
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ugotavlja vrsta raziskovalcev razlike v po-
javnosti rde¢ega srca giede na rodovitnost
oziroma boniteio rastis¢a, lahko sklepa-
mo, da obstajajo raziike glede rdedega srca
tudi med rasti8¢i. Rodovitnost je namreé
tudi eden izmed kriterijev (rezultativnega
znadaja), ki nam razvria rastiséa v ra-
stis&ne enocte.

V Sloveniji smo v zadnjem desetletju, ali
natanéneje povedano, v zadnjih 13 letih (1981
- 1983) intenzivno raziskovali proizvodno
sposobnost gozdnih rastidé, kijih poradéajo
bukovi gozdovi, V okviru te naloge smo
prougevali fudi zgradbo bukovih gozdov ter
sortimentno  strukturo debel. Pri wvseh
analiziranih drevesih smo izvedli drevesno
in debelno analize in s tem dobili dober
vpogled v pojavnost rdecega srca. Ker
pomeni rde¢e srce, zlasti de se pojaviia v
veCjem obsegu, dologenc razvrednotenje
lesa, nam je vsake novo znanje o tem
fenomenu dragocen pripomodek pri ravnan-
ju z gozdom oziroma pri usmerjanju njegov-

ega razvoja.

2 CiLJ IN PREDMET RAZISKAVE
2 AESEARCH GOALS AND OBJECTS

2.1 Postavitev cilja raziskave
2.1 Defining Aesearch Goal

V raziskavi bomo preskusili naslednje
podmene:

1. Med rasti§Ci (rasti$&nimi enotami) ob-
stajajo razlike v intenzivnosti pojavijanja
rdeéega srca. Pod intenzivnostjo pojavljanja
razumemo zadetek nastanka rdefega srca
{starcst) in jakost pojava rdecega sreca (dele2
rdetega srca v lesni masi cziroma rdedega
srca v premeru debla),

2. Na delez rdeCega srca v lesni masi
vplivajo naslednii rastiséni dejavniki: nadmor-
ska vidina, proizvodna sposobnost rastiséa,
geoloska podlaga.

3. Na deleZ rdedega srca v lesni masi
vplivajo naslednji sestojni parameti: starost
sesltoja, gostota sestoja, povpreéni prsni
premer.

4. Znotraj istega sestoja imaje drevesa
zelo razliéne deleze rdedega srca. Razlike
s0 posledica razliénega socialnega statusa
posameznih dreves, razli¢ne velikosti krog-
nje, razli¢ne starosti dreves (znotraj istega
sestoja), razlicne debeline dreves.

5. Intenzivnest pojavijanja rdedega srcaje
odvisna od onesnazenosti zraka.

6. Obseg rdedega srca je znotraj istega
drevesa vedji v visini 1,3 m kot v visini 0,3m.
S tem bi potrdili ugotovitev, da ima rdece
srce vzdolz debla vretenasto obliko.

Na temelu zakonitosti pojavijanja rdecega
srca, ki so jih ugotovili drugi raziskovalci, ter
ugotovitev, ki jih bo dala predloZzena
raziskava, je treba dati okvirne smernice za
gospodarjenje z bukovimi gozdovi, ki naj bi
zagotavijale cimvedji delez “bele bukve"
oziroma d¢immanj$o moznost nastajanja
rde¢ega srca.

2.2 Predmet raziskave
2.2 Research Object

FPredmet raziskave so bukovi gozdovi v
18 rastidénih enotah, ki so dolofene s sin-
taksonskimi enotami na ravni subasociacije
oziroma asociacije. V treh primerih pa smo
poleg sintaksonske uvrstitve fitocenoz
upostevali pri oblikovaniu rasti§¢nih enot tudi
nadmorsko vigino. Raziskavo smo izvedli v
debeljakih oziroma optimalni razvojni fazi, to
je v tisti srednji starosti sestojev, ko se je ze
zadelo oblikovati rdede srce {nad starostjo
20 let)

Osnovni podatki o rastiséu ter sestoju so
v preglednici 1.

3 RAZISKOVALNA METODA
3 RESEARCH METHOD

Raziskava je bila izvedena kot statistién
poskus s petimi ponovitvami. V vsaki ra-
stiséni enoti smo odbrali 5 vzorénih ploskev
velikosti @ arov (30 x 30 m).

Kriteriji za izloCitev vzoréne ploskve so bili
naslednji:

— Sestoj, v katerem smo zakoli€ili vzoréno
ploskev, mora graditi bukev (90 % in ve€).

— Seslo] naj bo enomeren — ne pa nujne
enodoben.

— Srednja starost sestoja naj bo 80 let ali
vet.

- Lesna zaloga mora biti visoka, temeljni-
ca naj ima vrednest, ki je blizu vrednosti
naravne temeljnice (ASSMANN 1961).

- Rasti&ée naj bo ¢imbel] homogeno.

— Kakovost debel (zunanja) naj bo &im-
vedja, izbrani sestoi naj bo najvidje kako-
vosti na obravnavanem rastiscu.

Gozdv 52, 1994 347
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Preglednica 1: Osnovni podatki o rastiScu in sestoju v analiziranih vzorénih ploskvah
Table 1: Basic Data on the Site and Stand in the Analysed Sample Plots

St Rasliséna enota sintakson Vzoréna Nadmor-  Ekspo- Matitna Starost  Lesna Rastiséni  Zgomja
Ser. Site unit (phytocoenosis) ploskev skavidina  zicia podlaga Age zaloga  indeks vigina
No. Sample Expo- Parent Growing  Site Top
plot Altitude sition material stock index helght
m m*ha m
1. Querco-Luzulo- 1 670 W  eocenski 131 773 30 334
Fagetum 2 680 W fii§ 134 804 30 34,7
(Q-L-F) 3 640 N  Eocene 134 761 28 31,8
(Dletvo, 4 650  SW fiysch 133 593 26 299
llirska Bistrica) 5 650 S 129 645 26 278
2. Adenostylo-Fagetum |. 1 1240 S  dolomit 143 764 20 241
(Ad.-F-1.) 2 1230 SE  dolomite 143 628 20 23,3
(Crni dol, 3 1240 SE 143 537 20 24,1
Masun) 4 1250 SE 154 596 20 23,9
5 1265 SW 146 571 18 219
3. Luzulo-Abieti-Fagetum 1 1040 NW kremenov- 160 913 28 348
prealp. (L-A-F) 2 960 NW  keratofir 146 904 30 35,6
(Polamanek, 3 920 NW  flint 133 901 34 374
Luce) 4 880 NW  keratophyre 123 733 32 35,2
5 900 NW 145 796 32 359
4. Luzulo-Fagetum 1 530 N  pescenjak 107 1002 36 37,4
(L-F) 2 560 NE grit 110 891 36 37,7
(Velika Kopa, 3 540 NE 98 754 38 378
Ptuj) 4 550 NE 107 704 32 32,4
5 600 NE 99 576 32 31,3
5. Abieti-Fagetum din. 1 980 SE apnenecin 129 499 26 29,8
maian. 2 980 SE  dolomit 129 614 28 31,7
(A - F maian.) 3 1020 NE limestone 137 559 26 29,8
(Jurjeva dolina, El 1010 W and 135 542 26 28,9
Masun) 5 1020 SW dolomite 131 490 26 29,0
6. Querco-Fagetum 1 510 NW apnenec 161 804 28 338
- 2 520 NW  limestone 157 768 28 34,6
(Bukov vrh, 3 530 NW 146 961 32 36,8
Straza) 4 540 NW 160 895 28 35,1
5 540 NW 160 754 28 33,6
7. Hacquetio-Fagetum 1 800 SW  dolomit 155 1006 26 31,6
(H-F) 2 780 SW  dolomite 142 914 26 30,8
(Pescenik, 3 770 SwW 130 637 26 298
Novo mesto) 4 760 SW 159 797 26 316
5 740 Sw 137 830 30 33,7
8. Fesiucodrymeiae- 1 500 SE pescenjak 121 1045 36 39,5
Fagetum 2 500 SE grit 132 870 36 39,2
(F-F) 3 510 SE 94 872 32 31,3
(Log-Tisovec, 4 500 SE 123 845 34 375
Rog. Slatina) 5 510 SE 102 1058 34 33,5
9. Abieti-Fagetum 1 900 NE dolomit 156 759 28 334
din.typ. 2 890 NE  dolomite 158 724 30 35,8
(A-Ftyp.) 3 910 NE 174 590 24 29,8
(Moénjevec, 4 1010 SwW 184 825 24 30,5
Draga) 5 1000 SW 196 778 24 31,1
10. Blechno-Fagetum 1 490 NW pescenjak 187 693 30 39,1
(B-F) 2 490 NW  inskrilavei 190 694 28 376
(Mamolj, 3 500 NE grintand 184 802 30 40,0
Litija) 4 500 NE slales 188 764 30 38,7
5 490 NW 185 633 26 341
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St RasliEtna enola sinlakson Vzoréna  Nudmor  Ekspo- Maticna Sarosl  Lesna  Raslizéni  Zgomja
Ser,  Site unit (phyloooenosis} plotkev  skavifina  zicia padiaga Age 2aloge indeks vifina
No. Sample Expo- Pareni Grawing  Sile Tap
Dot -Alitude sitiorn matgrial Stock ingax height

m mia m
i1, Lamicorvalae- 1 600 SW  dolomit in 139 730 34 40,1
Fagetum ¥, 2 680 SW  apnenec 147 847 32 37,8
{Lo.-F-1} 3 880 W doiomite 143 884 30 353
{Ogence, 4 Bgo NW  and 118 304 32 34,8
idtija} 5 890 NW  timesione 136 8997 30 33,5
12, Luzuio niveae-Fagetum 1 {200 SE  apnenec 137 439 22 24,5
{Lniv.-F) 2 1200 SE  limestone 147 479 20 24,8
{Gozdec, 3 1260 SE 161 419 14 201
Bovec) 4 1270 SE 155 405 16 20,4
5 1270 SE 145 455 ig 21,8
13. Anemone-Fagetum 1 q00 NW apnenec 154 6§53 26 - 325
{An-F) 2 S00 NW  fimestone 151 628 30 358
{Krma, 3 920 NW 152 i 3z 371
Bled) 4 870 NW 145 859 28 31,1
5 8s0 NW 149 566 28 32,5
t4. Seslerio-Fagetum 1 610 NE apnenrec 112 364 22 229
[Ses.-F} 2 650 E  fimestone 110 345 24 25,9
(Starod, 3 850 NW 124 349 22 24,2
Kras-SeZana) 4 700 SE 120 456 26 28,1
5 580 E 123 356 24 25,0
15, lamio orvalae- 1 £05 NE apnenec 105 843 32 321
Fagetum|l. 2 605 NE limestane 165 916 32 31
Lo -F-Ii) 3 600 N 102 873 30 9.8
(Sodtan)) 4 570 NE 109 753 32 318
5 540 ] 102 558 34 337
18. Enneaphylio- 1 870 NE dolomitin 148 852 2 0.6
Fagetum|. 2 860 ME  apnence 134 824 28 3.7
{E-F-1{} 3 850 N dolomile 123 548 26 8.8
Gate, 4 ‘840 N and 132 677 25 284
rmosnjice) 5 500 N limesione 147 724 28 306
17. Enneaphylio- i 680 M laporpali 128 810 36 40,2
Fagetumil 2 680 N apnenec 127 788 34 37,6
{E-F-Il} 3 720 N marlaceous 129 B2g 34 33,0
{Pendirjevka, 4 700 N fimeslong 132 951 34 8,7
Gorjanci, 5 730 N 132 851 a4 389
Novo mesto)

18. Aderostylo- 1 1380 SW apnensc 156 405 16 20,2
Fagetum . 2 1380 NW  Jimestone 178 405 i4 13,8
{Ad.-F-il} 3 1378 SW 128 410 20 222
{Zdrocle, 4 1420 NW 156 414 16 24,7
llir. Bistrica) 5 1420 NW 155 388 16 17.1

- Sestol mora biti zdrav in vitalen.

V vzorénih ploskvah, ki so bile nakijuéno
izbrane v sesiojih, izbranih po zgomjih keiter-
ijih, smo izvedli vegetacijske popise in
drevesne analize {analizo velikosti in utesn-
lenosti kroen], analizo po socialnih razredih,
analize ramestitve dreves). Vsa drevesa

znotraj ploskve smo posekali, razZagali na 8
- 10 sekeij ter odvzeli debelne kolobarie, kiso
nam siuZili za debelng analizo. Na kolobarjih
smo poleg premera, ki smo ga dobili prek
ohsega, izmerili ludi premer rdedega srca. Na
vseh kolobariih sme izvedli dendrokrenolodke
metritve po 10 - leinih periodah.

Gozdv 52, 1004 349



Vpliv nekaterih rasticnih dejavnikov, sestojnih kazalcev in drevesnih znadilnosti na pojavnost rdecega srca pri bukvi

Na vseh 18 rastiS¢nih enotah oziroma 90
ploskvah smo tako analizirali 3634 bukovih
dreves oziroma prek 30.000 (tridesettiso¢)
kolobarjev. Prvi kolobar smo odvzeli v visini
debla 0,30m, drugega v visini 1,30 m, nasled-
nje pa v razlicnih visinah, glede na kakovost
sortimentov (optimalno krojenje).

Poskus smo izvrednotili kot éisto nakljuéni
poskus s 5 ponovitvami in kot parcialno
hierarhiéni poskus, ravno tako s petimi pono-
vitvami. Poleg tega smo pri odkrivanju od-
visnosti intenzivnosti rdecega srca od eko-
loskih dejavnikov, sestojnih kazalcev (para-
metrov) in drevesnih znakov (karakteristik
oz. znadilnosti) uporabili metode linearne,
nelinearne in multiple regresijske analize,
analizo variance in kovariance ter kontin-
gencne teste.

4 REZULTATI IN RAZPRAVA
4 Results and Discussion

41 Delez lesa z rde¢im srcem v lesni
zalogi sestoja

4.1 The Share of Red Heart Wood in a Stand's
Growing Stock

Kot kazalec razSirjenosti rdecega srca
znotraj sestoja smo uporabili delez lesa, ki je
rdeCe obarvan (zaradi rdecega srca) v celotni
lesni masi sestoja (RV%). Dobili smo ga na
osnovi debelnih analiz vseh dreves na
vzorénih ploskvah. Pri vsakem drevesu smo
na debelnih kolobarjih izmerili premer
kolobarja ter premer rdecega srca.

Tako smo pri vsakem drevesu — odvisno
od Stevila kolobarjev — dobili 6—10 tock, ki so
kazale obliko debla ter ravno tako 6—10 tock
vzdolz debla, ki so prikazovale razporeditev
rdecega srca. Z rotiranjem poligonske Erte,
ki poteka skozi te tocke, smo dobili volumen
debla ter volumen telesa v deblu, ki je rdece
srce. Na temelju seStevka volumnov teles,
ki imajo rdece obarvan les in seStevka
volumnov vseh debel na vzoréni ploskvi,
smo izradunali odstotni delez

2Vgs

RV% = -100,

kjer pomenijo:
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ZVRS = lesna masa, ki je obarvana
zaradi rdeCega srca pri vseh drevesih na
vzoréni ploskvi,

Y v =lesna masa debel (deblovine) vseh
dreves na vzoréni ploskvi.

V preglednici 2 so prikazane vrednosti
RV % po rasti§¢nih enotah ter vzorénih plo-
skvah. Poleg kazalnika RV % je v tabeli Se
srednji premer (v visini 1,3m).

Kot je razvidno iz preglednice 2 vrednosti
RV% variirajo v intervalu od 1,9 % (Ses - F -
Starod-Kras, Sezanain Lo - F - Il - Sostanj)
do 21,8% (A - Fy, Mosnjevec, Draga).
Variiranje je bistveno manjse znotraj
rastid¢nih enot, zato smo upraviéeno
domnevali, da je delez lesa z rde€im srcem
razli¢en glede na rasti§ca. Analiza variance
kot tudi analiza kovariance, kjer smo odstranili
vpliv starosti sestoja in vpliv povpreénega
prsnega premera (ta dva parametra bistveno
vplivata na delez lesa z rde¢im srcem), je
naso domnevo tudi potrdila ob zelo majhnem
tveganju (c. < 0,001). Srednje vrednosti RV %
za posamezne rasti§¢ne enote so prikazane
v preglednici 2 v zadnji koloni (srednja vred-
nost RV %). NajniZjo vrednost imajo sestoji
na rastiscih zdruzbe Luzulo niveae - Fage-
tum pod Kaninom (Bovec) na nadmorski visini
1200 do 1270 m na apneni mati¢ni podlagi.
Srednje starosti analiziranih sestojev so v
rdedim srcem, to je 18,82 %, imajo sestoji
bukve, stari od 123-160 let na rastiséih
zdruzbe Luzulo - Abieti - Fagetum. Nad-
morska vigina teh rastis¢ je 880-1040 m,
mati¢na podlaga pa kremenov keratofir. Ker
je starost analiziranih sestojev na teh dveh
rasti§¢énih enotah, ki imata ekstremne vred-
nosti RV %, priblizno enaka (to pa ima zelo
velik vpliv na RV %), smo sklepali, da je
lahko vzrok tej razliki le v enem izmed
ekoloskih dejavnikov. Najbolj ocitna razlika
med ekoloskimi dejavniki v teh dveh ra-
sti&énih enotah je mati¢na podlaga. Zato smo
vse rastiSéne enote razvrstili v dve skupini,
in sicer;

1. skupina z matiéno podlago apnenec in/
ali dolomit

2. skupina s kislo matiéno podiago (si-
likat).

Vrednost RV% v 1. skupini (bazi¢na ma-
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Preglednica 2: Delez rdete obarvanega lesa v lesni zalogi sestoja ter povprecni prsni premer
Table 2: The Share of Red Coloured Timber in a Growing Siock of & Stand and the Maan Breast
Height Diameter )

‘ Vzaréna ploskev / Sample plot Srednja
Rasti¥éna enola Kazalec vrednost
Site ynit Index 1 2 3 4 5 The mean

value

RV %

1. Q-L-F RV% 11,8 14,1 59 5.8 4,0 834
Dy, 450 53,2 46,3 42,1 38,9

2. Ad.-F-L. RVoa 5,4 6,9 3,7 4.3 8,8 5,38
D5 32,7 33,5 30,5 337 31,9

. 3. L-A-F RV% 20,9 18,4 17,0 17,0 20,8 18,82
Dia 43,2 42,7 48,2 45,8 55,1

4, L-F RV% 7.3 10,0 7.6 7.2 1,0 6,62
Dya 43,3 48,7 445 45,6 42,0

5. A-F maian, Rves 8,3 52 48 7.4 2.4 562
Dya 41.0 43,8 40,4 40,6 42,9

6. Q-F Rv% 13,8 10,3 10,0 14,8 13,1 12,40
D, 46,8 447 40,2 42,3 458

7. H-F RV% 17,8 170 5,9 184 15,0 14,82
D3 46,5 50,1 43,6 47,6 44,5

8 F-F RAves 10,1 1.4 2.1 12,3 4.3 8,04
Dia 547 53,8 37,9 48,5 38,3

9. A-Ftyp. BV 21,8 15,1 1.2 14,0 11,6 14,74
D43 45,7 50,0 38,5 44,86 43,0

10. B-F RV 17,0 18,7 17,0 i8,8 8,0 15,50
By 49,5 44,5 47.5 45,3 429

11. Lo.-F-L RAV% 9,2 12,4 9,3 12,8 7.5 10,24
Dyg 47,4 42,1 42,7 38,8 36,8

12. Lniv.-F RV% 4,0 37 2.6 4,1 2,3 3,34
Dy 27.8 28,8 26,6 27 1 25,9

13. An.-F RV% 10,8 12,2 16,3 3,5 7,0 9,86
0 34,2 34,5 34,3 3,5 34,0

14, Ses.-F RW3% 4.5 20 3,7 6,0 18 3,62
Dia 33,1 350 35,1 35,1 34,5

i i5. Lo~F-IL AV 7.4 56 4.5 &1 1,9 4,9
Bya 43,5 42,9 46,5 420 40,0

16. E-F-1. RV 1,1 12,5 5.8 8,5 8.3 9,2
Dya 36,7 36,6 34,0 33,8 38,8

17. £-F-1l. RV% 10,4 11,0 10,4 12,6 10,6 10,88
Dya .7 40,6 42,5 44.8 43,6

18. Ad-F-Il RW% 4.4 10,2 1,7 10,6 3.2 6,02
Bia 26,3 30,3 247 27,7 22,4

titna podlaga) znasa B8,26%, v 2. skupini mati¢na podlaga le eden izmed vzrokov
(silikatna) pa 11,76 %. Razlika je statisticno  razlicne intenzivnesti pojavijanja rdecega
znadilna. Vendar pa vrednosti RV% v po-  srca in Se dale ne edini, Mati¢éna podlaga je
sameznih rastizénih enotah kaZejo, da je  lahko le dejavnik, ki omili ali pa okrepi vpliv
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drugih dejavnikov, ki vplivajo na razsirjenost
rdecega srca. Zato smo vrsto nadaljnjih analiz
izvedli lo¢eno po skupinah glede na matié¢no
podlago.

Z namenom, da dobimo vpogled, kateri
dejavniki vplivajo na delez lesa z rdedim
srcem znotraj sestoja, smo izracunali odvis-
nost RV% glede na starost sestoja (A),
nadmorsko vi§ino (ALT), lesno zalogo ses-
toja na vzoréni ploskvi (V), zgornjo visino
(Hiop) in sredniji prsni premer (D 5). To od-
visnost smo prikazali z multiplo linearno
regresijo, v katero smo zajeli vsa analizirana
rastisca.

Regresijska funkcija ima naslednjo vred-
nost

RV% = - 30,1132 + 0,1092 A + 0,0037
ALT +0,1081V +0,3690 D, 5

(R=0,83, o< 0,05 za vse parametre v
enacbi).

Kot vidimo, je iz enacbe izpadla zgornja
vi§ina, ki prikazuje boniteto rastis¢a. To pa
ne pomeni, da rodovitnost ne vpliva na RV %.
Med faktorialnimi znaki, ki so v enacbi na
desni strani, obstaja tudi kolinearnost, kiima
za posledico, da lahko posamezen dejavnik
izpade, ¢eprav vpliva na velikost rezulta-
tivnega znaka. V nasem primeru obstaja
dolo¢ena kolinearnost med zgornjo viino,
lesno zalogo in prsnim premerom.

4.2 Vpliv srednje starosti (A) in srednjega
prsnega premera (D ;) sestoja na delez
lesa z rdeéim srcem (RV %)

4.2 The Impact of the Mean Age (A) and the Mean
Breast-Height Diameter (D, 5) of a Stand on the
Share of Wood with Red Heart (RV %)

Rdece srce nastane ob dolocenih pogojih
pri doloceni starosti in naraSca hitreje kot
premer debla. Ker je nastanek rdecega srca
starostno  pogojen fizioloski  proces
(SEELING 1992), mora obstajati tudi po-
vezava oziroma odvisnost med delezem lesa
z rdec¢im srcem (RV %) in starostjo sestoja.
Po drugi strani pa obstaja tudi odvisnost med
prsnim premerom dreves in delezem rdecega
srca. Ni nujno, da je odvisnost posledica
tesne povezanosti med starostjo in prsnim
premerom (kolinearnost), lahko je zaradi
vecje razdalje od centralnega dela debla do

352 Gozdv 52, 1994

kambija. Vitalnost parenhimskih celic slabi z
oddaljenostjo od kambija proti strzenu
(TORELLI 1974). Upadanje vitalnosti in
parenhimskih celic je znak staranja, zato
lahko domnevamo, da pri velikih prsnih
premerih kljub niZji starosti vitalnost teh celic
oslabi in ob doloéenih pogojih (mraz, dovod
zunanjega zraka, verjetno tudi velike
izsusitve) pride do pospesenega staranjain
s tem do hitrej$e tvorbe rdecega srca.

Na temelju podatkov z analiziranih vzorcnih
ploskev smo prisli do naslednjih odvisnosti:

RV% =-5,9060 + 0,1280 A (r =0,65) na
silikatnih rastiscih

RV% =-6,2840 + 0,1050 A (r =0,43) na
rasti§cih apnenca in/ali dolomita.

Delez lesa z rdec¢im srcem je pri isti sta-
rosti vecji na silikatni maticni podlagi in se z
naraséanjem starosti nekoliko hitreje po-
vecuje. Tudi tesnost povezave je nekoliko
vecja na silikatih (Slika 1).

Odvisnost RV% od prsnega premera nam
ponazarjata naslednji dve funkciji

RV% =-180,420 + 162,856 . 1,0048P13
(R =0,52) na silikatu

RV% =-6,482 + 0,398 D1,3 (r= 0,60) na
apnencu in/ali dolomitu.

Na silikatu naraséa RV% z D, 3 progre-
sivno, na apnencu oz. dolomitu pa linearno.

Pri istem prsnem premeru imajo drevesa
na silikatu vec lesa z rde¢im sreem in njegov
delez s povecevanjem debeline dreves na-
ras¢a bolj kot pa na apnencu oziroma dolo-
mitu (Slika 2).

4.3 Vpliv zgornje viSine sestoja (Hop) na
delez lesa z rdeéim srcem (RV%)

4.3 The Impact of the Top Height (H,s) on the
Share of Wood with Red Heart (RV%)

Zgornja vi$ina sestoja (Hy.p) je zelo dober
kazalec proizvodne sposobnosti rastiSca.
Navadno vzamemo za merilo rastis¢ne
produktivnosti zgornjo viino pri 100 letih —
imenovano tudi rasti§éni indeks (site index).
V obravnavani analizi so sestoji stari od 94
do 196 let. V tem casu se zgornja visina
priblizuje svoji najvisji vrednosti, zato je lahko
priblizno merilo proizvodne sposobnosti
rastiS¢a, hkrati pa nam do dolocene mere
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Slika 1: Vpliv starosti sestoja (A) na delez lesa z rdeim srcem {RV%)
Figure 1: The Impact of Stand Age {A) on the Share of Timbar with Red Heart (RVS%
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Slika 2: Vpliv srednjega prsnega premera (D, 3} na deleZ lesa z rdecim srcem {RV%)
Figure 2: The Impact of Breast-Height Diameter {1, ;) on the Share of Wood with Red Heart (RV%)
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kaZe tudi razvojno stopnjo Sestoja. Ce
prikazemo odvisnost RV% od Hy, pri
razliénih starostih in ne samo pri starosti 100
let {kar bi bilo tudi smiselno}, dobimo uéinek

kombiniranega vpliva produktivhosti rastitéa
razvojne starosti sestoja na delez RV%. S
tem dobimo dober kazalec za ocenjevanje
RV% tudi za tiste sestoje, kjer ne poznamo
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starosti in debeline sestoja. Zgornjo visino
namre¢ ocenimo zelo enostavno in zelo hitro
z vzorcem 9 najdebelejSih dreves na povrsini
9 arov.

Regresijska enacba za navedeno odvis-
nost se glasi:

RV% =—-27,402 + 1,099 H,,, (r=0,60) na
silikatu in

RV% =—2,289 + 0,355 Hy,, (r = 0,46) na
apnencu in/ali dolomitu.

Z narad¢anjem zgornje viSine narasca tudi
delez RV% (Slika 3).

Narad¢anje RV% z H,, je hitrejSe na
silikatni mati¢ni podlagi, sam zacetek na-
stajanja rdecega srca pa je pri nizji Hy,, na
apnencu. Ta zakonitost velja samo za anali-
zirana rastiSéa v Sloveniji, ker imamo bu-
kove gozdove na silikatu le na tistih rastiscih,
ki jih oznacuje tudi visoka proizvodna
sposobnost. Vsi analizirani sestoji na silikatu
imajo ze pri nizjih starostih visoke zgornje
viSine. Povecevanje deleZa rdetega srca z
narascanjem rodovitnosti so ugotovili tudi
drugi raziskovalci (MAHLEK und HOWECKE
1991 in TORELLI 1984 citirano po SEELING
1992).

4.4 Vpliv nadmorske viSine rasti§éa (ALT)
na delez lesa z rdeéim srcem (RV%)

4.4 The Impact of Site Altitude (ALT) on the
Share of Wood with Red Heart (RV%)

Pri izracunu odvisnosti med RV% in ALT
smo dobili naslednji dve enachbi:

1. RV% = 55,8100 - 0,1462 (ALT) +
0,000112 (ALT)2 (R =0,650), silikat

2. RV% = 13,1403 - 0,0052 (ALT) (r =
0,289), apnenec in/ali dolomit.

Delez lesa z rdecim srcem z nadmorsko
visino narasca na silikatni maticni podlagiin
se zmanjSuje na apnencasti oz. dolomitni
maticni podlagi (Slika 4).

Ta pojav si lahko delno razlagamo tudi s
tem, da so na apnencih v visokogorju manj
produktivna rasti¢a, analizirana silikatna
rastiSéa v visjih legah pa spadajo med zelo
produktivna. Vendar je to lahko, kot je Ze
poudarjeno, samo delna razlaga.

4.5 Vpliv visine lesne zaloge (V) na delez
lesa z rdecim srcem (RV%)

4.5 The Impact of Growing Stock Quantity (V) on
the Share of Wood with Red Heart (RV%)

Visina lesne zaloge je ponavadi - vsaj v

Slika 3: Vpliv zgornje viSine sestojev (Hy,p) na deleZ lesa z rdecim srcem (RV%)
Figure 3: The Impact of the Top Height (H,,,;) on the Share of the Wood with Red Heart (RV%)
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enomernih sestojih - povezana s Stevilom
dreves. Gostota sestoja pa vpliva na veliko-
st razpoloZljivega rastnega prostorain s tem
na velikost krodnje. Gosiota sesioja je
posledica gojitvene ohravnave sestojev, ta
pa vpliva na razsirjenost rdeega srca
(MAALER und HOWECKE 1991).

Na nasih analiziranih ploskvah smo med
RV% in V (v m3/800m2) dobili nasledniji
povezavi.

1. RV% = 6,838 + 0,07 V (r =0,129 - ni
znadilen}, silikat

2. RV% = —2,233 + 0,181 V (r =0,6€7),
apnenec infali dolomit {Slika §).

Zakaj je odvisnost na apnencu razmero-
ma tesna, na silikatu pa zelo ohlapna oziro-
ma neznadéilna - v obeh primerih pa pozitivna,
je za zdaj nepojasnjeno,

4.8 Vpliv znatilnosti drevesa na razsijenost
rdeega srca vdeblu

4,6 The Impact of Tree Characteristics on the
Oceuprence of Aed Heartin a Stem

4.6.1 Vpliv drevesne starosti na razsifjenost
rdelega srca

4.6.1 The Impact of Tree Age on the Occurrence
of Red Heart

V prejénjih razdelkih smo proucevali vpliv
rastisénih dejavnikov in sestojnih kazalni-
kov na dejez lesa z rdeim srcem v sestoju.
Z regresijskimi analizami smo sicer izluscili
vrsto zakonitosti, ki pa so bile v veini
primerov premalo tesne, da bi nam pojav
pojasnile v zadostni meri. Zato homo sku3all
v tem razdelku analizirati uéinke drevesnih
znakov (karakferistik) na razsirjenost rde-
¢ega srca znotraj posameznega drevesa.
Ker smo ugotovili veliko individualnost ras-
tis¢ glede pojava rdedega srca, bomo ana-
lize o udinku drevesnih znakov izvedli za
vsako rastiééno enoto posebej.

Ker smo ugotovili, da vplivajo na pojav
rdedega srca nadmorska vidina, rodovitnost
in matiéna podlaga, vsaka rastiS¢na enota
pa,se razlikuje v vrednostin vseh teh
dejavnikov, je razumljivo, da mora potekati
nadaljnja analiza na ravni rasti3c¢a.

Kot kazalec razsirjenosti rdedega srca
znotraj drevesa smo uporabili koliénik (R 4)
med premerom rdeéega srca (Dps.p,9) in
premercm debla (D) v prsni vigini

D RS -1,3
(Ryg) ——

1,3

Stika 4: Vpliv nadmorske vigine rasti§€a (Alt) na delei lesa z rdecim srcem {(RV%}
Figure 4:The Impact of Site Allitude (ALT) on the Share of Wood with Red Heart (RV)
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Iz preglednice 3, ki kaze Stevilo dreves v
posameznih razredih glede na starost drevja
in socasno glede na velikost (premer)
rde¢ega srca, je razvidno, da ima rdece srce
80 % analiziranih dreves. Okrog 50 % dreves
pa ima rdece srce, ki v premeru meri veé kot
10 cm. V preglednici 4, kjer je prikazan delez
rdecega srca glede na premer debla, pa lahko
vidimo, da ima 22 % analiziranih dreves rdece
srce, ki zavzema ve¢ kot 40% premera
debla.

|z preglednic 3 in 4 izhaja, da se lahko
pojavi rdece srce Ze pri starosti 40 let, torej v
bistveno manjsi starosti kot navaja Seeling
(SEELING 1992). Analizirali smo tudi drevo,
ki je staro nad 230 let in je Se vedno brez
rde¢ega srca. Le dober odstotek dreves ima
rdece srce, ki zavzema nad 80% premera
debla. Zanimivo je, da je nekaj teh dreves
razmeroma mladih, saj je njihova starost le
nekaj vec kot 100 let. V preglednici 3 in 4, ki
sta sumarni preglednici za vsa rastis¢a, so
razlike med rastiS¢i zabrisane, zato so

razlike e nekoliko vecje. Vendar so tudi
razlike znotraj iste rastiS§éne enote e vedno
velike.

Nekoliko bolj podroben vpogled v pojav
rdecega srca daje preglednica 5. V njej lahko
razberemo, da je pri mladem drevju na silikatu
vecje Stevilo dreves brez rdecega srca Kot
na apnencu (vse do starosti 139 let). Pri
dreviju, ki je starejSe od 140 let, pa je ravno
obratno, saj je na apnencu delez drevja brez
rdecega srca Se enkrat tolikSen kot na si-
likatu, zato je tudi delez lesne mase z rde¢im
srcem precej vecji na silikatu, kar smo
ugotovili Ze v prejénjih razdelkih.

4.6.2 Razsirjenost rdecega srca v razlicnih
visSinah debla

4.6.2 The Occurrence of Red Heart at Various
Stem Heights

V raziskavi smo nekoliko podrobneje ana-
lizirali rde¢e srce na panju in v prsni visini
debla. Rezultati so prikazani v preglednici 6.

Preglednica 3: Frekvenéne porazdelitve dreves glede na premer rdecega srca (Drs.1,3) in glede

na starost (A) (vsa rastiS¢a skupaj)

Table 3: Frequency Distribution of Trees as to Red Heart Diameter (Dgps.1 ) and as to the Age (A)

(all sites together)

Starost Premer rdecega srca (10 cm razredi) / Red heart diameter (10 cm classes)
10-letni

razredi 0 0,1-10 10,1-20 20,1-30 30,1-40 40,1-50 50,1-60 nad60 Skupaj
Age - 10-year Total
classes

do 49 0 1 0 0 0 0 0 0 1
50-59 5 0 0 0 0 0 0 0 5
60-69 15 9 0 0 0 0 0 0 24
70-79 34 21 0 0 0 0 0 0 55
80-89 52 30 0 0 0 0 0 0 82
90-99 72 58 4 0 0 0 0 0 134
100-109 70 112 31 4 5 0 0 0 222
110-119 73 161 59 15 2 0 0 1 311
120-129 62 170 46 11 2 0 0 0 291
130-139 133 284 138 46 9 1 3 0 614
140-149 78 282 125 34 11 0 0 0 530
150-159 66 219 139 35 9 3 0 0 471
160-169 43 145 81 30 9 1 2 0 311
170179 20 74 72 26 8 2 2 0 204
180-189 4 56 46 29 8 2 0 0 145
190-199 2 36 32 22 8 1 0 1 102
200-209 2 14 19 7 1 0 0 1 44
210-219 0 14 8 6 1 1 1 0 31
220-229 0 T 8 8 2 0 0 0 25
230-239 1 3 T 3 0 0 0 0 14
240-249 0 1 7 1 2 0 1 0 12
nad 250 0 1 1 2 0 1 0 1 6
Skupaj 732 1698 823 279 77 12 9 4 3634
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Preglednica 4: Frekvenéna porazdelitev dreves glede na delez rdecega srca (R, 3} v prsnem
premeru in glede na starost (A) (vsa rasti§ca skupaj)

Table 4: Frequency Distribution of Trees as io the Share of Red Heart (R, 5) at Breas! Height Diameter
and as to the Age {A) {all sites together)

Starost Delez rdecega srca {Ry 3 razredi) / The share of red heart (Ry 5 classes)
10-tetni razredi

Age' 0 0,01-0,2 0,21-0,40 0,41-0,60 0,61-0,80 0,81—1,00 Skupaj
10-year classes Totat
do 48 0 0 g 1 g 0 t
50--59 5 0 0 0 g 0 5
60--69 15 4 1 3 1 0 24
70--79 34 18 2 1 a 0 55
8089 52 16 7 3 2 a az
9099 72 34 16 10 2 a 134
100109 70 98 27 13 ia 4 222
110-119 73 138 56 31 10 3 a1t
120-129 62 139 47 33 a 2 291
130139 133 229 140 87 17 B 614
140149 78 206 144 81 14 7 530
150-159 66 142 149 91 21 2 471
160-169 43 100 77 73 13 b 311
170-179 20 42 74 50 14 4 204
180-189 4 32 48 48 10 3 145
190-199 2 25 27 37 9 2 102
200209 2 7 17 16 2 0 44
210-219 a0 10 7 11 2 1 31
220-228 0 5 8 8 4 0 25
230-2358 1 2 ¥ 3 1 0] 14
240-249 Q 1 7 1 2 1 12
nad 250 Y 0 1 3 2 4] 6
Skupaj 732 1250 862 604 144 42 3634

Preglednica 5: UEinek starosti drevesa (A) in prsnega premera {D, ;) na sievilo dreves z rdeéim
srcem

Table 5: The Effect of Tree Age (A} and Breast Height Diameter {D; 3) on the Number of Trees with
Read Haart
Stevilo dreves in njihov detes / The number of irees and their share (%)
Rasti5¢na encta Starost/ Age Prsni pramer / Breast-Height
Site unit Diameter
40-79let 4013916t 140-2800t Dya<dlcm  Dy,=40em

silikat brezrdedegasrca 24 (77 %) 191 {37 %) 15(69%) 151(38%) 85 (14 9%)
sificate excl, red heart

z rdecim srcem 7(23%) 331(63%) 255(94%) 246(62%) 340(86%)

incl. red heart

skupaj / fotal 31(100%) 5221100%) 270(100%) 397{100%) 395 (100 %)

apnenec  brezrdedegasrca 24({449%) 326{27%) 201(12%) 497(23%) 29(4 %)
infali exci. red heart

dolomit zrdedim sreem 30(586%) B92(73%) 1424{88%) 1637(77%) 679{96%)
limestone  incl. red heart

andyor skupaj/ iotal 54 (100 %) 1217 (100%) 1625 (100 %) 2134{100%) 708 {100 %)
dolornite
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Preglednica 6: Srednje vrednosti premerov rdecega srca (Dgs.1 3 in Dgs.g3) in njun delez (R 3 in
Rp3) v drevesni viSini 0,3 ter 1,3 m

Table 6: The Mean Red Heart Values (D RS - 1.3 and D RS-0.3) and Their Share (R1.3 and R0.3) ata
Tree Height of 0.3 and 1.3 m

ZdrevesiDgs.153=0 Brez dreves Dpg.13=0
incl. Dps.1 3 = O trees excl. Dps.; 3 = Otrees
Rastiscna enota
Site unit Ros Ris Drsos  Drsaa Ros Ris Dps.os  Drsia
1. Q-L-F 0,115 0,180 7.3 8,3 0,174 0,301 11,5 13,9
2. Ad.-F-1. 0,127 0,217 53 6,8 0,131 0,232 55 .7
3. L-A-F 0,304 0,405 15,2 16,4 0,314 0,429 15,9 17.3
4. L-F 0,087 0,162 4.8 7.1 0,098 0,210 56 9.2
5. A-Fmaian. 0,107 0,213 6,0 8,9 0,112 0,223 6,4 9,7
6. Q-F 0,153 0,321 9.4 13,6 0,161 0,339 g9 14,4
7. H-F 0,254 0,349 15,8 15,0 0,262 0,395 16,4 17,0
8. F-F 0,089 0,112 5,7 58 0,143 0,247 10,2 12,7
9. A-Ftyp. 0262 08366 133 146 0273 0384 139 15.3
10. B-F 0,251 0,343 13,3 14,7 0,255 0,351 13,5 15,1
11, Lo.<F-l. 0,185 0,257 9,6 10,5 0,191 0,269 10,0 11,0
12. Lniv.-F 0,119 0,141 3.7 3,5 0,130 0,171 41 4.3
13. An.-F 0,151 0,257 e 9,0 0,206 0,357 99 12,4
14. Ses.-F 0,145 0,145 6,3 6,4 0,160 0,177 7.4 56
15. Lo.-F-1l 0,097 0,133 51 5,9 0,106 0,159 5.8 7.1
16. E-F-1I. 0,183 0,242 8,8 39,0 0,187 0,251 9,0 9.4
17. E-F-Il. 0,113 0,217 6,5 9,7 0,182 0,355 10,5 159
18. Ad-F-Il. 0,156 0,189 5.2 5.2 0,250 0,356 8,7 9,7

R1 .3, Roa, Drs-1,3: Drsos S0 povpreéne vrednosti za Ry 3, Ro 3, Das.13: Drs.oa
are the mean values for

Slika 5: Vpliv lesne zaloge sestoja (V) na delez lesa z rdecim srcem (RV%)
Figure 5: The Impact of Growing Stock Quantity (V) on the Share of Wood with Red Heart (RV%)
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V tabeli so izra¢unane povpreéne vred-
nosti prikazane v dveh razli¢icah, in sicer:
prvic so v izradunu vzeta vsa drevesa, v
drugem primeru pa so izpugena drevesa,
ki niso imela rdecega srea. 1z preglednice
e razvidno, da je premer rde€ega srca v
prsni visini vegji kot premer na panju. Pri
prikazu deleZev rdefega srca se kaZe to
poveéanje Se v veliko vedli meri. Ta ugoto-
vitev se ujema z ugotovitvijo drugih avtor-
jev ter z rezultati nadih raziskav, ki so bile
izvedene pr bukvi v prebiralnem gozdu
(KOTAR 1993). RAdede sree ima vzdolz
debla vretenasto obliko; z vising debla se
poveduje in potem od doiodene vidine
naprej spet zmanjsuie. Odvisnost med Ry 3
i Rg 3z je Hinearna, korelaciiski koeticientiv
analiziranih rastiddih pa so na intervalu 0,50
— 0,80. Podobno velja tudi za odvisnosti
med Dpg.q 3 i0 Bpg.g 3. l€ da se korelacijski
koeficienti gibljejo na &rfem intervalu (0,40
< r < (,85). Regresifske enalbe, ki kazejo
te odvisnosti, nam omogeocajo izradun pre-
mera rdedeqa srca v visini 1,3 m, ée ima-
mo premer rdeega srca na panjy, in to
toeno po rasiisdih.

4.6.3 Vpliv starosti drevesa na premer
rdedega srca v visini 1,3 m

4.6.3 The impact of Tree Age on the Red Heart
Diameter at the Height of 1.3m

Starost drevesa vpliva na premer rdecega
srca razliéno glede na rasti$ée. To je gra-
fiéno prikazano na siiki 6a in 6b.

Kot je razvidno iz sfke, sc odvisnost
kneame in jih ponazarja premica. Premice
imajo tisto dolZine starostnega intervala, kot
$0 jo imela analizirana drevesa. lziema so
tiste rasticne enote, v katerih sc bhila
posamezna drevesa starejSa od 200 let. Tu
smo zaradi preglednosti premico zrisali samo
do 200 tet. {Ce bi npr. izrisali premico do 280
let, bf morali skrajgati obscisno os, s tem pa
bi povedali strmino premic, kar bi vodilo do
nepraglednosti na tistih rastiddih, kjer ig bil
razmik v starosti analiziranih dreves majhen
{npr. rastid€na enota 17) (Slika 6a in 6b).

V preglednici 7 so regresijske enacbe, ki
kazejo odvisnost premera rdefega srca
(Dns.1 3} od slarosii ter povpredno starost
analiziranih dreves v posamezni rastiéni
enoti. Iz preglednice je razvidno tudi Stevilo

Slika da: Vpliv starosti drevesa (A} na velikostrdeCega srca Dpg 13
Figure 6a: The Impact of Tree Age (A) on the Red Heart Diameiter Dgg 4 5
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vseh analiziranih dreves ter Stevilo dreves in
njihov delez po posameznih enotah.
Najmanjsi delez dreves z rde¢im srcem
ima enota st. 8, to je Festuco drimeiae -
Fagetum. Povprecna starost analiziranih
dreves je sorazmerno nizka (109), vendar
pa ima enota 8. 15 — Lamio orvalae -
Fagetum I1. (Sostanj) pri povpreéni starosti
104,3 let deleZ dreves z rdec¢im srcem kar
83%. Ta visoki delez bi verjetno lahko po-
vezali z veliko emisijo SO,. Drugi najmanjsi
delez dreves z rde¢im srcem (53%) ima
enota 18 Adenostylo - Fagetum (Zdroclje -
Sneznik), Ceprav je starost dreves kar 156,1.
Ta enota je zelo oddaljena od vecjih emisij
SO.. Zanimiva je enota &t. 12, katere sestoj
(Luzulo niveae - Fagetum) ima razmeroma
visoko starost in visok delez dreves z rdec¢im
srcem (82%), hkrati pa zelo majhen delez
lesa z rdec¢im srcem (RV% =2,3 do 4,0). Tu
ima vecina dreves rdece srce, ki pa je zelo
majhnega premera (tudi delez rde¢ega srca
je izredno majhen). Ti sestoji so pod
Kaninom, ki je pod vplivom daljinskega
transporta SO; iz ltalije. Lahko pa je velik
delez dreves z rdeé¢im srcem posledica
pogostih manjsih poskodb drevja. Tu so

pogosti viharji in snezni plazovi.

Rezultati Se ne potrjujejo domneve, da je
na obmocjih, kjer so velike koncentracije
SO,, rdece srce bolj razsirjeno. Za potrditev
te podmene so potrebne e dodatne analize.

4.7 Vpliv socialnega statusa drevesa in
velikosti krodnje na razSirjenost

rdecega srca

4.7 The Impact of a Tree Social Status and Tree
Crown Size on the Occurrence of Red Heart

Pri analizi vzorénih ploskev smo vsako
drevo uvrstili v pripadajoci socialni razred
ter vsakemu drevesu ocenili velikost kros-
nje. Pri uvr§¢anju v socialne razrede smo
uporabili Krftovo klasifikacijo, ki razvr§céa
drevie v 5 razredov, in sicer: 1 - nadvla-
dajo¢a drevesa, 2 - vladajoca, 3 - sovla-
dajoca, 4 - potisnjena, 5 - obvladana. Kros-
nje pa smo razvrstili v 5 velikostnih razre-
dov, in sicer: 1 - krodnja je prevelika in zelo
bujna, 2 - krodnja je normalno velika in
simetriéna, 3 - krosnja je srednje velika in
asimetriéna, 4 - krosnja je majhna, 5 - krodnja
je zelo majhna (ASSMANN 1961).

Slika 6b: Vpliv starosti drevesa (A) na velikost rdecega srca Dpg 4 5
Figure 6b: The Impact of Tree Age (A) on the Red Heart Diameter Dgs 1.5
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Rezultati analize so predstavijeni v pre-
glednici 8. Prikazano je Stevilo dreves glede
na socialni razred ter glede na delez rde-
dega srca (R 3).

Frekvenca v prvem razredu {1. vrsta)
nam daje stevilo dreves, ki nimajo rde¢ega
srca glede na socialni razred. V Sest] vrsti-
ci pa je Stevilo dreves, Ki imajo delez
rdedega srca nad 80% ter njihova razmes-
titev po socialnih razredih.

Fodobno sta sestavijeni tabeli 3a in 9b,
le da so tu frekvence glede na velikost
krednje.

Ker je bito v analizi izredno malo dreves
s preveliko krodnjo, smo prva dva razreda
zdruili. Podobno smo zdruZili tudi razred
majhnih kro&enj z razredom zelo majhnih
krogenj.

Kontingendni preglednici 8 in 9a nam
omogocata preskus podmene o neodvisnosti

porazdelitve dreves glede na socialni status
in deleZ rdeega srca oziroma giede na
velikost krodnje ter delez rdedega srca.
Podmena ¢ neodvisnost! je zavinjena z
izredno majhnim tveganjem (x2 = 322,67 pti
10 stopinjat prostosti). Test smo izvedli 2
posebej za vsako rasti&éno enoio, vendar
smo dobili podobne rezultate, V soctainem
razredu 4+5 je stevilo dreves brez rdedega
stca vedje od pri¢akovanega pri necdvisni
porazdelitvi dreves glede na proudevana
znaka. Ravno nasprotne je v razredu 1+2.
Vendar pa je rezuitat posledica raznodob-
nosti sestoja; v 4 in 5 socialnem razredu so
mlaj§a drevesa, zato je dele? rdedega srca
tu manjst.

Zato smo izvedli 5e posebej test, kjier smo
upostevali samo drevesa, kisov 1., 2.1n 3.
sociainem razredu. S tem smo prouevano
poputacijo glede starosti homagenizirali.

Preglednica 7: Odvisnost premera rdecega srca (Dgg4 3) 0d starosti (A) ter delez dreves z rdecim

sFrcem

Tabie 7: The Dependance of Red Heart Diameter {Dps.1.3) 011 the Age (A) and the Share of Tiees

with RedHeart

Haslidénaenola  Regresijska enadba ' Pavpredna Stevilo analiziranih dreves
Shte urit Regression equation ozirama starost vraslistni encti
Opsas= premerrdetegasicavem R analiziranih The number ofihe trees
redfieant diamelerincm rorR dreves analysedin a site unit
A= starost v [etih The average zidegimsrcem  vsa
ageinyears age ofthe withredheat  drevesa
frees (%) irees
analysed tolal
1. Q-L-F Dng.13+17.273+0,194A 0,153 1318 81 (60 %) 136
2. Ad.-F-L Dggqs=-8,577+0,105A 0,326 1459 28393 %4} 303
3. L-A-F Dps-13=-2,495+0,181A 0,456 1428 174 (90 %5) 184
4, L-F Digs.1,9=-2,388+0,000859A2 0,249 1041 M2(77%) 145
5. A-Fmaian. Dgg.i3=-6,764+0,115A 0,308 136,5 109 (92 %) 119
6 Q-F Dgs.1,3=-1,740+0,000619A% 0,403 156,3 156 (95 %) 165
7. H-F Dpg.12=-3,243+0,000820A% 0,666 1459 142 {88 %) 161
8 F-F Dre.13=+7,288+0,00110A2 0,587 109,0 87 {45 %) 192
9. A-Ftyp. Dge1a=-3,581+0,000318A% 0,426 182,6 144 {95 %) 151
10. B-F Dgs.1,3=-4,221+0,101A 0,255 1879 132 (98 %) 135
11. Lo.-F-I. Dgg.1a=-0,395+0,000472A% 0,329 140,9 152 (96 %) 159
12. Lniv.-F  Dpyg.y5=-3,263+0,045A 0,323 149,86 335 (B2 %) 408
13. An.-F DRs.y 37=-31,00940,265A 0,287 150,2 139 (71 %) 197
14, Ses.-F Das.15=-4,460+0,077A 0,354 117.8 167 (B2 %) 204
15. Lo-F-ll Dgg.qa=-17,666+0,2264 0,442 104,3 129 (83 %) 155
16. E-F-1 Dag.12=-0,915-0,066A+0,000986A% 0,581 136,0 248 (96 %) 257
17, E-F-).  Dgs.1,3=18,688+0,00168A% 0,336 1285 102 (61%) 167
18. Ad-F-H. Dggya=18210,088A+0,000661 A 0,584 156,1 210 (53 %) 396
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Preglednica 8: Pogostnost dreves glede na socialni razred ter glede na deleZ rde¢ega srca (R, 3)
Table 8: The Frequency of Trees as to the Social Class and the Share of Red Heart (Ry.3)

Delez rdeega srca Socialni razred / Social class Skupaj
Red heart share 1 2 3 4+5 Total
Ris=0 9 232 181 310 732
0<R;3<02 38 648 327 237 1250
02=R;5<04 55 541 156 110 862
04=R;3<06 25 353 145 81 604
06=R;3<08 7 78 33 26 144
08=R;3=1,0 3 18 13 8 42
Skupaj 137 1870 855 772 3634

Preglednica 9a: Stevilo dreves po velikosti
krosnje in delezu rdecega srca (vsa drevesa
- vseh socialnih razredov)

Table 9a: The Number of Trees by the Tree
Crown Size and Red Heart Size (all trees - from
all social classes)

Delez rdecega srca Velikost krodnje Skupaj
Red heart share Tree crown size Total
142 3 4+5
R=0 63 113 55 732
0<R<02 237 328 685 1250
02<R<04 247 258 357 862
04=R<06 129 183 292 604
06<R<08 33 30 81 144
08=R=1,0 6 1 25 42
Skupaj/ Total 715 923 1996 3634

Preglednica 9b: Stevilo dreves po velikosti
krosnje in delezu rdecega srca. Drevesa 1., 2.
in 3. socialnega razreda po Kraftu.

Table 9b: The Number of Trees by the Tree
Crown Size and the Share of Red Heart. The
Trees of the 1%, 2" and 3" social class according
to Kraft.

Delez rdecega srca Velikost krognje Skupaj
Red heart share Tree crown size Total
1+2 3 445
Ry3=0 59 104 259 422
0<R<02 237 325 451 1013
02=R<04 246 258 248 752
04=R<06 128 180 215 523
06=R<08 33 30 55 118
08=R=10 6 1 17 34
Skupaj/ Total 709 908 1245 2862
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Podmena o neodvisnosti porazdelitve je bila
zavrnjena v 15 rastiSénih enotah. S tem je
dokazana odvisnost med delezem rdecega
srca ter socialnim razredom. Podobno sta
tudi odvisna delez rdecega srca in velikost
krosnje, ¢e smo vzeli v izradun samo drevesa
1., 2. in 3. socialnega razreda (preglednica

gb(lf

e bi s testi preskusili drevesa vseh so-
cialnih razredov, bi zaradi manjSe starosti
dreves v spodnjih dveh socialnih razredih
prisli do napacnega sklepa, da imajo dreve-
sa z velikimi krosnjami tudi vecji delez rde-
&ega srca. Ce pa vzamemo drevesa zgor-
njih treh socialnih razredov (1., 2., 3.), ki so
tudi priblizno enako stara, pa se sklep glasi:
Drevesa z zelo majhno in majhno krosnjo
imajo vecjo frekvenco v razredih z vecjim
delezem rdecega srca (R, 3 0,6), kot bi bila
frekvenca ob neodvisnosti rdecega srca od
velikosti kroSnje. Ta ugotovitev potrjuje tudi
ugotovitve drugih avtorjev (TORELLI 1974).

5 SKLEP
5 CONCLUSION

Analiza, ki smo jo izvedli v bukovih go-
zdovih na 18 rastiscnih enotah vodi k na-
slednjim sklepom:

1. Pojav rdeCega srca je dolgotrajen pro-
ces, ki je starostno pogojen. Rdece srce se
lahko pojavi na posameznih rasti§éih pod
dolo¢enimi pogoji Ze pri starosti drevesa 40
let.

2. Zatetek nastajanja rdecega srca in
njegova velikost sta rasti§¢no pogojena. Med
rastis¢i so velike razlike, ki pa jih ne moremo
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vedno pripisati posameznim rastidcnim
dejavnikom. Tudi v primeru rdecega srca
ucinkuje rastisée kot kompleks dejavnikov.
Prvo podmeno, ki smo jo postavili ob
raziskavi, je analiza potrdila.

3. Z analizo smo ugotovili, da na zacetek
pojava infali delez rdedega srca vplivajo
nasledn]i rastiséni dejavniki:

a — nadmorska vigina rasti&ca,

b — proizvadna sposobnost rastiséa,

¢ —mati¢na podlaga.

S to ugotovitvijo je potrjena tudi druga
podmena.

4. Na deleZ rdeega srca v lesni mast
vplivajo nasledn|i sestojni kazalniki: starast
sestoja, gostota sestoja, povpreéni prsni
premer.

S tem je potrjena tretja podmena.

5. DeleZ rdedega srca in premer rdedega
grca sta v povpredju vedja v prsni visini
dreves, kot na panju. S tem potrjujerno 3esto
podmeno o vretenasti porazdelitvi rdeéega
srca vzdolz debla.

6. Podmena o vecjemn delezu rdecega srca
na obmodjih z bolj onesnaZenim zrakom ni
zanesljivo potrjena, vendar pa rezuliati analiz
na nekaterih rastiséih kazejo, da je lahko
onesnaZen zrak vzrok zgodnejgemu in bol]
intenzivnemu pojavljanju rdecega srca. Zato
je nujno nadaljevati z raziskavami v te] smeri
{peta podmena).

7. Obstaja povezava med velikostjo kros-
nje in delezem rdecega srca. Drevesa z
maihno in zelo majhno krodnjo imajo vedji
dele? rdetega srca. Pri tem testu smo upo-
&tevali samo tista drevesa, ki tvorijo streho
sestoja (Getrta podmena}.

8. Individualnost bukve glede pojava rde-
&ega srca je izredno velika. Vsi ugotovljeni
znaki, ki vplivajo na pojav in velikost rdecega
srea, $e vedno niso zadosti zanesljivi, da bi
z njimi lahko natanéno napovedali, ali je v
nekem drevesu rdede srce in kaolikden je
njegov deiez v deblu. Za bolj natanéno
napovedovanje bo potrebno pritegniti Se
druge znake, ki smo jih zasledili na drevju, ki
je imelo velik delez rdedega srca. Tako smo
pri drevju, ki je imelo v kroinji ali zgornjem
delu debla odebelitve zaradi zaraslih ran, ko
50 se odlomile vedje veje, ali pa pri drevju, ki
ie imelo Zmule, vedno nasli moéno izraZeno
rdece sree.

Ce na temelju teh ugotovitev skuSamo
doloditi ukrepe v gozdu, ki naj bi vodili k
cimmanj§emu delezu rdecega srca, vidimo,
da 50 le-ti malo&tevilni.

Kot prvi ukrep naj navedemo intenzivno
redéenje, to je predvsem zgoden zaletek in
pogosto vraganje. S tem dosezemo Zeljeni
premer debla pri niZjih starostih. V inten-
zivno redéenih sestojih so krodnje dreves
vedje in bolj simetriéne, kar vodi k manjSemu
delezu rdedega srca. Simetriéne krodnje so
manj ogroZzene zaradi polkodb, ki so
pomemben dejavnik pri tvorbi rdecega srca.
V prebiralnem gozdu sc bomo ng rasti$éth,
kier je pojav rde€ega srca bol] pogost in
njegov delez velik ze pri manj§ih debclinah,
odpovedali velikim konénim dimenzijam. V
tem gozdu je Se ena moZnost, da se
izognemo velikemu delezu rdecega srca, in
sicer skrajianje dobe ¢akanja oziroma
zasenditve, Vendar pa se lahko v tem primeru
zmanjéa kakovost debel, V bistvu v boju
proti rdedemu sreu nimamo gozdarji pravega
oroja in lahko zato le upamo, da bodo
5casoma postale razlike v ceni med “rdedim®
in “belim® lesom bukve vse manjSe, saj je
rdeéc srce - dokler je zdravo - le estetska
napaka, ki ne zmanjéuje tehni¢nih lastnosti
lesa.

ZAHVALA

V raziskavi bukovih gozdov s0 sodelfovalf
§tevilni gozdaiji skoraj z vseh nekdanjih
gozdnih gospodarstev. iz pregleda rastisc-
nih enot je razvidno, da smo izvedii analize v
vedini gozdnih obmocdij, zagolovo pa povsod
tam, kjer je bukev med pomembnejsimi
drevesnimi vrstami. Vsem - prevet fifi je, da
bi jih nastei - ki so sodelovali, se najlepie
zahvaljujem. Posebej se Zelim zahvaiiti le
Gozdnemu gospodarstvu Novo mesto, in to
direktorju mag. Tonetu Sepcu in Jerneju
Piskurju dipl.ing., ki sta omogoéila izvedbo
dodatnih analiz. Na tem obmadju smo z
njiihovimi sodelavei izvedif analize na 15
ploskvah od skupnega stevila 80, poleg tega
pa zelo veliko raziskavo o rdecem srcu v
prebiralnem gozdu ter dodafne analize
posameznih dreves, iskrena hvala za vs-
estransko pomoé in veliko razumevanje.
Zahvala tudi Ministrstvu za znanost in teh-
nologijo ter Ministrstvu za kmetijjstvo,
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gozdarstvo in prehrano, ki sta financirali
raziskovalni projekt, s katerim je bila izvede-
na predloZena raziskava.

POVZETEK

Rdece srce pri bukvi Se vedno pomeni v tem
¢asu pomembno estetsko napako lesa in zato
znizuje njegovo vrednost. V teznji po ¢imvedji
vrednostni proizvodnji lesa nam je pojav rdecega
srca precej$nja ovira. Ceprav je ugotovljeno, da
je rdece srce fizioloski in ne patoloski pojav, ki
nastopi v doloceni starosti, sta njegov zacetek in
njegova hitrost napredovanja odvisna e od cele
vrste rastisénih dejavnikov, sestoja in drevesne
zgradbe.

Z namenom, da ugotovimo, kolik§en in kaksen
vplivimajo ti dejavniki na intenzivnost pojavijanja
rdecega srca, smo v Sloveniji izvedli obsimo
raziskavo v 18 rastiScénih enotah, kjer je bukev
glavna ali pa pomembna graditeljica gozda.
Raziskava je bila izvedena kot statisti¢ni poskus
s petimi ponovifvami. Tako je bilo skupaj ana-
liziranih 90 ploskev velikosti 30 x 30 m. Vzoréne
ploskve smo nakljuéno izbrali v optimalni razvojni
stopnji (debeljak). Izbrani sestoji so bili stari med
94 do 196 let. Vsa drevesa na vzorénih ploskvah
smo posekali, debla razzagali na 6 - 10 delov ter
na preénih prerezih izmerili premere rdecega srca.
Ti podatki so sluZili za ugotavijanje zakonitosti, ki
vladajo med pojavom rdecega srca ter rastiSénimi
dejavniki, sestojnimi kazalniki in drevesnimi zna-
cilnostmi.

Ugotovljeno je bilo, da so razlike v zadetku
pojavljanja rdecega srca in njegovemu delezu
med rastiSénimi enotami statistiéno znacilne.

Delez lesa z rdec¢im srcem narasca z rodovit-
nostjo rastis¢a. Pomembno viogo ima tudi matiéna
kamnina. Na silikatih je delez rdecega srca vecji
kot na apnencu in dolomitu. Na silikatu se delez
rde¢ega srca povecuje z nadmorsko visino
rastiS¢a, nasprotno pa se na apnencu in dolomitu
celo zmanjsuje.

Od kazalnikov, ki oznaéujejo sestojno zgradbo,
vplivajo na delez lesa z rde¢im srcem srednja
starost sestoja, gostota sestoja in povprecni prsni
premer. S povecevanjem njihove vrednosti se
povecuje tudi delez lesa z rdecim srcem.

Ceprav smo ugotovili velike razlike med rastiséi,
je glede pojava rdecega srca velika razlika med
drevesi znotraj istega rastiS¢a in znotraj istega
sestoja (ista vzoréna ploskev). Tako vpliva na
deleZ lesa z rdecim srcem znotraj istega drevesa
njegova starostin velikost krosnje. Pri posameznih
drevesih se pojavi rdece srce Ze pri 40 letih,
imamo pa tudi drevesa, ki pri 239 letih Se niso
imela rdecega srca. Tista drevesa, ki imajo zelo
majhne in majhne krodnje, imajo vecji delez lesa
z rdeéim srcem. Pri tem izracunu so bila
upostevana le tista drevesa, ki tvorijo streho
sestoja (stand canopy) in so priblizno enako stara.
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Rdece srce se vzdolz debla pojavija v obliki
vretena, kar pomeni, da je njegov premer na panju
manijsi kot v vi$ini nekaj metrov nad tlemi, potem
pa se spet zmanjsuje.

Gozdovi v neposredni blizini velikega polutanta
S50, imajo izredno velik delez rdecega srca, zato
upravi¢eno domnevamo, da visoke koncentracije
S0, pospesujejo nastanek rdecega srca. Vendar
bo potrebno to domnevo Se potrditi z nadaljnimi
raziskavami.

Pri gospodarjenju z gozdovi, kjer tezimo, da je
delez lesa z rdecim srcem éimmanijsi, je zanesljiv
pripomocek in ukrep le intenzivno redcenje. Z
redéenji moramo zaceti zgodaj in jih pogosto pono-
viti. S tem dosezemo, da imajo drevesa zaZelene
dimenzije $e v ¢asu, ko je pojav rdecega srca
manj intenziven. Drevesa v intenzivno redéenih
sestojih imajo velike in simetricne krosnje, kar
zavira nastajanje rdecega srca.

THE IMPACT OF SOME SITE FACTORS, STAND
INDICES AND TREE CHARACTERISTICS ON
THE PHENOMENON OF RED HEART BY
BEECH TREE

Summary

Red heart by beech tree still represents an
important aesthetic wood defect, thus reducing
its value. The phenomenon of red heart repre-
sents quite an obstacle in the efforts to increase
value timber production. In spite of the fact that
red heart is a physiological and not a pathological
phenomenon, its emerging at a definite age, the
beginning and progression speed depend on a
series of site factors, a stand and tree structure.

In order to establish the scope and type of
influence these factors have on the intensity of
the occurrence of red heart, a wide researchin 18
site units, where the beech prevails or is an
important component part of forest, was started in
Slovenia. The research was carried out as a sta-
tistical experiment with five repetitions. Thus, 90
plots of 30 x 30 m were analysed in all. The
sample plots were randomly selected in the opti-
mal developmental stage (stand of mature trees).
The stands selected were between 94 and 196
years old. All the trees in sample plots were cut
down, stems were sawn into 6 - 10 pieces and
diameters were measured at cross-sections. By
these data the relations between red heart and
site factors, stand indices and tree characteri-
stics were established.

It has been established that the differences in
the beginning of the occurrence of red heart and
its share statistically differ between different site
units.

The share of the wood with red heart increases
with site fertility. Parent material is also of great
importance. The share of red heart in silicates is
higher than in limestone and dolomite. In silicate,



Vpliv nekalerih rasliiénih dejavnikoy, sestajnin kazalcev in drevesnih znadilnosti na pojavnos! rdedeqa sica pri bukvi

the share ¢f red heart increases with site altitude
while in limestone and delomite it even decreas-
es, .
Ameng the indices which define stand strug-
ture the mean stand age, stand density and the
mean breast-height diameter have influence on
the share of wood with red heart. With the in-
creasing of lheir vatus the share of timbar with red
heartincraases as well.

In spite of the fact that great differences wera
established between the sites, there are great
differences between the trees within one site and
stand (the same sample plot) as to the phenome-
non of red heart. Thus the share of wood with red
heant within one tree is influenced by its age and
crown size, Red heart occurs with some trees as
aarly as atthe age of forty yet there are also trees
with which red heart has not been established at
the age of 238, The trees with very small and
smail tree crowns have a qreater share of wood
wilh red heart. These calculations anly took into
consideration those trees which formed stand
canopy and were of approximately the same age.

Along a stem, red heari cccurs in the formof a
spindlg, which means that its diameter on the
stump is smaller that it is at some meters from
the ground; it then again decreases.

The forests in the vicinity of a strong 30,
polluter have an extremely high share of red
heart. Consequently, it can justly be prasumad
that high concentrations of SO, accelerate lhe
emergence of red heart, This supposition, howey-
er, still needs to be confirmed in future research,

In the managing with forests, where efforts
towards the smallest possible share of waod with
red heart are done, the only sffective maasure is

intensive thinning. Thinnings have to be started
early and repeated frequenthy. Thus it can be
achieved that trees have dimensions desired séill
during the time when the phenomenon of red heart
is less intensive. Trees in the stands where inten-
sive thinnings are performed have greatand sym-
metric tree crowns, which impedes the emer-
gence of red heart.

LITERATURA

1. ASSMANN, E., 1861 Waldertragskunde.
Bayr. Landw. - Verlag Minchen.

2, KOTAR, M., 1953, Pridelovanje visokokako-
vostnega lesa in sonaravno gojenje gozdov na
primery bukve v prebiralnem jelovo-bukovernu
gozdu. The Production of High-Quality Timber
and Close to Nature Silviculture on the Example
of ihe Beech Tree in a Selection Fir-Beech For-
est. Gozd. V. 51, 1893, s. 370-383 Ljubljana.

3. MAHLER, G., HOWECKE, B., 1991. Verker-
nungserscheinungen bei der Buche in Baden-
Wirttemberg in Abhangigkeit von Aiter, Standort
un Durchmesser. Schweiz. Zeitschrift far Forst-
wesen, Jg. 142, 5. 375-350.

4. SACHSSE, H., 1991. Kerntypen bei Rot-
buche. Forstarchiv Nr. 6.

5. BEELING,V., 1992. Abnorme Kernbildung
bei Roibuche und ihr Einflu3 auf holzbiologische
und holztechnische Kenngrdf3en. Berichte des
Forschungszentrums Waldékosysteme. Univer-
sitat Gottingen.

6, TORELLI, N., 1974. Bilo8ki vidiki cjedritve 5
poudarkom na fakultativno charvani jedrovini pri
bukvi. Gozd. V. 32 5. 253-281 Ljubljana.

Geozdv 52, 1994 365




GDK:304 (497.12)

Nezgode pri delu v gozdnih gospodarstvih v letih 1992

in 1993

Work Accidents in Slovenian Forest Enterprises in 1992 and 1993

Marjan LIPOGLAVSEK "

lzvilecek

Lipoglavsek, M.: Nezgode pri delu v gozdnih
gospodarstvih v letih 1992 in 1993. Gozdarski
vestnik, §t. 9/1994. V slovenséini s povzetkom v
anglesdini, cit. lit. 2.

Clanek obravnava nezgode, ki so se zgodile
delavcem gozdnih gospodarstev v Sloveniji v letih
1992 in 1993 in jih primerja s preteklimi obdobiji.
Pogostnost in resnost nezgod sta se povecali.
Cas pojavljanja nezgod (meseci, dnevi, ure, sta-
rost delavcev) se spreminja pocasi. Zariéca ne-
zgod ostajajo priblizno enaka kot nekaj let prej,
roke in noge tudi ostajajo najpogosteje po-
Skodovani telesni deli. |z evidence nezgod avtor
sklepa na potrebne varstvene ukrepe.

Kjuéne besede: nezgoda pri delu, ¢as, Zarisce,
poskodba

1 UvOoD
1INTRODUCTION

Potem ko smo podrobno analizirali okrog
13.000 nezgod pri delu v druzbenih goz-
dovih Slovenije, ki so se dogodile v letih od
1975 do 1991 (LIPOGLAVSEK 1993, 1), smo
na enak nacin tudi v letih 1992 in 1993
spremljali na mednarodnih Sifrantih znacilnosti
nezgod. Medtem ko smo v preteklosti zbrali
podrobne podatke o poskodovancih in
okolis¢inah nezgod skoraj za vse nezgode,
pa v zadnjih dveh letih manjkajo vse
podrobnosti o nezgodah na GG Slovenj
Gradec (48 in 58 nezgod) razen njihovega
Stevila. Manjkajo $e podatki o nezgodah v
Kocevski reki, Murski Soboti in na Krasu in
§e za druzbene gozdove, ki jih upravljajo
negozdarske organizacije. Podobno je to bilo
tudi v preteklih obdobjih. Tako smo pri
obravnavi pogostnosti in resnosti nezgod

* Prof.dr. M.L., dipl. inZ. gozd., Biotehniska
fakulteta, Oddelek za gozdarstvo, 61000 Ljublja-
na, Vecna pot 83, SLO
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Synopsis

Lipoglavsek, M.: Work Accidents in Slovenian
Forest Enterprises in 1992 and 1993. Gozdarski
vestnik, No. 9/1994. In Slovene with a summary
in English, lit. quot. 2.

The article deals with the accident which hap-
pened to forest enterprise workers in Slovenia in
1992 and 1993, comparing them with the past
periods. An increase in the frequency and gravity
of accidents has been established. The time of
the occurrence of accidents (months, days, hours,
worker's age) changes slowly. The critical spots
where most accidents happen remain approxi-
mately the same as some years ago; hands and
legs are still the most frequently injured parts of
the body. On the basis of accident records the
necessary safety measures can be deduced.

Key words: work accidents, time, critical spot,
injury

zajeli v analizo tudi skoraj vse nezgode: leta
1992 330 nezgod, leta 1993 pa 299, pri drugih
kazalcih pa ustrezno manjsi vzorec (npr.
275 leta 1992 in 238 leta 1993). Analizirali
smo tiste nezgode, ki so povzrocile telesno
poskodbo delavca.

2 POGOSTNOST IN RESNOST NEZGOD
2 THE FREQUENCY AND GRAVITY
OF ACCIDENTS

Pogostnost in resnost nezgod sta tudi v
obravnavanih dveh letih zelo razliéni po
posameznih gozdnih gospodarstvih. Ker so
nezgode k sreci redek dogodek, podatki iz
posameznih let na oZjem obmocju prevec
nihajo, da bi bili lahko merilo za oceno varnosti
dela. Vecletna povprecja ali pa povprecje za
vso Slovenijo pa Zze dopusc¢ajo dobro oceno
varnosti,

Pogostnost nezgod v zadnjih dveh letih je
sicer manjSa od dolgoletnega povprecja,
vendar se znova povecuje v primerjavi z leti
1990 in 1991. Ocitno je zanjo znacilen valoviti
trend, vsakokratnega ponovnega pove-



Nezgode prl delu v gozdnih gaspodarstvib v letin 1992 in 1993

Preglednica 1: Pogostnost in resnost nezgod
Table 1: The Frequericy and Gravily of Accidents

Gozdno POGOSTNOST Frequency RESNOST Gravity
gospodarstvo 1975-91 1992 1993 1975-91 1992 1993
Forest’ % % % dnifnez dnifnez  dninez
enterprise

TOLMIN 10,8 9.0 7.7 19,0 20,0 14,3
BLED 11,9 9,8 13,1 20,0 15,4 19,4
KRANJ 8,5 53 5,4 16,0 34,9 26,8
LJUBLJANA 9,1 4.9 5,4 20,2 12,1 13,0
POSTOJNA 9.8 7.3 8,3 20,0 15,4 27,8
KOCEV.IE 11,7 10,3 10,5 27.8 31,6 41,5
NOVQ MESTO 11,5 12,0 8.8 237 243 34,0
BREZICE 8,0 10,4 57 222 16,6 58,5
CELJE 6,4 4.1 4,3 28,8 381 329
NAZARJE 9.7 6,3 9.3 314 14,2 12,5
SL. GRADECG 10,4 9,8 13,5 17,2 19,1 23,9
MARIBOR 10,5 10,2 97 242 226 31,7
ZMP KRAS 5,8

SLOVENIJA 10,0 8.7 8.8 225 22,1 27,5
1991 7.5 27,9

1990 79 252

1889 9,1 220

Grafikon 1: Nihanje pogostnosti nezgod in razlicnost gozdnih gospodarstev

Graph 1: Accident Frequency Oscillation and the Differences balwaen Fores! enterprisas
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¢evanja pa ne znamo prepreciti. Na to kazeta
praglednici 1 in grafikon 1. Pogostnost nezgod
okrog 9% je v sedanjem Zasu relativno velika.
Bojim se, da k njgj pripomore poleg sicer
znane velike nevarnosti dela v gozdarstvu
tudi neorganiziranost celotnega gozdarstva
in sluzb za varstvo pri delu v zadnjih letih.
Resnost nezgod je bila v letu 1992 Se blizu

dolgoletnega povpredja, vendar se je v letu
1893 povecala zaradi nekaj nezgod z zelo
hudimi posledicami na rekordnih 27.5
izgublienih dni na nezgodo. Vigja je bila samo
leta 1991. Zdi se, da se resnost nezgod Se
naprej rahlo poveduje zavadi Stevilnejse,
zahtevnejge in vedje mehanizacije dela, ki jo
v gozdarstvu uporabliame. MoZno je tudi, da
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nezgod z manjsimi posledicami ne prijavijamo
dosledno.

3 NEZGODE IN CAS
3 ACCIDENTS AND TIME

Ker se najveé¢ nezgod zgodi v osnovni
gozdarski dejavnosti, se le te pojavljajo e
vedno sezonsko. V zadnjih letih se je delez
nezgod pri gozdarski dejavnosti gozdnih
gospodarstev poveceval. Medtem ko je v
obdobju 1984-88 znasal le 67,4%, je v letu
1993 narasel ze na 76,3%. Nihanje deleza
nezgod po mesecih leta je v zadnjem obdob-
ju (1989-93) nekoliko manj izrazito kot v
preteklem obdobju (grafikon 2). Namesto treh
maksimumov se pojavljata le Se dva; januar-
februar in avgust-oktober, pa tudi samo dva
izrazita minimuma: april in december.
Spomladanski vrh in poletna dolina sta se
izgubila, ceprav sta v posameznih letih lahko
zelo izrazita. Vendar pa posamezno leto ne
pokaze pravilnega nihanja po mesecih, ki bi
ga bilo mogoce pojasniti, ker je vsako leto
drugacno.

Grafikon 2: Razporeditev nezgod po mesecih
Graph 2: Distribution of Accidents by Months

V zadnjem obdobju (1989-93) se zaradi
neogretosti, novih delovis¢, “utrujenosti” ob
koncu tedna, v ponedeljek ni zgodilo najvec
nezgod, kot je bilo to v preteklih obdobjih.
Najve¢ nezgod se je zgodilo v torek, ko je
delo najintenzivnej$e. Sicer pa so delezi
nezgod po dnevih od ponedeljka pa vse do
petka - ¢eprav je dejavnost Ze zmanj$ana,
lahko utrujenost povzroci veé nezgod - pre-
cej enakomerni. Posamezna leta spet lahko
zanikajo gornje trditve. Tako se je leta 1992
izrazito najve¢ nezgod (25,8%) zgodilo v
torek, leta 1993 pa v ponedeljek in cetrtek.

Ce smo za prej$nje obdobje ugotavijali, da
se je najvec nezgod dogodilo okrog 9. ure
zjutraj in da se ta viSek postopoma pomika
med tednom proti poznejSim uram dneva, to
za zadnji dve leti ne drzi. Za leti 1992 in 1993
je skoraj za vse dni v tednu znadilno, da je
veliko nezgod tako zjutraj okrog 9. ure pa
tudi e ob koncu delovnika okrog poldneva.
Ne opazimo veg, da bi bilo v ponedeljek veé
nezgod zjutraj, v petek pa popoldne. Za
obdobje 1989-1993 se pokaze precej
enakomerna razporeditev nezgod od § ure
do 13 ure z viskom (15,6%) ob 12 uri (grafikon
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Penedeljek

Neznano

Grafikon 3: Razporeditev nezgod po delovnih dnevih
Graph 3: Distribufion of Accident by Working Days

Grafikon 4: Razporeditev nezgod po urah dneva
Graph 4: Distriburiion of Accidents by Hours of the Day

e dneva
hours of fhe day

1893
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srednja
vis.-vig.
drugi
neusposab.

Grafikon 5:fzohrazba poskocovanih delavcev
Graph &: The Education of Workers Injured

Grafikgn 6: Razporeditev nezgod po delovnih postopkib (opravilih)
Graph 6: Distribution of Accident by Work Procedures (Jobs)
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'h v latin 1992 in 1883

Nezgode pri delu v gozdnih gas

4}. Lahko ugotovimo Ze znano zakonitost,
da je nezgod najved takrat, ko delavci
opravijo najvec dela.

V letih 1992 in 1993 se je najved nezgod
zgedilo delaveem med 30. in 40. letom
starosti (43%). Najmlajsih in starejsih de-
laveev, ki so v prejgnjih obdobjih doZiveli
pomemben delez nezgod, je zelo malo med
poskodovanci; verjetno zato, ker se je spre-
menila starostna sestava neposrednih de-
lavcev. Daled najvet nezged imajo namret
priudeni in poklicno izobrazeni defavei, vsi
drugi pa so le malokdaj poSkodovani v ne-
zgodah (grafikon 5). Tudi postopno rahlo
padanje deleza poskodb priuéenih in pove-
¢anje deleZa poskodb poldicno izobrazenih
delavcev kaze na spreminjanje {izboljsanje)
izobrazbene sestave delavcev,

4 ZARISCA NEZGOD PRI DELU:
OPRAVILA, VIRI, YZROKI
4CRITICAL S8POTS OF ACCIDENTS:
JOBS, SOURCES, CAUSES

Zdi se, da so se v zadnjih letih gozdna
gospodarstva vse manj ukvarjala z drugimi
dejavnostmi, zato se je deleZ nezgod pri
oshovni gozdarski dejavnosti povedal (kot
smo to Ze ugotovill spredaj). Zato Se bol;
prevladujejo nezgode pri delih in opravilih, ki
s0 znadilna za gozdaske dejavnost. Podob-
no kot v zadnijih letih {1984-91) preteklega
obdobja je bilo fudi v letih 1992 in 1993 najved
nezged pri kKleS€enju in pri Zaganju med
seénjo in izdelavo, potem pri viaenju med
mehaniénim spravilem, nato pa Ze sledita
zetev med gojitvenimi deli in Zaganje pri
podiranju. Opazni so Be delezi nezgod pri
voznji med mehani¢nim spravilom in osebn-
im prevozom, pri hoji med prehodi in pri
vlagenju med roénim spravilom. Ce zadniji
dve leti primerjamo z obdobjem 12684-91, zlasti
Z zadnjimi tremi leti tega obdobja (grafikena
6 in 7), opazimo povedanje deleZa nezgod
pri izdelavi sotimentov, pri zaganju in voznji,
zmanjsanje pa je oditno pri vlatenju med
mehaniénim spravilom. Medtem ko razlike
med dvema obdobjema {1984-88 in 19893-
93) po delih in opravilih niso velike, oziroma
so manjse, kot to velja za zadnj dve
anafizirani ieti, pa je bilo obdobje 1975-1983
bistveno drugacéno, saj je bilo poskodb pri
mehaniénem  spravilu  bistveno  manj

(LIPOGLAVSEK 1993, 1).

Tudi viri nezgod kaZejo na najhevarnejsa
dela oziroma na zari&éa nezgod. V letih 1992
in 1993 ostaja tako kot prej glavni vir nezgod
predmet dela. -

Fri 41 oziroma pri 47 odslotkih nezgod so
delavce po$kodovali drevo, deblo, veja,
sortiment ali iver {grafikon 8). Pri tem ravno
v teh dveh letih moéno prednjadi veja. To
kaZe na to, da moramo iskati nevarnosti
nezged predvsem v nepravilni tehniki dela.
Delovna sredstva pravzaprav niso naj-
pogoste]si vir nezgod, torej so oblikovana
dokaj varne. Take so motorka {9 - 10% ne-
zgod v letih 92 in 93} in drugo rocno crodje (8
- 9%; opazno je zmanjsanje v letih 92 in 93)
manj pogosti virnezgod, medtem ko znadiina
gozdarska orodja (sekira, cepin, lupilnik,
vejnik) le redko poskodujejo delavee, saj jih
vse manj uporabljajo. Ceprav mnogo nezgod
nastane pri uporabi strojev {mehanicno
spravilo, voZnja}, pa so stroji (razen motorke)
nepomemben vir nezgede (vsi vedji stroji
skupaj: 11 oz. 9% v letih 92 in 93). Zal ni
mogote skiepati iz teh podatkov, da so stroji
povsem varni, saj lahko poieg poskodb
povzroéajo tudi zdravstvene ckvare ali pa
hitrejée delo, ki ga omogotajo, povzrota
po&kodbe ob drugih virih. Tla tudi ostajajo
zaradi Stevilnih padcev pomemben vir ne-
zgod (okrog 11% zadnji dve leti, v obdobju
1975-83 celo 15%). Tudi za leli 1992 in 93
velja, da vir nezgode pogosto ni bil zabe-
lezen (14 in 12% nezgod), kar zmanj$uje
upcrabnost opisane analize virov nezgod.
Tudi vzroki nezgod so bili veéinoma ugotov-
ljeni s subjektivno oceno tistih, ki so poro&ali
onezgodah. Znaéilnih razlik v teh ocenah po
posameznih letih ni, Se vedno previadujejo
subjektivni vzroki, zlasti nepazljivost in ne-
pravilno ravnanje delavca. Med t.i. objektivn-
imi vzroki bi pri najpogosteje ccenjenem
nepredvidenem dogodku lahko e marsikaj
pripisalit.i. “¢loveskemu faktorju”. Potemn se
zaradi subjektivnih vzrokov ne bi pripetilo
samo 70%, ampak §e vec nezgod.
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Nezgode pri delu v gozdnih gospodarstvih v letih 1992 in 1993

Grafikon 7: Razporeditev nezgod po opravljenih delih
Graph 7: Distribution of Accidents by Work Performed

Grafikon 8: Viri nezgod
Graph 8: Accident Sources
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Mezgede pri delu v gozdnih gospodarstvih v lalih 1982 in 1833

Kameles

N
Madlakl

Podkolen b,
Gleze

-
Kalana \
aj =,
Empﬂle_\
Fratinog

!

Kedkd
Bed

Grafikon 9: Poskodovani telesni deli
Graph 9-injured Paris of the Body

5 VRSTE POSKODE IN POSKODOVANI
TELESNI DELI

5INJURY TYPES AND INJURED PARTS

OF THE BODY

Analizirani teti (S2 in 93) se po vrsti po-
$kodb in poskodovanih telesnih delih bistveno
ne razlikujeta od let pred njima, paé pa so
hile poskodbe v obdobju 1975-83 nekoliko
drugade razporejene po telesnih delih
(grafikon 9). V letih 1992 in 1993 je morda
opaziti nekaj manj udarcev pa nekaj veé
urezov, medtem ko poSkodovani telesni deli
ostajajo isti. Najpogosteje so poskodovane
noge, zlasti podgolen, in koleno (skupaj 25
oz, 23%) in roke, zlasti zapestje in prsti rok
{skupaj 18%). Presenetajo Se vedno zelo
pogoste poskodbe ofi (10%), Cepray imamo
na razpolago utinkovito za&ito z mreZico
na Celadi, ki pa je delavci o€lino ne upora-
bljajo. ¥ oheh analiziranih letih je opazna tudi
povezanost vrste padkodb in paskodavanih
telesnih delov. Tako so udarci najpogostejsi
na poadgoleni in prsnem koSu, urezi na podgo-

leni in prstih rok, odi najpogosteje poskodujejo
tujki. Dosledna uporaba hiaé s podiogo in
&elade z mreZico bi lahko bistvenc zmanjsala
tovrsine poskodbe.

Iz ugotovljenih prikazanih dogajanj ob
poskodbah lahko sklepamo Se na druge
potrebne varstvene ukrepe, zlasti pa, kam
se mara predvsem usmeriti varstvo pridelu.

6 POVZETEK

Na osnovi izpolnjenih sifrantov za nezgode, ki
50 se zgodile delaveem gozdnih gospodarstev v
Sloveniji (razen za GG Slovenj Gradec), smo za
leti 1992 in 1893 proudili pcjavljanje nezgod pri
delu. Pri pogostnosti nezgod se v teh dveh ietih
nadaljuje Ze ugotovljeno valovanje oz. pogost-
nost se je povecala ze skoraj do 9% (preglednica
1, grafikon 1). Letna nihanja pri posameznih
gozdnih gospodarstvih so Ze iolikéna, da je
pogostnost tezko edine merilo stanja varstva pri
delu {preglednica 1). Resnost nezgod je v letu
1993 dosegla rekordnih 27,5 dni in se ves das
rahlo poveduje, Nihanje Stevila nezged po mesecih
lefa je fudi v zadnjin letih opazno - ima samoe dva
izrazita maksimuma {januar-februar, avgust-
oktobery in dva minimuma: april, december
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Nezgode pri delu v gozdnih gospodarsivin v Tetih 1992 in 1993

{grafikon 2}. Delai nezgod po dnevih delovnega
tedna so precej enakomarni v daljem obdobju; v
posameznih letih so lahko zelo razliéni; zdi se, da
se v zadnjem obdobju najveé nezgod zgodi v
torek, ko je aktivnost delavcev najvedja (grafikon
3}, Skoraj za vse dni v tednu je znacilno, da je
veliko nezgod zjutraj okoli 9. ure in e okrog
poldneva - pred odmorom za malico in pred kencem
delovnika (grafikon 4). Ker se je vetjetno
spremenila starostna struktura delaveev, v anal-
iziranih letih ni veliko podkodovanibh najmiajgih in
najstarsjSin, pac pa jih je veliko med 30. in 40.
letomn starosti. Mejve¢ nezgod imajo profzvodni
delavci oziroma priuc¢eni in poklicno izobraZani.
Povecanje stevila nezgod poklicno izobrazenih
verjetne kaze na izboljSevanje izobrazbene
sestave zaposlenih (grafikon 5} Nezgode v
gozdnih gospodarstvih se dogajajo predvsem v
njihovi osnovni gozdarski dejavnosti, dele2 teh
nezgod se j& povedal Ze na 76% v letu 1993, Se
balj previadujejo nezgode pri delih in opravilih, ki
so za gozdarsko dejavnost znadilna. Najveé je
nezgod med kledéenjemn in Zaganjem, pri sednji in
izdslavi pa tudi pri viaéenju med mehaniziranim
spravilom. ¥ zadnjih dveh letih cpazimo {grafikon
6 in 7) povelanje deleza nezgod priizdelavi sorti-
mentov, pti Zaganju in pti voZnji, zmanj$anje pa
je otitno pri viacenju med mehaniziranim
spravilom. Glavni vir nezgod je e vedno predmet
dela ~ deli dreves, zlasti veje {grafikon 8). Tudi
motorka, drugo roéno orodje, razen znadino
gozdarskega, in pa tla so pogost vir pogkodb.
Med ocenami vzrokov nezgod moéno previaduje-
jo subjektivni  vzroki. Najpogestej§a  vrsta
poskodbe je udarec, najpogosteje poskodovani
telesni del 0 noge, zlasti podgelen in koleno, pa
tudi roke, zlasti prsti in zapestie. Tudi odi si
delavel  presenetljivo pogosto  poskodujejo
{grafikon 3}.

WORK ACCIDENTS IN SLOVENIAN FOREST
ENTERPRISES IN 1992 AND 1883

Summary

Based on the filled in cipher tables for acci-
dents, which occurred to the workers of forest
enterprisas in Slovenia {except for the Slovenj
Gradec Forest Enterprise), the occurrence of ac-
cidents at work was studisd for the years 1592
and 1993. As to the frequency of accidents the
already established trend of fluctuation had been
going on or the frequency had almost reached 9%
(table 1, graph 1). Annual oscillations in individual
forest enterprises had reached such level thag
frequency can hardly be the only criterion of the
-situation regarding safcty at work (table 1). Acci-
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dent gravity [n 1993 reached the racord 27.5 days
and a constant trand of slight increasing has been
evidenced. The oscillating of the number of acci-
dents according to the month of the year has also
been evident in the last years - there are only two
explicit maximums {January- February, August-
October) and two minimums: Agril, December
{graph 2j. The shares of accidents by working
days are pretty regular through a longer period;
they can highly vary in individual years; it seems
that most of accident have happened on Tues-
days recently, when the workers’ activity is high-
est (graph 3). It is characteristic of almost all
days of the week that most of the accidenis
happen at about & a.m. - before the break and
beiore the end of a working day (graph 4). Due to
the changed age structure of workers, there are
not many among lhe youngest and the oldest who
getinjured; most of them are between 30 and 40.
Most of the accidents happen to production work-
ers, those trained for this type of work or
vocationally trained. The increass in the number
of accidents of those vocationally trained indi-
cates tha improving of educational structure of
the employed {(graph 5). Accidents in forest enter-
prises primarily happen in the performing of their
basic forestry activity, the share of the former
being as much as 76% in 19%3. Even more fre-
quent are accidents wilh the jobs characteristic of
forestry activity. Most of them happen during
trimming and sawing in cutting and the preparing
of assortments as well as in skidding and mecha-
nized skidding of wood. During the iast two years,
an increase in the share of the accidents in the
preparation of assortments, in sawing and trans-
portand a decrease in mechanized skidding have
been established. The main source of accidents
slill remains the working object - tree parts, espe-
clally branches {graph B). The motor saw, olher
tools, but for those charactaristic of forestry, and
the ground are frequent sources of injuries. Among
the causes of accidents subjective ones prevail.
The most freguent injury is a hit and the most
frequently injured part of the body is legs, ¢spe-
cially shank and knee as well as arms, especially
fingers and wrist. Surprisingly enough, workers'
eyes also get injured frequently {graph 9).
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MALEZIJA

21. mednarodno sreCanje Studentov gozdarstva (IFSS)

Janez BOZIC, Andrej GARTNER, Milos KECMAN*

uvobo

21. mednarodno sre¢anie Studentov
{iFSS = Internaticnal Foresiry Students
Symposium), ki je potekalo decembra 1993
v Malezifi, se je zadelo Ze na 20 sreGanju v
Padowvi, kajti tam je delegacija &tudentov
malezijske univerze v imenu svojih kolegov
prevzela njegovo organizacijo. Ker je pri-
prava [FSS finanéno in organizacijsko ve-
tiko dejanie, so priprave na njegovo kandi-
daturo stekle seveda ze prej.

Za Studente BF fakultete oddelka za
gozdarsive pa se je simpeozij zadel, ko so
le-ti prek glasila mednarodnega zdruZenja
Studentov (IFSA News) prejeli uradno po-
vabilo. Nanj so se odzvali s prijavo treh
Btudentov, ki smo premogli dovolj optimiz-
ma za organizacijo dragega in napornega
potovanja. Najvetja tezava s¢ bila seveda
finanéna sredstva in na tem mestu bi se
radi zahvalil Ministrstvu za kmetijstvo, goz-
darstvo in prehrano, ki je prispevalo vedino
stedstev. Sponzorja pa sta bila tudi So-
cialno ekoloska stranka Slovenije in Stov-
enska zadruzna kmetijska banka.

V Maleziji smo se srecali s skoraj osem-
desetimi tudenti iz 18 razliénih drzavin s
Be ved univerz, saj je na primer
najsteviinejda delegacija iz Indonezije prisla
kar s &tirih univerz,

Meznosti za Siritev obzorl, navezavo
znanstev in prenasanfe izkuden] je bilo tako
obile. : : -

MALEZIJA

Malezij'a.leii tik nad ekvatorjem, 6 ur
casovne razlike pred nami. Podnebje je

J. B, A, G, M. K.", §ludentje gozdarstva, Bio-
tehniska {akulteta, Oddelek za gozdarstvo, 61000
tiubljana, Veéna pot 83, 5LO

tropsko - viaZno in vrode. Najved padavin
pade v deZevni dobi, ki traja na zahodni
obali polotoka od avgusta do septembra,
na vzhodni pa od novembra do februarja.
Prek celega leta pade od 2000 do 2500
mm deZja, temperature pa se gibljejo od 21
do 32 °C. :

Malezija je v grobem razdeljena na dva
dela. Prvi je del Malajskega pototoka, kier
ima zemeljsko mejo z Tajlandom in Sin-
gapuriem, drugi del pa leZi na otoku Bor-
neo, ki siga deli z Indonezijo in Bruneijem.
Poleq tega pa meji Malezija na morju tudi s
Filipini. Podrobneje je razdeljena na 13
zveznih drZav, od katerih je ena Kuala
tumpur {direkini prevod imena pomeni
"blatna delta”} - glavno mesto Malezije s
posebnim statusom.

Kuala Lumpur je megalopolis z vsemi
meZnimi neprijetnostimi, kot so cgromne
razdalje, prometni infarkti, smrad, oporeden
javni vodovod, neudinkovit mestni trans-
port ..., in z ved Kot 2 miljonoma prebival-
cev. PodeZelja v Maleziji praktiéno ne po-
znajo in vedina prebivaicev Zivi v vediih ali
manjiih mestih ob cestah na obali. Dve
driavi Saravakin Sabah leZita na Borneu.
Za gozdarje je zanimiva predvsem provin-
ca Saravak, zanimive pa je, da vstopna
viza za Malezijo zanjo ne velja.

Tak&no kentrolo nad cbiskovalei, pred-
vsem Swvicarji in $e posehe] gozdarfi, so
uvedii zaradi dvicarskega ljubitelja gozdov,
ki je lokalno prebivalstvo prepridal, naj ne
dovoli neekoloBkega izkoriSéanja gozdoy,
v katerih Zivijo. Posiedice njegovega de-
tovanja, ki so vidne v drZavni politiki, pa
govorijo 0 obseZnosti njegovega udejstvo-
vania. Nadalinje posebnosti te drzave so
izredno velika gozdnatost, redka naselje-
nost in refativna vedina kr88anski ver
pripadajodega prebivalsiva.

V Maleziji vedkrat pripisujejo religiji po-
doben pemen kot prt nas narodnosti.
Kridanstvo bi skupaj s prvotnimi verstvi v
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Maleziji laze pripisali med eksotiéna kot
med manjsinska verstva. Vendar ima tudi
kr§¢anstvo zaradi svoje povezave z Anglijo
v razlicnih situacijah razlic¢en pomen.
Najmocnejsa religija je islam. Islam je vera
60 % prebivalstva, uradna politika in
najmocnejsa znacilnost nekaterih mest. Po
Stevilu pripadnikov ji sledita budizem in hin-
duizem. Predvsem budizem, ki mu pripada
vecina tukajsnjih Kitajcev, si je v nekaterih
delih drzave in nekaterih vejah gospodarst-
va pridobil velik vpliv. Zato veéja ali manjga
verska trenja, ki so delno posledica pre-
teklega verskega zatiranja Anglezev, delno
pa islamskih fundamentalisticnih tezenj,
niso tu nikakrsna redkost.

Etni¢na raznolikost je posledica polozaja
tega obmodgja, ki ima velik pomen za po-
morski promet. Zato so se tu srecala prej
nastete vere. Anglezi, Nizozemci in Portu-
galci pa so se ob ustanavljanju kolonij za-
pletali v tevilne spopade.

Nazadnje so kot kolonizatorji previadali
Anglezi, dokler se niso leta 1957 malajske
drzavice osamosvojile in ustanovile Malaj-
sko federacijo. Prvotno je bil del Malajske
federacije tudi Singapur, ki pa se je po
dveh letih odcepil.

MALEZIJSKO GOZDARSTVO

Gozdnatost Malezije je 59 %, kar pome-
ni 19 370 000 ha gozdov, ki so vsi v drzavni
lasti. Poleg tega imajo tudi 13 % gozdnih
plantaz, ki jih obravnavajo loéeno. V goz-
dovih imajo kar 2800 razlicnih drevesnih
vrst in po njihovem mnenju jim ravno to
obilje onemogoéa smotrno izkori¢anje les-
nega bogastva.

Problem je slabo poznavanje teh dreves-
nih vrst, zato jih trenutno izkoriscajo le
120. Stevilka poéasi naraséa, skupaj z rast-
jo cene lesa, ki omogoga izkoriséanje eko-
nomsko manj zanimivih drevesnih vrst.
Tudi poznavanje teh 120 vrst je omejeno
na njihov videz in kemi¢no mehanske last-
nosti lesa, medtem ko je poznavanje
gozdnogojitvenih lastnosti in prirastka
posameznih dreves ali sestojev slabo
raziskano.

Vendar se problem pestrosti ne kon¢a v
gozdu. Z njim se je treba spopasti tudi v
lesnopredelovalnih obratih, kjer mita o trop-
skih velikanih praviloma ne poznajo in se
spopadajo z zelo pestro mnozico tretje-
razredne hlodovine (fotografija §t. 5). Les-

Slika 1: Zgornja gozdna meja v tropskem pasu (Mt. Kinabalu) (foto: Andrej Gartner)
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na industrija je v povojih, saj so Se pred
kratkim vecino lesa izvozili kot hlodovino,
kar je zdaj omejeno.

Tako se mora malezijsko gozdarstvo
spopadati tudi z odkrivanjem metod za izko-
ris¢anje lesa. Zglede is¢ejo v industrijsko
razvitih deZelah, tradicionalne metode izko-
ris¢anja gozdov pa v splo§nem stremenju
na zahod ali vzhod zanemarjajo. Tako si
FRIM (Forest Research Institute of Malay-
sia) veliko prizadeva za raziskovanje
moznosti razvlaknjevanja lesa oljnih palm
(Elaeis guineesis). Lesa oljnih palm imajo
v izobilju, saj debla, ki v dvajsetletni ob-
hodnji dosezejo debelino nad 50 cm, Se
vedno neizkoris¢ena sezigajo na plantazah.

Lesna tovarna v Penangu pa skusa prob-
lem obiti s sestavljanjem mizarskih plos¢,
v katerih zdruzujejo les s podobnimi me-
hanskimi lastnostmi. V mizarski plosci
lahko tako poleg ocitne pestrosti barv in
njihovih odtenkov ob podrobnem pregledu
tudi znotraj iste barve odkrijemo razli¢ne
kvalitete lesa, recimo tudi pirav ali luknji¢av
les. V vratih kot konénem izdelku pa pe-
strosti po zaslugi furnirja, s katerim so pre-
vlecena, ni opaziti.

Slika 2: Gozdna raznolikost pred premeno (foto:

Milos Kecman)

Slika 3: Gozdna raznolikost med premeno (foto: Milod Kecman)
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Resitev, kako doseci trajno in ekolosko
izkoris¢anje izredno raznolikih sestojev, bi
mogoc¢e lahko ponudili strokovnjaki, ven-
dar je izobrazba najverjetneje drugi najvedji
gozdarski problem.

Na eni strani je ¢utiti zelo moéen vpliv
vladne politike na celoten izobrazevalni
proces, na drugi pa malezijsko tradicional-
no navezanost na Anglijo in prek nje na
Ameriko. Posledica vladne politike je bila
najbolj oditna v izjavi predsednika simpoz-
ija, magistra Sining Unchija: “Mi ¢akamo,
da bo industrializacija resila naSe gozdove.”

Posledica ameriSke usmerjenosti pa je
ta, da je veéina Studentov, tudi nemalezij-
skih, prvi¢ sliala za sistem prebiralnega
gospodarjenja od Svicarske in nase dele-
gacije. Besedi “selective” (prebiralno) in
“sustainable” (trajno) sicer uporabljajo, ven-
dar v popolnoma drugaénih pomenih kot
pri nas. “Selective” ima podoben pomen
kot pri nas colske secnje, “sustainable” pa
praviloma oznacuje le trajnost lesnih do-
Nosov.

Problemi kadrov, raznolikosti in razlic-
nega razumevanja izrazov so bili najbolj
vidni ob predstavitvi treh gozdnogojitvenih
sistemov, ki so jih razvili na gozdarski fa-
kulteti malezijske univerze.

Slika 5: Velikani tropskega dezevnega gozda (foto:
Andrej Gartner)

Slika 4: Gozdna raznolikost po premeni (foto: Milo§ Kecman)
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Prvi sistem “Malayan uniform system”
(splosni malezijski sistem) poteka tako, da
prvi¢ obiSéejo gozd eno ali dve leti pred
secnjo in opravijo predsecno inventuro. V
inventuri prek sistemati¢nega vzoréenja
linijskih ploskev z 10% intenziteto ocenijo
premer in Stevilo dreves, zrelih za posek.
Kriterij za zrelost je dolo¢en prsni premer
in ekohomsko zanimiva drevesna vrsta.
Na podlagi tega se odlocijo, ali je sestoj
primeren za posek ali ne. Ce ugotovijo, da
je sestoj primeren, opravijo secno
inventuro, v kateri oznacijo vsa za posek
predvidena drevesa. Sledi posek in pregled
seciS¢a. Po dveh do petih letih opravijo z
isto vzoréno metodo posecno inventuro, na
osnovi te dolocijo nadaljnje gojitvene ukrepe
- zastrupljanje poskodovanih in nezazeljenih
dreves. Gojitveni tretman zakljucijo po 20
letih, ko pregledajo stanje in gozdu dologijo
nadaljnjo usodo.

Drugo metodo imenujejo “Selective
management system” (sistem prebiralnega
gospodarjenja) in je prvemu v osnovi po-
doben. Glavna razlika je v tem, da opravijo
inventuro za dolo¢anje nadaljnje uporabe
po 10 letih. Pri tem posvegajo pozornost
tudi drevesom v fazi drogovnjaka in mlad-

Slika 7: Roéna dela (foto: Janez Bozic)

Slika 6: Zreli (rdeci) in nezreli oljni datelnji ter mosko socvatje (foto: Janez Bozic)
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ja, ki jih gojijo tako, da vzgojijo gozd treh
visinskih stopen;.

Tretji sistem “Sustainable forest mana-
gement” (trajno gozdno gospodarjenje)
spet poteka tako kot prvi. Njegova
posebnost je uvedba dveh mejnih preme-
rov, enega za pocasno in drugega za hitro-
rastoce drevesne vrste.

Vsi razmejitveni premeri so izpeljani
neposredno iz razmerja med cenami lesa
in stroski izkoris¢anja in po eni od teh me-
tod naj bi potekalo gospodarjenje v vseh
Malezijskih gozdovih. Upostevati bi ga mo-
rale vse Malezijske seéne organizacije, tudi
ko delajo v tujini. To pa, Zal, ne pomeni, da
golosekov v Maleziji ni. Prvi naéin, kako
do njih pride, je, da se posek dreves,
debelejsih od predvidenega prsnega pre-
mera, spremljajo¢e posledice neusirezne
tehnologije in izredna velikopovr§inskost
ukrepov sprevrzejo v razgozditev (fotogra-
fija &t. 2, 3, 4).

Drugi nacin pa je obstoj posebne kate-
gorije gozdov, za katere je predvidena
sprememba uporabe. Odvisno od razvoja
potreb po kmetijskih zemljis¢ih, Siritvi in-
frastrukture in rasti prebivalstva (ki jo
mocéno spodbujajo) bodo v prihodnje izkréili
do 0.55 milijona hektarjev gozdov.

“AGROFORESTRY”

Med gozdarske pristojnosti spadajo tudi
drevesne plantaze, ki jih, kadar govorijo o
golosekih, Stejejo med kmetijske povrsine.
Najmocnejsi razlog za snovanje drevesnih
plantaz je zmanjSanje odvisnosti od lesa iz
naravnih gozdov. PlantaZno zato gojijo veé
drevesnih vrst, njihova skupna lastnost je
hitra rast in moznost gojenja na velikih
povrsinah (fotografija §t.6).

Oljne palme gojijo izkljuéno zaradi prido-
bivanja dateljnov, ki so zreli veliki kot oreh
in temnordedci. Dateljni, ki v velikih grozdih
visijo pod krosnjo, so prijetnega okusa, a
mocéno vlaknasti. V industrijski predelavi
jih uporabljajo kot surovino za pridobivanje
palmovega olja ali sladkorja. Ko plantaze
ne prinasajo ve¢ Zeljenega donosa, jih
posekajo, obnovijo terase in zasadijo nove.

Tudi juznoameriski kavéukovec (Hevea
brasiliensis) so véasih gojili izkljuéno zaradi
lateksa. Pred kratkim pa so razvili tudi
tehnologijo uporabe njegovega lesa v po-
histveni industriji, kjer je zdaj zelo cenjen.
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Tako so v FRIM-u Ze razvili klon, ki kljub
izkoris¢anju drevesnih sokov dosega visje
viSine in kvalitetnejSi les. Za potrebe po-
histvene industrije gojijo tudi ratan (Cala-
mus manan). |z njega na podoben naéin
kot pri nas iz parjene bukovine izdelujejo
pohistvo, ki ga lahko vidimo tudi v nadih
trgovinah.

Zelo ponosni so na nasade v mangrovah
re¢nih delt, saj so med prvimi, ki so z
drevesno vrsto Rhizopora apiculata zaceli
izkoriscati do takrat v lesno produktivne
namene slabo izkoristljive povr§ine. Man-
grove so posebni gozdni habitati, kjer se
srecata vpliv reke in morja. Reka prinasa
mnogo hranilnih snovi in moéne poplave
ob deZevni dobi, morje pa sol in bibavico.
Vendar drevesa niso edina, ki so se tu
naselila. Slikovite ribiske vasi na ve¢ kot
dva metra visokih kolih nam kazejo, kaksne
poplave morajo preziveti drevesa, kadar
se najvi§ja plima zdruzi z najmocnej$o
dezevno dobo. Tako so morala drevesa
zaradi ekstremnih pogojev razviti Stevilne
prilagoditve, naprimer dihalne korenine,
meter do dva visok pletez korenin, ki se
dviguje nad tlemi, halofitstvo ... Zelo zani-
miva je tudi viviparija, ki smo je pri nas
navajeni pri nekaterih travah ali sobnih
rastlinah. V mangrovah pa kot oreh velika
tezka semena vzklijejo Ze na drevesu in
razvijejo okoli pol metra dolgo steblo in
kratko koreninico. Ob padcu z drevesa se
koreninica zapi¢i v mehka tla in drevo
nemudoma nadaljuje rast, saj se mora drevo
Se pred poplavami ukoreniniti. Les iz teh
nasadov je trd in ima veliko kurilno
vrednost, ki jo Se povecajo z destilacijo
oglja. Prekuhavanje poteka v 5 metrov
visokih kroznih zidanih peceh kopaste
oblike. Vrocina, ki je za nas previsoka Ze
ob mrzlih dnevih, tu zaradi sevanja peciin
s temnim prahom pokritih tal Se naraste.
Toin pa visoka vlaga, ki je v rec¢nih deltah
vedno maksimalna, ustvarita taksne
razmere, da jih lahko slikovito ponazorimo
z eno samo kratko besedo - savna.

Zadnje Case preizku$ajo tudi plantazne
kombinacije vec¢ razliénih drevesnih vrst
skupaj. Ena od taksnih kombinacij je ter-
cet kakavovec (Theobroma cacaoe),
duriana (Durio zibethinus) in drevesne vrste
iz druzine Leguminosae, ki preko mikorize
omogoci boljSe izrabljanje razpolozljivega
dusika.



Veliko plantazno gojenje drevesnih vrst
je tu v mnogoéem podobno kmetijstvu, ven-
dar so spremljajoci pojavi premoéne erozi-
ie in izgubljanja celotnih habitatov tipiéni
za tropsko gozdarstvo. Erozija je zelo
moéna in vedina rek je zato zemeljske
barve, medtem ko so reke v veéjih nar-
avnih parkih temne barve zaradi velike
vsebtosti taninov, raztopljenih v gozdnem
humusu.

lzmed habitatov s¢ najbol] ogroZeni
nizingki ravninski gozdovi, ki so prebi-
valisée Javanskega noscroga (Diceror-
hinus sumatrensis). Vrsta je na robu
tizumrtfa in ve¢ organizacij poskusa zago-
toviti njen obsto] z razmnoZevanjem teh
Zivali v ujetnistvu. ¥V programu simpozija
smo obiskali kar dve tak3ni organizaciji,
Prva je hila Zivalski vri v Melaki, kjer jim je
pred dvema letoma uspelo vzgojiti enega
mladita. Druga organizacija pa se kijub
gtirim samicam in enemu samcu s takim
uspehom ne more pohvatiti. NiZinski rav-
ninski gozdovi pa so e naprej prisotni v
kategoriji zemljidé, za katere je predvidena
sprememba uporabe. Tamkajénja gozdar-
ska stroka pa nima niti modi niti volje za
upiranje vladni politiki, ki bt lahko edina
ustanovila obsirne Zivalske rezervate. Na-
pori posameznikov so tako vnaprej abso-
jeni na neuspesne poskuse in nemoéno
opazovanje.

PARKI

Najvedj malezijski ponos so parki, ki jim
namenjajo veliko povrsin in pozornosti. Na
gozdarski fakulteti imajo dva protesorja, ki
skrbita za to podroéie. Prvi predava o eko-
turizmu, kjer predpono eko- v tej zloZenki
razlagajo na dva nacdina. Najprej kot vejo
turizma, ki naj bi manj chremenjevala okolje
{v primerjavi z gozdarstvom), drugi¢ pa
kot turizem, ki bi prodajal njihove ekoloske
posebnosti. Drugi profesor predava urba-
no gozdarstvo in se ukvarja z vplivom goz-
da na mestno okolje.

Vsi parki, ki smo jih obiskali, so bill v
osnovi gozdni. Zelo velika raznolikost pa
je bila e poudarjena s posebnimi oddelki
za nekatere znaéilne teme. Singapurski bo-
taniéni vrt nas Sokira s svojo popolno ure-
jenostjo, dopolnjeno z razlidnimi kiparski-
mi strukturami. Tu si lahko na enem mestu
ogledame drevesa, ki jih sicer poznamao iz
domadega jedilnika, kot so c¢imet (Cinnamo-

mum zeylanicum) ali klinéki {Eugenia aro-
matica). Ce pa nas prehrana na zanima,
lahko ves dan posvatimo opazovanju dre-
ves z nepavadnimi lastnostmi, kot je na
primer Ceiba pentandra, drevo z trnastim
deblom in vet kot sto metrov dolgo kereni-
no, ki ji lahke sledimo po povréini.

V malezijskemn agrikulturnem parku si
lahko ogledama rizeva polja ali pa lep fran-
coski vrt. NajzanimivejSi del parka je vrt
orhidej, ki so eden pomembnih malezijskih
izvoznih artiklov. Njihove gojenje je zelo
zahtevno, saj morajo mnogim ustvariti na-
ravne epifitske pogoje in jih zato v kosarah
pritrjujejo na deblo ali obe3ajo na ogrodja
vrinih ut. Orhideje so najveckrat brez vo-
nja, zato se moraje gojitelji in chéudovalci
zadovoljiti z spektrom barv in oblik, kijih je
narava razvila v tisoéletjih razvoja deZev-
nega gozda.

Ne da bi ga morali kupiti, si lahke ogle-
dame durian, kralja med sadeZi. Durian je
za Malezijo zelo specifiSen sadez, vendar
vam pri poskudanju svetujem primerno
mero previdnosti. Prodajajo ga zelene
barve, v poini zrelosti pa porumeni. Je mel-
onine velikosti in se s krhlji ananasove
strukture odpira kot cvet. NajlaZe ga pre-
poznamo po vonju, ki je vedini ljudi
neprijeten. V lupini je veliko za oreh debelih
kosgic, obdanih z tankim belim ovajem, in
ta beli ovoj je edino, kar jedo. Okus bi
najbolje opisali z besedami "kreménita s
pecenc Sebulo”. Kijub temu pa so ljubitelji
tega sadeZa, ga obozujejo in kupovanje se
pravitoma razvije v siikovit obred.

Kupec sade? tehta, ga predeva iz roke v
roko, previdno ovohava, zahteva odprtje in
poskus ene od ko&cic. Prodajalec seveda
vzirajno trdi ravne naspretno od kupca in
zatrjuje, da tako neugodnega posla Se nikoli
ni sklenil. Na koncu se vse sprevrie v
neusmiljens barantanje za ceno, po baran-
tanju slovijo tako muslimani kot Indijei in
Kitajci.

Ce lahko v vsakem izmed teh parkov
prebijemo veé dni, potem lahko v najvedjih
parkih porabime kar cele Zivljenje (fotografi-
ja &t. 1), V poloteénem delu je najbolj znan
naredni park Taman negara (temna voda),
ki je bil ustanovijen Ze leta 1925 in meri kar
1300 km2. Na Borneu pa je najvedji Kina-
balu park, ki je svoje ime dobil po 4101
metra visoki gori Kinabalu. Ti parki so za-
nimivi zarad} velikih razseZnosti in nedo-
taknjene narave, ki jo s tem zagotavljajo.
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Za uzitek popolne divjine moramo biti seve-
da bolj vztrajni kot povpreéni turisti, saj so
ti v najbolj obiskanih predelih parka Ze pu-
stili zelo moéen pecat. Poleg odpadkov, ki
jih za sabo puséajo turisti, je zaskrbljujoce
tudi socialno onesnazenje, ki ga
povzrocajo. Malezija je sicer bogata drzava,
vendar ljudje kljub njenemu bogastvu
vecéinoma Zivijo zelo skromno. Stik z
bogatimi turisti pa jih Zene v mesto, kjer
bogastva sicer ne dosezejo, domov pa se
kljub temu ne vrnejo.

ZAKLJUCEK

Za konec naj se namesto v prihodnost
obrnemo v preteklost. Malezija je bila neko¢
(in turisticna reklama to Se vedno poudarja
z vso mocjo), dezela tisocerih jezikov in
verstev. Danes je to vedno manj res saj
naravna raznolikost, ki je omogocala pre-

GDK: 902:61:(497.12*04 Ponovice)

Gozdni predel Ponovice pri
Tomaz KOCAR*

SPLOSNO - LOKACIJA, ZGODOVINA

Med Litijo in naseljem (!) Sava, stoji na
levem bregu Save grad Ponovice. Severno,
severozahodno in severovzhodno nad gra-
dom, naletimo na razgiban svet z vzpeti-
nami in jarki. Na zahodni strani obravnava-
nega predela doseze teren nadmorsko vi-
$ini 523 m v Straskem vrhu, odnosno 462 m
na Velikem Gradiscu. Krajevno ime tega
obmocja je Svibno. Vzhodno od gradu Po-
novice pa je nad Savskim potokom (izliv v
Savo pri istoimenskem naselju) greben,
odnosno predel, imenovan Knezakovna, z
ZakrajSkovim hribom in Mackovno tik nad
reko Savo, vise pa Beli kamen, Planina in
Kobiliek nad Ze omenjenim Savskim poto-
kom. Celotno obravnavano obmocje lezi v
katastrski obcini Konj. Kot Stevilni drugi
kraji ob Savi, so bile tudi Ponovice Se do

* T. K., dipl. inZ. gozd., 61260 Ljubljana-Polje,
Cesta XL/4
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Zivetje v tamkajsnjih razmerah, izginja. Ne
moremo sicer pricakovati, da se bo kdor
koli pripravljen odregi vabljivim éarom na-
Sega nacina Zivljenja, ki ga nezadrzno
propagiramo. Moramo pa se zavedati, da
tako raznolikega sistema, kot je deZevni
gozd, ne moremo trajno in hkrati uspesno
izrabljati v samo en namen. Turizem je
vsekakor manjse zlo kot bolj ali manj rudar-
ski naéini izkoris¢anja gozdnega lesa, ven-
dar Se vedno zlo. Za trajnejSimi reSitvami
bi se morali najverjetneje ozreti v muzeje,
ki so polni izjemnih roénih del (Fotografija
st. 7). Pticje kletke, eksoticni okviri za
ogledala, pahljace, klobuki in ostali Stevilni
in raznoliki izdelki e vedno nastajajo pod
prsti spretnih mojstrov, medtem ko ljudsko
zdravilstvo in stevilne druge vescine, ki so
se rodile v tropskem pragozdu, najveckrat
Ze izginjajo.

Litiji

sredine prejSnjega stoletia pomembno
recno pristanis¢e (Drzlive pred Ponovica-
mi). Po Savi navzgor so viekli ladje »vlacu-
garji«; ob reki je bila steza, ponekod so $e
danes opazne sledi. Sele po letu 1840 je
Clovesko vleko zamenjala zivina (voli ali
konji). Vlacenje z Zivino pa ni trajalo dolgo,
saj so skozi te kraje zgradili ZelezniSko
progo in je z Dunaja prek Celja pripeljal prvi
vlak v Ljubljano Ze v jeseni 1849. Promet,
ki se je po Savi odvijal ze v rimskih Casih,
pozneje pa Se posebno v 18. stoletju vse
tja v prvo polovico 19. stoletja, se je preselil
na zZeleznico. Promet po Savi je posebno
pospeseval cesar Karel VI. in nasledniki,
héi, cesarica Marija Terezija ter cesarja
Jozef Il. in Franc |. Med nacrtovalci plovbe
in urejevalci struge Save najdemo med
drugimi tudi znani imeni G. Gruberja in
Jurija Vego. Po izgradnji »Juzne Zeleznice«
je vse, kar je bilo v zvezi z recnim brodar-
stvom, zacelo pocasi propadati (pristanis-
Ga, skladid¢a, gostilne, uradi ipd.) in nasta-



jalo je novo, vezano na Zelezniski promet.
Kot na mnogih mestih v Zasavju, so fudi v
teh krajih kopali ze v 17. stoletju svinteno
rudo, pe prvi svetovni voini tudi cinkovo, a
je obratovanie zaradi nerentabilnosti prene-
halo v 30 letih tega stoletia. Arhecloko
zanimivi pa sta npr. vzpetini zahodne od
gradu Ponovite, Vellkko in Malo Gradi§ée
(prazgodovinska naselbina).

Nastanek gradu Ponovice ni znan. Po
Valvasorju naj &i bil v letu 1582 lasinik
Viljern Praunsperger. V zaetku 17. stoletia
so bili lastniki med drugimi tudi baroni
Wagen in Paradeiserji, slednji tudi lastniki
gospostva — gradu ljubek {Lebek} pod
Vacami, danes v razvalinah. Od sredine
17. stoletja sta bili obe gospostvi zdruZeni
in se vodili kKot enotno imetje, last barona
Wizensteina, Na prehodu v 18, stoletje so
bili 1u lastniki grofje Ursini-Blagay, njim so
sledili Lambergi ter Wolkensbergi in nato
se je v 19, stoletju zvrstilo 3e veliko lasini-
kov {dedovanja ali predaje}. Tako je bii ob
koncu prejSnjega stoletia (1882} lastnik tudi
fjublianski lesni trgovec Hren {na posestvu
je bita takrat tovarna Spirita}. Za Hrenom
sta bila na zateiku tega stoletja iastnika
Mahar in Petrovit iz Karlovea, ki pa sta
zdruZzeno posest flebek in Ponovie/ &e
isto teto t. 1908 prodala trem italijanskim
trgoveem (Plaschutta, Saccomani in Mari-
na), ki so tudi kmalu {1810} prodali posest
naprej, prav tako ltatijanom. odnosno je
nastopiio tudi dedovanje. Takrat so i
»trgovci z povei« moéno sekali, posebno
bukovino in hrastovino (goloseki!}. Med
prvo svetovno vajno je bila zakupnica pose-
stva neka nemska grofica in v gradu je bila
avsirijska voina bolnica. Po prvi svetovni
vojni so se na posestvu naselile ruske cete
generala Vrangla, ki 50 se umaknile pred
zmagovitimi boliSeviki. Tako je bila prva
leta po koncu prve svetovne vojne v gradu
tudi niZja ruska gimnazija, kasneje prestav-
liena v Hrastovec. Konéno je 10, novembra
$1928. celotno posest kupilo Veliko Zupan-
stvo Ljubljanske obtasti (v deZelni deski
vpisana kot iasinik Dravska banovina). V
gradu je bila potem uprava tega banovin-
skega veleposestva. Do leta 1838 je bilo v
gradu tudi »deskeo vzgojevalie«, pozneje
prestavlienc v nekdanjo avstroogrsko Zreb-
¢arno ozircma pozneje Zrebgarno »staroju-

goslovanske« vojske, {j. v nekdanji Dassel-
brunnerjev dvorec na Selu pr Ljubliani {(na
Zalogki cesti v Mostah, Liubijana, nasproti
oziroma v blizini samopostrezne bencinske
trpalke, danes podjetie GIVO).

Obravnavana posest ni bila nikoli velika,
zato ni igrala znatnejSe ne politiéne ne
gospodarske vloge in je kot faka tudi pogo-
sio prehajala iz rok v roke, deloma pa tudi
zaradi bakrovih rudokopov, ki jih omenja ze
Valvasor. Sicer pa je tudi nekdaj zaokro-
Zeno posest v Easu avstroogrske monarhije
pretrgala agrarna reforma pe prvi svetovni
vojni, ki je bila uveljavijena v lety 1932/33
{laceni cddelki 1-3 od 4-8, danes 29, 30
b, ¢, 32 b od 33-33}. Po letu 1928 je torej
imela »Ljubljanska cblast« svajo ekonomijo
na tem posestvu in je delovala vse do leta
1936. Polem je Dravska banovina tu v
Panovidah ustanovila Zreb&amo, ki so o
Memci med drugo sveiovno vojno preselili
na Dolnje Avstrijsko, v Wieselburg. Po
koncu vojpe se je Zrebfarna »vmilas v
Ponovite, kjer je obstgjala vse do lIeta
185G, ko je posestvo prevzel Kmetijski
znanstveni zavod iz Ljublane, Sicer pa je
gozdove tega posestva po voini v ietu 1946
vzela v upravijanje Uprava drzavnih go-
zdov, kmetijsko zemijo pa uprava Zivinorej-
skega poskusnega posestva Ponovite. Z
odlotbo lzvrdnega sveta LRS (8t 651/3-583,
dne 24. 7. 1953) pa so bil tudi gozdovi
dodelieni temu kmetijskemu posestvu. 7
odiodbo istega organa (IS L3 LAS; &t
204100, dne 23. 12. 1954} je to posesivo
predlo s 1. 1. 1955 pod Svet za prosvelo
in kulturo LRS v Ljubliani. Celotnc posest
s0 si »podajali« potem $e Poslovna zveza
Litija, Kmelijska zadruga Litija, v letu 1963
pa ie gozdove prevzelo Gozdno gospodar-
stvo Ljubliana {obrat Litia).

GOZDOoV], GOZDARSTVO,
GOSPODARJENJE

Ker ta posest — gospostvo ni bilo nikoli
po chsegu veliko, tudi vedje gozdne pro-
izvodnie ni bito. Krili so v glavnrem lasine
potrebe glede kurjave — drva ter za novo-
gradnje ali obnovo stavb — gradbeni les.
Tako je bilc vse do kenca 18., odnosno
prehoda v 20. sioletje. Verjetno se je mot-
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nejse izkori€anje gozdov zadelo Sele tik
pred prvo svetovno vano (1310), ko so se
vrstile prodaje posesti ena za drugo. Vsak
je verjetno iskal le dobicek. Visek tega je
prav gotovo obdobje deseth iet po prvi
svetovni vejni, ko so italijanski trgovel dobro
»oskubili« gozdove okrog Ponovié. Ko je
drzava prevzela — odkupila to posest {da-
nes se v drzavi Sloveniji dogaja z gozdovi
obratno ), je bil narejen prvi ureditveni nacrt
za te gozdove (okrog 330 ha), ki so postal
po letu 1928 javna last. S tem nacrtom, z
veljavnostio 19311940, se je Sele zalelo
nac&rino gospodarjenje s temi gozdovi. Letni
posek je bit z cmenjenim nadriom doloden
v vidini 500 »pIm®« (polni lesni mater) in to
skupno za »glavni uZitek in preredéenja«.
Setnje so med ureditvenc dobo glede na
etat opravili v celoti. Iz revizije, se pravi
prve cbnove natria, ki je bila izdelana za
obdobje 1841-1950, je bilo razvidno, da
stanje lesnih zalog in prediegi za nadaljnjo
gaspodarjenje KaZejo, da je bilo dejanske
posekanega vet lesa, kot ga je izkazovala
evidenca se€enj. Domnevali so namret
{op.: inZ. Sivica, nadelnika gozdarskega
oddelka Banske uprave), da je bilo poseka-
nega okrog 7500 m? lesa, kar bi bil 150%
izkorigCen natriovarni, desetletni etat. Pre-
cej5en del posekane mase so porabili za
lastne potrebe, posebno drva za kurjavo.
inZ. Sivic pa ni dvomil samo v izkazano
viding sedenj, ampak tudi v vi&ino lesnih
zalog in prirastka, prikazanega v letu 1930
ter v 3tevilo porabljenih sadik ob sadnjah,
ki so jih opravill v letih 1831-1840. Nekako
do leta 1938 so sadili na povrsinah, Ki so
iih izsekali italijanski trgovei po prvi svetavni
vojni. Stroski pogozdovan] v letih 1931—
1940 (nabava sadik in delo — sadnja) so
znasali 2308 din/ha {5.000 sadik/ha). Prvi
nacrt navaja tudi, da posestvo nima ve¢
nobenih sluznosti (servituti}. Stranski gozd-
ni proizvodi niso omenjeni, lov pa so imeli
{op.: v letu 1930) v lastni reZiji in ga zato
v natrtu niso prikazali kot »postranski goz-
dni uZiteks.

Ohb koncu prve urejevalne dobe (1940}
je bil chseg terenskih del v zvezi z revizijo
naérta vsled vojne nevarnosti in mobiliza-
cije (1940—1941), zelo okrnjen. Opravili so
»oglede odsekov« (opisi sestojev ter klupa-
cila — polna premerba) v odsekih 4 ¢, e, g;
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S5a,cqg9,nr1;, 68, c:8f g—danes 37 c,
d, f;36 a, c, g, n; 35 3, d; 33 e. Merili so
tudi vidine dreves (Faustmannov zrcalni
hipsometer), ugotovili kriitvi v odseku 7a

‘ter v vzhodnem detu odseka 4a (danes 34a

in 37a). V zvezi z oznatevanjem odsekov
na terenu naj omenim, da je gozdarski
odsek banske uprave izdal 1. septembra
1832. odlok & namestitvi lesenih tablic z
oznakami oddelkov in odsekov. Revizija
prvega nacrta je predvidevala pomniajevalno
dobo 5 let, dologeno radunska, ter naravno
obnovo in spopolnitve pa tudi umetno ob-
nove z rastiséu primerno drevesno vrsto,
Cb pregledu te revizije (31. 4. 1841} je inz.
Sivic predlagal, naj polagajo skrb predvsem
naravni obnovi, Ce pa je ta preved »enolié-
na« oziroma neuspesna, naj opravijo spo-
polnitve. 1zogibajo naj se éistim sestojem,
posebno iglaveem; spopolnjujejo, odnosno
umetno obnavljgjo naj s sadnjo javorja,
jesena, lipe, oreha, bresta, dugiazije in
zelenega bora, in 1o posamezno ali v malib
skupinah. Golosekov naj ne delajo na vecjih
povrSinah, ampak naj sekajo v luknjah,
ozkih pasovih ali pa posamezna drevesa
vsako leto na &im vedji povrsini. Skrbijo naj
za nego miadih sestojev; izgube v kmeti-
stvu naj ne krijejo z dohodki iz gozda. Sivic
otita, kot sem 2e omenil, slabo evidenco
poseka (op.: e danes aktualne ugotovitve
in napotkil). Tudi glede prodaje lesa Sivic
poudarja, da merajo vedje KoliCine lesa
prodajati na javni drazbi adnosno prek »po-
nudnih licitacij«.

V letu 1930 so gozdove razdelili na €1
odsekov oziroma 9 oddelkov, ob reviziji v
Istu 1840 pa s0 2 odseka ukinili {op.: zdaj
je %e vedno 9 oddelkov z 51 odseki).
Povréina gozdov predela Knezakovna (1.-
3. oddelek) je znaSala v letu 1930 -
78,60ha, predela Svibno (4.-9. oddelek)
pa 253,50 ha, skupaj torej 332,10ha (op.:
na priblizne istem obmodju enote Vade,
1983-1992, se pravi v letu 1982, znasa
povrdina 343,30ha). Povprecéna velikost
oddelka je v letu 1930 znaSala 36.9ha,
odseka pa 5.4ha. V letu 1940 so meje v
gozdu oznalili z eno rdeto (adseki) ozi-
roma z dvema rdefima értama {oddelki),
zunanje meje posestva (gozdov) pa so bile
oznatens s kamni-mejniki. 1z pregledne
karte za obdobje 1841-1950¢ {merilo




1:5780) je razvidna netranja razdelitev
gozdnih povrSin ter starostnih razredov
(razlicno obarvano). Poleg vrste sedenj:
»gvetiosek, oplodne seinje in reddine«, je
navajala revizija nalrta judi povrsine, reci-
mo, razvojnih faz, kot io danes imenujemo.
Tako so v letu 1840 prikazovali sestoje
drevia prsnih premerov do 10em (miado-
vie) na 24,7% vseh povrin (82 ha}; pre-
mera 10-30cm {drogovnjaki) na 65,7 %
(218ha) in drevie prsnih premerov nad
3G cm (debeliak} na 8,6 % (32 ha). Obhod-
nja za cba »predvojna« nadrta je bila dolo-
fena na BQ let, predvsina revizija pa je
opustala seénje na gole in predpisovala
sednje v luknjah in pasovih in s tem vzgojo
{pospesevanje) medanih gozdov z narav-
nim pomiajevaniem. Ob priloznosti potrie-
vanja revizije nac€rta, sestavljene za chdo-
bje 1941-1950, so si tudi ogledall Ponovi-
gke gozdeve in ugotovili, da je uprava tega
posestva dobro pegozdovala ter negovala
in gistila miade sestoje. Tudi sicer so bili
gozdovi v dobrem stanju, so takrat ugotovili.
Zaradi vojnih razmer (druga svetovna voj-
nal), se seveda naért, oziroma reviziia, ni
izvajala, razen dela sedenj (razpredelnical).

Prvi povojni nalrt za te gozdove je hil
narejen relativinio kmalu po koneu 2. sve-
tovne vojne, sestavil pa ga je znani sioven-
ski taksator, (sestavijalec) avtor mnogih
»gozdarskih« tablic, inz. Mirke Sustersic.
Maért, sestavijen za obdobje 1955-1964 je
obravnaval »Ponovigke« gozdove (predela
Svibno in KneZakovna) in Se nekaj (20 ha)
manjsih, posameznih parcel {npr. Jagrovina
in Farovika v k. 0. Kenj in nekaj parcei v
k. 0. 5t. Lambert). Tudi drevesnica, se-
stavni de! posestva, je bila vkljudena v {a
nadrt, Sudterdid omenja mimogrede iudi
rudnik svinca »Sitarjevec—PleSe« v Litiji, ki
je v letu 1955 e obratoval, odnosno je tam
v letu 1954 zalel Geoloski zavod iz Ljub-
liane raziskovati glede moznostt ponovnega
izkoridCanja cinkove rude. Raziskovali so v
gozdu, v odsekih 5e in f {(danes 36d in g).
V letu 1854 je bila iesna zaloga skoraj v
celott ugotovljena s cenitvamni {polna pre-
merba le na 39ha), in ugelovili so, da
vedino lesne mase izkazuje drevie s pranimi
premeri do 20cm (43,9 %,; vet iglavoev kot
listavcev) — miaj8i, oziroma tanidi drogov-
njaki; s premeri med 20 in 30em pa 39,5%

{ved iglavcev kot listavcev); delez debelej-
Sega drevia (od 30 do 40 cm prsnega pre-
mera} pa tudi ni bil tako neznaten {14,2 %;
ved listaveev kot iglaveev); premera nad
40cm pa je bilo 2,4% drevia, Sustersid
predvideva za obdobje 19551864 kot na-
&in gespedarjenja aplodne seénie (76 % —
verjetno povrsiny oziroma prebiralne sednje
{24 %).

Viri 0 »predvojnih« razmerah so na 8estih
listih z datumom 30. april 1841 {preériano)
in podpisom {Sivic) — vse skupaj pa prilo-
zeno k »Sustersitevemu« elaboratu za ob-
dobje 1855-1964.

Gozdno drevesnico, ki jo j& imelo bano-
vinsko posestvo Ponoviée (Ostroznik, parc.
a1, k. 0. Konj, pri odseku 6c, danes 35¢)
so po drugi svetovni vojri 3e vedno uporab-
jat. Menges — »Drzavne gozdne seme-
narne in dreveshice« — je imel takrat {do
leta 19503 okrog 40 manijsih in vedjih dreve-
snic po celi Sloveniji. V Ponavigah je takrai
deloval legar Premrov. Tako je tudi to
drevesnico vzdrZeval Menges. Ko je te
gozdove od KZ Litija v letu 1965 prevzelo
GG Ljubljana, je tudi osnovalo v neposredni
blizini »stare«, novo drevesnico {od gradu
navzgor, malo pred staro dregvesnico, a na
desni skrani ceste, na parc. 125, k. 0. Konj,
na povrsini okrog 0,50 ha). Sprva so v stari
drevesnici gojill semenke, v novi pa presa-
jenke, pozneje pa so staro drevesnico opu-
stili,

Se preden je potekla veljavnost prvega
»povojnega« naérta za te gozdove {1955—
1964}, je bil izdelan csnovni gozdnogospo-
darski naért za enote Vade {(1962-1971}, v
katero so bili vkijuéeni fudi Penovigki go-
zdovi. Ob kancu urejevaine dobe so veljav-
nost nadérta podaligali-za eno leto, . do 31.
12, 1972. Omenil sem Ze, da je Ponovigke
gozdove prevzelo v letu 1963 GG Ljubliana
od KZ Litija. Ob ferenskih delih za nadrt

-enote Vate v letu 1981 so ugotavljali lesno

zalogo Ponovidkih gozdov na 2/3 povréin
{185ha) s polno premetbo. 1z nadria je
razvidno, da zeleni bor, ki je ponekod
primesan smreki v predelu Ponovice, lepo
uspeva in se dobro naravno pomlajuje. V
jarkih se je pojavilala tudi jelka, hkralt pa
so ugotavijali premajhen deleZ plemenith
listaveev {ja, s, br). Skod, ki bi jih v gozdo-
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Preglednica 1: Primerjave in pregled gozdnih fondov in opravijenih del

wed.doba snota POW. i85, 7alha deled
igh sl sk, igl Nl

pricha lelni etat skha  nafinugal.
wl, list, 5L igh. list. sk les. zage

1331-1940  Banov.
posestvo
Pongvice B[ A 7 56 51 43

1941-1950 Panogvice 332 43 36 79 46 54
1955-1964 Ponovice {332} 55 50 103 52 48

08 04 13 339 143 482 145  delnoPP
15 06 21 493 194 687 207 delnoPp
14 12 26 165 270 435 1,31 OC,PP-39ha

1962-1971

(1972} Vaie M4 116 B0 186 59 41 30 1,7 47 353 285 638 PP-195ha
1973-1982 Vace 346 118 98 216 54 46 30 24 64 563 462 1045 PP-195ha
1983-1992 Vaie 38 121 103 224 54 46 52 54 106 586 354 940 PP-161ha
SECMJE: iglavei fistavei  skupaj .
1931-1840 7500 (domnevainZ. Sivica
1941-1944 (4 leta) an0 50 1040
19451954 2288 5 2819  {odtegasamo v el 1932-2105 mé- snegolarn |}
19551961 ni padatkov
1962-1972 (11 1el) 9220 3439 12668  {1968-1971: napad grizlice, snegolomi, lubadar, lesar,

goloseki-pogozditve!)

cd 9229 m?: 8181 m smieke, od 3439 m*: 2353 mP bukaving).

vih povzroéala divjad, niso opazili oziroma
s0 neznatne.

V letu 1872 so opravijall terenska dela
za prvo obnovo osnovnega nacdrta enote
Vade in izdelan je bil elaborat za naslednje
desetletie, tj. 1973-1982. Za predel Pono-
vite niso posebej omenjene nobene bi-
stvene spremembe razen naravnih nesrec.
Sicer pa je natrtovalec ugotavljal na splo-
inp, da v gozdovih ni opaziti skod od
divjadi, saj je vendar dovolj zeli§& in grmov-
nic za prehrano divijadi, ki zivi v teh predelih.
Kot reteno pa so nasiale velikke §kode na
obmodju Ponovic pri smrekovin kulturah,
kier se je v letu 1968 pojavila smrekova
grizlica; fa pa je po letu 1971 izginila, tako -
kot se je pojavila — nenadoma. Za grizlico
»50 prisli« §e snegolomi, lubadarji in lesarji,
saj nesreda ne pride nikoli sama, pravi
slovenski pregovor. Posekati je bilo treba
na golo vecje komplekse {(juzna pobodja,
oddelki 36 in 37) in povr§ine ozeleniti (u-
metna obnova s sadnjo smreke, rdetega
bora, macesna in duglazije na pribitzno
15ha).

Druga obnova osnovnega nacrta encte
Vade je bila sestavijena za obdobje 1983
1992, tretja pa za obdobje 1993-2002.

Koncéno Se nekaj besed o komunikacijah
na obmodju Ponovié. Del cest je bil zgrajen
Ze pred 2. svetovno vojno, tako npr. cesta
Sp. Hotic—Ponovice in verjetno naprej do
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naselja Sava, po vojni pa iz Save navzgor
po jarku na Kundtov miin in Potok. V letu
1960 je bil zgrajen odsek oziroma odcep iz
ceste Ponoviée-Sp. Hotié na Boltijo, Vade.
V obdobju 1973-1982 so zgradili adeep
ceste nad Matkovna adn. pod Zajcem na
Pianino {gozdna cesta do oddelka 29). V
obdobju 1982-1985 so zgradili gozdni cesf
v oddeike 33, 34 in 35 {Ponovice). Ceste
so sluZile In Se sluZjjo tako javnemu pro-
metu kot gozdni proizvodnjl. Zgrajeno je
bilo seveda tudi veliko gozdnih viak, konj-
skih pred 2. svetavno vojno in po njej, ter
traktorskih nekje po letu 1860 oziroma
1870, ki sluZijo v glavnem in predvsem
gozdni proizvodnji.

iz preglednice gozdnih fondov je razvid-
no, da se je delez smreke od leta 1961
(49,8 %) do ieta 1972 znizal na 44 % (grizli-
ca, lubadar, snegolomi - goloseki in

- umetne obnove na okrog 15ha),

VIRI

1. Gozdno gospodarski naérli:

— Ponopvite, 1955—1964

- Vace, 1962-1971, 1972

— Vace, 19/3-1982

— Vacde, 19831992

— Vade, 1993--2002

2. Leksikon Dravske banoving, Ljubljana, 1937

3. Smole Majda: Gra&tine na nekdanjem
Kranjskem, DZS, 1982
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Prva konferenca Evropskega gozdarskega instituta

Bostjan KOSIR®

V zacetku septembra je v Jeensuu (Fin-
ska) potekala prva kanferenca Evropskega
gozdarskega indtituta {European Forest in-
stitute — EFD), ki se ga je udeledilo okoli
Stirideset predstavnikov ustancv — &lanic
inStituta, najvec seveda iz Finske. Iz Slove-
nije sta s¢ je udelezila dva predstavnika
Zlanov EFI — Gozdarskega inétituta Slove-
nije in Oddelka za gozdarstvo Biotehnigke
Fakultete. Konferenca se je pritela in kon-
tala v meganici navdusenja, radovednosti,
pricakovani, skepse in svedanosti, Kqj je
pravzaprav Evropski gozdarski indtitut?

Na EF! je uradni jezik angleki in tudi
njegovo ime je angledko in govori pravza-
prav o indtituty za gozdove. Indtitut je bil
po daljgib pripravah uradno ustanovijen v
septembru [. 1983 v mestu Joensuu, ki lezi
med jezeri v gozdnati zahodni Karelijt blizu
rusko—finske meje. Mesto Steje ckali 50.000
prebivalcev in ima bogato gozdarsko tradi-
cijo in pomembno {esnopredelovalno indu-
strijo. V mestu je tudi univerza, kiima poleg
drugih tudi gozdarsko fakulteto in razisko-
valno postajo finskega gozdarskega insti-
tuta {mimogrede: obe slednji ustanovi sta
po Stevilu zaposlenih, po prostorskih in
raziskovalnih zmogljivostih nekaj vedji od
slovenskih}).

Evropski gozdarski inStitut so ustanovil;
predstavniki gozdarskih raziskovalnih in
izobraZzevalnih ustanov iz desetih evropskih
drzav (Ceska, Nemdija, Madzarska, Norve-
Ska, Poliska, Portugalska, Ruska federaci-
ja, Svedska, Velika Britanija in Finska).
Polnopravni ali pridruzeni élan EFE lahko
postane vsaka legalna ustanova. Danes je
Stevilo €lanov okrog trideset. Indtitut naj bi
adlocujodim dejavnikom v Evropi {Evropski
skupnosti) dajal na razpolago ustrezne in-
formacije glede gozdov in gozdarstva, ki jih
bo pridobival z lastnim raziskovanjem in $

* Dr. B. K., dipl. inz. gozd., Gozdarski in&titut
Slovenije, 100G Ljubljana, Vetna pot 2, SLO

povezovanjem 2e obstojedih raziskavalnih
projektov in Ze razpolodjivih rezultatov. Za
nasiednje obdobje so bile sprejete razisko-
valne pricritete, ki so podrobno razélenjene,
& jih lahko strnemo v pet temeljnih podroéij:

1. trajnost gozdov,

2. gozdarstvo in moZne globalne klimat-
ske spremembe,

3. strukturne spremembe na trgih goz-
dnih proizvodov {tudi nelesnih} in storitev,

4. analiza gozdarskih palitik,

5. gozdarska informatika in metode razi-
skovanja.

Sestavni del raziskovalnega dela je tudi
organiziranje delovnin in znanstvenih se-
stankov in seminarjev {v tem letu kar stirje},
odnosi z javnostio — obve&tanje javnosti o
dejavnosti intituta ter raziirjanje znanja o
gozdovih in gozdarstvu ter sodelovanje v
izobraZevanju zlasti mladih raziskovalcev
(v tem letu so razpisali nekaj $tipendij za
miade raziskovalce).

Raziskovalne teme, ki potekajo na inti-
futu v prvem letu delovanja, so: pomen
prognoze razvoja evropskih gozdnih fondaov
(1990}, rastne teZnje v evropskih gozdovin
(iz Slovenije sodeluje prof. dr. M. Kotar),
evropska podatkovna baza o gozdovih in
druge. Kot vedne belf pomembna pa je tudi
poireba po spoznavanju raziskovalnih
zmogljivosti in sposohnosti ter raziskovalnih
prioritet posameznih élanov.,

Organizacijska struktura EFI

Organizacijska struktura ingtituta daje
clanom veliko moZnosti za vplivanje na
raziskovaino politiko in degajanje na indtitu-
tu. Peleg konference sta najpomembnej3a
organa in3tituta oba sveta, od katerih ima
eden belj operativno, drugi pa bol] sveto-
valno vlogo, Raziskovalno delo poteka v
projektih, ki se deloma uresnitujejo z last-
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nimi raziskovalci {nekateri lahko pridejo za
dologen &as kar v Joensuu), veéinoma pa
v obliki delovnih skupin, ki zdruzujejo razi-
skovalce — specialiste iz &lanic EF). Institut
se nahaja v moderni in funkcionalni stavhi,
kjer imajo take stalni raziskovalci in vodstvo
kot gosti dovolj prostora. Po napovedih naj
bi do 1. 1998 imeli dvajset raziskovalcev,
od katerih bi jih kar trinajst imelo urejeno
financiranje s strani élanov EFI.

Zaposteni 1884 1435 1996 1967 1994
Direktor 1 1 i 1 1
Pomacnik direktorja 1 i i 1 I
Raziskovalci na EF| 2 5 1T 1 7
Razigkovalci z zunanjim

financiranjem. 5 8 12 13
Oslalina EFI 2 Z 3 3 3
Oslaliz zunanjim

finaneiranjer. 1 2 2 2 2
Financni nacrt intitula

- skupaj v mio FIM 53 74 10,0 12,56 142
Cdiegaiz viadnega

proracuna - v & B9 80 70 60 35

Nacrt vodstva EFI, ki jih je potrdila skup-
§tina, so ambiciozni, Ceprav omejeni s
pricakovano rastjo financiranja, ki je danes
v veliki meri odvisno od finskega proraduna.
Zelia je, da bi delez vladnega denarja
zmangSali (1) in postavili institut (finaéno
gledano) na éimboli neadvisne noge. Tak-
gne Zelje pa se lahko uresnicijo le v primeru,
da se ho indiitut uspel zasidrati v evrop-
skem prostoru kot pomemben informacijski
in strokovni dejavnik.

Uiinki delovanjaindlivia 1994 1935 1995 1997 1998

Stevilo Sanov W 3B 4 50 60
Raziskovalna porodila P 5 10 11 12
Delovnaporodila 6 8 10 15 20
Seminarji, delavnice,

konterence 9 5 & 6 6

Ce se spomnimo, da razpolaga Evropa
(Evropska skupnost) z vrsto ustanov, ki
pokrivajo razlitna podroéja gospodarstva,
je kar nekam €udno, da vse doslej ni imeta
skupne gozdarske raziskovalne ustanove,
ki bi zdruZevala interese in prizadevanja
evropskih deZel pri gospodarjenju z gozdo-
vi, Razlogov za {0 je vsekakor ved, saj tako
prazen ta prostor le ni, ¢e pomislimo le na
IUFRO z mocnimi evropskimi in svetovnimi
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povezavami, razna specializirana siro-
kovna zdruZenja, pa tudi druge ustanove
na $e vi§ji ravni (FAQ, ECE). Raziskovalni
projekli s podrodfa okolja, kamor fahko
uvrstimo tudi dei raziskovalnih gozdarskih
projektov, pa potekajo v Evropski skupnosti
tudi v razliénih programih kot so EUREKA
in COST in najbrz §e kakani drugi. Kam naj
torej uvrstimo idejo o ustanovitvi EFI?

Nesporne je politicni pomen dejstva, da
ima neka drzava, ki postaja €lanica Evrop-
ske skupnosti, sedez sicer majhne, a evrop-
ske ustanove (gozdarstvo je kot gospodar-
ska dejavnost v evropskem merilu skrom-
no, vendar pomeni v deZelah severne
Evrope zelo pomemben deleZ v narodnem
dohodku) izjemneo velik, vendar lahko so-
dimo o tej ideji tudi sicer naklonjeno, ceprav
bo pofrebno e mnogo prizadevan;, da se
bo niSa, na katere s¢ ustanovitelji instituta
namerili, e razgirila. Dejstvo je, da na EFI
Ze danes poteka ve¢ pomembnih medna-
rodnih projektov in ni nakljucje, da je prav
zanimanje za gozdarski informacijski si-
stem, ki bo omogocal mnoge analize —
razvoja in tezenj gozdnih fondov, vpiiva
uporabe prostora na gozdno biclosko raz-
novrsinost in metod za njeno ocenjevanie,
zdravstvenega stanja gozdov ter paliticnih
posledic ocen razvoja gozdnih fondov —
med strateskimi raziskovainimi  podrodji
EFI.

Aktivnosti, ki 50 potekale v [. 1994 v obliki
seminarjev in delavnic, so bile med drugim
namenjeng tudi promociji ideje o evrop-
skem inStitutu za gozdove. Naslovi tem
kaZejo, da so oblikovalci raziskovalne stra-
tegije dobro seznanjeni s trenutnimi najbolj
vitalnimi raziskovainimi podrochi, kot npr.:
nomenklatura evropske gozdarske karto-
grafije, vkljuéevanje vrednot okolja v go-
zdarsko naértovanije in vplivi gozdarstva in
industrije, ki temelji na lesni surovini na
okolje in zlasti na bioloSko raznovrstnost.

Med élani EFI danes $e ng moramo najti
nekaterlh pomembnin sredi$€ gozdarske
vede v Evropi iz Svice, Neméije in Francije,
&eprav se Stevilo £lanov hitro povecuje.
Med stratedkimi nalogami, s katerimi se
ukvarja vodstvo instituta, je danes paleg
povedanja clanstva tudi uveljavijanje inti-
tuta kot pomembnega vira informacij ©
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Pomocnik direktorja

Raziskovalci EFI

Raziskovalci ¢lanov

gozdovih in gozdarstvu pri viadah evropskin
drzav. Konferenca je tudi pokazala, da
mnoge maihne drzave vidijo v novem insti-
tutu tudi moZnosti za lastno mednarodno
znanstveno uveljavijanje. Razgovori med

udeleZenci so pokazali, da mnogi ratunajo
zlastt na povezovalno in izobraZevalno
viogo instituta, ki je za nas daleé, a v okolju,
ki je podobno kot nasa dezela, polno go-
zdov in prijaznih fjudi.
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Finski gozdarski institut

Finska ~ deZela tisogerih jezer in nepre-
glednih gozdov ~ je izjemno aktivha ne ie
pti izkori€anju tega bogastva, ki pomeni v
narodnern gospodarstvu zelo veliko, tem-
ved tudi pri ustvarjanju znanstvenih metod
in podlag gospodarjenja ter pri izobrazeva-
nju svojih strokovnjakav. Raziskovalno delo
na podrodju gozdarstva in gozdnega ckolfa
poteka preteZno na Finskem gozdarskem
ingtituty, deloma pa tudi na gozdarskih
fakultetah, ki sta v sklopu univerze v Helsin-
kih ter v Joensuu.

Gozdarski indlitut je za nase razmere
obseZna ustanova s preko 700 zaposleni-
mi, od tega je okoli 220 raziskovalcev. Stab
indtituta, direktor, vodstva treh oddelkov ter
glavnina administracije se nahaja v Helsin-
kih, vendar mnogi raziskovalci stalno delajo
na osmih raziskovainih postajah po vsej
deZeli. V blizini raziskovalnih postaj — pa
tudi drugod, upravija indtitut s preko
140.000 ha raziskovalnih gozdov.

DRGANIZACIJSKA STRUKTURA
FINSKEGA GOZDARSKEGA INSTITUTA

Administrativhe je institut razdelien v tri
velike znanstveno-raziskovalne oddelke.
Oddelek za gozdno ekologijo raziskuje
. termeljne dejavnike rasti in razvoja gozdov,
znadilnosti gozdnih ekosistemov, biologke
osnove rasti dreves, zdravstveno stanje
gozdov in varstvo gozdev. Pooblascen je
tudi za preverjanje kakovosti sadik in se-
men ter za nadzor nad uporabo pesticidov.
Posebna sluzba raziskuje vzroke $kod v
gozdovih in odgovarja na vprasanja javno-
sti. Glavna podrodja, s katerimi se ukvarjajo
v tekotih projektih, so: gozdna genetika, ki
pokriva Siroko podrodje od genov do popu-
lacije, kjer dajejo poc eni stranf poudarek
sodobnim metadam {mikropropagacija), po
drugi pa se intenzivno ukvarjajo z mehani-
Zzmi, s katerimi naravne populacije vzdrZu-
iejo razli€nost, s katero se prilagajajo oko-

rMinistrstvo za kmetijstvo in gozdarstvo 7

| Upravni odbor |

r Generalni direktor '

| i

! 1

Qddelek za gozdno Qddelek 2a gospod,
ekologijo z qozdovi

Raziskovaini direktor Raziskovalni direklor

dabrine in proizvade

Oddelek za gozdne Uprava - &tab
Upravni direktor

Raziskuvalni direktor

(jaziskovalne postaje 1 - 8

L Raziskovaini gozdovi
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lju. Pri varstvu gozdov so med najpomemb-
nejsimi razmerja med odpornostjo dreves
in Skodljivimi dejavniki kot 50 insekti, glive,
diviad in drugo. V oddelku proucujgjo tudi
tla in dejavnike rasti dreves — najveC na
poskusnih ploskvah. Posebej pomembno
se zdi proudevanje plodnosti tal in njeno
vzdrZzeyanje, kar je pravzaprav Ze vprasa-
nje osnov trajnostnega razvoja gozdov,

Oddelek je izjemno aktiven v projekiu
SILMU (drzavni projekt proudevanja spre-
memb klime in njenih vplivov na gozdne
ekosisterne). Del tega proudevanja je tudi
monitoring sprememb zdravstvenega sta-
nja gozdov (vegetacije) in odzivov gozd-
nega drevia na klimatske spremembe.
Prouéujejo tudi vpliv gozdarstva in drugih
zunanjih dejavnikov na gozdne ekosisteme.
V zadnjem gasu postaja zelo pomembno
proutevanje kakovosti vode in vodnega
rezima v odvisnosti od izsusevanja 3otisé,
gnojenja ter drugih dejavnikov.

Nastete raziskave imajo tudi uporabno
vrednost npr. pri razvrséanju gozdnih ra-
stisé, pri gojenju gozdov, zlasti pri njihovi
cbnovi, gospodarjenju z vodnimi viri in dru-

od.

° Cddelek je dobro opremlijen z laboratoriji
in ima na skrbi veé raziskovalnih ploskev,
gozdov in za&&itenih cbmoéij. Zato je vkiju-
¢en (poleg SILMU) Se v druge projekte, kot
e LUMO {program naravne raznovratnostiy;
METVE (vpliv gozdarstva na vodne vire);
IMP (mednarodni program monitcringa).
Del lastnega projekta — zdravstveno stanje
gozdov — [e prouevanje zdravstvenega
stanja gozdov v ruski Kareliji. Oddelek je
vkljuéen tudi v druge mednarodne projekte
s podrodja monitoringa vitalnosti gozdov in
razliénih drugib vprasanj sprememb okolja.

Oddelek za gospodarjenje z gozdovi
prouéuje metode obnove in nege gozdov,
prira§tanje, pridcbivanje lesa in lastnosti
lesa kot surovine za predelavo. Oddelek je
odgovoren tudi za upravljanje z gozdovi v
lasti indtituta, vzdrzuje register stalnih razi-
skovalnih ploskev in usklajuje terenske me-
ritve za ves institut. Delo oddelka je tako
rdno povezano s terenskimi raziskavami,
ki ga opravljajo najved v raziskovainih po-
stajah in v lastnih gezdovih. Terenski po-
skusi vkljuujejo tudi nasade eksoticnih dre-
vesnih vrst, nabiranje semen, dreniranje in

gnojenje gozdov, preizkuganje razlicnih na-
¢inov redéenj in drugih ukrepov v gozdovih.
Oddelek opravlja svoie delo v tesnih stikih
z gozdarsko operative in opravlja zanj tudi
posebne naloge,

‘Rastna sposobnost finskih gozdov danes
precej presega posek, kar skupaj z drugimi
dejavniki, kot sta sprememba klime in one-
snaZenje Zraka, pomeni spremenjene raz-
mere za gojenje gozdov, ki se bo temu
moralo prilagoditi. S tem povezano vprasa-

“nje je tudi, kako najbolje izkoristiti droben

les iz redéenj, npr. v energetske namene.
Zaradi pomembnosti gozdne raznovrstnosti
(Stevila rastlinskih in Zivalskih vrst in raz-
novrstnosti osebkov v populacijah} posebej
pazljiivo proutujejo vpliv gozdarskih ukre-
pov na gozdne ekosisteme, Fomemben del
aktivnosti je 2zato usmerjen k vodenju indti-
tutskih gozdov ter zasgitenih gozdnih ob-
motij na Fingskem. Naloga je 3e posebej
zahtevna zato, ker so ti gozdovi razporejeni
od juga Finske, kjer so tudi v neposredni
odgovornosti oddelka v Helsinkih, do se-
vera prek polarnega kroga, kjer so tudi pod
odgovoernostjo raziskovalnih postaj. Odde-
lek za gospodarjenje 2z gozdovi odgovarja
tudi za iri narodne parke, ki imajo poleg
rekreacijske vloge tudi pomembno viogo
pri izobraZevanju ter pri raziskovalnem
delu.

Oddelek za gozdove kot vira dobrin in
gozdnih proizvedov se ukvarja z gozdar-
stvom, predelave lesa in trgi gozdnih pro-
izvodov, kot tudi z mnogonamenskeo rabo
ter z vlogo gozdov pri razvoju podeZelia.
Oddelek s statistinimi metodami nenehno
spremlja dogajanja na trgu lesnih proizve-
dov in opravija podrobne Studije — nekatere
z matematié¢nim modeliranjem, saj je Finska
med pomembnejimi svetovnimi izvozniki
proizvodov, ki slonijc na lesni surovini, Z
matematicnimi modeli poskuSajo ovredno-
titi tudi ekonomske posledice propadanja
gozdov in gospodarske posledice zdruZe-
vanja Finske z Evropsko skupnostc.

Druge pomembne pedradje, s katerim se
ukvarjajo v oddelku, je spremljanje in ana-
liziranje modelov domadega trga lesnih
proizvodov z vidika vrst proizvodov, raz-
merja cen ter spremembe lastnidtva go-
zdov. S tem je povezano tudi proucevanie
organizacije in gospedarnosti gozdarskih
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podjetij kot tudi manjsih zasebnih gozdnih
posestnikov. Posebej je pomembno prou-
céevanje povezav med kmetijstvom in go-
zdarstvom z vidika drzavne politike {sub-
vencije) in iskanje odgovorov na vpradanja
preZivetja in izbolj$evanja Zivljenjske ravni
podezelskega prebivalstva.

Oddelek je po zakonu zadolzen za ne-
nehno spremljanje razvoja gozdnih fondov
{po I. 1924 je danes na wvisli ze osma
gozdna inventura), zato pri svojem delu
obilne razvija in uporablja nove metode
daljinskega zaznavanja in kartografije.
Zbrane podatke uporablja oddelek pri prog-
nozah lesnoproizvodnih zmogljivosti in na
sploh razvoja domadih gozdov. lzdajajo
mesecno porocilo o gibanju cen doma in
na tujem ter o poseku lesa ter letno stati-
stitno porodilc o gozdovih.

Finski gozdarski in&titut je bil ustanovljen

GDK; 945.17 (480}

I. 1917 — lahko reéemo skoraj v istem
trenutku, ko se je Finska iztrgala izpod
stoletnega carskega jarma. Gozdovi so v
tej dezeli vedno pomenili veliko — skoraj
vse, zato ni nakljudje, da uziva tudi razisko-
valno delo izdatno drzavno podporo. Razi-
skovalno dele ni usmerjeno v hlasianje po
tujih priznanijih, Ceprav so mednarodne po-
vezave — to vedno povedo - zelo pomem-
bne, temved predvsem k reSevanju nacio-
nalnih problermov. Pomembna dejavnost
indtituta je zato fudi izdajanje raznih porodil,
ad katerih so mnoga dostopna v angleséini
in s tem tudi mednarodni javnosti. Veliko
privrzenost mednarodnim povezavam pa
bodo v prihodnjem letu dokazali tudi s
sodelovanjem pri organizaciji svetovnega
kongresa IUFRO v Tamperah.

dr. Bostjan Kosir

Gozdarski muzej Lusto v Punkaharju (Finska)

Od juniia 1994 dalje je Evropa bogatejSa
za nov muzej o gozdarstvu. V enem izmed
najlepsih in na slikah mnogokrat prikazova-
nib krajih — v Punkaharju na Finskem — so
zgradili precej veliko, valjasto zgradbo, ki
Ze od zuna spominja na tisto, po cemer je
muzej dobil ime. Lusto pomeni namreé
braniko —letni prirastek drevesa. Muze] lezi
na czkem pasu kopnine med dvema jeze-
roma, polnima ototkov, kakSnih 350km
severovzhodno od Helsinkov, v fingki Kare-
liji.

Lusto je finski narodni muzej o gozdavih
in gozdarstvu. Razstava v njem ne pripove-
duje le zgodovine gozdov v iej deZeli,
temveé govori predvsem ¢ odnosu Eloveka
do gozda skozi minula stoletja. Glavni pou-
darek stalne razstave je na pestrosti dobrin
in proizvodov, ki jih je &lovek Ze dolgo
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pridobival iz gozda s svojo iznajdijivostjo —
ta je v teh mrzlih krajih najveckrat izvirala
iz revi&ine in stiske ljudi — ali pa se je
njihove vrednosti zavedel Zele nedavno.

V muzeju so poleg staine razstave tudi
zatasne postavitve — ogledali smo si umet-
nisko razstavo rezbarij v lesu — in razliéne
prireditve v samem muzeju in v odraskh
borovih sestojih na obalah jezera v okolici.
Vodenja po muzeju so v vet jezikih, po-
dobno kot tudi razli¢ne pisne informacije o
muzeju in gozdarstwu.

V bliZinj muzeja je tudi arboretum z veé
deset vrstami iglaveev in listavcev, Kjer je
tudi raziskovalna postaja finskega gozdar-
skega indtituta.

dr. Bostjan Kosir




GBK:; 972.9

Zelena internacionala

Gozdarii, sicer zelo razlicni fjudje iz raz-
lignih deZel in kuiturnih okolij, so med seboj
tesneje povezani kot judje ostabh strok.
Verjetno k temu pripomore marsikaj:
skupno raziskovalno delo, gozdarske siro-
kovne ekskurzije in delavnice ... V najvedji
meri pa gotave — ljubezen do narave. Mno-
gim je skupno tudi zavratanje modela ne-
omejenega kopitenja materialnih dobrin za-
hodnega sveta in iskanje novih chlik prezi-
vetia; in gozd je cdlifen substrat, kier se
tkejo vezi med ljudmi takéne vrste, Te vezi
so frajne in se ohraniajo tudi v slabih &asih.
Pa naj bodo fo naravne ujme kot zledolom
na Brkinih, orkan »Vivian« v srednji Evropi
leta 1980 ali pa antropogene katasirole, kot
je morija na Balkanu. Ravno v tej zadnji,
kjer so odpovedali vsi uradni birokratski
evropski mehanizmt, se je spontano nastala
vez med gozdarji chraniia.

Ena izmed zgodh seze v nem&ko de2elo
Baden-Wirtenberg, zato zaslZi naso po-
zomost. Tu so se Ze v februarju 1983
gozdni upravi Pfalzgrafenweiler in Alten-
stieg ter profesor]i in Studentje gozdarske
strockovne viscke 3ole v Rotienburgu zdru-
Zifi v iniciativi neposredne pomot prizade-
tim gozdarjem in njihovim drufinam v Sara-
jevtt — »Forstleute helfen Forstleuten in

STROKOVNA SRECANJA

Bosnien — Herzegavina« {Gozdarji poma-
gajo gozdariem v BiH}. Iniciafiva je kmalu
prerasla dezeine okvire in zajela tudi go-
zdarje Sirom Nemdie ter tudi Svice. Do
avgusta 1994 so zbrali 7e 190.000 DEM
sredstev in maierialno pomot v zdravilih,
Zivilih, obleki... § temi sredstvi so sodelo-
vali v osmih humanitarnik transportin v BiH.
39 ton Zivil v paketih po 15kg 50 namenili
vet kot 700 druzinam v Sarajevu. Z zdravil;,
abladili in Zivili so oskrbeli mesino botnidni-
co. Zbrali so tudi precej strokovne literature
in jo namenili oZivitvi delovanja sarajevske
Fakultete za gozdarsive. Zaradi zaostrova-
nja razmes, ki jih 8e najbolj obZuti civilno
prebivalstvo, se akcija nadalivje.

Q pomenu te humanitarne geste, Kjer je
moraina pomot presegla materialno, Ce-
prav ravno tako nujno potrebng, se lahko
prepritamo iz besed profesotja dr. Faziije
Alikallica, ki je v zahvalnem pismu zapisal:
»... vada pozornost me je znova preprica-
la, da obstaja med vsemi gozdariji Evrope
in sveta neuradna in nezapisana »ZELENA
INTERNACIONALA« ... fo je nekaj speci-
fitnega in edinstvenega.. .«

mag. Jurij Diaci

GDK: 232.1 + 175 Fagus sylvalica

5. mednarodno delovno zasedanje IUFRO projekine
skupine P1.10-00 Zlahtnjenje in gojenje bukve

Megenstrup (Danska), 18.—24. september 1994

Peto mednarodno zasedanie »bukoves
IUFRO projekine skupine na Banskem, na
ozemliu, kier bukev raste na svoji SZ areakni
meji, je bilo izredno zanimivo in delovno.

Delovni program e bil obairen, pester, vse-
hinske bogat, znanstveno in strokovno na
zavidyjivi visini. Se zlasti dragocena so bila
porodila o novih znanstvenih spoznanjih
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o bukvi, ki so jih predstavili priznani pozna-
valct te drevesne vrste.

Glavne teme predavanj, razprav in po-
sterske postavitve so bile:

— prougevanje bukovih provenienc v
evropskem prostoru,

— pomlajevanje bukve,

— genetska variabilnost in ohranitev ge-
" netskega potenciala bukve,

— gojitvene posebnosti bukve,

Za postersko postavitev je bilo prijavije-
nih 16 prispevkov. Najvet jih je bilo name-
njenih proucevanju pomlajevanja bukve,

Predavanja, ki so bila podana na zaseda-
nju, in izvlecki posterskih prispevkov, bado
chjavijeni v posebni publikacijl,

Dve enodnevni ekskurziji sta uspedno
dopolnili problemske razprave o bukvi;

~ na ekskurziji v juzne obalne predele
Danske smo se seznanili predvsem s pro-
utevanjem in preskusanjem Stevilnih do-
madcih in tujih bukovih provenienc,

— na ekskurziji, ki nas je peljala v osréje
gozdov Sealanda, pa so nas kalegi iz
Danske presenetili tudi z drugacnimi raz-
iskavami bukovih gozdov:

- v bukovem sestoju, ki je bil osnovan
leta 1919 s setvijo in delno s sadnjg, prou-
&ujejo vplive redéenj razliGne intenzitete na
razvo] lesne mase, prirastek, kakovost, od-
zivnost gozdnih tal itd;

- kolegi so nam predstavili dva kakovost-
na starejda semenska sestoja bukve; iz
semenskega sestoja velikosti 5 ha, za kate-
rega domnevajo, da je domadega — dan-
skega — porekla in se je razvil iz naravne
obnove pred 100 leti, so leta 1992 pridelali
prek B000kg bukovega semenja; le
2000 kg bukovega semenja pa so pridobili
iz semenskega sestoja enake velikosti in
pedobne kyalitete, za katerega domnevajo
na podlagi obstojeée dokumentacije, da je
karpatskega izvora;
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- seveda smo se uslavili tudi na gozdnih
objektih, na katerih prouéujejo procese na-
ravnega in umetnega pomlajevanja bukve,
Primerjalna proudevanja so zastavijena v
razliznih predelin Danske.

V delavni program simpozija smo uvrstili
tudi sestanek ¢lanov IUFRO projektne sku-
pine P1.10-00. iz tega sestanka s0 najholj
zanimive naslednje infarmacije:

1. Vsi navzogi élani IUFRO skupine smo
kili mnenja, da se »naSa« interdivizijska
projektna skupina P1.10-00 Zlahtnjenje in
gojenje bukve (Div 1. in Div. 2) ne sme
razdeliti na dve delovni skupini, kot pripo-
rota vodstvo IUFRO.
netsko |zboljsanje bukve) in gojenje bukve
tako tesno prepletata med seboj, sta med
seboj poslediéno mocno povezani in kot
celota vplivata na znanost in gozdarsko
prakso, da bi bila razdruZitev mnogo bolj
Skodljiva kot koristna.

2. Na zasedanju smo povedali o pripra-
vah na naslednje delovno zasedanje o©
bukvi, ki bo ze naslednje leto — 1995/X. ~
v Ukrajini. Intenzivne priprave tefejo Ze
dobro lefo.

3. Ocenili smo tudi dosedanje delo pro-
jektne skupine. Ocenjujemo, da je projektna
skupina P1.10-00 med najbol] delovnimi,
saj sma v osmih letih njenega obstoja
uspedno izvedli Zze pet odmevnih medna-
rodnih delovnih simpozijev.
Grosshansdorf — Neméija, 1984
Ljubljana — Slovenija, 1986
Zvolen — Slovagka, 1990
Pamplona — Spanija, 1992
Mogenstrup — Danska, 1994
asedanla na Danskem se je udelezilo
50 strokovnjakov iz 13 evropskih drzav.

N R =

dr. Sonja Horvat-Marolt
Predsedrica P1.10-00
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Ugotovitve, problemi ter nekateri predlogi in usmeritve

za prihodnje

Z razéirigne seje pododhora za gozdne uéne poti, Kotevje, 26. oktobra 1994

UGOTOVITVE IN PROBLEM:

- 1. Na vseh obmogjih se nadaljujejo do-
sedanje aktivnosti na gozdnih uénih poteh,
vendar v nekoliko skréenem obsegu. Na
nekaterih uénih poteh niso izvedli potrebnih
vzdrzevalnih del, druge se je vsebinsko
celo obogatilo.

2. 1z porodéil lahko ocenimo, da je akfiv-
nih 20 gozdnih uénih poti. Tik pred dogradi-
tvijo in otvoritvijo so 4 nove gozdne uéne
poit. Po obmodijih je razliéno stevilo urejenih
poii {od 1 do 3), le dve obmod]i sta 3e brez
uradno odprte poti {Kranj, Kras). Najavljeno
je naértovanje ckoli 10 novih poti, $ progra-
mom so obogatene 4 poti, medtem ko se
na treh poteh ni ni¢esar dogajalo. Obstajajo
pa tudi male u&ne poti in neformalne, neo-
Zznatena stalna pota, kjer vodijo gozdarji
cbiskovalce, vendar o $tevilu teh nimame
novega pregleda. Vsa obmodja nimajo evi-
dentiranega Stevila ohiskovalcev.

3. Finaneciranje gozdnih ucnih poti 3e
vedno ni ustrezne reseno, s pa problem
po obmogjih resevali razlicno (npr. omenje-
no: sredstva, pridobliena s programi od
gozdnih gospodarstev, Zavoda za Solstvo,
Centra za Solsko in cbSolsko dejavnost in
razliénih sponzarjev). Pomanjkljivo in zelo
razliéno je reSeno:

— vodstvo skupin po poteh {(premalo us-
pescbljenih kadrov, ni urejeno nagrajevanje
za 1o delo);

— povezovanje z vsemi zainteresiranimi
za razliéne aktivnosti v gozdu, ki se navezu-
jejo na gozdne uéne poti (turistitna drustva,
zasebne agencije, 3ole, planinci, lastniki
itd.);

- usposabljanje gozdarjev za vodenje
obiskovalcev v gozdu in stik z javnimi obéili
{manjka tovrstnega znanja in slaba je
osveSéenost obiskovalcev);

— naértovanje in oblikovanje ter vkljute-
vanje pridruZenih aktivriosti ob gozdni uéni
poti

4, Po informaciji predstavnika Centra za
Solsko in obsolsko dejavnost je v Sloveniji
Ze 5 teh javnih zavodov (plan: 20).

Vsak od feh zavodov naj bi imel nekaj
naravoslovnih uénih poti. Sodelovanje goz-
darjev je za‘eleno in potrebno {platane
storitve), Tudi Turistiéna zveza Slovenije v
aprilu 1995 pripravlja posvetovanje v pove-
zavi z uénimi potmi.

PREDLOGI IN USMERITVE

1. Zadeto delo na podrogju delokroga
pododbora za gozdne uéne poti pri Splo-
énem zdruZenju gozdarstva Slovenije prev-
zame Zavod za gozdove Slovenije. K sode-
lovanju naj se povabi tudi predstavnika
Biotehniske fakultete, Gozdarskega indti-
tuta Slovenije in izvajalcev (SploSno zdru-
zenje gozdarstva).

2. Dosedanje delo pododbora in izkusnje
vzdrzevaicev gozdnih poti so dobra osnava
za pripravo celovitega programa dela, ki pa
boe moral racicnalno doloditi selektivni in
profesionalni pristop pri razregevanju nave-
dene problematike v okviru zagotovijenih
materialnih in kadrovskih pogojev.

3. Sredstva, ki se pridobijo na osnovi
izvajanja te dejavnosti v obmodgju, naj se
namensko tudi v cbmod&ju porabijo. Priori-
tetno pa je treba urediti:

— objektivne kriterije za dodelitev sred-
stev iz proratuna za te namene;

— stimulacije za vodenjs skupin (ekskur-
zije) v gozdu;

— na ucnih poteh doloditi sistem porav-
nave odskodnine |lastnikom gozdov.

4, Pridakujemo, da bodo gozdarji vklju-
¢eni pri oblikovanju in izvedbi naértovanega
posvelovanja o gozdnih uénih poteh, ki ga
pripravija Turistitna zveza Slovenije v apritu
1995,

mag. Janez Pogadnik

Gozdv 52, 1954 395




KNJIZEVNOST

GDK: 624.9

Pitterle, A.: Trajnostno — ve¢funkcijsko gospodarjenje
z gozdovi; Gozdnopolitiéno—javnogospodarski nazori
v prihodnost usmerjenega gojitelja gozdov

Pitterle, A: Nachhaltig-muitifunktio-
nale Waldwirtschaft; Waldpolitisch-
volkswirtschaftliche Ansichten eines zu-
kunftsorientierten Waldbauers. 213 stra-
ni, 27 siikavnih prilog, 8 tabel, 12 ilustra-
cif. Verdffentlichungen der Abteilung
Gebirgswald, Band 1, Waldbau-Institut,
Universitat fiir Bodenkultur, Wien, 1993.

Ze iz naslova bi lahko sklepali, da je
knjiga zastavijena celovito. Kazalo vsebine
pa nam ponudi $e precej Siri izbor tem, ki
se spogledujejo tudi s podrogji dale¢ on-
stran gozdarstva. Avtor krititno obravnava
sedanje ravnanje z okoljem in $e posebej
z gozdovi skozi prizmo celotnega druzbe-
nega okolja. Vraa se v preteklost, da bi
nasel korenine nasega napacnega ravna-
nja z naravo in kar je najdragocengjée —
ponuja mogote reditve iz nasih zablod. Ena
glavnih je ze sam celosten — sintezen
pristop k delu. Da se tako iroke tematike
loteva gojitelj gozdov — tudi sam do neke
mere specialist, je po svoje presenetljivo.
Vendar avior ugotavlja, da je specializacija
clovestvu v marsiéem pomagala, a je hkrati
postala tudi temelj nadega nerazumevanija
narave — saj vemo ved in hkrati razumemo
mnogo manj kot 8e pred éasom. Prihodnost
tako prav gotovo pripada &iroko izobraze-
nim kadrom.

Knjiga chsega dva dela, prvi del je name-
njen Zemlji in problemom okolja na splosno,
drugi del pa cbravnava gozd in ¢lovekov
odnoes do gozda. :

V prvem poglavju je predstavijen loveloc-
kovski arganizmiéni pogled na Zemljo kot
na en sam celovit ekosistemn. Sledi cpozo-
riilo na nase zgreSeno dojemanje &asa in
evolucije. V poglavju o ekosistemih nas
avtor s Stevilnimi primeri opozarja na nade
neverietne slabo poznavanje okolja, saj
imamo na primer opisanih le ca, 5-10%
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Zivalskih vrst. Kje pa je potem Seie pravo
ekosistemsko znanje, se lahko upravi¢eno
vpragamo. Morda je prav v nasem neznanju
vzrok, da vsako leto opustodimo veliko Se
nedotaknjene narave ter fudi kulturne kraji-
ne. )

V naslednjih poglavjih avtor analizira ¢lo-
veka In njegov odnos do narave, Dotakne
se elike okolja, antopocentricnega sistema
vrednot, kritiéno pregleda razvoj naravo-
slovnih znanosti in nithovo pretirano te2njo
po Stevilski natanénosti in eksperimentira-
nju brez etike. Posebna poglavja posveta
tudi eksplozivni rasti prebivalstva, omejeno-
sti in zmanjdevanju naravnih virov, Sledi
pomembno in zanimivo poglavije o oshavah
trajnostnega upravljanja z ckoljem. Najbaij
ga ogroza neustrezen gospodarski sisterm,
ki veéini neobnevljivin naravnih bogastev
pripisuje zelo nizke vrednosti oziroma ob-
davcitve, obnovijivi viri, kot navsezadnje
tudi delovna sila, pa so visoko obdavieni
in predstavijaje ca. 60-70% prihodkov
driav v razvitem svetu. Na koncu prvega
dela knjige je posebno poglavje namenjeno
varstvu narave kot posledici zgreSenega
upravljanja z okoljem. Avtor argumentiranc
razglablja o nezmozZnosti varstva narave,
da bi sdmo ohranilo delovanje ekosistemov,
¢e ne bi prislo do globalne spremembe v
nasem nadinu razmidljanja in poestediéno
ravnania z naravo.

Drugi del knjige je posveden gozdu. Naj-
prej ga avtor predsiavi neodvisno od &lo-
veka kot ekosistem in nas s S$tevilnimi
zanimivimi primeri opozori, kako presenet-
livoe plitvo in Sibko je naSe poznavanje
njegovega delovanja. V naslednjih poglav-
jin se osredotodi na zgodovina civilizaci, ki
je bila vseskozi povezana s spreminjanjem
in uniCevanjem gozdov. Pri polpretekli in
novej&i zgedovini kritiéno analizira gozdar-
sko zakonodajo, Ki je zrcalo odnosa druZb

-




do gozda. Zelo mikavno poglavie v tem
sklopu se dotakne vezi med nematerialno
platje Eloveka in gozdom ter spreminjanja
tega razmerja skozi zgodovine. V nadalje-
vanju avitor predstavi gozd kot element
krajine. Za nas aktualno je obravnavanje
lastninske problematike in sodebnega pri-
stopa k termu vpraganju v zahodni Evropi,
kjer absoluino lastnistvo nad gozdovi in
ostalimi elementi krajine zamenjuje bi-
stveno bolj omejujoa pravica le do do-
hodka iz teh virov na osnovi irajnostnega
gospodarienja. V poglaviu o gozdu kot
objektu naravovarstva je %e posebej iz-
érpno predstavijena problematika uniceva-
nja tropskih pragozdov. Nakazanih je ved
moZnosti reSevanja le-te, kot npr. z ekolo-
gko rento. Glavni imperatiiv je seveda chra-
njanje globalnega deleZa gozdov na po-
vrEini kopnega dela Zemlje nad 30 %. Sedaj
znasa ta delez 31,8%, vendar so trendi
zmanjéevanja povrine gozdov zelo ne-
ugodni, Zmanj$anje deleZa pod to krititno
mejo pomeni, glede na mnoge analize in
strokovna mnenja, kolaps celotnega ma-
kroekosistema z vrsto nepovratnih spre-
memb, kar bi bilo usodno predvsem za
Elovestvo,

V zadnjem in hkrati tudi najpomembnej-
Sem poglaviu knjige je obdelan gozd kot
element gospodarjenja. Predstavijena so
zelo razlicna evropska izhodidéa glede ved-
funkcionalnosti. Za to pedrodje velja pouda-
riti, da smo tudi v praksi v Sloveniji ze
precej naprej od zasnov, ki so podane v
prvem padpoglavju in verjetno na tem pod-
rodju orjeme ledino. Vsekaker pa so zani-
miva temu sledeca podpoglavia o novem
tehtanju funkcij gozda ter predlogi njiho-
vega finanénega ovrednotenja in trienja.
Avtor ugotavlja, da je navkijub vsej zaplete-
nosti vrednotenja funkcij njihova prioriteta
prece] jasna, Ce jih obravnavame glede na
njihove zamenliivost oziroma nezamenlji-
vost, Zaradi ogroZene evolucijske stabilno-
sti ekosistema Zemlja so na prvem mestu
naravovarstvene funkcije, sledijo okolje-
tvorne funkeile, saj je brez njih ogroZen
obstoj éloveka, za njimi so varovaine funkci-
ie, ki ohranjajo &lovekov bivalni prostor, na
predzadnjem mestu so rekreacijske funkci-
je, namenjene cbnavljanju élovedkega du-
ha, in zadnja je funkcija izkori§éanja, ki je

najmanj nezamenljiva od zgoraj nastetih.
Pri vrednotenju in tréenju funkcij gozda se
avtor zavihti od trenutnega 0,6 % deleza
gozdarstva v bruto narodnem proizvodu
{BNP) Avstrije na 3% v primeru, &e funkcije
obravnava enakovredno; ko pa upoSteva
Se dele? od tistega dela turizma v BNP, ki
je moéno vezan na gozdni ekosistem, se
ta delez povzpne na 12,6%. Se precej
vetja je vrednost funkcij gozda v BNP, &e
upoétevamo vrednotenje funkcij glede na
njihove nezamenljivost.

Po tej metodologifi je, glede na avstrijski
nacin gospodarienja z gozdovi, vrednostna
proizvednja slovenskih gozdov precej visja
in skiadno s tem delez gozdne proizvodnje
v nasem BNP. Proporcionalna novemu
vrednoienju pa je tudi viSina ekoloske rente,

ki bi jo javnest morala priznavati lastniku

gozda za njegovo senaravno gospodarjenje
oziroma negospodarjenje (gozdni rezerva-
t). S taksnim prevrednotenjem bi se razbli-
nil tudi absurden peloZaj gozdarstva, ki je
v precepu med pritiskomn ekonomike {(volia
[judstva} na racionalizacijo del v gozdarstvu
zaradi visoko cbdaviene delovne sile, na-
rasééanja mezd in konstanine cene proizva-
dov na eni strani in vedno vedjimi zahtevami
za holj ekoloskim gospodarienjem (zopet
volja ljudstva).

V zadnjem poglavju se avtor za tiste
bralce, ki rdece niti knjige morda $e ne bi
dojeli, povsem konkretno vraca k naslovni
femi — trajnemu — vediunkcijskemu gospo-
darjenju z gozdovi in si za cilj zastavija
trajno, vedfunkcionalnost gozdov po priori-
feti: 'Vitainost pred stabilnostjo, pred kvali-
eto in kvantiteto'.

Besedilo ves Cas spremljaje proniclivi
citati in ga prijetno dopo!njujejo. Sprosa-
io€, a hkrati kriticen do naSega razvoja je
zadniji def knjige, ki ga zapolnjujejo ilustra-
cije z ekoloSko preblematiko gozdarjev iz
Turéije. Zanimiv je tudi pregled uporabliene
literature, saj ga zackroZajo najnove|si na-
slovi. Morda nekolika matede deluie le ve-
liko krepkega teksta in teksta v oklepaiih,
kar nekoliko razbija tok branja. Knjiga za-
radi Sirokega zornega kota prikazovanja
problemov sodebnost zasluzi naso pozor-
nost. Se posebej jo priporotam studentom,
najbolj pa seveda nasim politikern in Sirdi
javnesti. mag. Jurij Diaci
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IZ TUJEGA TISKA

GDK: 331.1 .81

Globalno segrevanje ozracja in zelene rastline

Menda je nespomo dejstvo, vsaj tako
kaZejo meteorcloski trendi zadnjih nekaj
desetlelij, da se zemeljsko ozratje segreva.
In to mnego hitreje kot so lahke normalni
procesi ohlajanja in otoplitev zemeljske kli-
me. Vzrok je predvsem v intenzivni porabi
fosilnth goriv in & tem povedani vsebnosti
CO, v atmosferi. CO, zadrzuje ohlajanje
zemlje in povzroca t. i. »greenhouse effect«
— efekt rastlinjaka. Ce k temu dodamo &e
izsekavanje gozdov, njihovo vse manj$o
povrino in s tem manj8c moinost vgraje-
vanja ogliika v zeleno biomaso, potem je
slika zares temna. Tako tudi niso nakijuéne
akcije mednarodne organizacije Greenpea-
ce, ki venomer opozarja, predvsem vlade,
da se ¢as za Korenile ukrepe izteka. V
njihovem zadnjemn sporoéilu svetovnim me-
dijem opozarjajo, da zaradi globalne ctopli-
tve izginjajo v Tihem oceanu koralni grebe-
ni, ti »najskrivnostneji in najpopolnejSi«
ekosistemi na zemlji.

Chbstaja nekaj razliénih scenarijev in teorij
o prihodnjem dogajanju v zemeljski klimi,
Vendar so morda v tem Kontekstu bolj kot
napovedi za v prihodnje zanimivejsi pred-
fogi in hipoteze o »prepredevaniju nahujse-
ga«. Seveda, energija. Potrebujemo jo in
kjie naj jo dobimo, Ze se odpovemo nafti in
premogu? Prirejam eno izmed hipotez, ki
jo obravnava ¢lanek W. Patersona. (Pater;
son, W., 1994 Power from Plants, Science
Report, Royal Institute of International Af-
fairs, London)

Avtor Clanka, ki je sicer kritik nuklearne
energije, pravi, da je bil dolgo skepti¢en do

- altemativnih virov energije. Vendar so ze-
lene rastline take velik potencial, da je
spremenil mnenje. Proizvajanje elektricne
energije iz zelenih rastlin, predvsem dreves
ali v naj8irSem pomenu iz biomase, hi
pomenito €isto proizvodnjo, brez prispevka
k globainemuy segrevanju ozradja.

Drevje nziroma biomasa lahko zgori brez
neto prispevka k vsebnosti CO, v atmosfeari
—sgj drevesa v svoji rastni dobi absorbirajo
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(vgradijo) toliko CQ,, kot ga pri seigu
cddajo — to pa naj bi pomagalo zaustaviti
ngreenhouse effect<, ki verjeino vodi v
globalno segrevanje. Pri sezigu fosiinth go-
riv se namreé v obliki CO, sprostijo velike
koli¢ine vgrajenega {mirujodega) ogljika.

Velika prednost zelene biomase je, da
je, nasproino kot nafta in premog, cbnovljiv
haravni vir. Prav fako je v primerjavi s
premogom brez vsebnosti Zvepla ali pa je
ta zelo nizka. Avtor élanka predstaviia v
namen =rastline za energijo« predvsem
hitro rastoée drevesne vrste, kot so iglavc,
vibe, topoli in evkaliptusi. Prav tako pa bi
v postev prisle tudi nekatere trave in ostanki
ze predelanih pridelkov, kot npr. ostanki
sladkornega trsta.

Tehnologija proizvajanja energije iz bio-
mase se po aviorjevih besedah razvija zelo
hitro; povezava med njeno efektivnostjo in
stroski ni 58 povsem jasna, vendar pa mora
biti pogled na celotno stvar kompleksen.

Tehnologija termoelekirarne na premog
in prihodnje termoelektrarne na biomaso je
zelo podobna. Prav tako je mozna kombi-
nacija premecga in biomase v Ze cbstojecih
termoelektrarnah na premog. To je moi-
nost, ki naj bi prisla v postev predvsem v
zadetku uvajanja termoelekirarn na bioma-
50, ko bi bila oskrba z biomaso e neredna.

Velikost termoelekirarn na biomaso bi
mocéno odstopala od velikih termoelektram,
saj naj bi le-te bile relativno majhne, med
1in 150 megawati.

Prva konkretna raziskava o termaelek-
trarni na bhiomaso naj bi bila izvedena
letosnje poletie (1994) na Svedskem, po-
tem pa naj bi se raziskave in poskusi
razsirili na Evropsko skupnost, Skandinavi-
jo, ZDA in Brazilijo.

Avtor navaja, da bi po projekcijii v ZDA
Ze do leta 2010 termoelektrarne na bio-
masc proizvedle ze vet kot 50.000 mega-
watov elektriéne energije. (Sedanja proiz-
vodnja v ZDA je pribl, 700.000 megawatov).
Vendar bi za to kolidino energije morali z
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drevjem zasaditi 1% povrSine ZDA. Malo
ali veliko?

Mislim, da je ta cilj morda preambiciozen,
vendar ¢e bi ga dosegli, bi to pomenilo
izloditev 90 milijonov ton emisij CO» na leto,
ki prihajajo iz fosilnih goriv.

Energija iz rastlin naj bi imela vellk poten-
cial tudi v drzavah v razvoju, kljub delikat-
nim vpraganjem glede rabe in izkori¢enosti
tal,.yodnih virov in tekmovalnemu odnosu
s pridelovanjem hrane. Namreg, z avtoh-
tonc biomase za energijo bi moéno zman;-
Zali breme delgov za elekiriéna energifo, ki
jo uvazaijo.

In ne nazadnje, rastota biomasa za ener-
gijo da pridelovalcem (kmetom} alternativni
vir zasluzka; in ¢e in ko bo energija iz
zelene biomase postala trgovsko konkuren-

GDK: 231.9 + 174.7 Picea abies

Gozdna genetika

Naravno vegetativho razmnozZevanje
smreke v visokogorju

Stimm, B./Bergmann, F.: Genetisch Un-
tersuchungen an Fichlenrotten der subalpi-
nen Waldsiufe mit Hilfe von Isoenzympoly-
morphismen (Genetska raziskovanja na
smrekovih Sopih v subalpinskem pasu
gozda =z izoencimskimi polimorfizmi}.
Schweiz. Z. Forstwes. 145 (1994}, 5, 401-
411.

V subalpinskem pasu smrekovega gozda
opazamc rast smreke v Sopih {nemsko:
Rottenbildung). V tezavnih ekoloSkih raz-
merah visokogoria ima taka rast svoje pred-
nosti. Dva ali tri, pa tudi deset ali ved
osebkov v Sopu pomeni medsebojno za-
&6ito in vedjo odpornost proti vplivom sne-
ga, vetra, soncne pripeke, erozije ter tako
vedjo stabilnost gozda. Sopasta rast ima
svoje prednosti ne samo pri smreki in v
visokogorju, ampak tudi pri drugih dreve-
sriih vrstah v teZavnih ekoloskih razmerah.
Npr. mlagdje v Sopih se laZze upira uniceval-
nim vplivom gozdne pase in predtevilne
divjadi. © tem je bilo tudi v nasi strokovni
literaturi 2e nekaj napisanega.

¢na, lahko tudi trajni izhed za kmete v tistih
dezelah (predvsem v Evropski skupnosti),
ki pridelujejo presezke hrane in kjer mora
drzava subvencionirati zgre$eno kmetijske
politiko. Rajgi naj rastejo drevesa.

LA I

ideja je zanimiva, v svoji preprostosti
morda celo genialna. Vendar se proble-
mom, kot 50 nadrtovanje povréin za lesno
biomaso, ustrezne drevesne vrste, trajnost
in dolgoroéno eksistiranje taksnih »plan-
taz«... ne bo dalo izogniti. Sicer pa bi
{bodo[?) morali te zanimive probleme rese-
vatl operativni strokovnjaki.

mag. Bojan Pockar

Pri smreki v subalpinskem pasu po-
znamo zanimiv nadin naravnega vegetativ-
nega razmnoZevanja. Vejnalost pogosto
sega do tal. Najnizje veje tako lahko dobijo
stik 5 tlemi. Ob tla jih pritiska tudi sneg,
delno jih prekrijejo odpadle iglice in drug
opad, zasipajo jih lahko tudi erozijski nanosi
in se tako spremenijo v nekakéne grobani-
ce, ki se polagoma zakoreninijo in posta-
nejo samostojni osebki. Tako vegetativno
razmnozevanje je zelo dobrodosia moznost
za obnavljanje in Sirjenje smrekovih popula-
c¢ij v visokogorju v bliZini zgornje gozdne
meje, kjer razmnozevanje s semenom bolj
ali manj cdpove.

Raziskava, o kateri poroéa clanek, je
ugotavljala, koliken je delez takih vegeta-
tivno nastalih osebkov v smrekovih Sopih.
izvedli so jo v Bavarskih Alpah na nadmor-
ski viSini 1410 m, v subalpinskem gozdu na
apnenidki kamninski podiagi z moéno za-
stopanostjo smreke, macesna in gorskega
javorja. Pri tem so zajeli smrekove Sope
tudi na zarasCajocih se pasnikih oziroma
plansarijah. Take Sope sestavija po eno
domnevno matiéno drevo, staro do 270 let,
visoko od 14 do 26m, s premerom od 45
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do 80cm v prsni vidini. Drugi osebki v
“raziskovanih Sopih, najvec 12 v Sopu, so
bili stari od 20 do 25 let, s premerom debla
od 3 do najve€ 10 cmin najvet 2,5 m visoki.

Ali so manji in mlajsi osebki v Sopu res
nastali z vegetalivnim razmnoZevanjem,
ugotavliiame najprej take, da i&temo
ostanke zasule veje oziroma grobanice v
tleh, to je povezave med domnevno matié-
nim drevesom in drugimi osebki v Sopu. Ce
astanke grobanic &e najdemo, dokaZzemo
vegetativhi nastanek posameznih osebkov.
Predvsemn pri stargjsih osebkib sledov ve-
getativnega nastanka navadno ne moremao
vet najfi, ker v nekaj desetletjin ostanki
morebitne povezave z maticnim drevesom
izginejo. V takih primerih si moramo poma-
gati z biokemitnimi genetskimi analizami,
¢ katerimi ugotavljamo t.i. izoencimske po-
limorfizme. Ce dobimo enak rezuitat za
domnevno maticno drevo in za posamezne
osebke v Sopu, dokazemo njihov vegeta-
tivnl nastanek. Metoda raziskave je v

NASI ZASLUZNI GOZDARJ]

¢lanku natanéneje opisana. Rezultati razi-
skave 50 pckazali, da velika vecina mlajsih
osebkov v smrekovih Sopih nastane na
vegetativni nacin in le vsako peto drevesce
zraste iz semena. Ce upodtevamo Se iz
semena zrasla drevesca zunaj Sopov, je
polovica vseh asebkov smrekovega mladja
vegetativnega porekla. Dalje je raziskava
pokazala, da je sposobnost vegetativhega
razmnoZevanja pri smrekah v visokogorju
tudi nekje genetske pogojena in da te
sposobnesti ne maremo pri¢akovati pri vsa-
kem smrekovemn osebku.

Clanek je zanimiv za vse tiste, ki se
ukvarjajo z genetike in biokemicnimi genet-
skimi analizami. Paleg tega naj nas &lanek
spomni na moznost vegetativnega razmnoe-
Zevanja smreke v nasem visokogorju, npr.
v Triglavskem narodnem parku. To je za
zdaj Se popolnoma neobdelana tematika.

Dr. Marjan Zupandéic

Belia Just-Pravdoje

Rodil se je 2. novembra 1853 v vasi Male
Zablie v Vipavski dolini. Gozdarstvo je &tu-
diral v Krizevcih. Izpit za samosfojno uprav-
ljanje v gozdnem gospodarstvu je opravil v
Zagrebu.

Slovenec po rodu ni nikoli deloval na
Slovenskem. ZasluZen je za ozelenitev
otoka Raba. S pogozdovanjem neplodnih
povrSin na oloku Rabu so na njegovo
iniciativo in pod njegovim vodstvom zageli
leta 1885. Sadike za pogozditev otcka je
Belia vzgajal v za ta namen osnovani goz-
dni drevesnici v zalivu Sv. Margarete, Poleg
gozdnih so v drevesnici vzgajali tudi sadne
sadike.

Ze skoraj pred 150 leti je predvidel velik
pomen parka v turisticnem mestu Rabu,
Zasnoval ga je na neplodnem pagniku Ko-
mréarju. Belia je bil tudi strokovni upravitel]
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znamenitega gozda Dundo pri naselju
Kampor na otcku Rabu, ki je edinstven
gozd zimzelenega hrasta Quercus lllicis v
Sredozemiju in je tudi Studijski objekt go-
zdarske fakuitete iz Zagreba. Gozdar Belia
je za ta gozd leta 1904 izdelal ureditveni
nact, ki vkijuéuje vse gozdnodojitvene in
gozdnovarstvene smernice.

Gozdarski strokovnjak Belia je umd 15,
julija 1923 v Rabu. Za pegozditev celotnega

oioka in posebej za zasnovo in ureditev’

mestnega parka mu je leta 1924 obéina
Rab postavila spominsko plodo.

Lit.: Petragi¢, A., Pravdoje Belia, Ob stoletnici
njegovega rojstva, Gozdv 11, 1953, 5. 150.

— Just Belja {Pravdoje}, pogozdovalec otoka
Raba, GozdV 43, 1985, s. 296-298.
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