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Od veé preko jednog sluleéa covelan-
sivo je, zahvale¢i genijalnosli Jozefa Re-
sela, u posjeduv do danas najboljeg po-
gonskog sredslva za plovne objekle po
vodi i po zraku, t. j. propele,

Dok se kroz ovaj vjek poslepenim raz-
vilkom doslo do danasnjeg savrSenstva
plovnih objekala, dotle je faktor, koji je u
najglavnijem doprineo tom razvilku L. j. pro-
pela, ostao skoro na islom niveau osobito
u nadinu aplikacije, a poboljSan samo u
formi, materijalu i sl., premda su teori€ki
i prakticki dobro poznati gubitci energije i
kona¢nog efekla, nastupajuci skoro kod
svih propela.

Ucinak propela u bilo kojem plovnom
sredstvu (voda ili zrak) isti je kao | onaj
jednoga 3Sarafa, okretajuéeg se u mirujuéoj
malici, Time $to se 3araf okreée, biva on
prisiljen, da se po svojoj osi poduzno po-
makne u jednom ili drugom smjeru, zavisno
od smera okretanja.

Isto je tako i kod propele.

Pri okretanju propele u masi plovnog
sredstva biva njezina os, a po ovoj i plovni
objekal, na koji je os pri¢vr¢ena, prisiljena
na krelanje u poduznom smjeru osi, napred
ili nazad prama tomu, na koju li se stranu
propela okreée i kako su krilne plohe na-
klonjene.

Ali, dok je kod 3arafa matica nepodajna,
ograni¢ena od ¢vrstog malerijala sa tocno
urezanim zavijulcima, tako da duZina osnog
pokreta Sarafa totno odgovara umnosku
broja okreta i zavojne visine, — dolle je

Vazi od 1. oktobra 1929.

kod propele mati¢na masa (bilo to voda
ili zrak) neogranicena podajna, razbjezljiva,
— uslijed ¢ega pri uc¢inku propele na istu,
— kako ja danas propela aplicirana, — na-
staju silni gubitci energije a po lome i
efekla.

Ako, na primer, kod jednog parobroda
usporedimo teoriski izracunatu duzinu pre-
valjenog pula osi propele na osnovu broja
okreta i zavojne visine kroz slanovilo raz-
doblje, sa onom duzinom puta, koji je os
propele (L. j. odnosni parobrod) kroz to raz-
doblje prevalila, — dobijemo onda pojam
o znalnom gubilku energije i o neracional-
nom iskorisCenju rada propele, osobito
kod stanovitih konstrukcija krila i veceg
broja okreta.

Da razmolrimo kuda se ta energija gubi:

Pri svojem kretanju propela svojim kri-
lima zahva¢a samo loliko od okolo lezeée
mase plovnog sredstva, koliko iznasa pro-
mjer i projekcija krila u smjeru osi, Okre-
tanjem propele zahvaéena koli¢ina plovnog
sredslva dobiva stanovili pokretni- moment,
od kojeg se utinak restavlja na dvije kom-
ponente, {. j. longitudinalnu-paralelnu sa
osi propele, i tangecijalnu-okomitu na
isti os.

Prva komponenta uéinka propele, pro-
uzroc¢ena od zamaha zakrivljene plohe krila
propele i time, 3lo se upire o mase plov-
nog sredstva zaostavljajucag za propelom,
sili plohu krila, a po fome i os propele,
da se pomakne napred u longiludinalnom
smjeru osi.
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Druga tangencijalna komponenta, biva
prenesena na mase plovnog sredstva na
periferiji propele, dakle pobotno, pak dok
se dio ove gubi u neizmernosti okolne
mase tangencijalno, drugi dio djeluje pro-
tivnho koristonosnim uéinku longitudinalne
komponente, brzdajuc¢i njezino dejstvo, t.j.
zaprijeCivajuci longitudinalni uéinak dade
svoj puni dobri etekat.

Razabiremo iz toga, da je tangencijalna
komponenta ucinka propele ne samo ab-
sorbirala dio energije propele, nego da je
dijelomi¢no direkino Stetovala koristono-
snom ucinku preostale energije.

Toga radi dolazimo do zakljucka, da za
posti¢i bolji rezultat i racionalnije iskoris-
¢enje energije kod uporabe propele, mo-
ramo eliminirati tangecijalni ulinak iste.

To ¢e jedino bili moguce po misljenju
prijavitelja, ako shodnim namestanjem pro-
pele pobo&no ograni¢imo, ili bolje od pro-
pele postrance odijelimo, okolnu masu
plovnog sredstva, kako da onemogucimo,
da od propele zahvac¢ena masa bude po-
strance imala kontakla sa ostalom okolnom
masom plovnog sredsiva.

K propeli ima da pristupi samo toliko
mase plovnog sredstva-koliko moZe ova da
zahvali, a lo je koliko iznaSa promjer pro-
pele, i to iz smjera kreinje, dok od pro-
pele mora da unazad opet tlaci ista koli-
cina plovnog sredsiva, koja je bila od pro-
pele zahvacena, a opet bez konlakta sa
okolnim pobo&nim masama plovnog sred-
stva.

Da se to postigne, smjestena je propela
kod bilo kojeg plovnog objekta u stano-
viti cilindricni obvoj, promjera za malo
vetega od promjera propele, a osi isto-
vielne sa osi propele, kako vidimo iz slika
u prilozenom nacrtu sl. 1—7 za objekte
ploveée u vodi i zraku.

Samo longiludinalno iz smjera krelnje
objekta pritice propeli u cilindriénom ob-
voju plovno sredstvo po cijevnim kanalima
a ofiéi u protivnom smjeru tlace¢i na masu
zaoslajuéu unazad, evenfualno kroz stano-
vito proSirenje cilindricnog obvoja, kako
da se postigne veci efekal tlaka, odnosno
jace slrujanje u vakum, naslajuéi iza po-
krelajuceg se objekta. Time Sto taj obvoj,
u kojem”je propela periferijalno zatvorena,
odeljiva od propele pobocne mase, biva
eliminiran tangencijalni ucinak, to lime
ustedena energija doprineli ée povecanju
longitudinalnog u¢inka propele i povecati
konacan efekat t. j. plovnhom objektu dati
¢e propela jednakim ulroskom energije
vecu brzinu kretanja.

Kako se vidi iz nacrta, plovno sredstvo
biva zahvaéeno i vodeno k cilindri¢nom
obvoju, u kojem je smeStena propela, po-

sebnim cjevnatim kanalima, koji ée u koliko
bi stizali do prednjeg dela plovnog objekta
kao Sto vidimo u sl, 6. omoguéivali svojim
usisavajuc¢im ucinkom razredenje plovnog
sredstva pred objektom i time opet olak-
Sali kretanje objekfa unapred. Islo se moze
posti¢i i kod objekata ploveéih po vodi.

Smestanjem propele u cilindri¢cnom ob-
voju eliminirali ¢e se i druge znalne ne-
pogodnosti, koje se ukazuju kod svijeh
lada, imajuéi propele izvan svoje trupine,
kao npr. zamrsivanje konopa okolo propele,
lako poskodenje iste, gubitak, a po gotovo
poboéni ucinak svake propele nalazece se
u radnji, ako se medusobno priblize nji-
hovi plovni objekli, a koje su nepogod-
nosti stajale dosta novaca, vremena i ljud-
sklh i materijalnih Zrtava, toli kod paro-
broda koli kod avijona.

Kod objekata ploveéih po vodi, za bilo
koji kvar na propeli moralo se objekt izvuci
na kraj ili u dock. Time 3lo se propela
nalazi u obvoju, providenom na krajevima
sa zatvorima b (sl. 1 i 2) biti ée u svaki
cas, zatvorenjem islih i odstranjenjem vode
iz obvoja, kroz odnosni olvor ¢ omoguéen
pristup k propeli i osi bez istezanja broda
na suho.

Takova aplikacija propele dovodi do naj-
razlicilijih moguc¢nosnosli konstruktivnog re-
Senja kod objekata ploveéih po vodi i po
zraku, bilo da se za pogon upolrebi pro-
pela ili pak furbina odgovarajuéeg sistema.
Ove ce se konstrukcije suksesivoo usavr-
Sivati prema praktiénim rezultatima upo-
rabe.

U priloZenom nacrtu prikazan je predmet
prijave, njegova raznovrsna aplikacija, kao
i razna konstruktivna reSenja objekata.

Sl. 1. prikaziva tloert po osi I’ iz
slike 2.

o L
slike 1.

« SL. 3. pogled sa krme otraga aplikacije
namjeStaja propele d u cilindriénom obvoju
a lade ploveée po vodi, tjerane parom ili
eksplozivnim motorom. U svrhu  pristupa
vode u obvoj propele a isti je razdjeljen
u dva manja obbvoja a” i a”, koji izusci-
vaju na dno lade, ali koji mogu da se
pruze sve do pramca iste, sli€no kao kod
zrakoplova u sl. 6. Posto svojim uéinkom
propela, eventualno turbina, od smjera
voZnje usisava plovno sredstvo, ¢ime na-
staje razredivanje istoga pred krelaju¢im
se objektom, to toli u obvoju koli iza ob-
jekta naslaje komprimiranje plovnog sred-
stva, pak i propela ili turbina djevstvujuca
u islom imali ¢e i veéi efekal.

Sl. 4. prikaziva nam poduZni rez po osi
IV—IV’ iz slike 5.

poduzni rez po osi I—II' iz



SL 5. popreéni rez po osi II-III" iz
slike 4 objekta tezeg od zraka.

Princip aplikacije pogonskog uredaja d
(opet propela ili specijalna zra¢na turbina)
u obvoju a, dovada do temeljite promjene
u konstrukeiji, formi i principu plovnih ob-
jekata po zraku tezih od zraka, jer time
posfaju nepolrebne ravne nosne plohe po-
pre¢ne na os objekla kako kod danasnjih

~aviona, a bivaju zamenjene sa poduznim
cilindriénim ili polucilindri¢nim plohama
f i f, koje okruzuju obvoj okolo pogon-
skog uredaja a. Naravno da se mjesto o-
vih ipak mogu upolrebiti popreéne ravne
nosne plohe pri¢vr§¢ene na odnosni obvoj.
Prednosti cilindri¢nih nosnih ploha jesu
slijedece:

1. Mali popre&ni profil objekta u smjeru
kretanja, te lime uveéana sigurnost proti
prevrnu¢a uslijed vjetra, lakoéa manevri-
ranja, pomjerno mali proslor u hangaru
i sl

2. cenfricno oplerecenje, niski metacentar
le lime povecana siabilnost i lako mane-
vriranje.

5. pomjerna bezuplivnost zraénih razre-
denja, jer ¢e ovi prouzrodili pojatanu dje-
latnost pogonskog uredaja, a time i jace
komprimiranje zraka pod nosnim cilindrié-
nim plohama, $lo ¢e sigurno umanjiti efe-
kat ove neugodnosti osobito kod osobnog
zratnog promela, dapace ¢e omoguéiti
plovbu u razredenom plovnom sredsivu
osobilo u velikim zra¢nim visinama.

4, pri evenlualnom padanju objekta usli-
jed zalajenja motora i sl., uslijed cenlricne
pologe metacenira, objekat ¢e zadrzali vise
manje horizontalni polozaj, k ¢emu ¢e na-
ravno doprinijeli zgodno manevrisanje vi-
sinskim kormilima. Pri padanju komprimi-
rali ée se zrak pod velikim gornjim polu-
cilindrom f’ pogotovo, ako se prama gore
zatvore kormila visinska e i e, ¢ime Ce se
posti¢i uc¢inak slican padobranu pak c¢e
tako bili omoguéeno bezpogibelino spusta-
nje aparata.

5. za poslici vecu brzinu i sigurnost
mogu se smjeslili po dva ili vise pogon-
skih uredaja u islom cilindricnom obvoju i
to bilo da je svaki tjeran vlastilim molorom
sl. 4. h-I’, bilo da su tjerani od istog mo-
tora na zajednickoi osi kao npr. d sl 6.

6. kod cilindriénih nosnih ploha daleko
je veca mogucénost i sigurnost napadaja
i obrane sa istog objekta, jer nema arma-
tura smetajuc¢ih rajonu streljanja u raznim
smjerovima.

7. skoro je eliminirana pogibelj, nezgode
uslijed poskodenja pojedinih dijelova ar-
malure L j. Zice, Sarafa, podpore, krilo i
sl, jer su nosne plohe iznuiri, jedna nad
drugom é&vrslo monlirane, pak i ako koji

stalak ili manji dio popusti éli bude po-
Skoden u borbi i sl. to opet ne moze da
lako prouzroci katasirofu.

8. cilindri¢ne nosne plohe mogu da se
izvedu iz lako jakog a ipak laganog ma-
terijala da mogu odoljeti kurSumu laganog
navalnog oruzja, koje u dogledno vrijeme
dolazi u obzir kod borbe u zraku.

9. kako vidimo iz sl. 4 i 5 mogu da se
zgodno smjeste prostorije za vodsivo, put-
nike, municiju i t. d. pod aparatom, Cime
ce se doprinijeti stabilnosti istoga te do-
biti zgodan pregled plovbe. Od {uda ¢e se
posebnim vertikalnim obvojem i moéi da
pristupi do nad gornju plohu aparata u
svrhu napadaja ili obrane.

Sl. 6. prikaziva nam poduini rez po osi
V—V’ iz slike 6.

SI. 7. Pogled spreda upravljive zraéne
lade lakSe od zraka, opel sa pogonskim
uredajem (propelama ili turbinama) d u
cilindricnom obvoju a, do kojega zrak pri-
lazi kroz éetiri cilindricna otvora a’—a””,
koji izuScivaju na prednji deo lade.

Sisajucim uc¢inkom pogonskog uredaja
naslati ¢e, — kako reéeno u opisu sl. 13,
— razredenje zraka pred krefajuéim se
objektom i komprimiranje istoga toli u
prosloru, gdje dejstvuje pogonski uredaj
a, koli iza kretajuce se lade, 5to ¢e dopri-
nijeti povecanju brzine kretanja.

Za upravljanje smjera plovidbe sluze
kormila g i ¢’, po sredini nalazi se stro-
jarna od koje je pristup na sve strane lade
le gore i dole u obrambene i napadajne
svrhe, — ispod ove je balast u svrhu sni-
Zenja metacentra i poveéanja stabiliteta od
toga zavisnog, — na krajnom prednjem vrhu
je vodstvo, — eventuatno isto napadaj i
gore evenlualno i sa strane prostor za
puftnike.

Potpuno isti principi a i sli¢ne konstruk-
cije vrijede i za apliciranje kod podmor-
nica. Propele odnosno turbine djelujuée u
takovom obvoju, — izuS¢ivaju¢im na pred-
nji dio lade, — poveéati ée znatno brzinu
kretanja i sigurnost podvodnog prometa,
jer ¢e propele biti zasticene, lako pristup-
ne za vrijeme voZnje dapale i pod morem:
zaslilne mreze, konopi i sl. nece moci da
zahvale pogonski uredaj.

Patentni zahtevi:

1. Namje$laj pogonskog uredaja kod plov-
nih objekata po i u vodi i zraku, nazna-
¢en time, &lo odnosni pogonski aparat
dejstvuje u periferijalno omedenom pro-
storu, tako da plovno sredstvo k njemu
pritie¢e iz smjera krelnje a odljece u pro-
tivnom smjeru kretnje.

2. Namjestaj pogonskog uredaja po za-
htjevu 1 naznacen time, 8lo — u svrhu pe-



riferijalnog omedenja pogonskog namje-
Slaja od plovnog sredstva — biva ovaj
smjeSten da dejstvuje u cilindriénom ob-
voju, koji moZe da prolazi kroz nutrinu
plovnog objekta, eventualno da se zavrSava
stanovitim pro8irenjem u svrhu pojaéanja
strujanja plovnog sredstva u vakum, nasta-
juci iza kretajuceg se objekta.

3. Namjestaj pogonskog uredaja po za-
hijevima 1 i 2, naznaen time, Slo cilin-
dri¢ni obvoj, u kojemu dejstvuje pogonski
uredaj, biva osobito kod objekata ploveéih
po vodi na koncima obskrbljen zaklopnim
uredajima, tako da zatvorenjem istih bude
omogucen pristup k pogonskom uredaju
bez istezanja lade na suho, pa ¢ak i za
vrijeme putovanja.

4, Namjestaj pogonskog uredaja prema
zahtjevima 1- -3 naznacen time, $lo osobito
kod objekata plove¢ih po zraku, do cilin-
dri¢nog obvoja, u kojem djejstvuje pogon-
ski ureddaj, pristupa plovno sredstvo kroz
dovodne kanale izuséivaju¢e na povrdi-
nu objekta u smjer kretnje, tako da

usisavaju¢im uéinkom pogonskog ureda-
ja nastaje razredenje plovnog sredslva
pred objektom u smjeru kretanja, od-
nosno zguScenje istoga u prostoru djej-
stvovanja pogonskog uredaja, kao i iza
objekta u kretnji, ¢ime ¢e se doprinijeli
povecanju brzine kretanja, odnosno omo-
guéenju plovidbe i po znatnije razradenom
plovnom sredstvu.

5. Namjestaj pogonskog uredaja po za-
htevima 1— 4 naznacen time, $to specijalno
kod plovnih objekata po zraku tezih od
zraka sadasSnje ravne krilne nosne plohe
bivaju zamjenjene zavijenim plohama za-
tvorenim ili otvorenim, poduZnim u smjeru
kretanja, a koje, u koliko poluotvorene, pri
evenlualnom padanju objekata djejstvuju
kao padobran.

6. Namje$laj pogonskog uredaja po za-
hijevima 1-—5 naznaéen lime, 5to u istom
obvoju djejstvuju po dva ili vise pogonskih
uredaja, osobito na svaki kraj izuScenja
obvoja iz plovnog objekta u bilo kojem
smjeru kretanja.
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