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Erster Abschnitt.

Beschreibung der Apparate.

I. Die dynamo-elektrischen Maschinen,

Zur Beleuchtung des Vorfeldes auf den Schiffen der k. k.
Kriegs-Marine werden durchwegs dynamo - elektrische Gleichsirom-
Maschinen von Gramine beniitzt. In der Regel sind zwei solcher
Dynamo - Maschinen zu gemeinschaftlichem Betriebe montiert, und
werden beide durch eine dreicylindrige Brotherhood-Maschine, welche
zwischen ihnen montiert ist, direct angetrieben.

Die theoretischen Principien, welche dem Baue der dynamo-
elekirischen Maschinen von Gramme zu Grunde liegen, wurden im
ersten Theile dieses Werkes ausfiihrlich behandelt, und wird auf
dieselben hier nur verwiesen werden. Dort ist auch alles dasjenige,
was auf die Inductionsvorginge, die Stromwege und Schaltungsweisen
der in der k. k. Kriegs-Marine verwendeten Typen Gramme’scher
Maschinen Bezug hat, genau angegeben. In diesem zweiten Theile
soll die technische Construction der gesammten fiir die elektrische
Beleuchtung auf den Kriegsschiffen verwendeten Apparate im Detail
dargelegt und die fiir den Betrieb derselben sowie fiir die Beniitzung
des elektrischen Lichtes auf Kriegsschiffen erforderlichen Anleitungen
gegeben werden.

In der folgenden Tabelle sind die auf den verschiedenen
Schiffsgattungen der k. k. Kriegs-Marine verwendeten Typen Gramme-
scher Maschinen zusammengestellt und einige fiir die Praxis ver-
wertbare Daten beigegeben.

Burstyn, Elektr. Beleuchtung. 1
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Es sollen nan zunichst die einzelnen Typen Gramme’scher
Maschinen und hierauf jene Dynamo-Maschinen beschrieben werden,
welche vereinzelt in der k. k. Kriegs-Marine Verwendung finden.

A. Lichtmaschine Typ AHA von Gramme,
(Tafel I.)

Auf einer gusseisernen Fundamentplatte sind zwei Licht-
maschinen mit je vier Durchbolzen und zwei Fixierungsstiften derart
befestigt, dass die Achsen ihrer Inductoren mit der Achse der zwischen
denselben montierten Brotherhood - Maschine direct gekuppelt werden
konnen.

* Der ganze Complex besteht aus zwei Dynamo-Maschinen und einer
Brotherhood - Maschine, auf gemeinschaftlicher Fundamentplatte montiert.

* Der ganze Complex besteht aus nur einer Dynamo-Maschine und einer
Brotherhood -Maschine, auf gemeinschaftlicher Fundamentplatte montiert.
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Jede der Lichtmaschinen besteht aus zwei gusseisernen Lager-
stiicken gg, welche mit je zwei Schraubenbolzen an der Unterlags-
platte angeschraubt sind. Die Eisenkerne ee der Elektromagnete EE,
welche beiderseits in Schraubengewinde enden, gehen durch diese
Lagerstiicke und werden durch vier Muttern mit denselben fest ver-
bunden. Der Durchmesser der Elektromagnetkerne betriigt 75 mm.
Die Lagerstiicke tragen die metallenen, mit Schmierlochern ver-
sehenen Lager fur die Achse des Inductors.

Das von der Brotherhood-Maschine entfernt gelegene Lagerstiick
jeder der beiden Dynamo-Maschinen hat einen eisernen Biigel d
sammt Stellschraube zum Fixieren der Inductorachse. An demselben
Lagerstiicke sind auch die zwei Triiger kk fur die Birsten BB
befestigt.

In seiner Mitte triigt jeder Elekiromagnetkern einen Polschuh D
aus weichem Eisen, welcher halbkreisformig ausgeschnitten ist. Die
beiden Polschuhe des Elekiromagnet-Paares einer Dynamo-Maschine
umschliessen den Inductor J bis auf einen geringen Zwischenraum fiir
den freien Durchgang desselben. Die beiden Polschuhe einer Maschine
sind beiderseits durch Messingplatten s miteinander verbunden.

Die Eisenkerne der Elektromagnete sind mit isoliertem Kupfer-
draht von entsprechender Dicke in mehrfachen Lagen derart um-
wickelt, dass bei durchgehendem Strome der Polschuh des einen
Elektromagnetes Nord-, der des andern Stidmagnetismus erhiilt. In
der Regel ist bei den Gramme’schen Maschinen der obere Polschuh
stidmagnetisch. Die Verbindung der Magnetisierungs-Spiralen der Elek-
tromagnete miteinander und den Biirsten einerseits, beziehungsweise
den Polklemmen anderseits, ist in- der weiter angegebenen Art
durchgefiihrt.

Der Inductor J der Gramme’schen Maschine ist in der auf
Tafel V, Fig. 19, dargestellten Art constructiv durchgefithrt. Auf der
mit der Brotherhood-Maschine direct gekuppelten Achse  des In-
ductors ist ein aus den Scheiben 1 bis 5 zusammengesetzter Holz-
cylinder aufgekeilt. Die Achse hat einen keilformigen Ansatz, welcher
sich in eine entsprechende Ausnehmung des Holzeylinders einfiigt.
Die fiinf Scheiben, welche den Holzeylinder zusammenselzen, sind
geleimt und gediebelt und so iibereinander gelegt, dass sich® ihre
Holzfasern rechtwinklig kreuzen. Die Mantelfliiche des Holzcylinders
ist der Hohe nach gerippt, mit Leinwandbiindern uiberwickelt und

mit Schellack angestrichen.
1%



Der Gramme’sche Ring ist auf diesen Holzeylinder mit Gewalt
aufgetrieben. Er besteht aus einem Ringe aus weichem Eisen s,
welcher durch regelmiissiges Aufwinden von gul ausgeglithtem, mit
Harz iiberzogenem Eisendraht in mehreren Lagen iiber- und neben-
einander bis zu einer Dicke von 20 mm und einer Kantenhthe von
100 mm gebildet ist.

Um diesen Ring aus weichem Eisen, den Kern des Inductors,
ist isolierter Kupferdraht von entsprechender Dicke in 56 bis 64 ge-
sonderten Spiralen derart aufgewickelt, dass die Windungsebenen
durch die Ringaxe gehen und die Windungen regelmissig und dicht
an- und nebeneinander zu liegen kommen, so dass Eisenring und
Inductionsspulen einen fest gefiigten, nirgends unterbrochenen
Hohleylinder von 180 mm dusserem, 110 mm innerem Durchmesser
und 120 mm Kantenhohe bilden. Die Enden der Spulendriihte werden
dabei siimmtliche nach einer Seite des Ringes gefiihrt. Das Ende des
Drahtes einer Spirale und der Anfang des Drahtes der niichsten Spi-
rale werden miteinander metallisch verbunden, hierauf in das um-
gebogene Ende eines Kupferblechstreifens /* geklemmt und dort ver-
lothet. Simmtliche Spiralen bilden also eine ununterbrochene, in sich
geschlossene Leitung. (Vergl. I. Theil 5.19.) Die Zahl der Kupferblech-
streifen ist offenbar so gross, als die Zahl der Inductionsspiralen.
Diese Kupferblechstreifen, Rippen, sind radial angeordnet und mit
ihrem zweiten Ende in kupferne Contactblitter K von trapezoidalem
Querschnitt, die Collectorsegmente, eingeklemmt und verlothet.
Die Collectorsegmente sind voneinander durch Zwischenlagen von
mit Schellack iiberzogenen Papierblittern oder durch Asbestplatten
isoliert und so aneinander gereiht, dass sie in ihrer Gesammtheit einen
hohlen Cylinder von 89 mm #usserem Durchmesser und 60 mm
Kantenhthe bilden. Dieser Hohleylinder stellt den

Stromsammler oder Collector der Maschine dar. Offenbar be-
steht der Collector aus so vielen Collectorsegmenten, als Rippen oder
als Inductorspiralen vorhanden sind. Der den-Collector bildende Hohl-
cylinder ist an seinen beiden Grundflichen mit Ringnuten versehen,
in welche Holzringe » eingetrieben sind, die die Collectorsegmente
fest zusammenhalten. In den Holzringen sind weiters Nulen aus-
gesparrt, in welche dann Metallringe »' eingelegt werden, mittels
welchen der Collector auf der Achse festgehalten wird. Zwei Conlre-
muttern » dienen zur Befestigung des Inductors auf der Achse. Der
Stromsammler ist daher von der Achse und den andern Metallmassen
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der Maschine isoliert; seine Segmente sind nur je mit einer Rippe
und durch diese mit zwei benachbarten Inductionsspiralen leitend
verbunden.

Auf der dem Collector gegenitberlicgenden Seite ist der Inductor
durch eine Holzscheibe & abgeschlossen, welche an dem Holzeylinder
angeschraubt ist.™

Die Biirsten BB schleifen an dem Collector. Dieselben bestehen
aus versilbertem Kupferdraht, welcher in mehreren Lagen neben-
und iibereinander zu einem rechtwinkligen Parallelopiped von 24 mm
bis 46 mm Breite, 5 mm Dicke und 170 bis 180 mm Linge geordnet
und an einer Seite verlothet ist. Die Art, wie die Biirsten gehalten
und an den Lagerstiicken befestigt sind, sowie der Mechanismus,
- welcher zum Anpressen derselben an den Collector dient, ist in
Fig. 20 auf Tal. V detailliert dargestellt.

Die Birste kommt niimlich zuniichst in den Biirstenschuh,
einen aus Messingblech gebildeten Rahmen /£, der mit einer Platte
aus Weissblech » versehen ist, an welche sich die Biirste der ganzen
Breite nach anlegt. Auf dieser Platte ruht eine abnehmbare Metall-
feder 7, welche mit ihrer oberen Kante an das umgebogene Ende
der Weisshlechplatte des Biirstenschuhes anstossend angelegt wird
und beim Anziehen der Biirste diese mit miissigem Drucke an den
Collector anpresst.** Die Biirste sammt Schuh und Feder kommt in

* Bei einigen neueren, im Besitze
der k. k. Kriegs-Marine befindlichen Ma-
schinen des Typs AHA ist der Collector in
etwas abweichender Weise construiert. Die
nebenstehende Figur zeigt diese Construction.

. Die Contactbliitter K des Collectors
werden an der Basis durch einen Messing-
ring B zusammengehalten, der sich an die
Rippen f anlegt und mittels Schrauben an
dem in den Inductor eingezogenen Holz-
cylinder hefestiget ist. Der Ring B ist an
den zwei Seiten, mit welchen er an dem
Collector und den Rippen anliegt, mit iso-
lierender Masse umgeben.

Von der Achse ist der Collector durch eine Zwischenlage von Papier,
welches mit Harz getriinkt ist, isoliert. Die Isolierungen sind in der Zeichnung
durch starke Striche angedeutet.

#* Bei den oben erwiihnten neueren Maschinen AHA ist die Feder an der
Platte des Biirstenschuhes dauernd befestigt.
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einen passenden, rechteckigen Ausschnitt des Biirstenhalters H
und wird dort mittels der Klemmschraube a festgehalten, wenn ihre
richtige Stellung ermittelt ist.

Der Biirstenhalter wird von dem cylindrischen Bolaen k, dem
Biirstentriger, getragen und kann auf diesem nach Bedftrf ver-
schoben und in jeder Lage durch die Klemmschraube & festgehalten
werden. Die Verschiebung der Biirstenhalter lings der Biirstentriger
erfolgt zuweilen zu dem Zwecke, um die Birsten auf neuen Stellen
des Collectors schleifen zu lassen, falls derselbe an einer Stelle zu
viel gelitten hiitte, und man ihn auf seiner ganzen Hohe noch nicht
abziehen will, um ihn nicht vorzeitig abzuniitzen.

~ Der Biwstentriiger ist in dem von dem Korper der Maschine
durch eingelegte Hartgummi-Rohrén und Platten o isolierten Metall-
lager p gelagert und endet nach auswirts in ein Schneckenrad-
segment S, in welches die Schnecke z eingreift. Diese ist in Metall-
biigeln » gelagert, . welche, wie das Lager fur den Biirstentriger selbst,
von den Eisenmassen der Maschine isoliert und durch den ebenfalls
isolierten Metallbolzen w an das Lagerstiick ¢ der Maschine befestigt
sind. Mittels der Schnecke 2 kann also der Biirstentriiger um seine
Axe und mit ihm der Biirstentriiger sammt Biirste in dem einen
oder andern Sinne gedreht werden, so dass die Biirste an den
Collector nach Bedarf mehr oder weniger angepresst oder ganz von
ihm abgehoben werden kann. Damit die Biirsten durch Erschiitte-
rungen beim Betriebe der Maschine nicht gelockert werden konnen,
sind bei den meisten Maschinen Sicherheitsmuttern angebracht, welche
die Biirsten in der einmal gegebenen Lage festhalten.

Bei einer Biirste jeder Maschine, welche, wie die Maschine
Typ AHA, fiir gemeinschaftliche Kuppelung gebaut sind — bei der-
jenigen Biirste nédmlich, von welcher aus bei solchen Maschinen die
Leitungen um séimmtliche Elektromagnete derselben gefithrt sind, —
ist Uberdies noch eine Klemmschraube A befestigt, welche von den
Eisenmassen der Maschine durch Hartgummi-Einlagen isoliert ist, mit
dem Lagerstiicke » des Biirstentriigers aber, und sonach mit der be-
treffenden Biirste selbst, in leitender Verbindung steht.

Bei den Maschinen Typ AHA ist die Klemmschraube 4 direct
an dem Lagerstiick fiir den betreffenden Biirstentriiger angeschraubl.
Diese Klemmschraube, welche also mit derjenigen Biirste leitend ver-
bunden ist, von welcher aus die Leitungen um simmtliche Elektro-
magnete der Maschine gefiihrt sind, kommt bei Kuppelung zweier



Maschinen zu gemeinschaftlichem Stromkreise zur Anwendung, wie
spiter gezeigt werden wird. Diese Klemmschraube (4) wird die
Biirstenklemme genannt, ;

Die Leitung in der Maschine Typ AHA ist in folgender Weise
ausgefithrt, (Vergl. auch I. Theil S. 39 und Tafel 11l.) Von dem Metall-
bolzen w des Lagers fir den Biirstentriiger jener Biirste, in welche
der Strom aus dem Inductor eintritt (auf der -}~ Zone des Inductors
schleift), geht ein isolierter Kupferdraht aus, welcher zuniichst um den
unteren Elektromagnetkern und von da in fortgesetzter Leitung um
simmtliche Elektromagnete der Maschine in mehreren Lagen ge-
wunden ist. Dabei ist die Windungsrichtung auf der einen Hiilfte des
Elektromagnetes entgegengesetzt jener auf der anderen Hiilfte desselben
Elektromagnetes, so dass dieser hei durchgehendem Strome in seiner
Mitte einen- gemeinschaftlichen Pol gleichen Zeichens bildet, ein
hipolarer Magnet wird. Die Verbindung der Driihte je zwei benach-
barter Magnetisierungs-Spiralen ist durch isolierte Kupferbiinder oder
einfach Klemmen vermittelt, welche auf den Polstiicken befestigt und
in welchen die Drahtenden der Magnetisierungs-Spiralen mittels Klemm-
schranben festgemacht sind. Die Leitung von den unteren Elektromag-
neten zu den oberen ist durch ein Kupferband vermittelt, welches an
dem der Brotherhood-Maschine niiher liegenden Lagerstiicke g der
Maschine isoliert befestigt ist. Bei -manchen Maschinen neuerer Con-
struction ist diese Verbindung einfach durch Klemmen hergestellt.

Das eine Ende der Elektromagnet-Spiralen ist also mit einer
Biirste leitend verbunden, das zweite Ende derselben ist zum beweg-
lichen Contacthebel T der Schaltvorrichtung gefiihrt, welche
an dem Polschuh des oberen Elektromagnetes angeschraubt ist.* Fig. 5
auf Tafel 1 zeigt die Construction der Schaltvorrichtung im Detail.
Aus derselben ist ersichtlich, dass bei geeigneter Stellung des Con-
tacthebels die Leitung von diesem zur Klemmschraube P (- Pol-
klemme) hergestellt, dass also in diesem Falle die in Rede stehende
Biirste iiber die gesammte Elektromagnetleitung der Maschine mit
der Polklemme P leitend verbunden ist.

Die zweite Biirste der Maschine, durch welche also der Strom
in den Inductor seinen Riickweg findet (auf der — Zone des Induc-
tors schleift), ist durch einen kurzen Draht direct mit der Klemm-
schraube N (— Polklemme) verbunden.

* Bei einigen neueren Maschinen des Typs AHA fehlt die Schaltvorrichtung
an der Maschine ganz. Sie haben einfach nur die Polklemmen.
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Jede Maschine hat demnach drei Klemmschrauben, u. zw. zwei Pol-
klemmen Pund N und eine Biirstenklemme A, von welchen Klem-
men aus drei Kabel in der spiiter angegebenen Weise fortgefithrt werden.

Es sei hier erwihnt, dass die Leitung von den Biirsten aus
nicht immer in der oben angegebenen Art durchgefithrt ist, insoferne
es die Polaritiit betrifft. Es kann némlich die Leitung um die Elektro-
magnete auch von jener Birste aus gefithrt werden, welche aufl der
negativen Zone des Inductors schleift. Immer aber muss bei zwei
Maschinen, welche einem Complex angehoren, also zu gemeinschaft-
lichem Strome gekuppelt werden sollen, die Leitung um sidmmtliche
Elektromagnete von den gleichnamigen Biirsten aus gefiihrt,
die Klemmschrauben 4 miissen also mit den gleichnamigen
Biirsten der zwei zusammengehorigen Maschinen ver-
bunden sein, wenn bei Kuppelung derselben keine Storung er-
folgen soll. (Vergl. L Theil S. 32 u. £) .

Da zwel zusammengehorige Maschinen immer symmetrisch
gebaut sind, und ihre Inductoren durch die gemeinschaftliche An-
triebsmaschine in gleichem Sinne gedreht werden, so ergibt sich
weiter, dass bei zwei zusammengehorigen Maschinen die
beiden oberen Magnetpole untereinander und die beiden
unteren Magnetpole untereinander gleichnamig sein
miissen. Man thut gut, sich zeitweise davon zu iiberzeugen, bevor
die Maschine in Betrieb gesetzt wird. Dazu kann auch die Magnet-
nadel des Leitungspriifers beniitzt werden.

Die Magnetisierungs-Spiralen der Elektromagnete sind von den
gusseisernen Lagerstiicken der Maschine durch schmiedeiserne Ringe
getrennt.

Um die Dynamo-Maschine nach erfolgter Liiftung der Schrauben
von der Fundamentplatte abheben zu kénnen, ist in dem oberen Pol-
schuh ein Manipulationsring 2 eingeschraubt.

B. Lichtmaschine Typ CHCT von Gramme.
(Tafel II.)

In den wesentlichen Theilen ist diese Maschine wie die Maschine
Typ AHA gebaul. Sie unterscheidet sich von dieser ausser durch
Grosse und Gewicht noch in folgenden Stiicken:

1.) Die Maschine Typ CHCT hat vier Elektromagnete, von
welchen zwei oberhalb, zwei unterhalb des Inductors liegen und je
mit einem gemeinschaftlichen Polschuhe versehen sind. Der Durch-
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messer der Elektromagnetkerne betriigt 75 mm, wie bei der Maschine
Typ AHA. ‘

2) Der Inductor ist genau so construiert wie jener der
Maschine Typ AHA, hat jedoch grossere Dimensionen, u. zw. 230 mm
dusseren, 130 mm inneren Durchmesser und 170 mm Mantelhohe. Der
Inductorkern hat 20 mm Dicke und 120 mm Mantelhdhe. Der
Collector ist gleich jenem der Maschine Typ AHA dimensioniert und
hat also 89 mm #usseren Durchmesser und 60 mm Hohe,

3.) Die metallenen Lagerstiicke fiir die Biirstentriiger
sind hier durch zwei isolierte Schraubenbolzen mit den Lagerstiicken
der Maschine verbunden, wie es Fig. 20 auf Tafel V darstellt. Einer
dieser Schraubenbolzen des entsprechenden Biwrstentriiger-Lagers triigt
die Biirstenklemme 4, welche, wie frither erwiihnt, bei Kuppelung
zweier Maschinen zu gemeinschaftlichem Stromkreise in Anwendung
kommt. Auch diese Maschinen haben zuweilen Sicherheitsmuttern
zum Festhalten der Biirsten in der ihnen einmal gegebenen Lage.

4.) Die Biirsten sind 40 mm breit, so dass sie fast die ganze
verfiighare Breite des Collectors beanspruchen, und ein Verschichen
derselben lings des Biurstentriigers zu dem Zwecke, um andere
Stellen des Collectors abwechselnd zu beanspruchen, nicht moglich -
ist. Im {ibrigen sind die Biirsten ganz so wie die der Maschine
Typ AHA dimensioniert und erzeugt. Die Art der Befestigung der
Biirsten im Biirstenhalter und des letzteren Befestigung am Biirsten-
triiger, sowie der Mechanismus zum Anpressen der Birsten an den
Collector sind so wie bei der Maschine Typ AHA ausgefiithrt, nur ent-
sprechend grosser dimensioniert.

5.) Die Schaltvorrichtung dieser Maschine, deren Construction
detailliert in Fig. 23 auf Taf. V dargestellt ist, ist dhnlich derjenigen
der Maschine Typ AHA gebaut. Sie ist bei der Maschine Typ CHCT
auf einer Seite als Verbindungsstiick zwischen den Polschuhen
beniitzt, ;

6.) Die Leitung in der Maschine ist &hnlich wie bei
Typ AHA gefiihrt. (Vergl. I. Theil Taf. IV.) ;

_ Vom Schraubenbolzen derjenigen Biirste, welche auf der posi-
tiven Zone des Inductors schleift, gehen jedoch gleichzeitig zwei iso-
lierte Drithte aus, von welchen jeder zundchst zu einem der oberen
Elektromagnele fithrt. Die beiden Enden der Magnelisierungs-Spiralen
der zwei oberen Elektromagnete sind an das Ende eines kupfernen
Bandes, welches an dem der Brotherhood-Maschine nither gelegenen
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Lagerstiicke der Maschine isoliert befestigt ist, mittels Klemmschrauben
angeklemmt. Vom unteren Ende dieses Kupferbandes gehen wieder
zwei Drihte aus, von welchen jeder um einen der unteren Elekiro-
magnete der Maschine gewickelt ist. Natiirlich sind die Windungs-
richtungen wieder so gefithrt, dass bei durchgehendem Strome beide
oberen Elektromagnete in ihrer Mitte, d. i. im Polschuhe, einen gemein-
schaftlichen Pol eines Zeichens, die beiden unteren Elektromagnete
in ihrer Mitte einen gemeinschaftlichen Pol des entgegengeselzien
Zeichens bilden.

Die Drahtenden der vier Magnetisierungs-Spiralen der oberen
Elektromagnetschenkel sind durch eine zwischen beiden liegende, gemein-
schaftliche Kupferschiene miteinander verbunden; die Magnetisierungs-
Spiralen der unteren Elektromagnetschenkel sind hingegen paarweise
durch seitlich liegende Kupferschienen miteinander verbunden, wie
es im-Schema Fig. 24 auf Taf IV des L Theiles dargestellt ist.

Die Enden der Magnetisierungs-Spiralen der unteren Elektro-
magnete sind zum drehbaren Contacthebel 7' der Schaltvorrichtung
Fig. 24, Taf. V, gefithrt. Bei Stellung des Contacthebels auf «Licht»
ist somit die Leitung von der betreffenden Birste iiber simmtliche
- Elektromagnete zu der positiven Polklemme P continuierlich. Dabei
sind die Magnetisierungs-Spiralen der beiden Elektromagnet- Paare
nebenecinander geschaltet, so dass ihr Widerstand auf '/, des der
Drahtlinge entsprechenden Widerstandes reduciert ist. Die zweite
Birste ist, wie bei Typ AHA, direct durch einen kurzen Draht mit
der negativen Polklemme N verbunden.

Auch hier gilt beziiglich des Anlegens der Elektromagnet-Leitungen
der Maschine an die Biwste des einen oder des anderen Zeichens
das auf Seite 8 -bei dieser Gelegenheit beziiglich der Maschinen Typ
AHA Gesagte.

Die Maschine Typ CHCT hat an jedem der gusseisernen Lager-
stiicke je einen Manipulationsring.

C. Lichtmaschine Typ DQ von Gramme.
(Tafel TIL)

Auch der Bau dieser Maschine ist im wesentlichen gleich jenem
der zuvor beschriebenen zwei Maschinen von Gramme. Sie hat
folgende unterscheidende Merkmale :

1.) Die Maschine Typ DQ hat nur zwei, und zwar flache
Elektromagnete. Die Eisenkerne derselben haben den Querschnitt



e e 11 (et

eines gestreckten Rhombus mit abgerundeten Ecken und besitzen
folgende Dimensionen: Hohe von 25 bis 40 mm ansteigend, Breite
500 mm, Lénge 600 mm. Sie sind mittels Schrauben an den Lager-
stiicken der Maschine befestigt. Die Polschuhe sind mit einem Messmg—
blech mit Holzfiitterung bedeckt.

2.) Der Inductor ist ganz so wie jener der Maschine Typ CHCT
construiert, jedoch noch grosser als dieser dimensioniert. Er hat nim-
lich 400 mm d#usseren, 290 mm inneren Durchmesser. und 300 mm
Mantelhohe. Der Inductorkern hat 20 mm Dicke und 260 mm Mantel-
hohe. Auch der Collector hat grossere Dimensionen, und zwar
138 mm Durchmesser und 60 mm Hohe. :

3.) DieBiirsten sind schmiiler als jene der Maschine Typ CHCT,
im {ibrigen aber gleich beschaffen. Die Art ihrer Befestigung und
der Mechanismus zum Anpressen derselben an den Collector sind
so wie bei den frither beschriebenen Maschinen beschaffen. Die
Biirstenklemme 4 hat jedoch diese Maschine nicht, da sie
nicht zu gememschafthcher Schaltung mit einer zweiten Maschme
bestimmt ist.

4) Die Leitung in der Maschine ist hier verschieden von
der bei den Maschinen Typ AHA und CHCT angegebenen ausgefiihrt.
Da niimlich die Maschine DQ nicht zu gemeinschaftlicher Schaltung
bestimmt ist, so entfillt die Nothwendigkeit, dass, wie es bei den
Maschinen Typ AHA und CHCT der Fall ist, die Leitungen um
simmtliche Elektromagnete von einer Biirste aus gefiihrt seien. Die
Leitungen sind daher auch von beiden Bursten aus gefiihrt, mit
alleiniger Riicksichtnahme auf die Polaritit der Elektromagnete. Die
Magnetisierungs - Spiralen der Elektromagnete sind so miteinander
verbunden, dass die Spiralen der vier Elektromagnetschenkel neben-
einander geschaltet erscheinen, ihr Widerstand also auf '/, des-
jenigen reduciert ist, welcher der gesammlien Drahtlinge entspricht.
(Vergl, 1. Theil Seite 43 und Tafel V.)

Eine iltere Maschine dieses Typs, welche fir Sr. Majestiit
Dampfer «Greif> bestimmt ist, hat einen sogenannten Doppel-
inductor mit zwei Collectoren, weshalb diese Maschine vier Biirsten
triigt. Der Doppelinductor ist so erzeugt, dass die Drahtenden der
Inductionsspiralen nicht, wie es bei den einfachen Inductoren der
Fall ist, alle nach einer Seite, sondern abwechselnd die Enden der
1., 8., 5., 7. etc. Spirale nach einer, die Enden der 2., 4., 6. etc.
Spirale nach der anderen Seite gefithrt und dort in der bereits an-
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gegebenen Art mit den Kupferstreifen (Rippen) und den Segmenten des
zugehorigen Collectors verbunden werden. Der Doppelinductor stellt
gewissermassen zwei sich kanten-parallel durchdringende, einfache
Inductoren mit gemeinschaftlichem Inductorkern dar. Diese Maschine
muss demgemiiss auch vier Birsten haben, wie es auf Tafel V des
L. Theiles dargestellt ist.

D. Lichtmaschine Typ M von Gramme.
(Tafel IV.)

Die Maschine Typ M unterscheidet sich iusserlich nur durch
ihre Grosse von der Maschine Typ D(Q. Sie hat nimlich ebenfalls
zwei flache Elektromagnete und ist auch sonst in ihrem Baue der
Maschine D(Q) idhnlich, aber viel kleiner dimensioniert. Die Schalt-
vorrichtung, welche in Fig, 17 auf Taf. IV detailliert dargestellt ist,
ist dhnlich jener bei Typ AHA gebaut und wird vom oberen Elektro-
magnet in seiner Mitte getragen. Die Biirsten sind 10 mm breit, werden
im tibrigen aber so geftragen und angepresst wie bei den fritheren
Maschinen. Da die Maschine grosse Tourenzahl erfordert, und infolge
der dabei auftretenden Erschiitterungen die Schnecke 2, welche in das
Schneckenradsegment S eingreift, nachgeben konnte, wodurch der Con-
tact zwischen Collector und Biirste gelockert werden wiirde, so triigt
— dhnlich wie bei neueren, grosseren Maschinen — die Schnecke 2
immer eine Contremutter 7, welche dieselbe in der ihr einmal ge-
gebenen Lage sicher festhilt. Fig. 18 auf Taf. IV zeigt die Einrichtung
der Biirstentriiger dieser Maschine im Detail.

Auch diese Maschine ist nicht zu gemeinschaftlicher Schaltung
mit einer zweiten Maschine gebaut. Es sind deshalb die Leitungen
von den Biirsten zu den Elektromagnet-Spiralen in beliebiger Reihen-
folge und mit alleiniger Riicksichtnahme auf die Polaritiit der Elektro-
magnete gefithrt. Ebenso entfillt die Biirstenklemme A, welche bei
den Maschinen AHA und CHCT, die zu gemeinschaftlicher Kuppelung
gebaut sind, mit einer der Biirsten leitend verbunden ist. Die Leitungen
um die Elektromagnete sind hier simmtlich hintereinander geschaltet.

In der folgenden Tabelle seien die charakteristischen Zahlen
fir den elektrischen Bau und die Leistungsfihigkeit der oben dar-
gestellten Typen Gramme’scher Maschinen, welche vorzugsweise auf
den k. k. Kriegsschiffen Anwendung finden, zusammengestellt.
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E. Altere Doppelmaschine Typ C von Gramme.
(Tafel VL)

Der Bau dieser Maschine ist auf Tafel VI, Fig. 24, ihre Schaltung
schematisch in Fig. 25 dargestellt. Sie wurde zur Beleuchtung der
Beobachtungs - Seeminenlinie beniitzt und dient gegenwiirtig fir Ar-
senalszwecke.

Diese Maschine hat wie die Maschine Typ CHCT vier Elektro-
magnete von kreisformigem Querschnitt, welche auch wie dort zu
beiden Seiten des Inductors angeordnet sind. IThr Inductor ist ein
Doppelinductor und so construiert, wie der Doppelinductor der
iilteren Maschine Typ DQ (s. S. 11 u. 12). Dem entsprechend hat sie
auch vier Biirsten. Dieselben werden auch hier von den Lager-
stiicken getragen; der Mechanismus zum Anpressen der Biirsten an
den Collector ist jedoch hier anders als bei den neueren Maschinen
construiert. Derselbe ist in Fig. 30 und 31 auf Taf. VII detailliert
dargestellt und wird aus der Zeichnung ohne weitere Erklirung ver-

stiandlich.
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Wie aus dem Schema der Schaltung in Fig. 25 auf Taf VI
ersichtlich wird, besteht die Maschine eigentlich aus zwei, durch die
verticale Symmetrie-Linie elekirisch gesonderten Maschinen mit ge-
meinschaftlichem Doppelinductor. Sie gestattet es auch, zwei gesonderte
Stromkreise abzunehmen. Wie weiters aus dem Schema der Schaltung
ersehen werden kann, sind die Leitungen um die Elektromagnete in
jeder Hilfte der Maschine von beiden Bilrsten aus gleichzeitig geftihrt
und nicht, wie es bei den neueren, zu gemeinschaftlicher Schaltung
bestimmten Maschinen der Fall ist, von einer der Biirsten aus um
siimmtliche Elektromagnete. Die Magnetisierungs-Spiralen der Elektro-
magnete sind dabei, wie ehenfalls ersichtlich ist, in jeder Hilfte der
Maschine nebeneinander geschaltet, so dass ihr Widerstand auf 1/,
des der gesammien Drahtlinge entsprechenden reduciert erscheint.

Die zwei Hilften der Maschine kinnen auch zu gemeinschaft-
lichem Stromkreise hinter- oder nebeneinander geschaltet werden.
An der im Besitze der k. k. Kriegs-Marine befindlichen Maschine dieser
Art sind die Hilften dadurch, dass die gleichnamigen Pole derselben
durch Metallplatten » und y' miteinander verbunden sind, dauernd
nebeneinander geschaltet, wie es auf Taf VI in Fig. 24 auch dar-
gestellt ist. Diese Maschine gestattet also nur einen Stromkreis abzu-
nehmen. Dabei wird eine der - Klemmschrauben an der Platte y als
positive, eine der — Klemmschrauben an der Platte ' als nega-
tive Polklemme beniitzt.

Sind die Metallplatten %, »' abgenommen, so steckl man je
ein Kabelende gleichzeitig durch beide gleichnamigen Polklemmen,
und die Maschinen sind ebenfalls nebeneinander geschaltet. Die
Maschine wird am besten in dieser Schaltung beniitzt.

Die Widerstiinde dieser Maschine enthilt die folgende Zusammen-
stellung. '

[ Widerstinde in Ohm
der linken lder rechten

Maschinenhilfte
Der ganzen Maschine . .| 0-432 0-462
» Elektromagnete . . 0301 0-352
Des Inductors . . . . .| 0181 | 0110
Der oberen Elektromagnete | 0137 0-176
» unteren » 0-164 0-176

Der gekuppelten Maschine 0:223
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Die Maschine liefert bei der normalen Geschwindigkeit von 1200
Touren pro Minute einen Strom von 61°5 Ampére, wobei an den
Klemmen eine Spannung von 558 Volt herrscht und eine elektro-
motorische Kraft von 696 Volt entwickelt wird. Sie produciert ge-
kuppelt, wie sie vorzugsweise beniitzt werden soll, bei Anwendung
von 18 mm dicken Kohlenstiiben ein Licht von 16000 bis 18000
Kerzen. Sie erfordert 7:2 Pferdekriifte und ist zum Antriebe mittels
Riemenscheibe eingerichtet.

F. Altere einfache Maschine Typ C von Gramme,
(Tafel VL)

Der Bau dieser Maschine ist in Fig, 26 auf Taf. VI in der
Vorderansicht und in Fig. 28 in der Seitenansicht dargestellt. Fig. 27
stellt das Schema der Schaltung in dieser Maschine dar. Diese
Maschine war ebenfalls zur Beleuchtung der Beobachtungs-Seeminen-
linie bestimmt und ist gegenwiirtig fur Sr. Majestiit Corvette «Fried-
rich» designiert.

Auch diese Maschine hat vier Elektromagnete, welche, wie
bei der Maschine Typ CHCT, zu beiden Seiten des Inductors ange-
ordnet sind. Thr Inductor ist ein einfacher und genau so construiert
wie bei den neueren Maschinen. Die Biirsten werden nicht von den
Lagerstiicken der Maschine, sondern von den Polschuhen getragen.
Der Mechanismus zum Anpressen der Birsten an den Collector ist
anders als bei den neueren Maschinen construiert. Seine Construction
ist auf Tafel VII in Fig. 32 und 33 dargestellt und aus der Zeichnung
ohne weitere Erklirung verstindlich.

Wie aus dem Schema der Schaltung in Fig. 27 auf Tafel VI
ersichtlich ist, sind auch bei dieser Maschine die Leitungen um die
Elekiromagnete von beiden Biirsten aus gefithrt. Dabei sind die
Magnetisierungs-Spiralen der halben Elektromagnete, wie ebenfalls aus
dem Schema ersichtlich ist, alle vier nebeneinander geschaltet, so
dass ihr Widerstand auf Y/, des der gesammten Drahtlinge ent-
sprechenden reduciert erscheint. P und N stellen die posilive, resp.
negative Polklemme der Maschine dar.

Die Widerstiinde dieser Maschine sind die folgenden:

Widerstand der ganzen Maschine . . 0°:247 Ohm
» » Elektromagnete . . 0°184 »
» des Inductors . . . . 0:063 »
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Die Maschine liefert bei der normalen Geschwindigkeit von
530 bis 550 Touren pro Minute einen Strom von 879 Ampére,
wobei an den Klemmen eine Spannung von 585 Volt herrscht und
eine elekiromotorische Kraft von 80-2 Volt entwickelt wird. Sie liefert
bei Anwendung von 18 mm dicken Kohlenstiiben ein Licht von 28000
Kerzen und bei Beniilzung von 20 mm dicken Kohlenstiben, welche
diesem miichtigen Strome besser entsprechen, ein Licht von 33000
Kerzen. Sie erfordert 12 Pferdekriifte und ist zum directen Betriebe
mittels Brotherhood-Maschine eingerichtet.

G. Dynamo-elektrische Maschine von Siemens und Halske.
(Tafel VIIL)

Diese Maschine ist zur Beleuchtung einer Beobachtungs-See-
minenlinie bestimmt. Auf einem Locomobile sind zwei Dynamo-
Maschinen zu gemeinschaftlichem Antriebe mittels Riemeniibertragung
montiert, wie es in Fig, 34 und 35 auf Tafel VIII in /,, natiirlicher
Grosse dargestellt ist.

Dasjenige, was auf den elektrischen Bau dieser Maschine, die
Leitung in derselben und die Inductionsvorgiinge Bezug hat, ist im
I. Theile auf S. 46 u. f. in den §§ 17 bis 19 und auf Tafel VI aus-
fithrlich gegeben, und wird darauf hier verwiesen.

Beziiglich ihrer Construction ist Folgendes zu bemerken:

Die Elektromagnetkerne sind aus 7 Eisenstiben von 20 mm
Dicke und 40 mm Breite gebildet, welche in ihrer Mitte halbkreis-
formig gebogen und oben und unten an ein eisernes Querstiick an-
geschraubt sind. Die halbkreisformigen Ausbiegungen zweier, zu einer
Maschine gehorenden Elektromagnet-Paare lassen einen cylindrischen
Hohlraum fiir den Durchgang des Inductors frei.

Um die Elektromagnetkerne sind circa 350 m isolierter Kupfer-
draht von 4°5 mm Durchmesser so gewickelt, dass bei durch-
gehendem Strome jedes Elektromagnet-Paar in seiner Mitte einen
gemeinschaftlichen Pol bildet, die halbkreisformige Ausbiegung des
einen Paares also Nord-, die des anderen Siidmagnetismus erhiilt. Die
Magnetisierungs-Spiralen der Elektromagnete sind dabei simmtliche
hintereinander geschaltet. Die Leitungen zu denselben gehen in der
auf Tafel VI des L Theiles dargestellten Weise gleichzeitig von beiden
Biirsten aus und sind nicht, wie es bei den neueren Grammeschen
Maschinen, die gleich dieser von Siemens zu gemeinschaftlicher Schal-
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tung gebaut sind, der Fall ist, um simmtliche Elektromagnete von
einer der Blirsten aus gefiihrt.

Der Inductor hat einen massiven cylindrischen Eisenkern, um
welchen cirea 400 m isolierten Kupferdrahtes von 25 mm Durchmesser
in 60 gesonderten Spiralen in der Art aufgewickelt sind, wie es im ersten
Theile angegeben wurde. Sein fusserer Durchmesser betriigt 170 mm,
seine Mantelhohe zwischen den Magnetpolen 280 mm. Die Windungen
liegen in Ebenen, welche durch die Inductoraxe gehen. Die Verbindung
der Enden der Spiralendriihte miteinander und den Rippen, sowie
mit: den Collectorsegmenten, ist so durchgefithrt wie bei den Gramme-
schen Maschinen.

Der Collector ist ein Gramme'scher von 80 mm Durchmesser
und 60 mm Mantelhdohe. Auf demselben schleifen vier Biirsten
tangierend, welche durch Federkraft mit constantem Drucke an den
Collector angepresst sind, daher nicht erst eigens angezogen zu werden
brauchen. Das eine Biirstenpaar eilt dem zweiten desselben Collectors
um ein (Geringes voraus, so dass die zwei, an einer Seite des Collectors
anfliegenden Biirsten zwei bis drei Segmente desselben umspannen.

Der Mechanismus zum Festhalten der Biirsten und zum An-
pressen derselben an den Collector ist in Fig. 11 und 12 auf Tafel VII
dargestellt und wird ohne weitere Erklirung verstindlich.

Von der Maschine sind die Leitungen zuniichst zu einem
Commutator ¢ und von diesem zu den Polklemmen Cw (-}) und
Zn (—) der Maschine gefiihrt.

Die. Construction des Commutators ist in den Fig. 36, 37
und 38 auf Tafel VHI detailliert und auf Tafel VI des ersten Theiles
schematisch so dargestellt, dass die Stromliufe in beiden Stellungen
desselben verfolgt werden kinnen. Er besteht aus sechs Paar Con-
tactfedern ff', gg'. .. .. 11" aus starkem Kupferblech, zwischen
welchen eine Walze ¢ aus Harlgammi mit passend eingelegten Kupfer-
contacten drehbar ist. Die Achse der Commutalorwalze triigt einen
Index, welcher je nach der Stellung der Walze auf eines der am
Kasten des Commutators angebrachten Zeichen <zwei kleine
Lichter» oder <ein starkes Licht» zeigt. In der ersteren Stellung
des Commutators kann von jeder Maschine ein gesonderter Strom
ahgenommen. es konnen also in diesem Falle zwei Lampen ge-
speist werden. In.der zweiten Stellung des Commutators sind beide
Maschinen nebeneinander zu gemeinschaftlichem Stromkreise

Burstyn, Elektr. Beleuchtung. 2
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geschaltet,

es kann also dann nur eine der Lampen angeziindel

werden, welche in diesem Falle mit doppelt starkem Lichte leuchtet.

Die charakteristischen Grossen fir diese Maschine sind folgende:

Normale Tourenzahl . 630
Erforderliche Betriebskraft 7 Pferdekr.
Widerstand der ganzen Maschine 0-675 Ohm
» des Inductors . 0-310 >
» der Elektromagnete . 0-366 »
» » gekuppelten Maschinen 0:338
Elektromotorische Kraft 61°3 Volt
Klemmenspannung 34-7 »

Stromstiirke einer Maqchme be1 gescha]tete1 Lampe A
Stromstirke der gekuppelten Maschinen bei geschalteter

395 Ampére

Lampe . 228900
Stromdichte im Inductor 4:03
» in den Elektromagneten 2-49
Lichtstirke von einer Maschine . é 4690 Kerzen
» » den gekuppelten Maschmen 9000 »

II. Der Commutator von Santter-Lemonnier.
(Tafel V.)

Bei der elektrischen Beleuchtung auf Kriegsschiffen nach dem
Systeme Gramme ist die Leitung von den Maschinen zu den Lampen,
beziehungsweise den Projectoren, iiber einen Commutator gefiihrt,
welcher auf der Schiffshriicke installiert ist und nicht, wie bei der
Siemens-Maschine, neben dieser. Auf Torpedoschiffen Typ «Zara» ist
der Commutator auf dem Commandothurme installiert. Der Commu-
tator ist natirlich nur dann erforderlich, wenn zwei Maschinen an
Bord sind, welche gemeinschafiliche Schaltung gestatten, wie dies
bei den Maschinen Typ CHCT und AHA von Gramme der Fall ist.

Die Construction des Commutators von Sautter-Lemonnier ist
auf Tafel V in Fig. 21 und 22 dargestellt. Er besteht aus einer Holz-
platte, auf welcher auf einer Seite fiinf Klemmschrauben a, ¢, n,
e und f; auf der anderen Seite ebenfalls fiinf Klemmschrauben b, d,
m, g und h eingelassen sind. Die Klemmschrauben ¢ und b sowie
¢ und d sind miteinander durch Kupferschienen verbunden, welche
iberdies nach aufwiirts gebogene federnde Kupfercontacte z und Y
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(Fig. 21e¢ und Fig. 21y) tragen. Die Klemmschrauben m und # sind
voneinander isoliert und tragen je einen nach aufwiirts gebogenen
federnden Contact » und w. Endlich sind die vier Klemmen, nimlich
g und % auf der einen und e und f auf der anderen Seite, mit-
einander durch eine doppel-T-formige Kupferschiene dauernd in lei-
tende Verbindung gesetzt.

Uber den Kupferschienen ist ein Holzeylinder in zwei seitlich
befestigten Metallstéiindern gelagert, welcher mittels einer holzernen
Handhabe 2 innerhalb eines Winkels von etwas iiber 90¢ gedreht
werden kann. Die Drehung wird durch einen vorstehenden Stift begrenzt.

Der Holzeylinder triigt in seiner Mitte eine kreisformig gebogene
Kupferschiene H von der Breite der Federcontacte » und w an-
geschraubt, die etwa zwei Drittel des Cylinderumfanges deckt und bei
horizontaler Lage der Handhabe 2 sich an die beiden Federcontacte »
und w anlegt, wodurch eine leitende Verbindung zwischen den Klemm-
schrauben m und #» hergestellt wird, wie es in Fig 21e, # und y
dargestellt ist. Der Holzeylinder (rigt ferner eine Kupferschiene kI,
welche sich gleichfalls nur bei horizontaler Lage der Handhabe z
an die heiden federnden Contacte # und y der Klemmschrauben a
und ¢ anlegt und diese miteinander verbinde.

Bei horizontaler Lage der Handhabe ist daher sowohl zwischen
den Klemmen m und » als auch zwischen den Klemmen e und ¢,
beziehungsweise zwischen den Schienen ab und ed, leitende Verbindung
hergestellt. Wenn hingegen die Handhabe 2 vertical steht, ist sowohl
die Leitung zwischen den Federn » und w, als auch jene zwischen
x und y unterbrochen, wie es in Fig. 22¢ und § dargestellt ist. Bei
dieser letzten Stellung des Commutators zeigt ein am Lager des
Holzeylinders feststehender Index auf ¢zwei einfache Lichter»,
bei horizontaler Lage der Handhabe aber auf <ein starkes Licht».
Diese Aufschriften sind in eine auf der Stirnfliiche des Cylinders auf-
geschraubte Messingplatte an passenden Stellen eingraviert.

In die Klemmschrauben @ und ¢ werden die Enden der zwei Kabel
geklemmt, welche von den positiven Polklemmen der Maschinen
kommen, in die Klemmschrauben e und f die Enden jener Kabel, welche
von den negativen Polklemmen der Maschinen kommen, withrend
in die Klemmschrauben & und @ die zu den positiven Klemmen
der Projectoren (resp. Lampen) fithrenden Kabel, in die Klemm-
schrauben ¢ und % aber die zu den negativen Klemmen der Pro-

jectoren (resp. Lampen) fithrenden Kabel geklemmt werden. In die
2%
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Klemmschrauben m und # endlich kommen die Enden der zwei Kabel,
welche zu den Biirstenklemmen A der zugehorigen zwei, fiir gemein-
schaftliche Schaltung gebauten Maschinen fithren. (Vergl. S. 6 u. 8.)

Obzwar es im allgemeinen gleichgiltig ist, in welche der beiden
Klemmen « oder ¢ das positive Kabelende der einen oder anderen
Maschine, und in welche der Klemmen & oder d das positive Kabel-
ende des einen oder anderen Projectors geklemmt ist, so ist es doch
der leichteren Orientierung wegen angezeigt, in die Klemme « z. B. das
positive Kabelende der rechten Maschine (Maschine I) und in die
zugehorige Klemme & das positive Kabelende des rechten Projectors
(Projector T) zu klemmen. Selbstverstindlich bleiben dann die Klem-
men ¢ und d fir die positiven Kabelenden der linken Maschine
(Maschine II), beziehungsweise des linken Projectors (Projector II).
Hingegen kinnen die negativen Kabelenden von den Maschinen ganz
beliebig in ¢ oder f; jene zu den Projectoren ebenso beliebig in g
oder & geklemmt werden. ]

Steht demnach der Commutator so, dass der Index auf <zwei
einfache Lichter» zeigt (Handhabe vertical), so geht der Strom
jeder Maschine gesondert zu der zugehorigen Lampe, und es kinnen
zwei Lampen angeziindet werden. Steht hingegen der Commutator
so, dass dessen Index auf <ein starkes Licht» zeigt (Handhabe
horizontal), so sind die Strome beider Maschinen vereinigt, und es
kann nur eine der beiden Lampen angeziindet werden. Bei dieser
Stellung des Commutators sind auch iiber die Klemmschrauben m und
n und das Band I diejenigen zwei Biirsten der gekuppelten Maschinen
miteinander verbunden, welche die Biirstenklemmen A4 tragen und
von welchen aus simmtliche Leitungen um die Elektromagnete der
betreffenden Maschine gefiihrt sind, eine Bedingung, die erfilllt werden
muss, wenn bei Schaltung zweier Maschinen nebeneinander nicht
unangenchme, die Maschine schiidigende Zufilligkeiten aufireten
sollen. (Vergl. I. Theil S. 32 bis 41 und Taf. Ill, Fig. 20.)

III. Die Kabelleitung.
Die Leitung des Stromes von den Maschinen zum Commutator
und von dort zu den Projectoren, resp. Lampen, erfolgt durch gut
isolierte Kabel, deren Leitungsquerschnitt der Stirke der Maschine

entsprechend gewiihll ist, und deren Ader aus vielen diinnen Kupfer-
drihten bestleht, die zn einem Taue gedreht sind.
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Die Kabel fir Hin- und Riickleitung des Stromes zwischen
Maschine, Commutator und Projector sind, mit Ausnahme jener fiir
Maschine Typ M, einadrig, ebenso ist jenes Kabel, welches von
den Biirstenklemmen der Maschinen zum Commutator fithrt, einadrig.
Bei Maschine M hingegen sind zweiadrige, wasserdicht isolierte Kabel
in Anwendung.

Von den in der k. k. Kriegs-Marine fiir die Zwecke der elektri-
schen Beleuchtung bei den grosseren Maschinen beniitzten Kabeln
reprisentieren 100 m einen Widerstand von 006 bis 011 Ohm,

Die fiir die verschiedenen Maschinentypen beniitzten Kabel sind,
wie folgt, beschaffen.

Das Kabel fiir die Maschine Typ DQ besteht aus 32
Kupferdrihten von 1°13 mm Durchmesser, welche tauartig zu einer
Ader vereinigt sind. Die Isolierung ist durch eine doppelte Lage von
getheerten Leinwandbiéindern, iiber welche stark getheerte Hanftressen
gewickelt sind, bewirkt. Das ganze Kahel isi mit einem Hanfgeflechte
iiberzogen. Die Isolierung ist also keine wasserdichte.

Der Leitungsquerschnitt dieses Kabels misst demnach 304 mm?;
der Widerstand von 1 m desselben betrigt 0-00055 Ohm.

Das Kabel fiir die Maschinen Typ CHCT und AHA
besteht aus 17 Kupferdrihten von 1:13 mm Durchmesser, welche
tanartig zn einer Ader vereinigt sind. Die Isolierung ist so, wie es
oben angegeben wurde, bewirkt.

Der Leitungsquerschnitt dieses Kabels misst demnach 16 mm?;
der Widerstand von 1 m desselben betrigt 0:00104 Ohm.

Das Biirstenklemmenkabel fiir die Doppelmaschinen Typ
CHCT und AHA besteht aus 19 Kupferdrithten von 105 mm Durch-
messer, von welchen zundchst 7 zu einer wenig gedrehten Central-
ader vereinigt sind. Um diese sind dann die weiteren 12 Driihte
metallisch anliegend in stirkerer Drehung gewunden. Die Isolierung
ist durch eine doppelte und sich kreuzende Umwickelung von ge-
theerten Baumwollfiiden, iiber welchen wieder zwei sich kreuzende
Lagen von getheerten Leinwandbéindern liegen, bewirkt.

Der Leitungsquerschnitt dieses Kabels misst demnach 15 mm®;
der Widerstand von 1 m desselben betriigt 0°0011 Ohm.

‘Das Kabel fiir die Maschine Typ M ist zweiadrig und
mit Kaulschuk vollkommen wasserdicht isoliert. Der Widerstand von
1 m einfacher Leilung desselben betréigt 0-0025 Ohm.
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An den Enden sind simmtliche, eine Ader des Kabels bildenden
diinnen Kupferdrihte miteinander verbunden und an einen dickeren
Kupferdraht gelothet, welcher in die Bohrungen der Klemmschrauben
passt. Uberdies tragen die Kabel an ihren Enden Messingringe, welche
respective die Buchstaben P oder N und die Nummer der Maschine
eingeschlagen haben. Das dritte, zu einer Maschine gehorige Kabel
trigt entweder gar keinen oder einen mit B bezeichneten Ring. Das
die Bezeichnung P tragende Kabelende wird in die positive Polklemme
der Maschine (resp. in die positive Klemme des Commutators oder
des Projectors), das mit N bezeichnete Kabelende in die negative
Polklemme der Maschine (resp. in eine der negativen Klemmen des
Commutators oder des Projectors) geklemmt. Die unbezeichneten oder
mit B bezeichneten Enden des Kabels jeder Maschine werden einer-
seits zu den Birstenklemmen 4 der Maschinen, anderseits zu den
Biirstenklemmen m und # des Commutators gefithrt und dort fest-
gemacht.

IV. Lampen.

Auf den k. k. Kriegsschiffen wird zur Beleuchtung des Vorfeldes
entweder die Handlampe von Swutter- Lemonnier oder die automatische
Lampe von Serrin verwendet. Da das elektrische Licht fiir die Zwecke
der Navigation und des Seekrieges immer nur unter Zuhilfenahme
von Projectionsapparaten beniitzt wird und diese ohnehin eine be-
stindige Bedienung beanspruchen, so eignet sich die solide, in jeder
Beziehung widerstandsfihige und zur Bedienung so einfache Hand-
lampe ungleich besser als die automatische Lampe, welche zarte
Mechanismen enthiilt, die an Bord leicht Schaden leiden kénnen. Es
ist daher in der Regel die Handlampe zu verwenden und von der
automatischen Lampe nur ausnahmsweise Gebrauch zu machen.

A Handlampe von Sautter-Lemonnier,
(Tafel IX.)

Die auf Tafel IX dargestellte Handlampe gehort zu den Ma-
schinen Typ CHCT und DQ, beziehungsweise zu den mit diesen
Maschinen verwendeten Projectoren von 60 und 90 e¢m. Die Con-
structionsprincipien dieser Lampe stimmen aber mit den der kleineren
Lampen fir die Maschinen Typ AHA und M, respective fir die
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Projectoren von 40 und 30 ¢m, ganz iiberein; auf die geringfiigigen
Verschiedenheiten wird spiiter hingewiesen werden.

Die Handlampe besteht aus einem Metallgehéuse gg, dessen
obere Begrenzungsplatte unter einem Winkel von etwa 40° gegen
die Horizontale geneigt ist. Senkrecht zu dieser Platte ist ein Fiih-
rungsstiick ZZ aus Eisen von quadratischem Querschnitte befestigt, und
parallel zu demselben liduft eine fixe Schraubenspindel A4 mit einem
Griffrade (Regﬁlierungsrad) B an ihrem unteren, frei zuging-
lichen Ende. Die Schraubenspindel 44 hat in ihrer unteren Halfte
ein links gehendes, in ihrer oberen Hilfte ein rechts gehendes
Gewinde eingeschnitten, welch letzteres eine doppelt so grosse Stei-
gung als ersteres hat. Diese Gewinde tragen bewegliche Muttern DD,
welche in dem Stiicke ZZ sichere Fiithrung haben. Die Muttern
ragen die Kohlentriger KK' mit den Kohlenhaltern HH',
metallene Hohleylinder mit Klemmschrauben /' zum Festmachen
der Kohlenstiibe.

Wird die Spindel 44 mittels des Regulierungsrades in einem
Sinne gedreht (hinter der Lampe stehend, nach rechts), so werden
sich die beiden Muttern DD’ und mit ihnen die Kohlenstibe gegen-
seitig nithern, bei Drehung der Spindel in entgegengesetzter Richtung
aber sich voneinander entfernen; u. zw. wird dabei der obere Kohlen-
stab immer einen doppelt so grossen Weg als der untere zuriicklegen.
Die Kohlenstiibe werden also einander in demselben Verhiltnisse ge-
nihert, wie sie abbrennen.

Um die Kohlenstibe in die Halter solid einfilhren und dort
so befestigen zu konnen, dass sicherer Contact gebildet ist, werden
in die Halter zuvor halbeylindrische Metallfitterungen eingesetzt,
welche die Kohlenstibe umfassen und nach Anziehen der Klemm-
schrauben (/') mit grosser Berithrungsfliche festhalten.

Der obere Kohlenhalter H, bestimmt zur Aufnahme des posi-
tiven Kohlenstabes, ist mit den Metallmassen der Lampe in leitender
Verbindung, withrend der untere H', der zur Aufnahme des nega-
tiven Kohlenstabes bestimmt ist, durch die eingelegte Asbestscheibe
EE von den Metallmassen der Lampe isoliert ist. Selbstverstindlich
miissen auch die Schrauben, welche diesen Halter mit der Mutter D'
verbinden, durch Hartgummi-Ringe und -Platten von letzterer isoliert
sein. Der untere Kohlentriiger K' ist auf der Metallstange M mit
geringer Reibung gefiihrt, gegen denselben legt sich auch die Met.all—l
feder f schleifend an, so dass von H' immer Leitung zu M und f
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vorhanden ist. Sowohl M als f sind aber durch eingelegtes Hart-
gummi F' von den Metallmassen der Lampe isoliert.

Da zuweilen Kohlenstiicke und schmelzendes Kupfer herabfallen
und diese, die Isolierungsschichte EE tiberbriickend, leitende Ver-
bindung zwischen den Metallmassen der Lampe und dem negativen
Kohlentriiger herstellen konnten, ist bei £ (Fig. 39) ein Metallschirm
befestigt, welcher die Kohlenstiicke von dieser Stelle abhilt.

Von der Schraube, welche die Metallstange M am Gehiuse
festhiilt, fithrt ein mit kautschukierter Leinwand umwickeltes und auch
sonst vom (Gehiiuse sorgfiltig isoliertes Kupferband abc einerseits zur
isolierten negativen Klemmschraube, anderseits zu der am Gehiuse
ebenfalls isoliert befestigten metallischen Contactplatte » (Fig. 40).
Der negative Kohlenstab communiciert daher elektrisch nur mit der
negativen Klemme oder der negativen Contactplatte #, wihrend der
positive Kohlenstab iiberall mit den Metallmassen der Lampe leitend
verbunden ist. Dieser ist demnach auch mit der am Gehiuse metal-
lisch aufliegenden Contactplatte p und mit der in der Bodenplatte
des Gehiauses verstemmten positiven Klemmschraube in leitender
Verbindung.

Der obere Kohlentréiger ist um zwei horizontale, zueinander
senkrechte Axen drehbar gehalten, so dass es moglich ist, den
oberen Kohlenstab nach vor- oder riickwiirts und nach rechts oder
links zu drehen, also beide Kohlenstibe axial richtig zu stellen.

" In Fig. 42 und 43 ist die fir diesen Zweck bewirkte Art der
Verbindung zwischen dem oberen Kohlentriger und der Mutter 1
detailliert dargestellt.

Der obere Kohlentriger hat niimlich das Schneckenradsegment s
angeschraubt, in welches die Schnecke ¢ eingreift, die mittels des
Griffes o bethitigt werden kann. Durch Bethitigung dieser Schnecke
wird daher eine Drehung des oberen Kohlenstabes nach rechts oder
links bewirkt. Das Lager fiir die Schnecke ¢ ist an einem Melall-
stiicke befestigt, welches um die Achse x drehbar ist. Diese ist an
der oberen Mutter D fix und verbindet sie mit dem positiven Kohlen-
triiger. Die Drehung des oberen Kohlentriigers um die Achse 2 wird
durch ein Excenter m bewirkt. Durch Bethiitigung des Excenters m
wird daher eine Drehung des oberen Kohlenstabes nach vorne oder
riickwiéirts bewirkt. Beide Bewegungen gestatten ein genaues Ein-
stellen der Kohlenstibe gegeneinander.
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Die Kohlenstibe sind in der Handlampe so zu
stellen, dass die Axen beider Kohlenstibe in eine Ge-
rade fallen, oder dass die obere Kohle um ein Geringes gegen
die untere nach rickwirts verstellt ist. (Vergl. I. Theil, S. 58 u. f.)
Weit darf jedoch die Verstellung der Axen der Kohlenstiibe gegen-
einander nicht getrieben werden, weil dann Schwierigkeiten beim
Wiederanziinden der Lampe auftreten. Hat néimlich die Lampe einige
Zeil gebrannt, und soll nach zuféilligem oder absichtlichem Verloschen
derselben wieder Licht gemacht werden, so geschieht es sehr hiulig,
dass die untere Kohle vor der oberen passiert, wenn die Kohlen-
stiibe in der angedeuteten Weise etwas mehr verstellt waren. Dadurch.
entzieht sich auch der Moment des Zusammentreffens beider Kohlen-
stibe der Wahrnehmung; man schraubt immer weiter, wobei durch
lange Zeit kurzer Schluss entsteht, und es kann der Lichtbogen nicht
oder nur sehr schwer entwickelt werden. Zuweilen brechen auch
deshalb die Kohlenstibe an den Haltern ab.

Die Fithrungsstange ZZ triigt einen geschwiirzten Metallschirm S
zur Abhaltung der directen Strahlen aus dem Lichtbiischel. Dieser
Schirm ist wohl beweglich und in jeder Stellung durch eine Klemm-
schraube festzuhalten; allein jede Lampe triigt an der Fithrungsstange
einen Anschlag # fixiert, gegen welchen der Schirmhalter anstossen
muss, wenn er seine richtige Stellung hat. Bei richtiger Stellung des
Schirmes gibt der Mittelpunkt desselben die Hohe an, in welcher
sich die beiden Kohlenstibe treffen miissen, wenn der Licht-
bogen mit Riicksicht auf die Beniitzung der Lampe im Projector
seine richtige Lage haben soll.

Um den Berithrungspunkt der beiden Kohlenstiibe auf diese Hohe
genau einstellen zu kionnen, dient folgender einfacher Mechanismus.

Die Schraubenspindel A4 triigt an ihrem unteren Ende eine
Schraube 7' aufgezogen, in deren Bohrung sich die Spindel leicht
drehen kann. Die Schraube T ist durch zwei Ansatzringe 7 in
ihrer Stellung auf der Spindel fixiert und hat iiberdies einen Lings-
schlitz vw (Fig. 40), in welchen eine am Gehiuse fest angebrachte
Nase u (Fig. 39) eingreift. Die Schraube 7' kann sich daher auf der
Spindel weder drehen noch verschieben. Die Mutter zu dieser Schraube
ist ein gezahntes Kegelrad, in das ein zweites Kegelrad A eingreift, wel-
ches durch den Hebel ¢ (Centrierungshebel) bewegt werden kann.

Wird demnach mittels des Centrierungshebels das Kegelrad A
gedreht, so wird je nach dem Sinne der Drehung die Schraube T'



und mit ihr die Schraubenspindel 44 nach auf- oder abwiirts be-
wegt, wobei mit ihr beide Kohlenstibe die gleiche Bewegung in
gleichem Sinne vollfithren. Dabei erfihrt aber die Doppelspindel 44
keine Drehung, es erleidet also auch der Abstand der beiden Kohlen-
stibe voneinander keinerlei Anderung. Der Lichtbogen behiilt seine
L#inge unveréndert.

In der Bodenplatte der Lampe befindet sich eine Bohrung e,
welche mit einem Hartgummirohr versehen ist, und in welche ein
federnder Stift (v) des Projectors einspringt, wenn die Lampe in den-
selben eingesetzt wird. (Vergl. Taf. XIL)

Die. Handlampe fiir den 40em Projector (sieh Taf. XIII)
unterscheidet sich nur in folgenden unwesentlichen Punkten von der
eben beschriebenen Lampe.

Die obere Platte des Gehiduses ist gegen den Horizont in ent-
gegengesetzter Richtung um etwa 40° geneigt, wie bei der Lampe
fiir den 60 und 90 em Projector. Die Schraubenspindel ist weiters
nicht normal gegen diese, sondern normal gegen die Bodenplatte
gestellt. Erstere Platte erhilt némlich, wie aus der Zeichnung auf
Tafel XIII ersichtlich ist, bei Einfithrung der Lampe in den Projector
eine horizontale Lage, wodurch die Schraubenspindel und mit ihr
die Kohlenstibe jene Lage gegen den Spiegel des Projectors anneh-
men, bei welcher das Maximum an Licht gegen denselben geworfen
wird. Die Bohrung e endlich, in welche der federnde Stift (v) des
Projectors einspringt, befindet sich nicht am Boden, sondern in
einem Schleifstiicke an der Seite der Lampe.

Die Lampe fiir den 30cm Projector (sieh Tafel XV) ist
kleiner gebaut und hat Regulierrad B und Centrierungsschraube C
unmittelbar iibereinander montiert. Ersteres hat einen kreuzformig
geformten Griff, letztere einen runden randrierten Kopf. Beim Be-
dienen der Lampe muss man darauf achten, dass nicht beide gleich-
zeilig gedreht werden, was bei dem Umstande, als beide Griffe
nebeneinander liegen, einige Vorsicht erheischt.

B. Automatische Lampe von Serrin.
(Tafeln X und XIL)

Die automatische Lampe vollfithrt alle jene Verrichtungen,
welche zur Erzeugung und Erhaltung des Lichtbogens erforderlich
sind, von dem Momente, als der Strom eingeleitet wird, und so lange
derselbe andauert, selbstthiitig,. Sie bedarf also keiner weiteren
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Bedienung, der Strom besorgt selbst die Erzeugung und Regulierung
des Lichthogens. j

Die Construction der Lampe ist in den Figuren 44, 45, 46
und 47 auf Taf X und XI dargestellt. :

Der Triger K des oberen Kohlenstabes ist in einer am (iehiuse
festsitzenden Rohre gefithrt und in verticaler Richtung frei beweglich.
Derselbe hat daher auch das stete Bestreben, sich in dieser Richtung
zu bewegen. Sein Gewicht repriisentiert die treibende Kraft des
Apparates. Die Bewegung desselben wird durch ein System von (ilie-
derketten und Scheiben derart auf den negativen Kohlentriger K'
iibertragen, dass dieser steigt, withrend ersterer sinkt. Dadurch
nihern sich die Kohlenstiibe und legen dabei Wege in dem Ver-
hiiltnisse 2 : 1, in welchem sie abbrennen, zuriick.

Die Ubertragung der Bewegung ist in folgender Weise bhewirkt.
Am unteren Ende des Kohlentrigers K ist bei 1 (Fig. 44, Taf. X)
das eine Ende einer Gliederkette festgemacht, welche iiber die Leit-
rollen 2, 3 und 4 gefithrt, dann um die Scheibe I gelegt und bei »
an derselben festgemacht ist. Wenn demnach der obere Kohlentriger
sinkt, so wird die Scheibe iiber oben nach rechts im Sinne des
beigesetzten Pfeiles gedreht. Auf derselben Achse mit der Ketten-
scheibe T ist die kleinere Scheibe II aufgekeilt (Verhiltnis der Ra-
dien 2:1), und um diese ist eine zweite Gliederkette in entgegen-
gesetztem Sinne gelegt, welche mit einem ihrer Enden an dieser
Scheibe bei x festgemacht, dann iiber die Leitrollen 5 und 6 gefiihrt
und mit dem zweiten Ende bei w an dem Triiger K' des unteren
Kohlenstabes befestigt ist. Dieser ist in einer geschlitzten Rohre gefiihrt,
welche das (Gehiiuse isoliert passiert (sieh Fig. 46) und auch von
den iibrigen Metallmassen durch Einlagen von Elfenbein isoliert ist.
Es ist nun klar, dass sich die beiden Kohlenstibe infolge Antriebes
durch das GGewicht des oberen Kohlentriigers bis zur Beriihrung niithern
miissen, wenn der Mechanismus nicht arretiert ist. Die Drehung der
Kettenscheiben T und II wird vermittelst eines auf derselben Achse
sitzenden, auslosbaren Zahnrades auf einen Riidermechanismus
iibertragen, welcher schliesslich einen Windfliigel-Regulator und ein
Sternriidchen # in rasche Drehung versetzt.

Der obere Kohlentriiger ist wie bei der Handlampe mit den
Metallmassen des Apparates in leitender Verhindung, wéhrenrj der
untere Kohlentriiger von denselben sorgfiltig isoliert ist. I)(Ier Strom
tritt bei der positiven Klemmschraube (£) ein, gelangt durch die Metall-
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massen zur oberen Kohle, von da iiber die sich berithrenden Kohlen-
stiibe oder den Lichtbogen zur unteren Kohle und iber den Kohlen-
triiger und sein Fithrungsrohr zur Schraube ¢ (Fig. 46, Taf. XI). Von
hier aus ist dem Strome folgender Weg angewiesen. Uber das federnde
Kupferband dd zu D, von da zur Magnetisierungs-Spirale des Elektro-
magnets £ und von dort zu der isoliert am (iehiiuse sitzenden nega-
tiven Klemmschraube (N) und gleichzeitig zu der ebenfalls isolierten
Contactplatte N. Die Riickleitung zur Stromquelle ist entweder an
die negative Klemmschraube oder die Contactplatte (N) angelegt.

Der untere Kohlentriiger ist auf einem gegliederten Doppel-
Parallelogramme 4a Vb (Fig 44 und 46, Taf. X und XI) aufgehiingt,
welches um die Axen f/' und gg' (Fig. 40 und 47) drehbar ist
und das, wie bereits angedeutet wurde, von Federn getragen wird,
g0 dass sein Gewicht und das des unteren Kohlentrigers fast ganz
ausbalanciert ist. Dieses Doppel - Parallelogramm (rigt auch den
Anker A aus weichem Eisen und den Sperrkeil 2z (Fig. 44 und 46),
so dass der untere Kohlentriger und der Sperrkeil den Bewegungen
des Ankers folgen miissen. Dieser wird einerseits vom Elektromagnet &
und anderseits von der Feder F, u. zw. in entgegengesetztem Sinne,
beeinflusst. Der Sperrkeil z legt sich bei Senkung des Doppel-
Parallelogramms in die Radien des Sternriidchens » ein und arretiert
dann den Mechanismus. Das Wegstiick, um welches sich das Paral-
lelogramm, beziehungsweise der untere Kohlentriiger, senken muss,
um den Mechanismus zu arretieren, bestimmt die minimale Liinge
des Lichtbogens.

Wenn demnach die Kohlenstiibe in Berithrung sind und der
Strom eingeleitet ist, so wird der Anker A und mit ihm die untere
Kohle nach abwiirts gezogen, es enisteht der Lichtbogen. Gleichzeitig
sperrt aber der Keil 2z den Mechanismus, und ein weiteres Anniihern
der Kohlen kann erst erfolgen, wenn infolge Vergrosserung des Licht-
bogens und der damit zusammenhiingenden Schwiichung des Stroms
der Elekiromagnet den Anker auslisst, der untere Kohlentriger also,
der Wirkung der Feder F' folgend, sich nach oben bewegen kann,
wobei der Sperrkeil den Mechanismus freigibt.

Der Abstand der beiden Kohlenstibe voneinander und demnach
die Linge des Lichthogens ist, wie ersichtlich, durch die Spannung
der gegen den Elektromagnet wirkenden Feder I definiert. Die Span-
nung dieser Feder kann durch die aus dem Lampengehiiuse heraus-
ragende Schraube LR, die Regulierungsschraube (Fig 44 und 47),
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reguliert werden. Durch Drehung derselben im Sinne des auf dem
Schraubenkopfe eingravierten Pfeiles R (rapprocher) wird die Feder
mehr gespannt, der Lichtbogen also kiirzer gemacht; durch Drehung
derselben im Sinne des Pfeiles £ (¢loigner) wird die Feder nach-
gelassen, der Lichthogen also liinger gemacht, Die Schraube ER wirkl
nimlich auf den Winkelhebel hoi (Fig. 46, Taf. XI), der um o dreh-
bar ist und bei ¢ das eine Ende der Feder F' triigt. Das andere
Ende der Feder F' ist an der unteren Seite des den Anker tragenden
Doppel-Parallelogrammes festgemacht.

Die Kohlenstiibe miissen in der Lampe so eingesetzt sein, dass
ihre Enden in der Hohe des Mittelpunktes des Schirmes S zusammen-
treffen. Um dies immer erreichen und Correcturen diesbeziiglich wiih-
rend des Brennens der Lampe vornehmen zu kionnen, bedient man
sich der Schraube HB (Centrierungsschraube). Durch Drehung
derselben im Sinne des eingravierten Pfleiles H (hausser) werden
beide Kohlenstiibe gleichmiissig gehoben; durch Drehung im Sinne
des Pfeiles B (baisser) beide gesenkt, ohne dass dabei der Abstand
der beiden Kohlenstibe voneinander geindert wird. Diese Schraube
wirkt nimlich auf den einen Arm Qz des Hebels QaxM (Fig. 44,
Taf. X und Fig. 47, Taf. XI), dessen anderes Ende das Lager fiir die
auf gemeinsamer Achse sitzenden Fithrungsrollen 3 und 5 trégt,
ither welche, wie bereits erwiihnt, die mit beiden Kohlentriigern ver-
bundenen Gliederketten gelegt sind. Wird demnach die Schraube HB
eingeschraubt, so werden beide Gliederketten so gezogen, dass sich
die Kohlentriiger um das gleiche Wegstiick heben miissen; wird sie
ausgeschraubt, so werden die Gliederketten nachgelassen und die
Kohlentriiger senken sich unter dem Einflusse ihres Gewichtes um
den gleichen Betrag, ohne dass dabei in dem Abstande der Kohlen-
stiibe eine Anderung eintritt. Der Lichtbogen behiilt also dabei seine
Liinge unveriindert.

Um die Kohlenstiibe axial richlig einstellen zu kionnen, dienen
das Excenter #» und die Schraube m. Mit Hilfe des ersteren kann der
obere Kohlenhiilter seitlich gedreht werden. Derselbe ist um p' dreh-
bar. Die Schraube m wirkt vermittelst der Stange L' auf den zwei-
armigen Hebel gpH mit dem Drehungspunkte in p, so dass mit
Hilfe derselben die obere Kohle nach vor- oder riickwiirls bewegt
werden kann. Beide Bewegungen gestatten ein genaues Einstellen
der Kohlenstiibe gegeneinander. Die Kohlenstibe missen bei
der automatischen Lampe, wenn im Projector geleuchtel wird,
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so gestellt sein, dass die dussere Kante der oberen Kohle
und die Axe der unteren Kohle in eine Gerade fallen.

Die Kohlenhalter H und H' mit den Klemmschrauben 7 und /',
sowie der Schirm S sind so construiert und haben dieselbe Bestim-
mung wie bei der Handlampe. :

Um die Kohlenstiibe in die Lampe einsetzen zu kionnen, wird
der obere Kohlentriger in die Hohe gehoben. Dabei senkt sich der
untere Kohlentriiger. An dieser Bewegung nehmen wohl die Ketten-
scheiben, aber nicht der Rédermechanismus theil, was durch eine
eigene Ausriickvorrichtung bewirkt wird. Die Sperrklinke L (Fig. 46,
Taf. XI) niimlich, welche durch Einfallen in die Zihne eines Sperr-
rades die Kettenscheiben mit dem die Bewegung tibertragenden Zahn-
rade verbindet, fillt bei Bewegung des oberen Kohlentriigers nach
aufwiirts heraus und lost diese Verbindung, wodurch sich die Ketten-
scheiben selbstiindig bewegen konnen, ohne den Mechanismus zu
bethiitigen.

Auf dem unteren Kohlentriiger sitzt lose ein Rohr R mit einem
Dorn. Wird dieses Rohr niedergedriickt und der Dorn in den Aus-
schnitt » eines am Gehiinse befestigten Elfenbeinstiickes eingefiihrt,
so ist der Mechanismus arretiert. Wenn die Lampe in Thiitigkeit
gesetzt werden soll, muss der Dorn freigemacht werden.

Die Lampe hat endlich noch einen Nebenschluss D.Je¢' um die
Magnetisierungs-Spirale des Elektromagnetes E geschaltet, welcher
durch den Stopsel s in den Stromkreis geschaltet werden kann. Der
Stopsel verbindet nidmlich das vom Gehiuse isolierte Metallstiick ¢
" mit dem ebenfalls isolierten Melallstiicke ¢, welch letzteres mit der ne-
gativen Klemmschraube und der Contactplatte N verbunden ist. Wird
die Lampe mit dem Strom einer Maschine gespeist, brennen zwei
einfache Lichter, so bleibt der Stipsel ausgezogen, und der ganze
Strom geht durch die Magnetisierungs-Spirale des Elektromagnets F,
da der Weg iiber den Nebenschluss zwischen ¢’ und ¢ unterbrochen
ist; wird hingegen die Lampe vom Strome der gekuppelten Maschinen
gespeist, brennt ein starkes Licht, so wird der Stipsel ein-
gedriickt, und es geht nur die Hilfte des Stromes um den Elektro-
magnet, die andere Hilfte fliesst dann durch den Nebenschluss. (Vergl.
I. Theil S. 72.)

Soll die Lampe behufs etwaiger Untersuchung geiffnet werden,
so geht man folgendermassen zu Werke. Die Kegelschraube G wird
ausgeschraubl, worauf sich der obere Kohlenhalter vom Trager ab-
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heben ldsst. Der untere Kohlenhalter H', der durch Reibung im
Rohre sitzt, wird vorsichtig herausgezogen, wobei man den unteren
Kohlentriger mit der zweiten Hand sicher hilt, damit die Glieder-
ketten nicht Schaden leiden. Hierauf wird die Umfassungsschraube,
welche das Rohr R hilt, losgeschraubt und das Rohr R abgehoben:
dann werden die Schrauben KR, HB und die beiden Polklemmen
ausgeschraubt und der Stopsel s so weit wie moglich herausgezogen.
Schliesslich werden noch die vier Schritubchen in der Nithe der Fuss-
platte des Apparates, welche das Mantelgehiiuse halten, ausgeschraubt,
ebenso die Schraube in der negativen Contactplatte N gelost, worauf
das Mantelgehiiuse abgehoben werden kann, wenn der Schirm S los-
genommen ist.

Wenn die automatische Lampe beniitzt werden soll, geht man
in folgender Weise vor. Die Kohlen werden eingesetzt und auf die
richtige Hohe gebracht. Das Rohr B wird niedergedriickt und dessen
Dorn in den Ausschnitt v eingefithrt. Die Lampe ist nun zum Ge-
brauche bereit und wird in den Projector eingesetzt. Will man Licht
machen, so wird der Dorn des Rohres B aus dem Schnitte v frei-
gemacht, worauf die Lampe, wenn der Stromkreis geschlossen wird,
sofort selbst Licht macht. Man beobachtet nun den Lichtbogen, ob
er die richtige Liinge hat, und reguliert diese, wenn nothig, mittels
der Schraube E R, wobei erinnert wird, dass durch Drehen derselben
nach rechts der Lichtbogen kleiner, durch Drehen derselben nach
links der Lichthogen grosser gemacht wird. Tritt der Lichtbogen
aus der optischen Axe des Projectionsapparates, so wird er mittels
der Schraube HB wieder in dieselbe gebracht, u. zw. wird der
Lichtbogen gehoben, wenn man diese Schraube nach rechts
dreht; gesenkt, wenn man sie nach links dreht. Der Stipsel s
bleibt ausgezogen, wenn zwei einfache Lichter brennen, er wird ein-
gedriickt, wenn ein starkes Licht brennt.

V. Projectoren.

Der Projector hat den Zweck, das vom Lichthogen nach allen
Richtungen des Raumes ausgesendete Licht zu sammeln und in einem
moglichst parallelen Strahlenbiischel nach einer beliebig gewiihlten
Richtung des Raumes zu entsenden.

Auf den k. k. Kriegsschiffen sind Projectoren mit sphéirisc‘hem
Spiegel nach System Mangin in Anwendung, Die Durchmesser dieser



Spiegel sind der Stirke der Lichtquellen, also auch den Maschinen,
anpassend gewiihlt. In der folgenden Tabelle sind die in der
k. k. Kriegs-Marine beniitzten Projectoren, benannt nach dem Durch-
messer ihrer Spiegel, ferner die Gewichte derselben sowie die Ma-
schinen, fiir welche sie bestimmt sind, angefiihrt.

iProjector o Getw_'icht Bestimmt fiie |

i Kilo Ma.s_chmeutypi_
0ecm | 400 DQ ‘
B > L 400 CHCT
A0 TS age i AR

i a0t CLer bl M

! |

A, Projector von €0 cm.
(Tafel XIL)

Dieser Projector soll als Typ fiir alle Mungin’schen Projectoren,
wie sie von Sautter-Lemonnier in Paris ausgefithrt werden, ausfihr-
lich beschrieben, bei den andern jedoch sollen nur die mehr oder
weniger geringen Abweichungen kurz angegeben werden.*

Der Projeclor besteht aus dem Projectorgehiiuse 7T, der dreh-
baren Plattform MO mit dem Gabellager LL und dem Sockel FF.

Das Projectorgehéuse ist eine gut ventilierte gusseiserne Trom-
mel, welche nach der einen Seite von dem aplanatischen Hohlspiegel
AA, beziehungsweise von einem zu seinem Schulze dienenden Menis-
cus aus Messingblech, nach der andern Seite von einer Thiir mil
planer Glasscheibe G oder mit Streulinsenlamellen abgeschlossen ist.

Das Projectorgehéiuse triigt unten einen parallelopipedischen
Kasten aus Gusseisen K, welcher zur Aufnahme des Lampengehiiuses
bestimmt ist. An der Basis dieses Kastens befinden sich zwei Hart-
gummileisten mil Liingsschnitten (Fig. 49), in welchen die Bodenplatte
des Lampengehiiuses Fithrung hat.

Wenn die Lampe in den Projeclor eingefithrt werden soll, wird
der federnde Stift » unterhalb des mehrerwiihnten Kastens ausgezogen
gehalten, bis der Rand von der Bodenplatte der Lampe passiert

* Die zu gleichen Zwecken dienenden Bestandtheile der Projectoren sind
in allen Darstellungen mit denselhen Buchstaben bezeichnet, weshalb die Orien-
tierung ohne weitere Beschreibung leicht ist.
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hat, dann aber gleich ausgelassen, worauf der Stift beim weiteren
Einschieben der Lampe in die in der Bodenplatte derselben vorhan-
dene Bohrung (« Fig. 39, Taf. IX) einspringt und dadurch diese mit-
dem Metallstiicke D verbindet. Dieses Metallstiick ist Mutter firr die
Schraube UW, welche entweder direct mittels des Schraubenkopfes
U oder indirect mittels U' gedreht werden kann. Dadurch wird die
Lampe vor- oder riickwiirts bewegt, der Lichtbogen also in den
Focus gebracht oder aus demselben mehr oder weniger verschoben,
wobei im ersteren Falle das Lichtbiischel centriert, in letzterem
gestreut wird. Die Lagerstiicke fiir die Schraubenspindel UW sind
am Kaslen, u. zw. unterhalb desselben, fix befestigt. Der Kasten hat
ferner seitlich und riickwiirts durch Schubthiiren verschliesshare Off-
nungen, durch welche die Hand des Experimentierenden zum Regu-
lierungsrad B und den Centrierhebel C' der Lampe gelangen, diese
also bedienen kann.

Um den Lichthogen beobachten zu konnen, ist von einem
kleinen Theile des Spiegels die Versilberung entfernt und einer Off-
nung  (Fig. 48) gegeniibergestellt, welche mit einer dunkel gefirbten
(lasscheibe geschlossen ist. Von dort aus kann man den Lichtbogen
direct beobachten und den Abstand der Kohlenspitzen beurtheilen.
7Zu dem gleichen Zwecke dient das im Projectorgehiuse sitzende
Beobachtungsrohr R, welches den hinter dem Projector stehenden
Beobachter ein Bild des Lichtbogens sehen lisst. Auch hier kann
der Abstand der Kohlenspiizen beurtheilt werden.

Die Lage des Bildes im Beobachtungsrohre gibt auch Aufschluss
dariiber, ob der Lichtbogen in der optischen Axe des Spiegels und im
Focus desselben steht oder nicht. Wenn der Lichtbogen seine richtige
Lage hat, so erscheint nimlich das Bild des Lichtbogens im Mittelpunkte
eines dort gleichzeitig sichtbaren Kreises. Ist der Lichtbogen aus dem
Focus vor- oder riickwiirts verschoben, so erscheint das Bild rechts
oder links vom Mittelpunkte, und man corrigiert dies — wenn nicht
Streuung beabsichtigt wird — durch Bethitigung der Schraube U
oder U' am Projector. Ist der Lichthogen aus der optischen Axe
des Spiegels getreten, so erscheint das Bild desselben fiber odz.—‘:r
unter dem Mittelpunkte des Kreises. Dies muss immer corri-
giert werden, und zwar durch Bethiitignng des Centrierungs-
hebels ¢ an der Lampe. Es findet namlich ein bedeutender Licht-
verlust statt, wenn der Lichtbogen ausserhalb der optischen Axe
des Spiegels liegt. :

Burstyn, Elektr. Beleuchtung. ’
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Das Beobachtungsrohr R ist innerhalb enger Grenzen parallel zu
den Kanten des Projectorgehiiuses verschiebbar und in jeder gewiihlten
Stellung durch Schrauben fixierbar. Diese Verschiebung kann vor-
genommen werden, wenn lingere Zeit mit gestreutem Lichte ohne
Beniitzung der Sr.reuhnse geleuchtet, die Lampe also aus der Focal-
distanz bedeutend entfernt werden soll, und man doch im Rohre R
auch den Abstand der Kohlenstiibe beobachten will. Das Rohr wird
nimlich urspriinglich so gestellt, dass seine optische Axe genau den
Focus des Spiegels trifft. Wird nun die Lampe aus der Focaldistanz
verschoben, so verschwindet das Bild des Bogens allmiihlich aus dem
(resichtsfelde und kann erst wieder in dasselbe gebracht werden,
wenn man das Rohr der Lampe nachschiebt. Es sei indessen hier
betont, dass eine Verschiebung des Rohres aus der ihm urspriinglich
gegebenen, auf den Focus weisenden Stellung nur dfusserst selten
und nur dann, wenn es absolut nothwendig wird, vorgenommen
werden soll, da das Wiedereinstellen grosse Ubung erfordert und bei
nicht richtiger Stellung des Beobachtungsrohres die Controle dariiber,
ob die Lampe richtig im Focus steht, erschwert wird.

Man erkennt nimlich auch an der Form des Strahlenbiischels,
ob die Lampe im Brennpunkte steht. und in welchem Sinne sie aus
demselben verschoben ist. Steht die Lampe im Focus, so hat das
Strahlenbiischel die Form eines Cylinders, welcher dem Beobachter
perspectivisch als etwas conisch verlaufend erscheint. Tst die Lampe
dem Spiegel iiber die Focaldistanz genédhert, so tritt das Strahlen-
biischel gestreut aus dem Projector und erscheint dem Beobachter
als Kegel, dessen Spitze hinter dem Projector liegt. Ist die Lampe
iber die Focaldistanz vom Spiegel entfernt, so erscheint das
Strahlenbiischel als Doppelkegel.

Das Beobachtungsrohr ist auch behufs scharfer Einstellung des
Bildes in der Richtung seiner eigenen Axe verschiebbar.

Die Projectortrommel hat ferner in ihrem oberen Theile eine
durch eine Schubthiire verschliesshare Offnung, durch welche man
unter Beniitzung eines dunklen Schirmes den Lichtbogen ebenfalls
direct beobachten und Correcturen in der Stellung der Kohlenstiibe
gegeneinander wihrend des Ganges des Apparates bewirken kann.
Man gelangt nimlich durch diese Offnung leicht zu den Griffen m
und » (Fig. 39) der Lampe, durch welche der obere Kohlenstab seit-
lich oder vor- und riickwiirts gedreht werden kann.
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Das Projeclorgehiiuse ruht mit seiner horizontalen Achse yy
im Gabellager LL. Durch Drehung um diese Achse kann man dem
Projectorgehduse innerhalb gewisser (irenzen beliebige Neigungen
gegen den Horizont geben und es in dieser Lage durch Anziehen des
Bremshebels H erhalten. Sanfte Neigungsiinderungen konnen dem Pro-
jectorgehiiuse auch ertheilt werden, wenn man bei angezogenem Brems-
hebel H mit dem Griffrade S arbeitet. Dieses wirkt nimlich durch
eine Schnecke auf das auf der Achse sitzende Schneckenrad Z*

Die Plattform MO, welche das Gabellager trigt, ruht auf dem
Sockel FF und ist um die Achse xzx drehbar. Darch Drehung der
Plattform um diese Achse kann das Projectorgehiiuse im ganzen
Umkreise gedreht, also ein beliebig gewihlter Theil des Horizontes
in dem Umfange, wie es die Streuung des Strahlenbiischels gestattet,
mit dem Projector beleuchtet werden. Zur Fixierung dieser Lage dient
der Bremshebel J, dessen Wirkung aus der Zeichnung verstindlich
wird. Die Plattform ruht mittels Rollen 1 und 2 anf dem Sockel.
Diese laufen auf einer, auf der oberen Begrenzungsfliche des Sockels
eingelegten Kreisschiene ans Messing,

Der Sockel F'F ist aus Gusseisen. Er hat eine mil einem
Messingblech verschlossene Offnung @, welche es gestattet, die Achse
und die Bremsvorrichtung einzufithren und zu befesligen oder etwaige
Untersuchungen im Inneren des Sockels auszufithren.

In dem Sockel befinden sich nahe am Boden zwei Klemm-
schrauben P und N zum Anlegen der Kabel. Die Klemmen sind
durch eingelegte Ringe aus Hartgummi oder Holz von den Metall-
massen des Sockels isoliert; sie haben Nuthen zum Einlegen des
Kabelendes und Versicherungsmuttern.

Un die Klemmschrauben P und N im Sockel des Projectors
vor dem Zutritt von Regen zu schiitzen, um also zu verhindern, dass
durch Feuchtigkeit eine leitende Verbindung zwischen den Klemmen
hergestellt werde, ist iiber denselben ein kleiner Schirm aus Messing-
blech angebracht. Bei den neueren Projectoren ist diesem Umstande
in der Weise Rechnung getragen, dass beim Gusse des Sockels eine
entsprechend grosse Nische zur Unterbringung der Klemmschrauben
ausgesparrt ist, wie es in Fig. 48« angedeutet ist.

* s sei hier hemerkt, dass Neigungen des Projectorgehéuses um njl.elll‘
als 450 gegen den Horizont nur vorsichtig und keineswegs vehement.ausgefuhrt
werden diirfen, weil dann die bei den Achsen yy passierenden Leitungskahel

oder ihre Fihrungen leicht schadhaft werden konnen.
g%



Die Leitung ist im Projector folgendermassen durchgefithrt:

Von der Klemme N am Projectorsockel fithrt im Inneren des-
selben ein mit kautschukierter Leinwand umwickeltes Kupferband
zu B, woselbst es mit dem Metallbleche leitend verbunden ist, welches
auf der unteren Fliche einer der Offnung @ gegeniiberliegenden und
ihr gleichen Offnung aufliegt. Dieses Blechstiick ist vom Sockel durch
eine Holzunterlage isoliert. In dieser Offnung ist die Schaltvorrichtung
des Projectors befestigt, welche auf Tafel XIV in Fig. 54 in Vorder-
und Riickansicht dargestellt ist. Wenn der Hebel ¢ derselben auf
«Licht» steht, ist die weitere Leitung iber das mit ¢ bewegliche
Stiick £ nach k&' und von dort iiber das auf der oberen Fliche
der Offnung isoliert aufgelegte Kupferblech zu 6 vermittelt; steht hin-
gegen der Schalthebel 7 auf «Ruhe=», so ist diese Leitung unterbrochen,
und es kann zur Lampe im Projector kein Strom fliessen. Das Kupfer-
band 6 ist weiters mit einem Messingstifte leitend verbunden, welcher
durch eine Feder f mit Kraft nach oben gedriickt wird.

Von der Klemme P fithrt ein Kupferband 3, 4 direct zu einem
zweiten, ebenfalls durch Federkraft nach oben gedriickten Metallstifte.
Die Stifte driicken gegen zwei concentrische Metallringe I und II,
welche, voneinander und von den Metallmassen isoliert, an der
Unterseite der drehbaren Plattform MO befestigt sind. Bei jeder Lage
der Plattform ist demnach Leitung von den beiden Polklemmen P
und N zu den Metallringen I und II vorhanden, wenn der Hebel der
Schaltvorrichtung auf «Licht» steht, u. zw. repriisentiert Ring 1 das
positive, Ring II das negative Ende der Leilung. :

Von den Ringen aus fithren wohlisolierte Kabel durch die hohlen
Arme des (Gabellagers in das Projectorgehiiuse und von dort zu den
beiden federnden Kupferbiindern p und » (Fig. 49), an welche sich
die entsprechenden Schleifcontacte der Lampe anlegen, wie es in der
eben genannten Figur dargestellt ist. Es ist somit bei Stellung des
Schalthebels ¢ am Projector auf «Licht» die Leitung zur Lampe bei
jeder Lage und Neigung des Projectorgehiiuses continuierlich.

Das Projectorgehiinse ist vorne in der Regel durch eine Thiire
mit parallelwandiger Glasscheibe geschlossen. Soll das Lichthiischel
jedoch gestreut werden, so wird die Planscheibe aus dem Charnier
gehoben und an ihre Stelle die Streulinse eingesetzt. Dieselbe be-
steht aus mehreren Cylindersegmenten von Glas, welche, mit der
convexen Fliche nach Innen gekehrt, nebeneinander parallel im
Thitrrahmen gefasst sind. Wenn das vom Spiegel kommende parallele
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(centrierte) Lichtstrahlenbiischel das System passiert, so wird es der
Breite nach gestreut. Nach der Hohenrichtung bleibt jedoch dabei
das Strahlenbiischel ungeiindert so gestreut, wie es vom Spiegel kommt,
(Vergleiche 1. Theil S. 85.)

Wenn der Projector nicht in Gebrauch ist, wird iiber die Plan-
scheibe desselben ein Holzdeckel angelegt. Derselbe hat an einer
Seite passend gebogene Metallbiinder, welche um die Charnierhiilsen
der Glasthiire gelegt werden. An der andern Seite hat der Holzdeckel
einen gabelformigen Schuber, in welchen die Fixierungsschraube der
Planscheibe eingreift, wenn der Schuber vorgeschoben wird. In seiner
Mitte hat der Holzdeckel auch eine etwa 25 cm pr. Seite messende,
mit einem Thiirchen verschliessbare quadratische Offnung. Soll mit
elekirischem Lichte nach dem Lichtblitzsystem signalisiert werden,
g0 wird itber die Projector-Planscheibe der Holzdeckel gegeben, und
werden durch Offnen und Schliessen des Thiirchens die Lichtblitze
erzeugl.

Jeder Projector bekommt iiberdies eine mit Wolldecken gefiit-
terte Persenninge. Mit dieser ist der Projector gleich nach Abstellen
des Lichtes zuzudecken, um den Spiegel vor zu rascher Abkiihlung
und demnach vor dem Zerspringen zu schiitzen. Aus dem gleichen
Grunde ist auch die Lampe nicht sogleich aus dem Projector zu
nehmen, sondern etwa erst am nichsten Tage, nachdem der Pro-
jector die Temperatur der Umgebung angenommen hat. Ebenso sind
gleich nach Abstellung des Lichtes die Thiirchen des unterhalb des
Projectorgehiiuses befindlichen Kastens zu schliessen. FEs entsteht
sonst ein heftiger Zug, der dem Spiegel leicht Schaden bringen konnte.

B. Projector von 40 cm.
(Tafel XIIL)

Der 40 em Projector ist im wesentlichen so wie der 60 cm
Projector gebaut. Er unterscheidet sich von diesem in Folgendem:

1.) Die Kabelleitungen von den Contactschienen [und II in der
drehbaren Plattform sind beide durch einen Arm des Gabellagers
gefithrt und endigen beziehungsweise in den voneinander.woh]-
isolierten Metallplatten p und n. Beim Einfiihren der Lampe in den
Projector kommt die obere Begrenzungsplatte derselben auf das‘Fﬁh—
rungsstiick p zu liegen, wodurch Leitung von der Contactschiene |
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in der drehbaren Plattform (vesp. der Klemme F) zu den Metall-
massen der Lampe, also auch zum oberen Kohlenstab vermittelt ist.
Das Fithrungsstiick p fiir die Lampe und das gleiche gegeniiberlie-
gende Fithrungsstiick (bei U) sind durch zwischengelegte Hartgummi-
platten vom Projectorgehiuse isoliert. Ein vorne gelegenes, horizontales
Thiirchen verbindet die beiden Fiihrungsstiicke leitend miteinander,
wenn es geschlossen wird, was eben nach erfolgtér Einfithrung der
Lampe immer geschehen muss. Es ist also von beiden Fiihrungs-
stiicken Leitung zu den Metallmassen der Lampe vorhanden. Beim
Einfithren der Lampe kommt gleichzeitig das negative Contactstiick
derselben (n') an das federnde Kupferband n zu schleifen, welches
mit der Contactschiene Il in der drehbaren Plattform (resp. mit der
Klemme N) leitend verbunden ist. Die Leitung ist also bei Stellung
des Hebels 7 der Schaltvorrichtung am Projector auf «Licht» bis
zu den Kohlenstiben continuierlich.

2.) Das Lampengehiuse bleibt bei diesem Projector frei, und
sind also Regulierungsrad und Centrierungshebel frei zugiinglich.

3.) Das durch die Schraube U bewegliche Metallstiick 1) mit
dem federnden Stift v, durch dessen Einspringen in eine passend
angebrachte Bohrung in der Lampe diese mit eben diesem Metall-
sticke D verbunden wird, befindet sich seitlich am Projector-
gehduse und ist an der zweiten Fuhrungsschiene fur die Lampe
festgemacht.

4.) Das Projectorgehiinse triigt oben einen domfirmigen Auf-
bau, der durch ein eigenes Thiirchen vorne verschliessbar ist.
Dieser Aufbau macht es moglich, dass die relativ hohe Lampe im
Projectorgehiiuse untergebracht werden kann, ohne den Durch-
messer der Trommel iiber jenen des Spiegels erheblich zu ver-
grossern. :

5.) Das Beobachtungsrohr B ist bei diesem Projector in der
Richtung der Kanten des Projectorgehiiuses nicht verschiebbar.

Bei diesem Projector muss insbesondere darauf geachtet
werden, dass die Lampe nicht gleich nach Abstellen des Lichtes
aus dem Projectorgehdnse entfernt werde, da hier nur die Lampe
das Gehduse nach unten abschliesst und nicht, wie heim 60 c¢m
Projector, durch Verschliessen der Thilren am unteren Kasten das
Hinzutreten der kalten Luft verhindert werden kann.
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C. Projector von 90 cm.
(Tafel XIV.)

Auch dieser Projector ist im wesentlichen so gebaut wie die
frither beschriebenen. Er unterscheidet sich von jenen in Folgendem:

1.) Der Sockel ist bedeutend niedriger gehalten, im iibrigen aber
so wie bei den andern Projectoren gebaut.

2.) Die drehbare Plattform MO triigt hier kein (Gabellager,
sondern zwei Paare Charnierbacken, in welche entsprechende Ansiitze
am unferen Theile des Projectorgehéiuses eingreifen. Ein in die Char-
nierbohrungen eingefithrter und versicherter Bolzen bildet die Achse
fiir Neigungen des Projectorgehiiuses.

3.) Neigungen des Projectorgehiiuses gegen den Horizont werden
nicht von der Hand, sondern mit Hilfe der Schraube S bewirkt.
Diese ist am Projectorgehiiuse fix und hat ihre Mutter in einer an
der Plattform befestigten gusseisernen Gabel.

4.) Drehungen der Plattform, und somit des Projectorgehiiuses,
um die verticale Achse x kinnen entweder wie bei den anderen
Projectoren von der Hand oder nach erfolgter Anziehung des Brems-
hebels J mittels des Griffrades & erfolgen, durch welches eine Schneke
bethiitigt wird. An entsprechenden Gradbogen kann die Neigung des
Projectorgehiiuses gegen den Horizont und seine Orientierung in dem-
selben abgelesen werden.

5.) Die Lampe wird ganz vom Projectorgehiuse aufgenommen.
Um dieselbe bedienen zu konnen, wird der Schieber H geoffnet,
worauf man dann mit der Hand zum Regulierrad und dem Centrie-
rungshebel der Lampe gelangen kann.

6.) Vor der Lampe befindet sich eine Linse L, welche die vom
Lichtbogen kommenden Strahlen derart bricht, dass sie in einer
Richtung auf den Spiegel fallen, als ob sie aus dem Brennpunkte
des Spiegels, der knapp an der dusseren Grenze des Projectorgehiuses
liegt, kommen wiirden. Die Linse springt sehr leicht, wenn sie von
der Flamme des Lichthogens getroffen wird. Es ist dann ohne Linse
nicht moglich, ein gut centriertes Lichtbiischel dem Projector zu ent-
senden, er bleibt aber auch ohne Linse gut verwendbar.*

* Bei den neueren Projectoren von 90 cm sind die Krﬁmmungshalbm@ser
der Begrenzungsfliichen des Spiegels so geindert, dass die Focaldistanz kleiner
ist als bei den ilteren, weshalb hei ihnen also die Linse entfillt.



— 40 —

7.) Das Beobachtungsrohr R gibt ein directes Bild des Licht-
bogens, withrend bei den anderen Projectoren das Bild durch ein
dreiseitiges Prisma nach riickwiirts geworfen wird. Auch hier ist
das Rohr parallel zu den Kanten des Projectorgehiiuses verschiebbar.
(Vergl. S. 34.)

D. Projector von 30 em.
(Tafel XV.)

Dieser Projector weicht in Folgendem von den anderen ab:

Der Sockel und die Schaltvorrichtung fehlen hier ganz. Der
gabelformige Triger fur das Projectorgehiduse wird mittels zwei
Schrauben auf einem passenden Holz- oder Metallstativ befestigt.
Der Gabeltriiger ist um eine verticale Achse drehbar.

Die Leitung von den beiden Klemmschrauben (-}) P und
(—) N des Triigers wird in der aus der Zeichnung ersichtlichen Art
zu den in den Armen des (abellagers untergebrachten wobhlisolierten
Kabelstiicken vermittelt. Diese Kabel sind mit zwei Stiften I und II
leitend verbunden, welche durch Federn nach aufwiirts getrieben
werden. Die Achse des Projectorgehduses yy hat in ihren beiden
Enden je einen, von den Metallmassen durch eingelegte Hartgummi-
ringe isolierten Metallkern % eingesetzt, Von diesen Metailkernen fithren
im Inneren des Projectorgehiinses isolierte Leitungen zu zwei federnden
Contacten p und %, an welche sich die entsprechenden Contacte der
Lampe anlegen. Die Stifte I und II schleifen auf den in der Achse
beiderseits eingelegten Metallkernen %, welche auf einem der beab-
sichtigten Neigung des Projectorgehiiuses entsprechenden Theile des
Umfanges von der Isolierung befreit sind. Fig, b8 stellt diesen Theil
des Projectors im Detail dar. Bei jeder Lage des Projectorgehiiuses
ist demnach die Leitung von den Klemmschrauben P und N zur
Lampe continuierlich.

Die gewiinschte Neigung des Projectors gegen den Horizont
wird durch Anziehen der Fligelmutter H an der Achse des Gehiuses
fixiert. In horizontaler Richtung muss der den Projector Bedienende
dem Gehiuse die Orientierung geben und es mit der Hand orientiert
erhalten. Dazu dient die Handhabe .J.

Um die Lampe zu bedienen, greift man unterhalb des Projectors
in das hohle Lampengehéiuse, wo Regulierungs- und Centrierungs-
schraube (B und C) untergebracht sind. (Vergl. S. 26.)



Der federnde Stift », welcher in eine entsprechende Bohrung
der Lampe einspringt und dadurch diese mit dem Metallstiick D ver-
bindet, befindet sich seitwiirts am Projectorgehiiuse. Das Metallstiick
D ist Mutter zur Schraube U, durch deren Bethitigung die Lampe
vor- und riickwiirts geschoben werden kann.

Vorne ist das Projectorgehiiuse durch zwei Thiiren ¢ und @'
abgeschlossen. Die innere Thiwre triigt die Planscheibe, die #ussere
die Streulinse. Will man mit centriertem Lichte leuchten, so wird
die dussere Thiire gedffnet. Dabei springt ein federnder Sperrhaken
ein und hilt die Streulinse in gedffnetem Zustande fest. Diese Vor-
richtung ist in Fig. 57 gesondert dargestellt. Soll mit gestreutem Lichte
geleuchtet werden, so wird die dussere Thiire geschlossen, was aber
erst geschehen kann, wenn man den Hebel m anzieht und den Sperr-
haken auslost. Eine Schnappfeder hiilt die Streulinse geschlossen, so-
bald sie sich an den Rahmen des Projectorgehiiuses anlegt.

Wenn mit der Streulinse geleuchtet wird, muss bei diesem
Projector das Lichtbiischel zuvor die parallelwandige Glasscheibe und
hierauf erst die Streulinse passieren. Bei diesem doppelten Durchgang
der Lichtstrahlen durch brechende Medien findet wohl eine nicht
ganz unhedeutende Abhsorption des Lichtes statt; allein bei den ge-
ringen Dimensionen des Projectors und bei dem Umstande, als er
nur fiir Barkassen oder Torpedoboote bestimmt ist, wire mit Rick-
sicht auf seine Installierungsweise ein Ausheben der Thiiren sehr
liastig, weshalb der relativ kleine Lichtverlust der Bequemlichkeit der
Bedienung zum Opfer gebracht wird.

V1. Kohlenstdbe (Elektroden).

Man verwendet jetzt nur selten mehr Gasretortenkohle in
ihrer natiirlichen Beschaffenheit zur Erzeugung des elektrischen
Bogenlichtes. Wie iiberall, so werden auch in der k. k. Kriegs-Marine
kiinstlich erzeugte Kohlenstiibe beniitzt, welche in der Art hergestellt
werden, dass man (iasretortenkohle fein pulvert und schlemmt, durch
chemische Processe von mineralischen Beimengungen so vollstiindig
wie mioglich reinigt und hierauf nach Zusatz von reinem Russ mit
Syrup zu einem Teige anrithvt. Dieser wird dann in Stahlformen
mit hydraulischen Pressen unter hohem Drucke gepresst, geformt,
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hierauf in entsprechend grosse Stiicke geschnitten und in einem
Ziegelofen unter Abschluss von Luft bei sehr hoher Temperatur
ausgebrannt.

Der Grad des Ausglithens, die Stirke und Gleichmissigkeit der
Pressung und insbesondere auch die Reinheit des Kohlenmaterials
sind von wesentlichem Einflusse auf die Lichtentwickelung im Volta-
schen Bogen. Ist die Kohle zu wenig gepresst, so brennt sie rasch
ab, brockelt sich und streut glithenden Kohlenstaub umher; ist sie
ungleichmiissig gepresst, oder enthilt sie viel unorganische Bestand-
theile, welche bei der Temperatur im Lichtbogen fliichlig werden, so
entsteht lebhaftes Zischen, der Flammenbogen wird lang, unruhig und
springt rasch zu immer anderen Stellen des oberen Kohlenstabes.

Es werden zwei Grossen von Kohlenstiben jeder Gattung er-
zeugt. Die positiven Kohlenstdbe erhalten eine Linge von 140 mm
bis 240 mm, die negativen eine solche von 86 mm bis 130 mm; die
positiven Kohlenstibe werden also, dem Verhiiltnisse des Abbrennens
enfsprechend, doppell so lang als die negativen gemacht. Die nega-
tiven Kohlenstéibe werden auch an einem Ende zugespitzt, um die
Periode des Anbrennens, bei welcher sich bekanntlich der negative
Kohlenstab zuspitzt, der positive hingegen kraterférmig aushohlt, ab-
zukiirzen.

Um die Kohlenstibe vor dem Zerspringen bei der Temperatur
im Flammenbogen zu schiitzen und um ihren Leitungswiderstand zu
vermindern, werden sie galvanisch verkupfert. Es hat sich indessen
gezeigt, dass es fir die Lichtentwickelung vortheilhafter ist, wenn
die negative Kohle unverkupfert bleibt, weshalb neuestens nur die
oberen positiven Kohlenstiibe verkupfert, die unteren hingegen un-
verkupfert geliefert werden. Die negative Kohle erhitzt sich weniger
als die positive, es kann daher die Verkupferung bei ihr wegbleiben,
ohne ein Zerspringen derselben zu befiirchten.

In der k. k. Kriegs-Marine kommen Kohlenstibe folgender Dimen-
sionen bei den verschiedenen Maschinen zur Anwendung:
von hislimm Durchmesser fiir Maschinen Typ M

» 13 mm » » » » AHA einfaches [Licht,
T et i ; ! ; { AHA gekuppeltes »
i LCHCT einfaches »

» 18 » > » » »  CHCT gekuppeltes »
» 20 » » » » » DQ



=g

VII. Der Leitungspriifer.

Der Leitungspriifer, welcher bei der Untersuchung der Maschinen,
Lampen und Leitungen so vielfach beniitzt wird, ist folgendermassen
zusammengesetzt. Untenstehende Fig. 1 gibt eine Ansicht, Fig. 2 einen
Querschnitt, Fig. 3 einen Frontalschnitt desselben.
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In einem viereckigen Kasten aus Holz sind zwei kleine Leclanché-
Elemente C, Zn und C, Zn, welche hintereinander geschaltet und
wohlgedichtet sind, verwahrt. Der Kasten triigl einen -domf'c‘)rmigeln
Aufbau, in welchem ein empfindliches (ialvanoskop mit. den Mulf.x—
plicatorgewinden @ und & untergebracht ist. Die Magnetna.t'del ns‘ ist
um eine horizontale Achse drehbar und triigt den vorne iiber einer
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Theilung schwingenden Zeiger Z. Die zwei Klemmschrauben I und II
sind in der aus Fig. 3 ersichtlichen Weise mit den Elementen und
dem Multiplicatorgewinde des Galvanoskops verbunden.

Es ist klar, dass ein Strom nur dann circulieren kann, wenn
die Klemmen I und II miteinander in leitende Verbindung gebrachi
werden. In diesem Falle gibt das Galvanoskop Ausschlag.

Um den Leitungspriifer zu gebrauchen, werden in die Klemmen
I und II zwei gut isolierte Drithte mit blossgelegten Enden geklemmt.
Ehe man das Instrument beniitzt, iiberzeuge man sich jedesmal, dass
bei Berithrung der freien Drahtenden das Galvanoskop wirklich aus-
schligt.

Soll nun in einem Apparate die Continuitiit der Leitung unter-
sucht werden, so legt man einen Draht des Leitungspriifers an den
Anfang, den andern an das Ende der zu priifenden Leitung. Das Gal-
vanoskop muss Ausschlag geben, wenn die Leitung continuierlich ist.

Der Leitungspritfer wird auch beniitzt, um die erforderliche
Isolierung zwischen einzelnen Theilen eines Apparates zu priifen.
Beim Anlegen der Driihte des Leitungspritfers an die voneinander
isolierten Theile eines Apparates darf nidmlich das Galvanoskop nicht
den geringsten Ausschlag geben.

Man macht von dem Leitungspriifer auch Gebranch, um sich
das Schema der Leitungen und Isolierungen in der am Bord instal-
lierten Dynamo-Maschine ete. zu entwerfen. Ein solches Schema der
Leitung leistet oft sehr gute Dienste im Falle von Belriebsstorungen,
da man aus demselben sofort den Weg ersehen kann, den man bei
erforderlichen Untersuchungen einzuschlagen hat, um sicher zum
Ziele zu kommen.



Zweiter Abschnitt.

Installierung der Apparate und ihre
Bereitstellung fiir den Betrieb.

I. Installierung der Apparate.

A. Maschine, Commutator und Leitung.

Die dynamo-elektrische Maschine soll in einem mog-
lichst luftigen Raume installiert sein, der vor directer Erwirmung
sowie vor Zutritt von Nisse, Schmutz und Staub geschiitzt ist. Der
Aufstellungsort der Dynamo-Maschine muss so gewiihlt werden, dass
ihr directer Abstand vom Schiffscompass nicht unter 13 m betrage,
weil sonst eine Beeinflussung desselben durch den beim (Gange der
Maschine auftretenden Magnetismus in mehr oder minder erheb-
lichem Grade stattfindet.

Auf den k. k. Kriegsschiffen wird die Dynamo-Maschine in der
Regel in den unteren Schiffsriumen (im Zwischendeck) installiert. Sie
raht auf einer Holzunterlage, welche auf einem Eisenfundament be-
festigt ist, und ist mit einem zweitheiligen Holzkasten versehen, welcher
withrend der Zeit, als die Maschine nicht betrieben wird, dieselbe
bedeckt. Beim Betriebe der Maschine ist der Holzkasten selbstver-
stindlich zu entfernen. Uberdies ist fiir die Maschine eine Persenninge
systemisiert, welche iiber den Kasfen gezogen wird, um Staub u. dgl.
miglichst vollstéindig von derselben abzuhalten. Die Maschine ist auch
in der Regel von einem Gelinder eingeschlossen.
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Rechts und links an der eisernen Fundamentplatte sind zwei
Kisten fix angebracht, in welche die zur Bedienung der Betriebs-
maschine erforderlichen Werkzeuge und Materialien aufbewahrt
werden.

Jeder Dynamo-Maschine ist ferner ein Thermometer beigegeben,
welches dazu dient, den Grad der Erwiirmung derselben durch den
Strom zu controlieren. Diese Thermometer sind stark im Glase, nur
7 em lang und haben eine Scalentheilung von 10 zu 107 welche
von 40 bis 90° C reicht. Dieselben werden mittels Riemen, an wel-
chen sie befestigt sind, um die Elektromagnete geschnallt. Eine Er-
wirmung der Elekiromagnete tiber 90° C ist bedenklich und deutel
auf irgend einen Fehler hin.

Fiir die Zwecke der kurzen Befehlsgebung wird am Bord jedes
Schiffes die . Dynamo - Maschine, welche den Steuerbord - Projector
bedient, «Maschine I»; jene, welche den Backbord-Projector speist,
«Maschine II» benannt. :

Der Commutator ist auf einem Holzstativ an einem passend
gewithlten Orte der Briicke installiert und mit einem verschliessbaren
Kasten aus Messingblech bedeckt. Auch fir den Commutatorstiinder
ist eine mit Kunjetz gefiitterte Persenninge vorhanden, mit welcher
derselbe zu bedecken ist, wenn ‘nicht geleuchtet wird.

Der Commutator muss mindestens in 1 bis 2 m Entfernung von
der Compassrose installiert sein.

Von der Commandobriicke aus und in der Nihe des Commu-
tators miindend ist eine Sprachrohrleitung zur Maschine gefiihrt,
durch welche dem Maschinenpersonale die Befehle vermittelt werden.
Wenn dem Schiffe nicht eine Dampfbarkasse beigegeben ist, welche
eine Maschine Typ M zur Beleuchtung des Fahrwassers achter oder
vorne installiert hat, wird im Bedarfsfalle einer der Projectoren
voribergehend am Achtercastell aufgestellt. Von dort aus werden
der Maschine die Befehle mittels elektrischer Klingel gegeben. Auf
einigen Schiffen, wo eine Sprachrohrleitung Schwierigkeiten hegegnet,
werden der Maschine die Befehle immer mittels elektrischer Klingeln
gegeben.

Die Kabelleitungen von den Maschinen zum Commutator
sind auf miglichst kurzem und geeignetem Wege gefiihrt und durch
Verschalungen und Rohren geschiitzt. Die Wege, welche die Leitungen
c}er Lichtmaschinenkabel nehmen, sind blau angestrichen und mit B
(rechts) oder mit L (links) bezeichnet, Hin- und Riickleitung einer
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Maschine, welche, wie bereits erwiithnt, mit Ausnahme bei Maschine
Typ M, durch zwei gesonderte, einadrige Kabel erfolgt, und das Kabel
fir die Biirstenklemme derselben Maschine sind gemeinschaftlich
gefihrt. Wo die Kabelleitungen durch Deckstiitzen, “ die Briicke ele.
gehen, wo also Wasserzutritt zu den Kabeln moglich ist, sind die-
selben zuniichst in Kautschukrohren gut gedichtet und dann erst in die
Rohren eingezogen. '

Auch die Kabelleitungen miissen von der Compassrose minde-
stens 1 m entfernt liegen.

Bei .der Maschine endigen die Kabel in losen Enden, welche
in einem bei jeder Dynamo-Maschine vorhandenen Kabelkasten
auf einer Holzroile aufgerollt sind. Zu jeder Dynamo-Maschine ge-
horen, wie bereits erwiithnt, drei Kabel. Die Enden der Kabel tragen,
wie ebenfalls bereits erwiihnt, Messingringe, von welchen zwei den
Buchstaben P oder N eingeschlagen haben. Das dritte Kabel triigt
entweder gar keine Bezeichnung oder den Buchstaben B. Die Enden
der ersten zwei Kabel werden in die entsprechenden Polklemmen der
Maschine, das letztgenannte Kabel in die Birstenklemme (4) derselben
Maschine gesteckt und dort festgeschraubt.

Zum Commutator sind die Kabel durch das hohle Stativ des-
selben gefithrt und dort in den entsprechenden Klemmschrauben
dauernd geklemmt. Diese Kabelenden sind nur dann aus den Klem-
men zu entfernen, wenn sie gereinigt oder die Kabel auf Leitung
und Tsolierung gepriift werden sollen. Dabei ist nur ein Ende nach
dem anderen zu losen und nach erfolgter Reinigung gleich wieder
zu klemmen, damit eine Verwechslung der Kabel nicht stattfinden
kann, Namentlich kann eine Verwechslung der positiven und negativen
Kabelenden untereinander fiir die Maschine gefihrlich werden.

Die Klemmen am Commutator, sowie alle Klemmen
iiberhaupt, miissen kriftigst angezogen und die geklemm-
ten Drahtenden metallisch rein sein, weil sonst nicht unbedeu-
tende Leitungswiderstinde in den Stromweg gelangen konnen, die
das Licht betrichtlich schwiichen oder dessen Entstehen auch un-
moglich machen konnen. .

Die von dem Commutator zu den Projectoren fiihrenden zwei
Paar Kabel sind einerseits im Commutator dauernd festgeklemmt,
andererseits endigen sie aber auch wieder in losen Enden, welche
ebenfalls in je einem auf oder unter der Briicke vorhanc?enen und
fir jeden Projector gesondert bestimmten Kabelkasten auf einer Holz-



rolle aufgespult sind. Auch diese Kabelenden tragen Ringe mit den
Zeichen P und N, welche Enden in die mit den gleichen Zeichen
versehenen Klemmen des zugehorigen Projectors einzufithren und
festzuschrauben sind. .

Wo die Projectoren fixe Aufstellungen haben, sind die Kabel-
enden in den Projectoren dauernd geklemmt und gegen Wasserzutritt
geschiitzt.

An Lampen erhilt jedes Schiff, auf welchem eine Doppel-
maschine installiert ist, 4 Handlampen und 1 automatische Lampe,
welche in eigenen Holzkisten verpackt sind. Der Maschine Typ DQ
werden 2 Handlampen und 1 automatische, der Maschine Typ M
nur 2 Handlampen beigegeben.

Die Kohlenstibe gelangen ebenfalls in Kistchen verpackt auf
die Schiffe, u. zw. die positiven gesondert von den negativen. Die
Kistchen tragen die entsprechenden Aufschriften.

Die Lampen, Kohlenstibe, Streulinsen, Requisiten etc. werden,
in ihren resp. Kistchen verpackt, in einem am Bord fix installierten
Materialkasten aufbewahrt. '

B. Projector.

Die Projectoren sind in der Regel auf der Commandantenbriicke
installiert, u. zw. je ein Projector auf jedem Briickenende.

Fixe Projectoren durfen nicht unter 3 m, bewegliche nicht
unter 5 m vom Compass entfernt installiert sein. Die Wirkung des
Stromes auf den Compass ist niimlich nach durchgefiihrten Versuchen
in 3 m Distanz nicht mehr wahrnehmbar, wiihrend nach allgemein
herrschenden Regeln bewegliche Eisenmassen mit Riicksicht auf die
Induction durch den Erdmagnetismus nicht unter 5 m dem Compass
genithert werden diirfen,

Um zu verhindern, dass gehisste Boote und andere (Gegenstinde

~auf dem Schiffe von dem Lichtbiischel getroffen werden, wodurch die
Beobachter in hichst unangenehmer Weise geblendet werden, sind die
Projectoren auf 50 bis 80 ecm hohe Untersiitze gestellt, wie es auf
Tafel XVI dargestellt ist. Die Untersitze haben in der Hohe der
Basis des Projectorsockels eine mit Gelinder versehene und um
den ganzen Projector filhrende Plattform von geniigender Breite,
um den am Projector Arbeitenden freie Bewegung zu gestatten.
Eine bis zwei Stufen sind zum Aufsteigen auf die Plattform angebracht.
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Um zur Zeit, als die Projectoren nicht gebraucht werden, Raum
auf der Briicke zn gewinnen, ist die Plattform sammt Gelinder zum
theilweisen Umklappen eingerichtet.

Die Projectoren sammt Untersiitzen sind auf kleinen, vierriide-
rigen Wagen (Hunden) montiert, mit. welchen die Projectoren auf in
der Briicke versenkten Metallschienen von den Enden der Briicke
gegen Mittschiff und zuriick bewegt und in jeder Stellung mittels
Doppelbremsen fesigehalten werden konnen. Die Projectoren haben
ihre Sorrstellung mittschiffs, 5 m vom Compass entfernt. Die Sorrung
erfolgt miltels Sorrtauen (oder Sorrstangen) und Sorr-Ringen in der
aus Tafel XVI ersichtlichen Art. Wo die Sorrtaue um die Arme des
Projectors gelegt sind, werden diese mit Malten umwickelt, um sie
vor Beschiidigungen zu schiitzen.

Wo die Projectoren fix installiert sind, entfallen selbstverstind-
lich die Hunde und meist auch die Untersiitze.

Fiwe jeden Projector ist eine mit Wolldecken gefiitterte Persen-
ninge bestimmt, mit welcher derselbe sogleich nach Abstellen des
Lichtes zu bedecken ist. Dieselbe soll nicht frither entfernt werden,
bis der Projector ganz abgekiihlt ist.

Diese Persenninge deckt nur den Projector und seinen Sockel.
Uberdies ist eine zweile einfache Persenninge fiir jeden Projector
beigegeben, welche iiber die erstere gezogen wird und den Projector
sammt Untersatz und Hund deckt.

Fiir das Commando wird, ebenso wie bei den Maschinen, der
Projector auf Steuerbord als «Projector I», jener auf Backbord
als «Projector I1» benannt.

Auf den Dampfbarkassen der- grossen Schhchtqehllfp ist eine
Maschine Typ M von Gramme installiert. Die Dynamo-Maschine mit
ihrer Brotherhood - Betriebsmaschine ist in der Regel in der Achter-
kammer des Bootes installiert. Der zu ihrem Betriebe erforderliche
Dampf wird dem Dampfkessel der Barkasse entnommen.

Versuche haben ergeben, dass die Kessel der Barkassen genii-
genden Dampf entwickeln, um gleichzeilig Boots- und Lichtmaschine
zu betreiben, und dass die Fahrgeschwindigkeit des Bootes durch den
gleichzeitigen Belrieb der Lichtmaschine gar nicht oder doch in
einem fiir die Praxis verschwindenden Masse beeinflusst wird.

Diese Maschine wird in doppelter Weise beniitzt. Entweder dient
sie zur Erzeugung eines Lichtes in der Dampfbarkasse selbst, wenn

diese niimlich zum Ronden-, Vorpostendienst oder dergleichen Opera-

Burstyn, Elektr. Beleuchtung. &
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tionen beniitzt wird, oder sie dient zur Erzeugung eines Lichtes,
welches dazu bestimmt ist, den Theil des Horizontes zu beleuchten,
welchen die Hauptprojectoren nicht besireichen kinnen, weil iiber-
ragende Schiffstheile den Strahl auffangen. Es hat sich niimlich bei
zahlreichen Versuchen gezeigt, dass die zwei auf der Brilicke instal-
lierten Projectoren nicht auf allen Schiffen hinreichen, um auch achter
itber das erhohte Heck hinweg zu leuchten, so dass es bei diesen
Fahrzeugen. unabweislich nothwendig wird, zur Erleuchtung des
achterschiffs gelegenen Theiles des Horizontes ein eigenes Licht zu
haben, welches eben die Dynamo-Maschine in der Dampfbarkasse
zu liefern bestimmt ist. Auf einigen Schiffen dagegen lassen die
Hauptprojectoren vorne einen todten Winkel, der mit dem Lichte der
Dampfbarkassen - Maschine erhellt werden muss, wiithrend dies hier
achter nicht nothwendig ist.

Fir den ersten Fall, wenn niimlich das Licht in der Dampf-
barkasse selbst beniitzt werden soll, wird der 30 em Projector mit
seinem Gabellager auf einem von zwei Holzstiindern festgemacht,
von welchen einer am Dollbord vorne, der andere achter des Bootes
installiert ist, u. zw. so, dass das Lichtbiischel den Steuernden nicht
blendet. Im Bedarfsfalle wird der Projector auf einen dieser Stinder
angeschraubt, withrend er sonst, in seiner Kiste verpackt, auf dem
Schiffe untergebracht ist. Die Leitung zwischen Maschine und Pro-
jector besorgt ein zweiadriges, wasserdicht isoliertes Kabel, das pro-
visorisch ausgelegt wird.

Fir den zweiten Fall, wenn niimlich das Licht, welches die
Dynamo-Maschine der Dampfbarkasse liefert, zur Beleuchtung des
achterseits (oder vorne) des Schlachtschiffes gelegenen Theiles des
Horizontes dient, wird die Lichtmaschine in der eingesetzten Dampf-
barkasse vom Kessel derselben betrieben, wiihrend der Projector mit
seinem Gabellager auf einem Holz- oder Metallstiinder (gewohnlich
Dreifuss) festgemacht wird, der auf dazu bestimmten Punkten des
Schiffes am Achtercastell oder vorne von Fall zu Fall angeschraubt
wird, im iibrigen aber mobil ist,

Das der Maschine M heigegebene zweiadrige Kabel ist so lang,
um von der Dampfbarkasse aus auch dahin die Leitung zu ermig-
lichen. Dasselbe wird in passender Weise provisorisch ausgelegt.
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II. Bereitstellung fiir den Betrieb.

A. Dynamo-Maschine*

Bei Bereitstellung der Dynamo-Maschine fiir den Betrieb ist
auf Folgendes das Augenmerk zu richten.

1) Der Collector muss ganz rein und frei von Staub und
Fell sein. Er ist jedesmal mit einem trockenen, reinen Lappen ab-
zuwischen, Hat derselbe infolge zu starken Reibens der Birsten
rinnenformige Vertiefungen, so dass die Biirste nicht mehr geniigende
melallische Auflage findet, so ist zuniichst zu untersuchen, ob nicht
durch Verschiebung der Biirstenhalter auf den Biirstentriigern zu
erreichen ist, dass die Biirsten auf unbeschiidigten Stellen des Col-
lectors schleifen, worauf man den Biirsten eben diese Stellung anweist.
Ist dies nicht zu erreichen, so wird der Collector, withrend er lang-
sam rotierl, mit einer Schlichtfeile vorsichtig und moglichst sparsam
abgearbeitet, mit feinem Schmirgelpapier gegliittet und mit einem
lrockenen Leinwandlappen sorgfiltic von allem Metallstaub ete. ge-
reinigl. Dieses Abziehen des Collectors ist indes nur vorzunehmen,
wenn es wirklich nothwendig ist, jede kleine Unebenheit darf dazu
nicht zum Anlasse dienen. Der Collector muss ferner insbesondere
vor Benetzung mit Wasser und vor Metallstaub geschiitzt werden.

Mit Hilfe des Leitungspriifers tiberzeuge man sich jedesmal
vor dem Inbetriebsetzen der Maschine, dass der Collector von der
Maschinenachse und den Metalltheilen @iberhaupt gut isoliert ist.
Dabei sind die Biirsten von demselben abzuheben.

2.) Die Biirsten miissen gerade abgeschnitten oder doch nur
wenig ausgerieben sein. Sind dieselben zu viel abgeniitzt, so werden
sie in die in der Werkzeugskiste vorhandene Holzklemme eingelegt
und festgeschraubt und mit einer halbrunden Feile gerade und senk-
recht zu ihrer Liingenrichtung abgeschnitten. Beim Einlegen der Biirste
in die Holzklemme ist darauf zu achten, dass die Driihte derselben
vollkommen parallel sind, und dass die Klemme fest angezogen sel.

Die Biirsten sind in die Biirstenschuhe so einzufithren, dass
ihr schleifendes Ende nur um 2 bis 3 mm den vorderen Rand des
Messinghandes (% Fig. 20, Taf.V) iiberragt. Hierauf wird die Biirste
sammt Schuh in den rechteckigen Ausschnitt des Biirstenhalters ein-

* Das auf die Betriebsmaschine Bezughabende ist im letzten Abschnilte

ausfiihrlich dargelegt.
4*
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gesetzt, die Messingfeder f so angelegt, dass ihre obere Kanle an den
umgebogenen Rand des Weissblechstiickes » (Fig. 20) anstosst und hie-
rauf die Schraube ¢ angezogen. Haben die Biirstenhalter auf den Biir-
stentriigern die in Punkt 1.) bezeichnete, richtige Lage, so wird unter-
sucht, ob die Biirsten den Collector in der neutralen Zone tangieren.
7u diesem Behufe werden die Biirsten mittels der Schnecke 2 an den
Collector angepresst. Sie milssen, wenn sie an der richtigen
Stelle schleifen, um einen bis zwei Collectorsegmente
iiber die horizontale Symmetrielinie der Maschine im
Sinne der Drehung des Inductors voreilen und nicht mehr
als zwei Collectorsegmente gleichzeitig streifen. Ist dies
nicht der Fall, so wird die Schraube @ etwas geliiftet und der
Biirstenschuh sammt Feder als Ganzes allmithlich verschoben, bis
die Biwrste bei wiederholter Untersuchung an der richtigen Stelle
schleift. Dem Anlegen der Biirsten und dem Anpressen derselben
ist grosse Aufmerksamkeit zu schenken, weil davon das richtige
Functionieren der Maschine in hohem Masse abhiingt.

3.) Der Contacthebel an der Schaltvorrichtung der Maschine
muss kriftigen Contact geben und ist darauf zu erproben. Er darf
nur dann abgeschraubt werden, wenn die Feder desselben nicht
regelrecht functioniert,

4.) Sammtliche Isolierungen, namentlich jene zwischen Biirsten-
triger und Lagerstiick der Maschine miissen frei von Staub und
vollkommen trocken sein.

Jedesmal vor Inbetriebsetzen der Maschine iiberzeuge man sich
von der richtigen lIsolierung der Biirsten. Zu diesem Behufe werden
die Bursten vom Collector abgehoben und zuniichst die Isolierung
jeder einzelnen Biirste vom Maschinengestelle und hierauf die Isolie-
rung der Birsten gegeneinander mit dem Leilungspriifer untersucht.

5.) Die kleinen Contactschrauben, welche die Drahtenden der
Elektromagnete in den Verbindungsstiicken festhalten — oder die
Klemmschrauben, welche die Drahtenden der Elektromagnele mit-
einander verbinden — miissen frei von Fett und Ol, gut angezogen und
metallisch rein sein. Das Herausschrauben derselben, das Reinigen
dieser und der geklemmten Drahtenden darf nur geschehen, wenn
eine Discontinuitiit in der Leitung der Maschine gefunden, oder wenn
an denselben auffillig Rost oder Beschiidigungen sichtbar sind. Das

Aus- und Einschrauben soll mit grosser Achtsamkeit, (enauigkeit
und ohne Anwendung von O erfolgen.
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6.) Lager und Achse des Inductors werden geolt und die
Schmiervasen entsprechend gefiillt.

7.) Man lisst den Inductor bei abgehobenen Biirsten langsam
einige. Touren machen, um sich zu iberzeugen, dass nicht zufillig
zwischen Inductor und Polschuhe feste Korper gelangt sind, welche
Reibung erzeugen und die Isolierung der Inductordrihte beschiidigen
konnten,

Man thut jedoch gut, zuvor eine der Messingplatten, welche
die Polschuhe verbinden, loszuschrauben und mit einem Lein-
wandlappen den Raum zwischen Inductor und Polschuhen zu rei-
nigen.

8.) Die Kabelenden sind in die entsprechenden Klemmschrauben
der Maschine zu klemmen, nachdem sie zuvor mit Schmirgelpapier
metallisch rein gemacht worden sind.

Vor dem Einsetzen der Kabel iiberzeuge man sich davon, dass
die Klemmen voneinander isoliert sind. Man hebt zu diesem Behufe
die Biirsten vom Collector ab und legt die beiden Drihte des Lei-
tungspritfers an die Polklemmen der Maschine an. Es darf kein
Ausschlag erfolgen.

9.) Die Isolierungen an den Dréhten der Elektromagnete, des
Inductors ete. diirfen keine sichtbaren Beschiddigungen haben. Die
Verbindung der Spulenenden des Gramme’schen Ringes mit den
radialen Kupferblechstreifen (Rippen) und dieser mit den Collector-
segmenten darf nirgends gelitten haben.

10.) Will man eingehend untersuchen, ob Leitung und Isolie-
rung in der Maschine richtig sind, so verfahre man nach dem im
ersten Theile dieses Werkes auf Seite 104 unter I. angegebenen
Wege, wo auch die Directiven gegeben sind, um den Ort des Fehlers
zu finden und ihn zu beseitigen.

11.) Die Biirsten werden an den Collector mittels der Schnecken
angepresst. Die Biirsten diirfen weder zu schwach noch zu stark
angepresst sein; von der richtigen Anpressung der Biirsten hiingt
sehr wesentlich die Functionierung der Maschine ab, Der Grad der
Anpressung der Biirsten lisst sich schwer mit Worten genau defi-
nieren, sie miissen eben mit missigem Drucke auf dem Collector
aufliegen, und man erreicht dies nahezu immer, wenn die Metall-
feder # in dem Biirstenhalter beim allmiihlichen Andriicken der
Biirste gerade zum Aufliegen gelangt. Bei zu schwachem wie zu
starkem Anpressen der Biirsten zeigen sich wiéihrend des Betriebes der
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Maschine relativ starke Funken an einzelnen Stellen derselben. Ein zu
schwaches Anziehen der Biirsten hat noch den weiteren Nachtheil,
dass infolge leicht eintretender weiterer Lockerung und demgemiiss
zeitweisen Abfallens der Biirsten vom Collector, oder bei nur geringer
Excentricitit des Collectors Stromunterbrechungen erfolgen. Zu starkes
Anpressen der Biirsten niitzt den Collector ithermiissig ab. Sehr leicht
tritt es dann auch ein, dass der Rahmen des Birstenschuhes auf dem
Collector schleift, in welchem Falle letzterer stark geschiidigt wird.

Wo Versicherungsmuttern an den Schnecken der Biirstentriiger
vorhanden sind, werden diese angezogen.

12.) Das Thermometer zur Beobachtung der Temperaturerhohung
in der Maschine wird an jenen Elektromagnetschenkel angeschnallt,
welcher sich erfahrungsgemiiss heim Befriebe am meisten erwiirmt.

Wenn dasjenige, was hier angegeben ist, durchgefiihrt, bezie-
hungsweise untersucht wurde, ist die Maschine zum Betriebe bereil
und kann die Meldung «Maschine klar!> gemacht werden.

B. Commutator.

Beim Commutator ist darauf zu achten, dass die Klemm-
schrauben gut angezogen sind, dass nicht durch Feuchtigkeit leitende
Verbindung zwischen den einzelnen Schienen hergestellt sei, und dass
bei Stellung des Commutators auf <ein starkes Licht» sicherer Con-
tact zwischen den beiden Theilen der Mittelschiene sowohl als auch
zwischen den zwei Schienen, welche mit den positiven Kabelenden
verbunden sind, stattfindet.

C. Lampen,
(Vergl. Tal. IX, resp. X und XI.)

1) Das Einsetzen der Kohlenstibe wird in folgender
Art bewirkt.

Bei der Handlampe werden die Kohlentriiger mit Hilfe des
Regulierrades B so weit voneinander entfernt, als es suliissig ist,
worauf dann nach Einfiihrung der passenden Metallfitterungen in die
Kohlenhalter die Kohlenstiibe eingesetzt und mit Zuhilfenahme eines
Schliissels die Schrauben 7 und /' an den Haltern miissig stark
angezogen werden. Der lingere () Kohlenstab kommt dabei, wie
schon erwihnt, in den oberen; der kiirzere, zugespitzte (—) Kohlen-
stab in den unteren Kohlenhalter.
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Man niihert sodann mit Hilfe des Regulierrades die Kohlenstiibe
bis fast zur Berithrung und stellt dieselben mittels des Excenters m
und der Schnecke o so gegeneinander, dass die Axen beider
Kohlenstiibe in eine Gerade kommen oder dass die Axe des
oberen Kohlenstabes um ein Geringes hinter die Axe des
unteren Kohlenstabes zu stehen komme. (Vergl Seite 25.) Hierauf
wird tiber den Zusammentreffpunkt der Kohlenstiibe in horizontaler
Richtung visiert. Die Visur muss den Mittelpunkt des Metallschirmes
S treffen, wenn die Kohlenstibe in der richtigen Hohe stehen, der
Lichtbogen also bei Einfithrung der Lampe in den Projector in die
optische Axe desselben zu liegen kommen soll. Trifft die Visur nicht
den Mittelpunkt des Schirmes S, so werden beide Kohlenstiibe mittels
des Centrierhebels C' gehoben oder gesenkt, bis sie in die oben
bezeichnete richtige Hohe kommen.

Bei der automatischen Lampe wird behufs Einfihrung der
Kohlenstiibe der obere Kohlentriger mit- der Hand erfasst und —
gleichgiltig, ob dabei der Dorn » in dem Ausschnitte des Elfenbein-
sliickes sitzt oder nicht — in die Hohe gehoben. Wenn der Kohlen-
triger gehoben ist, wird der Dorn », im Falle er nicht schon in dem
Ausschnitte sitzt, in diesen eingefithrt, damit sich die Kohlentriiger
nicht wieder nithern. Nachdem die Kohlenstiibe in die Halter ein-
gesefzt und festgeklemmt sind, wird der Dorn v fréi gemacht.

Man lisst nun durch die Thiitigkeit der Lampe die Kohlen-
stiibe sich bis zur Berithrung ndhern und reguliert mit Hilfe des
Excenters » und der Schraube m die Stellung der Kohlenstibe
gegeneinander so, dass die dussere Kante des oberen Kohlen-
stabes und die Axe des unteren Kohlenstabes zusammen-
treffen. Man iiberzeugt sich hierauf, ob der Zusammentreffpunkt
der Kohlenstibe in der Hohe des Mittelpunktes des Schirmes S liegl.
Treffen die Kohlenstibe nicht in der richtigen Hohe zusammen, so
wird mittels der Centrierungsschraube HB reguliert. Zum Schlusse
wird der Dorn » in den Einschnitt eingefiihrt.

Man achte darauf, dass nach dem Einsetzen der Kohlenstibe
und ihrer Richtigstellung in Bezug auf den Schirm S noch geniigender
Spielraum zum Heben sowohl wie zum Senken des ganzen Systems
mittels des Centrierungshebels C oder der Centrierungsschraube HB
vorhanden sei. Ist dies nicht der Fall, so muss einer der Kohlenstibe

entsprechend gekiirzt werden.
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Hat man neue, noch nicht angebrannte Kohlenstibe in eine
Lampe eingesetzt, so thut man gut, die Verkupferung an den zusam-
menstossenden Flichen derselben durch Abfeilen zu entfernen. Es
zeigen sich sonst anfangs beim Entwickeln des Lichtbogens zuweilen
Schwierigkeiten.

2.) Bei der Handlampe iiberzeuge man sich, dass die Isolie-
rungen bei B, F, der negativen Contactplatte (1) und der negativen
Klemmschraube schadlos' und frei von Staub und Feuchtigkeit sind.
Uberhaupt muss den Isolierungen, welche die Leitungswege der
negativen Kohle von dem'Lampengehiiuse sondern, Aufmerksamkeit
zugewendet werden.

Bei der automatischen Lampe ist ebenso der Isolierung der
Stromwege zwischen positiver und negativer Kohle Aufmerksamkeit
zuzuwenden.

3.) Wird es nothwendig, die Lampe auf richtige Leitung und
Isolierung zu untersuchen, so verfahre man nach den im ersten
Theile aul Seite 109 unter III. gegebenen Directiven.

4,) Fuar jeden Projector sind zwei Handlampen bereit zu
stellen. Die eine wird gleich in den Projector eingefithrt; die zweite,
mit Kohlen besetzt und hergerichtet, ist zum Zwecke des raschen
Lampenwechsels bereit zu halten. Man wird dabei gut thun, eine
der Reservelampen mit stirkeren Kohlenstiben zu versehen, welche
dann gegebenen Falles in denjenigen Projector einzufiihren ist, wel-
cher mit dem Lichte der gekuppelien Maschinen leuchten soll.

Von der automatischen Lampe soll principiell nur dann Ge-
brauch gemacht werden, wenn ausserhalb des Projectors geleuchtet
oder wenn voraussichtlich lingere Zeit ein fixer Gegenstand beleuchtet
werden soll, in welchem Falle also ein bestindiges Verfolgen des
Objectes mit dem Projector und eine fortwithrende Bedienung des-
selben nicht nothwendig ist.

Die auntomatische Lampe wird nur dann tadellos functionieren,

wenn das Schiff steht oder nur geringe Stampf- und Rollbewegungen
ausfithrt.

D. Projectoren.

1.) Die Kabel werden in die Klemmschrauben des Projectors
den Zeichen entsprechend eingesetzt und die Versicherungsmuttern
angezogen. Es ist darauf zu achten, dass die Kabeldriihte in die
sowohl in den Klemmschrauben, beziehungsweise den Vorlegeplatten,
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als auch in den Unferlagen ausgesparten rinnenformigen Vertiefungen
zu liegen kommen. :

2.) Der Holzdeckel wird vom Projectorgehiiuse abgenommen
und die Lampe in den Projector eingefiihrt. Beim Einfithren derselben
wird die untere Bodenplatte des Lampengehiiuses (beim 40 em Pro-
jector die obere Bodenplatte) in die Fithrungsleisten gebracht und
bei ausgezogen gehaltenem Stifte » (Vergl. Tafel XII bis XV) die
Lampe eingeschoben, bis der Stift », nach erfolgtem Freilassen des-
selben, in die entsprechende Bohrung des Lampengehiiuses ein-
gesprungen ist. Man {iberzeugt sich, dass dies der Fall ist, indem
man mit Hilfe der Schraube U (oder U') am Projector die Lampe
zn verschieben versucht. Mit der Hand darf sich jedoch die Lampe
nicht verschieben lassen, wenn der Stift richtig eingesprungen ist.

Selbstverstiindlich ist die Lampe so in den Projector einzufiihren,
dass die Kohlenstibe dem Spiegel zugewendet sind.

3.) Der Schalthebel am Projector bleibt auf «Ruhe», bis der
Befehl «Projector (I oder II) klar zum Lichtmachen!> ge-
geben wird, worauf er erst auf «<Licht» gestellt wird.

4.) Die Kohlenstiibe in der Lampe des Projectors sind principiell
voneinander entfernt zu halten und erst zur Berithrung zu bringen,
wenn der Befehl «Projector (I oder 1I) leuchten!» gegeben wird.

5.) Spiegel und Planscheibe (resp. Streulinse) sind mit einem
weichen Lappen zu trocknen und sorgfiltig zn reinigen.

6.) Da der Projector bestindig der freien Luft ausgesetzt ist,
thut man gut, sich jedesmal vor Einsetzen der Kabel in denselben
mit dem Leitungspriifer zu iiberzeugen, dass zwischen seinen beiden
Klemmschrauben keine leitende Verbindung vorhanden ist, wenn die
Lampe mit voneinander entfernten Kohlenstiiben eingesetzt und der
Schalthebel einmal auf «Licht», ein andermal auf « Ruhe» gestelll
wird. Eine niihere Untersuchung der Leitung und Isolierung im Pro-
jector erfolgt nach dem im ersten Theile auf Seite 110 unter IV. an-
gegebenen Wege.

Wenn das hier Angegebene durchgefiihrt ist und der Commu-
tator dem Befehle entsprechend gestellt ist, kann die Meldung <Pro-
jectoren’ (Projector I oder IT) klar!» gemacht werden.



Dritter Abschnitt.

Betriéb und Ahwendung der Apparate.

A. Dynamo-Maschine.

Wenn der Maschine der Befehl «Lichtmaschine vorwirts!»
gegeben wird, ist die Betriebsmaschine in Gang zu setzen, der
Schalthebel an der Dynamo-Maschine — wo ein solcher vorhanden
ist — zu schliessen und withrend des Ganges derselben auf Folgendes
zu achten.

1.) Die vorgeschriebene Tourenzahl der Maschine ist sorgfiltig
einzuhalten. Zu wenig Touren verursachen Schwichung des Lichtes:
zu viel Touren konnen ein tibermissiges Erwiirmen der Maschine
zur Folge haben. Dabei machen sich schon kleine Unterschiede,
namentlich unterhalb der normalen Tourenzahl merklich fithlbar.

Hat man einmal bei regelmissigem Betriebe der Lampe und
bei normalem Dampfdruck im Kessel die der vorgeschriebenen Touren-
zahl entsprechende Offnung des Dampfzustromungshahnes gefunden,
so soll nicht auf jede rasch eintretende Anderung der Tourenzahl
sofort durch Verstellung des Dampfzustromungshahnes diese reguliert
werden. Solche Anderungen der Tourenzahl treten niimlich auf, wenn
die Kohlenstiibe in der Lampe einander zu nahe oder zu weit geriickt
sind, u. zw. wird in ersterem Falle der Gang der Maschine verzogert,
in letzterem Falle beschleunigt werden. Da nun in der Regel die
Lampe sehr bald wieder reguliert wird, so wird die Maschine auch
bald selbst zur normalen Tourenzahl zuriickkehren.

Nur wenn solche Anderungen in der Tourenzahl lange andauern
(1 bis 2 Minuten), ist an die Regelung der Dampfzustromung zu schreiten.

Wenn insbesondere die Maschine bedeutend geringere Touren-
zahl macht, und dies trotz regelmiissigen Dampfdruckes und normaler




59 —

Offnung der Dampfzustrémung linger andauert, so hat der Maschi-
nist davon sofort Meldung zu erstatten und den Befehl zum
Abstellen der Maschine einzuholen. In diesem Falle ist nim-
lich entweder eine der Lampen aus Versehen kurz geschlossen, oder
es ist iiberhaupt kurzer Schluss irgendwo in der Leitung entstanden,
und es konnte sich bei fortgesetztem Betriebe die Maschine iiber-
missig erhitzen.

Der Fall, dass die Tourenzahl der Maschine stark sinkt und
trotz normalen Dampfdruckes und regelmiissiger Dampfzustromung
gar nicht erreicht werden kann, wird zumeist dann vorkommen,
wenn die Maschinen gekuppelt sind. Wenn néimlich ans Unvorsichtig-
keit die Kabel in die Klemmen einer der Maschinen verkehrt ein-
gesetzt worden sind, oder wenn sich eine der Maschinen umpolarisiert
hiitte, so macht sich dies, so lange zwei Lampen brennen, gar nicht
bemerkbar oder doch nur insoweit, als eine Lampe verkehrt brennt
(vergl. S. 54, Punkt 6), was leicht tbersehen werden kann; an der
Maschine aber ist nichts davon wahrzunehmen. Wenn jedoch die
Maschinen gekuppelt werden, so sind sie dann iiber den Commutator
und das Kabel der Biirstenklemmen kurz geschlossen; man erhilt
kein Licht, und die Maschinen erwirmen sich in sehr bedenklichem
Grade, so dass einige Minuten geniigen, um die Maschine zu gefihrden,
Eine Verminderung der Tourenzahl soll daher immer zur
Vorsicht mahnen, vorausgesetzt, dass Dampfspannung und Dampf-
zustromung normal sind.

2.) Die Biirsten sind zu beobachten, ob an denselben nicht zu
starke Funken entstehen. Ist dies der Fall und stehen die Biirsten
richtig in Bezug auf die neutrale Zone, so wird durch langsame
Anderung der Anpressung der Birsten diesem Ubelstande in der
Regel abgeholfen sein. Geringe Funkenbildung wird an den Biirsten
fast immer vorkommen.

Bei Regulierung der Biirstenpressung withrend des Ganges der
Maschine mache man es sich zur Regel, nur sehr langsam an
den Schnecken, welche die Biirstenanpressung besorgen, zu drehen.
Es konnte sonst bei beabsichtigter Lockerung der Biirsten geschehen,
dass eine derselben plotzlich vom Collector abgehoben wird, was
Stromunterbrechung mit starker Funkenbildung zur Folge hat.

Man thut auch gut, immer nur mit einer Hand zu arbeilen
und gleichzeitige Berithrung beider Biwsten zu vermeiden. Es \Trird
jedoch ausdriicklich bemerkt, dass eine gleichzeitige Berithrung beider
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Biirsten oder beider Polklemmen bei den an Bord der k. k. Kriegs-
schiffe verwendeien Lichtmaschinen nicht etwa Gefahr fir Leben
oder Gesundheit bringen konnte.

3.) Das an einen der Elektromagnete angeschnallte Thermo-
meter ist zeitweise zu beobachten. Dasselbe darf nicht itber 90°
gestiegen sein, Ist dies der Fall, so ist davon Meldung zu erstatien
und der Befehl zum Abstellen der Maschine einzuholen.

4) Kleinere Eisengegenstinde sind von der Maschine fernzu-
halten. Ebenso ist die Vorsicht geboten, mit kleineren Werkzeugen
aus Eisen, wie Messer, Schraubenzieher etc., in der Niithe der arbei-
tenden Maschine nicht zu hantieren, oder wenn dies geschieht, sie
fest in der Hand zu halten, weil es sonst geschehen kann, dass sie
vom kriftigen Magnetpol aus der Hand gerissen und zwischen In-
ductor und Polschuh gezogen werden, wodurch eine Verletzung des
ersteren erfolgen konnte.

5.) Selbstverstiindlich ist darauf zu achten, dass die Lager
nicht warm laufen.

6.) Wird der Befehl gegeben: «Lichtmaschine I (oder II)
vorwirts!», soll also nur in einer Lampe ein einfaches Licht
leuchten, so thut man gut, bei der leer laufenden Maschine 11 (oder I)
die Bursten vom Collector abzuheben, damit dieser und die Biirsten
nicht nutzlos abgeschliffen werden.

7.) Wihrend die Maschine liuft, darf weder der Schalthebel
geoffnet, noch sonstwie die Leitung unterbrochen werden,

8.) Wird der Befehl gegeben: «Maschine halt!», so bleiben
die Biirsten angepresst und der Schalthebel geschlossen. Wird hin-
gegen «Maschine abstellen!» befohlen, so werden — nachdem die
Maschine zum Stillstande gebracht ist — die Biirsten abgehoben und
der Schalthebel geoffnet. Hierauf wird die Maschine mit dem Kasten
und der Persenninge bedeckt.

B. Projectoren und Lampen.

Wird der Befehl gegeben: «<Projector I (oder IT) leuchten!»
oder: «beide Projectoren leuchten!», so ist folgendermassen zu
verfahren:

1.) Der Commutator wird entsprechend gestellt.

2.) Der Maschine wird der Befehl «Lichtmaschine vor-
wirtsi» gegeben.
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3.) Man iiberzeuge sich, dass der Schalthebel am Projector anf
«Licht» gestellt ist.

4.) Die Kohlenstiibe in der Lampe werden mittels des Regulie-
rangsrades einander geniihert, bis man durch den Widerstand wahr-
nimmf, dass sie sich berithren. Dabei steht man hinter dem Projector
und beobachtet durch die Offnung » im Projectorgehiiuse (Taf. XII
bis XV) die Kohlenstiibe,

Sobald die Kohlenstiibe in Berithrung sind und zu glithen
beginnen, werden dieselben langsam voneinander entfernt, bis der
Krater der positiven Kohle schin weiss glitht, was bei einem Abstande
von 3 bis 5 mm der Fall ist. Man lasse dabei die Kohlenstiibe nicht.
elwa lange Zeit in Berithrung. Wenn man empfindet, dass sich die-
selben getroffen haben, entferne man dieselben =ogleich (nach elwa
2 bis 3 Secunden) wieder langsam voneinander und bilde den Licht-
hogen aus, !

In gleicher Weise verfilhrt man, so oft der Lichtbogen erloschen
ist und wieder entwickelt werden soll.

In dem Masse, als die Kohlenstiibe abbrennen, werden dieselben
miltels des Regulierungsrades einander von Zeit zu Zeit wieder
genithert. Es ist dies in der Regel alle 2 bis 3 Minuten zu thun
nothwendig.

Den Abstand der Kohlenstibe voneinander beobachtet man
dabei entweder direct durch die Offnung » hinter dem Projector oder
mittelbar am Bilde im seitlichen Beobachtungsrohre B nahe der
horizontalen Projectoraxe. Die Erfahrung wird jeden Einzelnen bald
belehren, wo er personlich diesen Abstand richtiger beurtheilt.

Man halte sich indes dabei gegenwiirtig, dass das Bild im
Beobachtungsrohre R nur eine seitliche Projection der Kohlenstibe
zeigt, withrend man durch die Offnung in der Rickwand des Pro-
jectors die Kohlenstibe riumlich iibersieht.

Ein aufmerksames Regulieren des Abstandes der Kohlenstibe
in der Lampe ist nicht nur aus dem Grunde nothwendig, weil jede
Unregelmiissigkeit desselben einen Verlust an Licht zur Folge hat,
sondern auch deshalb, weil dadurch allmithlich sich vollziehende
Schwankungen in der Tourenzahl der Maschine auftreten, welche
natiirlich 6ftere Correcturen an der Dampfzustromung der Betriebs-
maschine veranlassen, wodurch in weiterer Consequenz hichst un-
lichsame Schwankungen in der Lichtintensitit auftrelen,
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Man thut gut, auch beim Regulieren der Lampe nur mit der
rechten Hand zu arbeiten und diese mit einem Handschuh zu
bedecken. (Vergl. Seite 59, Punkt 2.) Es kann sonst vorkommen,
dass man durch Ringe kurzen Schluss zwischen Lampengehiuse und
negativer Klemmschraube erzeugt, was einerseits Schwiichung des
Lampenstromes zur Folge hat, anderseits aber bei Unterbrechung
dieses Nebenweges zur Entstehung eines Lichtbogens an dieser Stelle
Anlass geben kann. Der Experimentierende verbrennt sich dabei den
Finger.

Findet man Schwierigkeiten beim Entwickeln des Lichthogens,
d. h. zeigen sich beim Berithren der Kohlenstiibe wohl Funken, er-
lischt aber der Lichtbogen, sobald man die Kohlenstiibe auch mil
aller Vorsicht langsam voneinander entfernt, so versuche man es
zuniichst durch mehrmaliges, rasch aufeinanderfolgendes Niithern und
Entfernen der Kohlenstiibe, den Lichthogen zu erzeugen. Gelingt anch
das nicht, so unterlasse man es nicht, sofort nachzusehen, ob die
dem betreffenden Projector entsprechende Maschine arbeitet, d. i. ob
an ihren Biirsten Funken sichtbar und ihre Elektromagnete ent-
wickelt sind. (Von letzterem iiberzeugt man sich durch Niihern eines
Eisensliickes an die Elektromagnetpole; es muss kriiftigst angezogen
werden.) '

Arbeitet die Maschine auch bei entfernten Kohlenstiben, so
ist kurzer Schluss vorhanden, u. zw. findet derselbe in der Regel in
der Lampe statt, indem herabgefallene Kohlenstiicke ete. die Isolie-
rung zwischen positivem und negativem Kohlentriiger iiberbriickt
haben. Die Lampe wird sich in diesem Falle stark heiss anfiihlen.

Man lésst die Maschine halten und ersetzt die Lampe durch
eine andere.

Zuweilefi tritt diese Erscheinung auch dadurch ein, dass sich
der Krater der positiven Kohle sehr tief aushohlt, die negative Kohle
aber stempelformig zuspitzt, so dass bei scheinbar nur geringem
Entfernen der Kohlenstiibe voneinander der Abstand doch schon zu
gross wird, um bei nicht entwickeltem Lichtbogen vom Strome
iiberwunden werden zu konnen. Man zwickt in diesem Falle beide
Kohlen mit einer Zange etwas ab.

Sehr  hitufig gelingt die Entwickelung des Lichthogens einfach

nur aus dem Grunde nicht, weil die Kohlenstibe gegeneinander
verstellt sind, u. zw. so, dass sie vor- '

' A . oder nebeneinander passieren.
(Vergl. Seite 25.) '
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Man iiberzenge sich daher in solchem Falle immer zuvor von
der richtigen Stellung der Kohlenstibe, ehe man zu weiteren Unter-
suchungen schreitet,

Bildel sich an der negativen Kohle ein Pilz aus, so ist derselbe
nur dann abzudriicken, wenn er einen breiten Hut hat, also einen
grossen Theil des Kraters in der positiven Kohle deckt und viel
Licht’ vom Spiegel abhiilt; wenn er klein ist, lisst man ihn einfach
abbrennen. Das Abdriicken des Pilzes geschieht in der Art, dass
man die Kohlenstiibe mit dem Regulierungsrade rasch nihert und
kriiftig aneinander presst, hierauf aber gleich wieder auf die nor-
male Distanz voneinander entfernt und den Lichtbogen entwickelt.

Selbstverstindlich kann das Abdriicken eines solchen Pilzes
nur bei Beniitzung der Handlampe vorgenommen werden. Wenn die
automatische Lampe beniitzt wird, muss eben der Pilz immer ab-
brennen gelassen werden.

Zischt der Lichtbogen stark, so ist dies in der Regel ein
Fingerzeig, dass der Kohlenabstand nicht richtig ist. Man nihert die -
Kohlen, wiihrend man sie beobachtet, einander langsam oder entfernt
sie voneinander, bis das Zischen aufhort. Zuweilen wird es indessen
nicht gelingen, das Zischen zn beseitigen; die Kohlen enthalten dann
relativ viel fliichtige Substanzen, die das Zischen verursachen.

Beobachtet man, dass einer der Kohlenstibe an einer Stelle
fern vom Lichtbogen ergliiht, so ist nach erfolgtem Haltenlassen der
Lichtmaschine die Lampe zu wechseln. Der betreffende Kohlenstab
hat an dieser Stelle Risse oder dergleichen und ‘st unbrauchbar.
Er ist zu entfernen und zu erselzen.

Erglitht einer der Kohlenstiibe in der Nihe der Kohlenhalter
oder glitht dieser selbst — was vorkommt, wenn die Kohlenstibe
nicht gut eingeselzt waren —, so wird sofort «Lichtmaschine
halt!> befohlen, die Lampe aus dem Projector genommen und durch
die immer bereit gehaltene Reservelampe ersetzl. Es kann sonst
geschehen, dass der Kohlenhalter oder doch die Metallfiitterung in
demselben abschmilzt. Es bildet sich niimlich, wenn die Kohlenstiibe
schlecht geklemmt sind, im Kohlenhalter ein kleiner Neben-Lichtbogen
aus, dessen Wiirmeproduction die eben genannte Wirkung hervorbringt.

Beobachtet man, wiihrend die Lampe brennt, dass die Kohlen-
stiibe gegeneinander unrichtig gestellt sind, so offnet man die 'oben
am Projectorgehiiuse befindliche Schubthiir (z Taf. XVI), worauf man
mit der Hand zum Excenter und zur Schnecke der Lampe gelangen
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kann. Man reguliert nun die Stellung der Kohlen gegeneinander,
wiithrend man den Lichtbogen durch eine dunkle Brille heobachtel.
Man vollfihre diese Regulierung nur iusserst langsam und vorsichtig.

5.) Wiihrend die Maschine in Gang ist und die Lampe im
Projector brennt, darf der Schalthebel an demselben nicht gedffnel
und der Commutator grundsiitzlich nicht umgestellt werden.

Man muss daher, wenn die Lampe in einem der Projectoren
gewechselt oder dergleichen ausgefiihrt werden soll, was eine Strom-
unterbrechung zur Folge hat, die Maschine zuvor zum Stehen bringen.

6.) Man unterlasse es nicht, bald nach dem Anziinden der
Lampe zu beobachten, ob, wie es sein soll, der obere Kohlenstab
stiirker als der untere ergliiht, und ob sich in ersterem der Krater
ausbildet, wihrend sich letzterer zuspitzt. Findet das Umgekehrte
statl, so sind in der Maschine oder im Projector die Kabel verkehr
eingesetzt — in dem Commutator kann wegen der gelroffenen In-
stallierung eine solche Verwechslung nicht vorkommen. Man wird
hei so gestaltetem Lichtbogen immer nur einen sehr geringen Be-
leuchtungseffect erzielen.

Findet man, dass in einem der Projectoren der Lichtbogen
verkehrt brennt, so befiehlt man <Lichtmaschine halt!> und iiber-
zeugt sich zuniichst, ob die Kabel den Zeichen entsprechend in den
Klemmen der Projectoren und Maschinen richtig eingesetzt sind. In
der Regel wird man finden, dass eine Verwechslung stattgefunden
hat. Nach Beseitigung dieses Fehlers in der Schaltung wird in beiden
Lampen Licht gémacht und gesehen, ob jetzt die Schaltung richtig
ist, Ist dies der Fall, so wird versucht, in einer Lampe mit gekup-
peltem Lichte zu leuchten. Man muss jetzt Licht bekommen, wenn
die Schaltung richtig ist,

Erhiilt man kein gekuppeltes Licht, und hat weder eine Ver-
wechslung der Kabel an der Maschine noch etwa zufillig doch am
Commutator staltgefunden, so hat sich eine der Dynamo-Maschinen
umpolarisiert, ein Fall, der bei richtig gebauten Gramme’schen Ma-
schinen mit der Schaltung, wie sie hier beschrieben wurde, gar nicht
vorkommen kann, wenn das mittlere Contactstiick am Commutator
zwischen den Federn der getheilten Schiene sicher schleift.

) Man iberzeugt sich davon in der Weise, dass man in der
Nithe der Maschinen eine Lampe mit kurzen deelstuoken an eine

und die andere Maschine schaltet und sieht, ob wirklich eine Maschine,

und welche Maschine, umpolarisiert ist. Hat eine Umpolarisierung
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nur einer Maschine stattgefunden, so kann man mit dem Com-
plex insolange kein gekuppeltes Licht erhalten, bis in der um-
polarisierten Maschine die Leitungsverbindung zwischen Elektro-
magneten und Biirsten umgelegt und die Biirstenklemme versetzt ist,
eine Arbeit, die am Bord nicht durchgefiihrt werden kann. Die Erzeu-
gung von Einzellichtern ist aber durch die Umpolarisierung einer
Maschine nicht beeintriichtigt.

Haben sich beide Maschinen umpolarisiert, so hat dies fir
die Kuppelung weiter keine nachtheiligen Folgen. Man muss dann
nur in den Projectoren verkehrt schalten, und man wird den Licht-
bogen in der richtigen Weise und auch gekuppeltes Licht erhalten.

7.) Man achte darauf, dass der Lichtbogen nicht aus der opti-
schen Axe des Spiegels trete, Dies hat immer Lichtverluste zur Folge.

Man erkennt, ob der Lichtbogen ausserhalb der optischen Axe
des Spiegels liegt, an der Form des Strahlenbiischels oder leichter
an der Lage des Bildes der Kohlenstibe in dem seitlichen Rohre R
am Projectorgehiiuse. Wenn nimlich der Lichtbogen ausserhalb der
optischen Axe des Spiegels liegt, erscheint das Strahlenbiischel wie
in horizontale Schichten getheilt, und das Bild der Kohlenstibe im
Rohre R wird iiber oder unter dem Mittelpunkte sichtbar werden.

Man corrigiert dies durch Drehung des Centrierungshebels C
an der Handlampe oder der Centrierungsschraube HB an der automa-
tischen Lampe in dem einen oder anderen Sinne, bis das Bild wieder
in den Mittelpunkt des Kreises tritt, beziehungsweise in dessen Hohe
gelangt, wenn mit gestreutem Lichte geleuchtet wird, das Bild der
Kohlenstiibe also horizontal verschoben ist.

Eine horizontale Schichtung des Strahlenbiischels tritt tibrigens
auch ein, wenn die Kohlenstibe zu weit voneinander entfernt sind
und die Lampe mit grosser Flamme brennt. .

8.) Sollen weit entfernte Objecte belenchfet, respective der
Horizont in grossen Distanzen vom Schiffe abgesucht werden, so
wird die Lampe im Focus des Spiegels gehalten und der Prqjef:tor
mit der parallelwandigen Glasscheibe geschlossen, wozu der Be{eh]:
«Projector I (oder II oder beide Projectoren) centriert
leuchten!s gegeben wird.

Man erkennt, ob das Strahlenbiischel centriert ist, entweder
an der Form desselben oder leichter an der Lage des Bildes der
Kohlenstiibe im seitlichen Beobachtungsrohre B am Projectorgehiuse.

Wenn das Licht centrierl ist, erscheint das Strahlenbiischel dem Beob-
Burstyn, Elektr. Beleuchtung. p
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achter geschlossen und von nur wenig sich verjingender, konischer
Form. Das Bild der glithenden Kohlenstiibe erscheint dann im Mittel-
punkte des Kreises im Beobachtungsrohre R. Man corrigiert, wie
bereits erwithnt, mittels der Schraube U oder U' am Projector.
Die grosste Ausdehnung, welche zn beleuchtende Objecte in
verschiedenen Distanzen noch haben dirfen, um mit Riicksicht auf
die Tragweite des von den verschiedenen Maschinentypen producierten
Lichtes erreicht, beziehungsweise in den Strahlenkegel des centrier-
ten Lichtbiischels gefasst zu werden, ist in der folgenden Tabelle
approximativ angegeben.* Es ist dabei klare, durchsichiige Atmo-

sphiire vorausgesetzt.

Streu- Il Grosste Ausdehnung des zu beleuch- |
winkel g |
1 ; wenndid| tenden Objectes, wenn dessen Ent- |
Projector, Maschine | Lampe || fernung von der Lichtquelle hetriigt |
lmFocus’ i
‘ A ‘tmou m|2000 m|3000 m 4000 m 5000 m 6000 m|
el i
30 em Projector, Maschine Typ M | 2°¢ |30m | 60m ‘
| \ | b
| |
40 em Projector | einfach go 8y 45m | 90 m 135 m|
Maschine Typ AHA J gekuppelt 45m [90m |135m(180m
I e | -
60 em Projector | einfach ! a0 30m | 60m | 90 m‘120 m| i
Maschine Typ CHCT J gekuppelt ‘ [30m | 60m | 90m 120mi1:’)0 m
| |
s i | % | 1 |
90 cm Projector, Maschine TypDQ|  1° | 15m |30m | 45m| 60m| 75m| 90m |
!l | | 3 ‘

9.) Sollen Gegenstinde von grisserer Ausdehnung beleuchtet
werden, als sie der centrierte Lichtkegel zu umfassen vermag, so
wird mit gestreutem Lichte geleuchtet.

Dabei ist in Beriicksichtigung zu ziehen, ob die zu beleuch-
tenden Objecte nach allen Richtungen hin grosse Ausdehnung haben
und ganz sichtbar gemacht werden sollen, oder ob dieselben, wie es
bei Objecten zur See zumeist der Fall ist, nur grosse Linge haben, der
Hohe nach aber nur relativ geringe Ausdehnung besitzen (wie Schiffe,
Kiistenstriche ete.) oder doch nur in einer Hohe sichibar gemacht
werden sollen, wie sie mit dem centrierten Strahl erreicht werden kann.

@) Haben die zu beleuchtenden Gegenstiinde nach allen Rich-
tungen des Raumes grosse Ausdehnung (Festungen mit ihrem Vor-

* Nach Angaben von Swutter-Lemonnier.



terrain etc,), so wird durch Verschiebung der Lampe aus der Focal-
distanz gestreut. Hiezu wird der Befehl: «<Projector I (oder 11)
voll streuen!» gegeben.

Zn diesem Behufe kann man, wie bereils Seite 34 erwiihnt
wurde, die Lampe entweder an den Spiegel niihern oder von dem-
selben tiber die Focaldistanz entfernen, was durch Bethiligung der
Schraube U oder U' am Projector bewirkt wird. In beiden Fillen
ist das Lichtbiischel gestreut und tritt bei Anniiherung an den
Spiegel in Form eines einfachen, bei Entfernung von demselben in
Form eines Doppelkegels aus dem Projector aus. In letzterem Falle
wird wohl das vom Spiegel reflectierte Licht besser ausgeniitzt, dahin-
gegen wird die stark beleuchtete Spitze des Doppelkegels, welche
vor den zu sichtenden Objecten liegt, den Beobachter storend beein-
flussen. Bei uns wird zumeist durch Anniherung der Lampe an den
Spiegel gestreut; es kann jedoch nach eigenem Ermessen das eine
wie das andere gewiihlt werden.*

* Tn den nebenstehenden
Figuren sind die Verhilt-
nisse bei Streuung durch
Anniherung und Entfer-
nung der Lampe vom Spie-
gel dargestellt, u. zw. in
Fig. 1 fiir den 60 cm Pro-
jector, in Fig. 2 fiir den
40 cm Projector. Es bedeu-
ten f die Brennpunkte, 7
und 2 die extremen Stel-
lungen der Lampe im Pro-
jector, d.i. 3 em vor oder
hinter dem Focus. Die Streu-
ung betriigt in beiden Fillen
circa 11°

‘Wiihrend nun heiStellung
der Lampe in 2 siimmtliches
vom Spiegel reflectierte Licht
infolge Convergenz der aus-
tretenden Lichtstrahlen in
den durch die Geraden ar
und bs angedeuteten Rich-
tungen aus dem Projector
gelangen kann, wird bhei
Stellung der Lampe in 1

5+
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Die folgende Tabelle gibt mit Riicksicht auf die Tragweite und
den Offnungswinkel des vollgestreuten Lichtbiischels die maxi-
malen Durchmesser, welche Objecte noch haben konnen, um sichtbar
gemacht zu werden.* Dabei ist die maximale, mit dem betreffenden
Projector erreichbare Streuung vorausgesetzt.

Grisste Ausdehnung des Ohjecles.!

; s g Streu- | wenn dessen Abstand vonderLicht- |
Projector, Lichtmaschine e quelle betriigt
1000m | 2000m | 2500m | 3000m
[
30 em Projector, Maschine M 9° (| 180m | !
: ! |
40 cm Projector ) einfach 119'50" 100 m | 200 m ‘
Maschine AHA } gekuppelt 100 m | 200 m | 250 m i
60 em Projector } einfach i1 198 m | 396 m I
Maschine CHCT ) gekuppelt 198 m | 396 m 490m |
90 em Projector, Maschine D 7el 115 m | 230 m [ 280 m : 345 m

ein Theil der vom Spiegel in divergierenden Richtungen em, dn reflectierten
Lichtstrahlen im Projectorgehiiuse verfangen und. tritt nicht aus. Die schraffierten
Theile deuten den Lichtverlust bei extremer Anniherung der Lampe an den
Spiegel an. Der zwischen ac und db liegende ringfrmige Theil des Spiegels wird
bei Stellung der Lampe in 1 fiir die Lichtemission gewissermassen unwirksam
gemacht. Dahingegen wird bei dieser Stellung der Lampe das Licht der Licht-
quelle innerhalb eines grisseren Winkels b ausgeniitzt als hei Stellung der
Lampe in 2 (Winkel a2b), was wieder einen Gewinn an Licht reprisentiert,

Unter Voraussetzung gleichmiissiger Strahlung der Lichtquelle innerhalb
der Ausniitzungswinkel und mit Beriicksichtigung der weiteren Umstiinde ergibt
die Rechnung das Verhiltnis der aus dem Projector austretenden Lichtmenge
bei Stellung der Lampe in 2 zu jener bei Stellung in 1 folgendermassen:

beim 60 cm Projector 1:0-811,
> 40 » » 15515860,

so dass es voutheilhafter wire, heim 60 em Projector durch Entfernung vom
Spiegel, heim 40 em Projector hingegen durch Anniiherung an denselben zu streuen,

Indessen ist hier noch in Riicksicht zu ziehen, dass die verlorenen, respec-
tive gewonnenen Strahlen hauptsiichlich Randstrahlen sind, weshalb der Verlust,
respective Gewinn, sich wohl auf die Hilfte reducieren diirfte, und die Entschei-
dung dariiber, ob in der einen oder anderen Weise gestreut werden soll, wohl
vorzugsweise dem individuellen Ermessen anheimfillt, inwieweit die beleuchtete
Spitze des Doppelkegels hei Stellung der Lampe in 2 an der Beobachtung hindert.

* Nach Angaben von Sautter-Lemonnier,
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b) Haben die zu beleuchtenden Objecte nur der Linge nach
grosse Ausdehnung, so wird die Lampe im Focus belassen und mit der
Streulinse gestreut. Hiezu wird der Befehl: <Projector I (oder IT)
mit Streulinse streuen!s gegeben.

Mit Hilfe der Streulinse wird der Lichtkegel nur in horizontaler
Richtung gestreut, u. zw. bis zu einem Offnungswinkel von 13 bis 15°;
der Hohe nach aber behilt das Strahlenbiischel die Strenung des
centrierten Lichtes, d.’i. etwa 2° Dadurch, dass das bei voller Streu-
ung nach oben und unten fallende Licht in dem durch die Streulinse
austretenden, wenig hohen und mit Bezug auf volle Streuung auch nur
wenig breiteren Strahlenbiischel mit ausgeniitzt erscheint, wird eine
hedeutend grossere Beleuchtungsintensitiit erzielt. Die Tragweite des
Lichtes und die zulissige Ausdehnung der zu sichtenden Objecte ist
grosser (um etwa !/,), als die bei voller Streuung.

Verschiebt man bei vorgelegter Streulinse auch noch die Lampe
aus der Focaldistanz, so erreicht man eine Streuung von 20 bis 25°.
Diese Art zu streuen ist jedoch sehr unokonomisch in Bezug auf Aus-
niitzung des Lichtes und soll grundsitzlich nicht angewendet werden.

Will man die Streulinse vorlegen, so wird die Planscheibe aus
dem Charniere gehoben und an ihre Stelle die Streulinse eingesetzt.
Man drehe bei dieser Operation den Projector so, dass der Licht-
bogen nicht vom Winde getroffen werde.

Beim 30 c¢m Projector wird einfach die die Streulinse tragende
Thiire geschlossen.

Die ausgehobene Planscheibe ist sofort in ihrer Kiste zu ver-
wahren.

Soll, wiihrend mit vorgelegter Streulinse geleuchtet wird,
momentan centriertes Licht angewendet, also auf grosse Distanz
geleuchtet werden, so wird bei nicht zu heftigem Winde die Streu-
linsenthiire gedffnet und das centrierte Lichtbiischel dem offenen
Projector entsendet. Bei heftigem Winde wiirde der Lichtbogen ver-
16schen.

10.) Vom gekuppelten Lichte wird Gebrauch gemacht, wenn
grisssere Tragweiten erreicht oder grossere Beleuchtungsintensititen
erzielt werden sollen, als sie das Licht einer Maschine gestattet.
Man gebe sich jedoch in Bezug auf die Tragweite des gekuppelten
Lichtes keiner Tiuschung hin. Obzwar die Lichtquelle meh'r als
doppelte Intensitiit besitzt, ist die Tragweite des gekuppelten Lichtes
doch nur 1-2 bis hochstens 1-25mal so gross als die des einfachen.
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Die Tragweiten des Strahlenbiischels wachsen nimlich infolge von
Absorption des Lichtes in der Luft nur wie die dritten bis vierten
'Wurzeln der Intensitiiten der Lichtquellen. Dahingegen ist bei gleichen
Distanzen die Beleuchtungs-Intensitiit merklich doppelt so stark.

Wird der Befehl gegeben: Projector 1 (oder II) gekup-
pelt leuchten!>, so wird der Maschine «Halt!> befohlen, der
Commutator auf ein starkes Licht gestellt (Hebel horizontal), dem
Projector 11 (oder I) «Ausschalten!» zugerufen und, nachdem die
Maschine wieder in Gang ist, im Projector I (oder II) Licht gemacht.
Der Projector, welcher sich ausschalten soll, kann wohl — wenn
die Maschine bereits zum Stehen gebracht ist und die Lampen also
ausgeloscht sind — seinen Schalter auf «Ruhe» stellen; es geniigt
aber auch, wenn er die Kohlenstibe voneinander entfernt ldsst,
wie sie es bei leuchtender Lampe waren.

Soll mit gekuppeltem Lichte nur kurze Zeit geleuchtet werden,
s0 konnen die diinneren Kohlenstibe beniitzt werden; soll aber vor-
aussichtlich lingere Zeit mit gekuppeltem Lichte geleuchtet werden,
so muss die Lampe gewechselt werden, d. h. fiir diese eine solche
mit stirkeren Kohlenstiben in den Projector eingesetzt werden.®

Wird, withrend der eine Projector I (oder II) mit gekuppeltem
Lichte leuchtet, der Befehl gegeben: «Projector Il (oder 1) ge-
kuppelt leuchten!> (<ProjectorIl oder | gekuppeltes Licht
ibernehmen!»), so braucht nur Projector Il (oder I) die Kohlenstiibe
seiner Lampe zur Berithrung zu bringen und den Lichtbogen zu
entwickeln. Dabei lischt im Projector 1 (oder II) die Lampe von
selbst aus. Man muss nur sofort dem Projector, der nicht leuchten
soll, zurufen: «<Projector| (oder IT) ausschalten!s, d. h. dieser
darf die Kohlenstibe nicht wieder zur Berithrung bringen.

Gestatten es die Umstinde nicht, dass die Maschine gehalten
werde, soll also rasch gehandelt werden, so kann man ausnahms-
weise von zwei einfachen Lichtern zu einem gekuppelten Lichte
auch in folgender Weise ibergehen.

Man bringt die Kohlenstibe in beiden Lampen rasch zur Be-
rihrung und stellt, wihrend beide Lampen kurz geschlossen sind,
den Commutator schnell um. Hierauf werden die Kohlenstiibe in dem

.* Wé‘.}-lrend des Lampenwechselns sowie iiberhaupt immer dann, wenn
man im Projector zu arbeiten hat, soll vorsichtshalber der Schalthebel an dem-

selben auf «Ruhe» gestellt sein. Das Umstellen darf natiirlich nur bei stillstehender
Maschine geschehen,
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Projector, der nicht leuchten soll, voneinander entfernt. Derselbe er-
hiilt momentan Licht, welches dann der andere Projector in der oben
angegebenen Weise sofort abnimmt. Natiirlich bleibt ersterer Pro-
Jector mit voneinander entfernt gehaltenen Kohlenstiiben.

Die ganze Procedur muss sehr rasch durchgefithrt werden
und erfordert dann nur einige Secunden. Lange Zeit darf eben der
kurze Schluss beider Maschinen nicht andauern.

11.) Soll von einem gekuppelten Lichte wieder zu zwei
einfachen Lichtern ibergegangen werden, wozu der Befehl: «Pro-
jectoren I und Il wieder einfach leuchten!» (centriert oder
gestreut) gegeben wird, so ist grundsiitzlich der Maschine zuvor
<Halt!» zu befehlen, hierauf erst der Commutator auf zwei einfache
Lichter zu stellen (Hebel vertical), und nachdem die Maschine wieder
in Gang ist, in beiden Projectoren Licht zu machen. Nur wenn die
Situation besondere Raschheit erfordert, kann man, ohne die Maschine
halten zu lassen, die Kohlenstiibe in beiden Projectoren fiir einen
Moment zur Berithrung bringen, withrend dessen den Commutator
rasch auf zwei Lichter umstellen und sofort in beiden Projectoren
den Lichthogen entwickeln. $

Der Vorgang ist analog dem in Punkt 10 angegebenen, und gilt
daher auch hier das dort beziiglich der Raschheit der Procedur Gesagte.

12.) Soll der Horizont abgesucht werden, was je nach der
Distanz sowohl mit centriertem als auch mit dem durch die Streulinse
gestreuten Lichtbiischel geschehen kann — man soll sogar, so oft
dies moglich ist, mit vorgelegter Streulinse den Horizont absuchen —,
so gebe man dem Projectorgehiiuse eine solche Neigung, dass der
Meereshorizont, der Tragweite des Lichtes entsprechend, moglichst
weit getroffen werde, ohne jedoch dabei in die Luft zu leuchten,
und bewirke die Drehungen des Projectors um seine verticale Achse
nur in missigem Tempo. Der Beobachter soll sich moglichst tief
unter dem Projector in einem wenig belenchteten Raume befinden.
Die Wahl der Aufstellungsorte fiir die Beobachter wird den localen
Verhiltnissen entsprechend zu wiihlen sein. Es wird gewiss auch von
Nutzen sein, Auslugger in die Marsen zu geben.

Dabei lasse man die Bremshebel  und inshesondere J am Pro-
jector geliiftet (ersterer nach vorne geschlagen, letzterer von der Mitte
weggefithrt) und bewege das Projectorgehiiuse mit sicherer Hand.
Man wahrt sich so dié Actionsfreiheit und kann mit dem Projector
den Roll- und Stampfbewegungen des Schiffes rasch folgen. Bei be-
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wegter See wird man den Bremshebel H anziehen und Neigungen
des Projectors mittels der Schnecke bewirken.

13.) Sollen taktische Signale mit elektrischem Lichte gegeben
werden, so wird bei Belassung der Lampe im Focus und vorgelegter
Planscheibe der Holzdeckel an dem Projectorgehiuse angesetzt. Die
Lichtblitze werden, nachdem man den Projector um etwa 30° nach
oben gegen den Horizont geneigt hat, durch Offnen und Schliessen
der Thiire im Holzdeckel gegeben.

Zum Signalisieren soll grundsal:rllch das Llcht der gekuppelten
‘Maschinen beniitzt werden.

Beim 30 em Projector werden die Lichtblitze durch Bedecken
der Projectordffnung mit einem leichten Holzschirm erzeugt.

14.) Wihrend des Tages sind die Streulinsen von den Projec-
toren abzunehmen, was dazu beitragen wird, sie vor Beschidigung
zu schiitzen. Bei Tage sind die Projectoren mit der Planscheibe ab-
zuschliessen und mit den Holzdeckeln zu versehen.

15.) Beim Gebrauche der Geschiitze haben die Projectoren
auf der Briicke stets bis zur Sorrstellung zuriickgezogen und die
Streulinsen ausgehoben zu sein.

Soll, wiithrend das elektrische Licht beniitzt wird, mit schweren
Geschiitzen geschossen werden, so erscheint es angezeigt, die Streu-
linsen nicht zu beniitzen, da sie sonst durch die auftretenden Erschiit-
terungen springen konnten. Man wird daher vor Beginn des Artillerie-
kampfes oder vor den Scheibenschiessiibungen die Streulinse durch
die Planscheiben ersetzen. Sollte gestreutes Licht erforderlich sein,
so wird man die Streuung durch Verschieben der Lampe aus der
Focaldistanz bewirken.

16.) Wird der Befehl gegeben: «Licht abstellen!s, so werden,
nachdem die Maschine zum Halten gebracht wurde, die Lampen in
den Projectoren belassen, die Schalthebel an letzteren auf <Ruhes
gestellt und die Projectorgehiiuse sofort mit ihren Wolldecken bedeckt.



Zusammenstellung der

Commandoworte an die Projectoren
und Ausfithrung der Befehle.

Projectoren zum
Leuchten klar!
(Seite 57.)

Projector I (oder II)

leuchten!
(Seite 60.)

Projector I und II

leuchten!
(Seite 58, 65.)

Projector I (oder II)
gekuppelt leuch-
ten!

(Seite 69.)

Lampen einsetzen, Kabel anlegen, Schalt-
hebel an den Projectoren auf <Licht» stellen.
Kohlenstiibe in der Lampe voneinander ent-
fernt lassen. :

Commutator auf zwei Lichter stellen;
«Maschine I (oder II) vorwérts!> comman-
dieren; sich iiberzeugen, dass Schalthebel an
Projector I (oder II) auf «Licht» steht; Koh-
lenstéibe in Projector I (oder II) zur Beriih-
rung bringen und gleich wieder entfernen und
so den Lichtbogen entwickeln.

Commutator wie oben; «Lichtmaschine
vorwirts!> commandieren; bei beiden Projec-
toren sehen, dass Schalthebel auf «Licht»
stehen und in beiden den Lichthogen entwickeln.

a) Lichtmaschine halt; Commutator auf
ein Licht stellen; Lampe mit starken Kohlen
in Projector I (oder II) einsetzen (wenn lin-
gere Zeit gekuppelt geleuchtet werden soll);
Projector II (oder I) «<Ausschalten!> com-
mandieren; Lichtmaschine vorwiirts; Licht-
bogen in I (oder II) entwickeln.

b) In Projector I und II Kohlenstibe
gleichzeitig zur Berithrung bringen: wiihrend
sich die Kohlenstiibe berithren, Commutator
rasch auf ein Licht umstellen; in Projector Il
(oder I) sogleich Kohlenstéiibe voneinander ent-
fernen, worauf Projector I (oder II) den Licht-
bogen entwickelt und dem zweiten Projector
zuruft: <Kohlenstiibe nicht schliessen!s.



Projector II (oder I)

gekuppeltes Licht

iibernehmen!

(Seite 70.)
Projector I und II

wieder  einfach

leuchten !

(Seite 71.)

Projector I oder II
(Iund II) centriert
leuchten !

(Seite 65.)

Projector I oder II
(I und II} woll
streuen !

(Seite 67.)

Projector I oder II

(I und II) mit
Streulinse streuen!
(Seite 69.)

Projector I (oder II)
zum Signalisieren
klar!

(Seite 71.)

Projectoren fiir Ge-
schiitzfeuer ver-
sorgen!

(Seite 72.)

Licht abstellen!
(Seite 72.)

In Projector Il (oder I) Kohlenstibe zur
Berithrung bringen und dem zweiten Pro-
jector I (oder IT) zurufen: «Kohlenstibe nicht
schliessen!»

) Lichtmaschine halt; Commutator auf
zwei Lichter stellen; Lichtmaschine vorwiérts:
in Projector 1 und II Lichtbogen entwickeln.

b) In Projector I und II die Kohlenstiibe
gleichzeitig zur Beriihrung bringen:; wihrend
sich die Kohlenstiibe beriithren, den Commutator
rasch auf zwei Lichter umstellen und sogleich

" in beiden Projectoren den Lichtbogen entwickeln.

Mit Hilfe der Schraube U (U') am Pro-
jector die brennende Lampe so lange verschie-
hen, bis das Lichthiischel centriert ist und das
Bild der Kohlenstiibe in dem Beobachtungs-
rohre des Projectors im Mittelpunkte des Kreises
erscheint.

Mit Hilfe der Schraube U (U") am Projector
die Lampe so lange verschieben (in der Regel
dem Spiegel nihern), bis das zu beleuchtende
Object in geniigender Ausdehnung sichtbar ge-
macht ist. Die Planscheibe bleibt am Projector.

Lampe in den Focus bringen, Planscheibe
ausheben und versorgen; Streulinse vorsetzen.
(Anm. Soll withrend dessen momentan cen-
triertes Licht beniitzt werden, so 6ffne man
die Streulinsenthiire, wenn nicht zu heftiger
Wind weht.) :

In Projector 1 (oder IT) gekuppeltes Licht,
anziinden; Lampe in den Focus bringen; Plan-
scheibe belassen; Holzdeckel vorlegen und be-
festigen; Projectorgehiiuse um etwa 30 bis 40°
gegen den Horizont neigen.

Projectoren in Sorrstellung bringen; Streu-
linsen ausheben.

Lichtmaschine halt; Lichtmaschine ahstel-
len; Schalthebel an den Projectoren auf «<Ruhes
stellen; Lampen in den Projectoren belassen
und die Projectorgehiiuse sofort mit den Woll-

.decken hedecken, -



Vierter Abschnitt.

Beschreibung, Betrieb und Inéta,ndha,ltung der
Brotherhood-Maschine sammt Betriebskessel.

I. Beschreibung der Apparate.
A. Brotherhood-Maschine.

Zum Betriebe der Lichtmaschinen werden in S. M. Kriegs-
Marine ausschliesslich Brotherhood - Maschinen verwendet. Dieselben
setzen -die Achsen der Lichtmaschinen durch unmittelbare Kuppelung
in Bewegung.

In Fig. 66 der Tafel XVII ist ein Sehnitt lings der Maschinen-
achse, in Fig. 67 derselben Tafel ein Schnitt durch die drei Dampf-
cylinder einer Brotherhood-Maschine, welcher senkrecht zu deren
Achse gefithrt ist, dargestellt. Wie aus der letzterwihnten Figur
ersichtlich ist, sind die Dampfcylinder 4, B und ¢ unter 120° zu-
einander gestellt, an der Aussenseite durch Deckel geschlossen, an
der Innenseite offen. Eine Rippe und ein cylindrischer Mantel ver-
binden die Cylinder untereinander. Letzterer ist mit zwei Lappen
versehen, welche die Befestigung der Dampfeylinder auf dem
Maschinenbette B ermoglichen, und besitzt ferner beiderseits Flant-
schen, die zum Anschlusse der Deckelsticke D und £ dienen, wie
aus Fig. 66 erwihnter Tafel ersichtlich ist.

Jeder Cylinder besitzt einen einfach wirkenden Trunkkolben.
Die Verbindung der Triebstange mit dem Kolben erfolgt in der Weise,
dass das eine Ende der 1rxebstange mit Zapfen versehen ist, welche
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von einer entsprechend geformten, zweitheiligen Biichse aus Bronze
umfasst werden.

Die beiden Hilften der genannten Biichse werden auf die
Zapfen der Triebstange aufgesetzt, in den Kolbenkirper eingeschraubt
und vernietet.

Die der Maschinenachse zugekehrten Enden der Triebstangen
haben die Form von Lagersegmenten.

Diese Enden werden an der Bronzebiichse des fir die drei
Dampfeylinder gemeinsamen Kurbelzapfens mittels zweier Ringe aus
Stahl gehalten, Hiebei legen sich letztere in Nuthen, welche in den
Riickenseiten der lagerformigen Triebstangenenden eingedreht sind
und in die- bezeichnete Lage dann gebracht werden konnen, wenn
die Triebstangen bei ausgehobener Kurbelzapfenbiichse symmetrisch
und moglichst nahe aneinander geschoben wurden. Sind dann
die Ringe aufgesetzt, so kann nach erfolgtem Auseinanderziehen der
Triebstangen (wobei sich die erwiithnten zwei Ringe in die zugeho-
rigen Nuthen legen) die Bronzebiichse des Kurbelzapfens zwischen
die Enden der Triebstange eingeschoben werden.

Hiedurch ist die Verbindung der drei Triebstangen mit der
Biichse des Kurbelzapfens, beziehungsweise mit letzterem selbst, her-
gestellt.

Der Kurbelzapfen ist withrend des Betriebes vollkommen unzu-
ginglich; deshalb ist dessen Biichse mit Liochern versehen, welche
den Zutritt des Auspuffdampfes, der, wie in der Folge des Niheren
erdrtert werden wird, die Dampfeylinder auf dieser Kolbenseite fiillt,
sowie den Zutritt des mit dem Auspuffdampfe mitgerissenen Schmier-
materiales gestatten.

Der Kurbelzapfen ist in der Kurbel vernietet und letztere mit-
tels eines Liingskeiles mit dem in Fig. 66 der Tafel XVII nach rechis
gélegenen Achsenstiicke verbunden. Die genannte Achse ist einerseits
im Gehéusedeckel F, andererseits auf dem Maschinenbette R gelagert.
Das ersterwiihnte Lager besteht entweder aus drei Segmenten aus
Bronze, welche in entsprechenden Nuthen der Nabe des Deckels E
gehalten -sind, oder aus einer vollen Bronzebiichse. Die oben am
Deckel E befestigte Schmierdose und das mit derselben verbundene
Kupferrohrchen ermoglichen die Schmierung dieses Lagers. Um ein
Entweichen des Auspuffdampfes an dieser Stelle zu verhindern, ist
das Lager im Deckel £ kiirzer als die Nabe dieses Deckels, wodurch
ein. ringformiger Hohlraum frei bleibt, welcher zur Aufnahme des
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Dichtungsmateriales (Asbestschnur, Asbestpappe) dient. Letzteres wird
durch einen iiber die Achse geschobenen Ring, welcher durch eine
Mutter und Gegenmutter gegen das Dichtungsmateriale gepresst wird,
gehalten. Es sei erwiihnt, dass der genannte Ring beim (range der
Maschine mit der Achse rotiert, daher auf dem Dichtungsmateriale
gleitet, indem sich zwei in dem Ringe befestigte Stifte in entsprechende
Bohrungen der Schraubenmutter legen.

Das im Maschinenbette gelagerte, auf einen kleinen Durch-
messer abgedrehte Ende der Achse ist durch einen Keil mit einer
Biichse verbunden, welche zwischen den Schalen des an dieser Stelle
dem Maschinenbette angegossenen Lagers rotiert. Die Wechslung: der
Lagerschalen und der genannten Biichse ist leicht durchfihrbar, und
kann daher eine grissere Abniitzung dieser Theile schnell und griind-
lich behoben werden. Die erwiihnte Biichse ragt iiber die Lager-
schalen hinaus und besitzt die Gestalt einer Kuppelungsscheibe.

Die Kuppelung der Achse der Brotherhood-Maschine mit jener
der Lichtmaschine erfolgt durch eine lose Scheibe, welche zwischen
die ganz gleich geformten Kuppelungsscheiben der genannten Achsen
eingeschoben wird. Es besitzt niimlich die lose Scheibe auf jeder
Seite eine rechteckige Erhohung (Feder); diese Federn sind zueinander
um 90° verstellt und legen sich in ebenfalls rechteckig geformte
Vertiefungen (Nuthen) der Kuppelungsscheiben.

Es ist ersichtlich, dass durch den Eingriff der Federn der losen
Scheibe in die Nuthen der Kuppelungsscheiben die drehende Bewe-
gung der Achse der Brotherhood-Maschine der Lichtmaschinenachse
ihertragen wird, dass ferner durch die Einschaltung der genannten
losen Scheibe die Bewegungsiibertragung auch in‘dem Falle eine
richtige verbleibt, wenn infolge ungleicher Lagerabniitzungen die
Mittellinien beider Achsen nicht mehr in eine Gerade fallen.

Das zwischen dem Deckel £ und dem letzterwiihnten Lager
auf der Achse befestigte Schwungrad U erhoht den gleichformigen
(Gang der Maschine.

Der Kurbelzapfen ist auch mit dem in Fig. 66 der Tafel XV_I[
links gelegenen Achsenstiicke verbunden. Das auf einen etwas kl.el-
neren Durchmesser abgedrehte Ende des Kurbelzapfens tr.iigt eine
aussen rechteckig geformte Biichse aus Bronze. Diese ist in einemn
gleichfalls rechteckigen Schlitze der Kurbelscheibe, in welchem1 dl‘e-
selbe nur in radialer Richiung Spielraum besitzt, gefiihrt. Es. ist
ersichtlich, dass durch die beschriebene Verbindung der beiden
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Maschinenachsen auch hier einer ungleichen Abniitzung der Lager-
schalen Rechnung getragen wurde.

Das in Fig. 66 der Tafel XVII links gelegene Achsenstiick ist
mit der Kurbelscheibe durch einen Liingskeil verbunden und auf
eine vollkommen analoge Weise wie das rechtsgelegene Achsenstiick
im Deckel D und aussen am Maschinenbette gelagert. Auch gilt
beziiglich der Kuppelung dieser Achse mit jener der linksseitigen
Lichtmaschine das im Fritheren Gesagte.

Niichst dem Lager im Deckel D ist die Achse mit dem Ver-
theilungsschieber F' durch einen Lingskeil verbunden. Der Verthei-
lungsschieber rotiert in einem cylindrischen Hohlraum dieses Deckels,
welcher durch das Gusstiick G abgeschlossen wird.

Die Construction des Deckels D) ist aus den Figuren 66 und 68
der Tafel XVII ersichtlich. Letztgenannte Figur stellt einen Schnitt
durch den Deckel I) dar, der nach @y gefithrt ist und gegen die
Dampfeylinder zu angesehen erscheint.

Die drei Cylinder 4, B, C besitzen je einen Dampfcanal «, b, ¢,
welche einerseits an den iusseren Cylinderenden unterhalb der
Deckel, andererseils in der linksseitigen Flantschung des Cylinder-
gehiiuses ausmiinden.

Der Deckel D, welcher durch Schrauben an genannter Flantsche
befestigt ist, besitzt die Fortsetzungen der Caniile a, b, e; sie sind in
der Fig. 68 zuniichst in Ansicht, dann im Schnitte ersichtlich und
radial dem Schiebergehiiuse zugefithrt. Bevor sie dasselbe erreichen,
theilen sich die Dampfeanile in je zwei Zweige; die Zweige «, a,
des Canales « sind in Fig. 66 zu ersehen, die Canalzweige b, b,, ¢, ¢,
sind analog geformt.

In der Fig. 68 sind die Canalzweige «, b, ¢, als hinter der
Bildebene befindlich punktiert dargestellt und ihre Ausmiindung im
Schiebergehiiuse ersichtlich.

Die Canalzweige a, b, ¢, miinden in gleicher Weise wie der in
Fig. 66 sichtbare Canalzweig a, in der abgedrehten Fliche des
Deckels D aus und setzen sich im Gusstiicke G fort. Die Fig. 70
der Tafel XVII stellt das letztgenannte Gusstiick G dar; es ist an
dieser Figur die Anordnung der Dampfeaniile a, b, ¢,, von welchen by
im Schnitte dargestellt ist, zu ersehen. -

Die Ausmiindung der genannten Canalzweige im Schieber-

gehituse erfolgt vollkommen symmetrisch zu jener der Canalzweige
apbyc,.
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Der Vertheilungsschieber F' (sieh Fig. 66 und 69, Tafel XVII)
ist ein hohler, durch zwei kreisformige Wandungen d und ¢ und die
cylindrische Wandungf gebildeter Cylinder. Die mit der Wandung e
im Gusse verbundene, bis in das Gusstiick @ reichende Nabe des
Schiebers ist mittels eines Liingskeiles mit der Achse der Maschine
verbunden. Es rotiert bei der drehenden Bewegung dieser Achse
auch der Vertheilungsschieber, u. zw. die Wandung ¢ dampfdicht auf
der Bodenwandung des Schiebergehiiuses, die Wandung ¢ aof dem
Gusstiicke ¢, welches den Deckel des genannten Gehiuses bildet.

Erwiihnte Flichen sind genauestens abgerichtet, da von deren
Zustand die gute Wirkungsweise der Maschine abhiingt.

An der idusseren Peripherie besitzt der Schieber zwei gedrehte
Arbeitsleisten, welche denselben in den entsprechenden Anpassleisten
fihren.

Zwischen den genannten Arbeitsleisten befindet sich in dem
Schiebergehiiuse eine Aussparung, welche den Schieber am ganzen
Umfange aussen umgibt und mittels der Caniile /, [, 7, mit dem
Cylindergehiiuse verbunden ist. Der in Fig. 69 in trimefrischer
Projection dargestellte Vertheilungsschieber ist rechis bei abgehobener
Wandung d gezeichnet; es ist dadurch die Anordnung einer Rippe
sichtbar, welche den inneren Hohlraum des Schiebers in zwei Kam-
mern, ¢ und ¢, theilt. Die Kammer g (sieh Fig. 66) steht mittels
eines ringformigen, in der Wandung o um die Schiebernabe fithrenden
Schlitzes mit dem Hohlraume % des Gusstiickes G in Verbindung
und besitzt ferner in den Wandungen d und e je einen Schlitz g, ¢,
welche Schlitze, an Grosse einander vollkommen gleich, symmetrisch
angeordnet sind.

Die Kammer ¢ des Verthellungq%ehleberq ist gegen den Hohl-
raum % abgeschlossen: sie besitzt in den Wandungen ¢ und ¢ je
einen Schlitz ¢, und 4, sowie ausserdem in der cylindrischen Wan-
dung f zwei Offnungen % %,.

Die bogenformigen Riinder der Canalmiindungen «, b, ¢, und
@, by ¢, sind durch Bogen zweier concentrischer Kreise gebildet, des-
gleichen die bogenformigen Riinder der Schlitze g, g, 4, 4,. Die iusseren
Rénder der Canalmiindungen sowie jene der Schlitze im Schieber
haben denselben Durchmesser, desgleichen die inneren.

Bei der drehenden Bewegung des Schiebers werden daher die
in den Schieberwandungen d und e befindlichen Schlitze der Miin-
dungen der Caniile @, @, b, b, ¢, ¢, Offnen und schliessen, je ein Paar
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der gegeniiberstehenden Canalzweige bald mit der einen, bald mit
der zweiten Schieberkammer in Verbindung setzen. Da nun der Hohl-
raum % des Gusstiickes @, wie im weiteren Verlaufe dieser Beschrei-
bung dargethan werden wird, stets mit Admissionsdampf gefillt ist,
so wird infolge dessen auch die Schieberkammer g stets mit Kessel-
dampf gefiillt sein, und der Schieber hei seiner drehenden Bewegung
die Dampfeinstromung in wechselnder Folge in die Dampfeylinder
A, B, C durch die Canile a, b, ¢ ermoglichen.

Wird auf diese Weise die aufeinander folgende Fiillung der
Cylinder 4, B, C' bewerkstelligt, so erfolgt das Riickstromen des ver-
brauchten Dampfes aus den Cylindern durch dieselben Caniile a, b, ¢,
indem infolge der entsprechend geiinderten Schieberstellung die Min-
dungen @, a, b, b, ¢, ¢, der Canille a, b, ¢ nun mit der Kammer 7 des
Schiebers durch die Schlitze 4, 4, in Verbindung getreten sind, und
diese Verbindung dem verbrauchten Dampfe mittels der Offnungen /&,
und der Caniile 7, [, /; den Austritt in das Cylindergehiiuse gestatiet,
von wo derselbe mittels der an das Cylindergehiiuse befestigten
Rohrleitung (sieh Fig. 67) ins Freie geleitet wird.

Die Art und Weise der Dampfvertheilung erhellt aus niiherer
Betrachtung der Fig. 68 auf Tafel XVIL. Es sei bemerkt, dass der
Schieber in der erwiihnten Figur in jener Lage dargestellt ist, welche
derselbe thatséichlich einnimmt, wenn die Kurbel der Maschine ver-
tical nach oben gekehrt ist, das ist, wenn der Kolben des Cylinders 4
auf seinem todten Punkte steht.

Aus der genannten Figur ist ersichtlich, dass sich der Cylinder 4
mit frischem Dampfe zu fiillen beginnt, indem die Schlitze ¢, g, der
- Kammer ¢ die Canalmiindungen @, @, erdfineten. Der Cylinder B,
dessen Kolben eine Stellung zwischen den Endpunkten seiner Bewe-
gung einnimmt, “steht bei der oben bezeichneten Kurbelstellung mit
der Schieberkammer ¢ in Verbindung.

Es wird daher der in diesem Cylinder befindliche, von der
soeben beendeten Rotation herrithrende Dampf in frither erwihnter
Weise ausstromen,

Der Dampfeylinder C ist gegenwiirtig weder mit der einen noch
mit der zweiten Schieberkammer in Verbindung.

Was die Drehungsrichtung der Maschine betrifit, so ist es ein-
leuchlend, dass dieselbe in Bezug auf die Fig. 68 von rechts iiber
oben nach links erfolgen muss und nur in diesem Sinne erfolgen
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kann, indem nur dann eine weitere und die ginzliche Erbffnung der
Canalmiindungen «@,a, moglich wird.

In Wirklichkeit erfolgt die Drehung der Kurbel aus der im
Fritheren bezeichneten Stellung infolge der Einwirkung des Dampf-
cylinders C, welcher, eben weil sich die Kurbel im erwiihnten Sinne
bewegt, unmittelbar frither mit Dampf angefiillt wurde. Da der Kolben
des Cylinders C in der von uns festgehaltenen Kurbelstellung irgend
eine Mittellage einnimmt, der Dampfzufluss in diesen Cylinder, wie
aus der Schieberstellung ersichtlich, jedoch behoben ist, so wirkt der
in den Cylinder ' eingeschlossene Dampf mittels seiner Expansions-
kraft, driickt den Kolben gegen die Achse zu und bewerkstelligt mittels
seiner Triebstange die Drehung der Kurbel aus der eingangs bezeich-
neten Lage. Diese Drehung der Kurbel wird alsbald durch die Ein-
wirkung des Kolbens im Cylinder 4, dessen Canalmiindungen vom
Schieber immer mehr und mehr erdfinet werden, wirksam unterstiitzt,
wobei gleichzeitig der im Cylinder B noch befindliche Dampf aus-
stromt. Wenn sich nun die Kurbel der Maschine infolge der Einwir-
kung der Kolben in den Cylindern 4 und € um einen entsprechenden
Winkel gedreht hat, wobei sich gleichzeitig die Kolben dieser Cylinder
gegen die Achse, jener des Cylinders B von der Achse gegen den
Deckel bewegt, so wird die Ausstromung des Dampfes aus dem letzt-
genannten Cylinder unterbrochen werden. Nachdem sich jedoch der
Kolben des Cylinders B noch um einen betriichtlichen Theil seines
gesammten Weges bewegen muss, ehe derselbe seine Endstellung
erreicht, so wird, da wiithrend dieser Periode der Auspuff aus diesem
Cylinder unterbrochen bleibt, der sich gegen den Deckel bewegende
Kolben jenen Dampf, welcher im Momente, als der Auspuff ab-
geschlossen wurde, den Cylinder B sowie dessen Dampfeanal & fillte,
comprimieren. Durch die Compression des Dampfes im Cylinder B
wird der Bewegung der Kurbel ein nennenswerter Widerstand ent-
gegengesetzt; die Einschaltung dieses Widerstandes ist durlch ._den
Einfluss gerechtfertigt, welchen die hohe Compression auf die Oko-
nomie des Dampfverbrauches bei diesen Maschinen ausiibt.

Das Volumen der schidlichen Riume steht niimlich infolge der
Canalanordnung in einem sehr ungiinstigen Verhiiltnisse zum Vt?lumen
der Cylinder. Durch die im Fritheren beschriebene Wirkungsweise d.es
Schiebers wird der in den Dampfeylindern befindliche Dampf .belm
Riickgange der Kolben auf eine Spannung comprimiert, welche jener
des Admissionsdampfes nahezu gleich kommt, infolge dessep die schid-

6
Burstyn, Elektr. Beleuchtung.
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lichen Riiume in dem Momente der Erdffnung nicht erst mit Kessel-
dampf gefiillt werden miissen.

Die drehende Bewegung der Kurbel, welche bei dem bisherigen
Verfolge ihres Weges durch den in den Cylinder A einstromenden
und im Cylinder €' expandierenden Dampf veranlasst wurde, wird nach
einer hiedurch eingetretenen entsprechenden Verdrehung der Kurbel
ausschliesslich infolge des in den Cylinder 4 einstromenden Dampfes
bewerkstelligt werden, da der Schieber indessen den Auspuff des
Dampfes aus dem Cylinder C einleitete; dieser Auspuff wird friher
erfolgen, als sich die Kurbel um 60° gegen die eingangs festgehaltene
Stellung bewegte, beziehungsweise frither, als-der Kolben des Cylin-
ders C seine Endstellung erreichte.

In diesem Momente befindet sich dann daher der Cylinder A
in der Admissions-, der Cylinder B in der Compressionsperiode und
der Cylinder € in der Periode des Auspuffes.

Die Drehung der Kurbel, welche von da ab ausschliesslich in-
folge des in den Cylinder A einstromenden Dampfes erfolgt, wird
auch dann durch den Kolben dieses Cylinders bewerkstelligt werden,
wenn bei einer folgenden Stellung der Kurbel die Einstromung in
den genannten Cylinder behoben ist. In diesem Momente hat in dem
Cylinder 4 die Periode der Expansion begonnen.

Bei Brotherhood-Maschinen, welche mit 6 kg Admissionsdruck

arbeiten, tritt diese Periode ein, nachdem sich die Kurbel um bei-
liufig 90° iiber die eingangs festgehaltene Stellung bewegt hat, das
ist, wenn beildufig 50°/, des Cylindervolumens mit frischem Dampfe
gefiillt worden waren.
: Bei der nun erfolgenden weiteren Drehung der Kurbel niihert
sich diese der todten Stellung dem Cylinder B gegeniiber; bevor sie
dieselbe jedoch erreicht hat, erfolgt die Eriffnung des Dampfeintrittes
fir diesen Cylinder, und wiederholt sich von da ab die Wirkungs-
weise des Schiebers in ganz analoger Weise.

Es ist ersichtlich, dass von dem Momente, da die Expansions-
periode in einem Cylinder beginnt, bis zu jenem, in welchem die
Fillung des niichstfolgenden Cylinders mit Dampf erfolgt, die

Dampfkammer des Schiebers gegen alle drei Dampfeylinder zu ab-
geschlossen ist.

.

Wenn daher die Maschine hei einer Kurbellage ahgestellt
wurde, bei welcher der Schieber eine der hezeichneten Stellungen
einnimmt, so geniigt ein Offnen des Dampfeinlasshahnes allein nicht,
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um den Gang der Maschine einzuleiten, sondern es muss erst eine
_Verdrehung der Achse von Hand aus erfolgen, um den Schieber
in eine Lage zu bringen, in welcher das Einstromen des Dampfes
in einen der Dampfeylinder erfolgt. Um das Ansetzen der Maschinen
zn erleichtern, besitzt die Dampfkammer des Schiebers in beiden
Wandungen eine Anzahl kleiner Bohrlocher, welche hinsichtlich des
Drehungssinnes des Schiebers hinter den Einlasschlitzen g¢,g, an-
geordnet sind; der Zweck derselben besteht darin, die Dampfkammer
des Schiebers auch dann mit einem der Dampfeylinder in Verbindung
zu setzen, wenn eine unmittelbare Eriffnung der Dampfeanile noch
nicht erfolgte, in welchem Falle dann dieser Cylinder eine geringe
Drehung der Kurbel veranlassen wird, die jedoch geniigt, um die
Dampfeinlasskammer des Schiebers mit dem niichstfolgenden Cylinder
in Communication zu setzen,

Aus dem Gesagten ist ersichtlich, dass die Drehung der Kurbel-
achse durch die aufeinander folgende Fiillung der drei Dampfeylinder
bedingt ist, dass hiebei die Kurbel in jeder ihrer Stellungen von
mindestens einem Kolben der drei Cylinder angetrieben wird.

Es ist ferner ersichtlich, dass die Kurbel keine todten Lagen
besitzt; denn nimmt die Kurbel in Bezug anf irgend einen der
Cylinder eine Stellung ein, die man bei anderen Maschinen als eine
todte Lage zu bezeichnen pflegt, so ist es der jeweilig hinter der
Kurbel befindliche Cylinder, welcher, am vollen Hube stehend, so
lange Fiithrer der Bewegung ist, bis die Kurbel auch fiir den folgenden
Cylinder am Hube steht. Infolge dieses Umstandes ist der Gleich-
formigkeitsgrad des Ganges der Brotherhood-Maschinen ein wesentlich
grosserer, als jener einer eincylindrigen doppelwirkenden Maschine.
In weit hoherem Grade jedoch verleiht eine andere Eigenschaft
diesem Maschinensysteme eine besondere Eignung als Schnelldufer;
sie besteht in der stossfreien Bewegung aller Maschinentheile.

Bekanntlich wechselt die Inanspruchnahme der Triebstange
einer jeden doppelwirkenden Maschine wiihrend einer Kurbel-
umdrehung.” Bewegt sich der Kolben zum Achsenmittel, so ist die
Triebstange auf Druck, bewegt sich der Kolben vom Achsenmittel,
so ist die Triebstange auf Zug beansprucht. Bei Maschinen mit
zuriickgelegter Triebstange findet die Beanspruchung in umgekehrter
Reihenfolge statt. Dieser Wechsel in der Beanspruchung der Trieb-
stange bringt es mit sich, dass die geringste Lockerung in der Ver-

bindung derselben mit dem Kolbenkreuzkopfe oder dem Kurbelzapfen,
B*
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wie solche durch Abniitzungen der Lager unvermeidlich sind, Stisse
hervorruft.

Diese sind nun bei der Brotherhood-Maschine vermieden, indem
deren Cylinder einfach wirkend sind. Ist beispielsweise der Kolben
des Dampfeylinders 4 auf dem oberen todten Punkte, so wird der-
selbe oberhalb vom Dampfe belastet und herabgedriickt werden.
Hiebei presst sich die Bronzebiichse im Kolben gegen die Zapfen
der Triebstange, und iibermittelt letztere diesen Druck auf die Kurbel-
zapfenbiichse. Diese Art und Weise der Inanspruchnahme wiihrt
withrend der ganzen Dauer der Bewegung des Kolbens nach abwiirts;
die aufsteigende Bewegung desselben wird infolge der Einwirkung
der - Cylinderkolben B und C auf den Kurbelzapfen hervorgerufen,
der Kurbelzapfen schiebt den Kolben des Cylinders A4 mittels der
Triebstange zuriick, es ist diese abermals auf Druck beansprucht,
und daher sowohl die Biichse des Kurbelzapfens gegen die Trieb-
stange als auch diese gegen die Biichse des Kolbens gepresst. Infolge
dessen ist in keiner Stellung der Kurbel das Bestreben vorhanden,
die genannten Theile zu trennen.

B. Regulator.

Es ist bekannt, dass bei dem Betriebe der Lichtmaschinen
Anderungen in der Stromstirke eintreten, welche naturgemiiss auf
den Gang der Antriebsmaschine zuriickwirken. Um den Gang der
letztgenannten Maschine auch bei wechselndem Kraftbedarfe thun-
lichst gleichférmig zn gestalten, sind die Brotherhood-Maschinen mit
Regulatoren versehen, welche durch Drosselung des einstromenden
Dampfes den Gang der Maschine auf der normalen Geschwindigkeit
erhalten, wenn der Kraftbedarf ein geringerer wurde, und umgekehrt
bei wechselndem Kraftbedarfe eine Steigerung der zar Maschine ge-
langenden Dampfmenge veranlassen. Die den (iang der Maschine
regulierenden Bestandtheile derselben bestehen aus einem Ventile
und dem eigentlichen Regulator, welcher, automatisch wirkend, erst-
genanntes Ventil bethiitigt.

Das Gusstick G (Fig. 66 und 70 der Tafel XVII), welches
bekanntlich den Deckel des Schiebergehiiuses bildet, besitzt einen
vertical nach oben fiihrenden Canal, an welchen sich ein seitlicher
~Stutzen m anschliesst. Die Flantsche des letztgenannten Stutzens dient
zur Befestigung des Dampfeinlasshahnes und die seitliche Rosette zur
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gelangenden Dampf fettet. Der durch Offnung des erwihnten Hahnes
eingelassene Dampf tritt in ein glockenformiges Ventil # aus Bronze,
welches in einer Biichse o gefiihrt ist. Das Ventil » und die Biichse o
besitzen am Umfange eine Anzahl von Bohrlochern, welche sich beim
normalen Gange der Maschine decken und gestatten, dass der Ad-
missionsdampf durch dieselben ungehindert in den Canal G, den
Hohlraum % und von da in die Dampfkammer ¢ des Schiebers ge-
langt. Wird jedoch infolge einer Abnahme des Kraftbedarfes eine
Beschleunigung des Maschinenganges hervorgerufen, so wird der
Regulator das Ventil # um ein Geringes drehen, und ist es einleuch-
tend, dass dann — da die Biichse o mittels Schrauben mit dem Guss-
stiicke ¢ verbunden und daher unbeweglich ist — die Bohrlocher des
Ventiles # je nach dem Masse der Verdrehung des Ventiles mehr oder
weniger oder auch ginzlich ahgeschlossen werden, somit auch eine
Verminderung oder der ginzliche Abschluss des einstromenden Dampfes
stattfindet. Wie nun infolge dieser Wirkungsweise des Regulator-Ven-
tiles eine Verzigerung des Maschinenganges erfolgt, so wird, ehe noch
dieselbe unter die normale GGeschwindigkeit sinkt, ein Riickdrehen des
Ventiles #» durch den Regulator in die urspriingliche Lage stattfinden.

Der Regulator, der in den Fig. 66 und 71 der Tafel XVII dar-
gestellt ist, besteht aus einer Scheibe H, die mit einem Schlitze ver-
sehen und durch einen Messingdeckel v abgeschlossen ist.

Die Scheibe H besitzt eine Nabe, welche deren Verbindung
mit der Maschinenachse durch einen Lingskeil bewerkstelligt. In dem
Schlitze der Scheibe befinden sich zwei Messinggewichtchen pp,,
welche, mit seitlichen Frictionsrollen 2 versehen, sich mit sehr geringer
Reibung in dem genannten Schlitze bewegen konnen. Diese Gewicht-
chen sind U-formig gestaltet. In der (iabelung eines jeden derselben
befindet sich, um ein Zipfchen drehbar, je ein kleiner Winkelhebel,
dessen lingerer Hebelarm mit einem in der Nabe der Scheibe H
gefithrten Stifte ¢ in Berithrung steht. Beim Gange der Maschine
rotiert auch die Scheibe H: iibersteigt hiebei die Anzahl der Um-
drehungen ein gewisses Mass, so wird infolge der wachgerufenen
Fliehkraft ein Schleudern der Gewichtchen pp, gegen die Peripherie
der Scheibe H erfolgen, und da sich bei dem Schleudern der Gewicht-
chen auch die Winkelhebel bewegen, indem die Schwingzapfen der-
selben éinen geradlinigen Weg beschreiben, da ferner die Enden der
kiirzeren Hebelarme durch den Deckel » gehalten sind, wird ein
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Ausschwingen der lingeren Hebelarme gegen die Cylinder zu ein-
treten; es werden diese Hebel die Lage des in der Fig. 66 dar-
gestellten unteren Winkelhebels erhalten und hiebei den Stift ¢ aus
seiner Fithrung hinausdriicken.

Die Stifte ¢ ¢ sind stets in Berithrung mit der Scheibe J/, welche,
auf demselben Lingskeile wie die Scheibe H sitzend, sich mit der
Achse dreht, in axialem Sinne jedoch lose auf der letzteren ist,
daher der Einwirkung der Stifte ¢ zu folgen vermag und sich auf
der Achse im genannten Sinne verschiebt. Die Scheibe .J triigt einen
Ring K letzterer wird von der Gabelung des Hebels I umgriffen,
wobei sich zwei in den Gabelenden des Hebels L befestigte Stifte
in entsprechende Bohrlocher des Ringes K legen. Es ist ersichtlich,
dass hiedurch der Ring K gehindert wird, an der drehenden Bewe-
gung der Scheibe J theilzunehmen, dass er jedoch der durch die
Stifte ¢ veranlassten Verschiebung der Scheibe J folgen muss und
diese Verschiebung dem Hebel L iibertrigt.

Letztgenannter Hebel schwingt infolge dessen mit seinem im
Stinder M gelagerten Drehzapfen, und da mit dem letzteren auch
die Stange N durch einen kleinen Keil verbunden ist, so wird die
schwingende Bewegung des Hebels L auch der Stange N und durch
die mit letzterem durch ein Charnier verbundene Stange O der
Kurbel » tibertragen, welche Kurbel mit der Spindel des Ventiles »
verbunden ist. Hiedurch ist der Zusammenhang des Regulators mil
dem Regulatorventile hergestellt; es ist ersichtlich, dass ein Schleu-
dern der Gewichtchen p p, eine Verdrehung des Ventiles » im Gefolge
hat. Das Riickdrehen des genannten Ventiles in seine Normallage
wird durch eine Spiralfeder bewerkstelligt, welche, in einem Gehiuse
eingeschlossen, das Ende des Hebels L belastet. Das Federgehiuse
ist nach Art der Federwagen construiert und am Gusstiicke G' an-
gehingt. Mittels der Schraubenmuttern » kann man die Spannung
der Feder regulieren; je grosser die Spannung ist, welche man der
Feder verleiht, umsomehr wird dieselbe den Hebel L belasten, es
wird daher die Fliehkraft, beziehungweise die Anzahl der Rotationen
der Maschine um so hoher wachsen miissen, ehe ein Hinausdriicken
der Stifte ¢ erfolgen kann; der Regulator wird unempfindlicher
werden. Die Empfindlichkeit des Regulators kann selbstverstindlich
durch ein Festsitzen seiner Bestandtheile wesentlich beeinflusst wer-
den, und muss die den Hebel L belastende Feder zum mindesten die
Spannkraft besitzen, um alle inneren Widerstiinde des beschriebenen
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Mechanismus iiberwinden zu konnen. Durch ein unfreiwilliges Los-
gehen der Schraubenmuttern » kann die Feder derart entlastet
werden, dass sie die Reibungswiderstinde der Bestandtheile des
Regulators. nicht mehr zu iiberwinden im Stande ist; es kann die
durch einen zu raschen Gang hervorgerufene Drosselung oder Ab-
sperrung des Dampfzuflusses in diesem Falle einen abnorm lang-
samen (ang der Maschine dauernd hervorrufen oder ein Stehenbleiben
derselben verursachen.

Bei einzelnen Maschinen ist das Ventilgehduse um 90° verdreht
ausgefithrt, so zwar, dass dann der Hebel L die Spindel des Ven-
tiles unmittelbar bethéitigen kann, indem er das Ventil in axialem
Sinne im Gehéiuse verschiebt.

C. Tachymeter.

Die im Fritheren beschriebene Vorrichtung zum Regeln des
Maschinenganges ist nicht geniigend wirksam, um grisseren Schwan-
kungen im Kraftbedarfe allen Einfluss auf den Gang der Maschine
zu benehmen:; es wird daher in hiufigen Fillen ein Regulieren des
Maschinenganges durch den Dampfeinlasshahn platzgreifen miissen.
Um hiebei den Gang der Maschine beurtheilen zu konnen, um iiber-
haupt stets die jeweilige Tourenzahl der Maschine ersichtlich zu
machen, besitzen die fiir Lichtmaschinenzwecke gebauten Brother-
hood - Maschinen Tourenindicatoren (Tachymeter, (eschwindigkeits-
messer). Dieselben werden von einer zwischen der Regulatorscheibe
H und dem iusseren Achsenlager befindlichen Riemenscheibe aus
angetrieben. Auf dem Maschinenbette ist seitlich ein gegabelter
Stinder durch Schrauben befestigt, in dessen Gabelungen ein Gehéuse
aus (usseisen gehalten ist. Dieses schliesst eine Vorrichtung fain,
welche in Fig. 72 der Tafel XVII schematisch dargestellt ist. Die
Welle @ ragt aus dem Gehduse hervor und wird von einer lose auf
dem (iehiiuse sitzenden Riemenscheibe mitgenommen, welche von
der frither erwithnten Riemenscheibe der Brotherhood - Maschine
mittels eines Riemens angetrieben wird. Im Inneren des Gehiiuses
endet die Welle ¢ gabelformig; die Gabelung derselben besitzt einen
Zapfen, welch letzterer zwei Messinggewichtchen ¢ und d trégt, die
untereinader durch eine Spiralfeder verbunden sind. Die Enden ¢
und d, sind mit Gelenken versehen, welche die Zipfchen ¢, einer
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zweiten gegabelten Stange ebe erfassen. Bei der drehenden Bewegung
der Welle @ werden daher auch die Gewichtchen e¢d sowie die
Stange ebe in Umdrehung versetzt. Die Spindel & geht durch den
nach Art eines Zapfens geformten Theil des Gehinses hindurch, ist
daselbst durch eine Messingbiichse geftihrt und endet in dem durch
ein Zifferblatt gedeckten Theile des Gehiuses.

Die Spiralfeder, welche die Gewichtchen ¢ und ¢ verbindet,
hat stets das Bestreben, sich aufzurollen, und @iben die Enden der-
selben auf die Gewichtchen einen Zug aus, infolge dessen sich diese

~beim Ruhezustande der Maschine entgegengesetzt zu dem Sinne der
in Fig. 72 eingezeichneten Pfeile so lange bewegen werden, bis die
Gabelung ee an dem bogenformigen Theile der (Gewichtchen anliegt.
Beim Gange der Maschine wird, wie erwihnt wurde, eine rotierende
Bewegung der besprochenen Theilee um die Linie ab erfolgen und
die hiedurch wachgerufene Fliehkraft nach Massgabe der Rotations-
geschwindigkeit die Gewichtchen beeinflussen. Es sei erwiihnt, dass
letztere derart geformt sind, dass der grosste Theil ihrer Masse in
den bogenformigen Theilen derselben gelegen ist, dagegen die radialen
Stege verhiltnismiissig wenig Gewicht besitzen. Es werden vor allem
die bogenformigen Theile infolge der Einwirkung der Fliehkraft das
Bestreben erhalten, sich von der Drehungslinie ab thunlichst weit zu
entfernen, und infolge dessen gleichzeitig withrend ihrer Rotation um
die Linie @b eine Verdrehung im Sinne der in der Fig. 72 eingezeich-
neten Pfeile erfahren, indem dadurch thatsiichlich eine Entfernung .
aller Massentheilchen von der Achse b eintritt. Hiebei muss die
Fliehkraft die Spannung der Spiralfeder @iberwinden, und wird daher
jeder Stellung der Gewichtchen eine bestimmte Fliehkraft, beziehungs-
weise eine bestimmte Tourenzahl entsprechen.

Das Stingelchen ebe iibermittelt nun jede Anderung der btellung
der beiden Gewichtchen c¢d einem Anzeige-Apparat, indem bei dem
Auseinanderfliegen der Gewichtchen eine Verschiebung des Stingel-
chens erfolgt. Die Verschiebung desselben wird zuniichst von der
‘Hillse /' mittels einer Stange dem Zahnradsegmente 4 und durch
letzteres dem Zahnrade ¢ iibermittelt, auf dessen Spindel ein Zeiger
befestigt ist. Es ist einleuchtend, dass bei der durch das Auseinander-
fliegen der Gewichtchen hervorgerufenen Verschiebung der Hiilse f
eine Verdrehung der Zahnriidchen erfolgt, sich beziehungsweise die
Stellung des Zeigers am Zifferblatte #ndert. Die Scala des Zifferblattes
ist empyrisch bestimmt.
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Das Zahnradsegment £, das Getriehe 7 und das mit dessen
Spindel verbundene Windridchen dienen dazu, ein Zittern des Zeigers
beim wechselnden (iange der Maschine zu verhindern; um anderer-
seits ein Riickgehen des Zeigers auf den Nullpunkt sowie das An-
liegen der Hiilse /' an der mit der Spindel & verbundenen Muffe zu
erzielen, ist um das Zipfchen ¢ eine Uhrfeder geschlungen.

Selbstverstindlich konnen die besprochenen Tachymeter fiir
Maschinen von sehr verschiedener Umdrehungsgeschwindigkeit ver-
wendet werden: es muss nur die Geschwindigkeit derselben zwischen
jenen Grenzen liegen, fiir welche die Scala des Instrumentes bestimmt
wurde. Ist die Geschwindigkeit der Maschine, fiir welche das Tachy-
meter verwendet werden soll, eine von der erwihnten Geschwindig-
keit sehr verschiedene, so ist nur erforderlich, das Ubersetzungs-
verhiilltnis der Antriebs - Riemenscheibe zu jener des Instrumentes
entsprechend zu éndern.

Hierauf hat die doppelte Nummerierung der Zifferblitter bei
den Tachymetern Bezug; die in grossen Lettern gedruckten Ziffern
gelten fiir das Ubersetzungsverhiltnis 1:1, es besitzt die Achse
des Instrumentes dieselbe Umdrehungsgeschwindigkeit, wie jene der
Maschine.

Von den drei Grossengattungen der Brotherhood -Maschinen,
welche zum Betriebe der Lichtmaschinen Typen AHA, CHCT und M
dienen, sind die beiden erstgenannten in allen Details der soeben
beschriebenen Brotherhood-Maschine #hnlich.

Die Brotherhood - Maschine fiir den zuletzt erwiihnten Licht-
maschinen Typ M weicht, da die hier erfolgende einseitige Kraftiiber-
tragung sowie die Kleinheit der Maschine ein etwas geiindertes
Arrangement bedingen, in manchen Details von der beschriebenen
Maschine ab; sie ist in den Fig. 73 bis 78 der Tafel XVIII dargestellt.

Das Cylindergehiiuse ist seitlich an dem Stiander D durch
Schrauben gehalten. Die Maschinenachse, in diesem Stéinder gelagert,
kuppelt sich ausserhalb desselben mit der Achse der Lichtmaschine.

Die Cylinder 4, B, C sind durch ein Gehduse im Gusse ver-
bunden; dasselbe erfasst dieselben jedoch erst an ihren der Achse
zugekehrten Enden, so dass das Warmhalten der Cylinder durch den
Auspuffdampf entfillt. Das Schiebergehiuse ist hier ein eigenesr Guss-
stiick F, in dasselbe miinden die Dampfeaniile a, b, ¢ aus. Die Fig. 74
stellt die Maschine bei abgehobenem Schiebergehéuse und heraus-
genommenem Schieber dar; s sind in dieser Figur die Ausmiindungen
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der Caniile @, b, e, nimlich «, b, ¢,, @, b, c,, ferner eine von drei
Rippen getragene Biichse d ersichtlich, welche zur Lagerung einer
kleinen Hilfswelle dient. Letztere, vom Kurbelzapfen der Maschine
mit in Bewegung gesetzt, besorgt die drehende Bewegung des Schie-
bers und des Regulators; sie ist ausser der Lagerung in der erwiihnten
Biichse ¢ moch in dem Schiebergehiiusedeckel F gelagert.

Das Schiebergehiiuse ist ein ringformiger Korper; zwischen
den Fithrungsleisten des Ringes rotiert der Vertheilungsschieber G.

Das Schiebergehiiuse besitzt drei Offnungen, welche den Canal-
miindungen «, b, ¢, entsprechen, sich in ganz analoger Weise wie
bei der im Fritheren beschriebenen Maschine in dem Schieber-
gehiiusedeckel /' fortsetzen und in das Gehiuse des Vertheilungs-
schiebers ausmiinden., '

Letzteres besitzt einen vertical aufrecht gefithrten Canal e,
welcher oben mil dem Gehiiuse des Regulator-Ventils endet.

Genanntes Gehiuse ist einerseits durch den Deckel H, anderer-
seits durch den Hahn J abgeschlossen und enthiilt einen durch-
brochenen Kolbenschieber, welcher, vom Regulator beeinflusst, die
Menge des zustromenden Dampfes regelt. Der zur Maschine gefiihrte
Dampf tritt, nachdem er das Regulator-Ventil durchstromt, durch den
Canal ¢ in das Schiebergehiuse und umgibt den Schieber an der
ganzen Peripherie desselben, den zwischen den beiden Arbeitsieisten
daselbst gebildeten Hohlraum fiillend. Die Dampfkammer f ist gegen
die Peripherie des Schiebers offen und ermoglicht daher dem Dampfe
von dieser Seite den Eintritt, wihrenddem die zweite Schieberkammer ¢
mittels der drei, die Biichse d umgebenden Canile mit dem Inneren
des Cylindergehiuses in Verbindung steht und auf diesem Wege den
Austritt des Dampfes bewerkstelligt. Die Mitnahme des Schiebers er-
folgt in der Weise, dass die Hilfswelle hier einen Vierkant besitzt,
welcher in eine entsprechende Offnung des Schiebers eingepasst ist.

Der Deckel F' und das Gehéiuse H werden durch gemeinsame
Stockschrauben mit dem Cylindergehiiuse verbunden.

Der Regulator ‘dieser kleinen Maschine ist dem im Fritheren
besprochenen analog durchgefihrt. Es sei nur erwihnt, dass die
kleine Hilfswelle bei f (Fig. 78) abermals vierkantig ist und eine mit
zwei Ansiitzen versehene Messingbiichse g triigt; diese Biichse g iiber-
mittelt mittels der erwithnten Ansiitze die rotierende Bewegung auf
die Regulatorscheibe, welche bei i mit den entsprechenden Nuthen
versehen ist.



Die Enden der lingeren Arme der Winkelhebel im Regulator
stemmen sich gegen die erwiihnte Biichse g, und nachdem sich diese
in axialem Sinne lings der Welle gegen die Cylinder zu nicht ver-
schieben kann, so findet bei dem Schleudern der Gewichtchen gegen
die Peripherie des Regulators ein Verschieben der Regulatorscheibe
im Sinne der in Fig. 78 ersichtlich gemachten Pfeile statt, welche
Verschiebung von dem Knopfe bei K dem das Regulatorventil un-
miltelbar bethitigenden Hebel iibertragen wird.

D. Die Betricbskessel.

Zum Antriebe der Lichtmaschinen des Types CHCT und AHA
sind auf den Schiffen S. M. Flotte eigene Dampfkessel installiert.

Dieselben sind verticale, mit Field’schen Rohren versehene
Kessel, ihr Betriebsdruck betriigt 6 kg pro em® Diese Kessel sind in
zwel Grossengaltungen systemisiert, deren grossere in den Kig. 79
bis 81 der Tafel XIX dargestellt ist.

Auf einem Aschenfalle D ruht der cylindrische Kessel auf; das
Feuerrohr €' desselben triigt auf einem aus Winkeleisen gebildeten
Ringe die Roststibe. In der gewdlbten Decke des Feuerrohres sind
Field - Rohre eingehiingt, deren Construction in Fig. 81 der ge-
nannten Tafel ersichtlich ist. Es sind dies aus dem Vollen gezogene
Kupferrohre, deren untere Enden durch <hart> eingelothete Kappen
aus Kupferblech abgeschlossen sind; die oberen Enden der Field-
Rohre sind konisch aufgetrieben und offen. Das konische Ende legt
sich in die gleichfalls konische Bohrung in der gewdlbten Rohrplatte,
und bewerkstelligt der Dampfdruck selbst den dichten Verschluss des
Rohres. Das zweite innere, aus der Fig. 81 ersichtliche Rohrchen
wird das Einlagsrohr genannt; es ist gleichfalls aus Kupfer erzeugt
und an beiden Enden offen.

Der Zweck des Einlagsrohres besteht darin, in den Field-Rohren
eine sehr lebhafte Wassercirculation wachzurufen Die erwihnten
Einlagsrohre besitzen am oberen Ende angeldthete Rippen, die un-
teren Enden sind geschlitzt und umgebogen, so dass hiedurch das
Einlagsrohr im Field-Rohre frei héingend erhalten wird. Beim Betriehe
sinkt das kalte Wasser stets durch das Einlagsrohr im Sinne der in
Fig. 814 ersichtlichen Pfeile zum Boden des Field-Rohres, trifft hier
mit den vom Feuer bespielten Wandungen dieses Rohres zusammen,
wird infolge dessen plotzlich erhitzt und steigt sehr lebhaft im Sinne
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der Pfeile zwischen dem Field-Rohre und dem Einlagsrohre aufwiirts,
Die hiedurch erzielte Circulation des Wassers ist eine derart lebhafte,
dass eine Ablagerung von festen Riickstinden des Speisewassers in
den Rohren erst nach sehr langer Betriebsdauer beobachtet wer-
den kann.

Die Decke des Feuerrohres ist durch einen Stutzen D mit dem
Kaminrohre D, verbunden. Im Kaminrohre ist ein Gusstiick F be-
festigt, welches, in das Feuerrohr des Kessels hinabhingend, der
Flamme den unmittelbaren Abzug in das Kaminrohr unmioglich
macht und dieselbe zwingt, um die Rohre und zwischen denselben
zu ziehen.

Die Kesselhiille ist zweitheilig. Der untere Theil B derselben
ist mittels einer Anzahl von Stehbolzen aus Kupfer mit dem Feuer-
rohre verbunden.

Auch besitzt dieser Theil der Hiille vier kleine Schlammlocher
sowie die Feuerthiire. Der obere Theil der Kesselhiille verbindet sich
mit dem unteren durch Schrauben; dieser Theil ist mit zwei grosse-
ren Reinigungsoffnungen versehen. Er hesitzt ferner einen ringfor-
migen, durch ein Kupfersich abgeschlossenen Raum E, aus welchem
die Dampfentnahme erfolgt.

Das Kaminrohr D, ist mit der Kesseldecke nicht unmittelbar
verbunden, sondern kann sich in der mittels Asbestschnur verpackten
Stopfhiichse frei ausdehnen.

Behufs theilweiser Entlastung der Kesseldecke ist das Kamin-
rohr D, gleichzeitig als eine Verankerung beniitzt, indem das freie
Ende desselben mit einem Ringe aus Winkeleisen verbunden wurde,
gegen dessen horizontalen Schenkel die Muttern der auf dem Stopf-
biichsengehdiuse aufruhenden Schrauben gepresst werden kinnen,
wodurch das Kaminrohr ), gespannt, hezichungsweise auf die
Kesseldecke ein, dem Dampfdrucke entgegenwirkender Druck aus-
geitht wird. :

. Die Dampfkessel fiir Lichtmaschinen Typ AHA weichen von
der zuletzt beschriebenen Einrichtung ab, indem hier das Kaminrohr
mit der Kesseldecke unmittelbar verbunden ist und nur eine Expan-
sionsflantsche aus Kupfer eingeschaltet besitzt. Tm iibrigen ist die
Construction dieser kleineren Kesselgattung der soeben beschriebenen
analog.



IL. Betrieb und Instandhaltung der Brotherhood-Maschinen und deren Kessel.

Obwohl der Betrieb der Brotherhood-Maschinen keine anderen
Riicksichtnahmen erfordert, wie der einer jeden anderen Dampf-
maschine, so bringt es die eigene Art der Conslruction dieser
Maschinen mit sich, dass bei dem Betriebe derselben gewisse Stij-
rungen vorkommen konnen, deren Verhinderung eine specielle Kennt-
nis derselben und besondere Aufmerksamkeit erfordert.

Es ist selbstverstindlich, dass die Dampfeylinder vor dem In-
gangsetzen der Maschine entsprechend anzuwiirmen sind; hiebei sind
sowohl alle Entwiisserungshiihne, deren Ablaufrohrchen in das Cylin-
“dergehiiuse miinden, als auch der Entwiisserungshahn des Haupt-
dampfrohres, dessen Ablaufrohr gleichfalls in das Cylindergehiiuse
einmiindet, gedffnet zu halten, damit Dampf in das genannte Gehiuse
trete und die Cylinder erwirme. Das Schwungrad der Maschine ist
von Hand aus gleichzeitig langsam zu drehen, damit durch Anderung
der Schieberstellung die allmiihliche Erwiirmung der Dampfeylinder
erfolge. Hiebei ist die Drehungsrichtung der Maschine zu beobachten;
eine Verdrehung der Maschine im entgegengesetzten Sinne kann eine
Zerstorung der Biirsten am Collector — falls selbe hereits angezogen
waren — hervorrufen.

Der Auspuffdampf der Brotherhood-Maschinen wird mittels einer
an das Cylindergehiiuse angeschlossenen Rohrleitung in den Kamin
des zugehorigen Kessels behufs Zugbildung geleitet. Auch diese Rohr-
leitung besitzt Entwiisserungshiihne, welche eventuell an eigenen
Wassersiicken befestigt sind; diese Hiihne sind beim Anwirmen der
Maschine so lange offen zu halten, als Wasser denselben entstromt:
sie sind dann abzuschliessen, da jede Undichtheit dieser Auspuffrohre
die in den Kamin gelangende Dampfmenge, somit auch die Zugbil-
dung beeintriichtigt.

Beim ersten Ansetzen der Maschine wird Condensationswasser
durch alle Stopfbiichsen, ja selbst durch die Flantschen der Maschinen-
deckel gepresst werden. Es erfordert jedoch grosse Vorsicht, wenn
zum Beheben etwa eintretender Undichtigkeiten die Stopfbiichsen der
Maschinenachsen oder die Befestigungsschrauben des Schiebergehiiuse-
deckels festgezogen werden sollten, und empfiehlt es sich jedenfalls zu-
niichst, das vollkommene Warmwerden der Maschine abzuwarten, da
dann das Lecken einzelner Theile meist von selbst verschwindet.
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Das Anholen der Stopfbiichsen der Maschinenachsen kann
durch ein hiebei vorkommendes Ubermass leicht eine derartige Rei-
bung des Stopfbiichsenringes auf der Packung hervorrufen, dass ein
Heisslaufen der Achse alshald erfolgt, welches selbst die Tourenzahl
der Maschine beeintriichtigen kann. Ein allzustrenges Anziehen der
Stopfbiichse am Schiebergehiiusedeckel ist um so nachtheiliger, als
hier der Schieber durch die Packung unmittelbar belastet und gegen
den Beden des Schiebergehiiuses gepresst wird. Es soll bei genannten
zwei Stopfbiichsen eher eine geringe Undichtigkeit gestattet sein, als
dass ein iibermiissiges Anholen der Schraubenmuttern erfolgt.

Was das Anholen der Befestigungsschrauben des Schieber-
gehiwusedeckels betrifft, so kann hier in erster Linie der Gang der
Maschine unmittelbar beeinflusst werden. Der Vertheilungsschieber
ist, wie bereits erwiithnt, auf allen arbeitenden FKlichen genauestens
abgerichtet; er soll im Schiebergehiiuse derart montiert sein, dass er
in demselben vollkommen entlastet rotiert.

Hiezn ist erforderlich, dass der Schiebergehiiusedeckel am
Schieber so anliege, dass ein Durchstromen des Dampfes zwischen
beiden Flichen nicht erfolgen kann. Es ist ja selbstverstiindlich, dass
die geringste Undichtigkeit an dieser Stelle nicht nur directe Dampf-
verluste hervorruft, sondern, was weitaus schiidlichere Folgen mit
sich bringt, ein Anpressen des Schiebers gegen den Boden des
Schiebergehiiuses im Gefolge hat. Dies Anpressen des Schiebers ruft
bei dem raschen Gange der Maschine eine grosse Reibung und Er-
hitzung der sich reibenden Theile hervor, welche sich alshald in
einem kraizenden Geriusche sowie einer geringeren Tourenzahl der
Maschine bemerkbar macht.

Ein Anpressen des Schiebers gegen den Boden des Schieber-
~gehiiuses kann daher durch den Dampfdruck dann erfolgen, wenn
die zur Abdichtung des Schiebergehiiusedeckels gewiihlten Papier-
beilagen zu stark waren, daher ein Nichtanliegen dieses Deckels an
dem Schieber erfolgte,

Befand sich der Schieber durch einige Zeit in diesem Zustande,
s0 wird dies an dem matten oder rostigen Aussehen des Schiebers
auf der Deckelseite und dem rissigen Aussehen des Schiebers auf
der Bodenseite zu ersehen sein; es muss in diesem Falle entweder
ein festeres Anholen der Schraubenmuttern am Schiebergehiuse-
deckel, oder falls dies nicht den erwiinschten Erfolg haben sollte, die
Wechslung der genannten Dichtungsbeilage erfolgen.
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Es kann jedoch auch der Fall eingetreten sein, dass die zum
Abdichten des Schiebergehiinsedeckels beniitzte Papierbeilage zu
dimn gewiihlt wurde, in diesem Falle wird der Schieber durch den
Schiebergehiiusedeckel gegen den Boden gepresst; es erfolgt dann
eine abnorme Reibung des Schiebers an beiden Seiten, und werden
daher, wenn der Schieber in diesem abnormen Zustande einige Zeit
arbeilete, beide Schieberwandungen Risse aufweisen.

In diesem Falle hat ein Liiften der Muttern des Schiebergehiiuse-
deckels platzzugreifen, oder es muss die Wechslung der erwiihnten
Papierbeilage vorgenommen werden,

Im allgemeinen wird die gewiihlte Papierstiirke dann als richtig
bezeichnet werden konnen, wenn der Schieber in kaltem Zustande
der Maschine bei strenge angezogenen Schraubenmuttern am Schieber-
gehiiusedeckel noch von Hand aus drehbar ist.

Dass ein Festsitzen des Regulator-Ventils und aller beweglichen
Theile des Regulators die Regelmiissigkeit des Maschinenganges
beeinflusst. wurde bereits erwiihnt; es ist selbstverstindlich, dass
auf den guten Zustand sowie eine geniigende Olung dieser Theile
withrend des Betriebes der Maschine entsprechende Sorgfalt zu ver-
wenden ist. Ein Heisswerden der fiusseren Achsenlager kann bei
sonst geniigender Fettung derselben nur durch eine uncorrecte
Achsenstellung nach einer neuen Montage der Maschinen erfolgen; es
kann in diesem Falle auch ein Heisslaufen der Kuppelungsscheiben
eintreten, welches durch Richtigstellung der Achsenmittel zu beheben
sein wird., y

Eine Abniitzung der Kurbelzapfen und der Zapfen der Trieb-
stange bringt im allgemeinen keine fithlbaren Folgen mit sich; sehr
wesentlich beeinflusst jedoch der Zustand der Kolben und Kolben-
federn den Dampfconsum; diese Maschinentheile sind bei der geringen
Triebstangenlinge einer grossen Abniitzung unterworfen.

Nachdem ein Demontieren der Brotherhood-Maschinen behufs
Reinigung und Instandsetzung der einzelnen Theile derselben nach
jedesmaligem Gebrauche derselben nicht erfolgen kann, dagegen die
wesentlichsten Bestandtheile derselben von aussen unzuginglich sind,
wird es besondere Sorgfalt erfordern, diese Theile gegen ein Ver-
rosten zu schiitzen.

Soll daher die Brotherhood-Maschine ausser Belrieb geselzl
werden, so hat das Absperren des Dampfzuflusses slels am Betriehs-
kessel zu beginnen, damit dadurch gleichzeitig die ganze Rohrleitung
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vom Dampfe entleert werde; hiebei sind sowohl das Schiebergehiiuse
als auch die Dampfeylinder reichlich mit Ol zu versehen.

Desgleichen sollen die Brotherhood-Maschinen wie die Haupt-
maschine eines Schiffes tiglich von Hand aus gedreht werden, um
eine Verrostung der inneren Theile hintanzuhalten,

Bei normalem Zustande der Brotherhood -Maschine wird eine
Dampfspannung von 2 kg pro cm? (in den meisten Fiillen auch eine
geringere) geniigen, um die volle Tourenzahl der Maschine beim Leer-
gange zu erreichen: sind jedoch die Lichtmaschinen im Betriebe, so
wird die volle Tourenzahl bei einer Kesselspannung von 6 kg pro cm?®
und selbst auch bei um !/, kg geringerer Spannung erreicht werden.

Ist dies nicht der Fall, so muss der Grund der Erscheinung
ermittelt werden; derselbe kann entweder durch einen abnormalen
Zustand der Brotherhood-Maschine oder aber infolge ausserhalb dieser
Maschine gelegener Ursachen hervorgerufen sein. Behufs Ermittlung
des ersteren Falles empfiehlt es sich, das Spiel des Regulator-Ven-
tiles von Hand aus zu priiffen und zu untersuchen, ob die den
Regulatorhebel belastenden Schraubenmuttern geniigend angezogen
sind; die Stopfbiichsen der Maschinenachse sind um ein Geringes
zu liften sowie der Zunstand der iusseren Maschinenlager durch
Befithlung zu untersuchen. Dem Geriusche der Maschine ist ent-
sprechende Aufmerksamkeit zu widmen; wird hiebei ein Kratzen im
Schiebergehiiuse wahrgenommen, so sind die Muttern des Schieber-
gehiiusedeckels vorsichtig zu liiften, zeigt jedoch dann das beobachtete
Geriiusch eine Zunahme, so sind diese Schraubenmuttern fester an-
zuziehen. Auch empfiehlt es sich, die Beschaffenheit des Tachymeter-
Treibriemens zu untersuchen, da das etwa infolge des Schlaffwerdens
des Riemens hervorgerufene Gleiten desselben auf den Riemenscheiben
eine unrichtige Anzeige des Instrumentes im Gefolge hat.

Der hohen Dampfspannung wegen kann zum Betriebe der
Kessel nur ausschliesslich Sitisswasser verwendet werden, dasselbe
wird aus den Wasserkisten der Schiffe mittels der eigenen Siisswasser-
pumpen in besondere, zum Betriebe der in Rede stehenden Kessel
dienende Behiilter geschafft.

Nachdem die Brotherhood -Maschinen der grossen schiidlichen
Riume wegen, trotz Anwendung der hohen Compression in den
Cylindern, einen abnorm hohen Dampfverbrauch besitzen, welcher
sich bei der hohen Tourenzahl derselben empfindlich fiithlbar macht,
miissen die Betriebskessel der Brotherhood -Maschinen, die localer



~Verhiilinisse wegen gewisse (irdssendimensionen nicht iibersteigen
konnen, mit kinstlichem Zuge versehen sein, um den Anforderungen
“der genannten Maschinen zu entsprechen. Es wird niimlich der ge- -
sammte Auspuffdampf durch ein diisenformig verjiingtes Blasrohr in
den Kamin des betreffenden Kessels geleitet und hiedurch die Zug-
bildung wesentlich gesteigert. Dementsprechend sinkl diese um ein
Bedeutendes, wenn ein Stillstand der Maschine erfolgte, und obzwar
hiedurch ein allzu rasches Steigen des Dampfdruckes bei plotzlichem
Stillstande vermieden ist, so erfordert dieser Umstand einige Aufmerk-
samkeit, soll derselbe beim Belriebe nicht Gelegenheit zu Storungen
veranlassen.

Zuniichst wird es sich empfehlen, bei dem Betriebe stets einen
thunlichst hohen Wasserstand im Kessel zu erhalten. Dieser kann
bei der geringen Neigung der in Rede stehenden Keksel zum Uber-
kochen ohne Nachtheil gesteigert werden, so weit dies die Linge
des freien Wasserstandglases gestattet.

Unmittelbar nach dem Anlassen der Maschine wird ein Sinken
des Dampfdruckes im Kessel erfolgen, welches so lange wiihrt, bis
durch den entsprechend gesteigerten Zug die Temperatur in dem
Feuerrohre die normale Hohe erreicht. In dieser Periode soll ein
Aufspeisen des Kessels stets vermieden werden konnen, beziehungs-
weise ein geringes Sinken des Wasserspiegels im Kessel stels statt-
haft sein.

Das Sinken der Temperatur im Feuerraume soll iiberhaupt
nach Thunlichkeit vermieden werden, es soll vor allem fiir eine ge-
niigende Bedeckung der Roststiibe durch das Brennmaterial sowie
fir eine nicht iibermissige Bedeckung der in heller Glut befind-
lichen Brennmaterialschichte beim Beschicken der Feuer Sorge ge-
tragen werden.

Bei voraussichtlich kiirzeren Betriebspausen empfiehlt es sich,
die Brotherhood-Maschine nach Ausschalten der Contacthebel an den
Lichtmaschinen, jedoch bei angepresstén Biirsten, leer laufen zu lassen,
um die Zugbildung zu fordern, oder aber falls ein Inbewegungsetzen
der Brotherhood-Maschine nicht moglich wiire, den Blashahn zu
gleichem Zwecke zu offnen.

Das Anlassen der Maschine soll iiberhaupt nur dann erfolgen,
wenn sich das Feuer am Roste in gutem Zustande befindet und die
volle Dampfspannung erreicht ist;. es leuchtet ein, dass es, je tiefer
die Tourenzahl der Maschine unter die normale gesunken ist, um

Burstyn, Elektr. Beleuchtung. 7
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so schwieriger ist, ohne Betriebsunterbrechung die normale Geschwin-
digkeit zu erreichen, da der normale Zug erst mit der normalen
Tourenzahl erreicht wird.

Wird jedoch der Betrieb bei gutem Zustande des Feuers am
Roste, einer geniigenden Wassermenge im Kessel und bei der nor-
malen Dampfspannung eingeleitet, so wird nach einem dann erfolgten,
geringen Sinken der Dampfspannung alsbald ein Steigen des Dampf-
druckes eintreten. Dies ist der Zeitpunkt, in welchem die Speisung
des Kessels zu beginnen hat: es kann durch die Bethitigung der
vorhandenen Speisevorrichtungen ein Wachsen des Dampfdruckes
iiber erlaubte Grenzen ginzlich vermieden werden. Sinkt infolge
der Zufuhr des kalten Speisewassers die Dampfspannung um mehr
als eine halbe Atmosphire, so ist das Speisen des Kessels so lange
zu unterbrechen, bis der volle Druck erreicht ist, und ist die Speisung
therhaupt nur bei wachsendem Dampfdrucke neuerdings einzuleiten.

Bei einem mehr als vier Stunden ununterbrochen wiihrenden
Betriebe der beiden Lichtmaschinen wird der Rost einer Klarung
bediirfen; es wird sich in diesem Falle das Ausschalten einer Licht-
maschine fiir eine kurze Zeit anempfehlen, um den Krafthedarf fur
die Zeit zu reducieren, in welcher die Reinigung des Rostes vor-
genommen wird.

Bei allzu lebhaftem Zuge, wie solcher bei sehr kurzen Kamin-
rohrleitungen vorzukommen pflegt, tritt ein Singen des Kessels ein,
welchem man durch Zugverminderung steuern kann. (Verlegen der
Aschenfalléffnungen mit Kohle.)

Es sei noch erwiihnt, dass die Kaminrohrleitungen mit Reini-
gungsoffnungen versehen sind und ein unvollkommener Abschluss
dieser Offnungen die Zughildung wesentlich beeinflusst.

Die Instandhaltung der in Rede stehenden Kessel ist in gleicher
Weise wie die von Kesseln anderer Construction zu handhaben; der
Field-Rohre wegen, die ein vollkommenes Trockenlegen des Kessels
nur durch ein mit Vorsicht beniitztes Holzfeuer ermiglichen, empfiehlt
es sich, die Kessel mit Wasser voll zu pumpen und dieselben in
diesem Zustande zu belassen, falls sie fir nur kurze Zeit ausser
Betrieb gesetzt worden waren. Der Construction der Kessel ent-
sprechend, ist eine griindliche Reinigung aller Kesseltheile sowie der
Rohre leicht durchfithrbar.



Anhang.

I Rusriistungs-, Ersatz- und Verbrauchs-Gegensténde, Betriebs-Materialien und
Werkzeuge fiir die elekirische Beleuchtung auf Schiffen.

i RS e Gramme’s
Depbchl e 1 dynamo-elektr. Maschine
% = Dbppel-’l‘yp Einf. Typ
| ©
2 | Typ SR | Altere
2 CHCT| AHA [DQ| M | C
Kronprinz Erzherzog Rudolf . . . . . . L 1
© Tegetthoff i e b alin. Soiesy il 1
E Custoza s MRy RS 1 ik
E Fassa 0 o s S s i e e s 1 1
E Erzherzog Albrecht . . .. ....... 1 1
2 S fi R e e R 1 1
3 Don Juan dlAustria ... . ..o 1 1
S 8 Kaiser Max 5w iR il 1 1
= S0 Prinz Eugen o ot e e ! 1
e
i
Sl
=
0
£ | Erzherzog Ferdinand Max . .. .. .. 1 1
S HEbsbdre L e 1 1
&
B
2
N
=
=
o
o SR e AR R e 1 1 i
© o TR QIO e oo s B e e 15 L
i 3 i
= s I
S e | B
S =




Der Schiffe

Gramme's

dynamo-elektr. Maschine

2 :Doppel-Typ” Einf. Typ
z l \ £l
= Typ Name | Altere
2 |CHCT| AHA [DQ| M | C ;
B | Donaw =080 ARE A NS SR Rk 1 ! | S
"a;:' Sl ats et Al v e S e 18 2354 B s
é Erzherzog Friedrich. . .. ... .. .. ‘ : i 1
2 {
i | s
S
gl |
54 |
£ s
8 |
E’ SR Easanais L 1
Ll R T S RERE R B R b 1
&
8
=2
=
S
o EUERE e O R 1
2 o ETE v R T S 1
e T T N i P sty e Ul Sl i 1
B 3] :
R B LD i e SR S S e TR 1
2! Q
S
SR
2l a
=
Rad- Mirzll.mar ................. 1 [,
dampfer GEETE IR S i pe s e i . 15 et
Blisaiethiessih el s e it L S 1
Schlsch i Seshund Ml Ve rr il Silil o L et o 1




;5 Fiir jede Gramme'sche
2 || dynamo-elektr. Maschine
Benennung der Gegenstiinde [:% Doppel-Typll Einf. Typ | Anmerkung
G%D Altere
= |[CHCT| AHA|DQ|M | C
Ausriistungs-Gegensténde.
Batterie, Leclanché &4 2Elemente,
complet, fiir elektrische Klingel nach Installierung
Blendgliser, dunkle . . . . . .. S22 willan g 2
Biidlen,” dumkle L. £l uiofie. » || 4 4 |22 2
Comrautatorss i, s ga s ol » 1 1
Deckel, hilzerner, fiir Projectoren || » ||+ 2 2. |1 1
Kabel, einadriges, von entspre-
chendem Querschnitt* . . . . nach Installierung
Kasten, Schutz-, hiolzerner, zwei-
theilig, fiir die Lichtmaschine || » || 1 1 lstianctig.
Kasten, hélzerner, fiir das lose
Kabel auf der Briicke und 4 Berd
oberhalh der Lichtmaschine | » || 4 4 |2 1
Kasten, holzerner, zur Aufhewah-
rung des Lichtmaschinen-Ma-
terialst it A B |l ol e
Kiste, Requisiten-, hélzerne, fiir
kleinere Werkzeuge, Requisi-
ten, Ersatzgegenstinde, Ver-
brauchsmaterial . . . . . . . . » 1 T B |
Kiste, holzerne, fiir Streulinsen || » || 2 2 (1 1
» > » verkupferte
Kiohlen: s e i » || 4 dis(o g £ S
Kiste, hélzerne, fiir Schrauben-
schliissel und Betriebhs- Ma-
terial der Lichtmaschine (fix
an BoTd) e L » || 2 2 |1 1

* Sjeh Seite 21.
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Z || Fiir jede Gramme’sche
= || dynamo-elektr. Maschine
Benennung der Gegenstinde i Doppel-Typ|| Einf. Typ || Anmerkung
§° | |Altere
2 |CHCT| AHA | DQ| M[ €
Kiste, holzerne, fiir den 30 cm ‘
Projectorns is Xt e il St. 1
Kiste, holzerne, fiir Reserve-
Lamellen der Streulinse . . . || » || 1 100 |y o] e S
Kiste, holzerne, fiir Reserve- % ;
Planscheibesi it sns s n b » | 2 2 141 10
Klingel, elekirische . .. ... . nach Instailierunlg E
Lampe, Hand-, elektrische, i
safnmt Kiste zhe Sh Bl ot > || 4 AL R A {P”li{lgtghne
Lampe, elektrische, automa- | :
tische, sammt Kiste ... .. |F e 3l |1 i
Lampe, Wand-, fiir Beleuchtung
der Lichtmaschinen . ... . sal3 3 |2 2
Lampe, oscillierende, fiir den
Kessel der Lichtmaschinen . || » || 2 2 |2 2
Leitungsdraht, kupferner, iso-
lierter, zweiadrig, fiir die elek-
trische Klingelt S0 500 nach Installierung
Leitungsdraht, kupferner (Gutta- '
percha-), auf holzerner Spule |[m|[ 30 | 30 |30 |15 | 30
Leitungspriifer  (Galvanometer {
sammt Element). .*. .. .. St 1 gLl b il
Persenninge, mit Kunjetz gefiit-
tert, fiir Commutatorstinder || » | 1 1
Persenninge fiir die Licht-
masehineli s St sl Ll [y
Persenninge, grosse, fiir Projec- |
torent’ by U eR it Gae = v » 2 2 5t
Persenninge mit Wolldecken ge-
fiittert, fiir Projectoren. . . . || » || 2 2 [ R o B |




S | Fiir jede Grammesche
= | dynamo-elektr. Maschine
Benennung der Gegenstiinde Lg iDDppel-Typ Einf. Typ || Anmerkung
%D Altere
= ’CHCT AHA|DQ'M | C I
Projector, Mangin’scher, compl.,
von 30cm Durchmesser,sammt
Planscheibe und Streulinse - || St 1
Projector, Mangin’scher, compli.,
von40em Durchmesser, sammt
Planscheibe und Streulinse . || » 2
Projector, Mangin’scher, ecompl.,
von 60cm Durchmesser, sammt
Planscheibe und Streulinse . || » || 2 1
Projector, Mangin’scher, compl., ;
von90¢m Durchmesser, sammt
Planscheibe und Streulinse . | » : ; 15| B et e
Putzkiistchen aus Weisshlech » 2 2 e Bl S R B
Sorrbiichsen (fix an Bord) . .. || » || 12 | 12 || 6 6
Sorrhiichsen-Pfropfe . . . . . .. » | 12 | 12 || 6 6
Sorr-Ringefto il UL L » | 12 | 12 || 6 58
Sorrtaue von 53 bis 60 mm Um-
fang; '8 mi lkinge = o » 6 6 || 4 4
Sorrtaue von 55 his 60 mm Um-
fang, 12 m Ednge . ... .. » 4 4 |2 2
Spiegel, Seiten-, fiir die Projec-
tOTen:a s il e L A el Paarf| - 2 25k 1 |noch nicht norm.
Sprachrohr, complet, mit Schall-
vertheiler, Sprachrohr und
Signalpfetfel g SR Stjf 1 el Pl
Stiinder, hilzerner (metallener I Holzst. Tix Bary
Dreifuss) fiir 30 em Projector || » 1 L[ T il {}“‘;fﬁi’s%;‘ﬂ'&?
Stiinder, hdlzerner, fiir den |
Commatator s Ies Sist EeT » 1 il
Stropps fiir den Transport des
Projectonsto TE el sl S0k s 4 4 |- 2
Schliissel fiir Sorrbiichsenpfropte | » 6 6 (3 3
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Benennung der Gegenstiinde

Anmerkung |

Taster fiir elekirische Klingel .
Tragstangen fiir Projectoren . .
Transportwagen (Hunde) fiir

Projectorents . ot Sl e
Thermometer fiir Dynamo-Ma-
sehine @i iz iie s TR e e

Ersatz-Gegensténde.

Kabel, einadriges . ... ....
»  zweiadriges, wasserdicht
0] DT S e e
Lamellen, Reserve-, fiir Streu-
linsengsatssd Sia s tha a0
Planscheiben, Reserve- . . . . .
Sorrbiichsen-Pfropfe . . . . . ..
Sorp-Ringe st oo b . it
Sorrtaue von 55 bis 60 mm Um-
fang, 8 mildnge, &t
Sorrtaue von 55 his 60 mm Um-
fang, 12 m Lénge. . ... ..

Verbrauchs-Gegensténde.

Blinstentt £yl stk is ol i
Kohlenstibe, verkupfert, von
11 bis 12 mm Durchmesser .
Kohlenstibe, verkupfert, von
13 mm Durchmesser . . . ..

ES ._F?jl'ijede Gramme'sche
= || dynamo-elektr. Maschine
L:': ‘ﬁ;);pel—;[‘\_'py Einf. Typ
[ | : L
2 | l Altere
< |CHCT| AHA DQIM| C j
nach Installierung ‘
Sti[li= 2 [l
o |
» 2 |nlostalll| 1 1|
» 2 | |
|
|
i
m (100 | 100 {60 30
» 30
fatef| 1 i e sl el
St.| 1 11l e e e |
» - 4 || 2 2
» 2 2 |2 2
» 4 4 (| 2 2
» 2 2 |2 2
» 6 6 (144 4
Paar 278
I
Al

1 |noch nicht norm.

Fiirdltere M Ma-
schine 9 mm

Die neg. Kohlen
neuestens
unverkupfert,




= W6

IS | Fir jede Gramme'sche
= | dynamo-elektr. Maschine
Benennung der Gegenstinde L;] JDoppel-Typ’ Einf. Typ | Anmerkung
; : s
| e |f ‘ Altere
i -é ﬁCHCT» AHA|DQ M| C
Kohlenstibe, verkupfert, von ‘ o
15 mm Durchmesser . . . .. Paar|| 278 |134 || . | . |
Kohlenstiibe, verkﬁpferl. von . }
18 mm Durchmesser . . . . . > 134 278 |
Kohlenstiibe, verkupfert, von i foet ok |
20 mm Durchmesser . . J » | 278‘ 5| '
g7
|
| ey
|| ko
o S
Betriebs-Material. l‘ ‘[ ; | |’
Béinder-, Leinen- . . ... ... |m| 10 | 10 10 10 |10 |
¥ kautschukiert . . . . . fl > 10 { 10 |f10°|10 {10
Leinwandlappen . .. . ... .. }! kel 1212 '8 | 8/ 8 ‘
Bategioin = =L oo o e isplliaatls il ot aule g
Schmirgelpapier, feines . . . . . Be.| 60 | 60 [30 '20 | 30 |
SteRTinkerzen © oL i - I: kg;! 20 | 20 |10 ] . |10
Machslichter . .. ., oo I »]06]05 (050505 |
éi i |
- L
- ramndie
I | | |
| | |
Werkzeuge. | e I
Biirstenklemme, hélzerne . . . . EISL 1 36 o Gl R e
Feilen, halbrunde . . ... .. . e8| g e e
Klemmen, Verbindungs-, me- | f
tallenalcer. 2l BEREE ) | » 6 Bl A )
Schraubenschliissel fiir die Licht- ‘ f
maschine (Satz zu 4 Stiick) . ||%atz| 1 1B | el
Schraubenzieher . . . . ... .. SE e Ll TRl e el
Zange, Flach- u. Zwick-, mittlere | » | 1 i
(=2l |
I 1 |
L |
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II. Preise der elektrischen Belenchtungs-Apparate.*

[& | "G_aran-
EE { It}}a;te Ge- ‘ Preis com-
| b Gegenstand stf";:;;te wicht l.plet in 6.W.
3 ‘% Car- | in Lgl f
g licel ™% i . | k|
‘ [ [ i
A. Dynamo-elektrische Maschi- 1 !
nen und ihre Motoren. i ;
2 | IV || Dynamo-Maschine Gramme Typ M, fiir i '
1 Licht, directer Antrieb durch eine '
dreicylindrige Dampfmaschine, System | |
Brotherhood. | | ‘
DampldycetSlmel iR st { 200 | 160 || 1650 | —
|
5 | » || Dynamo-Maschine Typ AG, fiir 1 Licht, | | ‘
directer Antrieb von einer Brotherhood- ‘
Maschine. [ }
DampfdracEglisdibels il L o 600 | 486 5 2200 | —
| |
8 | I || Dynamo-Maschine Gramme Typ AHA, 3
fiir 2 Lichter oder ein starkes Licht
von der doppelten Stirke, directer |
Antrieh von einet Brotherhood - Ma-
schine (rundes Modell). f |
Dampfdruck 6 kg . . (| 600 | 1150 || 3925 | —
> - 19kg . I 600 | 1150 | 4675 | —
9 | » | Dynamo-Maschine Gramme Typ CT, | ‘ |
fiir 1 Licht, directer Antrieb von einer

1600 | 1100 || 4000 | —

Byotherhood-Maschine

12 | II | Dynamo-Maschine Gramme Typ CHCT,
fiir 2 Lichter od. ein Licht von der dop-
pelten Stirke, direct. Antrieb von einer [
Brotherhood-Maschine (rundes Modell) ' |

Dampfdruek 6 kg . . . . . . . . . .| 1600 | 1550 || 7550 | —

» TEofkeiil s el e e = 1600, [ 15R0FRal) =S

14 | 1l | Dynamo-Maschine Gramme Typ DQ,

fiir 1 Licht, directer Antrieh von einer
Brotherhood-Maschine.

Dampfdruck 1-9keg . . . . . . , . .| 4000 | 1800 | 6250 | —
15 » || Wie oben, Brotherhood-Maschine. rundes
Modellros o e S (0 - 20008 [ 100 =

* Nach dem Tarif der Commanditgesellschaft fiir angewandte Elektricitit, Briickner,
Ross und Consorten in Wien, vom Jahre 1884,

** 1 Carcel-Brenner = cirea 8'5 Kerzen. — Die angefiihrten Lichtstirken sind die-
jenigen, welche man durch das Bunsen-Photometer erhidlt, wenn man das Licht in dem
Sinne beobachtet wie es in den Projections-Apparaten verwendet wird,




Z [ il
& ‘.i Ge- ;;Preis com- |
it Gegenstand | wicht Iplet in 5. W.|
= L | s | I
Ero R [in kg | ;
SR i o [ |-

| e
‘ B. Projections-Apparate.
105| XV | ﬁ[angin—Pl‘ojectm' von 30 em Durchmesser | i
mit Streulinse (Eisenmodell) und mit Beoh- | “
achtungsrohr, gabelférmigem Triger in | ;‘ ‘
Bronze, doppelte Thiire, sammt Kiste . . ‘i 21 || 620 | —
106 | XIIT | Mangin-Projector von 40 em Durchmesser I 'i
mit Streulinse auf hohem Sockel . . . . | 276 lg 1600 | —
jl()? XII | Mangin-Projector von 60 ¢cm Durchmesser \ ‘i ‘
I mit Streulinse, seitlicher Schraubenbewe- (i |! i
gung, auf hohem Sockel . . . . . . . .| 400 | 2180 | —
\ 1 i
108 | XIV || Mangin-Projector von 90 em Durchmesser | [ [
I mit Streulinse auf niedrigem Sockel . . . | 400 pl 2600 | —
I
C. Elektrische Lampen. [ |
' (Handregulatoren.) I
[ [
201 | XV || Geneigte Handlampe fiir den 30 cm Projector | | 6 125 | —

;203.)(111 > ) > » 40 » > | 20| 200 |—

204? IX » » » » 60 und 90 cm || l [
[ Projectort . hes it e B n e e s [ 20 200 | —
D. Kabel. ;
205 | Einf. Kabel, Leitungsquerschnitt 30* 4mm?fiir
Maschine DQ . . . . . . . . pro Meter {|0°405 141 50
303 Einf. Kabel, Leitungsquerschnitt 15-25 mm?* || !
fir Maschinen AHA, CHCT u. CT pro Meter |[0°235 1h e
302 Kabel mit 2 Leitungen, Leitungsquerschnitt “
76 mm? wasserdichtisoliert, fiir Maschine M ‘
pro Meter | 0:225 1|25
| |
E. Kohlenstibe. | ‘
401 Kohlen mit Kupferiiberzug von 9 mm |
Durchmesser fiir Maschine M . pro Meter ||0-100 1 i —
402 EK(:»h]en' mit Kupferiiberzng von 13 mm |
Durchmessér fir Maschine AHA pro Meter “0'208 | 1| B0
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<& T T
E :‘ Ge- :|Preis com-
9z Gegenstand " wicht [plet in 6.W.|
= i 'in kg ||
E | | fl. | k.
403 || Kohlen mit Kupferitherzng von 15 mm Durch- '; !
messer fiir Maschinen CHCT und gekuppelt I :
A ST S e e e et o pEg UM elen IO 280 - 2 | 2
404| Kohlen mit Kupferiiberzug von 18 mm Durch- :
messer fir gekuppelt CHCT . . . . pro Meter |0-360 | 2 | 87
405( Kohlen mit Kupferitberzug von 20 mm Durch- | |
messer fiir Maschine DQ . . . . . pro Meter 0‘494—i 3 | —
407|| Kohlen ohne Uberzug von 9 mm Durchmesser 0-100] — |87
408 » » » > 13 » > io'ml! 1|13
409 > » > » 16 » » 0-280 1 |63
410 » » » » 18 » » 0-360 2 |2
411 > » » > 20 » > [0-494] 2 |63
|
F. Verschiedene Bestandtheile. ‘
BUbElashymieteng s S te 50 S e e e S 150 | —
508 (| Schwarze Brille mit Etui . . . . . . . . . . | k-2 |60}
509| Schwarzer Lichtschirm . . . . . . it e | 5 2 {50 |
510 Biirsten fiir Maschine M. . . . . . . per Stick 1425
511 A NI gy 1|86
512 » » » CHCT R e » > I 2 [ 10
513 » » » DQ S » » 2 50
520| Commutator A | 50 | —
521 Kasten, enthaltend 2 Reﬂeuebursten I\_lemmen i |
2 Paar Brillen wund verschiedene Werkzeuge :
fiir Maschine AHA wvnd M. . . . . . . . 20 | —
dto. dto. fiir Maschine CHCT . . . . . SO
dto. dto. » » DO S =
G. Reserve-Gegenstinde.
Spiegel fiir den 60 cm Projector . . . . | iR
s 0y e 40y slEx o e Sl 525 | —
» w30 e SRR 10 =
Sammel-Linse fir den 90 cm Projector . . . 120 | —
Lamellen, Streulinsen-, f. d. 60 em Projector, (xarmtur ‘ 270
» » » » 40 » » > | 175 T,
» » » » 30 » » » L 75 o
Plangliser fiir. 60 em Projector . . . . . . . Ay 10 | —
» > 40 » » SRR Can P b S b ‘ ‘I 7 50
2 » 30 » » %! E—)O
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