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lzvielek:

HORVAT-MAROLT, S.:

KAKOVOST SMREKOVEGA MLADJA V SUBALPSKEM SMREKOVEM GOZDU
JULKSKIH ALP

Kakovost smrekovega naravnega mliadja v subalpskem smrekovem gozdu na Pokljuki je
bistveno bolisa od kakovosti zasajenega smrekovega mladja. Vzrok je predvsem v razliéni
Startni zasnovi in mikrorasti§énih razmerah, Z ustreznimi ukrepi je moZno povedati tudi
kakovost zasajenega smrekovega mladja.

Abstract:

HORVAT-MAROLT, S.:

THE QUALITY OF SPRUCE REGENERATION IN SUBALPINE SPRUCE FOREST
OF JULIAN ALP

The quality of the natural spruce regeneration in subalpine spruce forest of Pokljuka is
substantially better than the quality of the planted spruce regeneration - due to the
origin and different microsite conditions in which both kinds of regeneration originate.
The quality of the planted spruce regeneration can be approved by appropriate measures.
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1. UVOD IN POSTAVITEV PROBLEMA

V srednji Evropi je smreka umetno najbolj razsirjena, za gozdarstvo najvainejda, za raz-
iskovanje najbolj priviadna in vendar najbolj sporna drevesna vrsta. Ekolosko izredno
labilna, je Ze dlje Sasa v Zari§tu vsestranskega raziskovanja. Raziskana je zgodovina na-
seljevanja, naravno in umetno Sirjenje areala smreke v horizontalni in vertikalni smeri,
izredna plasti¢nost in morfolo3ka variabilnost te drevesne vrste,

Po ledeni dobi je bila smreka razdirjena mnogo bolj proti jugu, vendar se je zaradi mo¢nih
klimatskih nihanj umaknila iz juznih in vzhodnih predelov v vigje lege (SCHMIDT-VOGT,
1977). V juinem delu areala, na Balkanskem polotoku, se smreka pojavlja naravno v ob-
liki raztresenih manjdih ali vecjih otokov. V Sloveniji je najved smrekovih rastis¢ v gor-
skem svetu: v Karavankah, na Pohorju, v Savinjskih Alpah ter na visokih planotah Julij-
skih Alp. Vsepovsod se je smreka pod antropogenim vplivom razdirila tudi v obrobni pas
svojega areala,

Tudi za slovenski prostor so izdelane ali pa so v teku raziskave, ki se nanadajo na smreko
kot drevesno vrsto, na naCine gospodarjenja v smrekovih gozdovih: v raznih predelih Slo-
venije pa so izlodene raziskovalne ploskve, na katerih strokovnjaki spremijajo razvoj
smrekovih gozdov ipd. &

Za naravne smrekove gozdove v gorskem svetu je znadilna krajSa vegetacijska doba in
ostrejse podnebne razmere. V njih se pojavijajo problemi, ki niso zanimivo zgolj za raz-
iskovanje, temved vplivajo na uspeSnost gospodarjenja. Med drugim je slabo raziskano
poglavje o naravni in umetni obnovi smreke v gorskem svetu.

Gozdarski strokovnjaki Ze dije ¢asa z zaskrbljenostjo ugotavljajo, da je umetna obnova s
smreko na Pokljuki manj uspe$na - zasajene smreke v vedini primerov stabje rastejo v
vi§ino — in da je pri zasajenem miladju mnogo ve& poskodovanih smrek slabe kakovosti
in vitalnosti. Posledice so znatni izpadi v proizvodniji, manjii deleZ kakovostne smrekovi-
ne, obenem pa se poraja dvom v utemeljenost investicij, ki niso v skladu s pricakovanjem,

{z teh razlogov smo Zeleli prouditi:

- nastanek, razvoj in oblikovanje naravnega in zasajenega smrekovega miadja v subalp-
skem smrekovem gozdu na Pokljuki;

~ kolik8ne in kako bistvene so razlike v kakovostnih znakih med smrekami iz naravnega
in zasajenega miadja in kak$ne so posledice teh razlik;

— vzroke, zaradi katerih razvoj in kakovost smrek iz zasajenega mladja zaostaja, ter moz-
mosti, kako osnovati smrekovo miadje in ravnati z njim, da po kakovosti ne bi tako
mod&no zaostajalo za naravnim,

2. SUBALPSKI SMREKOV GOZD NA POKLJUKI

Vzhodni del triglavskega pogorja prehaja v gorski masiv Pokljuke. Glavnino masiva pred-
stavlja obseZna, valovita, skledasto oblikovana pokljuska planota, ki jo je v nadmorski
vidini 10001400 m izoblikoval triglavski ledenik, ki se je ez planoto pomikal v dolino
{sliki 1 in 2). Posebnost pokljuske planote so visoka barja, ki so tudi posledica delovanja
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ledenikov (Veliko blejsko barje 14,95 ha, barje Sijec 15,60 ha in drugi). lzredno razgiban
relief Pokljuke je predvsem odraz geoloke podlage. Tako je za obrobje pokljuske planote
znacilen mezorelief z vedjimi strminami in ostrimi prehodi, na vsej planoti pa izstopa
moé&no razgiban mikrorelief, ki se je oblikoval na apneni in dolomitni podiagi. Kjer so
glinasti laporji in pedCenjaki, pesek in ledenilke gline, so bolj umirjene reliefne oblike
{(WRABER, 1958}. Zna&ilni kraski pojavi, kot so kraske doline in vrtade, so na Pokijuki
pogosti in povecujejo reliefno pestrost.

Slika 1. Skica skledasto oblikovane pokljuske planocte
Das schiisselartig ausgeformte Pokliuka-plateau

Pokljusko planoto poras€ajo danes pretezno isti smrekovi gozdovi, posamié je prime3ana
jelka, proti obrobju planote se moéneje pojavlja bukev. Temperaturni ekstremi, kratka
vegetacijska doba, spomliadanske in jesenske pozebe v osrednjem delu planote omejujejo
rast bukve, oziroma povecujejo konkurenéno moé smreke. '

Na podlagi klimatolo3kih, pedolo3kih, patinoloskih in drugih raziskav o nastanku in raz-
voju gozdov v Casu in prostoru sklepamo, da je smrekov gozd na Pokljuki naravna tvorba,
Subalpski smrekov gozd na pokljuski planoti je nastal pod vplivom regionalne klime in je
kiimatogena rastlinska zdruzba.

V Centralnih Alpah sestavija subalpski smrekov gozd mod&an naravni vegetacijski pas na
silikatni podiagi v nadmorski vi§ini 13001700 m (TREGUBQV, 1958). Na visoki pla-
noti Pokljuke, kjer se zaradi posebne mrazi§tne oblike pojavija toplotna inverzija, se je
smrekov subalpski gozd razvil v nizjem viSinskem pasu, v nadmorski visini 10560—1400 m.

Subalpski prostor z navidez enoliénim smrekovim gozdom se odlikuje s posebnostmi, ki
jih je vredno in potrebno poznati, da bi faZe razumeli in spremlijali nekatere pojave ter
vplivali nanje in na razvojne posebnosti subalpskega smrekovega gozda. Se posebno zani-
mive so gozdnoekolodke, fitogeografske, makro in mikroreliefne posebnosti, zgodovina
gospodarjenja z gozdovi na Pokljuki, zlasti pa tudi pomiaditvena ekologija smreke.
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Slika 2. Shematski prikaz pokljuske depresije preko 2
Die Pokliukadepression — Querschnitt -

1050 - 1350 m

v dolino

2.1 Gozdnoekoloske in fitogeografske posebnosti

Pokljuka, mrzel otok sredi sicer toplejsih Julijcev, ima pri nadmorski visini 1150—1350 m
izredno nizko popreéno letno temperaturo 1,4 do 3,2° C. Poseben skledast relief po-
kijuske planote povzroéa toplotno inverzijo. Mo&no ohlajen zrak, ki v pozni pomiadi ali
zgodnji jeseni priteka na planoto iz okoliskih pobodij, napoini planoto kot nevidno mra-
zno jezero do ved metrov, pa tudi ve¢ deset metrov visoko. Pogosta megla e stopnjuje
mraziséni znacaj pokijuike planote.

Znatilnost pokljuskega podnebja so razmeroma topla poletja in mrzle zime (slika 3).
Popre&na dnevna toplotna oscilacija v juliju se giblje med 16° C opoldne in 9° C ponoéi,
toda zimska temperatura zdrkne tudi do —32° C {GUK in sodelavci, 1968).

Klima Pokljuke, zlasti pozimi, ni stalna. Temperatura tudi poleti desto zdrkne pod
0°C. Temperaturni zna&aj Pokljuke ustreza podnebnemu tipu gorskih planot, za katere
je znadilno, da podnevi sonéno toploto akumulirsjo, ponodi pa oddajajo. Odtod velike
amplitude med noéno in dnevno temperaturo. Pozitivini meseéni temperaturni povpredéki,
ki omogodajo rast vegetacije (+5°C), trajajo od maja do septembra. Temperatura, ki omo-
goda rast smreke (+10°C) traja na Pokljuki le 3 do 4 mesece. To dejstvo je treba sprejeti
nekoliko previdno, kajti na vegetacijo vpliva tudi , mikrotemperaturno polie”, t.j. tem-
peratura vegetacijske povriine, ki je v gorskih predelih zaradi moéne gorske insolacije
lahko vi§ja od temperature zraka (MANOHIN, 1958}, Mrazis&éni znadaj planote in izredno
kratka vegetacijska doba omogodata rast smreke: bukev in jelka se pojavijata moéneje v
obrobiju ter iznad planote, kjer preneha vpliv mrazi§a. NajostrejSe mrazid¢ne razmere so v
vrtaéah v osréju planote,

Padavine na Pokljuki so obilne, pogostne fslika 4) ter ugodno razporejene za razvoj smre-
kovega gozda. Snezna odeja leZi na pokljuski planoti nad polovico leta,

Veédino Pokljuke sestavijajo apnenci, zato poteka mocan proces zakraSevanja. Ker pada-
vinsko vodo poZirajo tla, najdemo redke studence le na nepropustnih kameninah.



Siika 3. Popreéne mese€ne temperature za Mrzli studense
{obdobje 1913—1914, 1948—-1950). Nadm. v. 1224 m
Durchschnittl. Monatstemperaturen fiir Mrzli studenec — Pokljuka

¢ {Po Manchinu, 1958)
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Slika 4. Popreéne meseéne padavine za Mrzli studenec {obdobje 1948—1966)
Durchschnittl. Monatsniederschlage fiir Mrzli studenec — Pokljuka
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Na Pokljuki je najnevarnejsi jugozahodni veter, ki prinada vlago in padavine. NadlezZen je
zlasti jeseni, ko je zemlja razmodena od de?ja. Severozahodnik, ki se pojavija pretezno v
prvi polovici leta, prinasa suho vreme in povzroca na drevju zmrzal. Oba vetrova povzro-
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data zlasti v razrahljanih kakovostnih smrekovih sestojih uniéujode vetrolome, katerih
posebnost je visok deleZ {do 90%) izruvanih smrek — podriic (MANOHIN, 1958, GG
naéri za gozdno-gospodarsko obmodije Bled Il — 1971 do 1980). Posebnost Pokljuke so
vrtindasti viharji, ki se pojavljajo zlasti poleti in podirajo drevesa v popolnoma nenacetih
sestojih {BERNIK, 1966, GG nadrt Bled Il — 1971 do 1980). Vetrovi, moénejdi od 8,
stopnie po Beaufortu, so na obmod&ju Mrzlega studenca dokaj pogosti (MANOHIN, 1958},

Najstarej$a in najbolj razsirjena kamenina Pokljuke je zgornjetriadni apnenec, kateremu se
pridruzujejo srednjetriadni dolomiti, Predvsem v juznem in vzhodnem obrobju se pojav-
ljajo mlaj§i jurski apnenci. NajniZji vzhodni de!l planote, t.j. okolico pokljukih barij in
depresije v §irSem okolifu, pokrivajo debele plasti ledeniSke gline in peski, sivi glinasti
laporji in pe§éenjaki. Velik del dna pokljuike planote, zlasti v srednjem in vzhodnem delu,
pokrivajo pleistocenske morene iz zadnje ledene dobe, Za karbonatne kamenine {apnence
in dolomite} so znadilne ostre reliefne oblike z naglimi prehodi, skalovitimi tlemi in zna-
&ilnimi kraskimi pojavi. Nekarbonatne kamenine ustvarjajo bolj kisio taino podlago, powr-
Sinske oblike tal so bolj umirjene in za vodo slabo propustne, take da so tu in tam nastala
modvirja (WRABER, 1958).

Pokljuska tla so po veéini mlada in bogata z mineralnimi snovmi. Pokljuka je znana po
izredni pestrosti talnih tipov, ki so po povrini razporejeni mozai¢no (KODRIC, 1958,
PAVSER, 1968). Talne enote se menjajo pogosto Ze na majhnih povriinah (nekaj 10 m?),
Tako lahko peta boniteta tal neposredno prehaja v prvo, Na skalovitem terenu Pokljuke
se npr. razvije na skalah protorendzina, med skalami pa globoka rjava tla {PAVSER,
1968). Celo posamezno drevo ima fahko korenine v veé talnih tipih. Najpogostejéi talni
tipi na pokljuski planoti so: protorendzine, prhninaste in sprsteninaste rendzine, podzol,
rjava tla in organogena modvirna tla. Vedno modéneje se razdirja tudi antropogeni stagno-
glej. Na veliko Stevilo tainih enot in talnih kompleksov na Pokljuki vplivata najmocéneje
kamenina in relief (PAVSER, 1968).

Vegetacija Pokljuke se je razvila v posebnih ekolo3kih razmerah, med katerimi so po-
membni zlasti: relief, geolodka podlaga, tla in podnebne razmere. Danasnja slika poklju-
$ke vegetacije pa je tudi odraz zgodovine gospodarjenja s temi gozdovi v bliZnji in daljni
preteklosti, pade in neustreznega gospodarjenja. Pokljuike gozdove sestavlja malo dreves-
nih vrst: bukev, smreka, jelka in macesen. Gospodarsko pomembne gozdne zdruZbe
oblikujeta le bukev in smreka. Jelka je moéneje primesana bukovim gozdovom, v smreko-
vih sestojih je zastopana le posamiéno, Macesen bogati smrekove sestoje v vidjih legah
{WRABER, 1958).

Klimatogeno vegetacijo pokljuikega masiva lahko predstavimo na grobo v obliki treh
in macesnom {WRABER, 1958). Na prehodih med vegetacijskimi tipi je smreka pod
tlovekovim vplivom moéno izrinila bukev. Tako so se marsikje razvili sekundarni smre-
kovi gozdovi. Fitocenclo§ko je Pokljuko kartiralo ved¢ avtorjev (Tregubov, Wraber,
Piskernik). lzhodii¢a proudevanj gozdnih zdruZb so bila razliéna, zlasti pri opredelitvi
rastid¢a, zonalne povezave v §irSem prostoru (Piskernik — razgovor, 1977}, ter zgodovine
nastanka in razvoja pokljuskih gozdov. Na grobo je predstavitev gozdnih zdruZb na Po-
kijuki takole:

—Na trdnih apnencih in dolomitih na obrobju pokljuske planote v nadmorski viSini
600--1300 m je priblizno 700 m Sirok pas bukovega gozda z vedjo ali manj8o primesjo

1



jelke: Anemone-Fagetum Tregubov, 1957. Ta gozdna zdruZba je ekolodko izredno
pestra in predstavlia le eno izmed razlidic alpskega bukovega gozda {Piskernik — raz-
govor, 1977). V vi3jih legah, v nadm. vi$ini 1000—1300 m, toda 3e vedno v viinskem
pasu Anemone-Fagetum, se kot vegetacijski subklimaks krajevno pojavlja mesan gozd
jelke in bukve — Abieti Fagetum J. at M. Bartsch, 1940, Ta zdruZba, v kateri sta jetka
in bukev enakovredni udeleZenki, zavzermna vzhodne in severne lege.

— Na isti matiéni podlagi v vi§jih legah, do ca. 1500 m nadm. v., se je razvil Triglavski
smrekov gozd — Adenostylo glabrae-Piceetum, ki prehaja brez ostre meje v zdruzbo
subalpskega grmovja: Rhodothamneto — Rhodoretum hirsuti {(AICHINGER, 1833).
Triglavski smrekov gozd pora$fa vzpetine, ki se dvigajo iznad pokijuske planote. Tako
na primer ves masiv Mesnovca {1836 m nadm. v. in druge). Edifikator za triglavski
smrekov gozd je smreka, v spodnjem sloju se mestoma pojavija bukev. Posamezno je
prime$ana jelka. Na severnem in zahodnem obrobju pokljuske planote, kjer prehaja
le-ta v strmo pobodje, sestavija triglavski smrekov gozd strnjen pas v nadm. vi§ini
1400--1600 m, nato pa polagoma prehaja v pas subalpskega grmovija.

— Subalpski smrekov gozd — Piceetum subalpinum Br. Bl 1938, poraséa obsirno dno
pokljudke planote v nadm. visini 11501400 m (WRABER, 1958)}. To je subkiimaksna
zdruZba, saj bi v normalnih podnebnih razmerah v tem visinskem pasu rastel bukov
gozd slabde kakovosti {Anemone Fagetum), delno pa triglavski smrekov gozd {Adeno-
stylo glabrae Piceetum). Kot klimaksna zdruZba je subalpski smrekov gozd razvit npr. v
Svicarskih Alpah v nadmorski vi$ini 1600 do 1900 m. Subalpski smrekov gozd na Po-
kljuki gradi samo smreka. Jelka je primeSana posamezno, bukev pa le tu in tam v pod-
stojnem sloju, k

Vegetacijsko obliko pokljudke planote pestrijo visoka barja in mocvirja s smreko, ru§jem
in Sotnim mahom.

2.2. Mikroreliefne posebnosti Pokljuke

Znadilnost pokijuskih gozdov je grbav mikrorelief, imenovan grbavine (SADAR, 1968).
Gre za drobno vzvalovijen svet majhnih vzpetin in globeli, ki so razporejeni mozaiéno in
odloéilno vplivajo na mikrorastid¢ne razmere. O nastanku grbavin {grbin) je ved teorij.
Najverjetneje pa so se razvile pod vplivom razli¢nih procesov: mehanskega delovanja
vetra, glacialnih procesov in procesov zakradevanja (SADAR, 1968, MUELLER, 1959,
PENCK, EBERS in drugi}. Domnevo, da so grbavine zgolj posledica poznoledenigkih pro-
cesov, ko je mraz privzdigoval, kréil, raztezal in razganjal morenski drobir tako, kot v
arktiénih tleh, izpodbija dejstvo, da v arkti€nih tleh ni grbavin. Grbavinast svet je zna-
¢ilen predvsem za morensko podlago. Kjer je morenska groblja pomesana s tezko pro-
pustnimi laporji, ki zadrzujejo vodo, je svet bolj izravnan.

Grbavinast mikrorelief moéno vpliva na razvoi vegetacije, pa tudi na nastanek in razvoj

smrekovega miadja, Zaradi razli¢nih mikroekologkih razmer na grbinah se je razvita dru-
gaéna vegetacija na vrhu grickov, drugatna v Zlebeh (SADAR, 1958, ZIERL, 1972).

2.3 Kakovost smrekovine na rastis¢ih Pokljuke

Smrekovi gozdovi na Pokljuki in na podobnih rasti$¢ih so pomembni zaradi lesa, ki ima
posebne lastnosti. Zaradi rastid¢&nih posebnosti in kratke vegetacijske dobe nastaja znadit-
no grajena smrekovina enakomernih, ozkih branik, z majhnim deleZem jesenskega in
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preteznim delezem spomladanskega lesa. Tak3en les ima posebne estetske in odzvoéne
lastnosti {resonandni les), zato je izredno cenjen in iskan pri izdelovalcih glasbii, zahtev-
nejfe notranje opreme, Sportnega orodja, pohiftva, ipd. Tak3en les je na trgu z urejenimi
razmerami tudi do 25-krat draZji od povpreéne smrekovine. Odlogilna dejavnika za na-
stanek resonancnega lesa sta predvsem: podasna rast v mladosti in nega mladih gozdnih
sestojev.

Smreka raste v miadosti pod zas¢ito odraslega sestoja — razvlefeno pomladitveno raz-
“dobje. Na ta nagin se omili neugoden vpliv ostrih spomladanskih mrazov na miadje. Od
takega razvoja smrekovega mladja zavisi tudi dolZina ¢istega debla v kasnejih razvojnih
fazah (MLINSEK, 1966). Pri zadrzani rasti se na mladih smrekah razvijejo tanke veje, ki
razmeroma naglo odmirajo. V gozdnogospodarskem naériu Bled 1 (Pokljuka), so pred-
videna pomladitvena obdobja za smreko 2030 let: to pomeni pribliZevanje naravnemu
pomladitvenemu razdobiju, ki je seveda $e daljse.

Raziskave na poskusnih ploskvah v smrekovih gozdovih na Pokljuki so pokazale, da so
navidezno enodobni smrekovi sestoji nastajali z dolgotrajnim, do 40-leinim postopnim
pomlajanjem {COKL, 1958).

Z nego miadih smrekovih sestojev vplivamo na oblikovanje vitalnih in simetriénih kroSenj,
na enakomerno prira§tanje smreke, kar je pogoj za nastanek enakomernih branik ali kako-
vostnega lesa. ‘

2.4 Naravno in zasajeno smrekovo miadje

Nastanek naravnega in zasajenega mladja na pokljuski planoti se bistveno razlikujeta, zato
je razumiljivo, da so znadilnosti in nadaljnji razvoj obeh naéinov obnove, pa tudi kakovost
in stabilnost odraslega gozda, bistveno razli¢ni.

Za uspeSno nasemenitev in razvoj potrebuje smreka dovolj svetlobe, topiote in vlage.
Zaradi izjemno ostrin podnebnih razmer na Pokljuki je toplota v minimumu, koli¢ina
vlage je zadovoljiva, svetlobo v sestojih, ki so predvideni za obnovo, pa lahko uravnava
gozdar. V skienjenih smrekovih sestojih ni naravne obnove, ker za to ni ustreznih pogojev.
V presvetljenih smrekovih sestojih, v dovolj velikih sestojnih vrzelih in jasah pa se pojavija
naravno pomlajevanje v razliénih oblikah — v ve&jih strnjenih povriinah, kjer je mladje tu
gosto kot krtaca, tam rahlo, vmes pa so manj3a nepomiajena mesta. Pojavija se v obliki
$opov, grué, skupin ali prog -- redkeje pa posami&no. Nastanek miadja je povezan z ved-
jim dotokom svetlobe, toplote in vlage do tal, zaradi &esar se aktivira razkroj opada in
organskih snovi na gozdnih tleh. To pripomore kalitvi in razvoju miadih smrek. V neraz-
krojenem smrekovem opadu smrekovo seme ne kali, na takih mestih rastejo mahovi,
borovnice, trave in druga pritalna vegetacija.

Sestojne vrzeli ne smejo biti prevelike, sicer se pojavijo za nastanek in razvoj naravnega
miadja zaviralni procesi, ki so tipiéni za povrdine, posekane v golo. Premajhne sestojne
vrzeli pa naravnega pomlajevanja tudi ne pospeSujejo. Pri raziskovanju smrekovega mladja
v smrekovem pragozdu bavarskega visokogorskega pasu so ugotovili, da se razvijejo vitalne
miade smreke 3ele pri zadostnem dotoku svetlobe, nikaker pa ne v sestojni senci {(ZIERL,
1972). Nadaljnji razvoj smrekovega mladja v subalpskem smrekovem gozdu lahko uravna-
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vamo z dotokom svetlobe v dno sestoja in tako vplivamo na pomladitveno razdobje. V
subalpskem smrekovem gozdu se naravno smrekovo miladje pojavija pretezno v obliki
aglomeracij — 3opastih struktur.®

lzraz Sopasta struktura ne predstavlja samo vedjega Stevila smrek v Sopu, temveé vsebuje
veé elementov, ki ponazarjajo izredno pestrost v zgradbi Sopov. To so predvsem:

— stopnitasta, vertikalna zgradba Sopaste strukture,

- razliéna gostota, velikost in oblika Jopastih struktur,
— razliéna starost smrek,

— jzredna vitalnost smrek v Sopasti strukturi.

Naravna obnova na pokljuski planati tu in tam izostane, zaradi Cesar ostajajo manjse ali
vedje nepomlajene vrzeli, ali pa se na vejih povrSinah pojavi le sporadi¢no. Zaviralni mo-
menti naravne obnove so predvsem: ujme, pada, neustrezno gospodarjenje.

— Ujme, ki jih povzrodajo predvsem veter, sneg in Zled, navadno prizadenejo gozd na
ve¢ji powrsini. lzruvane smreke — podrtice ob padcu izruvajo tudi karenine skupaj s
humusem, pogosto prav do morenskega gruiéa. Za dvignjenim koreninjem se pojavljajo
Liztrganine”, ki se zdruzujejo v veéje ali manjde ,jalove’ povrdine. Le-te polagoma
poraste pionirska pritalna vegetacija. Potrebno je dolgo €asa, da se ustvarijo ustrezni
pogoji za naravno nasemenitev smreke {s/iki 5 in 6).

— Pa%a moé&no zavira naravno obnovo na Pokljuki. Zivina s hojo stlaéi povrinski sloj tal,
zaradi &esar se zmanjsa zra¢nost tal in se za¢no redukcijski procesi. Nastopi povrSinsko
zaglejevanje, ki je nedvomno posledica pase, kajti v globljem mineralnem delu je dre-
naznost tal zopet ugodnejSa. Surovi humus, ki se razvija na stlagenih tleh, vpija viago
neposredno pod humoznim horizontom, vedno moénejsi postajajo anaerobni procesi.
Kier je propustnost tal zmanj$ana, se tak proces nadaljuje 8¢ po prekinitvi paSe. Tako
nastaja antropogeni stagnioglej (PAVSER, 1968). V taki plasti se tudi korenine starejsih
dreves ne razra$€ajo — morda le v globljih plasteh.

lzredno dolgotrajen, zaviralen vpliv pade {tri in pol stoletja) na razvoj smrekovih go-
zdov, Se zlasti na naravno obnovo smreke, so ugotovili v bavarskem visokogorskem
smrekovem gozdu (10001400 m nadmorske viSine), Vpliv pae je trajal vse do Jest-
desetih let tega stoletja, ko so s pado konéno prekinili (ZIERL, 1972).

— Neustrezno gospodarjenje v subalpskem smrekovem gozdu v preteklosti, posebno
seCnje na golo in klasi¢na redéenja, so tudi zavirala naravno obnovo.

lzredno pomembno pa se nam zdi poudariti, da naravne obnove v smrekovem subalpskem
gozdu na Pokljuki ne omejuje semenitev smreke. Semenitev pokljudke smreke je dokaj
redna, Seprav nekateri raziskovalci menijo, da v subalpskih legah pogostost in mo& obroda
smreke pojema (KALHS, 1874}, KUOCH meni, da proizvodnja semenja v subalpskem
gozdu zado$Ca za nasemenitev primarnih rastisg.

Zasajeno smrekovo mladje nastane na pokljuski planoti s spopolnjevanjem ali snovanjem
novega gozda. Nepomlajene gozdne povriine ali prazna mesta med Jopastimi strukturami

* Tak natin pomlajevanja je bil prvi& opisan pred leti v nem3ki literaturi. Ker menim, da aglomera-
cija ne predstavija notranje razgibanosti 3opa, sem se odlodila za izraz ,Sopasta struktura”. V Studiji
uporabljam tudi nekatere druge, v strokovnih &lankih citirane izraze.
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Sliki 5 in 6. Smreka podrtica ob padcu izruje tudi koreninje. Na giobljih tleh preradéa
koreninje globjo plast tal, premer jame je manjsi. Na plitkih tleh pa smreka
2z izredno ekstenzivno razvitim koreninjem ob padcu ,,posname” talno rudo
na znatni povrini. A
Auf tiefgriindigem Boden verursachen die vom Wind geworfenen Fichten tiefe
Gruben mit kleinem Durchmesser, auf flachgriindigem Boden reissen
die Bdume grosse Wurzelteller mit.
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posadijo gozdni delavci s 4-letnimi, mo&nimi sadikami smreke, DaljSega pomiaditvenega
obdobja pri zasajenem mladju ni. Med posajenimi smrekami je vedji ali manjsi razmik.
Smrekovim sadikam dodajajo hranilne snovi v obliki $tartnega gnojenja. Pri zasajenem
mladju je torej predvsem drugadna $tartna zasnova in druga&no rastno okolje, kot pri
naravnem smrekovem miadju. Zato pri¢akujemo, da bodo lastnosti, predvsem stojnost,
kakovost in razvoj zasajenega miladja drugaéni. kot ori naravno nastalem smrekovem
miadju.

3. RAZISKOVALNE PLOSKVE IN METODE DELA

Naravno miadje v smrekovem subalpskem gozdu se Ze na oko bistveno razlikuje od zasaje-
nega miadja, s katerim na Pokljuki zapolnjujejo vecje praznine v naravnem mladju. Med
skupinami miadih smrek iz naravnega in zasajenega miadja so kakovostne razlike, ki jih je
mogode ugotoviti Sele na podlagi temeljitej$ih analiz.

3.1 Sploina oznaka raziskovalnega obmodija

Celotno obmodje raziskovanja je v mrazid¢nem delu pokljuske planote, za katero so
znaéilne ostre podnebne razmere, kratka vegetacijska doba, modan spomladanski in jesen-
ski mraz, obd&asni modénejsi vetrovi, snezna odeja, ki dolgo obleZi in visoka relativna
zralna vlaga. Raziskovalne ploskve so v okoli$u Mrzlega studenca, le ena je v okolisu Rud-
nega polja. Nadmorska viSina raziskovainega obmodja je med 1225 in 1340 m. Znacilnost
vseh ploskev je izredno razgiban, kopast mikrorelief. Na vseh ploskvah se pase Zivina,

Talne razmere med ploskvami se razlikujejo po fizikainih in kemiénih lastnostih, vendar
talne raziike v obmo¢ju raziskovanja kjer prevladuje morenska podlaga, ne vplivajo na
nastanek in razvoj naravno nastalega ali zasajenega smrekovega miadja.

3.2 Raziskovalne ploskve

V tabeli 1 predstavljamo osnovne podatke za 8 raziskovalnih ploskev, na katerih sem
opravila meritve in primerjave kakovostnih znakov in koreninske $tudije. Na dodatno
slu¢ajno izbranih 6 ploskvah pa sem proucevala nastanek in razvoj smrekovega naravnega
miladja in Sopaste strukture, Stevilo, velikost in oblike raziskovalnih ploskev so razli¢ni,
odvisno od vsebine in namena posamezne raziskave.

Osnovni gozdnovegetacijski tipi na raziskovalnih p/oskvah
(dologevalec dr. M. Piskernik, IGLG, Ljubljana)

Trije izhodi$éni vegetacijski tipi oznadujejo revna, srednje bogata in bogata rasti$ca, v teh

pa so bolj ali manj tople in bolj ali manj vlaZne razli¢ice. Ze ta opredelitev prica o izredni
pestrosti rasti$é na majhnem prostoru izbranih raziskovalnih ploskev,
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Tabela 1: Temeljni podatki o raziskovalnih ploskvah
Angaben iiber die Versuchsflachen

Raziskovalna ploskev

{zap. §t./odd.) 1/63e 2/54¢ 3/39b 4/38e 6/69d 6/35a 7/58a 8/66b
ledinsko ime Mrzhi Mrzhi Vrinov Goli Lom Goli Zidanica | Rudno
studenec | studenec | rovt vrh vrh polje
nadmorska vilgina/m 1225 1.100 1.230 1.280 1.235 1.275 1.260 1.340
lega Jv rahlo 4 sz Vv vV v rahlo nagrjeno
valovito . proti jugu
nagib 10°¢ do20° | 20° 5-10° 15-20° | do 10°

nastanek gole povriine

vse raziskovaine plosk

ve so na vedjih golih povrdinah, ki so jih povzroéile ujme leta 1963

feto pogozdovanja
vrzeli

1968 1968

1966
1064
1967
1969

196677

1967 1966

1067

1865 inv
naslednjih
fetih

mikrorelief

grbavine — na vsen ploskvah

Opomba: Na vseh raziskovalnih ploskvah so preostali del sestoja posekali v nekaj nasled-
njih letih in vrzeli pogozdiii.

Iz popisa znadilnih razlikovalnih rastlin na raziskovalnih ploskvah ugotavijamo nasledn;e
gozdnovegetacuske tipe (tabela 2}:

LL =
MS =
VU

Piceo — luzuletum luzuline
Pices — Melampyretum silvatici
Fago — Veronicetum urticifoliae

V floristiénem pomenu bi glede na zgornji sloj tal opisane vegetacijske tipe opredelili

takole:

A

Revna rastiita

B Bogata rastiica
I, srednje bogata

11, bogata

3/38b
2/54¢

t

1/63e
5/89d
6/35a
7/58 a
8/66 b
4/39¢

Pedoloske analize na raziskovalnih ploskvah
{opravil jih je prof. dr. J. Sudin, Biotehniska fakulteta)
kaZejo izjemno pestrost talnih tipov na majhnem prostoru, saj naidemo:
— kisla rjava tla na moreni, ki so srednje globoka, ilovnata do giinasto ilovnata. Razvila

so se na karbonatni moreni, ki ji je prime$ano nekoliko silikatnega materiala. Tanka

plast humusa je v prhlinasti obliki. Koli¢ina skeleta se z globino poveduje

Ploskev

toplejde in viaZnejie

toplejse in suSnejse

topleje in viaZnejse

toplejfe in sudnejse
toplejse in suinejse

topleje in viaZnejie
hladnej$e in vlaznejie
hladnejde in susnejSe
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Tabela 2: Preglednica znadilnih in razlikovalnih rastlin po ploskvah
Tabelle 2: Ubersichtstabelle der charakteristischen Pflanzen auf den Flichen

Ploskev e 8/86b 4/3% 7/58a  6/35a 1/53 5/59d 3/3%b 2/540

Vegetacljski tip e LL LL LL YU LL LL MS MS

Homogyne alpina +

viola biflora +

Saxifraga rotundifolia A

Calamagrostis villosa +

Dentarfa enneaphyllos { + M {+) (41

Saxifraga cuneifolia +

Milium effusum + +

Cardamine trifolla + + 8

Euphorbia amygdaloides + ; + »

Lamium maculatum + ] E

Calamagrostis varia + + g ]

Senecio fuchsii + T P 2

Gallum vernum + + + 58

Dactylis glomerata . + § g

Arrhenatherum elatius + kg

Blech picant + 28
Cladonin spec. X " = Y

Carex brizoidea Y Y

Cetraria islandica T

Polytrichum juniperinum +

Oxalis acetosslla + + + ¥ + + T = 8

Rubus idaeus Il + + o + + + K %

Luzuia albida + + &, ¥ 23

Vaceinium myrtillus + + ¥ + + + ¥ o g

Luzula luzulina + + + + + + Y + .g 2

Lamijum galecbdolon + ré

Tortella tortuosa + g
Polytrichum formosum ¥ ¥ s Sg
Lugzula silvation + S g

Agrostis tenuis + + + + + + + - %
Carex pilulifera + + ¥ Y ] g g
Festyca rubra + + + + + + ¥ + Fag
Cirgsium mlustire + + + + + ¥ + g% 2
Cirgium arvense + % $ 3
Agrostis stolonifera + i §_

i [ XE]
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manj kisla rjava tla na moreni, ki so srednje globoka, ilovnato-glinasta, vsebujejo pa
sprsteninasto obliko humusa. Koliéina karbonatnega skeleta z globino narai¢a

kisla rjava tla na koluvialnem nanosu iz pe$€enjakov in $krilavcev. Tla so Hlovnata do
meljasto ilovnata in vsebujejo do 5% drobnega skeleta (3krilavec)

kisla rjava tla na peStenjakih in skrilavcih na srednje nagnjenem, valovitem reliefu, Na
povriju so tu in tam apnendaste skale, ki so se privalile iz vife leZeéih pobodij. Tla so
globoka, glinasto-ilovnata in drobno skeletna (50 do 70% pedcenjaka in Skrilavca)

rjavo prhninasto rendzino na.moreni na rahlo valovitem svetu z mnogimi depresijami,
Tla so plitka, glinasto ilovnata, moéno zakisana in v prehodnem horizantu vsebujejo
do 25% drobnega apnencastega skeleta. Veliko fosforja in kalija dostopnega rastlini,
ima le 2zgornji organski horizont

sprsteninasto rendzino na apnencu na skalovitem svetu, ki ga gradi triadni apnenec.
Organski opad se razmeroma hitro razkraja. Oblika humusa je sprstenina. Tla vsebu-
jejo mnogo debelega apnenc&astega skeleta (80 do 90%).



Tabela 3: Podatki pedoloskih analiz po ploskvah
Tabelle 3: Die Angaben der Bodenanalysen fiir die Versuchsfelder

Dostopni

Hori- | Glob. pH " Org.C | SkupniN Qrg. . P20s K20

Ploskev zont | cm {RCL) % % snov R C:N mg na 100 g/tal
1/83e Ap 2-8 4.7 5.1 0.45 8.7 11.2 4.0 8.8
(B} 8-45 45 2.8 0.18 6.1 16.3 1.3 12
2/84c Ap 24 4.2 10.1 0.98 175 105 19.0 325
{8} 4-50 4.3 1.9 0.15 3.2 12.3 27 38
5/50d Ap 17 4.6 8.4 0.48 14.6 178 34 8.6
{8) 7-34 441 3.7 0.21 8.4 11.7 15 1.2
4/39 ¢ An 0-3 5.3 4.9 0.32 8.5 15.3 2.0 8.6
{8} 3-40 5.3 1.5 011 18 13.0 1.3 2.8
3/39b Ap Tmdd 4.4 5.1 045 8.7 11.2 8.7 8.6
18} 480 4.2 19 0.09 0.7 11.2 2.7 28
/350 An -8 44 84 065 46 130 127 241
(B} 8-45 4.7 0.6 = 004 1.0 15.0 1.7 28
8/66 0 0¢/0n 0~3 4.1 326 19 56.3 17.6 330 45.7
. Ah 3-7 4.6 8.8 0.7 15.3 134 36 120
(B)/C 7-21 48 4.2 0.4 7.3 1" - 1.3 38
1558 A 0-18 57 6.1 214 452 128 87 228
Ahz 18-24 68 225 1.89 389 163 35 120

3.3 Metode dela

Nastanek in razvoj naravnega smrekovega mladja

Posebnosti nastanka smrekovega miadja v presvetljenem smrekovem sestoju sem proude-
vala na nakljuéno izbrani progi velikost 40 x 2 m,

Na progi sem natanéno dolodila stojiSéa odrastih smrek, svezih in razpadajo&ih panjev ter
oblikovanje, gostoto in povpreéno vidino smrekovega miadja za vsak tekodi meter.

Nadaljnji razvoj smrekovega miadja sem proudéevala na dveh naklju&no izbranih progah, in

sicer: )

— na 1 x 30 m dolgi progi v dokaj strnjenem smrekovem miadju neposredno po odstra-
nitvi odraslega sestoja in

— na 3 x 30 m veliki ploskvi v smrekovem miladju, ki je Ze na prehodu v go$co.

Na obeh progah sem ugotavljala gostoto, vidino in vrzelasto oblikovanje miadja. V bolj
razvitem smrekovem miadju sem ugotavljala tudi zdrubeni poloZaj smrekic po WUFRO
kiasifikaciji.

Sopaste strukture naravnega smrekovega mladja

sem proucevala na treh raziskovalnih ploskvah: 7
— na vetrolomni povrdini z izruvanimi panji — velikost ploskve 18 x 13 m,
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— na povr§ini, kjer se je smrekovo mladje razvilo po poseku sestoja — velikost ploskve
10x 10m,
— na pobodju — velikost ploskve 2 x 68 m.

Na vseh ploskvah je prisotna pa$a. Na ploskvah smo za vsako smrekovo drevesce:

— izmerili natanéno mesto na ploskvi

-~ yi8ino

— po IUFRO kiasifikaciji oznadili ,,izbranke” {zdrave, kakovostne, navadno predrasle
smreke)

— izmerili poloZaj in velikost panjev po ploskvi

- ocenili povpreéno velikost krosenj.

Kakovostne raziike med naravnim in zasajenim smrekovim mladjem

8 raziskovalnih ploskev je izbranih po nacelu sluéajnosti. Vsem ploskvam so skupne

nekatere poteze, Na vseh ploskvah:

- je naravno in zasajeno mladje

— razvojni §tudij naravnega in zasajenega mladia je na vseh ploskvah pribliZzno enak

— vse raziskovalne ploskve so na povriinah z izruvanimi panji v precej izenaenem viSin-
skem pasu

- sajene smreke so vzgojene iz semena pokljuske smreke

— starost sajenih smrek je enaka

Na vsaki raziskovalni ploskvi je analiziranih po 30 smrekic iz naravnega in zasajenega
miadja. Osebki smreke so izbrani po naéelu sludajnosti po enotnih merilih,

Za $tudif biosubstance in koreninskih pleteZev smo na petih raziskovainih ploskvah izko-
pali po 5 smrekic iz naravnega in zasajenega mladja skupaj s koreninjem. Smreke za izkop
so izbrane po istih merilih, kot za proudevanje kakovostnih raziik. Vse nadaljnje delo je
potekalo v laboratoriju. .

4. NASTANEK, RAZVOJ IN ZNACILNOST! NARAVNEGA SMREKOVEGA
MLADJA NA POKLJUKI

4.1 Nastanek naravnega smrekovega mladja

Naravno smrekovo mladje v subalpskem gozdu nastaja preteZno v okolici organskih snovi:
okoli panjev posekanih smrek, razpadajo&ih in izruvanih panjev, okoli lesnih ostankov
(slike 7, 8, 9, 10).

Znadilnosti nastajajoCega naravnega smrekovega miladja so povsod na Pokljuki podobne.
Pri nastajanju smrekovega miadja v preredéenem smrekovem sestoju ugotavijam tele po-
sebnosti (sitka 11):

— smrekovo mladje naseli velik del povr§ine, vendar se razvija neenotno;

- najvi§je, najgostejSe in najvitalnejSe smrekovo miadje se razvije okoli razpadajoéih ali
svezih panjev in okoli stojecih smrek. Glede na razgiban mikrorelief na Pokljuki so to
vzpetinice v sestoju;

- na ostali povrini je smrekovo mladje niZje, manj vitalno, redkejse ali posamiéno;

20



Sliki 7, 8, Nastajanje smrekovega mladja okoli panjev
Entstehung der Fichtenverjiingung um die Stécke
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Sliki 9, 10. Nastajanje smrekovega mladja na razpadajo&em in izruvanem panju
Entstehung der Fichtenverjlingung auf dem zerfallenden und ausgerissenen
Baumstumpf
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Slika 11. Razvoj smrekovega mladja v preredéenem smrekovem sestoju
Die Entwicklung der Fichtenveriiingung in durchforstetem Fichtenaltbestand

WOL wrw Popredne viSine srrekovega rlaija
Direhschnittl. Héhen der Fiohtenverjingung
Popredna gostota smrekovega wladja

Die gur tl.Dichte ger Fy Jingurg




Zaradi opisane posebnosti pri nastajanju smrekovega mladja smo v mikroreliefu od vrha

vzpetinice do dna raziskali tla (slika 12).

Slika 12. Nastanek naravnega mladja je odvisen od mikroreliefa in lastnosti tal
Das Aufkommen der Naturverjiingung ist vom Mikrorelief und
Bodeneigenschaften abhéngig

1 rmladje
o T s e JYerjlngung
]
Globina talnih horizontov po vzoreih
cm
Ol do 1,5 5 2,5
0 2,5 0,5 - 1,5 o
of 3555 1,5-2,5 5,5~ 7,0 ( 0,/ A )
A, 5,5~-8,0 2,5-28,0
Bv 8,0 - 30,0 8,0 - 30,0 7,0 - 20,0
01 = sloj iglic
0. = fermentacijski podhorizont
Og = humificiran organski podhorizont

Tla na omenjenem prerezu pripadajo Kislim, globokim, rjavim tlom na moreni s karbo-
natnim in nekarbonatnim materialom. Sestava in globina tal na razli¢nih mestih je pred-

stavljena v tabeli 4.

Talni Hori- Glokbina pH Org Skupni Org. Razmerie R

vzoret zont  ©m {KCL) ¢C N snov C/N

t(gl'eber\) Oh 35-55 30 246 0,69 42,5 5.8

Ap 5,58 33 52 0,32 a,0 18,5

By 8,0--30 4,4 23 0,18 38 12,5

Oh 1,6-25 30 18,9 0,98 32,7 19,3

pobotjell Ah 25-80 32 66 035 11,5 188

By 8,0-.30 4,3 2.1 0,15 38 13,6

3 On/Ap 57 34 9.5 0,63 18,3 15,0

{dno} g, 7-20 38 25 020 43 12,3
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Analiza tal iz vrha grebena v dno kaze, da so talne razmere na izredno majhnem prostoru
zelo raziiéne. Nastanek, oblikovanje in vitalnost smrekovega naravnega miadja se tem
spremembam prilagajajo.

Tla na grebenu so najgloblja, taini horizonti najugodneje razporejeni. V O}, je mnogo
organskih snovi. Razmerje C:N v Oy, je Siroko, saj znasa 25,8, z globino tal se zoZi. Tla so
glinasto-ilovnata, propustna, zraéna in moéno prekoreninjena. Bioloska aktivnost je
Zivahna, ;
. . smrekovo mladje je gosto, zdravo in vitalno. Vrh grebena je najboljSe minirastisCe za
razvoj smrekovega mladja.

Tla na pobodju so plitkej$a. Oy, in Ay horizonta sta tanj$a. Manj je organskih snovi. Tla so
bolj stisnjena, Geprav ne zbita. So manj prekoreninjena, njihova bioloSka aktivnost je
moéno zmanjiana. ‘

. smrekovo miadje na pobodiju je redkejSe, niZje in manj kakovostno.

Tla na dnu grebena so izredno plitka. Posebnost je mo&nejsi fermentacijski podhorizont,
v katerem se kopiéi surovi ali delno razkrojeni opad. Mnogo tanjsi je horizont B, v kate-
rem je 20 do 30% kremenovega skeleta. Koli¢ina organskih snovi je neznatna. Korenin
starejSega drevja v tleh ni. BioloSka aktivnost in zranost tal sta moéno omejena.
. smrekovo miadje na dnu grebena (v minidepresiji} je Se niZje, bolj ali manj gosto, ali
posamiéno. Vitalnost smrek je manjsa.

Talne razmere in miniiopografska razgibanost terena so torej izredno pomemben dejavnik
pri nastajanju in razvoju smrekovega miadja na Pokljuki.

4.2 Posebnosti v razvoju naravnega smrekovega mladja

Qd nastanka-do odstranitve gozda se smrekovo miladje razvija izredno podasi. V tem ob-
dobju se utrjujejo smrekice predvsem v koreninskem prostoru. Po odstranitvi gozda se
smrekovo miadje sprosti. Ce smreka v tem &asu semeni, lahko zapolni e vsa za naseme-
nitev ugodna mesta. Smrekovo mladje se okrepi, zasnove mladja ckoli na novo nastaiih
panjev se zdruiijo, pojavijo se nove skupine, gnezda in 3opi smrek. Nastanejo vedje in
manjie povriine strnjenega, kot krtada gostega homogenega smrekovega miadia, ki je tu in
tam vrzelasto prekinjeno. Gostota takega mladja je zelo razli¢na.

Pri proucevanju nakljuéno izbrane proge v tako oblikovanem smrekovem miadju ugo-
tavljam (slika 13):

popreéna vi§ina smrekovega miadja 0,4do0bm
$tevilo smrek na tekodi meter 13 do 190
tevilo smrek na 1 ha 630.000
starost smrek 1do 20 et

Na nadaljnji razvoj smrekovega naravnega mladja moé&no vplivata naravna selekcija in
aktivno razslojevanje. Smrekovo miadje priéne prehajati v goséo. Nepomlajene vrzeii
ostanejo, celo povelajo se (slika 14}, ker smrekovo miadje v zanj neustreznih rasti¥¢nih
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Slika 13.Oblikovanje kot krtada gostega smrekovega mladja po odstranitvi sestoja
Die Ausformung der biirstenartigen Fichtenverjiingung nach der Entfernung
des Altbestandes

Slika 14.Oblikovanje smrekovega mladia na prehodu v go3éo
Die Fichtenverjiingung in der Uebergangsphase zur Dickung

3Gx 3m




razmerah propade; kar pa Se ostane na takih mestih, poSkoduje Zivina. V tako oblikova-
nem smrekovem mladju ugotavljamo:

popreéna viSina mladja 1.6m
popred¢na vidina 30 najvisjih smrek 19m

na 1 teko&i meter nastejem le fe 0 do 20 smrek
Stevilo smrek na 1 ha 72.333

Naravno izlo&anje je silovito, saj je od 630.000 smrek/ha v ,krtadasto’” oblikovanem
miadju ostalo le 72.333 smrek/ha, to je 11% v mladju na prehodu v god¢o. Te pa so po
zdruzbenem poloZaju razvr§€ene takole:

na raziskov, za smrekove

ploskvi Pokijuka gos¢e po GRILCU
predrasle smreke 16.000 ali 22% 26%
smreke srednjega sloja - 25.000 ali 35% 34%
smreke, ki zaostajajo 31.000 ali 43% 40%

Tudi HILLGARTER (1973} ugotavija pri prouevanju subalpskega gozda v Svici {rezervat
v Brigelsu}, da raste smrekovo miadje po nasemenitvi izredno podasi, saj zrastejo smreke v
prvih 25 letih komaj okoli B0 cm. V smrekovem subalpskem gozdu v Karpatih {po
MAYER, 1976) je potrebno 20 do 50 let, da zrastejo smrekova drevesca 1 do 3 m visoko.

4.3 Sopaste strukture naravnega smrekovega mladja

Ker se naravno pomiajevanje v smrekovem subalpskem gozdu na Pokljuki pojavlja pred-
vsem kot posledica naértovanih sedenj, ali po ujmah {snegolomi, vetrolomi), sem proude-
vala Sopaste strukture

- na povr§ini Z izruvanimi panji in

~ na povriini, na kateri se je izvr§il reden posek sestoja.

Sopaste strukture na povrsini z izruvanimi panji
Na raziskovalni ploskvi smo izmerili stoji§¢a vseh Zivih smrek iz naravnega in zasajenega
miadja, ter poloZaj stojedih in izruvanih panjev (slika 15). Na sliki 16 predstavijam isto
smrekovo miadje z vrisanimi kro$njami. Na sfiki 77 pa so vidne tri vedje, nepomlajene
vrzeli na isti raziskovalni ploskvi. 1z opravljenih meritev, ocenjevanja in izdelanih slik
ugotavljamo na tej ploskvi sledede:

na ploskvi

234 m? nalha
§tevilo smrek iz naravnega mladja 720 30.770
od tega je izbrank 64 2.735
$tevilo posajenih smrek 25 1.068
od teh je smrek izbrank 1 43
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Siika 15. Oblikovanje smrekovega miadja na povriini z-izruvanimi panji
Die Gestaltung der Fichtenverjiingung auf der Windwurfflache
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s smreke izbranke Z - Biume

-~ ostale smreke ibrige Fichtenbidume

1l posajene smreke gepflanzte Fichten

(O panji posekanih smrek Stdcke der gefdllten
Piume

@ panji izruvanih smrek Stécke der umgeworfener
Biume

— smrekovo miadje se je na vsej povr§ini razvilo pretezno v obliki $opastih struktur okoli
stojedih in izruvanih panjev;
~ velikost in oblika Sopastih struktur so razliéni. Lahko je to skupnost nekaj smrekic,
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aglomeracija pa lahko zavzema tudi ve¢ 10 m?, zlasti takrat, ko se Sopaste strukture
smrekovega mladja zdruZujejo; ) '
gostota in $tevilo smrekic v Sopasti strukturi so razliéni; :
starost smrek v Sopastih strukturah je razligna. Pri sludajno izbrani opasti strukturi
sem ugotovila starost od 3 do 30 let;

krodnje smrek v $opasti strukturi prekrivajo tla v vel plasteh, podobno, kot §kodle
na strehi;

kakovostne, vodilne smreke ,,izbranke’ se razvijejo v 3opih. Te smreke so navadno
vi§je od drugih smrek, imajo moénejda debla, hitreje rastejo v vidino, obdaja pa jih
mnoZica ,,satelitskih’ smrekic; :

vse smrekice v Sopasti strukturi, tudi tiste, ki so veCkrat prekrite s kro$njami drugih
smrek, so vitalne, le posamezne smreke se zaradi konkurenénih razmer posusijo;

za izruvanimi paniji, ki ob padcu izrujejo talno rulo, ni smrekovega mladja.

Slika 16.Sopaste strukture smrekovega naravnega mladja na Pokljuki.
‘ Smreke z vrisanimi krodnjami ‘
Agglomerationen der Fichtenverilingung. Die Fichten mit eingezeichneten
Kronnen
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smreke izbranke Z - Bdume

ostale smreke {ibrige Fichtenbdume
posajene smreke gepflanzte Fichten

panji posekanih smrek Stocke der gefillten Biume

@ panji izruvanih smrek Stocke der umgeworfener
Biume
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Sopaste strukture niso izkijuéna oblika naravne obnove. Tu in tam so tudi redkejSe skupi-
ne smrek ter posami&ne smrekice. Le izjemoma je katera teh kakovostna in vitalna.

Slika 17. Na ploskvi so tri vetje vrzeli brez naravnega miadja
An der Flache sind drei aréssere unverjiingte Liicken
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Ugotovljeno Stevilo izbrank je zadovoljivo, saj jih je, preradunano na 1 ha, kar 2735,
vendar pa po povr3ini niso razporejene enakomerno, Povriina treh veciih vrzeli na ploskvi,
na katerih se naravno mladje ni razvilo, znasa pribliZno eno petino povrSine. Nepomiajene
vrzeli so nedvomno normalen pojav v razvoju smrekovega gozda na Pokljuki in verjetno v
smrekovih subalpskih gozdovih sploh. Narava je v ,,evolucijskem’’ razvoju v boju za obstoj
ustvarila ustrezne dinamiéne oblike smrekovega gozda v obliki Sopastih aglomeracij, med
njimi pa pu$tala nepomlajene vrzeli. Verjetno imajo tudi te, za naravno obnavo smreke
~jalove” povrine svojo vlogo, ki je Se ne poznamo. Proudujemo posebnosti naravne ob-
nove na Pokljuki, nepomlajene vrzeli pa brez pomislekov pogozdujemo. Veéje vrzeli na
pioskvi so pred leti pogozdili. Precej posajenih smrek v vrzelih se je posusilo, one, ki so
ostale ali pa obstale, pa se ne odlikujejo po kakovosti in vitalnosti. Se tako skrbno sajene
smreke v rastiS3éno manj ugodnih razmerah tudi moéneje podkoduje Zivina.
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S‘opaste strukture na povr$ini po poseku sestoja

Tudi tam, Kjer je bil gozd posekan, se smrekovo miladje pojavlja okoli panjev v Sopastih
strukturah {s/ika 78). Na raziskovalni ploskvi velikosti 10 x 10 m sem ugotovila takole
stanje:

na pioskvi natlha
$tevilo vseh smrek 403 40,300
smrek izbrank ‘ 31 3.100

Slika 18.Oblikovanje naravnega mladja smreke pb konénem seku.

Die Ausformung der natiirlichen Verijiingung nach dem Endhieb.
Velikost ploskve 10 X 10 m

«os smreke izbranke
.. ostale smreke

O panji

Z - Fichten
Ubrige Fichten
Stocke

Sajenih smrek na tej ploskvi ni. Posebej sem analizirala 1 m $iroko progo, ki poteka skozi

Sopasto strukturo, da ponazorim gostoto in razgibanost Sopaste strukture {sfika 19). Na
progi pa ugotavijam:
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Slika 19. Razgibana zgradba v $opasti strukturi naravnega miadja
Stufiger Aufbau der Fichtenverilingung in der Rotte
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na progi na 1 ha
tevilo smrek 82 102.500
od tega smrek izbrank 6 7.500

Posebnosti, ki jih ugotavljam na raziskovalni ploskvi in na progi skozi §opasto strukturo:

Stevilo smrek izbrank na ploskvi je podobno kot na povrdini z izruvanimi panji — popred-
no so tri smreke izbranke na 10 m? povrgine. Na progi, ki poteka skozi Sopasto struktoro,
pa je Stevilo izbrank vedje; na 10 m? jih je 7,5. Ponovno ugotavljam, da je §tevilo izbrank
zadovoljivo, le razporejene niso enakomerno. Vidine smrek izbrank na ploskvi so razliéne,
odvisno od razvoja $opastih struktur. Gostota smrek v Sopasti strukturi je 2,5-krat vedja

od gostote smrek na raziskovaini ploskvi, prav tako je Stevilo izbrank v Sopu 2,5-krat veé&je
kot na ploskvi.

32



Sopaste strukture na pobodjih

Na raziskovalni progi smrekovega mladja na poboéju fslika 20} ugotavijam, da se aglo-
meracije smrekovega miadja oblikujejo na spodnji strani panjev. Pojav pripisujem temu,
da razvijejo odrasle smreke ve¢ moénejih korenin po pobodju navzdol, saj prav te kore-
nine nosijo pretezno teZo drevesa, pa tudi krodnje dreves so mod&neje razvite na spodnji
strani.

Ekologija in vioga Sopastih struktur

-Sopaste strukture smrekovega miadja v subalpskem smrekovem gozdu so se razvile v
posebnih mikrorasti$¢nih razmerah, ki jih odlikujejo naslednje posebnosti:

1. Tla na dvignjenih mestih mikro- in mezoreliefa, kjer se najéel¢e pojavijajo Sopaste
strukture, izkazujejo za nastanek in razvoj smrekovega miladja ustreznejse lastnosti,
kot tla na dnu grebenov, kjer je naravno mladje redkejie in manj vitalno. Na vzpetini-
cah so ponavadi bolj ali manj razpadajo¢i panji, v tleh pa korenine posekanih smrek,
kar poveduje zradnost tal, ustvarja ugodnejSe vodne razmere, obenem pa predstavljajo
razpadajoce organske snovi dolgotrajno, ¢eprav skromno zalogo hranilnih snovi. 2a
razvoj smrekovega miladja in talne flore, pa tudi za razvoj mikroorganizmov v tleh so
zlasti pomembne rezerve dulika v ostankih korenin. Pri izkopavanju miadih smrek
smo &esto naleteli na pojav, ko so korenine mladih smrek rasle skozi kanale razpada-
jo€ih korenin posekanih smrek.

2. Tla v Sopastih strukturah so toplejSa.

3. Viaga v tleh in v prostoru kro$enj v aglomeracijah je ugodnej3a. Padavine, ki so med
letom ugodno razporejene in visoka relativna zraéna viaga, ki zadriuje premoéno iz-
hlapevanje, §e zlasti z obmodja Sopastih struktur, kjer so tla nekajkrat prekrita s
kro$njami, vplivajo na ugodnej8i reZim viage v tleh in v prostoru krodenj. Prekrivajoge
se krodnje smrek zagotavijajo, da padavine dlje asa in bolj enakomerno odtekajo na
tla. Tudi intenzivna prekoreninjenost zadrZuje veé viage.

Zaradi nastetih lastnosti so tla v Sopih bogatejda s talno favno in mikroorganizmi, kar
pospesuje bioloiko aktivnost tal. Ostanki razpadajocih korenin, panjev in drugih organ-
skih primesi v tleh predstavijajo mesta z vi§jo stopnjo vlage. Taka mesta imajo posebno
,higrotropsko” privlaéno silo in pritegujejo rast Zivih korenin (KOESTLER, 1956:
DCHEN YAO-MING, cit. v KOESTLER). :

Sopaste strukture smrekovega mladja v subalpskem smrekovem gozdu imajo pomembno

viogo: ‘

a) pestro in dinamiéno oblikovane Sopaste strukture smrekovega mladja so izredno od-
porne proti ujmam, ki jih povzrofata veter in sneg. Sopaste strukture se $e posebno
uspedno upirajo moénej§im pritiskom od strani {veter), pa tudi sneZne obremenitve
{vertikalna obremenitev) dobro prenafajo, kajti teZo snega nosijo vsi osebki aglome-
racije, ki nastopa in deluje kot zakljudena celota.

b} v Sopastih strukturah nastaja najbolj kakovostna smrekovina. Po zakonitostih statike
{MLINSEK, 1975) so drevesa v osrednjem delu grué v nevtralnem obmoé&ju, kjer pre-
viadujejo idealne moZnosti za rast dreves. Smreke izbranke, ki so najbolj kakovostne
in katerih je najve¢ v Sopastih strukturah, imajo torej veckratno prednost: poleg ugod-
nejSih mikrorastid¢nih razmer, ki viadajo v prostoru Sopastih struktur, rastejo v ideal-
nih razmerah po nacelih statike in so za$Citene pred Zivino.
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Na podlagi vsega povedanega o Sopastih strukturah, jih predstavijam takole:

Sopaste strukture smrekovega miladja v subalpskem smrekovem gozdu so sklenfene (str-
njene] aglomeracije smrek, ki se razvijejo predvsem na terenskih vzpetinicah okoli panjev,
na sti¢nih povriinah koreninskega prera$Ganja posekanega drevja in na mestih, kjer so raz-
padajoée organske snovi, Znaliinosti Sopastih struktur so predvsem: izredna vertikalna
razgibanost, velika gostota smrek razliCnih starosti, razvoj smrek izbrank, izredna vital-
nost vseh smrek v skupini, kar daje Sopasti strukturi znaCaj samostojne celote.

5 KAKOVOST NARAVNEGA IN ZASAJENEGA MLADJA

Pogoj za primerjavo kakovostnih znakov smrekovega mladja med raziskovalnimi ploskva-

mi so enotne rastidéne in sestojne moZnosti. Ker temu pogoju ni bilo mogoée povsem

ustre€i, ostajam pri primerjavah naravnega in zasajenega mladja znotraj ploskev, kakovost-

ne razlike med ploskvami nato primerjam med seboj in izvajam zakljucke. S pomodjo

statistiéno-radunskih primerjav (SNEDECOR, 1969) sem v raziskavo zajela tele znake:

— viSino smrek,

— letne prirastke v vi§ino,

— popreéno starost za vsako skupino naravnega in zasajanega mladja,

- stopnjo vitkosti,

— premer vej zgornjega in spodnjega vejnega venca {zgornji vejni venec je iznad h/2,
spodnji vejni venec pa izpod h/2},

~— popreéni obseg zgornjega in spodnjega vejnega venca.

5.1 Rastv viino

a — Celoten potek visinske rasti

Pri proudevanju celotnega poteka rasti v vi$ino ugotavijam, da so na $estih ploskvah {(od
osmih) nagibi transformiranih regresijskih krivulj znaéilno veé&ji za naravno smrekovo
miadje {***)!, kar pomeni, da so regresijske krivulje naravnega mladja strmejle. Pa& pa
je lega transformiranih regresijskih krivulj na vseh osmih ploskvah znagilno vi§ja za zasa-
jeno smrekovo miadje {**%, slika 27), kar je razumljivo, saj sajene smreke rastejo prva
$tiri leta v ugodnih razmerah v drevesnici in v tem €asu doseZejo znatno vedje visine, kot
smreke iz naravne obnove, ki rastejo ved let zadrZano pod zastorom odraslega sestoja.
Kasneje, ko je sestoj odstranjen, se naravno mladje okrepi in zatne motneje prirad¢ati v
viino tako, da v zadnjih letih primerjainega obdobja Ze izkazuje mo&nejSo viSinsko rast
kot zasajeno miladje. Velika variabilnost vifin pri zasajenem miadju na eni od ploskev je
verjetno posledica zakasnele sadnje z delno osudenimi sadikami.

i Pri preskusth znagilnosti veljajo sledeéa merila:

* statisti€éno znad&ilna razlika pri stopniji tveganja 5%
** statisti¢ no znatiina raziika pri stopnji tveganja 1%
**+ statisti¢no znadilna razlika pri stopnji tveganja 0,1%
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Slika 21.Grafié¢na pnmerjava regresuskah krivulj odvisnosti vidinskih pnrastkov od starosti
za smreke iz naravne in umetne obnove :
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Ob podmeni, da naravno in zasajeno smrekovo miadje obdrZita ritem viSinske rasti tudi
v bodoée, se bodo transformirane regresijske krivulje visin obeh nadinov obnove sekale
v tocki, pri kateri doseZeta naravno in zasajeno mladje enako vi§ino in starost ter enake
popredne vidinske prirastke (tabela 5, sliki 22 in 23). Ta pogoj je izpolnjen v tocki B, za
katero velja
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Tabela &

V totki B je v todki A iv Popreéni vidinski prirastek
Stanje ob tekodi vidinski izenaden po-~ izenaten toko- od totke A
DPloskev snemuanju prirastek  pred.viSinski | &t vidin, prira-| do todke A M
do tocke B
prirastek stek
starost viSina starost vigina Y =¥ starost visina v =y
N U N u
let cm et om em com tet cm em cm om
1 2 3 4 L 6 7 B B Ho it
1/83eN 14 106 19,804 292,205 43,228 14.680 13,147 81,432 19,082 6,194 31,183
53e U 10 38 15,904 242, 205 2%, 108 14,680 13. 147 135,865 18,082 10.334 23,1387
2/ 54 ¢ N i8 94 31.081 436,759 41.674 14,048 18.353 107.012 16.404 5.530 28,081
54e U 10 82 31,091 436,758 20,167 14,048 19,353 221.136 15,404 11,427 18,368
3/38b N 17 149 24.727 606, 933 91.475 24, 845 17.283 158,698 34,281 9.199 59,669
/LU 12 150 24,727 606,933 48,243 24,545 17,253 284 604 34,281 17. 088 41,759
4/3% e N 18 57 28,008 $99,597 82,476 27.877 17,652 217,750 405,921 12,336 64,733
3 ev 13 147 25,096 699,587 87,317 27,817 17,652 299,182 40,921 16.984¢8 53.800
5/59 d N 19 152 26.706 601,567 88,951 22,527 18,769 148,470 31,446 7,964 56.970
589 d U 12 137 28,705 601, 567 44,033 22.527 18,789 301,945 31,448 16.088 87,766
6/3 a N 15 148 28,885 587,100 73,642 24.570 16,131 180,812 33,596 11,208 52.328
3Bay 12 148 23.895 587,100 52.5% 24,570 16,131 £263.178 33,596 15,695 43,008
7/ 58 a N' 14 137 26. 340 1087, 058 131,458 40,511 18,438 335,406 58.029 18.181 92,538
58 a U it 132 26,340 1067, 058 97,417 40,5311 18,438 452,611 59,029 24.547 1,764
8/68 b N 18 125 42,630 1057.823 86.515 24.814 28.598 262. 985 32.082 9.186 56.648
66 b U ig 124 42,830 10567.823 42,867 24,814 28,598 530,766 32,062 18,580 37.562
A = todka Vsredanja" krivul] za tekofi viSinski prirastek
B = totka ‘Usredmnja" transformiranih regresijskih krivul) (vidinske krivulje).




Krivulji teko&ih viSinskih prirastkov za naravno (Y} in zasajeno (Y}} miadje se sekata v
to&ki A. V tej tocki imata naravno in zasajeno miadje enako starost in enake tekoée visin-
ske prirastke

W=

Krivulii teko&ih viSinskih prirastkov za naravno in umetno smrekovo mladje se sekata
veliko preje kot krivulji popreénih vi§inskih prirastkov. Pri slednjih mora namre¢ smreko-
vo mladje naravne cbnove nadomestiti skromno visinsko rast daljSega pomladitvenega raz-
dobja. V razponu od izhodi$€a do tofke A izkazuje sajena smreka hitrejo rast. V toéki A
se tekodi visinski prirastek pri mladjih obeh naéinov obnove izenaédi. Od tu dalje je tekodéi
visinski prirastek veéji za mladje naravne obnove.

Zanimivo je, da se visinske krivulje naravnega smrekovega mladja na raznih raziskovainih
ploskvah prekrivajo, kar pomeni, da ima naravno smrekovo miadje v §ir§ern prostoru enak
ritem visinske rasti, kar za zasajeno miadje ne velja!

Verjetno bi krivulja vije stopnje, ve¢ meritev in prava {ne popreéna) starost smrek narav-
ne obnove Se bolj olajsali primerjave in bolje pojasnili razlike v poteku vidinskih krivulj.

Slika 22.Grafiéni prikaz podaljSanih viSinskih krivulj za smrekovo miadje naravne in
umetne obnove s to¢ko sreCanja B in krivulj tekodih viSinskih prirastkov
s tocko srecanja A

h/em h’/om

1 Ploskevy 3

of z

A = todka izenadenja tek.vié.grir.
600 4 6o B ¢ tofka izenadenja povpr.vid.prir. J
' Y
J /l
/
500 4 50 / !
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Slika 23. Grafiéni prikaz podalj3anih vi§inskih krivuli za smrekovo mladje naravne in
umetne obnove s toéko sre¢anja B in krivulj tekoé&ih visinskih prirastkov
s to¢ko sredanja A

h/om h'/cm
J !
Ploskev & : !
' y
s = todka izenadenja tek,viS.prir. B
600 760 B- tofka izenadenja povpr.vis.prir. /
4 71
7!
7 1
/
7
starost
(let)

Primerno bi bilo tudi, da bi viSinsko prirai¢anje smrekovega naravnega in zasajenega miad-
ja spremljali Se dalje obdobje naprej.

b — Rast v vi§ino zadnjih pet let

Pri primerjavi celotne vidinske rasti med naravnim in zasajenim miadjem moti zadrZana
rast naravnega mladja v &asu, ko je bilo mladje Se pod kro$njami odraslega sestoja. Da bi
se temu izognila, sem primerjala viSinsko rast aktivnejSe dobe zadnjih pet let. Tako sem iz
primerjav izlodila vpliv presaditvenega Soka na visinsko rast sajenih smrek oziroma sprosti-
tvenega Soka {odstranitev sestoja} na napredovanje smrek iz naravnega mladja.

1z podatkov za vi§insko rast zadnjih pet let ugotavljam s pomod&jo linearne regresije, da je
nagib premic na treh ploskvah znadilno vi§ji za naravno smrekovo miadje, na nadaljnjih
$tirih ploskvah pa leZe premice naravnega mladja znadilno vije. O&itno je, da naravno
miadje prevzema prednost pri viS§inskem prirad€anju. 1z teZnje viSinske rasti, ki jih kazejo
prirastne premice in vi§inske krivulje sklepam, da bo obdobju navidezno izravnane viin-
ske rasti sledilo obdobje zna&ilno moénejse viinske rasti naravnega smrekovega mladja.
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5.2 Oblikovanje mladih smrek

Ceprav je pri miadih smrekah najbolj oCiten razvoj krodnje, se sofasno razvijajo tudi
ostali deti drevesc. Predstavijam oblikovanje debla ter posebnosti vejnih vencev in vej.

a - Oblikovanje debla

Pri proudevanju vitkosti ugotavljam, da smreke iz naravnega miadja z vedjo popreéno
vi§ino postajajo vitkejde. Pri sajenih smrekah te pravilnosti v zatedeni razvojni fazi nisem
zasledila, kar je verjetno posledica neenotnega razvoja debelc zaradi pa3e, vetra in snega.

Tabela 6

Naravno smrekovo miadje Zasajenc smrekovo miadije
papradna visi- popretna popredcna visi- popreéna

na/cm vitkost na/cm vitkast

94 0,0197 82 0,0195

100 0,0192 88 0,0206

128 0,0182 121 40,0184

137 0,0160 132 0,0146

149 0,0155 137 0,0147

149 0,0144 147 0,0159

152 0,0145 148 0,0137

157 0,0158 150 0,0164

l.inearna odvisnost med premerom debla na polovici vidine in vi§ino smrek je najtesnejsa
na ploskvah, na katerih so popreéne visine smrek najniZje.
Mocnejsa je linearna odvisnost med premeri debelc pri dnu in vi§ino smrek

Zanimiva je tudi ugotovitev, da oblikujejo smreke naravnega mladja pri poloviéni viSini
in pri koreninskem vratu znailno debeleja debelca, kot sajene smreke.

b — Znacilnosti vejniti vencev in vej

Linearne zveze med popreénim obsegom zgornjega odnosno spodnjega vejnega venca

in vi§ino si lahko razlagamo kot dolo&en parameter vitalnosti. Cim vedji je obseg vejnega

venca, tem moénejdi je verjetno asimilacijski aparat. Mo¢nejsi vejni venec pa je lahko tudi
posledica posebnega poloZaja smreke (smreka v $opasti strukturi ali na samem).

Primerjave regresijskih premic za naravno in zasajeno mladje niso pokazale nobenih poseb-
nosti, pa¢ pa ugotavljam, da imajo smreke iz naravnega mladja moé&nej$i zgornji in spodnji
vejni venec (razlike na vseh ploskvah niso statisti¢no znac¢ilne). Ne vemo pa, ali so zaradi
modénejiih vejnih vencev v osrednjem delu krodnje pri naravnem smrekovem miadju tudi
veje moéneijde, ali imajo moénejsi vejni venci kaksno drugaéno viogo.

Variabilnost debeline vej je pri sajenih smrekah veéja, kot pri smrekah iz naravnega mlad-
ia, kar je verjetno posledica poskodb, ki nastanejo predvsem zaradi pade, Smreke iz zasaje-
nega miadja razvijejo v osrednjem delu krodnje moénejie veje. Veje so lahko debelejse
zato, ker so daljSe in teZje, saj vemo, da razvijejo posajene smreke globoko kro3njo, ki se
v tem razvojnem obdobju S krepi. Verjetno so veje pri sajenih smrekah moé&nejie tudi v
spodnjem delu krosnje,
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5.3. Vitainost in drugi kakovostni znaki

Pri primerjavi vitalnosti smrek iz naravnega in zasajenega miadja sem ocenjevala barvo

krodenj in zdravstveno stanje smrek, od drugih znakov pa kakovost debele in deles dvoj-
nih vrhov,

~ barva kroenj

V smrekovem mladju naravne obnove sem ugotovila na vseh ploskvah vi¥ji dele? inten-
zivno zelenih ali zelenih krodenj (sfika 24}. Smreke iz zasajenega miadja imajo bolj bledi-
kave krodnje lahko zato, ker je v tieh manj dulika (BAULE in FRICKER, 1967). Ve& kot
90% dusika v tleh je vezanega organsko, sajene smreke pa rastejo najveckrat v tleh z manj
organskimi snovmi in manj$o biolosko aktivnostjo; zato lahko skiepamo, da je pomanjka-

nje dulika v tieh eden od vzrokov manjle vitalnosti sajenih smrek. Pri analizi tal smo
ugotovili:

v hori- dubtka skupaj  organskih oig. C
zontu % snovi % %
ne mestu 2 na-
ravnim mladjem Oh 0,96 425 2486
v zaravnici brez
narave ega miadja Oh/Ah 0,63 16,3 85

Ker je intenziteta barve krofenj tudi merilo vitalnosti, lahko trdimo, da so smreke narav-
nega mladja vitaineje.

Slika 24
Barva keasnje E——| inlenzivoo retom
Kronenfarbe soteno
[ bledo zeteno
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- Zdravstveno stanje

Ocene: 4 — zdrave smreke
5 — manijSe rane na debiu in krodnji
6 — modnejSe rane na deblu, obZrta kro$nja, 3kodljivei itd.

Zdravstveno stanje smrek iz naravnega in zasajenega mladja je po cenitvah takole:

Tabela 7

Naravao miadje Zasajeno mladie

Ploskey 4 6 4 5 6
! 30 - - 29 -

2 30 - - 8 2t 1
3 28 2 - 28 2 -
4 18 14 - 18 12 -
B 22 8 - 17 183 -
6 15 15 - 28 4 -
H 17 1 2 21 9 -
8 30 - - 26 4 -

Tabela ne prikazuje povsem stvarnega stanja, ker v analizo niso zajete smreke 2z vidnimi
modénejiimi deformacijami, ranami in enostransko oblikovanimi krosnjami. Ker je takih
smrek ved pri zasajenem miadju, bi bili realni podatki za zasajeno miadje $e neugodnejsi.
Za stvarnejSo primerjavo zdravstvenega stanja bi morali oceniti Se vecjo $tevilo smrek brez
omejitvenih kriterijev.

Naravno mladje je torej bolj zdravo.

- kakovosti debelc

Ocene: 4 — preteZno ravna debelca
5 — manj3e deformacije debelc
6 — vecje deformacije debelc

Merila izbire smrek so bila enaka, kot pri presoji zdravstvenega stanja. Dele? ravnih debelc
{ocena 4) v naravnem in zasajenem miadju je takale (v %):

Ploskev 1 2 3 4 5 8 7 8
Naravno mladje 87 17 63 70 60 87 60 30
Zasajeno miadje 23 20 10 B3 30 63 40 1]

V zasajenem mladju na ploskvi 8 ni niti ene smreke s kakovostnim ravnim deblom. Sne?-
na odeja, ki je na tej ploskvi izredno debela in dolgotrajna, moéneje poSkoduje posajene
smreke, dodatno pa jih poSkoduje $e Zivina.
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— dvojni vrhovi

V naravno nastalem smrekovem miadju sem ugotovila manj dvojnih vrhov, ki pogosto
spremljajo smreko Ze od spodnjega dela debelc. Zato sem jih ugotovila Sele, ko sem na-
tanéno ocenjevala izbrana drevesca. TeZko je presoditi, ali so dvojni vrhovi smrekovega
mladja genetsko pogojeni ali so posledica ekstremnih rasti$énih vplivov v zgodnji mla-
dosti {mraz, sneg}. Ker se tudi v drevesnici pri vzgoji sadik smreke pokljuske provenience
pojavijo Sopaste smrekice in take z dvojnimi vrhovi, sklepam, da je ta pojav deden. Mnoge
smreke pozneje to ,,napako’’ prerastejo, nekatere pa obdrZijo ,,globoki’’ dvojni vrh v vsem
svojem razvoju.

Sajene smreke imajo dvojne vrhove preteind v zgornji tretjini dreves. Dvojni vrhovi pri
zasajenih smrekah so posledica ,, kravjega gobca”, poskodb po snegu in bolezni.

V smrekovih go3fah $vicarskega sredogorja ugotavlja GRILC (1972) 15-20% smrek z
dvojnimi vrhovi.

NajpogostejSe napake, ki zmanjSujejo kakovost smrek pri zasajenem mladju, so:

zahojene, zalomljene, odrgnjene in obirte, delno ali popolnoma izpuljene smreke ipd.
Podkodbe velikokrat niso vidne; npr. poSkodbe na koreninah ali koreninskem vratu. To
so preteino fiziéne okvare, ki izzovejo bolezen. Povzroajo jih predvsem Zivina, delno pa
tudi spravilo lesa v vegetaciiski dobi. Take rane se zara$tajo podasi, posledice pa so dolgo-
trajne ali trajne in vplivajo na uspe$nost gospodarjenja.

Na smrekah naravnega mladja so fizi¢ne poskodbe izjema.

5.4 Biosubstanca miadih smrek

Zanimala me je predvsem razporeditev biosubstance v mladih smrekah iz naravnega in
zasajenega miadja in delez viage v posameznih delih mladih smrek, kajti oskrba z vodo je
za razvoj drevesa odlogilnega pomena.

Tabela 8: Razporeditev biosubstance v miadih smrekah iz naravnega in zasajenega miadja
Tabelle 8: Die Verteilung der Biosubstanz in den jungen Fichten aus der natiirlichen und
und kiinstlicher Verjiingung :

,.___,__,.M.-J__.._._[_wf—:w_w._L_ _

Naravno miadje T Zasajeno mladje
korenine.  deblo krofnja | kro¥nja deblo  korenine

/584 16 32 62 53 25 16
{1/66b 7 32 51 56 29 15
111/53e 19 27 54 63 28 18
1V/58a 19 33 48 52 30 18
V/38e 19 28 82 56 27 17

Smreke iz naravnega mladja oblikujejo teZja debelca in laZjo krodnjo od zasajenih smrek,

43



Ugotovitev je zanimiva, kajti taka razporeditev biosubstance pri smrekah naravne obnove
nedvomno poveduje odpornost smrek proti sili vetra in teZi snega.

Sajene smreke razvijejo na laZjih debelcih teZjo kro3njo, kar pomeni, da nosijo ve&jo tezo

snega. Ker je kro$nja §iroka in globoka, leZi teZi§¢e pri sajenih smrekah niZe.

Razmerje biosubstance med koreninjem in kro$njo kaZe, da korenine sajenih smrek nosijo
precej tezjo kro$njo od koreninja smrek iz naravne obnove:

Na ploskvah 1 | 2 l 3 | 4 l 5

so krosnje smrek
iz naravnega mladja 3,2 3,0 29 24 2,6-krat
iz zasajenega mladja 3,7 3.5 30 29 3,4-krat

teZje od koreninja.

Tezo zraéno suhih korenin, debel, vej in iglic smrek sem ugotavljala po 4-mese&nem suse-
nju in ugotovila, da je suha snov razporejena v smrekah v naslednjem procentnem raz-
merju: .

Pri smrekah iz: Korenine Deblo Veje iglice Skupaj
naravnega mladja © 193 32,7 20,3 27,7 100%
zasajenega miadja 18,2 30,5 22,3 29,0 100%

Razporeditev suhe snovi v delih mladih smrek se ujema z ostalimi izsledki. Pri smrekah iz
naravnega mladja je ve¢ suhe snovi v deblu, manj v vejah in iglicah, pri zasajenih smrekah
je obratno.

Pri nadaljnji rasti smrek se deleZ iglic pove&uje, dokler na razvojni stopnji letvenjaka ne
doseze neke ,,optimalne” vrednosti. Od tedaj naprej se deleZ iglic v primerjavi z razvojem
debla znizuje (MITSCHERLICH, 1975). Koreninski pletez konga svojo rast kasneje. Ko je
izoblikovan, je ustvarjanje in odmiranje korenin v ravnotezju.

Razvoj posameznih delov dreves je med seboj povezan. Se posebno zanimivo je postalo
prou¢evanje razmerja med deleZzem korenin in drugih delov dreves, kajti korenine so po-
goj za nastajanje lesne snovi. Od razvoja korenin in globine zakoreninjenosti je odvisen
razvoj drevesa ali debla (LEMKE, 1956; HESSELINK 1926; WIEDEMANN, 1924: WA-
GENKNECHT, 1961).

Med koreninjem in drugimi deli drevesa ugotavljamo pozitivho soodvisnost, prav tako
med deblom in iglicami. Pri vseh parih je odvisnost moénej$a za smreke iz naravne ob-
nove. :

Korenine smrek iz naravnega mladja se moéneje razvijajo ob priraiéanju drugih delov
smrek. To se ujema tudi z izsledki drugih raziskovalcev (MELZER, 1962 in drugi), ki
ugotavljajo, da je razvoj koreninskega sistema intenzivnejsi na tleh, ki so bogatejsa s hra-
nilnimi snovmi, kot na revnih rastis¢ih, Prougevane smreke iz naravnega mladja na Poklju-
ki rastejo v ugodnejsih mikrorasti§énih razmerah.

44



Ugotavljam torej, da se pri smrekah iz naravnega mladja kaZe teZnja po moénejSem pri-
rasanju debla in korenin: pri sajenih smrekah pa po oblikovanju moénejie krosnje.

1z vidika stojnosti lahko oba ,,tipa’ smrek predstavimo takole:

— smreka iz naravnega mlfadja razvije zaradi posebnega poloZaja v Sopasti strukturi ozko
in globoko krodnjo s tanj§imi vejami. Moé&nejsa debelca in intenzivnej$i razvoj korenin
pomaknejo pri smrekab iz naravne obnove teZi$€e v spodnji del drevesa. Spremljajoce
smreke s kro3njami in koreninjem povecujejo stojnost smrek v $opu.

- Safene smreke razvijejo teije, globljé, piramidalno razvite krodnje s ibkej$im debelcem

in debelej$imi vejami. Zato je te2i¥€e drevesa tudi pri posajenih smrekah pomaknjeno v
spodniji del debla, kar tudi poveduje stojnost sajenih smrek.

Koli¢ina vlage v raznih delih dreves je razli¢na, med letom se spreminja. Ve& vode je v
krodnjah in koreninju, manj pa v deblu {(EIDMANN, 1967; UGRENOVIC, 1950 in drugi).
Pri mladih smrekah iz naravne in umetne obnove sem ugotovila takle razpored viage v po-
sameznih delih smrek:

Tabela 9: Vsebnost vode v raznih delih mladih smrek
Tabelle 9: Das Wassergehalt in verschiedenen Teilen von jungen Fichten

% viage
Naravnio miadje Zasajeno miadje
Ploskev deble korenine kroinja| deble  korenine krofnja
f ’ 45,8 50,4 55,4 41,7 447 51,6
i 401 440 51,2 388 435 §1,7
[T} 436 45,0 530 423 444 515
v 46,7 49,5 539 428 449 54,0
\ - 444 47.3 53,0 41,0 430 50,8

{podana so popredja skupin)

Tudi pri miadih smrekah je vi§ji odstotek viage v koreninju in v krodnji, &eprav morda ta
dva maksimuma vlage na razvojni stopnji mladja nista tako izrazita, ker se mlade smreke
Sele oblikujejo.

Koli¢ina vlage v debelcih, krodnji in koreninah na vseh ploskvah je znadilno vija za smre-

ke iz naravnega mladja, kar lahko pomeni, da je preskrba z vodo pri proudevanih smrekah
iz naravnega miadja ugodnejsa.

Pri prougevanju biosubstance mladih smrek ugotavijam, da smreke iz naravnega miladja:

— ustvarjajo teZja debla in laZjo kro$njo od zasajenih smrek,

— da se pri nadaljnjem razvoju korenine razvijajo intenzivneje, kot korenine zasajenih
smrek, in da je ‘

~ deleZ vode v koreninah, deblu in kro$nji vigji pri naravnem smrekovem mladju.

5.5 Zgradba koreninja mladih smrek

Koreninje smrek se razvija v popolnoma druga&nih razmerah kot deblo in kro$nja. Obli-
kovanje koreninskega sistema je odvisno predvsem od funkeij, ki jih korenine opravljajo,

45



in od talnih razmer, v katerih se korenine razvijajo. Razvoj korenin je predvsem funkeija
rasti¥éa, %ele nato drevesne vrste, Tako npr. vse drevesne vrste in tudi smreka razvijejo v
rahlih, s hranilnimi snovmi bogatih tleh globlje korenine,

Korenine spadajo med slabe raziskana podroéja v biologiji gozdnega drevja, Z dojema-
njem gozda kot ekosistemske tvorbe je pozornost raziskovalcev vse bolj usmeriena k
rizosferi gozda. Mnenja raziskovalcev o razvoju koreninskih pleteZev pri smreki niso
enotna, zato bodo navedene raziskave morda pripomogle k jasnejsi predstavi o stanju in
razvoju korenin miadih smrek iz naravnega in zasajenega miadja v gorskem gozdu, Pro-
uéevanje koreninja gozdnega drevja je povezano z izredno zamudnim in potrpeZljivim
delom, Pri $tudiju korenin sem si najve¢ pomagata s knjigo KOESTLERJA (1968).

Koreninski pletezi smrek iz naravnega in zasajenega rnladja se bistveno razlikujejo fslike
25,26,27,628):

1. Pri mladih smrekah iz naravne obnove se vertikalna korenina le malokdaj razvije {od
18 izkopanih smrek sem jo nasla le pri eni sami smreki}.

Zasajene smreke razvijejo (razen izjeme) glavno korenino, ki v razvoju zakrni ali pa
se razvije v stransko korenino,

Znano je, da razvije smreka v mladosti vertikalno korenino, ki hitro prodre v tla in 3&iti
drevo pred izsusitvijo. Toda pri smrekah iz naravnega miadja na Pokljuki le redko najde-
mo ostanek glavne korenine, Verjetno je tako zaradi tega, ker ve¢ina smrekovega seme-
nja kali v humusu — na razpadajo¢ih panjih ali organskih ostankih, v opadu ipd. Tu
drevesca razvijejo takoj plitek, ekstenziven koreninski sistem, ki se razra$t¢a med humu-
som in mineralnimi tlemi.

Vedina sajenih smrek pa ima glavno korenino, saj smo jih z njo Ze sadili,

2. Pri vedini smrek iz naravnega mladja rastejo stranske korenine od koreninskega vratu
poSevno — plagiogeotropno v tla, napredujejo na prehodu med mineralnimi tlemi in
surovim humusom, se obrnejo proti povrSini tal in rastejo dalje tik pod talno povrsino,

Pri vedini sajenih smrek sem ugotovila ,,dvoetazni’’ koreninski sistem. Zgornja ,etaZa’’
korenin raste od koreninskega vratu navadho pod pravim kotom tik ob talni povr§ini
ali pa rahlo poSevno v tla. Korenine spodnje ,,etaze” se razvijejo ob dnu zakrnele
vertikalne korenine, vendar se kmalu usmerijo proti povr§ini tal,

DvoetaZni koreninski sistem pri sajenih smrekah je lahko posledica saditve. Pri globiji
sadnji lahko razvijejo smreke adventivni venec korenin ob koreninskem vratu. Znano je,
da smreka lahko razvije adventivne korenine, saj je ta lastnost povezana z njeno prese-
netljivo sposobnostjo, da se prilagaja razliénim rasti§énim razmeram (WIEDEMANN,
1928; NAEGELI, 1931; cit. v KOESTLER, 1968). PODHORSKY (1931) je Ze pred pol
stoletja ugotovil, da je smreka ob hudourniski pregradbi, zasuta z grui¢em, razvila nov
venec adventivnih korenin,

3. Vedjih koreninskih deformacij pri smrekah naravnega miladja nisem ugotovila, razen
zaraslih korenin pri isti smreki, med sosednjimi smrekami in kolen, ki so nastali pri
prera$tanju mehanskih preprek.

Koreninski pleteZi sajenih smrek pa dajo vtis izredne neurejenosti. Koreninski odcepi
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Slika 25. Koreninje smreke iz naravnega miadja
Das Wurzelsystem der Fichte aus der Naturverjiingung




Slika 26. Koreninje smreke iz zasajenega mladja.
- .Dvoetazni” koreninski sistem ; : . ‘ :
Das ,, 2Zweietagenwurzelsystem der gepflanzten Fichte . ‘
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Sliki 27 in 28. Enostransko razvito koreninje sajenih smrek z deformacijami
Einseitig entwickelte Wurzeln der gepflanzten Fichten mit Deformationen
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se med seboj prepletajo, ustvarjajo vozlaste sprimke, razne odebeline ipd. Ob korenin-
skem dnu se pogosto razvijejo ,sedede’” korenine, ali pa je koreninje ,zatladeno”.
Tudi zarasle korenine dveh ali ved sosednih smrek niso nikaka redkost.

gtgvilne deformacije korenin pri posajenih smrekah so predvsem posledica saditve, pa
tudi mehaniénih poskodb, ki jih povzrodi Zivina, delno pa tudi spravilo. Zarasle korenine
med sosednjimi smrekami ne pospelujejo rasti, temved stopnjujejo nevarnost okuzbe, ki
jo izziva rdeda gniloba (MITSCHERLICH, 1970;: HOLMSGAARD, 1963, in drugi).

4, Stranske korenine so pri vedini smrek iz naravnega miadja razvite dokaj simetriéno
okrog koreninske osi. Pretezni del korenin je razvit v obmodcju 3opaste strukture, posa-
mezni koreninski odcepi pa rastejo izven Sopa.

Pri vedini sajenih smrek so stranske korenine razvite okrog koreninske osi nesimetric-
no, desto v eno samo smer, zato pa rastejo dale€ pro¢ od drevesa.

Da imajo smreke iz naravnega mladja dokaj simetri¢no koreninje in so tu koreninske
deformacije redke, utemeljujem s tem, da rastejo te smreke na ugodnejiih rasti$¢ih. Drevie
v pragozdu na primer oblikuje v svojem ekoloskem optimumu povsem simetriéno koreni-
nje, podobno kot rastline v vodni raztopini z najustreznejSo koliino hranilnih snovi.
Rastlinski organi v ekoloSkem optimumu ne razvijejo nikakih deformacij (BARNER,
1965). 1z istih razlogov je koreninsko obmodéje smrek naravne obnove oZje; sajene, manj
vitalne smreke, ki rastejo na slab8ih, revnejsih tleh, pa razvijejo izredno dolge in tanke
koreninske odcepe. Tak razvoj koreninja pojasnjujejo tudi drugi raziskovalci (BOSS-
HARD, 1974; NABE, SCHWARZ, KLEIN, AALTONEN, KERN, FIEDLER idr, —¢it. v
KOSTLER, 1968).

5. Pri izkopu celotne Sopaste strukture mladih smrek sem ugotovila, da imajo predrasie
smreke najmocnejsi koreninski pleteZ, smreke spremijevalke modéno, zaostajajole
smreke pa neboglijeno koreninje.

Velikost in oblika koreninja smrek iz Sopastih struictur je nedvomno povezana z zdru-
Zbenim poloZajem smrek v tej skupnosti. Ne vemo pa, ali vpliva poloZaj smreke v Sopu na
razvoj korenin, ali obrnjeno, koreninje na zdruzbeni poloZaj smrek. Verjetno je povezava
obojestranska,

6. Milade smreke na pobodju razvijejo ve¢ korenin na spodnji strani drevesa.

SKLEP:

Zgradba koreninja smrek iz naravnega in zasafenega miadja je razli¢na; skupna pa je zna-
Eilnost izrednega prilagajanja korenin razliénim talnim razmeram in posebnostim, npr.:
rast koreninskih poganjkov med mehanskimi preprekami, pod kamenjem, skozi kanale od-
mrlih korenin, menjavanje smeri in globine pri rasti korenin ipd, Na razvof korenin naj-
modéneje vplivajo lastnosti tal, zlasti zradnost. V slabo zralnifhi tleh rastejo koreninski
odcepi celo negativno geotropno (cit. v SCHMIDT-VOGT, 1977, HORVAT-MAROLT,
1967}. Zbitost tal in mehanske prepreke so za razvof korenin festo drugotnega pomena.
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6 RAZPRAVA IN NAPOTKI ZA PRAKSO

Poznavanje nastanka, razvoja, oblikovanja, zgradbe, vitalnosti in mikroekoloskih poseb-
nosti v naravnem smrekovem mladju, pomen 3opastih struktur za stojnost in nastanek
visokovredne smrekovine, je za gozdarsko prakso $e kako pomembno. Marsikatera spozna-
nja je treba popraviti, ter jih pri izdelavi napotkov upoStevati.

Tudi pogozdovanje s smreko je nepogresljiv del trajne gozdne proizvodnje v subalpskem
smrekovem gozdu na Pokljuki. Treba ga je upo¥tevati, Se posebej se je treba pouditi o
njegovih prednostih in pomanjkljivostih. V 3tudiji so poudarjena nekatera spoznanja, ki
bodo pomagatla pri odloditvah — kdaj, kje, kako in zakaj je potrebno saditi. Med drugim
je prav gotovo pomembno spoznanje, da sajena smreka po dosedanjih nadinih saditve ne
bo dajala vrednejSega lesa. Pomembne pa 5o tudi nekatere ugotovitve, ki vplivajo na racio-
nalizacijo negovalnih del v smrekovem naravnem miadju na Pokljuki. '

Cas obnove in pomladitveno obdobje

V smrekovem subalpskem gozdu se priGne naravna obnova gozda takrat, ko zaradi red-
cenja ali drugih razlogov pride v dno sestoja dovolj svetiobe, toplote in vlage, kar pospe$i
bioloke, biokemijske in kemi€ne procese v tleh. Najprimernej$i &as za naravno obnovo
nastopi, ko se pri razvoju sestoja kriZata krivulji za tekodi vrednostni in popreéni dobni
vrednostni prirastek: torej, ko nastopi kuiminacija povpre€nega dobnega vrednostnega
prirastka (LEIBUNDGUT; 1960). Ta kulminacija nastopi v subalpskem smrekovem
gozdu pozno, je precej razvleena, brez ostrih vzponov in padcev (MLINSEK, 1966), za
to nam je na voljo dalj8i Casovni razpon za nastanek in razvoj naravne obnove v zadgiti
sestoja, z istodasno izrabo vrednostne proizvodnje odraslega gozda. KALHS {1973} po-
jasnjuje, da se v smrekovem subalpskem gozdu tekodi in dobni‘vgednostni prirastek od
optimalne razvojne stopnje dalje zelo malo spreminjata, cena m~ kakovostne smreko-
vine pa vztrajno raste z vefanjem premera, razen Ce se v lesu ne pojavijo napake, ki
zmanjiujejo kakovost lesa.

V obdobju razvledene kulminacije popreénega dobnega vrednostnega prirastka lahko

torej :

- izrabimo podaljano optimalno proizvodno obdobje,

— izrabimo podaljSano pomladitvenc obdobje, ki je tudi pogoj za nastanek visokovredne
smrekovine,

— zagotovimo trajnost gozdne proizvodnje, in ;

- zmanjSamo riziko gospodarjenja in gospodarimo varéneje.

Napotek za prakso: Pri nalrtovanju kdaj, kako in s kak$nim tempom naj poteka naravna
obnova smreke v smrekovem subalpskem gozdu, je potrebno upoitevati stanje sestojev,
sestojne in rasti¢ne posebnosti, raztegnjeno pomladitveno obdobje, stojnost sestojev in
semenska leta. Pri tem ima posebno vrednost spoznanje, da je pocasna rast smreke v mla-
dosti pogoj za nastanek visokovredne smrekovine. Za gojitelja je to izredno zahtevna
naloga.

Pomen razpadajocega lesa za naravno obnovo

Za nastanek in razvoj naravnega mladja v subalpskem smrekovem gozdu je izredno po-
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memben razpadajodi les, saj sem na vseh naravno pomiajénih povrinah ugotovila, da se
" najbolj vitalno in najbolj Steviléno smrekovo mladje pojavlja tam, kjer so v neposredni
okolici izruvani panji, panji posekanih smrek z obiljem korenin v tieh, razpadajoéa po-
zabljena debla, lesni ostanki in podobno. O enakih zapaZanjih porodajo tudi drugi raz-
iskovalci subalpskih smrekovih gozdov {VORREITH, 1960; HILLGARTER, 1971;
KUOCH, 1973, in drugi). EICHRODT (1969} zagotavija, da so povriinice, na katerih je
razpadajo&a organska snov, mikrorastiSéa s posebnimi kemignimi, fizikalnimi in biolo3-
kimi lastnostmi. Se posebno pomembna se mi zdi ugotovitev, da je procent kalivosti
smreke na prhneCem lesu enak tistemu na gozdnih tleh ali kompostu. Pri vidjih tempe-
raturah in vedji zradni vlagi je kalivost na prhneCem lesu 3e vi$ja, vendar vedji del vznika
propade. Kot ugotavlja EICHRODT smrekove miadice bolje napredujejo na razpadajoéi
beljavi zaradi simbioti¢nega delovanja mikorize, kot na ¢rnjavi. Enoletne iglice smrek, ki
rastejo na razpadajocih organskih snoveh, vsebujejo enake koli¢ine kemiénih elementov
{N, P, K, Ca, Mg) kot iglice enako starih smrek, ki rastejo na gozdnih tleh.

Razpadajodi les resda ni idealen hranilen substrat, zato pa ima ve¢ ugodnih fizikalnih
lastnosti: posebno dobra je preskrba z vodo, ki ne zastaja; izhlapevanje je zadrZano; na
prhnetem lesu skorajda ni konkurencne vegetacije, sneZzna odeja iz mocnejdih kosov
hitreje izgine.

Z obravnavano vsebino je povezana tudi ugotovitev HILLGARTERJA (1971}, ki je v
gozdnem rezervatu Brigels (Svica) ugotovil na prhnedem lesu v razvojni fazi pomlaje-
vanja 200.000 smreéic, na gozdnih tieh pa le 60.000 mladih smrek na ha,

Napotek za prakso: Organske snovi, kot so panji in koreninje izruvanih in posekanih
smrek so nepogresljiva ,,surovina” pri uspe$ni naravni obnovi v subalpskem smrekovem
gozdu. Zato bi imelo pridobivanje lesa skupaj s panji za nadalnji razvoj gozda na Pokijuki
uniéujodée posledice.

Nega smrekovega mladja

lzredno pomembna je nega naravnega smrekovega miadja. Nastajajode smrekovo miadje v
sestoju negujemo in oblikujemo z zastorom odraslega drevia. § primernim odmerkom
svetlobe v sestoju vplivamo na vedji ali manjsi deleZ mladja, na oblikovanje in smer raz-
voja. 5 konénim posekom odraslega sestoja je mladje izpostavljeno popolnoma spremenje-
nim rastid¢nim razmeram. Spremenijo se svetlobne in toplotne razmere, mladje je moé-
neje izpostavljeno vetrovom, ranemu in poznemu mrazu, neposrednim padavinam itd. V
tej razvojni fazi nastajajoCega gozda moéneje napredujejo tiste smrekice, ki se bolje prila-
gajajo nenadnim spremembam in so odpornejfe do ekstremnejih razmer okolja (dedna
komponenta). Vodilni poloZaj zavzamejo smreke, ki so se v nastajajodem mladju bolj
utrdile, ali pa rastejo po poseku v boljih rastiStnih razmerah. Pomembna je genetska
predispozicija. Smreke so€asno z vidinsko rastjo izgrajujejo tudi koreninskj splet.

Dokier se v smrekovem mladju ne pojavi mocnej$e razslojevanje, nima gozdar v njem kaj
veliko negovati. Gozd sam je ustvaril, oblikoval in razvijal smrekovo mladje tako, da so
napredovale najbolj vitalne, zaostale pa §ibke in manj sposobne smreke.

Ko zaradi moénejlega razslojevanja izstopijo vodilne smreke, je primeren €as za gojitveno
ukrepanje. Vodilnim smrekam sicer ne moremo bistveno pomagati, izvajamo predvsem
negativno izbiro, Odstranimo predrasle smreke z nezaZeljenimi lastnostmi, zaradi Sesar
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izzovemo ponovno razslojevanje in najvitalnej$e smreke v srednjem sloju nadomestijo od-

-stranjene osebke. V tem razvojnem obdobju je posebno pomembno, da poskrbimo za
zadostno $tevilo kakovostnih, moénih, vodilnih smrek, ter Eimbolj enakomeren razpored
takih smrek po povriini.

Za uspeden nadaljnji razvoj subalpskega smrekovega gozda zado3&a v razvojni fazi goice
16 do 20 dobro oblikovanih smrek na 1 ar povriine (KALHS, 1973). Pri analizi Sopastih
struktur na pokljuski planoti smo na povrsini 1 ara nasteli od 25 do 30 kakovostnih vodil-
nih smrek (tj. 2500 do 3000 smrek na 1 ha). Ce zaradi neustrezne medsebojne razdalje
med temi smrekami, ali iz drugih razlogov odstranimo Se nekaj smrek, bo preostalo Stevilo
vodilnih, kakovostnih smrek Se vedno zado$¢alo.

Napotek za prakso: Pomembno je, da pri negi odnosno gojitveni intervenciji v smrekovem
mladju obravnavamo vsako skupino, vsako Sopasto strukturo smrekovega mladja kot sa-
mostojno negovalno celico, pri emer je treba upoStevati celovit razvoj smrekovega mladja
na vedji povrdini v ¢asu in prostoru. Z nego smrekovega miadja je treba zacCeti takrat, ko
se v smrekovem miadju priéne moénejle razslojevanje ali zdrufbeno razlikovanije. Pozor-
nost posvetimo predvsem kakovostnim vodilnim smrekam, ki so nosilke vrednostnih
prirastkov in stojnosti v smrekovem subalpskem gozdu. Pozorno je nadrtovati zadetek,
pogostnost in jakost negovalnih posegov. Smotrno je negovati pogosteje in ne preved
moéno, da ohranimo stabiinost sestojev in zavarujemo pridobivanje kakovostne smreko-
vine, Ker imamo opraviti samo z eno drevesno vrsto, nega ni preprosta, lzredno pestra
zgradba smrekovega miadja v subalpskem prostoru in moéno spreminjanje fokalnih raz-

mer izkljudujejo vsakrsne fablone pri tem delu,

Prav gotovo pa bomo najbolj uspedni, te bomo poznali in ukrepali skladno z naravnim
razvojem gozda.

Ohranitev $opastih struktur

1zredno pomemben smoter nege smrekovega mladja v subalpskem smrekovem gozdu je
oblikovanje, krepitev in ohranjanje pestrih, razgibanih $opastih struktur, ki uspe$no klju-
bujejo ekstremnim klimatskim razmeram ter so mo&no odporne proti krizam raznih vrst
{npr. snegolomi, vetrolomi). Na Pokljuki se Ze na razvojni stopnji mladja razvijejo Sopaste
strukture.

V gorskih legah Svice se 2/3 smrekovega miladja pojavija v obliki aglomeracij (GRILC); v
celinskem delu 3vicarskih Alp v nadmorski viini 19602240 m, se pravi v pasu boja za
obstanek {Kampfzone), iznad subalpskega smrekovega gozda, pa se od 98% smrekovega
miadja pojavija v kolektivni obliki (KUOCH in AMIET, 1970).

Vsaka drevesna vrsta se pomlajuje in Siri v razli¢nem okolju razli&no. Pri strategiji Sirjenja
drevesnih vrst ubira narava razli¢ne poti. V subalpskem smrekovem gozdu se je uveljavila
strategija osvajanja powvr§in, ali ohranjanja kontinuitete v razvoju gozda s $opastimi struk-
turami.

Nedvomno je ta oblika 3irjenja smreke v teh razmerah najbolj primerna, kajti samo v
stabilnem gozdu je mogode pridobivati kakovosten smrekov les brez vedjega tveganija,
da se bo gozd ob prvem mocnejSem sunku podrl, z njim pa nasi kratkoroéni in doigoro&ni
cilji. Samo odporen, zdrav gozd lahko upraviéi nase gozdnogojitvene posege in
denar, porabljen v ta namen.
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Leta 1975 je vetrolom na Pokljuki povzrodil najve¢ Skode predvsem v sestojih, v katerih
je bila porujena Sopasta struktura. V teh sestojih so ugotovili tudi ve¢ rdece gnilobe, V
oddelku 64, ki ga je vihar izredno moéno prizadel, je bila Sopasta struktura porusena, na
80% podrtih smrek pa je bila ugotovljena rdeca gniloba v koreninju ali v spodnjem delu
debel. ‘

Narava v subalpskem smrekovem gozdu ustvarja heterogeno zgrajeno smrekovo miadje, ki
je odliéna zasnova za heterogeno in stabilno zgradbo odraslega sestoja. Zato so vsi ukrepi,
ki rudijo pestrost v miadju ali na drugih razvojnih stopnjah smrekovega gozda, protina-
ravni in rusijo v tiso¢letjih razvito naravno lastnost zdruZevanja smrek v Sopaste strukture,

Napotek za prakso: V naravnem smrekovem miadju je treba 3opaste strukture ohranjati,
utrjevati ter jih obravnavati in negovati kot samostojne enote..

Nastajanfe visokovredne smrekovine

Posebno gozdnogojitveno vrednost predstavija spoznanje, da nastaja visokovredna smreko-
vina danes samo v smrekovih sestojih, ki so nastali iz naravne obnove. Kakovosten les na-
staja namre& samo na smrekah, ki rastejo v posebnih razmerah: dolgo pomladitveno ob-
dobije, rast v aglomeracijah, po¢asna in enakomerna rast v vsem rastnem obdobju. Na te
dejavnike gozdarski strokovnjak lahko vpliva,

Umetna obnova smrekovega gozda

lzpopolnjevanje v naravnem smrekovem miadju in snovanje novega gozda na Pokljuki
sta nepogresljivo dopolnilo naravni obnovi.

Napotki za prakso: Manj$e nepomiajene vrzeli med naravnim mladiem ni smiselno posa-

diti s sadikami smreke, saj jih smrekov gozd v nadaljnjem razvoju bolj ali manj prekrije.

Pri izpopoinjevanju vedjih vrzeli ali pogozdovanju ve&jih povrSin pa je smotrno uposte-

vati tele napoke:

— pogozdovanje naj se opravi &imprej po spravilu lesa. Sadijo naj izku3eni gozdni delavci,
ob ugodnih vremenskih razmerah, z mo&nimi, sveZzimi sadikami pokljudke provenience;

— da bi se gimbolj pribliZali naravnemu nadinu obnove, naj se pri saditvi oblikujejo Sopi,
skupine ali kulise okoli panjev, vzdolZ debelejsih korenin ipd.;

-~ obstojede naravno miadje je smotrno vkijuditi v obnovo, saj tako povetujemo razno-
likost smrekovega mladja {starost, vertikalna struktura, gostota). Previsoko 3tevilo
smrek na ha ni potrebno -- pomembnejse je oblikovanje miadja;

— klasi¢no pogozdovanje z enakomernimi razmiki je neprimerno. Enomerna smrekova
miadja so neodporna, razen tega v takem mladju ni mogocée prigospodariti kakovostne
lesovine. Mladje je mo&neje izpostavijeno vetru in snegu, pa tudi poskodbam, ki jih
povzroda pasa. To pa zviduje mozZnost okuZbe, ki jo izzove trohnoba.

Saditev in razvoj korenin

Ker je od razvoja korenin odvisna rast drevesa, je zelo pomembno, da je saditev opravijena
v redu. Na mnogih posajenih smrekah ugotavljam neustrezno razvito koreninje prav zaradi
neustrezne saditve, Ce delavec stladi koreninje sicer modne sadike v premajhen rastni
prostor, se na koreninah razvijejo deformacije, ki zavirajo razvoj korenin in sadike. Tako
se véasih razvije samo koreninski ,,&ep’’ z mnogico koreninskih laskov. Ce izkopane jame
niso dovolj velike in korenine niso razporejene v ustrezne smeri, se razvijejo korenine eno-
stransko. Pregloboko posajena smreka razvije ob koreninskem vratu venec adventivnih
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korenin, ki pomenijo veliko koli¢ino izgubljene rastne energije. Globoka sadnja pa je pri-
poroéljiva na ekstremnih rastiS¢ih, npr. na antropogenem stagnogleju.

Napotek za prakso: Pri sadnji je potrebno izkopati dovolj velike jamice, koreninje ob dnu
pa razporediti v ve¢ rastnih smeri. Saditi pregloboko ni pravilno — globoka sadnja ni na-
domestilo za slabo razvito koreninje!

Z ustrezno kombinacijo naravne in umetne obnove lahko omilimo pomanjkljivosti, ki se
pojavljajo pri obeh nacinih obnove v subalpskih smrekovih gozdovih. Pomembno je, da
zagotovimo neprekinjen gozdnoproizvodni proces, ohranimo izredno obd&utljivo ravno-
tezje gozdnih tal, s tem pa tudi vseh drugih, na subalpski gozd vezanih elementov flore in
favne v mikro in makrodimenzijah,

Nacini gospodarjenja in obnova smrekovih gozdov

Goloseéno gospodarjenje ter drevesno in skupinsko prebiranje v subalpskem smrekovem
gozdu niso primerni iz ve¢ razlogov, med drugim tudi zato, ker zavirajo nastanek in razvoj
naravne obnove smreke, Zaradi posebne pomladitvene ekologije se smreka pri takih naci-
nih gospodarjenja naravno ne pomlajuje, pa¢ pa se motno razvija razna pritalna vegeta-
cija. Prebiranje v subalpskem smrekovem gozdu poveduje labilnost sestojev, saj razgrajuje
Sopasto zgradbo smrek, z golose¢nim nainom gospodarjenja pa se ustvarjajo rasti$cni
ekstremi, prekine se nega tal, poveca erozija, nastajajo odprti prostori za Zivino. Take
prostore je treba kontno pogozditi, kar je drago, uspeh pogozdovanja pa je Eesto dvo-
mljiv. Ti nadini gospodarjenja tudi ne zagotavljajo trajne gozdne proizvodnije.

KaZe, da subalpskemu smrekovemu gozdu, ki ima izredno moé&no varovalno vlogo, najbolj
ustrezajo razne oblike skupinsko postopnega gospodarjenja, ki ustvarjajo primerne moz-
nosti za naravno obnovo in omogocajo sestojno gospodarjenje in nego vseh razvojnih
stopenj gozda.
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POVZETEK

Na visoki pokljuski planoti, kjer se je zaradi toplotne inverzije na nadm. visini 1000—1400
m razvil subalpski smrekov gozd, smo proulevali nastanek, oblikovanje in razvoj smreko-
vega naravnega mladja, ter kakovost naravnega in zasajenega smrekovega mladja. Ugotovili
smo vrsto posebnosti, ki so odloCilne za boljSe, varénejSe in trajnej$e gospodarjenje v
smrekovem subalpskem gozdu na Pokijuki. ’

1. Za visoko planoto Pokljuko je znaCilen izredno razgiban mikrorelief — vzvalovijen svet
majhnih vzpetin in globeli, ki je povezan z oblikovanjem mikrorasti$¢nih posebnosti ter
nastankom in razvojem naravnega smrekovega mladja. Grebeni mikroreliefa, kjer je mno-
go organskih snovi, tla pa so globoka, zraCna, prepustna in mocno prekoreninjena, so
najugodnej$a mesta za nasemenitev in razvoj naravnega smrekovega miadja.

2. Naravno smrekovo mladje v subalpskem smrekovem gozdu na Pokljuki se pojavija v
presvetijenih smrekovih sestofih, sestojnih vrzelih in na vecjih golih povr$inah (ki nasta-
nejo zaradi ujm) v aglomeracijah, grucah, Sopih, progah, pa tudi v vecjih, bolj ali manj
strnjenih povrsinah, Sopaste strukture dobivajo ostrejSe znadilne oblike, &im bolj se
pomikamo proti izrazitej§im mrazi$¢em — osrednji del planote — ali proti zgornji gozdni
meji.

3. Sopaste strukture naravnega smrekovega mladja so pestro in dinamic¢no oblikovane.
Zanje so znacCilni: izredna vertikalna razgibanost, razlicna gostota smrek razlic¢nih starosti,
razvof smrek izbrank in izredna vitalnost smrek v skupnosti. Te lastnosti dajejo Sopastim
strukturam znacaj samostojnih enot. V prostoru Sopastih struktur so za razvoj smreko-
vega mladja ugodnej$e mikrorasti$¢ne razmere.,

4. Pomembna je ugotovitev, da nastaja najvrednejSa smrekovina v Sopastih strukturah.
Razvijejo se smreke izbranke, ki jih je dovolj, le njihov razpored po povrini ni enako-
meren. Med Sopastimi strukturami smrekovega naravnega mladja ostajajo manjse ali ve&je
vrzeli, v katerih je naravno mladje redko, manj kakovostno, ali pa ga sploh ni. Ved&je nepo-
mlajene vrzeli zavzemajo 1/5 povrsine. Izredno pomembno je, da Sopaste strukture zago-
tavljajo stojnost v smrekovem mladju in v celotnem razvoju gozda ter zagotavljajo nasta-
nek visokovredne smrekovine. Na razvoj Sopastih struktur v smrekovem mladju vplivajo
Clovek, okolje in ujme.

5. Zasafeno smrekovo mladje najdemo na Pokljuki v manjsih in vedjih vrzelih med narav-
nim mladjem, ali na vecjih povrsinah, ki so nastale zaradi $kode, ki jih povzrocajo veter in
sneg. V vseh primerih je zasajeno mladje v manj ugodnih rasti$¢nih razmerah.

6. Naravno in zasajeno smrekovo mladje na Pokljuki razloéimo Ze na pogled, predvsem
zaradi nacina oblikovanja, pa tudi po kakovostnih znakih. Vrsto kakovostnih razlik je
mogode ugotoviti le z natancénejsimi merjenji in ocenjevanjem izbranih znakov:

— Primerjava viSinske rasti celotnega rastnega obdobja kaZe na prednost pri zasajenem
mladju, kar je posledica ugodnef$ih razmer vzgoje smrekovih sadik v drevesnici, med-
tem, ko smreke iz naravnega miadja rastejo ve€ let zadrZano pod zastorom odraslega
drevja,

Primerjave viSinskega priraS¢anja zadnjih petih let, ko smo iz primerjav izloCili vpliv
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vzgoje v drevesnici za posajene smreke in vpliv daljSega pomladitvenega razdobja za -
smreke naravne obnove, pa kaZejo, da smreke naravnega mladja rastejo mocneje.

— Dinamika vi§inske rasti smrekovega miadja naravne obnove je na razii¢nih, med seboj
oddaljenih ploskvah enaka, pri zasajenem miadju pa ne.

— Smreke naravnega mladja z viSinsko rastjo postajajo vitkejse, pri zasajenem miadju pa
Je vitkost glede na visino zelo neenotna — predvsem zaradi poSkodb, ki jih izzovejo
veter, sneg in pasa.

— Proucevane skupine smrek iz naravnega mlad/a oblikujejo debelej$a debelca in tanjfe
veje od zasajenih smrek, Smreke iz naravnega miadja razvijejo teZja debla in laZjo
kro$njo kot posajene smreke.

— V smrekovermn mladju naravne obnove je deleZ smrek z intenzivno zelenimi, vitalnimi
kronami veéji, manj je poSkodb in defarmacij na deblib in kroénji, veC je ravnih debelc
brez napak. Na smrekah iz obeh nalinov obnove ugotavijamo poSkodbe, ki nastanejo
zaradi teZke sneZne odefe in vetra; pri posajenih smrekah pa je tudi mnogo mehanskih
poskodb, ki nastanefo ob pasi.

- Pri sajenih smrekah je velji deleZ dvojnih vrhov. ‘

— Pri smrekah iz naravnega mladja je v vseh delih — deblu, koreninju in kroénji — visfi
odstotek relativne viage kot pri sajenih smrekah. Koli¢ina viage pri smrekah iz obeh
nacinov obnove nara$ca od korenin proti krosnji. Smreke iz naravnega mladja imajo
tudi znacilno visji odstotek viage v debelcih, zasajene smreke pa v kros$nji.

7. Koreninje smrek iz obeh nacinov obnove je mocno razliéno oblikovano:

— Smreke iz naravnega miadja redkokdaj razvijejo vertikalne korenino, vecjih deformacij
na koreninju ni, stranske korenine so razvite dokaj simetriéno okoli debeine osi.

- Sajene smreke imajo vidno glavno korenino. Pri vedini posajenih smrek se je razvil dvo-
etaZni koreninski sistem. Zgornja koreninska etaZa se razvije ob koreninskem vratu,
spodnja pa ob dnu zakrnele vertikalne korenine, Koreninje je izredno neurejeno: kore-
ninski odcepi se prepletajo, zvijajo, ustvarjajo vozlaste sprimke; na koreninskem dnu se
pogosto razvije ,zatlaceno” ali ,,sedeCe” koreninje. Koreninski odcepi so razviti asime-
tri¢no, festo v eno samo smer.

— V Sopastih strukturah imajo predrasie smreke najmocnejSe koreninje, smreke spremije-
valke mocno, zaostajajode smreke pa skromno koreninje,

V pobodju razvijejo smreke vel korenin na spodnji strani drevesc.

Za korenine smrek obeh nalinov obnove je znadilno, da se izredno prilagajajo rasti§énim
razmeram in posebnostim, kot so: prodiranje med preprekami, menjfavanje rastne smeri,
globine prerascanja itd.

Naravno smrekovo miadje v subalpskem smrekovem gozdu na Pokljuki nastaja in se raz-
vija v ugodnefsih mikrorastisénih pogojih, kot sajeno smrekove miadje, oblikuje razgibane
in vitaine Sopaste strukture, ki so odporne na ujme. V Sopastih strukturah nastaja najbolj
kakovostna smrekovina. ProuCevani kakovostni znaki so pri naravnem mladju znatno
boljsi.

S spoznavanjem pomiaditvene ekologije, posebnosti oblikovanja in razvoja naravnega
smrekovega miadfa na Pokijuki ter upo$tevaniem predlaganih napotkov za delo v smreko-
vem naravnem in zasajenem mladju, bo gospodarjenje v smrekovem subalpskem gozdu
bolj$e in varcnejse.
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8. ZUSAMMENFASSUNG

DIE QUALITAET DER FICHTENVERJUNGUNG IM SUBALPINEN FICHTENWALD
DER JULISCHEN ALPEN

Das ausgedehnte Hochplateau von Pokljuka, Slowenien, in den siidbstlichen Julischen
Alpen wurde vom Triglaver Gletscher ausgeformt. Dje schiisselartige Ausbildung des Plate-
aus, das von hdheren Hangen umgeben ist, verursacht auf dem Plateau die Warmein-
version, ein Grund fiir die Ausbildung des subalpinen Fichtenwaldes in einer tieferen Hoh-
enlage (1050 bis 1400 miiMJ als in den Zentralalpen. Der subalpine Fichtenwald (Pice-
etum subalpinum Br. Bl, 1938) auf dem Pokljukaplateau ist eine Subklimax-Waldgesell-
schaft, entstanden unter dem Einfluss des Regionalklimas. Unter normalen klimatischen
Bedingungen hitten sich in diesem Héhenglirtel ein Buchenwald von schiechterer Quali-
tit {Anemone Fagetum) und teilweise der Triglaver Fichtenwald {Adenostylo-Glabrae-
Piceetum) entwickelt.

Schon liangere Zeit wird darauf hingewiesen, dass die kiinstiiche Verjiingung auf dem
Plateau im Vergleich zur natiirlichen Verjlingung meist weniger erfolgreich und minder-
wertiger ist, Die Folgen dieser Tatsache sind vor allem betréchtliche Ausfélle in der Holz-
produktion und zwar vor allem in der Wertholzproduktion, so, dass bezweifelt wird, ob
Investitionen in die kiinstliche Verjiingung gerechtfertigt sind, da die Ergebnisse dieser
Aufforstungen den Erwartungen nicht entsprechen.

Die Standortsbesonderheliten desPokljukaplateaus sind folgende: die
durchschnittliche Jahrestemperatur auf dem Plateau betragt' 14 bis 3,2 Grad C. Die
Sommer sind verhaltnissmissig warm, die Winter kalt. Die Vegetationsperiode fir die
Fichte {Minimum + 10 Grad C) dauert nur drei bis vier Monate, Die Niederschidge sind
ausreichend, ihre Verteilung wahrend des Jahres ist giinstig. Die Schneedecke bleibt iber
sechs Monate liegen. Nasschnee und Eisanhang sind haufig. Die gefahrilichsten Winde aus
SW und NW verursachen besonders in den aufgelichteten Fichtenbestinden katastrophale
Windwiirfe mit einem hohen Anteil an entwurzelten Baumen (bis zu 90%).

Die geologische Unterlage bilden vor allem Kalkgesteine, mit den typischen scharfen Re-
liefformen und Karsterscheinungen, und Dolomite, Auf dem Plateau kommen auch Kalk-
steinmoranen vor. Die Boden sind jung und reich an Mineralien,

Es haben sich kleinflachig und mosaikartig verschiedene Bodentypen entwickelt: Rend-
zinen in verschiedenen Entwickiungsstadien, Pararendzinen, Braunerde usw. Immer haufi-
ger kormunt der anthropogene Stagnogley vor.

Die hervorstehende Besonderheit des Pokljukagebietes ist ein buckelartiges Mikrorelief
{mit den Buckelwiesen in Bayern vergleichbarl, dass einen starken Einfluss auf die Ent-
stehung und Entwicklung der natiirfichen Fichtenverjiingung ausiibt,

Des Gebiet wird mit Rindern beweidet.

Die natirliche und kiinstliche Verjingung. DieEntstehung, Ge-
staltung und Entwicklung der natiirlichen und der kiinstlichen Verjiingung auf dem Po-
kijukaplateau sind verschieden. Damit hangt die Ausbildung der Qualititsmerkmale zu-
sammen,
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Fiir erfolgreiche Ansamung und gesundes Wachstum braucht die Fichte geniigend Licht,
Wiérme und Feuchtigkeit. Infolge der ausserordentlich scharfen klimatischen Bedingungen
ist auf dem Plateau die Wéarme im Minimum, die Feuchtigkeit befriedigend, die Lichtver-
haltnisse kann der Waldbauer in der vorgesehenen Verjiingungszeit regulieren. In aufge-
lockerten Fichtenbestinden und in den Bestandesliicken erscheint die Fichtenverjiingung.
Ausserordentlich wichtig ist die Grosse der Bestandesliicken. Diese diirfen nicht zu gross
sein, sonst kommen die negativen Erscheinungen, die fiir Kahlflachen typisch sind, zum
Ausdruck. Aber sie sollen auch nicht zu klein sein. Zu wenig Licht fordert die naturliche
Veerjiingung auch nicht. Die natiirliche Verjiingung kommt in verschiedenen Formen:
grosse, zusammenhéidngende oder zerrissene Verjiingungsflachen, Gruppen, Trupps, Kulis-
sen usw., vor. Aber eindeutig entsteht die vitalste, dichteste und hochste Fichtenverjiing-
ung in der unmittelbaren Umgebung der Baume und Stocke, vor allem auf kleinflachigen
Erhebungen. Die Bodenanalysen durch eine Erhebung zeigen auf dem Riicken fiir die Ent-
stehung und Entwicklung der Verjiingung bessere Bedingungen. Die Boden sind tief-
griindiger, die Bodenhorizonte giinstiger verteilt, in dem Op Horizont sind viele organi-
sche Stoffe, die Boden sind durchldssig und stark durchwurzelt, Die Bodenverhéltnisse
und die minitopographische Glederung des Geldndes iiben einen ausserordentlich starken
Einfluss auf die Entstehung und Entwicklung der Fichtenverjiingung aus.

Durch die Raumung des Altholzes wird die Fichtenverjiingung freigestellt und verliert den
Schutz des alten Bestandes. Der Verjiingungszeitraum ist lang und hat einen entscheiden-
den Einfluss auf die Entwicklung der Qualitdt von erwachsenen Biaumen. Bei der weiteren
Entwicklung werden die Verjiingungskerne (die Fichtenrotten) an den besseren Mikro-
standorten noch eindeutiger und stiarker und wachsen hie und da zusammen. Die Fichten-
verjiingung an der weniger giinstigen Stellen wird stark reduziert, verschwindet oder vege-
tiert noch lingere Zeit. Die unverjiingten Stellen werden grosser. Die natiirliche Ver-
fiingung auf dem Pokljukaplateau erscheint nicht iiberall, wo sie erwartet oder gewiinscht
wird. Vor allem bleiben grossere und kleinere Liicken zwischen den Rotten unbedeckt,
Auf den plotzlich durch Katastrophen freigestellten grosseren Flachen kommt die Ver-
fiingung nur sporadisch oder nur teilweise vor. Diese Flachen werden aufgeforstet. In
beiden Fillen sind die Umweltbedigungen flir das Wachstum der gepflanzten Fichten
weniger giinstig.

Die Qualitatsmerkmale der Fichten ausdernatiirlichen und kiinst-
lichen Verjiingung. Die natiirliche und kiinstliche Verjingung auf dem Pokljukaplateau
kénnen wir schon auf den ersten Blick unterscheiden: Pflanzungen bzw. Rot-
ten. Jedoch kdnnen viele Unterschiede beziiglich der Qualitatsmerkmale erst durch ge-
nauere Messungen, Schétzungen und Beurteilungen eindeutig nachgewiesen und eventuell
statistisch itberpriift werden.

Hohenwachstumsverlauf. Beidengepflanzten Fichten ist in der ersten Wach-
stumsperiode ein schnelleres Hohenwachstum festzustellen. Die Griinde dafiir sind vier
Jahre Wachstum in der Baumschule und Startdiingung bei der Pflanzung im Gelinde. Da-
zu hat die natiirliche Verjiingung einen langen Verjiingungszeitraum mit minimalen Ho-
henzuwiéchsen. Nach der Beseitigung des alten Bestandes wird die natiirliche Fichtenver-
fiingung starker und iibernimmt allmahlig die Fiihrung des Héhenwachstums. Diese Fest-
stellung bestatigt auch der Vergleich des Hohenwachstums der letzten fiinf Jahre, wobei
aus den Vergleichen der Einfluss der giinstigeren Bedingungen fiir die gepflanzten Fichten
in der Baumschule und der lang anhaltende Verjiingungszeitraum fur die natiirliche Ver-
flingung ausgeschaltet wurden.
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Die Héhenzuwachsdynamik istbel den Fichten aus der natiirlichen Ver-
jiingung auf verscheidenen Flichen, identisch. Bei der kiinstlichen Verjlingung dagegen
erfolgt der Hohenzuwachs in Stdssen, weil die Terminaltriebe oft beschadigt sind.

Ausbildung der Stimme, Aeste und Kronen. DieStamme der
Fichten aus der natiirfichen Verjiingung weisen einen stirkeren Durchmesser auf (bei
hyspund h Stammfuss) m Vergleich zu den gepflanzten Fichten sind die Kronen (Kro-
nenprojektion) enger ausgeformt und die Aeste diinner.

Einige Merkmale der Vitalitat. Der Anteil der vitaleren Kronen ist bei
den Fichten aus der natiirlichen Verjiingung wesentlich hoher, der Anteil der beschadig-
ten Stamme und Kronen geringer. Zahireiche Kronen-Stamm-und Wurzelschdden an den
gepflanzten Fichten sind durch Kuhweide, Holzbringung und Schneebelastung verursacht
und kénnen verschiedene Krankheiten hervorrufen bzw, verbreiten,

Biomasse. Die Untersuchungen der Biomasse weisen bei Fichten aus der natiirlichen
Verjiingung

— schwerere Stdmme und leichtere Kronen als bei den gepflanzten Fichten auf

- dje Wurzeln zeigen die Tendenz einer intensiveren Entwicklung

— der Wassergehalt ist in allen Teilen der jungen Baume (Wurzein, Stimme, Kronen)
hoher.

Der wesentliche Unterschied: die Fichten aus der natiirlichen Verjlingung bilden stérkere
(schwerere} Stimme und Wurzeln, diejenigen aus der kiinstlichen Verjlingung eine schwe-
rere, breitere, tiefer angesetzte Krone aus.

Wurzeln. Interessante Unterschiede ergaben sich bei den Wurzeluntersuchungen.

— Bei den meisten Fichten aus der natiirtichen Verjiingung wachsen die Seitenwurzeln
schrig — plagiogeotropisch — in den Boden, wachsen weiter an der Kontaktzone zwi-
schen dem Mineralboden und Rohhumus, wenden sich wieder der Bodenoberflache zu
und wachsen weiter unmittelbar unter der Bodenoberflache. Bei der Mehrzahl der ge-
pflanzten Fichten ist ein , Zweietagenwurzelsystem’ entwickelt. Die obere Wurzele-
tage ist am Wurzelhals, die untere an der Wurzelbasis ausgeformt.

— Bei den Fichten aus der natiirlichen Verjiingung stellen wir selten bemerkenswerte
Wurzeldeformationen fest. Dagegen sind bef den gepflanzten Fichten zahlreiche Wur-
zeldeformationen eine haiifige Erscheinung.

— Die Seitenwurzeln bei den Fichten aus der natiirlichen Verjingunyg sind in den meisten
Fallen symmetrisch ausgebildet, bei den gepflanzten unsymmetrisch, haufig sogar in
eine Richtung orientiert.

— Bei der Untersiichung der Fichtenwurzein einer Rotte haben wir festgestellt, dass die
vorwiichsige stirkere Fichte das starkste, die Fichte aus der Begleitzone ein starkes und
die zuriickgebliebene Fichte ein schwach entwickeltes Wurzelsystem aufweist. Die
Wurzelgrosse und Form sind also mit der Sozialstetlung der Fichte in der Rotte eng
verbunden. '

Die Rotten Ausserder aufgezdhiten Qualitdtsunterschieden stellt auch des Phino-

men der Fichtenrotten ein ausserordentlich wichtiges Qualitdtsmerkmal dar.

— vor allem sind die heterogen, dynamisch aufgebauten Fichtenrotten ein wertvolles Ele-
mentder Stabilitat imsubalpinen Fichtenwald, Den Widerstand gegen Wind
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(= Seitendruck) und Schnee (= Vertikalbelastung) tragen alle Mitglieder der Rotte mit.
Die Rotte, eine biobkologische Agglomeration von Individuen, ist als eine selbsténdige
Einheit zu betrachten — im Hinblick auf Stabilitit, Pflege usw.

— einen besonderen waldbaulichen Wert bedeutet die Erkenntnis, dass hochwertiges
Holz nur in Fichtenbestinden, welche sich aus natirlicher Verjlingung entwickeln,
entsteht. Die Bedingungen fiir die Entwicklung hochwertigen Holzes sind ndhmlich:
ein langer Verjiingungszeitraum und ein langsames, gleichméssiges Wachstum der
Fichte wahrend der ganzen Wachstumsperiode. In den Rotten entsteht das wert-
voliste Holz, néhmlich Klang- und Furnierholz.

-~ Die Rotten halten klimatische Extreme gut aus.

Dei Beurteilung der kinstlichen und natiurlichen Ver-
fiingung. '

Jede Baumart verjiingt sich und erobert neue Flichen unter verschiedenen Umweltbeding-
ungen verschiedenartig. Im subalpinen Fichtenwald von Pokljuka erfolgt die Expansions-
strategie der Fichte in Form von Agglomerationen (Rotten). Diese Erroberungsstrategie
ist bei den gegebenen Bedingungen ohne Zweifel am giinstigsten. Die Kontinuitit und
die Stabilitat des Fichtenwaldes im subalpinen Bereich sind gewéahrleistet. Nur in einem
stabil gestalteten Wald kann Wertholz erzeugt werden, ohne das Risiko, dass der Wald bei
den ersten starkeren ,,Stoss” zusammenbricht und damit aber unsere kurz-und langfristi-
ge Ziele zunichte werden. Alle Eingriffe, welche die Heterogenitdt in der Jungwuchs-
-bzw. in den nachfolgenden Entwicklungsstadien zerstdren, sind naturwidrig und ver-
nichten die in Jahrtausenden entwickelte Eigenschaft der Rottenausformung.

Die kiinstliche Verjiingung (Nachpflanzung oder Waldbegriindung) bedeutet eine unent-
behrliche Ergdnzung der natiirlichen Verjiingung. Dabei ist zu beachten dass bei den ,,kla-
ssisch’’ ausgefiihrten Aufforstungen

— keine besondere Qualitdt entsteht und

— die Stabilitat nich gewahrleistet wird.

Um bessere Erfolge, mehr Qualitit und hohere Stabilitat bei den Aufforstungen zu er-

reichen, wird vorgeschlagen:

— um die Art und Weise der natiirlichen Verjiingung (Rottenausbildung) nachzuahmen,
sollen bei den Aufforstungen rings um die noch nicht besiedelten Sticke und entlang
der stirkeren Wurzeln Fichtengruppen formiert werden. Auch eine , Verstirkung’’
bzw. Erweiterung der schon vorhandenen, aber lockeren Fichtengruppen ist zu emp-
fehlen, o

— kleinere, unverjiingte Licken zwischen den Rotten lohnt es nicht aufzuforsten.
Wihrend der Waldentwicklung werden diese mit Kronen der heranwachsenden Baumen
mehr oder weniger liberdeckt.

— nach Katastrophen (Wind-bzw. Schneebruch} soll die Wiederbewaldung mdglichst
rasch erfolgen, um die Entwicklung der Konkurrenzflora {Unkraut) zu vermeiden.

Mit einer geeigneten Kombination von natiirlicher und kiinstlicher Verjiingung konnen

Nachteile vermindert und Vorteile besser ausgeniitzt werden. B
Die Ubersetzung: Autorin
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