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Povzetek | Namen prispevka je, da z izbranimi primeri pokaze, zakaj Slovenija po
25 letih samostojnosti nima potrebnega znanja in strategije za ekolosko trajnostno up-
ravljanje voda.
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Summury | The infention of the article is to show with selected examples why Slowe-

nia, even after 25 years of its independence, is sfill lacking the necessary knowledge and
sfrategy for ecologically sustainable management of water resources.

Key words: water resources management, ecological engineering

Za Slovenijo je pomembno, kako se bo za
lastni razvoj vkljuila v evropsko in globalno
reSevanje posledic podnebnih sprememb in
degradacije okolja. Prostor in celotno okolje z
vodami moramo urejati, da ohranimo in izbolj-
Sujemo med seboj soodvisne prvine zivljenja,
Cisto vodo, zdravo plodno prst za prehrano
in zrak, kar zahteva veliko sredstev in znanja,
ki je pogoj za splodni socialno-ekonomski in

kulturni razvoj vsakega naroda in neodvisnost
drzave.

Eksponencialna rast CloveStva in omejeni
naravni pofenciali planeta postavljajo Stevilna
vprasanja trajnostnega razvoja. Na to je ze
v 19. stolefju opozoril Malthus (1766-1834).
Clovestvo se je od 18. stoletia pomnozilo z
1,6 na 6,1 milijarde, do leta 2050 pa naj bi se
povecalo na ca. 10 milijard.

2 + KLJUCNI OKOLJSKI PROBLEMI SLOVENIJE

Naravne danosti Slovenije z velikimi zalogami
vode in 60 % pogozdene povrsine, kar dale¢
presega lastne potrebe, so neprecenljivo na-
ravno bogastvo in komparativna prednost. Z
gozdovi in ca. 10 % visokogorskega sveta z
nizko poselitvijo pa ostane le ca. 30 % ravnin-
skega dela drZzave za kmetijstvo, urbanizacijo,
industrijo in promet. Ve€inoma so fe povrsine
nad zalogami ogrozene prodne in kraske pod-
talnice, ki dajejo veéino pitne vode.

Gostota prebivalstva na fem obmodju je s 330
prebivalci/km? frikrat ve€ja od povpreéne s
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100 prebivalci/km?2. Na prebivalca odpade
le 800 m? orne zemlje. Po oceni SURS pa
pokrijemo le 44 % lastnih potreb po prehrani.

Primer Nizozemske, ki ima Sfirikrat vedjo
gostoto poselitve in le 620 m? orne zemlje na
prebivalca, sodi pa med najvecje izvoznike
hrane, pove, da omenjenih naravnih danosti
ne izkori§amo najbolje.

Pri tem ne mislim na posnemanje resitev, ki
so na Nizozemskem zaradi specifiénih po-
gojev drugacne, ampak na znanje, s katerim
obvladujejo vodnogospodarsko in ekolosko

Priakovanja Malthusa, da bo rast prebivalstva
presegla proizvodnjo hrane, se niso izpolnila,
ker se je produkfivnost pridelovanja hrane z
uporabo umetnih gnojil, pesticidov in kmetijske
mehanizacije fer kréenja gozdov povedala, kar
pa ima svoje meje, ker so posledice, ki vplivajo
na obnovo naravnih biokemiénih in fizikalnih
lastnosti plodnih tal, vse ve€je vprasanje. Vecja
proizvodnja hrane potrebuje tudi ve¢ vode.
Zato in zaradi vse vedje porabe energije, ki po-
speSuje nastanek toplogrednih plinov, grozijo
podnembe spremembe s poplavami, z daljSimi
susami in pomanjkanjem vode.

neprimerno teZja vprasanja: obrambo pred
morjem (2/5 drzave s 3,5 milijona prebivalcev
Zivi pod morsko gladino) in pred poplavnimi
vodami Rena in Masa, ki sta recipienta od-
padnih voda najvecjih mest in industrijskih
centrov v Evropi, obenem pa poglavitni vir
pitne vode.

Z vzdrzevanjem in negovanjem manj obre-
menjenih voda in naravnega okolja ima
Slovenija vse moznosti za splo$ni gospodarski
in kulturni razvoj, ki pa jih, iz v nadaljevanju
navedenih vzrokov, §e nismo ali jih Se ne
znamo izkoristiti.

Na ravninskem, gosto poseljenem delu drzave
bi morali z bolj§im upravljanjem voda, skupgj



Z urejanjem povirij za prepreCevanje erozije,
bolj u€inkovito reSevati tri med seboj naspro-
tujoCe si elementarne potrebe: obrambo pred

3 + NAVZKRIZNOST INTERESOV - PROBLEM CELOSTNEGA UPRAVLJANJA VODA

Vseh spremenjenih naravnih vodnih biot-
opov ni mogoCe obnoviti. S premisljenim
upravljanjem obstoje¢ih in urejenih nado-
mestnih biofopov pa je mogocCe posledice
njihove degradacije omiliti. Ne gre zgolj za
tehniéno-ekonomsko vprasanje, ampak za
frajnostno vzdrZevanje in obnovo naravnega
ravnotezja in iziemno pestre, raznolike, sloven-
ske krajine in njenih voda.

Z vstopom v ES in s formalnim izvajanjem
predpisov ES je marsikaj Ze narejeno. Speci-
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poplavami, za$¢ito kakovosti in koli¢ine vode
v rekah ter varovanje podtalnice z varnostnim
pasovi. Z varnostnimi pasovi in z drugimi

ficnosti slovenskega prostora in moznosti, ki
jih nudi na tem podro€ju celostno, integralno,
upravljanje voda in okolja pa, kot kazejo spo-
daj navedeni primeri, Se niso dovolj spoznane
in uporabljene.

Plemenite slovenske reke in potoki, posebej
pa kraske ponikalnice — te so na veé kot 50 %
Slovenije pomemben vir pitne vode - z velikim
ribjim bogastvom in ostalim vodnim Zivlje-
njem, sladkovodnimi raki, vidrami itd. potoki
na Ptujskem in Dravskem polju ali potok Crnec

4 + INTEGRALNO NACRTOVANJE IN UPRAVLJANJE VODA POTREBUJE

INTERDISCIPLINARNI PRISTOP

Integralno, celostno urejanje in upravljanje
vodnega bogastva je le del na¢rtovanja okolja
in urejanja prostora.

V zgodovini si je Vodno inzenirstvo - hidroteh-
nika s posegi v naravni vodni prostor z regu-
lacijami rek, obrambo pred poplavami, melio-
racijami in namakanjem kmetijskin povrsin,
hidrocentralami, gradnjami za vodni fransport
po rekah in plovnih kanalih, s pristaniSci
na morju itd., vodovodi, kanalizacijami za
odvod onesnazene vode itd. pridobilo inZe-
nirska in empiriéna znanja, s kaferimi pa z
industrializacijo in urbanizacijo povzrocen-
ega onesnazenja voda in celotnega okolja

brez sodobne ekoloSke znanosti in ekoloSke
tehnologije frajnostna in ekonomsko vzdrz-
na za$éita voda in celotnega okolja ni veé
mogoca.

Zdravstvena hidrotehnika za zascito in
¢iSCenje voda (Gesundheitstechnik, Sani-
tary Engineering), kot sta jo poimenovala
njena profesorja na FGG Ljubljanske uni-
verze Ciril Znider$i¢ in Janko Skefelj, je
prerasla v ekoloSko inzenirstvo, kot ga je v
60. letih prejSnjega stoletja, po dognanjih
ekoloSke znanosti, v knjigi Fundamentals of
Ecology predstavil Eugene P. Odum (Odum,
1971).
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Slika 1« Shematski prikaz vodnogospodarske optimizacije resitev na zaklju-

¢enem porecju (Rismal, 2012)

Slika 2 « Gistilna naprava Murka Sobota za 30.000 PE, 1970 za nitrifika-

posegi v kmetijske povrSine se zmanjSuje
pridelovanje hrane, ki je za lastne potrebe ne
pridelamo dovol].

v Prekmurju, i jih napaja podtalnica, vodni in
obvodni svet Mure itd., pofrebujejo posebno
pozornost in obravnavo.

Moznosti za naravovarstveno in vodnogospo-
darsko napredno zas€ito voda in kmetijskih
povrs$in za njihovo namakanje iz za ta namen
zgrajenih akumulacij niso v celoti ali pa sploh
niso izkorisCene.

Nasprotja med varovanjem voda in zas¢ito
plodnih fal pred razprSeno poselitvijo, ero-
zijo in kemizacijo pa ne reSujemo, kot bi ga
morali.

Kaj to pomeni tudi v narodno gospodarskem
pogledu, je v opisano v nadaljevanju.

Upravljanje voda (slika 1) po nacelih svetovne
stroke, UNESCO in ES, potrebuje za celostne
reSitve inferdisciplinarno znanje in sodelovanje
med relevaninimi strokami (slika 3), kot so
zapisali Hachfeld, Terhorst in Hoedeman iz
Transnacionalnega instituta NTI v Amsterda-
mu (Hachfeld, 2009):

Naravni vodni krog je krhek sistem. Ohraniti
ga moramo za vodo danasnji in bodocim
generacijam. Voda ni v nasi lasti. Od
narave si jo le izposodimo. Zafo jo moramo
odgovorno uporabljati le v potrebni kolicini,
je ne onesnazujemo in jo v visoki kakovo-
sti vraGamo v vodni krog. Zas¢ita vode
in preprecevanje erozije tal je nasa
dolZnost. Trajnostno (vzdrzno) ravnanje
Z vodo je prva naloga vseh organizacij

za preskrbo z vodo, odvod in ciscenje
odpadnih voda. Orodje za dosego feh

; )

cijo in mozno denitrifikacijo (Rismal, 1973)
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ciliev pa je Integralno upravijanje vode na
posameznih porecjih.

Podobno sta zapisala Kummert in Stumm
(Kummert, 1989):

Voda ne smemo Klasificirati po namenu
uporabe. Ustrezati morajo enakim zahtevam.
Ta sfrogi pogoj pomeni, da moramo v vseh
vodah ohraniti kakovost, ki je sumarno na
nivoju naravnih, le malo onesnaZenih voda.

TakSen infegralni pristop potrebuije jasno pred-
stavitev ciliev in moznih reSitev obravnavane-
ga problema, sicer pride do »razprSenih«
raziskav in projekfov, ki se izvajajo, ne dajo pa
pri¢akovanih odgovorov in rezultafov.

Vseh naravnih vrednot okolja, kot je ohranitev
bioloSke mnogovrstnosti, ki je steber biolos-
kega ravnoteZja voda in vodnega okolja, ni
mogocCe ekonomsko »trdo« ovrednotiti.

Zato pa morajo bifi dologljivi skupni stroski za
inZenirske reSitve (Cis¢enje odpadnih voda,
kanalizacijski, vodovodni sistemi, regulacije
rek, melioracije, akumulacije itd.) optimizirani
po nadelu celostnega, infegralnega gospo-
darjenja voda na posameznih poregjih in v

drzavi (slika 1), za kar pa potrebujemo vzgojo
hidrotehni¢nih inZenirjev s potrebnim interdis-
ciplinarnim znanjem.

V Easu Vodne uprave in kasneje v strokovnih
sluzbah Zveze vodnih skupnosti je upravljanje
voda sledilo nacelu celotnega in odgovornega
upravljanja voda po nadelih avstrijske Sole
(Streck, 1953).

Okoljevarstvena vprasanja z znanjem zdravst-
vene in ekolo$ke hidrotehnike za zas¢ito kako-
vosti voda z uporabo matematiénih modelov
kinetike biokemi¢nih procesov pri CiSCenju
pitne in odpadne vode in v naravnem okolju
tedaj Se niso bila tako v ospredju in razvitq,
kot so danes. Prva veja Cistilna naprava
(v nadaljevanju €. n.) s precejalniki je bila
zgrajena v Sestdesetih letih prejSnjega stoletja
v Sentvidu pri Ljubljani. Prva vegja &. n. za
30.000 PE s pozivljenim blatom pa v Murski
Soboti 20 let kasneje (slika 2).

Lefa 1990 je ministru JazbinSku uspelo prej
organizirano gospodarjenje in upravljanje
voda razbiti, integralno nacrtovanje in uprav-
lianje voda pa je povsem opusceno.

5« NI PRAVE INTERDISCIPLINARNOSTI IN SODELOVANJA

Segmentne stroke s konicami znanja, kot so
hidrotehnika s hidravliko, hidrologija, vodna

dognanijih ekoloSke znanosti, podobno kot slon-
ita na primer kemijska fehnologija na dosezkih

MOP z odlocbo, brez strokovno kompetentne
revizije, dovoljuje projekte, ki jih financira
drzava s prorac¢unskim, kohezijskim in javnim
denarjem.

Upravljanje voda so prevzeli strokovnjaki
posameznih strok, ki so za upravljanje voda
sicer potrebne. To so splodna hidrotehnika, bio-
logija, geografija, krajinarstvo itd., nimajo pa
dovolj interdisciplinarnega znanja iz inZenirske
ekologije za celostno integralno nacértovanje
voda na posameznih porecjih in na njih zgro-
jenih vodnih sistemov.

Predloga za takSen inferdisciplinarni uéni pro-
gram iz Zdravstvene in ekoloSke hidrotehnike
na Hidrotehniéni smeri FGG niso sprejeli, am-
pak so ga razvrstili med neobvezne predmete.

Podobno je tudi na komplementarnih
fakultetah: na Oddelku za biologijo BiotehniSke
fakultete BF, za kemijo in kemijsko tehnologijo
na FKKT in drugih za okolje sorodnih Solah.

Zato danes za vodenje vodnogospodarsko in
ekoloSko skladnih projekfov ni dovolj interdis-
ciplinarnega znanja iz ekoloSkega inZenirstva,
kot je shematsko prikazano na slikah 3a in 3b.

Kot sledi v nadaljevanju, pa takSnega
sodelovanja med strokami e nimamo, kar
je deloma razumljivo, ker sodi znanstvena
ekologija med najmiaj8e znanstvene vede.
Van Leuwenhoek je z mikroskopom Sele v 17.
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Slika 3a « Shematski prikaz interdisciplinarnega pristopa s sintezo za
reSitev relevantnih znanj (Rismal, 2012).

kemija, biologija, zdravstvo, krajinarstvo itd.,
imajo v Sloveniji Ze tradicijo.

Vodnogospodarsko in ekoloSko celostno nadr-
fovanje voda pa pofrebuje za produktivne
reSitve sintezo vrhunskega znanja komple-
mentarnih strok, ki ga aplikativno povezuje in
vkljuuje ekoloSko inZenirstvo. Na podrogju
voda se je s tem prvotno ukvarjala zdravstvena
hidrotehnika. EkoloSko inZenirstvo femelji na
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Slika 3b « Ekolosko inZenirstvo: nova paradigma za ekoloSke inZenirje in

ekologe (Mitsch, 1996).

kemijske znanosti in fizike in biofehnologija na
znanstveni biologiji, mikrobiologiji in biokemiji.
Sekforske stroke, po obeh shemah na slikah
3a in 3b, z vrhunskim znanjem odgovarjajo za
korekinost svojih delezev. EkoloSki inZenir, vodja
projekta — ko gre za inZenirske resitve (regulaci-
je rek, akumulacije, Cistilne naprave, vodovodne
sisteme itd.) - pa v sodelovanju s femi strokami
odgovarja za njihovo sintezo v konéni reSitvi.

stoletju odkril bakterije (mikroorganizme), ki
bioloSki krog primarne (plantae) in sekundar-
ne (animalia) rasti organske mase zakljuGuje-
jo z njeno mineralizacijo.

InZenirsko ekologijo kot stroko po dognanjih
ekoloSke znanosti pa je Odum predstavil Sele
v 60. letih prejSnjega stoletja (Odum, 1971).

Zato se posamezne stroke (v nadaljevanju
opisanih primerih), namesto da bi sodelovale,
neprodukfivno potegujejo za prvenstvo (i].



vodilno vlogo v projektih), Geprav so za uspeh
projekta, po principu najSibkejSega Clena v
verigi, pomembne vse sodelujoCe stroke.
Brez biologije, geografije, krajinarstva, feore-
tiéne ekologije itd. ne bi vedeli, kaj v okolju naj
varujemo. Brez inZenirske ekologije, ki z inzenir-
skimi objekfi in inferdisciplinarnim razumevan-
jem fer povezovanjem sekforskih strok posega
v vodni prostor, pa ne bi poznali moznih reSitev
(oz. njihove izvedbe). Ni pomembno, kdo iz feh
strok ekoloSki projekt vodi. Pomembno je, da
ima interdisciplinarno znanje.

V/ nadaljevanju opisani, iz mnozice podobnih,
izbrani primeri kaZejo, da v Sloveniji takSnega
naértovanja na podrodju voda $e nimamo.

Nastavek za

odplinjevanje -

natege so
zaprli
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1. primer: Biologi sanirajo Blejsko jezero
(Rismal, 2004)

Neuspesni nacrt za sanacijo Blejskega jezera
je tipi¢ni primer napaCnega razumevanja
interdisciplinarnosti. Po naértu freh uglednih
profesorjev s podrocij kemije, biologije in hi-
drotehnike, vendar brez ekoloSkega inZenirja
z interdisciplinarnim znanjem osnov ekologi-
je, so izplakovali alge s povrSine jezera z
vodo iz Radovne, namesto da bi iz njegovega
dna z natego odstranili vegji del s pritoki v
jezero in z usedlimi algami akumuliranega
onesnazenja.

Ko si je jezero po izgradniji natege opomoglo,
S0 si nasprotniki natege na ARSO, namesto da

bi s svojim biokemijskim znanjem spremljali
vidno izboljSanje jezera, prisvojili upravijanje
natege. To so poceli brez projektanta, ki bi z
matemati¢nim limnoloSkim modelom, s kate-
rim je bila nacrtovana, sodeloval pri upravl-
janju natege. Z namernim prebojem cevi (sliki
4in 5) pa so natego enostavno onesposobili,
da je namesto onesnazene z dna odvajala
CistejSo vodo s povrsne jezera.

Ko se je jezero zaradi onesposobitve natege
poslab3alo, so jo, brez vednosti projektanta,
ponovno napaéno »popravili« (Rismal, 2004).
V/sa opozorila projektanta so bila zaman.
Jezero pa Se danes ni Cisto, kot je bilo pred
onesposobitvijo natege.

-

* = Odplinjevanje na
dragem temenu
natege z vakuumsko
érpalko

JNan Ino 1zvedene
odprtine

Slika 4 « Shema zahodnega kraka natege z mesti nasilno izvedene
odprtine, s katerimi so natego onesposobili ((Rismal, 1999),
(Rismal, 2004), (Rismal, 2011)).

Slika 5 » Namerno nasilno narejena odprtina na zahodnem kraku natege
(poleg drugih na vzhodnem kraku), s katero so nategi prepre¢ili
odvzemanje onesnaZene vode z dna jezera ((Rismal, 1999),
(Rismal, 2004), (Rismal, 2011))
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Slika 6  Predpisani pretoki Reke Qs po ¢rti trajanja pretokov za ekstrem-
no susno leto 2003 s povprecnim letnim pretokom 4,14 m?/s
in €rti trajanja zaradi podnebnih razmer za 33,52 % manj-Sim
pretokom 2,75 m%/s. Reka bi brez bogatenja od izvira do Skoc-
janskih jam ostala 48 dni brez vode. Naravni pretoki leta 2003
na v.p. Cerkvenikov mlin so bili skoraj 6 mesecev manjsi, leta
2062 pa bodo skoraj 8 mesecev manjsi od predpisanega Q; =
1,388 m®/s. Po tako nerazumnih predpisih bi morali za poveca-
nje naravnih pretokov na predpisani Q. zgraditi akumulacije na
vseh slovenskih rekah (Rismal, 2017).

Slika 7 « Vodna bilanca Mole in Klivnika za ekstremno susno leto 2062
bi pri vedji nacrtovani porabi vodovoda in zaradi podnebnih
privzetih za 33,55 % man;jsih pretokih Reke in RiZane lahko obe
akumulaciji prispevali 6.338.169 m?, v obeh akumulacijah pa bi
ostalo Se 1.373.712 m® vode. Manjsi pretok RiZzane 0,049 m®/s
od 0,074 m3/s, kot je bil izmerjen leta 2003, pa bi bil enak
predpisanemu Q;s = 0,110 m*/s. Iz akumulacije pa bi se prelilo
neizkori$ceno Se 86.420 m® vode (Rismal, 2017).
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Za ocitno namerno okvaro in ponovno na-
pacno popravilo natege pa nihée ne odgovarja.

2. primer: Hidrologi naértujejo vodovodni
sistem

Z naravovarstveno in vodnogospodarsko ne-
razumnim predpisom MOP, Q.5 REKE = 1388
I/s in 925 I/s (v.p. Trnovo in Cerkvenikov
mlin), in »hidroekolosko zahtevo« predstavnika
UNESCO Slovenije prof. dr. Mitje Brillyja, da
prefoki Reke ne smejo biti man;jSi od 800 I/s,
hidrologi, ki so nacrtovali vodovodni sistem
na slovenski obali, dokazujejo, da akumulaciji
Mola in Klivnik za vodovod nimata dovolj vode.
Vzirajati, da mora biti v Reki predpisani Qg

Slika 8 ¢ Izpust in preliv akumulacije Mola.

I

vodovod na 20 km dolgem odseku v susi, kot
je bila leta 2003, ostala 48 dni brez vode; b)
z bogatenjem za vodovod bodo nizki prefoki
vedji od naravnih; ¢) naravni prefoki v Skoc-
janskih ostanejo nespremenjeni (sliki 6 in 7).

Za Skodo 150 milijonov evrov, ki je nastala,
ker zaradi tega napaénega predpisa za Qg
Rizanski vodovod iz Mole in Klivnika ze 30
let ne dobi vode, nihe ne odgovarja. Tega
napacnega predpisa niso odpravil, 0 njem
pa na MOP tfudi danes ne dovolijo nobene
obravnave in predstavitve dokazov.

Namesto da bi napacni predpis odpravili, je
20 strokovnjakov na MOP oz. na Institutu za

Akl T

Slika 9 « Izpust in preliv akumulacije Mola.

pa je naravovarstveno nesmisel, saj ostane
Reka v naravnih razmerah, npr. ob susah,
kot je bila leta 2003, kar 48 dni brez vode
(slika 6).

Po zadnjem predpisu za v.p. Trnovo, ki je bil
sprejet na Zeljo ribiCev, pretoki Reke ne smejo
biti man;jSi od 600 I/s.

Za vse omenjene zahteve ni nobene strokovne
podiage: a) Reka bi brez bogatenja za
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nastalo Vonarsko jezero. Ko so ga napaéno
izpraznili, je zagnita voda z dna akumulacije
pomorila v Sofli vse ribe do iztoka v Savo.
0Ocitno je zafo niso ponovno napolnili.

Na prostoru akumulacije je nastalo umetno
mokrisée, Ceprav je ob Sotli, nekaj kilometrov
nizje, zas¢iteno nekaj 100 ha veliko obmodje
Ovsov. Namakanje in doseganje drugih ciljev
akumulacije pa Ze 20 let Eakata na drugo
priloznost.

Taksno ali podobno usodo kot Vonarje in Mola
s Klivnikom imajo tudi druge akumulacije,
kot so ze pred 50 lefi zgrajena Blagusko
jezero, Smartinsko jezero, Bukovnisko jezero,

i/ .
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Slika 11 « Pogled na akumulacijo Klivnik.

vode Republike Slovenije preucevalo nove
predpise.

3. primer: Biologi naredijo iz akumulacije
Vonarje mokriSce za ptice

Vodna akumulacija Vonarje je Ze ve¢ kot 20
let prazna. Zgrajena je bila za namakanje, za
varstvo profi poplavam, za rezervni vir pitne
vode in za rekreacijo turistiénih RogaSke
Slatine in Podcetrtka. Po izgradniji pregrade je

Plavci itd. Ve¢ kot 10 vodnih akumulacij, ki
sploh ne, ali le delno, kot Vogrséek, sluzijo za
namakanje in za kar so bile zgrajene, kaze na
negospodarno in s kmetijstvom neusklajeno
upravljanje voda, saj Ze ve¢ kot 20 let ne sluzi-
jo namenu, za kar so bile zgrajene. Posledica
je, ni pa edina, da Slovenija ne pokriva lastne
potrebe po hrani, kar je v 60 letih prejSnjega
stolefja, po v RepubliSki skups¢ini (ekvivalent



Slika 15 « Kosec.

danadnjemu DrZavnemu zboru) sprejetem
»Zelenem planu« za doseganje samooskrbe
s hrano, bila ena od poglavitnih nalog drzave,
ko so se te akumulacije skupaj z melioraci-
jami kmetijskih povrsin tudi zgradile (Rismal,
2015).

4. primer: Porusitev prve v Sloveniji zgrajene
€. n. na Ptuju za 110.000 PE, v drugi fazi
pa 160.000 PE z denitrifikacijo mestnih in
industrijskih odplak klavnice in prasicje
farme v DraZencih.

Naprava je bila naértovana (slika 18) po
vzoru nizozemske $Sole CiS€enja odpadnih
voda (slika 19) in izvedena z opremo do-
macih proizvajalcev fovarne TOM iz MeZice

in Tovarne turbin v Karlovcu za doma zasno-
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Slika 13 « Vonarje kot mokrisce.

Slika 16 « Vodomec.

vano aeracijo odpadne vode s propelerskimi
Crpalkami.

Za oskrbo Gistilne naprave je bila na jezu za
HE Formin v Markovcih predvidena izgradnja
male HE za uporabo neizkoriSene energije
3.000 KW modi v spodnjo Dravo prelitega
obveznega bioloSkega pretoka, kar je 6-krat
ve€ od 400 kW od instalirane moci na €. n.

Ko se je pojavila okvara reduktorja na enem
od aeraforjev v aeracijskem bazenu, so se
odlogili za zmanjSanje porabe energije na €. n.
in prepolovili prostornino zgrajenega aeracij-
skega bazena (slika 20) in s fem v napravi
opustili denitrifikacijo, za katero je bila zgro-
jena. Namesto naértovane male HE (3.000
kW) pa so zgradili gnili¢a za bioplinarno z

| wmrsnum  omsy e | rmmm o sewsom|  uscso siees
| i | T e

¥ —E T EEEE—E S i

tloris
tistilne naprave

TemEE

Slika 18 » Naért €. n. Ptuj 160.000 PE. 1. faza za 105.000 PE. Za pogon
€. n. potrebne moéi 400 kW je bila naértovana mala HE s

3.000 kW (Rismal, 2015).

Slika 19« €. n. Zwijndrecht 200.000 PE z isto tehnologijo zgrajene
ptujske €. n. brez uporabe vodne mog¢i, kot je bila na voljo na

Slika 14 « Prazna akumulacija Vonarje.

Slika 17 « Siva éaplja.

mocjo le 180 kW, premalo za pogon Cistilne
naprave.

Po 20 letih pa, ko je ES predpisala Se obvezno
denitrifikacijo na €. n., so tudi to tako prede-
lano napravo porusili in zgradili Ze frefjo €. n.,
fokrat s SBR-tehnologijo (slika 21), vendar za
meSani kanalski sistem, brez obvezne pros-
fornine izravnalnega bazena, ki sicer pri prvi
napravi (slika 18) z enkrat vecjim reakcijskim
bazenom ni bil potreben (slika 19). Okoljski
cilji (nitrifikacija, denitrifikacija) so bili forej s
prvo €. n. Ptuj dosezeni ze 20 let prej.

5. primer: Ljubljanska €istilna naprava

Posebnost ljubljanske Gistilne naprave je
suSenje proizvedenega mehansko-dehid-
riranega bioloSkega blata z energijo bioplina

e W8

dravskem jezu HE Formin v Markovcih.
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Slika 20 « Namesto da bi za pogon €. n. z izgradnjo male HE na jezu v
Markovcih izkoristili 3000 kW vodne modci, so za manjSo pora-
bo energije opustili denitrifikacijo (¢rni del). Namesto male HE
pa na €. n. zgradili draZjo bioplinarno za le 180 kW.

Slika 22 « Po potrjenem projekiu zgrajena €. n. brez denitrifikacije efluen-
ta in z negospodarnim susenjem blata.

Slika 21 « Ko so predpisi zahtevali denitrifikaciji, so napravo na sliki 20
porusili in zgradili novo, Ze tretjo €. n., tokrat vrste SBR, toda
brez obveznih izravnalnih bazenov.

PRIMERJAVA POTRJENEGAIN - -
. 1. 'RACIONALNEGA PROUEKTA |
* BN LWBLJANE ZA 360,000 PE

i

----- =ty

.J_-_______,_-.-:_-u.—"—‘ = B . ¥ et R - -
Slika 23  Predlagana tehnologija (modro) brez negospodarnega susenja
blata z energijo bioplina iz za to zgrajenih gnili$¢, ki so ga tudi
na é. n. Ruhleben v Berlinu opustili (Rismal, 2015).

iz v fa namen zgrajenih anaerobnih reakforjih
(slika 24) v suSilnici s susilnim bobnom.

Kot pove primer €. n. Ruhleben v Berliny,
ki je ftrikrat veCja od ljubljanske, lastna

proizvodnja bioplina za suSenje blata pred
sezigom ni potrebna. Za sezig dovolj mehan-
sko dehidriranega blata zadostuje Ze lastna
kaloriéna vrednost blata brez pomodi bio-

plina ali drugih energenfov. Gradnja dragih
anaerobnih reakforjev za bioplin in susilnice
s stroSki proizvodnje bioplina in suSenja blata
odpade. Ostane le faza seziga.

Slika 24 « Gnili$¢a za negospodarno proizvodnjo bioplina za susenje
blata v susilnem bobnu s pripadajo¢imi objekti in napravami.

Gradbeni vestnik « lefnik 68 « junij 2019

Slika 25 « Gistilna naprava Ruhleben, Berlin za 1,6 mio. PE. Na tej napra-
vi so opustili proizvodnjo bioplina v 8 gnili§¢ih z 52.000 m®
prostornine. anaerobnih reaktorjev za bioplin (Rismal, 2015).



6. primer: Pozitivna primera celjske in mari-
borske €istilne naprave

Celjska in mariborska €. n. tako kot €. n. Ruhle-
ben in druge v svetu z dolgoletnim delovanjem
pofrjujeta tehniéno-ekonomsko in ekolosko
utemeljenost nacértov Ze leta 1970 zgrajene
¢. n. v Murski Soboti in leta 1980 zgrajene

5
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potrebni so bistveno man;jsi varovalni pasovi,
kot bi bili potrebni za zas¢ito pitne podtalnice
na Dravskem polju pred vplivi kmetijstva; b)
mogoca je popolna kontrola koli¢ine in kako-
vosfi érpane pitne podtalnice; ¢) zmogljivost
¢rpaliséa ni odvisna od susnih obdobij; d)
investicijski in pogonski stroski so manjsi

zgrajen kanalizacijski vod (slika 32) brez
aktivne zasCite podtalnice, kot je v podobnih
razmerah izvedena v Zlrichu in prej opisana
v Mariboru. Za razliko od obeh pa je Ljubljo-
na fudi na pofresnem obmocgju, ko lahko iz
poskodovanega kanalskega omreZja pride do
katastrofalnega onesnazenja pitne podtalnice.

. ke 4

Slika 26 « Tehnolosko-ekonomsko utemeljena éistilna naprava za Celje
80.000 PE z denitrifikacijo in defosfatizacijo je podobna fisti,
ki je bila zgrajena 1980. na Ptuju.

Slika 27 < Mariborska €istilna naprava za 230.000 PE brez anaerobnih
reaktorjev za bioplin po naértu koncesionarja. Tako Kot pri
celjski €. n. je tudi tu uporabljena napredna resitev.

ptujske ¢. n. Zal se teh izkusenj pri gradniji
novih, kof so ljubljanska, domzalska, Zalska
in druge, ne upoSteva. Tam uporabljene resitve

7. primer: Nacrtovana in le delno izvedena
zascita podtalnice na Vrbanskem platoju
Mariborskega vodovoda

V letih 1980-1995 je bilo zgrajeno bogatenje
podtalnice z obreznim filirafom Mariborskega
otoka in levega brega Drave za Erpalisce
vodovoda na Vrbanskem platoju. To je omogo-
Cilo povecanje zmogljivosti ¢rpaliséa na 700
I/s in aktivno zas¢ito Erpane podtalnice pred
negativnimi vplivi izpod mesta. Prednosti pred
uporabo podtalnice Dravskega polja so: a)

R e

Slika 28 « Zajem obreZnega filtrata Drave iz 4 vodnjakov na Mariborskem
otoku za bogatenje in aktivno zas¢ito podtalnice pred vplivi
mesta na Vrbanskem platoju (Rismal, 2018).

S .:r"; "/

od uporabe podtalnice z Dravskega polja in
pohorskih pofokov.

Edini problem je, da vodnjaki za bogatenje pod-
talnice proti moznemu onesnaZenju podtalnice
izpod mesta Ze ve¢ kot 20 let niso zgrajeni.

8. primer: Nezadostna zas¢ita pitne podtal-
nice za ljubljanski vodovod

Podfalnica Ljubljanskega polja, ki se iz vodarn
v Kleah in Hrastju uporablja za preskr
bo s pitno vodo, je potencialno ogrozena z
moznim onesnazenjem izpod samega mesta
in primestnin naselij. Do takih dogodkov je
v obeh vodarnah Ze priSlo (npr. krom, nafta
..). Kljub temu je bil ob izgradnji severne
obvoznice v neposredni blizini obeh vodarn

S S

/ -I:’.-

Regularna sfrokovna obravnava tega primera,
kot drugih tu opisanih, pa Ze leta ni mogoca.

Sedaj, leta 2019, nacrtujejo preko istega var-
nostnega pasu podtalnice Se novi kanal od
Sentvida do ljubljanske Gistilne v Zalogu.

Opisani primeri, izmed mnozice podobnih, z
iziemo celjske in mariborske Gistilne naprave,
od sanacije Blejskega jezera, projekta za pitno
vodo slovenske Isfre, in usoda veé kot 20 let
prazne akumulacije Vonarje, ptujske in ljub-
ljanske Cistilne naprave kazejo, da slovensko
vodno gospodarstvo strokovno ne obvladuje
okoljevarstveno celostne zas¢ite in rabe voda.

Za vse navedene primere so znacilne
reSitve brez inferdisciplinarnega pristopa.

Slika 29 e Linija (belo) zgrajenih nalivalnih vodnjakov za bogatenje
podtalnice na Vrbanskem platoju. Linija nalivalnih vodnjakov
(rdece) za zascito pred vplivi mesta tudi po 30 letih ni zgraje-

na (Rismal, 2018).
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filtrata na lamelnem usedalniku, ozraéenjem vode na kaska-
dah in pe$éenimi filtri (Rismal, 2018).

Sama biologija, kemija, krajinarstvo itd. kot
temeljne vede brez znanja ekoloSkih inZenir-
jev po nacelu celostnega gospodarjenja na
povodjih in v drzavi ne zado$éajo.

i s
IZVEDENT PROJEKT KANALIZACIJE
SEVERNE OBVOZNICE BREZ AKTIVNE ZASCITE
PADAVINSKI ODTOK OBVOZNICE IN MESTA 5, 3m*/s
JE SPELJAN 200m OD CRPALISCA

5,3 m3/s padavinskega odtaka iz celotne obvoznice mimo
vodarne ljubljanskega vodovoda v Hrastju, 200 od vodarne, je
varnost ¢rpane podtalnice dodatno ogroZena (Rismal, 1999).

Slika 33 « Vodnogospodarsko in ekolo$ko podprti naért za bogatenje in

Slika 31 « Koncept poveéanja érpaliS¢a na Vrbanskem platoju z obreznim
filtratom Mariborskega otoka in levega brega Drave na 700 I/s
(Rismal, 2015).

Predlog aktivne za¥Cite Srpalisé
v KLECAH in HRASTJU
z izpeljavo padavinskega odtoka sev.
obvaznice
proé od vodarne v HRASTIU

A, NVA

{ : 2 ‘ L ;
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istoasno zascito pitne podtalnice vodarne v Hrastju s filiratom
Save pred severno obvoznico in onesnazeno podtalnico izpod
mesta (Rismal, 1999).

oncentraciie Cr V1 (micg/)
| 10
= 11
- 12
= 15

£

5 7 . ' . i
Hadreizohipse F2wl N " . i 28

Kot nadrpane wode v vodami Hraste

[y
e 1M NeT 1R W 000 200 2R 003 20M
L]

Slika 34 « OnesnazZenost ljubljanske podtalnice s Cr*® sega v obmodje
vodarne v Hrastju (Prestor, 2017).

Gradbeni vestnik « lefnik 68 « junij 2019

Slika 35 * Zaradi iz mesta onesnaZene podtalnice je kapaciteta vodarne
izkoris€ena le 20 % (Horvat, 2005).
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6 * ZAKAJ NIMAMO CELOSTNEGA INTEGRALNEGA UPRAVLJANJA VODA IN

GOSPODARJENJA Z NJIMI?

Uspesno celostno infegralno upravljanje vod-
nih sistemov na MOP v vodnogospodarskih
podjetjih in ekspoziturah MOP (1j. pisarnah
vodnih obmodij Direkcije RS za vode) na
poregjih potrebuje za to visoko usposobliene
strokovnjake, ki pa jih na vodilnih mestih sko-
raj ni. Ti ne rastejo le v Solah, ampak dozorijo,
ko pridoblieno znanje dokaZejo v reSevan-
ju in konfrontaciji za uveljavitev nacrtovanih
reSitev. Ravno takSnih strokovnjakov pa najbolj
primanjkuje.

Celo na Hidrotehniéni smeri UL FGG, ma-
tiéni hisi slovenskega vodarstva, so brez
posvetovanja s Kafedro za zdravstveno hi-
drotehniko njene predmete za CiSCenje pitne
in odpadnih voda z modeliranjem biokemijskih
procesov v vodah, ki so femelj ekoloSkega
inZenirstva, iz rednega programa uvrstili med
izbirne predmete.

Vodenje medfakultetnega Studija Varstva okol-
ja na ljubljanski univerzi, zastopstvo Slovenije
v UNESCO in €lanstvo v Drzavnem svetu RS za
okolje pa je prevzel predstojnik KSH Katedre
za splosno hidrofehniko, ne pa Katedre za
Zdravstveno hidrotehniko oziroma za Okoljsko
inZenirstvo.

Zato tudi predavatelji s Katedre za splosno hi-
drotehniko (KSH na UL FGG) brez formalnih in
empiri¢nih referenc iz ekoloSkega inZenirstva
za nacrtovanje vodnogospodarsko in naravo-
varstveno skladnih nadrfov Ze generacijam
diplomantom hidrotehniéne smeri ne posredu-
jejo potrebnega znanja in izkusen;.

Tipiéni primer takSnega ravnanja je nadrt
KSH za pitno vodo slovenske Istre, ki ga je
podpisalo 5 dokforjev hidrotehniénih znanosti,
v katerem ni, kot je v primeru 3 tega prispev-
ka argumentirano, realizirano nobeno od v
Zakonu o vodah (€len 3.) zapisanih temeljnih
nacel, ampak so grobo krena:

1. nacelo celovifosti, ki upoSteva naravne
procese in dinamiko voda ter medsebojno
povezanost in soodvisnost vodnih in obvodnih
ekosistemov na obmodju povodja,

2. nacelo dolgoroénega varstva kakovosti in
smotrne rabe razpoloZljivin vodnih virov,

3. nacelo zagotavljanja varnosti pred $kod-
liivim delovanjem voda, ki izhaja iz potreb
po varnosti prebivalstva in njihovega pre-
mozenja ob upostevanju delovanja naravnih
procesov,

7 » STROKE NI MOGOCE NADOMESTITI S PREDPISI

Kar je strokovno prav, po predpisih strokovno
ne more biti narobe. Napacne predpise, ki
pravilne projekte onemogocajo, je treba po-
pravifi. Nedopustna ravnanija, kot sta porusitev
blejske natege in poruSitev ptujske Gistiine
naprave, je freba prepreciti. Citirano pismo
MOP v nadaljevanju pa pove, da o strokovnih
vprasanjih odlogajo pravne sluzbe, ne pa za
fo pristojna stroka.

Po dopisu z dne 19. 1. 1996, $t.350-03-
82/93-12/01. MOP, ki za drzavo upravija

vode, pove, da za napacne projekte in njihovo
izvedbo za drzavni in javni denar sploh ni
odgovorno, ker: »Noben v Republiki Slovenije
veljaven predpis ne nalaga upravnim orga-
nom, fo je tudi fukajSnjemu ministrstvu, da
opravijajo revizijo fehnicne dokumentacije ali
da zahtevajo, da se opravi revizija projek-
fne dokumentacije, niti odgovornosti za ceno
gradnje, ki se dovoljuje z odlo¢bo.«

Ker takSnega nadzora v Slovenji ni, ga ne-
odgovorni investitorji s projektanti ne pofre-

Za naravovarstveno, vodnogospodarsko
skladno trajnostno upravljanje voda je po-
trebna najviSja stopnja znanja, strokovne
in javne odgovornosti vseh akterjev na tem
podrogju.

Voda je za Zivlienje nenadomestljiva dobri-
na. Dobro in zdravstveno neoporeno vodo
je mogoCe zagotoviti in nadzirafi le preko
vodovodnih sistemov in z vraéanjem o¢iSGene
vode za potfrebe kmefijstva, industrije, rekreaci-

4. nacelo ekonomskega vrednotenja voda, ki
vkljuCuje stroSke obremenjevanja, varstva in
urejanja voda,

5. nacelo sodelovanja javnosti, ki omogoc&a
sodelovanje javnosti pri sprejemanju nacrtov
upravljanja voda,

6. nacelo upoStevanja najboljsih razpoloZljivin
tehnik in novih dognanj znanosti o naravnih
zakonitosti.

Zato znanje diplomanfov na hidrotehni¢ni
smeri, namesto implementacije Vodnega
zakona in citiranih napotil Hatchfelda in Kum-
merta, ne sega preko naravovarstveno na-
pacne delitve vode na dobro (pitno) vodo in
vodo slabSe kakovosti, ki je ni treba varovati
pred onesnazenjem iz urbanih, industrijskih
in kmetijskih povrsin.

Podobno je bilo na komplementarnih strokah,
biologiji in kemiji, kjer Ze od izgradnje natege
za sanacijo Blejskega jezera leta 1980 Stu-
dentov ne vzgajajo za sodelovanje z inZenirji
zdravstvene in ekoloSke hidrotehnike.

Zato tudi na MOP na vodilih mestih za vode
in v javnih vodnogospodarskih in komunalnih
podjetjih za pitno vodo, odvod in giSCenje
odpadne vode ni dovolj izkuSenih strokov-
njakov iz zdravstvene in ekoloSke hidrotehni-
ke, diplomanti drugih strok pa se v takSnem
okolju tezko razvijejo v odgovorne nosilce

fe stroke.

bujejo in neovirano omogoc&ajo neupraviteno
drage in dobi¢konosne projekte, saj zanje
nihe ne odgovarja, MOP pa jih dovoljuje z
odloébo.

Nesfrokovno porabo drzavnega in javnega
denarja na tem monopolnem podrogju voda
lahko prepregi le drzava, tako da z odgovor-
nimi in strokovno kompetentnimi strokovnjaki
v drzavni upravi umerja in nadzira porabo
drZzavnega proraéunskega in kohezijskega in
denarja javnih podijetij.

je itd. v njen naravni krogotok ter z integralnim
naérfovanjem in upravljanjem voda in opti-
mizacijo skupnih stroskov, ki jih z vodarino in
davki vedno plagajo drzavljani.

V tem ¢lanku navedeni primeri povedo, da
takSnega upravljanja nimamo, saj MOP, ki za
drzavo upravlja vode, za strokovnost in ceno z
drzavnim in javnim denarjem pla¢anih projek-
tov, ki jih dovoljuje z odlo¢bo, kot samo pravi,
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ni pristojno. O lastnih napakah pa birokrati
MOP, v navedenih in drugih primerih, Ze lefa
ne dovolijo nobene predstavitve in regularne
obravnave.

Zato izboljSanje kakovosti slovenskih rek in
preskrbe s pitno vodo po osamosvojitvi RS
po predpisih ES ni rezultaf lastnega znanja in
infegralnega upravijanja voda. Zato so reSitve
z uvozom nekoristne fehnologije brez lastne-
ga znanja, mnogokrat neupravi¢eno drage,
za kar je ta mlada drzava postala, skupaj z

novimi Clanicami ES drugih vzhodnih drzav,
hvalezno trzisée, na kar opozarjajo fudi tuji
strokovnjaki (Hachveld, 2009).

Projekfi akumulacij Suhorke-Padeza, prazne
akumulacije Vonarje z drugimi neizkoris¢enimi
akumulacijami, desalinizacija morske vode,
porusitev €. n. na Ptuju, draga ljubljanska €.
n. z negospodarnim suSenjem blata, napacni
nacrt kanala severne obvoznice, z nepotreb-
nim uvozom pet km duktilnih Itz cevi iz Franci-
je, onesposobifev blejske nafege, napacni

9 « LITERATURA

predpis MOP za Q. Reke so primeri neznanja
in neodgovornosti.

Nerazumljivo je, da na tem ekolo$ko elemen-
tarnem in monopolnem podro¢ju voda, ki
se financira z drzavnim in javnim denarjem,
MOP Ze 25 let prepreCuje vsako regularno
in v stroki obvezno obravnavo navedenih
in drugih okoljsko relevantnih projekfov, ker
po citiranem dopisu, s podpisom ministra,
za projekte, ki jih dovoljuje z odlogbo, ni
odgovorno.
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