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REKULTIVACIJE SLJUNCARAMA OSTECENIH
SUMSKIH POVRSINA KOD ZAGREBA

* * % * %k
Branimir MAYER , Nikola KOMLENOVIC , Petar RASTOVSKI

IzZVOD

Na Sumskim povrZinama o$tedenim pozajmiStima ¥ljunka kod Zagreba
provedene su mjere tehnidke i bioloZke rekultivacije. Na novoformi-
ranom tlu deposolu na Sljunku nakon provedbe pedoloskih i biljno-
hranidbenih istraZivanja osnovane su kulture ekonomski vaZnih vrsta
Zumskog drveda. Mjerama rekultivacije poboljZana je Sumsko-proiz-
vodna sposobnost stani$ta u odnosu na prethodno stanije.

ABSTRACT

On the forest areas damaged by the gravel borrowings near Zagreb,
the measures of technical and biological recultivation had been
carred out. On the newlyformed soil of deposol on the gravel, after
the pedologic and plant-nutritional investigations, the cultures of
economically important species of forest trees were found. Along
with the recultivation measures, the forestproductive ability of
stands was improved, compared to the previous state.

UvoD

Eksploatacija $ljunaka iz savskih aluvijalnih naplavina kod Zagre-
ba poprima sve $ire razmjere na radun prigradskih poljoprivrednih
povrSina i Sumskih ekolofko zaStitnih zona.

Napu¥tene Sljundare izloZene su zabarivanju, deponiranju otpadaka

ili se pretvaraju u vede vodene plohe 3to pred urbaniste i ekologe
postavlja problem revalorizacije prostora i preraspodjele u odnosu
na korisnike, a Sumarska operativa poduzima akcije u pravcu rekul-
tivacije oZtedenih povrSina.

Suradnici éumarskog instituta iz Jastrebarskog proveli su tijekom
1978/79. godine u okviru osnovnih faza rekultivacije istraZivacke
radove za Sumarije Remetinec i Veliku Goricu na lokacijama Lucko i
Sasi (80 ha) radi davanja preporuka za izbor vrsta drveda, obradu
tla i fertilizaciju.
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METODE ISTRAZIVANJA

Izbor metoda istraZivanja bio je prilagodjen specifiénostima pos-
tavljenog zadatka.

Zapodelo se pradenjem rada vedé aktiviranih $ljundara, registracijom
stanja okolne Sumske vegetacije, pedolosSkim istraZivanjima okolnog
neotefenog pojasa i periodidnim snimanjem nivoa vodnog lica u is-
kopima. Istovremeno su prikupljani postojedi hidroloski, hidrogeo-
lo3ki i drugi relevantni podaci.

Po zavr$etku eksploatacije 8ljunka i saniranja pozajmi&ta na novo-
formiranom tlu provedena su detaljna pedoloSka i biljnohranidbena
istraZivanja uz izradu namjenskih karata podobnosti tla za uzgoj
odgovarajuéih vrsta Sumskog drvecda s preporukama za fertilizaciju.
Utvrdjivani su dubina novoformiranog sloja povrh #ljunka, njezin
mehani&ki sastav, pH, CaCO3, K20, humus i dufik u pojedina&nim i
prosjeénim povr$inskim uzorcima.

Posebna je paZnja poklonjena proudavanju reZima podzemnih i povr-
Zinskih voda zbog Sega su naknadno na lokaciji Lutko instalirane
tri vodomjerne cijevi. Uslijedilo je pradenje uspijevanja osnova-
nih kultura uz utvrdjivanje njihovog stanja ishrane. Na osnovu
rezultata ovih istraZivanja,davane su proporuke za prihranjivanije
mineralnim gnojivima.

REZULTATI ISTRAZIVANJA

Lokacije istraZivanih 3umskih povr#ina oSteéenih pozajmiStima
Zljunka kod Lulkog i Sasa lefe neposredno uz JjuZnu obalu rijeke
Save u 3iroj zagrebadkoj okolici.

Litolo8ku podlogu izgradjuju vodonosni aluvijalni pje3cano-3ljun-
&ani nanosi kroz koje podzemna voda iz zaobalja direktno komuni-~
cira s povrSinskim tokom rijeke Save.

Prije eksploatacije $ljunka, dominirala su aluvijalna (fluvija-
tivna) karbonantna pjeskovito ilovasta tla na ¥ljunku uz karakte-
risti&nu popratnu prostornu varijabilnost debljine sloja iznad
¥1ljunka u rasponu od nekoliko desetaka centimetara pa do cca jed-
nog metra. Ova su tla bila periodi&no plavljena nebranjenim sav-
skim vodama sve do prije desetak godina, kada su podignuti nasipi.

Prirodna Sumska vegetacija sastojala se iz devastiranih vrbika i
topolika ispresijecanih rukavcima, sprudovima i iskopima priru&nih
$1jundara.

Aktiviranje pozajmi$ta Zljunka obuhvatilo je slijedecde faze:

- kr&enje postojede vegetacije,

- skidanje humusnoakumulativnog horizonta i slojeva
" sve do 3ljunka,

- eksploatacija Zljunka po nivoima i kopovima.
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Slijedile su faze rekultivacije:

- poravnavanje 3ljun&anog sloja na kote prosjeno 1 do 3 m nife
od ranijih, ’

~ razgrtanje deponiranih povrZinskih slojeva uz formiranje
deposola jednoli&ne dubine,

- provedba pedolo$kih i biljnohranidbenih istraZivanja uz izradu
namjenskih karata krupnog mjerila (1:5000) s prijedlogom izbora
vrsta drveda,

- osnivanje Zumskih kultura i njihov daljnji uzgoj.

Za procjenu proizvodne sposobnosti deposola u odnosu na potencijal-
ni izbor vrsta Sumskog drveda uvaZavani su slijedeéi glavni krite-
riji: dubina deposola do 3ljunka, koli¥ina #ljunka u novoformiranom
sloju, tekstura, reakcija tla, sadrZaj vapna, ukupnog duSika, te
fiziolo3ki aktivnog fosfora 1 kalija, reZim vlaZnosti na osnovi ko=~
lebanja nivoa podzemnih i povr3inskih voda, te razlike u mirko-me-
zo reljefu.

Kopanjem prikopki 1 sondiranjem u pravcima utvrdjeno je da se du-
bina deposola iznad %ljunka najle$fe kreée izmedju 40 1 60 cm.

Srednje vrijednosti rezultata kemijskih i mehanifkih analiza tla
prikazane su u tabeli br. 1. Uo&ljiv je lagan mehanifki sastav,
visok sadrZaj CaCOj3, alkalna i jako alkalna reakcija tla i velike
kolidine organske tvari ravnomjerno rasporedjene po &itavoj dubini
deposola. .

C:N odnos tla dosta je 3irok obzirom na velik udio travnjadke i
druge vegetacije.

Taksonomska pripadnost novoformiranog tla definirana je kao depo-~-
sol, karbonatni, srednje duboki, skeletoidni na 3ljunku iz f£fluvi-
sola.

Snifenje prosjednih kota terena za 1 do 3 m znatno je pribliZilo
kolebanje nivoa podzemne vode povrSini tla. Prije rekultivacije na
istraZivanim objektima postojali su mjestimice uvjeti za razvoj
automorfnih tala na kojima se uspjeSno uzgajao crni bor. Na osnovi
pijezometarskih podataka,vlastitih opaZanja i naknadnih mjerenja u
postavljenim vodomjernim cijevima, moglo se zaklju&iti da se na
srednjim kotama terena kolebanje nivoa podzemne vode odvija u
prvih 150 cm od povrSine tla. Dva do tri puta godi¥nje dolazi do
plavljenja ni%ih dijelova terena. Hidrogeolo¥ka istraZivanja Mile-
tida i Bor&ié (1967) ukazuju na dosta brzu proto&nost podzemnih
voda, $to pogoduje njihovom obogadivanju kisikom. Takodjer nije
zanemariva filtraciona sposobnost tla za oneliléenu vodu koja pri-
tjefe iz korita rijeke Save.

Novostvoreni deposol, prema rezultatima pedoloZkih i hidropedolol-
kih istraZivanija, predstavlja znatno poboljZ%anje u odnosu na pret-
hodno stanje. Edafsko-~ekoloski uvjeti omoguduju uspje¥nijii uzgoj

ekonomski vaZnih vrsta ¥umskog drveda, kao ¥to su npr. euroamerid-
ke topole, stablaste vrbe, crna joha, hrast lu¥njak, poljski jasen,
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Lokalitet
Locality

Lucko

Sasi

Broj uzoraka
Number: of

samples

12

33

Srednje vrijednosti rezultata kemijskih i mehaniékih

analiza tla deposola lokacija LuCko i Sasi (dubina 0-40/60 cm)

Average values of chemical and mechanic soil deposol

analysis rezults at the Ludko and Sasi location (depth 0-40/60 cm)

Tabela 1
Table 1
pH ]
caco H, O KCl P,O. - X.,0 Organska C:N % gline % . 8ljunka
3 2 25 2 tvar (ocjena)
mg/100 gr(AL) $ of clay
Organic % gravel
matter
40,2 8,0 7,4 1,8 5,4 4,1 21,9 16,3 10-35%
19,7 12,4 10-20%

27,3 7,6 7,2 0,9 5,1 3,0



a na visim kotama bagrema, crnog oraha i drugih.

Osnivanju Sumskih kultura na lokalitetu u Ludkom pristupilo se u
proljecde 1978. godine. Na najvedem dijelu uredjene povrZine zasa-
djena je euroameridka topola, klon I-214, a samo na najni¥im dije-
lovima stablaste vrbe. Primjenjena je uobidajena metodologija osni-
vanja kultura, s tim da je topola prihranjivana u dva navrata, i

to kompleksnim gnojivom 7:14:21 i KAN-om.

Primanje biljaka bilo je praktidki potpuno, a podetni rast vrlo
intenzivan.

Medjutim, o zdravstvenom staniu sadnica nije se vodila dovoljna
briga, pa je iz rasadnika unesen Stetnik Saperda populnea koji je
po&inio velike Stete na novoosnovanoj kulturi topole.

Na najvedem dijelu rekultivirane povrSine masovno se pojavio bujan
podmladak vrbe, a u manjoj mjeri ipodmladak bijele topole.

Da se dobije uvid u stanje ishrane kulture topole i utvrdi efekat
provedene gnojidbe, sabrali smo krajem ljeta 1981. godine uzorke
lis€a i u njima odredili koncentracije pojedinih makro i mikroele-
menata. Provedene analize upuduju na opéenito povoljnu ishranu
kulture svim analiziranim hranivima (Tabela 2). Koncentracije du-
Sika,kalija i magnezija kredéu se u podruéju koje indicira njihovu
obilnu ishranu (Gussone 1964).

Ishrana prirodnog ponika vrbe na rekultiviranoj povr&ini takodjer
je povoljna, znatno povoljnija nego onog na nekultiviranom terenu.

Sve navedeno ukazuje na dobra biljnohranidbena svojstva novostvo-
renog deposola u odnosu na zahtjeve uzgajanih vrsta drveda. Ne
smije se, medjutim, niti zanemariti Cinjenica da su kulture prihra-
njivane mineralnim gnojivima, ¢ime je otklonjena pojava eventualne
"dqu$idne depresije" do koje je moglo doéi zbog razgradnje velikih
koli&ina biljnih ostataka sa $irokim C:N odnosom.

Na lokalitetu u Sasima s poSumljavanjem je zapoleto u proljede ove
godine. Odustalo se od euroameridkih topola zbog navedenog i dru-
gih problema koji se javljaju kod njihovog uzgoja u novije vrijeme.
U izbor vrsta drveda u Sasima uvr3tene su stablaste vrbe, crna jo-
ha, hrast lu¥njak, poljski jasen, a na najvisim dijelovima terena
bagrem.

Nakon prve vegetacijske sezone stanje ishrane novoosnovanih kultu-
ra dusikom, fosforom, pa i kalijem, opcfenito je nepovoljno. Iznim-
ku predstavlja joha s obzirom na du¥ik, zbog njene sposobnosti ve-
zanja atmosferskog N. Slabija ishrana uzgajanih vrsta drveéa na
ovom lokalitetu moZe se objasniti &injenicom da se radi o tek pr-
voj godini nakon formiranja novog tla i osnivanja kultura. Biljke
se jo$ nisu oporavile od "Soka presadnije”", a razgradnja biljnih
ostataka nalazi se tek u prvoj fazi.
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' Lokalitet Vrsta N P,O

Locality

Ludko

"Sasi

Koncentracija hraniva u 1li&déu

Nutrients concentration in leaves

Tabela 2
Table 2

Sadr faij
Content
K,O0 cao MgO Fe Mn 2n

drveéa 23 2

% suhe tvari ppm

Trees species . % of dry matter

eurcamerika

:°P°1a joan 247 0,470 1,60 3,54 0,420 250 60 600

poplar

vrba

podmladak 2,25 0,400 1,28 2,62. 0,310 340 150. 670
willow young crop

topola na
nerekultiv.
povrSini
poplar on the
nonrecultivated
area

vrba na

nerekultiv,

povrSini

willow on the 1,52 0,304 0,90 5,58 0,780 520 70 70
nonrecultivated

area

hrast luZnjak

Quercus pedun- 1,02 0,240 0,80 2,38 0,400 280 140 30
culata

poljski jasen

narrow-leaved 0,91 0,200 0,68 3,66 0,700 300 30 30
ash

crna joha
european black 2,36 0,280 0,64 2,36 0,310 210 50 90
alder

vrba podmladak -

willow-young 3,25 0,680 2,20 2,04 0,350 150 110 210
crop

topola podmladak

poplar young 1,77 0,400 1,68 1,90 0,310 170 40 620
crop

2,28 0,520 1,60 3,54 0,340 240 40 380
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Ne smijemo zanemariti niti &injenicu da na ovom lokalitetu kulture
nisu okopavane niti prihranjivane mineralnim gnojivima. Nasuprot
umjetno uzgajanim vrstama drvefa, prirodni podmladak vrbe, koji se
. je zajedno s bijelom topolom i ovdje masovno pojavio, pokazuje po-
voljno stanje ishrane svim analiziranim hranivima. Koncentracija
dufika nalazi se u podru&ju koje Komlenovié i Krstinié (1981) sma-
traju optimalnim za uspijevanje vrba.

To je razumljivo jer vrba osvaja najniZe dijelove rekultivirane po-
vr¥ine gdje su mikrodepresije novoformiranog deposola obogadene
Sesticama gline i organske tvari uz obilnu opskrbljenost vodom ti-
jekom &itave vegetacijske sezone.

ZAKLJUCCT

Eksploatacija 3ljunaka iz savskih aluvijalnih naplavina kod Zagre-
ba poprima sve 3ire razmjere, 3to pred urbaniste i ekologe postav-
lja problem revalorizacije i preraspodjele prostora u odnosu na
korisnike.

Na Sumskim povrSinama o3tedenim pozajmi3tima 31ljunka na lokacijama
Lu¥ko i Sasi provedena je rekultivacija po slijedeéim fazama:

- poravnavanje $ljunéanog sloja,

- razgrtanje deponiranih povrSinskih slojeva uz formiranje
novog tla jednoliéne dubine,

- provedba pedolo$kih i biljnohranidbenih istraZivanja uz izradu
namjenskih karata krupnog mjerila 1:5.000 s prijedlogom izbora
gumskih vrsta drveda,

- osnivanje Sumskih kultura i njihov daljnji uzgoj.

Taksonomska pripadnost novoformiranog tla definirana je kao depo-
sol, karbonatni, srednje duboki, skeletoidni na Zljunku iz flu-
visola. .

Mjerama rekultivacije poboljSana je Sumsko proizvodna sposobnost
stani$ta u odnosu na prethodno stanje. Biljnohranidbena svojstva
novostvorenog deposola s obzirom na zathjeve uzgajanih 3umskih
vrsta drveda opfenito su povoljna.

Razgradnja velikih koli&ina bilinih ostataka sa 3irokim C:N odno-~
som mo¥e dovesti do poremetnje u ishrani biljaka u prvom redu du-~
Zikom. To zahtijeva primjenu mineralnih gnojiva u prvim godinama
nakon osnivanja kultura.

Suzbijanje korova i provodjenje drugih mjera njege, te za3tite,od

najvedeg su znafaja za uzgoj Zumskih kultura na rekultiviranim po-
vrEinama.
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RECULTIVATION OF THE FOREST AREAS DAMAGED BY
THE GRAVEL-PITS NEAR ZAGREB

Branimir MAYER, Nikola KOMLENOVI¢, Petar RASTOVSKI

Forestry Research Institute, Jastrebarsko

SUMMARY

The gravel exploatation from the Sava alluviums near Zagreb beco-
mes larger every year which makes urbanists and ecologists think

about the problem of revalorization and re~distribution of area,

with regard to the land users.

Oon the forest areas damaged by the gravel borrowings on the Lu&ko
location in Sasa the recultivation has been carried out according
to the following phases:

- lavelling of the gravel layer,

- uncovering of the deposited surface layers and forming a new
soil with the invariable depth,

- pedologic and plant-nutritional investigations treatment along
with the working out of the 1:5000 maps with the choose of the
forest trees species suggestion,

- the forest cultures founding and their future breeding.

The taxonomic belonging of a newly formed soil is defined as a
deposol, carbonate, of the average depth, weakly skeleton-like
on the gravel from the fluvisole.

With the recultivation measures the forest productive ability of
the stands has been improved, comparing to the former situation.
The plantnutrition characteristics of a newly formed deposol are
generally good, with regard to the breeding forest trees species
demandings. The re-~building of the large quantities of the plant
residuums with the wide C:N relationship, can be a couse of the
plant nutrition dissorder, especially with nitrogen. That demands
the mineral nutrients application in the first years after the
cultures founding. Weed control and some other treatments together
with the plant protection, are of the greatest importance for the
forest cultures breeding on the recultivated areas.
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