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Osnove za perspektivni program razvoja gradbenistva
in industrije gradbenega materiala 1964-1970

DK 624.001.6.001.1

I. UVOD

Gradbeni$tvu je kot posebni panogi gospodar-
stva odrejena naloga, da sodeluje pri realizaciji
gospodarskih in negospodarskih investicij, pri ¢e-
mer pa se mora prilagajati vsakokratni gospodarski
investicijski politiki, ki jo dolo¢ajo druzbeni plani.
Udelezba gradbeni$tva je pomembna, saj znaSa
priblizno polovico vrednosti vseh sredstev investi-
cijske potrosnje. Tempo naSega razvoja pa ni odvi-
sen samo od obsega investicij, temve¢ predvsem
od hitrega in ekonomiénega grajenja.

Gradbenis$tvo nastopa torej v procesu realiza-
cije investicijskih vlaganj kot partner, ki mu druz-
ba preko investitorjev postavlja doloéene naloge. Iz
tega izhaja izredna pomembnost vloge investitorja,
ki je dolZan izvesti potrebne priprave, od katerih
je odvisna optimalna realizacija investicijske gra-
ditve. Te so predvsem dobro prou¢en investicijski
program, zagotovitev finanénih sredstev in organi-
zacija priprave kompletne tehni¢ne dokumentacije
in oddajanja del.

Gradbena proizvodnja pa je poleg tega odvis-
na od vrste zunanjih ¢initeljev, ki so posledica
sploSne stopnje druzbenega in gospodarskega raz-
voja, stanja na trgu gradbenega materiala, naéina
financiranja opreme itd. Zato ne smemo pri analizi
gradbeniStva prezreti pomembne vloge zunanjih
vplivov, ki so lahko prispevali k hitremu in eko-
nomiénemu grajenju, ali ga pa zavirali.

Naslednja znacilnost gradbene proizvodnje v
preteklem obdobju je bila v tem, da gradbenistvo
ni nastopalo kot samostojna dejavnost, ampak pre-
teZzno kot storitvena, ki je proizvajala po naroéilu
in projektu izven same gradbene organizacije. Sele
temeljni zakon o graditvi investicijskih objektov
je omogoé¢il preusmerjanje gradbene proizvodnje
iz storitvene v samostojno proizvodnjo, ker je dal
vse moznosti, da se projektiranje in izvedba zdru-
zita v enoten proizvodni proces.

Pri presoji uspesnosti ali neuspe$nosti gradbe-
niStva pa je treba upoStevati skoraj redno prese-
ganje planskih predvidevanj gradbene investicij-
ske potrodnje. Ta preseganja pa so ustvarjala Se
veéje teZave v pomanjkanju kadrov, mehanizacije,
predvsem pa materiala, pri ¢emer je treba upo-
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Stevati, da so bile zmogljivosti Ze za redna planska
predvidevanja komaj zadostne.

Vsi zgoraj navedeni vplivi so bili tisti zunanji
faktorji, ki so ustvarili dolotene pogoje za razvoj
gradbenistva v preteklem obdobju ter jih kaze
upostevati pri presoji uéinkovitosti gradbeniltva
v preteklem obdobju kot tudi v bodoce.

II. OCENA SEDANJEGA RAZVOJA
GRADBENISTVA

1. Gradbena tehnika in tehnologija

V preteklem obdobju so gradbena podjetja
zatela osvajati sodobno tehnologijo grajenja, pri
¢emer so kazala tendenco, da se opremijo s sodob-
no mehanizacijo, kolikor so razmere to dopuséale.
Tako je gradbeniS$tvo z uspehom opravilo marsika-
tero veliko nalogo, pri kateri je bilo treba dokazati
visoko stopnjo tehniskega in organizacijskega zna-
nja (avto cesta, ljubljansko prometno vozlisée, skop-
ska akecija, nekateri veéji objekti in mostovi). Tako
je bila na podro¢ju gradnje industrijskih objektov,
vedjih cestnih in zemeljskih del ter gradnje hidro-
central doseZena raven tehniéno razvitih drzav. Po-
kazalo se je, da so dosegla hitrej$i napredek v raz-
voju veéja podjetja, ki so se z delom svojih zmoglji-
vosti usmerjala v specialna podro¢ja gradbene de-
javnosti. Tako se je npr. podjetje »Slovenija ce-
ste« specializiralo za gradnjo betonskih in asfaltnih
cest, »Gradis« za industrijske objekte, »Tehnograd-
nje« za gradnjo hidrocentral in mostov, »Konstruk-
tor«, »Stavbar« in »Ingrad« za gradnjo stanovanj
itd. Nasprotno pa manjSa, lokalna podjetja niso
dovolj sledila procesu hitrejSega uvajanja sodobnih
metod grajenja ter so po klasiénem naéinu brez
zadostne mehanizacije, predvsem s povetanjem de-
lovne sile, prevzemala gradnjo najraznovrstnejsih
objektov. Na sploSno so se ve¢ja gradbena podjetja
razvijala v smeri intenzivne proizvodnje, manjsa
pa ekstenzivno.

Proces usmerjanja v industrializacijo graditve
v gradbeniStvu ni slu¢ajen, ampak je posledica
pogojev dela v gradbenistvu, ki jih karakterizira
predvsem delo na prostem ob vseh vremenskih raz-
merah, stalno spreminjanje kraja graditve, lo¢enost
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od druZine in tezji Zivljenjski pogoji na gradbis¢ih.
Iz gornjih razlogov je razumljivo, da je zaradi pre-
majhnega zanimanja kadrov za gradbeniitvo tre-
ba preiti v taksno tehnologijo grajenja, ki zahteva
¢immanj delovne sile, razen tega pa uvesti tak3no
tehnologijo, ki bo ¢imbolj omogoéala neprekinje-
no proizvodnjo v stalnih obratih. Tak nadin gradnje
omogocfa industrializacija graditve, ki se izraZa
razliéno pri posameznih vrstah del in objektov.
Nekatera vetja podjetja Ze uvajajo naéelo in-
dustrializacije grajenja, druga pa so se zatela v
ta proces Ze vkljucevati, vendar je ta proces Se pre-
pofasen in zaostaja za ostalimi republikami.

Pri visokih gradnjah se proces industrializacije
graditve kaZe pri ve¢ji uporabi polizdelkov, kon-
strukeij in gotovih delov, ki so izdelani v posebnih
obratih in ki se na gradbi$¢u samo vgradijo. Prav
tako se vedno bolj kaZe tendenca, da se v posebnih,
centralno formiranih obratih koncentrirajo dela na
pripravi materiala in polizdelkov (centralne beto-
narne, centralna priprava armature, centralna de-
lavnica opazev itd.).

Pri nizkih gradnjah in hidrogradnjah pa je
osnovni faktor, ki pogojuje racionalizacijo proizvod-
nje, najSirSa uporaba mehanizacije, ki zamenjuje
znatno Stevilo delovne sile. Posebno pri tej vrsti
gradbene dejavnosti je vaZna industrijska priprava
materiala in polizdelkov (separacije, priprava be-
tona, asfaltne baze), kar tudi nadome$éa veliko
Stevilo delovne sile in u¢inkovito prispeva k po-
~ vetanju produktivnosti dela.

Dosedanje izkusnje kaZejo, da so se zgoraj
opisani procesi industrializacije grajenja doslej
najbolj uveljavili pod vplivom konkretno postav-
ljenih veéjih nalog. Zlasti pa so se ti procesi uve-
Ijali v ¢asu, ko sta bila ponudba in popraSevanje
usklajena.

Vazno vlogo pri prizadevanjih za izboljSanje
tehnologije procesov grajenja ima tudi razvojno

in raziskovalno delo. Temu vprasanju so sicer po-
svetala naprednejSa podjetja dolofeno pozornost,
vendar pa je bilo sodelovanja s strokovnimi zavodi,
intituti in strokovnjaki, ki se ukvarjajo ali ki bi
se lahko ukvarjali z znanstveno raziskovalnimi deli,
Se premalo. Rgzen raziskav, ki so jih nekatera veé-
ja podjetja sama opravljala, je bilo zlasti pomemb-
no delo Zavoda za raziskavo materiala in konstruk-
cij v Ljubljani ki je opravljal raziskave predvsem
na podro¢ju gradbenih materialov. Ker ni bilp in-
stitucije, ki bi se ukvarjala z drugimi raziskoval-
nimi deli na podro¢ju gradbeni$tva, posebno pa na
podro¢ju stanovanjske graditve, je bil v ta namen
v letu 1963 ustanovljen Gradbeni center Slovenije.

2. Mehanizacija v gradbenistvu

Opremljenost slovenske gradbene operative z
mehanizacijo je niZja od zveznega popretja, kljub
prizadevanjem gradbenih podjetij, da se opremijo
s sodobno mehanizacijo. Sredstva, ki so jih vlozila
gradbena podjetja v mehanizacijo, posebno od leta
1957 dalje, dokazujejo veliko ‘' zanimanje wveéine
gradbenih podjetij, da se opremijo z mehanizacijo.
Udelezba gradbenih podjetij pri vlaganju v osnov-
na sredstva, od katerih je najveéji del odpadel na
nakup opreme, se je gibala v zadnjem 5-letnem
obdobju od 629 do 85%e skupnih investicij, kar
je znatno veé kot v zveznem popreéju, ko se je
udeleZba podjetij gibala od 46 %o do 59 %o skupnih
investicij. Gradbena podjetja se v preteklem ob-
dobju niso uspela dovolj opremiti, ker niso dobila
potrebnih kreditov, za tiste, ki so jih dobila, pa so
morala sprejeti tezke pogoje. Pozitiven vpliv upo-
rabljene mehanizacije se je pokazal zlasti v obdob-
ju 1957—1962, ko se je ob 80 %o povecanju finané-
nega obsega del povetalo stevilo opravljenih ur
delavcev samo za 21 %o, kar pomeni, da je ob upo-
rabi mehanizacije v tem obdobju narastla produk-
tivnost za 50 %s.

Prometno vozliite na Titovi
cesti v Ljubljani

Foto ZRMK
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Kljub naporom gradbenih podjetij za veéjo
opremljenost z mehanizacijo pa znaSa stopnja iz-
rabljenosti gradbenih strojev 43°%s po stanju 31.
12. 1963.

Zaradi slabe opremljenosti z mehanizacijo si
mora gradbena operativa pri prevzemu vejih ze-
meljskih del izposojati ob finantno teZjih pogojih
mehanizacijo pri drugih gospodarskih organizaci-
jah, ki so bolje opremljene.

Mnogo moénej$a mehanizacija ima pri nizjih
nabavnih cenah in pri veé&jih osebnih dohodkih v
tehniéno razvitih drzavah velik vpliv na hitrost
gradnje, to je na hitrejSe aktiviranje investicijskih
nalozb. Tako dela zahodnonemski delavec z 8-krat
moénej$o energo opremljenostjo, ustvari priblizno
5-krat veéjo vrednost dela, zgradi 3-krat vetjo po-
vrSino in dobi 4,25-krat vetji osebni dohodek v
primerjavi z na8im. Energo opremljenost na enega
delavea za zemeljska in ostala osnovna gradbena
dela pri visoki gradnji zna3a:

SSSR Zah. Nemdéija SFRJ
Ks Ks Ks

47,6 56,17 7,15

Popreéje opremljenosti v Sloveniji pa je 3e
nizje, ¢eprav je indeks porasta opremljenosti v
gradbeniStvu v zadnjih letih veéji kot indeks po-
rasta opremljenosti celotnega gospodarstva.

3. Delovna sila in kadri

Zaradi specifi¢nosti dela v gradbenis$tvu in za-
radi nizjih osebnih dohodkov v primerjavi z ve-
¢ino ostalih panog gospodarstva so skusala gradbena
podjetja razlitno reSevati vpraSanje kadrov. Vetja
podjetja so v splodnem posvetala veéjo pozornost
strokovnemu usposabljanju kadrov. Med drugim se
v okviru svojih podjetij organizirala centre za izo-
brazevanje delavcev. Razen tega sta k vzgoji ka-
drov prispevali tudi vajenski 5oli v Ljubljani in
Mariboru. Dotok v vajenske $ole ni bil zadosten,
ker je Stevilo vajencev v teh Solah stalno padalo.
Po letu 1962 =e je stanje nekoliko izboljsalo, ko je
pritok vajencev narastel v primerjavi z letom 1962
za 219, vendar se mora $e vedno tolerirati spre-
jem tudi brez popolne osemletke, ker gredo absol-
venti v druge poklice. Za mlade ljudi teZki delovni
pogoji v gradbenistvu niso privliaéni.

Strokovna struktura zaposlenih delaveev je
bila v preteklem obdobju v stalnem porastu. Tako
je znasal v obdobju 1956—1962 indeks porasta 3te-
vila zidarjev 179, tesarjev 158, betonerjev 231, Ze-
lezokriveev 203, upravljalcev gradbenih strojev
303, voznikov motornih vozil 341, medtem ko je
zna$al ‘indeks porasta mekvalificiranih delavcev
174. Posebno je narastlo Stevilo kvalificiranih ka-
drov v nekaterih strokah v podjetjih za zakljuéna
dela. Indeks porasta Stevila pleskarjev je znaSal
1.200, elektroinstalaterjev 380, gradbenih klepar-
jev 543.

V kvalifikacijski strukturi se sicer opaZza dolo-
¢en napredek, vendar bo nujno treba izbolj$ati ob-
like in wvsebino izobraZevanja v izobraZevalnih
centrih v delovnih® organizacijah in jih prilagoditi
resni¢nim potrebam prakse.

Poseben problem je v gradbeni$tvu fluktuacija
delovne sile, ki je predvsem posledica nekontinui-
rane proizvodnje v gradbeni§tvu, neenakomernega
obsega del, tezjih pogojev dela in neurejenega
vprasanja nastanitve delavcev v naseljih ter zao-
stajanja graditve samskih in druzZinskih stanovanj
za stalne delavce. Zivljenjski in delovni pogoji
vedno bolj odloéilno vplivajo na ustalitev gradbe-
nih delavcev, posebej 3e zato, ker je starostna
struktura takina, da je popreéna starost (do vkljuc-
no 1962) kvalificiranih in visoko kvalificiranih de-
lavecev okoli 35—36 let.

Zna¢tilno za naso gradbeno operativo je, da se
veta Stevilo delavcev iz drugih republik, kar velja
zlasti za nekvalificirane in polkvalificirane delavce.

Po stanju 31. 3. 1964 je bilo zaposlenih na grad-
njah in ostalih dejavnostih v Sloveniji 33.522 de-
laveev .0Od teh je bilo vet kot polovico (53 %/o) zapo-
slenih iz drugih republik. Pri visoko kvalificiranih
delavcih je bilo delaveev iz naSe republike 86 %/,
nekvalificiranih pa samo 27 .

Kljub dolotenemu izboljSanju razmerja med
nekvalificiranimi in polkvalificiranimi delavei z
ene strani in kvalificiranimi delavci z druge stra-
ni pa ugotavljamo, da je %e vedno preveé nekvali-
ficirane delovne sile. Zadnji podatki kaZejo, da
zna$a razmerje med omenjenima kategorijama
60:40.

Podatki glede usposabljanja tehni¢énih stro-
kovnih kadrov kaZejo, da gradbenistvo razpolaga
s premajhnim S§tevilom srednjega strokovnega ka-
dra, ki bi prispeval k hitrejsi preorientaciji na so-
dobno grajenje. Odnos inZenir — tehnik 1:2, ki ga
ugotavljamo v projektivi, gradbeni operativi in
industriji materiala, ni ustrezen ter ga bo treba
zlasti v projektantskih organizacijah bistveno spre-
meniti. Zal se to nesorazmerje zadnja leta e po-
slabsuje, namesto da bi se izbolj$alo. Tudi raz-
merje med kadri s srednjo 3olo in poklicno (doslej
vajensko) Solo ni ustrezno in bi na enega tehnika
potrebovali 2,5-krat ve¢ delavcev Sirokega profila
kot do sedaj.

Po nepopolnih podatkih je v SR Sloveniji za-
poslenih skupno 1.000 inZenirjev in 2.000 tehnikov
(gradbenikov in arhitektov). Od teh so zaposleni v
operativi 604 inZenirji in 1.204 tehniki. Ostali so
zaposleni pri investitorjih, skladih, reZijskih sku-
pinah pri raznih investitorjih, Solstvu, institutih
in drzavni upravi. NajslabSe je stanje pri drZavni
upravi, kar kaZe podatek, da je v preteklem ob-
dobju Stevilo kvalificiranih gradbenih in$pektorjev
padalo ter je danes v vsej inSpekcijski sluzbi Slo-
venije zaposlenih le 7 inZenirjev. V. gradbeni$tvu
znatno primanjkuje kadrov z ekonomsko in pravno
izobrazbo, premalo je tudi strojnih tehnikov in
inZenirjev (mehanizacija).
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vrednost osnovnih in obratnih sredstev, je ustva-
rilo na obmoé¢ju SR Slovenije v letu 1963 skupaj
67 gradbenih podjetij 96 milijard celotnega do-
hodka.

Od teh je 11 podjetij s celotnim dohodkom nad
3 milijarde ustvarilo 629 celotnega dohodka
gradbenistva,

12 podjetij z 1—3 milijarde celotnega dohodka
21%/p in

44 podjetij s celotnim dohodkom popreéno 400
milijonov 17 %.

Ta podjetja so izvajala posamezne vrste gra-
denj, pri éemer je odpadlo na visoke gradnje 42 /o,
na stanovanjsko gradnjo 28 %, na nizke gradnje
14 /o, na hidrogradnje 6 °/o, na ostale gradnje 10 %o.
Iz tega izhaja. da odpade na visoke in stanovanj-
ske gradnje 70 /s vseh gradenj. :

Vecina tj. 83 % celotne gradbene proizvodnje
v Sloveniji odpade na dobro tretjino vseh gradbe-
nih podjetij. Ta podjetja so dajala smer razvoja
ter so se razvijala vzporedno z nalogami in priza-
devanji strokovnega tehni¢nega kadra. Od teh pri-
zadevanj je bilo odvisno, v kak3$ni meri so podjetja
usvajala kvalitetne spremembe v tehnologiji pro-
cesa graditve, kako so se znala prilagoditi zahte-
vam trziS€a po specializaciji dologenih vrst del, pri
uveljavljanju na inozemskem trZi§¢u, in kako so
se v zadnjem ¢&asu znaSla pred novo kvalitetno
spremembo, ko se vse bolj uveljavlja gradbeno
podjetje kot samostojni proizvajalec, ki nudi inve-
stitorju projekt in izvedbo.

4. Organizacijske oblike v gradbeniStvu

Gospodarske organizacije na podroéju gradbe-
niStva so organizirane po dejavnostih, od katerih
vsaka zajema samo ustrezno fazo proizvodnega
procesa, in to: projektiranje, izvajanje gradbenih
del, izvajanje in$talacijskih del in izvajanje za-
kljuénih del. Izven teh organizacij pa imamo v
okviru industrije podjetja za proizvodnjo gradbe-
nega materiala.

V preteklem obdobju so posamezna podjetja
opravljala dela s svojega oZjega podrod¢ja, pri ée-
mer pa pri sinhronizaciji del vseh udelezencev gra-
ditve ni bilo take povezave, ki bi prispevala k vet-
jemu napredku ekonomike, tehnike in tehnologije
graditve.

Gradbeni$tvo Slovenije je ustvarilo leta 1963
133 milijard skupnega dohodka ali 6.2 ?/o skupnega
dohodka vseh gospodarskih panog s popreénim Ste-
vilom zaposlenih 46.754, kar predstavlja 11.6 %
vseh zaposlenih v gospodarstvu.

Skupni

- Popreéno
Stevilo Podjetje duhocllgéta teta stevilo
v milijardan Zaposlenih
67 Gradbena podjetja . . . 956 32,279
32 Projektne organizacije . 7,9 1.285
13 MontaZzna podjetja . 10,1 4.835
119  Gradb. obrt. podjetja . . 194 8.355
SECUDAT ¢ s e s TR 46,754

Po obsegu proizvodnih zmogljivosti, ki jih ka-
rakterizira Stevilo in struktura zaposlenih ter

Izgradnja Trga revolucije
v Ljubljani (detajl)

Foto ZRMK
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Ostala manjSa gradbena podjetja, ki jih je po
Stevilu 64 %, pri celotni realizaciji pa so udelezena
le s 17 %, pa so se razvijala po krajevnih potrebah
za gradnjo raznih objektov za lokalne potrebe. Ta
manjSa podjetja pa so registrirana kot splona
gradbena podjetja za izvajanje vseh del, éeprav bi
moral biti obseg njihovega poslovanja vezan na
strokovni kader in opremljenost podjetja.

Kot je z ene strani razumljivo, da obstojijo
manjSa gradbena remontna podjetja v posameznih
krajih, da izvajajo razna manjSa dela in adapta-
cije ter vzdrZevalna dela, ki niso interesantna za
vetja podjetja, pa kaZejo izkusnje, da so ta manj3a,
ne dovolj opremljena in neustrezno strokovno za-
sedena podjetja prevzemala dela, za katera stro-
kovno in tehnolo$ko niso dovolj usposobljena. Zna-
¢ilnost teh podjetij je v tem, da povetujejo svoje
zmogljivosti predvsem z delovno silo, to je eksten-
zivno in da je pri njih produktivnost nizka. Zaradi
stalnega pomanjkanja gradbenih zmogljivosti, lo-
kalisti¢nih teZenj, da se dela oddajajo domademu
podjetju, so ve¢krat premalo razgledani investitorji
tudi zahtevnejSa dela oddajali tak$nim podjetjem.
Razumljivo je, da v takih primerih organizacija
graditve, tehnoloSki proces, kvaliteta del in hitrost
graditve zaostaja za vedjimi podjetji z dolgoletnimi
izku$njami, kvalitetnim strokovnim kadrom in
ustrezno opremljenostjo. Taka manj$a podjetja so
sicer potrebna, vendar bi se moral obseg njihovega
poslovanja omejiti na njihovo usposobljenost, ki jo
dolo¢ata strokovni kader in skupna osnovna sred-
stva. '

Nekatera vetja podjetja po notranji organiza-
ciji dela ne sledijo ve¢ razmeram na trZi¢u in
organizacijskih oblik ne prilagajajo za hitrejso
usmeritev v ekonomiénejso, kvalitetnejSo in hitrej-
50 gradnjo.

V preteklem obdobju so gradbena podjetja
zaradi avtarkiénih teZenj pri prevzemanju del na-
stopala samostojno ter niso iskala moZnosti pre-
vzemanja del v kooperaciji z drugimi istovrstnimi
podjetji. Pri obseznejsih delih pa je v splo$nem
prevzel posle povezovanja med vet podjetji in-
vestitor, ki je dela oddal po posameznih sektorjih.
Prvi poizkus vetjega obsega, da vet gradbenih
podjetij skupaj prevzame izvedbo dolo¢ene naloge
brez investitorjevega vpliva, je bila uspe3no iz-
vedena skopska akcija, pri kateri so sodelovala
skoraj vsa gradbena in druga podjetja. Pozitivne
izkudnje bi kazalo uporabiti tudi v Sloveniji pri
gradnji ve¢jih stanovanjskih kompleksov in pri
izvajanju ve&jih del.

Projektantsko dejavnost so v preteklem ob-
dobju opravljale samostojne projektantske organi-
zacije, projektivni biroji pri gradbenih podjetjih
ter od uveljavitve temeljnega zakona o graditvi
investicijskih objektov . tudi projektantske skupine
pri raznih investitorjih. Izkudnje so pokazale, da je
kakovost projektov boljsa pri vetéjih samostojnih
projektantskih organizacijah in pri birojih v sklopu
neposrednih proizvajalcev, medtem ko je bila ka-

kovost tehniéne dokumentacije slabsa pri skupinah
projektantov pri raznih investitorjih.

Znatilna za projektantsko dejavnost je bila
doslej neenakomerna zaposlenost, kot posledica
kampanjskih narotil, projektiranje na hitro roko
za potrebe tekoc¢ega leta. Tako stanje je posledica
nekontinuirnega poteka investiranja, kratkoroéne-
ga planiranja, pomanjkljivega investicijskega pro-
gramiranja, nepravofasnega narotanja $tudij in
projektov ter tezav pri financiranju investicijske
tehniéne dokumentacije vnaprej, loteno od finan-
ciranja same graditve.

Razen 32 samostojnih projektnih organizacij
je sedaj registriranih tudi 21 projektantskih biro-
jev pri gradbenih podjetjih, 32 projektantskih sku-
pin pri raznih investitorjih in neznano Stevilo
manjsih skupin, ki pa niso registrirane. :

Kot poseben problem se v teh organizacijah
pojavlja pomanjkanje projektantov za instalacije
vode, zrafenja in elektrike in pa premajhno Ste-
vilo kadra s srednjo strokovno izobrazbo in tehni¢-
nih risarjev.

Cene projektantskih storitev se na splosno Se
vedno kalkulirajo v odvisnosti od investicijske
vrednosti projektiranega objekta, kljub temu, da
bi v novih odnosih investitorji lahko bolje nagra-
jevali ekonomiénejse reSitve.

Gradbeno montaZna podjetja so se razvijala
vzporedno z gradbenimi podjetji ter bi bila uéin-
kovitost te dejavnosti veéja, ¢e ne bi imeli stalnih
tezav z instalacijskim materialom in opremo, ki
je stalno primanjkovala in ni imela ustrezne ka-
kovosti. Razen tega je sortiment te proizvodnje
dale¢ zaostal za sodobnim razvojem te dejavnosti.
Montazna podjetja, pred katerimi se vedno bolj po-
javljajo zahteve po sodobnih instalacijah vseh vrst,
bi se morala hitreje razvijati. Prav problematika
instalacijskega materiala in opreme namre¢ moéno
zavira tempo graditve. Zaradi takih razmer se naj-
vetkrat zamujajo dovrsitveni roki pri gradnji ve-
¢ine objektov.

5. Mehanizem trziSta in cene v gradbenistvu

Na gradbenem trzis¢u se vloga gradbenih go-
spodarskih organizacij v odnosu do investitorja
uveljavlja v naslednjih oblikah:

a) Klasi¢éni odnos investitor — projektantska
organizacija — izvajalska organizacija, ki se je
izkljuéno wuporabljal do uveljavitve temeljnega
zakona o graditvi investicijskih objektov, je postav-
1jal gradbena podjetja v poloZaj storitvene organi-
zacije in ni dopuséal, da bi gradbena podjetja na-
stopala kot samostojni proizvajalci. Investitor je po
potrjenem investicijskem programu naro¢il glavni
projekt pri projektantski organizaciji, si oskrbel
odlo¢bo o potrditvi glavnega projekta, nato pa iskal
izvajalca. Ti trije udelezenci v tem odnosu ne de-
lujejo so¢asno, kar je znadilno za nepovezani odnos.
Obe organizaciji, projektantska in gradbena, sta
sodelovali s storitvami, ne pa kot proizvajalci. Za-
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radi te nepovezanosti je bila realizacija investitor-
jeve zamisli razdrobljena, zato poéasna, draga in
dostikrat nezadostno prou¢ena. Tudi odgovornost
soudeleZencev je bila razdrobljena, ker je vsak od-
govarjal le deloma, v celoti pa nihée.

b) Sele temeljni zakon o graditvi investicijskih
objektov je dal moZnost, da se uveljavijo taki odnosi
med investitorji, izvajalei in projektanti, ki zdruzu-
jejo projektiranje in graditev v enoten proizvodni
proces. Tako prdemo do odnosa investitor — proiz-
vajalec. Realizacija investitorjevih zamisli se tako
zdruzi v eni pravni osebi, ki je na ta na¢in uéin-
kovitej$a, bolj prouéena, hitrejSa in cenej$a. S tem
je tudi jasno opredeljena odgovornost, ki jo nosi
ena pravna oseba. Ti novi odnosi so se zaéeli uve-
ljavljati v Sloveniji od leta 1962 dalje, ko so pred-
vsem investitorji na podro¢ju industrije zaceli
iskati najcenejSe reSitve pri graditvi industrijskih
objektov. Ti novi odnosi pa so se uveljavljali pred-
vsem v Casu, ko so se gradbena podjetja z boljsimi
reSitvami hotela uveljaviti na gradbenem trZiséu,
to je v ¢asu neizkoris¢enih zmogljivosti.

c) Isti zakon pa je dal mozZnost, da se gradbena
podjetja pojavijo na trgu tudi kot samostojni pro-
izvajalei, kar se je zalelo uveljavljati pri stano-
vanjski graditvi.

Odnose na gradbenem trzis¢u so urejali pred-
pisi o oddajanju del. Ti odnosi, ki so omogoéali in-
vestitorju, da je po posebnem postopku lahko izbral
najugodnejSega ponudnika, so se zaceli po sprejetju
republiSkega zakona o oddajanju del iz leta 1955.
Isto¢asno so bili izdani predpisi o izdelavi kalkula-
cije in predratuna za gradbena dela, ki so jih pro-
jektantske organizacije morale upostevati pri izde-
lavi glavnega projekta, ki ga je morala pregledati
in odobriti pristojna revizijska komisija. Do spre-
jetja temeljnega zakona o graditvi investicijskih
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objektov so se tako cene gradbenih storifev admi-
nistrativno dolo¢ale in kontrolirale.

Temeljni zakon pa je odpravil administrativno
vmeSavanje upravnih organov v formiranje cene,
obdrzal pa je le osnovna natela o odvajanju del po
posebnih postopkih. Ne glede na veljavne predpise
in sprostitev odnosov pa je bil glavni faktor, ki je
vplival na sistem oddajanja del, pritisk investicij-
skih sredstev za gradbeno trzis¢e. V &asu vetjega
poprasevanja mehanizem trzis¢a ni deloval, med-
tem ko je v primeru manjSega poprasSevanja lahko
pri§lo prizadevanje investitorjev, da pridejo do ra-
cionalne resitve, do polne veljave.

Cene gradbenim storitvam so bile v stalnem
porastu in so hitreje nara$tale kot zivljenjski stro-
§ki, cene gradbenega materiala in cene proizvajal-
cev industrijskih izdelkov. Izredno nihanje cen je
bilo znaé&ilno v letu 1962, ko so se cene nasproti
letu 1961 zniZzale za 1%. v prvih treh mesecih le-
tos pd so se dvignile nasproti popreéju leta 1963
za 319%. ZniZzanje cen v letu 1962 je nastopilo v
¢asu umirjene investicijske potrosnje, visoko zvi-
Sanje letos pa v ¢asu izrednega preseganja plani-
rane investicijske potrosnje. Iz gornjega izhaja, da
gradbena operativa Slovenije hitro sledi gibanju
investicijske potro$nje ter si sku$a ob danih po-
gojih izboljSati svoj polozaj. Podatki o indeksih
porasta osnovnih sredstev pa kaZejo, da ti v zadnjih
letih hitreje naraséajo v gradbeni$tvu kot v celot-
nem gospodarstvu. To pa predvsem zaradi 50 %
odstopljenega prispevka iz dohodka gradbenim
podjetjem.

Analiza o indeksih stroskov za ¢ista gradbena
dela, za obrtniSko-instalacijska dela in za celotne
strodke za dolocen stanovanjski objekt v posamez-
nih letih, kaZe hitrejSe gibanje stroSkov za Cista
gradbena dela glede na obrtniska dela.

Avtomobilska cesta
Ljubljana—Zagreb
(odcep na Grosuplje)

Foto P. Strnad
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Cistz Obrtnisk Celotni i ; i
Leto graé%gna inStl:;\lre:t‘ijs?ka graclbe:}i Glbal’l]e posamezi'nh .elementov FEIIB .glede L
dela dela strogki celotne gradbene stroske je v preteklih letih kazalo
1955 100 100 100 teZnjo porasta akumulacije druzbe in podjetja, da-
1960 150 119 136 lje porasta osebnih dohodkov in pa znizanje mate-
1963 217 139 180 rialnih stroskov z zunanjimi transporti.
Materialni
Plage
strodki friee 3 Akum, Akumul. f :
Leto Traz:;.lpa;}ti Amortizacija zai'asx?g\f?aalnnjlé?n druz. podjetja Skupaj
1938 65,8 1,6 25,6 4,2 2,8 100
1955 74,2 1,3 17,6 6,1 0,8 100
1960 65,2 A 18,7 71 6,3 100
1963 58,9 2,2 22,5 10,9 5,5 100

6. Zaklju¢na instalacijska dela

V preteklem obdobju so zaklju¢na in instala-
cijska dela zaostajala za razvojem gradbeniStva ter
$e vedno pomenijo oviro za pravoéasno izgradnjo
objektov.

Pri stanovanjski gradnji odpade po vrednosti
na zakljuéna in instalacijska dela 45—50 %/o celotne
vrednosti objekta. Ta visok odstotek kaZe na izred-
no pomembnost teh del.

Razlogov, da zaostajamo s temi deli, je vecC.
Gradbeno obrtne zmogljivosti so se prepocasi raz-
vijale ter zaradi premajhnih nalozb v sodobno
opremljanje niso sledile sodobnejdi organizaciji in
tehnologiji. Pri izvajanju teh del je na sploSno Se
previadoval klasiéni naéin dela, ki je bil pogojen
v individualnem projektiranju in v prepoéasnem
usmerjanju v industrializacijo graditve. V splos-
nem razdrobljena stanovanjska graditev po raznih
projektih, teZnja po individualnih reSitvah za vse
vrste visokih gradenj, ni ustvarjala pogojev, da se
gradbeno obrtniska in instalacijska dela industri-
alizirajo. Ti sestoje v tem, da ob racionalizaciji
tehnologije izdvojimo del delovnih postopkov iz
gradbiS¢a ter ga prenesemo v obrate za proizvod-
njo in pripravo materiala, elementov in delov, ki se
montirajo na samem gradbis¢u.

Namesto, da se vsa zaklju¢na dela izvajajo na
gradbidéu, bi bilo treba ¢imbolj uporabljati tipska
okna (zasteklena in opleskana), vrata, pohistvo,
stopniSéne in balkonske ograje, tipizirane sanitarne
vozle, tapete itd., ki jih proizvaja industrija v veli-
kih serijah. Samo tako lahko pri¢akujemo skraj-
Sanje rokov graditve in racionalizirana zakljuéna
in instalacijska dela in s tem celotno izgradnjo
objektov.

Izkudnje pri izgradnji novih naselij v Skopju
kazejo, da so bila prav tista podjetja, ki so v naj-
veé¢ji meri osvojila naéela industrializacije zakljuc-
nih del, najuspe$nej8a in so najprej dokonéala
izgradnjo.

Proces industrializacije zaklju¢nih del se v
Sloveniji skuSa uveljaviti pri industrijski proiz-
vodnji oken (KLI Logatec), vrat, pohistva, sanitar-
nih vozlov, vendar se zaradi majhnih naroéil do-
slej ni mogel hitreje razviti.

Pomanjkanje raznih materialov za zakljuéna
dela je bilo doslej resna ovira za hitrej$e izvajanje
zakljuénih del.

Prepo¢asno vkljuéevanje industrije v proiz-
vodnjo zadostnih koli¢in kvalitetnih in sodobnih
materialov je bilo tudi razlog za prepotasno usme-
ritev k industrializaciji zakljuénih del. Tako ni
razvita proizvodnja kvalitetnega okovja vseh vrst,
sanitarne opreme, instalacijskih vozlov, ogrevnih
teles, vzoréno pestrih tapet, mrzlih in toplih podov
itd. Nezadostna povezanost med projektanti, izva-
jalei, industrijsko proizvodnjo in naroéniki je bila
pri nekaterih novih materialih, ki so se pojavili na
trzis¢u, tudi razlog, da se preizku$ene novosti pri
izvajanju zakljuénih del niso hitreje uveljavile.
Preiskavi novih materialov in postopkov pri nji-
hovi vgraditvi ter uporabnosti se doslej ni posve-
¢ala zadostna pozornost, zato so se vetkrat pojav-
ljale tezave, ko je bilo treba pomanjkljivosti po-
pravljati.

7. Izvoz gradbenih storitev

Gradbeni$tvo Slovenije se v izvozu svojih sto-
ritev doslej $e ni uveljavilo, kljub temu, da je po
strokovni usposobljenosti — pri izvajanju in pro-
jektiranju — v stanju kvalitetno izvesti razne vrste
gradenj. Da na tem podro¢ju ni bilo veé storjenega,
je veé vzrokov. Glavni vzrok je bila prevelika za-
poslenost podjetij doma. Ob takem poloZaju niso
kazala potrebnega interesa za nastop na inozem-
skem trzis¢u, ker je bilo to povezano z dolofenimi
tezavami komercialnega znacfaja, razen tega pa so
bila ta prizadevanja vezana tudi na sredstva, ki se
Sele kasneje vracajo.

Dejstvo, da sicer strokovno usposobljene grad-
bene organizacije niso imele komercialnega kadra,
usposobljenega za akcijo na inozemskem trziséu,
pa je oteZevalo prizadevanja nekaterih podjetij,
da sodelujejo na zunanjem trzi§éu.

Doslej gradbene organizacije, ki se Zelijo uve-
ljaviti na inozemskem trziS¢u, niso nasle ustrezne
oblike dolofene organizacije, ki naj bi v interesu
teh podjetij skrbela za povezavo med njimi in raz-
nimi zunanjetrgovinskimi organizacijami in ban-
kami, da ne bi vsako podjetje zase reSevalo teh
komercialno zahtevnih poslov.

Premajhna aktivnost vegjih gradbenih podje-
tij na tem podro¢ju je bila tudi razlog, da podjetja
niso s tem v zvezi izkoristila moZnosti nabave so-
dobne mehanizacije s tako ustvarjenimi deviznimi
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sredstvi. Od vseh podjetij je doslej prevzelo po-
membnejSa gradbena dela v inozemstvu le podjetje
»Tehnogradnje« iz Maribora.

8. Stanovanjska izgradnja

Gradnja stanovanj pomeni za gradbenistvo
pomembno podroc¢je. Sredstva, ki so dolotena za
stanovanjsko graditev, so razmeroma visoka in
predstavljajo visok odstotek v odnosu na druga in-
vesticijska vlaganja.

Znaéilnost gradnje stanovanj na raznih pod-
ro¢jih Slovenije je v tem, da so se stanovanja gra-
dila po najrazli¢nejs§ih projektih, v vsakem kraju
drugade ter je vsaka obéina ali stanovanjski sklad
usmerjal graditev stanovanj po svojih merilih. Gra-
ditev stanovanj je bila podvrzena raznim spremem-
bam, ker so se Cesto spreminjale smernice in sta-
liSéa v zvezi z reSevanjem problematike stanovanj-
ske graditve.

HitrejSo in ekonomi¢nej$o gradnjo so v dolo-

¢eni meri pospesili zvezni predpisi o modularnih -

merah, o uporabi montaZnih stropnih elementov,
o izdaji standardov za okna, vrata in podoebno. Tu-
di v republigki pristojnosti je bilo izdanih veé pri-
poro¢il z namenom racionalizacije stanovanjske
graditve.

Napredna gradbena podjetja, ki so se zavedala
pomembnosti stanovanjske izgradnje, so zatela
uvajati novosti, bodisi tako, da so se sama lotila
izdelovanja novih materialov ali elementov ali pa
so iskala v industriji izdelke, ki so omogotali ra-
cionalnejSo graditev. V tem ¢asu smo dobili na
gradbenem trziséu med drugim zidake raznih for-
matov, tako iz betona, granulirane Zlindre, enozr-
natega betona, elektrofiltrskega pepela, modularne
opetne izdelke, razne vrste montaZnih ope¢nih in
betonskih stropnikov. Zaéeli so se uvajati montaz-
na panelna betonska gradnja, montaZni sanitarni
vozli, montazne stopnice, preklade, industrijsko iz-
delana okna in vrata, razne umetne mase za raz-
novrstno uporabo v gradbenistvu itd.

Kljub takim gibanjem pa nismo na podrodju
industrializacija graditve stanovanj doslej prisli
dale¢, posebno v Ljubljani, kjer bi bilo pri¢akovati,
da bi se stanovanjska graditev zaradi moZnosti
vetjega obsega del hitreje in uspe$neje razvijala.
Osnovni razlog, da pri gradnji stanovanj, predvsem
v Ljubljani, niso bili doseZeni zaZeleni rezultati,
je predvsem v tem, da za racionalno gradnjo niso
bili ustvarjeni potrebni pogoji. Ti so predvsem
koncentracija graditve na ve&jih kompleksih z
dolgoroénejsimi nalogami, urbanisti¢ni pogoji, ki
omogoctajo industrializacijo graditve, koncentra-
cija finanénih sredstev, pravofasno izvrSene pri-
prave za uporabo zemlji§¢ ter njihovo opremljanje
z vsemi potrebnimi komunalnimi napravami. Kot
je bila gradbena operativa v preteklem obdobju
s sodobno organizacijo v stanju uspeSno izvesti
vrsto velikih in obseZnih gradbenih del (ceste, hi-
drocentrale, industrijski objekti), bi ob navedenih
pogojih izvedla tudi obseZnejSe naloge stanovanj-

ske gradnje. Tezave, ki so v tem, da je za gradbena
podjetja graditev stanovanjskih objektov ekonom-
sko manj zanimiva, ker zahteva veliko zakljuénih
del, in pa avtarkti¢ne teZznje gradbenih podjetij, bi
bilo ob wveéjih nalogah laZje odpravljati, posebno
pa v ¢asu umirjene investicijske graditve.

Tudi racionalizirana stanovanjska izgradnja bi
se na celotnem obmoéju Slovenije lahko hitreje
razvijala, ée bi projektanti dosledno upostevali
veljavne predpise, ¢e bi obéinski gradbeno uprav-
ni organi tudi kontrolirali spoStovanje tehniénih
predpisov, ki bi jih bilo treba Se dopolniti z manj-
kajotimi.

Novi odnosi, ki postavljajo gradbena podjetja
v poloZaj neposrednega proizvajalca, so se v Slo-
veniji hitro uveljavili pri stanovanjski izgradnji.
Takoj, ko so bile za tako gradnjo stanovanj za trg
dane moznosti, to je takrat, ko so bili gradbenim
podjetjem dani v ta namen krediti, se je vetina
vetjih gradbenih podjetij lotila tega naéina grad-
nje. Obseg gradnje stanovanj, ko gradbeno podjetje
nastopa kot samostojni proizvajalec, se od uvedbe
tega naéina gradnje v letu 1962 hitro veéa. Tako je
bilo po tem naéinu v gradnji leta 1963 Ze 4.025 sta-
novanj ali 27 %/s vseh stanovanj, ki so se v tem letu
gradila.

Ker pri tem nac¢inu gradbeno podjetje nastopa
samostojno, pri €emer je tudi odgovornost jasno
dolo¢ena, lahko zaposli svoje zmogljivosti enako-
merno ¢ez vse leto, kar odpravlja tezave, ki jih ima-
jo podjetja zaradi neenakomernih naroé¢il investi-
torjev. Ta nacin gradnje pa bi se lahko Se hitreje
razvil, €e bi bilo predvsem zadovoljivo urejeno
vprasanje financiranja tako proizvajalcev, kakor
tudi kupcev takih stanovanj.

III. OSNOVNE SMERNICE RAZVOJA
GRADBENISTVA V NASLEDNJEM OBDOBJU

Temeljne smernice za nadaljnji razvoj gospo-
darskega sistema, ki jih je sprejela zvezna skup-
S¢ina, bodo vplivale tudi na razvoj gradbenistva v
prihodnjem obdobju. Spremembam v sistemu in
metodologiji se bo moralo prilagoditi tudi gradbe-
nistvo. Vecji poudarek bo dan hitremu aktiviranju
investicijskih sredstev, bolj$i kakovosti del in zni-
Zanju proizvodnih stroSkov. Ob vefanju osebne po-
trodnje in dviganju druzbenega standarda, kar bo
vplivalo na intenzifikacijo stanovanjske graditve
in obseZnejSo graditev objektov druzbenega stan-
darda, pa bo treba wvefati produktivnost dela ob
u¢inkovitejSem izkoriS¢éanju notranjih rezerv.

UspeSnost razvoja gradbeniStva v prihodnjem
obdobju pa tudi v bodofe ne bo odvisna samo od
naporov gradbeniStva, temve¢ tudi od tistih zu-
nanjih: faktorjev, ki vplivajo na gradbeno proiz-
vodnjo. To so predvsem tisti, ki pripomorejo, da
se investicijska izgradnja izvaja skladno s plan-
skimi predvidevanji. V tem primeru lahko pri¢a-
kujemo tak razvoj gradbenih zmogljivosti in indu-
strije gradbenega materiala, da bo ob primernem
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razmerju med ponudbo in poprasevanjem deloval
mehanizem trzi$¢a. Vazno vlogo imajo pri tem in-
vestitorji in banke, ki lahko kot partnerji odloéilno
vplivajo na bodoéi razvoj gradbenistva.

1. Gradbena tehnika in tehnologija

Ker industrializacija grajenja omogoéa hitrej-
Se aktiviranje investicijskih sredstev, zniZanje pro-
izvodnih stroskov, izboljSanje kvalitete dela in ker
je s takim naéinom gradnje mozZno doseéi v grad-
beni proizvodnji veéje ekonomske uéinke, bo tudi
ta proces v bodoée vplival na razvoj gradbenistva.
Da bi se gradbena podjetja v tej smeri Se hitreje
razvijala, bodo morala posvetiti pripravi in orga-
nizaciji dela posebno pozornost. V posebnih raz-
vojnih oddelkih in v povezavi z raziskovalnimi in-

- stitucijami bo treba proucevati nove tehnoloske
postopke, uvajanje novih materialov in konstruk-
cij. Ta prou¢evanja bodo prispevala k hitrejSemu
uveljavljanju odnosov, ko gradbeno podjetje na-
stopa kot ponudnik s projektom in izvedbo.

Kot ugotavljamo z ene strani, da so se razisko-
valne organizacije ukvarjale z raziskovanjem raz-
nih gradbenih materialov in konstrukecij, pa se z
druge strani nobena raziskovalna institucija doslej
Se ni ukvarjala s problematiko gradbene tehnike in
tehnologije gradbene proizvodnje. Pokazalo se je,
da je treba obdelati vrsto nalog, ki bi prispevale
k dvigu produktivnosti dela, hitrejsi preusmeritvi
na industrializacijo zakljuénih del, k veéji povezavi
projektantov, izvajalcev in proizvajalcev raznih
vrst materialov, k hitrejSemu uveljavljanju teh-
nolo3ko in ekonomsko dognanih resitev in pedobno.
ReSevanje teh nalog spada v podroé¢je Gradbenega
centra Slovenije, ki mu bo treba tudi s sredstvi
omogoctiti realizacijo postavljenih nalog.

Ljubeljski predor
(vhodni del)

Foto P. Strnad
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Manjsa podjetja, ki po svoji strukturi niso v
stanju, da se razvijejo v nakazano smer, pa se bodo
mogla vkljuéiti v ta proces le v manjSem obsegu,
ker narava njihovega dela ni pogojena z industri-
alizacijo graditve.

2. Mehanizacija v gradbeniStvu

Spri¢o zaostalega stanja v opremljanju grad-
bene operative Slovenije z mehanizacijo, ki je
osnovni pogoj za povefanje produktivnosti v grad-
benistvu, je treba izdelati posebno analizo obstoje-
Cega stanja. Pri tem je treba lotiti podjetja, ki se
ukvarjajo preteZno z izvajanjem visokih gradenj,
podjetja, ki se ukvarjajo s cestnimi gradnjami, hi-
drogradnjami in podjetja za zakljuéna dela. Za vse
navedene vrste podjetij, ki zahtevajo razliéno vrsto
in stopnjo opremljenosti, bi bilo treba preko Biroja
gradbeni$tva Slovenije ugotoviti potrebe po na-
bavi sodobne mehanizacije, ki bi naSa podjetja
priblizala opremljenosti podobnih podjetij v teh-
niéno razvitih drZavah. Ta analiza naj bi tudi pri-
kazala program postopne nabave mehanizacije za
dolo¢eno obdobje in na¢in financiranja. Pri tem
je treba ¢imbolj angaZirati sredstva podjetij, upo-
Stevati moZnosti nabave mehanizacije z lastnimi
deviznimi sredstvi, doseZenimi z delom v inozem-
stvu; k tem naporom pa bi morala prispevati tudi
poslovna politika bank in proizvajalcev domace
opreme, ki naj bi dajali kredite ob sprejemljivih
pogojih.

3. Delovna sila in kadri

Tudi v bodo¢e bodo morale gradbene gospodar-
ske organizacije posveéati vso skrb vpraSanju ka-
drov. Obstoje¢i sistem $olanja vseh stopenj omo-
gota, da podjetja z ustrezno kadrovsko politiko
dolgoroéneje reSujejo vprasanje zadostnega Stevila
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potrebnega kadra. S politiko $tipendiranja bo tre-
ba odpraviti nesorazmerja med Stevilom inzenirjev
in tehnikov ter ga prilagodi razmerju, ki posamez-
nim vrstam dejavnosti najbolj ustreza. Zaradi ne-
zadostnega Stevila ekonomskega in pravnega kadra
je treba tudi te strokovnjake bolj vkljuéiti v grad-
beno proizvodnjo. V veé&ji meri kot doslej naj grad-
bene gospodarske organizacije podpirajo s sredstvi
gradbene srednje Sole in vajenske Sole, da bodo s
pritegnitvijo stalnih uénih kadrov lahko wvzgajali
potrebno $tevilo strokovnjakov.

Studija o vplivu zivega dela na produktivnost
v gradbenistvu, ki bo obdelala vprasanje odnosa
Stevila in kvalifikacjske strukture kadra glede na
bodoéo opremljenost gradbenih podjetij z me-
hanizacijo, bo pomagala gradbenim podjetjem pri
dolo¢anju strukture kvalificiranih kadrov za pri-
hodnje obdobje. Vsekakor pa bo treba v bodote
razmerje med kvalificiranimi in nekvalificiranimi
delavei bistveno spremeniti v korist prvih.

Z ustrezno politiko nagrajevanja in z dosled-
nim uvajanjem delitve dohodka po delu bo treba
zmanjSevati fluktuacijo in povecati Stevilo stalnih
delavcev. V ta namen je treba vlagati tudi vedja
sredstva za gradnjo objektov druzbenega stan-
darda.

4. Organizacijske oblike v gradbenistvu

Tudi v bodoée bodo nastopale na gradbenem
trzis¢u razne oblike gradbenih gospodarskih orga-
nizacij, od remontnih, srednjih in velikih. Te orga-
nizacije bodo imele znacaj sploSnega podjetja, ali
pa bodo specializirane za doloene vrste del. Na
razvoj teh organizacij bo wplivala investicijska
politika. Ob pogoju, da se v bodoée investicijska
sredstva ne bodo tro$ila preko dolocenih okvirov,
da se s tem doseZejo planski proporci in stabilnost
gospodarstva in trzis¢a, dalje ob prizadevanjih no-
silcev teh sredstev, da se éim racionalneje trosijo,
je treba pri¢akovati, da bodo nastopili taki odnosi
na gradbenem trzi$é¢u, ki bodo pospesili razvoj kva-
litetnih podjetij in izlotitev nekvalitetnih. Ce je
za obdobje velikega pritiska investicijskih sredstev
znaé¢ilno, da lahko vsako podjetje prevzame vsa
dela, ne glede na strokovno usposobljenost in
opremljenost, pa je treba pricakovati, da se bodo v
¢asu stabilizacije gradbenega trziS¢a lahko uve-
ljavila le strokovno dovolj usposobljena podjetja,
ki bodo prevzemala dela v okviru svojih sposobno-
sti. V takih pogojih se bodo hitreje razvijale velike,
specializirane organizacije s sposobnim tehniénim
kadrom in opremljenostjo, ki se zavestno usmerjajo
v industrializacijo proijvodnje, pri tem pa bodo tudj
srednja in remontna podjetja opravljala dela na
ozjem delovnem podroé¢ju.

V teh novih odnosih je tudi pri¢akovati, da se
bo gradbeni$tvo vedno hitreje uveljavljalo kot ne-
posredni proizvajalec, ko bo gradbeno podjetje
istotasno ponudilo projekt in izvedbo. Ob primer-
nih integracijskih procesih, od poslovnega sodelo-
vanja, poslovnih zdruZenj, do zdruzenj podjetij,

bo mozZno racionalno izvesti veéje naloge. Pri tem
pa naj bi doloéena oblika kooperacij med podjetji,
ki bo omogotila izvedbo konkretne naloge, postala
stalna oblika prevzemanja del za vse veéje investi-
cije. Tako sodelovanje podjetij bo ob primerni raz-
delitvi dela lahko ustvarilo veéje ekonomske uéin-
ke in bo odpravilo avtarkisticne teZnje posameznih
podjetij, ki so se doslej prostovoljno nerada pove-
zovala z namenom skupne realizacije dolofene na-
loge. Razne oblike sodelovanja med istovrstnimi ali
raznovrstnimi podjetji pa naj bodo rezultat eko-
nomskih, ne pa administrativnih vplivov in mora-
jo izhajati iz kolektivov.

Posebno skrb pa bodo morala posvetiti v bo-
dote veéja podjetja notranji organizaciji dela, da
bodo hitreje in u¢inkovitejSe reagirala na zahteve
trziS¢a po ekonomiénej$i, kvalitetnej§i in hitrej§i
gradnji.

V prvem delu gradbenega proizvodnega pro-
cesa, to je na podro¢ju projektiranja, kaZejo izkus-
nje, da se kvaliteta tehniéne dokumentacije, ki jo
izdelujejo razne projektantske organizacije in sku-
pine, med seboj zelo razlikuje. Velike in speciali-
zirane organizacije in projektantski biroji pri veéjih
komunalnih organizacij so v stanju izvesti kva-
litetno dokumentacijo. Zato bi kazalo tudi v bo-
dote podpirati predvsem take organizacije, ne pa
jih razbijati ter ustanavljati manj$e skupine pro-
jektantov pri razlitnih gospodarskih in negospo-
darskih investitorjih. Praksa kaZe, da v splo¥nem
take skupine projektantov niso v stanju izdelati
kompletno in ekonomsko dognano tehniéno doku-
mentacijo in je gradnja po taki, veékrat cenejsi
dokumentaciji, obi¢ajno drazja in dolgotrajnejsa.

K usmeritvi raznih gradbenih gospodarskih
organizacij za izvajanje tistih del, za katera so
dejansko sposobna, bi prispevali ostrejdi kriteriji
za registracijo teh organizacij.

5. Mehanizem trZi§¢a in cene v gradbenistvu

Stabilizacija trzis¢a, ki izlota sunkovite skoke
v investicijski potro$nji, ustvarja usklajene odnose
med ponudbo in popraSevanjem, ki so pogoj za
boljSe gospodarjenje gradbenidtva in za racionalno
troSenje investicijskih sredstev. Ti pogoji bodo
vplivali na to, da se odpravijo pomanjkljivosti, ki
so karakteristi¢ne za obdobje preseganja planskih
predvidevanj, to je gradnja brez proucene in kom-
pletne tehni¢ne dokumentacije, neurejeno vprasa-
nje financiranja investicij, ter vse posledice, ki iz
tega izvirajo. S stabilizacijo trzis¢a ustvarjeni po-
goji te pomanjkljivosti odpravljajo, ker omogocajo
pravotasno izvedbo vseh priprav za racionalno
gradnjo in konkurenco na gradbenem trzis¢u.
Dobro prouena in pravoéasno izdelana komplet-
na investicijska tehnitna dokumentacija, ki jo v
takih odnosih lahko pri¢akujemo, bo omogo¢ila
racionalno izvedbo pripravljalnih del in takino
organizacijo del, ki je pogoj za hitro, kvalitetno
in ékonomiénejSo gradnjo. Praksa kaZe, da samo v
pogojih stabilizacije trZi$¢a lahko pridejo do pol-
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nega izraza moZnosti, ki jih dajejo nova nacela
temeljnega zakona o graditvi investicijskih objek-
tov investitorjem, da pridejo do najugodnejSe re-
Sitve pri oddajanju in gradnji investicijskega ob-
jekta.

Ker temeljni in republiski zakon o graditvi
investicijskih objektov spro$éata odnose med ude-
lezenci investicijske graditve in zmanjSujeta vpliv
upravnih organov le na najnujnejSo mero, pa je
potrebno, da se dosledno upostevajo veljavni grad-
beno pravni, tehniéni in finanéni predpisi. Dosledno
upoStevanje predpisov bi prepre¢ilo motnje na
gradbenem trzis¢u, ki so Cesto posledica nedisci-
pline vseh udeleZencev investicijske graditve. Do-
slej inSpekcijske sluzbe, ki bi morale nadzorovati
delo vseh udeleZencev pri investicijski graditvi,
niso bile dovolj uéinkovite. Zaradi pomembne vlo-
ge inSpekeijskih sluzb pri nadzorstvu udeleZencev
investicijske graditve bo treba tem sluzbam dati
potrebno avtoriteto ter jih Steviléno in strokovno
okrepiti.

Gibanje cen gradbenih storitev bi moralo biti
razen sploSnega gibanja cen bolj odvisno od pri-
zadevanja za zniZanje proizvodnih stroSkov ob
iskanju notranjih rezerv, od velikosti naroéila ter
od vseh ukrepov, ki bi prispevali k veé¢ji produk-
tivnosti dela. Z odpravo administrativnega vpliva
na strukturo in viSino cene v gradbeniStvu in s
popolno sprostitvijo oblikovanja cen na gradbenem
trzi%¢u bi kazalo v bodote, da se na republiski
ravni statistitno spremlja struktura gibanja ele-
mentov cen v gradbeni$tvu. Teh podatkov bi se
lahko posluZevali razni organi pri izdelavi analiz,
dalje investitorji, proizvodne organizacije in banke,
zlasti pri uveljavljanju razlik v ceni.

Na stabilizacijo cen v gradbeni proizvodnji bo
ugodno vplivala ustrezna politika druzbenih vla-
ganj.

Letaliffe Brniki
v izgradnji
(betoniranje platoja)

Foto P. Strnad

6. Zakljuéna in instalacijska dela

Zakljuéna in instalacijska dela pomenijo
glavno oviro za pravolasno dograditev objek-
tov druzbenega sandarda, posebno stanovanjskih
objektov. Sprememba strukture investicijskih
vlaganj v korist objektov druzbenega standarda
bo v prihodnjem obdobju Se povetala neuskla-
jenost med ¢&istimi gradbenimi deli in za-
kljuénimi deli. Zato bo treba izvesti ucinkovite
ukrepe, ki bodo odpravili ozko grlo v tej proiz-
vodnji. Razen prizadevanj za povedanje zmogljivo-
sti vseh deficitarnih obrtnih obratov pa je treba
hitreje preiti na industrializacijo zakljutnih del.
Ta je v masovni proizvodnji in pripravi materiala,
elementov in delov v industrijskih obratih obratih
z namenom, da se v teh stalnih obratih opravi &im-
ve¢ del, medtem ko naj se na samem objektu iz-
vedejo v suhem postopku le najnujnejSa montazna
dela (okna, vrata, podi, instalacijski vozli, tapete
itd.). HitrejSe usmerjanje veé¢jih obratov v masovno
proizvodnjo industrijsko izdelanih elementov in
delov pa je pogojeno z ve¢jimi naro¢ili istovrstnih
elementov. Dosedanje izku$nje kazejo, da je to
tezko dose¢i zaradi raznolikosti projekfov za vse
vrste objektov visokih gradenj, ki se grade po
vsej Sloveniji. TeZave niso toliko v tem, da se
velji obrati ne bi mogli tehnoloSko usposobiti za
masovno proizvodnjo, ampak predvsem v majhni
moznosti plasiranja teh izdelkov. To pa bi bilo med
drugim mogote doseti z doslednim upostevanjem
veljavnih predpisov in standardov, manjkajote pa
bi bilo treba izdati.

NajviSjo stopnjo razvoja industrializacije za-
kljuénih del pa daje montaZni sistem graditve. Pri
tem nalinu se v stalnih obratih izdelajo montaZni
panoji, v katerih so istotasno vgrajeni vsi elementi
in finalizirana zakljuéna in instalacijska dela.
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Industrializacija zakljuénih in instalaterskih
del pa je vezana na dolofene materiale, katerih
proizvodnja danes ¢esto ni zadovoljiva niti po ko-
li¢ini ne po kvaliteti in ne po sodobnem sortimentu.
Tu je misljen predvsem material za razne vrste
instalacij in okovja vseh vrst. Zato bo treba vzpo-
redno z industrializacijo zakljuénih del razvijati
vse materiale za izvajanje teh del, ki jih proizvajajo
industrija nekovin, kovinska industrija, elektroin-
dustrija, kemijska industrija, papirna in lesna in-
dustrija.

Gradbeni center Slovenije pripravlja posebno
analizo vseh zakljuénih del s konkretnimi predlogi
usmerjanja v industrializacijo teh del. Iz te analize
bo mozZno ugotoviti, kateri obrati imajo najve¢ po-
gojev za industrijski razvoj.

7. Izvoz gradbenih storitev

Tudi za gradbeni$tvo postaja izvoz gradbenih
storitev vedno bolj aktualen glede na splo3na pri-
zadevanja naSega gospodarstva, da se poveta izvoz
in s tem ustvarijo potrebna devizna sredstva. Po-
membnost in sposobnost veéjih gradbenih gospo-
darskih organizacij se v bodote ne bo vet toliko
ocenjevala po uveljavljanju na domacem trziSéu,
temveé po sposobnosti, da se tudi gradbene gospo-
darske organizacije vkljuéijo v mednarodno delitev
dela na inozemskih trzis¢ih, kjer se postavljajo
drugaéne zahteve glede organizacije, kvalitete del
ter rokov izgradnje.

Izvoz gradbenih storitev se javlja v raznih obli-
kah, kot so posiljanje gradbenih strokovnjakov za
svetovalce v drZavne organe ali v operativna pod-
jetja drzav v razvoju, dalje z izvozom ¢istih pro-
jektantskih storitev, z izvozom projekta in izvedbe
gradbenih objektov in konéno z inZeniringom, kjer
se v proces izvoza opreme vkljuéuje tudi komplet-
na izgradnja objekta.

Zaradi nezadostne komercialne usposobljenosti
vec¢ine gradbenih gospodarskih organizacij, bi mo-
rala zainteresirana podjetja najti ustrezno obliko
sodelovanja. V posebnem biroju, ki bi ga lahko
organiziral Biro gradbeni§tva Slovenije, ki bi raci-
onalno izkoris$¢al razpolozljive komercialne kadre
in ki bi povezal interese podjetij za prevzem del
na inozemskem trzi§¢u, bi bila ustvarjena potrebna
povezava z zunanjetrgovinskimi podjetji in ban-
kami. Ta biro bi raziskoval zunanja trZi$¢a in po-
magal podjetjem opravljati zunanjetrgovinske
posle.

8. Stanovanjska izgradnja

Stanovanjska izgradnja bo tudi v prihodnje
prioritetna naloga gradbenis$tva, posebno &e upo-
Stevamo, da bo moralo v kratkem podvojiti proiz-
vodnjo stanovanj. Predosnutek resolucije za izde-
lavo druzbenega plana SFRJ za 1964—1970 daje
orientacijo za uspeSnej$i razvoj te gradnje ter
smatra, da bodo potrebni ukrepi, da se doseZze mno-
Zi¢na industrializirana gradnja v mestih in sploh

bolj racionalna gradnja, ki naj jo podpro delovne
organizacije in komune s svojimi programi in plani.
Pri tem pa bo treba izpopolnjevati sistem financi-
ranja. Z namenom racionalnejSe porabe razpoloz-
ljivih sredstev bo dan poudarek bolj ekonomiéni
stanovanjski izgradnji.

Za izvedbo gornjih prizadevanj in smernic
bodo potrebni napori vseh ¢initeljev, ki vplivajo
na stanovanjsko izgradnjo. Predvsem bo treba najti
take organizacijske oblike in ukrepe, ki bodo ob
sinhronizaciji omogoéili realizacijo s programi in
plani predvidenih nalog. Ob organizaciji take sin-
hronizirane akcije pa mora biti vloga in odgovor-
nost komune, investitorja, poslovnih bank, ki naj
bi v bodote prevzele naloge financiranja, urbani-
stov in proizvajalcev stanovanj vnaprej jasno do-
logena.

V tem procesu sodeluje gradbeniStvo kot nepo-
sredni proizvajalec in lahko nastopa kot nosilec na-
loge lo¢eno po projektiranju in izvedbi, ali pa v na-
prednejsi obliki, ki se vedno bolj uveljavlja tudi
na ostalih podroé¢jih gradbene proizvodnje, to je
kot projektant in proizvajalec. Ta naéin pa je mo-
gote doseéi tudi s kooperacijo nosilea naloge —
gradbenega podjetja — s projektantsko organiza-
cijo, ki izdela tehniéno dokumentacijo v skladu s
tehnoloSkim postopkom, ki ga doloéi izvajalec.

TeZa in obseg nalog na tem podrogju terjata
odloéno preusmeritev v industrializacijo graditve
stanovanj.

Gradbenistvo bo hitrejSe usmerjanje v indu-
strializacijo graditve stanovanj toliko laZe izvedlo,
kolikor precizneje bodo izdelani perspektivni pro-
grami izgradnje na veéjih kompleksih, ¢im bolje
bo urejena urbanistiéna dokumentacija, ¢e bo pred-
vsem ustreznejSe urejeno vpraSanje financiranja
take gradnje in ¢e bodo obéine uredile mestna
zemljis¢a, kot to dolota zakon o urejanju mestnih
zemlji§¢. Ker doslej prav ta vpraSanja niso bila
zadovoljivo reSena in ker predstavljajo teziS¢e pro-
blema, jih bo treba v bodote posebno skrbno in v
celoti urediti.

Gradbenistvo bo moralo vpraSanju ekonomiéne
gradnje stanovanj posvectati ve¢jo pozornost ter ob
uporabi sodobne tehnologije grajenja v veéji meri
odkrivati notranje rezerve, povecati produktivnost
dela, predvsem pa bo moralo iskati take oblike med
gradbenimi in ostalimi proizvodnimi podjetji, da
bodo ob primerni razdelitvi dela doseZeni ugodni
ekonomski rezultati.

Gradbena podjetja bodo morala pospesiti raz-
vojno delo za izboljSanje procesa tehnologije gra-
jenja po sistemih, ki pospe$ujejo industrializacijo
graditve ter bodo morala bolj kot doslej usmerjati
svoje zmogljivosti v racionalno gradnjo stanovanj.
Ne gede na to, da danes niso Se ustvarjeni vsi po-
goji za hitrejSo usmeritev v masovno izgradnjo
stanovanj, pa je treba, da se gradbena operativa
ze sedaj temeljito pripravi na bodote naloge, da bo
ob zagotovitvi vseh potrebnih pogojev sposobna
zadostiti zahtevam trzis¢a.
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Program industrializacije gradnje stanovanj,
kjer bo Gradbeni center Slovenije kompleksno za-
jel celotno problematiko, bo prispeval k hitrejSemu
reSevanju stanovanjske izgradnje.

Gradnja stanovanj za trg, oziroma samostojna
proizvodnja stanovanj, kjer se v celoti prenese od-
govornost za ves proizvodni proces na neposred-
nega proizvajalca, ki si v tem primeru tudi sam
prizadeva, da se kot prodajalec stanovanj uveljavi
na trzis¢u, bo postajala v bodote vedno bolj po-
membna. Ta na¢in gradnje stanovanj pa bo najbolj
uc¢inkovit takrat, ko bo dejansko ustvarjena ena-
komerna proizvodnja takih stanovanj éez vse leto,
to je v ¢asu umirjene investicijske potrosnje, ne pa
takrat, ko zaradi preS$iroke fronte investicij grad-
bena podjetja tak na¢in gradnje porabljajo za
ublazitev nepredvidenih nihanj, ki se pojavljajo na
gradbenem trziséu.

Posebna oblika proizvodnje stanovanj je lahka
montazna gradnja druzinskih stanovanj, ki bo
imela pri dobri kakovosti in ob konkurenénih cenah
zagotovljeno jugoslovansko trziite. Prav tako pa
obstojijo razmeroma ugodni pogoji za izvoz. Za
uspeSno izvedbo te naloge pa je potrebno sodelo-
vanje vseh proizvajalcev ter uskladitev programov
na podlagi racionalne industrijske delitve dela.

Tehniéni kamen in gramoz

Kamnite ploiée .

Zivo apno . ey e R gt -
Hidrirano apno . . EARNE i e
Zidna in stropna opeka ST R S
Portland cement. i

Salonit :

Lahke gld.dbene plosw :

Izdelki iz cementa in umemc,,,a L\dmnd
Bloki iz EF pepela .

Stre$na opeka

V tem é&asu sta bili rekonstruirani obe cemen-
tarni, zgrajeni so bili novi obrati za proizvodnjo
* betonskih polizdelkov, stramitnih plo$é¢, mineralne
volne, centralne separacije v Ljubljani, nove apne-
nice v Rudah in zmogljivosti za pridobivanje hidri-

Stanovanjske stolpnice
v Strelidki ulici
v Ljubljani
Foto ZRMK

IV. OCENA SEDANJEGA RAZVOJA
INDUSTRIJE GRADBENEGA MATERIALA

Industrija gradbenega materiala je tesno ve-
zana s stanjem in nalogami gradbeniStva. Ustvar-
jena raven proizvodnje industrije gradbenega ma-
teriala se je povetala v 10 letih, od leta 1952-—1962
za 2,1-krat in je niZja kot povetanje celotne indu-
strijske proizvodnje v Sloveniji, ki je v istem ob-
dobju narastla za 2,8-krat.

Za vse minulo obdobje je bilo znaéilno pomanj-
kanje skoraj vseh vrst gradbenega materiala, ra-
zen v letih 1952, 1956 in 1962, ko se je zmanj$ala
gradbena proizvodnja.

Sele posebni ukrepi, ki so omogoéali financi-
ranje rekonstrukcij zastarelih obratov in zgraditev
novih zmogljivosti te industrije od leta 1957 dalje,
so omogo¢ili povelanje proizvodnje, ki je do 1962
nekako uspela zadostiti popraSevaniju,

Po tem letu je pa ponoven vzpon investicijske
izgradnje zopet povzroé¢il pomanjkanje gradbenega
materiala, ki se v sedanjem ¢asu Se zaostruje.

Struktura porasta proizvodnje posameznih
materialov v preteklih 10 letih kaZe na pravilno
usmeritev v materiale, ki prispevajo k hitrejSemu
grajenju.

Leto 1952 Leto 1962 Indeks
m? 85.000 433.000 509
m? 2.654 . 12.855 484
5 91.000 165.652 182
t 2.500 22.311 890
700 NF  83.000 214.174 258
t 226.922 302.347 133
t 16.528 59.120 358
m? 59.000 245.979 417
i t 4.010 41.585 1.037
. 000 NF — 10.281 —
t 1.846 6.343 340

ranega apna. Zgrajeni sta bili dve opekarni, 21 ope-
karn in 3 apnenice pa so bile rekonstruirane, Kot je
v zadnjih letih znaéilen visok porast proizvodnje
opeénih izdelkov, cementnih izdelkov, hidriranega
apna in lahkih plos¢, pa po zmogljivosti in sodob-
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nem sortimentu zaostaja proizvodnja cementa, ki je
osnovni gradbeni material.

Rekonstrukcije zadnjih let pa so le zacetni ko-
rak iz zastarele in primitivne proizvodnje k mo-
dernejsi in intenzivnej$i proizvodnji. Razvoj te
industrije bi bil hitrejsi, ¢e bi razpolagala z visoko
kvalificiranimi kadri, ki bi bili sposobni pospesiti
modernizacijo tehnolo$kega procesa in dvigniti pro-
duktivnost dela in kvaliteto.

Dosedanji znataj sezonskega dela v opekarnah
zahteva nestalno nekvalificirano delovno silo, ki v
takih pogojih ne more razviti potrebne produktiv-
nosti dela.

Zna¢tilno za to panogo je tudi, da obé¢utno za-
ostaja v pogledu stanovanjske izgradnje.

Pri proizvodnji opeénih izdelkov je znaéilna
sprememba proizvodnega razmerja med polnimi
zidaki in votlaki, ki je Se leta 1956 znaSalo 85:15
v korist polnega zidaka, medtem ko je to razmerje
v letu 1962 ze 43:57 v korist votlaka, kar kaZe na
pravilno preusmeritev k veéjim in lazjim elemen-
tom.

V. OSNOVNE SMERNICE RAZVOJA
INDUSTRIJE GRADBENEGA MATERIALA
V NASLEDNJEM OBDOBJU

Tudi v bodo¢e bo morala industrija gradbenega
materiala slediti potrebam gradbene proizvodnje,
kjer bo dan vse vetji poudarek graditvi objektov
druzbenega standarda.

Zaradi usmerjanja gradbeni$tva v industriali-
zacijo grajenja bo treba temu primerno razvijati
tiste materiale, ki omogotajo premik k hitrejSemu
grajenju. Pri tem pa bodo opeéni izdelki 3e vedno
osnovni gradbeni material.

Poseben poudarek velja cementni industriji,
ki danes Se zaostaja po koli¢ini in sortimentu ter
bo treba vloZiti napore, da se v tej osnovni indu-
striji pribliZamo razvoju tehni¢no razvitih drzav.

Kljub temu, da smo doslej v vetini osnovnih
grupacij industrije gradbenega materiala ze od-
pravili sezonski znataj dela (cement, apno. poliz-

V. Cadei:

delki, stramit, bitumenski izdelki, elektrofiltrski
zidaki, izolacijski material), pa pri opekarnah Se
niso dosegli procesa neprekinjene proizvodnje.

Z nadaljnjo rekonstrukcijo opekarn bo treba
dose¢i neprekinjeno proizvodnjo, tj., da proizvod-
nja ne bo odvisna od vremenskih razmer. Tehnolo-
Ske postopke bo treba ob uporabi sodobne opreme
stalno izpopolnjevati, da ob zmanjSanju Stevila za-
poslenih doseZemo vetjo proizvodnjo, boljSo kva-
liteto in specializirano proizvodnjo v veéjih obra-
tih. Ta proces naj se razvija predvsem v obratih
v veljih potrosniskih sredis¢ih.

Pri razvoju Kklasi¢nih gradbenih materialov
in uvajanju novih, predvsem lahkih materialov, s
katerimi doseZemo racionalno in montazno gradi-
tev, pa je potrebna tesna povezava proizvajalcev
teh materialov z gradbeno operativo. projektanti in
raziskovalnimi zavodi, da uskladimo vsa prizade-
vanja z namenom hitre, ekonomicne in kvalitetne
gradnje.

Naporom podjetij, da bolje izkoristijo obsto-
jete zmogljivosti, da povelajo produktivnost ob
vlaganju lastnih sredstev za rekonstrukcijo obratov,
pa se bo morala v bodoc¢e prikljuéiti tudi poslovna
politika bank, da se zagotovi hitra in cenena
gradnja.

V bodote bo treba posvecati vecjo skrb Sti-
pendiranju strokovnih kadrov na srednjih in vi§jih
Solah in izobraZevanju v tetajih ter na delovnem
mestu, kar bo pospe$ilo modernizacijo tehnoloske-
ga procesa.

Od materialov, ki jih je treba na novo razviti
in postaviti nove obrate, pridejo predvsem v po-
Stev porni beton (siporeks), sintran pepel in eks-
pandirana glina. HitrejSo in ekonomi¢nejSo graditev
objektov visokih gradenj, posebno pa stanovanj,
bi dosegli z uporabo siporeksa, s katerim imajo
doslej gradbena podjetja dobre izkusnje. Zato bi
kazalo ¢imprej postaviti tovarno za izdelavo sipo-
reksa tudi v Sloveniji.

Po pribliznih ocenah bi znaSale skupne inve-
sticije za razvoj industrije gradbenega materiala v
prihodnjem obdobju do leta 1970 priblizno 30 mili-
jard dinarjev.

PERSPECTIVE PROGRAM FOR THE DEVELOPMENT OF CIVIL ENGINEERING AND OF BUILDING
MATERIALS INDUSTRY IN 1964—1970

Synopsis

The article gives an estimation of the previous
civil engineering and building development in Slovenia
and treats: building technic and technology, building
mechanization, man power and professional staff, orga-
nization possibilities, mechanism of market and prices,
installation works, export of building works, and dvel-
ling houses construction.

In the same sequence the author outlines the basic
tendencies in the development of civil engineering in

Slovenia in future years from 1964—1970, with a spe-
cial stress on the industrialization of building as the
first condition for the realization of the transition from
the manufacturing trade to the modern building.

A critical estimation of the present development
in the industry of building materials is followed by
the development directions for this important branch
of industry. Approximate estimations show that the
of industry, in the period to 1970.
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Odpornost proti porusitvi Zelezobetonskih stebrov,

obremenjenih s centri¢no silo in momentom

DK 620.17:624.072.2:693.55

Dimenzioniranje, to je dolotitev dimenzij kon-
struktivnega elementa, se vrii s tem, da primer-
jamo obremenitev elementa v konstrukeiji z nje-
govo odpornostjo proti porusitvi, in to tudi, kadar
v vsakdanji praksi pri dimenzioniranju operiramo
z dopustnimi napetostmi. Dopustne napetosti so
namre¢ — ali bi vsaj morale biti — izpeljane iz
eksperimentalno in izkustveno dobljenih porusit-
venih stanj. Pri tej izpeljavi se posluzujemo S3e
tudi teoretiénih osnov, ki pa so zopet rezultat
eksperimenta in izkuSenj.

Dokler je konstrukcija, obremenjena z eno ali
tudi z veé vrst sil hkrati (lastna teza, koristna teza,
obremenitev s snegom, vetrom itd.), so pa vse te
obremenitve po pogostosti nastopanja veé ali manj
podobne, nam dopustna napetost daje zadovoljivo
merilo varnosti, eprav pri tem z varnosinim fak-
torjem samim ne operiramo.

Pri obravnavanju izjemnih obremenitev, to je
obremenitev, ki se pojavljajo redko (potres), ali tu-
di izjemnih intenzitet v obremenitvah (vihar, izje-
men sneg, izjemno koristno breme), nam presoja
varnosti s primerjavo med izra¢unanimi in dopust-
nimi napetostmi ne more dati vpogleda v varnost. V
takih primerih moramo primerjati neposredno:
obremenitev z odpornostjo na porusitev ob upo-
Stevanju vseh faktorjev verjetnosti, tako na strani
sil, kot tudi na strani kvalitete materiala.

Teoreti¢ni izrac¢un porusitvenega stanja nam v
prvi vrsti lahko daje raster, na katerem nana-
Samo eksperimentalne rezultate. S predhodno
teoretiéno obdelavo se lahko tudi Stevilo preiskav
zmanjsa, ¢e Ze omenjeno Stevilo rezultatov kaze na
manj3e razirose ali pa na to, da so rezultati siste-
matiéno veéji od teoreti¢nih, in se zadovoljujemo
s tem, da smo z rezultati na varnejsi strani.

Vetje tevilo raziskav pa ima vendar Se vedno
svoj pomen, predvsem zato, da ugotovimo disper-
zijo, ki je rezultat:

— disperzije fizikalnih lastnosti materiala, ki
ga navadno veZemo na eno fizikalno lastnost, s
katero skusamo definirati material (trdnost beton-
ske kocke = marka betona);

— merilne preciznosti pri dolo¢anju fizikal-
nih lastnosti materiala;

— preciznosti pri ugotavljanju kwvalitete ma-
teriala v konstrukeiji;

— predvsem pa disperzije v pogledu kvalitete
pri proizvodnji sami. -

Sistematiéno odstopanje rezultatov od izracu-
nanih na osnovi teoreti¢nih supozicij nam kaZe na
pravilnost prevzetih supozicij. Te pa so lahko
tak3ne, da leZe na varnej$i strani in slufajnostna
odstopanja vkljuéujejo.

INZ. VIKTOR TURNSEK

Teoretitne izraéune uporabljamo nadalje lahko
za interpolacijo ali tudi ekstrapolacijo eksperimen-
talno dobljenih rezultatov. Iz tega razloga je tudi
utemeljeno, da pri teoreti¢nih razglabljanjih osta-
jamo na varnejsi strani.

V naslednji §tudiji obravnavamo:

I. izradun stanja ruSenja zelezobetonskih steb-
rov pri kombinaciji centrine sile in momenta in
primerjavo z izvrSemimi preiskavami v laborato-
riju;

II. primerjavo med poru$nim stanjem in sta-
njem, pri katerem so izratunane napetosti enake
dopustnim napetostim,;

HI. prikaz faktorja varnosti v odvisnosti od
kvalitete betona in odstotka armiranja.

Preiskave stebrov je na ZRMK izvrsil inz. Sta-
ne Terdelj, pri diskusiji o rezultatih je sodeloval
inz. Franc Ca&ovié¢. Tabele, priloZene prvemu delu
Studije, so bile izratunane v Ratunskem centru
Initituta za matematiko, fiziko in mehaniko uni-
verze v Ljubljani.

I. IZRACUN »PORUSNIH MOMENTOV«
PRI CENTRICNI OBREMENITVI

1. IZHODISCE ZA IZRACUN PORUSNIH
MOMENTOV

1.1 Navierova hipoteza: Prerezi, pravokotni na
os stebra, ostanejo vse do porusitve v isti ravnini.
Hipoteza je totna le za t.i. ¢isti upogib in to tudi
v elastoplasti¢nem obmoc¢ju. Aproksimativno lahko
uporabimo Navierovo hipotezo, ée so tangencialne
napetosti proti normalnim napetostim majhne ter
so tudi dimenzije prereza proti dolzini majhne (to
je za primer stebrov).

1.2 Pri supoziciji (Navierova hipoteza) propor-
cionalnosti specifi¢nih deformacij ¢, (z... smer osi
stebra) z ordinatama x oziroma y, ki lezita v pre-
rezu stebra, je razpored napetosti dan z linijo o-¢
enoosnega napetostnega stanja, ki ga dolotimo z
deformacijskimi merjenji na prizmi 12 X 12 X 36
centimetrov.

1.3 »Porusno stanje«, ki ga ratunamo, je dolo-
teno z napetostjo betona na robu prereza, in je
enako prizmini trdnosti betona fi,r = f, ki je 80 %
standardne trdnosti betonske kocke oy. Tako izra-
¢unane vrednosti za porusitvene momente bodo
niZje od eksperimentalno dolo¢enih. Tudi ce vza-
memo kot merilo prizmino trdnost, je ta vrednost
v stebrih doseZena vzdolz ene premice prereza in
to le na enem prerezu.

RusSenje betona bo nastalo pri nekoliko veéjem
momentu, ker bo nastajanje razpok v betonu za-
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htevalo nastajanje f,r na vetjem obsegu, tako v
prerezu kot tudi po dolzini. To bo doseZeno s »pla-
stifikacijo betona«, ki si jo lahko predoéimo kot
poveéanje deformacij.

2. MATERIALNO TEHNICNE KARAKTERISTIKE
BETONA

2.1 Odyvisnost deformacij in napetosti pri eno-
osnem pritisku povzamemo iz poro&ila EMPA No. 89

p 2ae-

N S L

2 a'l FII‘l.‘lX2

Emax — &°

eémax — Mmaksimalna specifiéna deformacija, ki
zna$a min. 1,7 %o za vse vrste betona in ne variira
mnogo — a... konstanta, ki Yariira za razne kva-
litete betona in je 1,1 za oy = 220 kg/cm? ter 1,3
za oy = 300 kg/cm?.

V izvrSenih raéunih je a privzet z vrednostjo
1,3, kar da za slabSe betone nekoliko zanes]pve]ée
vrednosti.

f = fypr prizmina betonska trdnost.

Z gornjimi vrednostmi dobimo naslednje od-
nose

med e = 3 in -—m—=n
fllll‘
% =10,625n (2,6 —n) ter it (1)
n=13—V169—162x % o)

2.2 Modul elastiénosti pri razbremenitvi:

E=095 p.103 (poro¢ilo EMPA No. 89).
Ustrezna specifi¢na deformacija razbremenitve od
ap na 0
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2.3 Sila dodatnega pritiska, ki ga povzroc¢a mo-
ment, je pri supoziciji pod 1,2 dana z vrednostjo
(sL. 1)

Emax €0
Dln ........ gd;.— Ud}—ml(l‘max—“fl)
l*‘mr\_'fU)

(1—267n+235n--——069n3)

Dy, = 0,61 $rmies —==—3 &1 ozirema
D, =061 (1—x) pE=K§E vy s |
Vrednosti za Dy, so torej funkcija » = E;I, p

ter & Ustrezni odnosi so razvidni iz slike 2 in 3.

2.4 Deformacije na robu pri porusitvi (sl. 4, 5)

€0 =1,7(1 —n) = & (n)

=17 [V1,69—16x—030] =¢(x) ... (4)

1—¢
BRc g

2.5 Kritika privzetih materialno-tehniénih ka-
rakteristik.

Statistiéni odnos med ¢ in ¢ je dan po poznej-
§ih podatkih EMPA (Zemente fiir grosse Talsper-
ren 1. 1956) z enacbo

€i = Emax —
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Ta odnos kaZe proti privzetim vrednostim pod
1.2 veéjo plasti¢nost (v sliki 1 ¢értkana linija).

Statistiéni odnos elasticitetnega modula znaSa

v = 1,08 za f = 200 kg/cm2.

po istih podatkih
B

B =550 — =4
B + 150

Po merjenjih v ZRMK (Portland cement ce-
mentarne Trbovlje, ZRMK 1956.) znasa

E = 518 —g—- za 28 dni
8 + 150

Be=040 — za 90 dni
B + 150

Ta vrednost je vsekakor ve¢ja kot vrednost
za E, ki je v togki 2.2 izraéunana kot odvod pre-
vzeti liniji (o6 — &).

Prav tako so pri bolj$ih kvalitetah betona tudi
vrednosti za &u.c Ze pri prizmah nekoliko veéje.

Prevzete vrednosti materialno-tehniénih ka-
rakteristik nam bodo dale niZje rezultate, kar po-
meni, da ostajamo torej na varnejsi strani.

3. IZRACUN NEVTRALNE OSI

Iz pogoja ravnoteZja dodatnih sil zaradi mo-
menta v armaturi ter betonu dobimo enaébo za
izra¢un nevtralne osi. Pri tem smo zanemarili na-
tezno trdnost v betonu.

Stanje ob porusitvi prikazujeta skici na sliki
Suin 4.

3.1 Pri manj$i centri¢ni obremenitvi oy, kadar

je
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i £
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De = u B, g5l e (5)

5
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Z'e = uE, (e, + 1,5) za primer, da je Zelezo Ze
doseglo mejo plasti®nosti £ > g + 1,5.
Iz pogoja ravnoteZja dobimo enatbo za &
pri g < (g0 + 1,5 %0),2a & > (g0 + 1,5 %0)
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1—=x B 1—=x
s IR _u._Ee_ £ (F(} =t 15_) 1]
1—=x B 1-—-x £
W oiies . E i
PRl O e ..E_‘.g,lz
B 1—=x A 1—=x

Konstante A, B in C so odvisne le od razmerja
ap
» = — kvalitete betona f, odstotka armiranja

i (ki je na sploSno v praksi simetri¢en), ker je
tudi & in & funkcija vrednosti (x)

& = 1,7 [V(1,69 — 1,6 %) — 0,30]
to=17[1,3— V1,69 —16x = 1,T—¢

3.2 Pri veéjih centriénih obremenitvah oy, ka-
dar je

1—§
es =% - 1,05 > & [ ——] je

Dy=061(1—%)f.¢&

—0,12
D, = & E, ‘uL" _r,; )

..(5a)

Zp = 6i—— 095;‘)’[ ;]=
e
= 0415 . p L)
1—&—0,12
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4. IZRACUN PORUSNIH MOMENTOV

Ce smo izraéunali lego nevtralne osi po enag-
bah, danih v to¢kah 3.1 in 3.2, lahko dobimo po
enatbah 5 in 5a vrednosti za Dy, Zy, ter D, in Z,.
Ce tako dobljene vrednosti pomnoZimo z razda-
ljami prijemali$éa teh notranjih sil od nevtralne
osi, dobimo porusni moment

Mpnr

=148 0, B 0) o
bh? (&, % B, 1) (a)

Razdalja prijemalis¢ sil od nevtralne osi je
Dy..:083¢& De...(§—0,12)

(1—8

Zp...052(1—&) za &= 1,062 <g
&(1—9)

Zy...067(1—2E&) za & > :

A S © R e T

Pri izracunanih porusitvenih momentih na-
stopi na robu napetost (kot je bila napravljena su-
pozicija), ki je enaka prizmini trdnosti f; oziroma
dodatna napetost zaradi momenta: f — gy = § (1 —=).
Izraéunane porus$ne momente, ki ustrezajo temu
pogoju, lahko izrazimo na naslednji naéin:

M_"_“EG % EM__“'”' a=f(l—2zx) (a)
bh? w SR

Pri tem je:

bR 6. £(5, %P

e
PR

Vrednosti za 1/a so naslednje:

{J’ (1 —x)

4.1 Za manjSe centriéne obremenitve oy

S (1—&
ce jE 5 = 1,05 e Fl( ;:__)
6 (1—§—0,12) :

B pal g = %

” af
a=2318+3 13——~-(1_=}[1 158 5]+

-—--—ax 2 ;
gL £ .I{J'. Ee. (i‘- f— O‘EE = {0,_88 i 5)2

11—z ﬁ' E
b) pri ee > & + 1,5 %o
/ %
L =231 5 318 =0
1—x

+

o D E‘.t P & nEe(§—0,12)
Ty 1 ¢
(e0 + 1,5) (0,88—5)]

51

4.2 Primer veéjih obremenitev oy

£ [1 E)

e je & =105 x<<— ‘E-—-——

& (1—&)3

1/a ="2,31 #4119
11—z &
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0,15 75 90 104 119 133
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Izraéunane vrednosti za « so prikazane na sli-
kah 6 in 7.

Pri znanih vrednostih za « je

Vrednosti

Mp or

5~ Vepl—2»

" imajo dimenzijo napetosti, so

pa zgolj pomoZne ratunske vrednosti za doloéeva-
nje poru$itvenih momentov.
Porusitveni moment je odvisen od dlmenzu
(W) razmerja centri¢ne sile proti prizmini trdnosti

a
® od odstotka armature 4 in prizmine trdnosti f.

M]mr W.f. [

1]

p

'ﬂ'ﬁ]

o
Vrednosti za f [;, #hﬁ]

so dane v priloZzenih tabelah.

0,7

102
119
135
148
158
153
148
142
136
129
122
104

a7

62

34

18

0,7

104
124
143
159
172
172
166
161
154
147
139
119
100
71
38
21
0

0,8

116
134
149
162
171
164
158
152
145
137
129
110

93

66

317

20

0,8

118
139
158

174 7

186
183
177
170
163
155
146
125
105
75
41
22
0

0,9
130
148
163
177
182
175
168
161
154
146
137
117
98
70
39
21

0,9

131
153
172
188
201
195
187
180
172
164
154
131
111
79
43
23
0

1,0

144
162
178
191
194
186
179
171
163
154
144
123
104

74

41

22

1,0

145
167
186
203
213
206
198
190
181
172
162
138
116
83
46
25
0

8 5 |

158
176
192
205
205
197
189
180
171
162
152
130
109

8

44

24

1,1

159
181
201
217
225
217
208
199
190
180
169
144
122
87
48
26
0

12

172
190
206
220
217
208
199
190
180
170
160
136
115

82

46

25

12

173
195
215
232
237
228
218
209
199
188
177
151
127
91
50
27
0

1,2

186
204
221
234
228
218
209
199
189
178
167
143
120

86

48

26

1,3

187
209
229
246
248
238
228
218
208
196
184
157
132
95
53
29
0

1.4

199
218
235
249
239
229
219
209
198
187
175
149
125

91

51

28

1,4

201
224
244
260
260
249
238
228
216
205
192
164
138

55
30
0

1,5

213
232
249
261
250
240
229
218
207
195
183
156
131

95

53

15

215
238
258
275
271
260
249
237
225
213
200
170
143
103
58
31
0

. (6)



168 Turns$ek: Odpornost Zelezobetonskih stebrov

St. 8-9 — 1964

p X180 kgl . WhonidBoy oMb Bl OF 07 8B D87 5iL0 LoRl . B3y L A4 . A5

0 33 48 62 76 90 105 119 B3 147 16k 174} 188 . 202: 218
0,05 57 72 86 101 ~FI6 . ‘128 - 143 19l - 172 186 200°TE DN 1929 243
0,10 79 94 108 123.. 137 152 166 it Pl e e L L R L T
0,15 PaL TR e PaRSio8 1 1Y1 185 . 2000 214 290 243 983 oo, - agy
0,20 113 128 142 ' 157" 171 186 200---215 - 229-- 244 - 9564288370201
0,25 120- 139% I5d. © 166 T8 @ 190 202! 213 224 936 247 258 | DG 28D
0,30 120° 140 152 163 174 185 186 206 - 217 227 237 248:::258. 968
0,35 129« 189 1ol " 16Da 5469 170 - 189 199 . 208 218 228 237 243~ 258
0,40 128 137 146 155 164 173 182 191 199 . 208 +:217 . 228 235 244
0,45 124 = 133" 141 149 = 157 165 " 173 P90 198 206-—@1d-0 7293 | 231
0,50 119 126 134 141 149 156 164 . “TI97R86. 7194 202 1200 | 217
0,60 102 108 114 121 127 138w 2140 1460 153 159 185 172 @ 178 185
0,70 86 91 96 302,307 112n\218 123 129 . <184 . A9 =145 00150 24156
0,80 59 63 67 1 75 79 83 87 91 95 99- 103" 10 . 1l
0,90 31 33 36 38 41 43 45 48 50 52 55 57 60 62
0,95 16 17 19 20 21 23 24 25 27 28 29 31 32 33

1,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

# = 210 kg/em? % R R B TR S IR T I e B T i
n=u

0 33 48 63 77 91 106 120 134 148 162 176 190 204 217

0,05 62 76 01. 5105 1200 134 | J480GUB3C1TT. 191 205 - 2204234 948
0,10 Bre—l02=TNe=31 146 160 § 192" 2189 203, 2181 (1232 247 961 fNE
0,15 160 124 139" 453 <~ 168 182 -19¥% 211296 ~240 355 209 284 F 203
0,20 127 /142, 156 171 185 200 215 229 244 258 273 287 209 310
0,25 a0 - 155 170 183 196 - 208 1820 .1 231 .1 2497 o953 ogs AT\ ogf oqe
0,30 146 . 158 170 "J81° 192 203 {214 295 | 2957 246 256 SET 977~ 937
0,35 147~ 1b8'F 168 178 188 198 1207 @ 217! 28%  9R7. _JAB-=UER _-9gcac ofE
0,40 146 1556 164 173 182 1917 +200209° 7318227236245 "* 253 262
0,45 142" 4181 < 189, 6T 175 18371 191 199 208 216 224 232 240 249
0,50 100°Q 44 1ol 168 166 | 173 Ll 188186 - -204 - 211 219 226 284
0,60 116 123 129 135 142 148 155 161 167 174 180 187 193 200
0,70 g8 105108 1147119 195 130 136 141 146 152 157 163 168
0,80 68 72 76 80 84 88 92 86 100, 104 . 1081112 116 120
0,90 35 38 40 43 45 47 50 52 54 57 59 62 64 66
0,95 18 20 21 22 24 25 26 28 29 30 32 33 34 36

1,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
f= 2!(42 lﬁ,sfcm' ;’ [ SR B o el ol T oS LB R S SR N TS
I . 0 34 49 63 8 92 106 121 135 149 163 177 191 205 219

0,05 66 81 95! 110: 124; 139: 153: 168! 182 106 2100 1 225 239 253
0,10 96 110 126 139 154 168 183 197 212 226 241 255 269 284
0,15 122r 135: 1500 166! 179: 1941 2081 223 237 252 266 281 295 310
0,20 181;. 156: 190: 1851 199@ 214[ 2297 243; 2681 272 287:0301 316 330
0,25 156 171 185 200 213 225 238 249 261 273 284 296 307 318
0,30 164 176 187: 199: 210 221! 232 243 254 264 2750285 296 308
0,35 165 176. 186 196 206 216 226 236 245 255 265 275 284 294
0,40 64 173 1881 1921 26Br 2081 218: 227 238 245 954 1) 9283 ° 272 281
0,45 1680: 189: 177! 18G:I 193: 200 209 217 226 234 242 1250 958 267
0,50 1991 16831 168 118 183  19B 197 206 218 (293 © 2380 23630 243" 251
0,60 131 138 144 150 157 163 169 176 182 188 195 1201 208 214
0,70 129, 116 181  12% 132 13F 143 -8 168 159 164840170 175 180
0,80 76 80 84 88 92 86 160 194 10B. 123 “11850:1200 124 198
0,90 40 42 45 47 49 52 54 56 59 61 63 66 68 71
0,95 21 22 23 25 26 27 29 30 31 33 34 35 37 38

1,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

# = 270 kg/cm® - 2 ot 0Bt eEE - of ¥ of S oS ol 08P T 10¥ Ta® aee 33 Ui Lg%
n=u /

I 0 34 49 64 79 93 107 121 136 150 164 178 192 206 220

0,05 71 8hi 1001 1I6I ~128F 1447 088 1730 8% <201 21570.209" 944 "-958
0,10 1045 119: 1331 148 1621 177{ 191 2081> 220 235 249!0 283 278 209
0,15 182 144c 1611 1761 190[ 205! 2206f 2340 2491 263 278 0202 307 321
0,20 155. 170 184 199 213 228 243 257 272 -286 301 315 330 344
0,25 172 187 201 216 230 . 243 255! 267 279 291' 302 314 325 337
0,30 181 193 205 216 228 239 250 261 272 283 203 304 314 325
0,35 183 194 204 214 224 234 244 254 264 274 283 293 303 313
0,40 183 192 201 210 219 228 237 246 255 264 273 281 290 299
. 045 179 187 195 203 211 219 227 235 244 252 260 268 276 285
0,50 171° 178 186 193 201" 208 215' 223 230 238. 246 253 261 268
0,60 1461 1521 1697 1651 1TEL 1780 1841 190 197 208 . 21000216 222 229
0,70 123. 128° 134’ 139. 144 150 155 160 166 171 177 182 187 193
0,80 85 89 93 9T 10F 108 . 109 138 119 121 12580129 133 137
0,90 44 47 49 51 54 56 58 61 63 65 68 70 73 75
0,95 23 24 25 27 28 29 31 32 33 35 36 37 39 40
1,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0



St. 8-9 — 1964 Turniek: Odpornost Zelezobetonskih stebrov
fi = 300 kg/cm?  oe 02 08 4 085S 0E A 10 T 0 B O
= ||'J

] 35 20 65 79 94 108 122 137 151

0,05 75 90 105 119 134 148 163 177 191

0,10 112 120 141 156 171 185 200 214 229

0,15 144 158 173 188 202 ZEESiNoad 246 260

0,20 169 184 198 213°+ 207 SRR ONY 271 286

0,25 188 203 217 232 246 260 272 285 297

0,30 198 210 222 234 246 257 268 279 290

0,35 NI 212,229, 9230 . 043, Iadn. 263 212283

0,40 201 210 219 298 237 246 . "2h5 264 273

0,45 71 e 4 . b R L ¢ 220, 2370 . 245 2oa: 262

0,50 188 196 203 210 218 225 233 240 248

0,60 161 167 174 180 186 193 199 200 212

0,70 135 141 146 151 157 162" ‘168 173 178

0,80 93 97 101 105 109 Bl (e il 121 125

0,90 49 51 53 56 58 60 63 65 68

0,95 25 26 28 29 30 32 33 34 36

1,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0

ff = 330 kg/em* o Diatos aISiToNs or05e0s DIIEE0E = 08 10
0 35 51 65 80 94 109 123 137 152

0,05 80 95 109 124 139 1535 167 182 196

0,10 120 135 150 164 179 193 208 i, e

0,15 155 170 184 199 214 228 243 AT A

0,20 183 198 212 auT Aud 256 271 285 300

0,25 904 219 233 248 282 . JNUSSEHH 302 314

0,30 216 228 240 252 263 275 286 297 308

0,35 220 | 230 240 251 261 271 281 291 301

0,40 219 228 237 246 2006 ZSHEEROUE 282 291

0,45 215 <fn 2280281 239; (244 SR 271 280

0,50 208 213 220 228 235 243 . 250 258, < 265

0,60 176 182 188 195 201 207 214 220 226

0,70 148 153 159 164 169 175 180 185 191

0,80 102 106 110 114 118 122 126 130 134

0,90 53 55 58 60 62 65 67 T0 T2

0,95 27 29 30 i 33 34 35 37 38

1,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0

5. PRIMERJAVA IZRACUNANIH PORUSNIH
STANJ Z REZULTATI PREISKAV

V zvezi s sanacijami Zelezobetonskih stebrov
so bile po pogodbi z direkcijo za zgradbe Izvrinega
sveta Makedonije v ZRMK izvrSene preiskave na
zelezobetonskih stebrih, obremenjenih s kombina-
cijo vertikalne in horizontalne sile.

Stebri 30 X 30 em viSine 260 cm so bili armi-
rani z 2 X4 ® 12 mm, kar daje na vsaki strani
stebra 0,5 %» armature. Armatura je bila povezana
s stremeni ©® 6 mm v razdalji 1,8 cm.

Po dva paralelna stebra sta bila obremenjena
s 25t, 45t in 72 t vertikalne sile ter s horizontalno
silo, ki se je stopnjevala do porusitve. Horizon-
talna sila je bila nameSéena v peti in jo je proiz-
vajal 25-tonski Amslerjev batni lonec. V spodnjem
delu stebra so med dvema Zeleznima plostama po-
stavljeni jekleni wvalji. Pred obremenitvijo se je
dolo¢il koeficient trenja, tako da je bilo od celotne
odé¢itane horizontalne sile moZno odsteti silo tre-
nja. Glava stebra se je v horizontalni smeri opi-
rala na stebre 500-tonske stiskalnice, ki je ustvar-
jala konstanten vertikalni pritisk v preiskovanih
stebrih (sl. 8, 9). Po dva stebra pa sta bila obre-
menjena do poru$itve samo centriéno.

Kvaliteta betona se je ugotavljala s sklerome-
trom. Porusitev je v vseh primerih kombiniranega
stanja nastopila ve¢ ali manj istofasno v glavi in
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peti stebra, kar kaZe na antimetriéno momentno
‘obremenitev preiskovanih stebrov z maksimalnim
in enakim momentom v glavi in peti preiskanega
stebra. Primerjavo radunskih vrednosti z doseze-
nimi rezultati preiskav kaZe tabela 1. Odstopanje
med rezultati preiskav in izraéunanimi vrednostmi
se nanaSa na velikost krajevnega vektorja v
M/W — ¢ diagramu, torej na velikost

or = VIM/W)® + g¢*

Kot kazejo rezultati dosedaj izvrSenih preiskav, so
ra¢unske vrednosti, dane v ratunskih tabelah, niZ-
je za 5% od popreéja dosezenih rezultatov. Stan-
dardni odklon pa bi po dosedanjih rezultatih zna-
gal 9% (sl. 10), Glavni faktor, ki vpliva na veli-
kost standardnega odklona, leZi v nezanesljivosti
ugotavljanja kvalitete betona s sklerometrom.
Sistematitna 5°%e diferenca med rezultati in ra-
¢unskimi vrednostmi pa je v niZje prevzeti pla-
stitnosti na eni strani in v sami supozicij porusitve,
ki nastane, ko se doseZe prizmina trdnost le vzdolz
ene premice prereza.

Za izbrano ali pa v konstrukeiji sami ugotov-
ljeno kvaliteto betonov lahko vrednost iz tabel
nanesemo grafiéno kot kaze slika 11.

V tem primeru je obremenitveno stanje dano
s totko v ploskvi M/W —o, torej z izhodiSénim
vektorjem (totka V, vektor O—V na sliki 11). Pri
tem nam ena vektorska komponenta kaZe osno

- 9% -

fa— 579, —»

Mervis s

Sl. 10
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obremenitev, druga komponenta pa obremenitev Tako prikazovanje kombinacije ve¢ obremeni-
z momentom. Pri kombinaciji veé vrst obremenitev tev pa dobi svoj smisel Sele v primerjavi s poru-
(koristna, veter, sneg itd.) je vsaka izmed obreme- §itvenim stanjem, vrisanim v M/w — o/f ploskev,
nitev dana z lastnim vektorjem in je celotna obre- ko iStemo faktorje varnosti tako za celotno obre-
menitev vektorska vsota (totka + H in tocka — H menitev, kot tudi za posamezne vrste obremenitev
v prikazu na sliki 11). ali njih kombinacije.
Tabela
Koliko beton. ol ; : Agr
(;iggr}‘{aa ; g?,g&gw P/F. ITEZ B Jg::?g\)r gﬁﬂ? ugootrov. ra%lla.n. ;‘;ﬁ
F2up

SV 184 25,3 138 137 140 139 — 0,7

S VI 200 25,3 158 140 160 142 —11,3

S 1 167 45,5 197 163 202 169 — 16,4

S II 160 45,5 174 152 180 158 — 12,2

S III 176 73 176 152 191 169 — 11,5

S IV 184 73 180 06 194 172 — 11,8

S VII 140 128 128 140 e

S VIII 138 125 125 138 i P

Poprec¢je: p= —5,7% s =28,9%
P2 5 % s=o8 Y

Povzetek

Dokler je konstrukecija obremenjena z eno ali tudi to v odvisnosti od trdnosti betonske prizme f in od
ve¢ vrst obremenitev, ki so po pogostosti nastopanja raznih odstotkov simetriénega armiranja u = w'.

ve¢ ali manj podobne, nam dopustna napetost daje Se Radunsko dobljene vrednosti so v tabeli 1 primer-
zadovoljivo merilo varnosti. jane z eksperimentalno doloenimi vrednostmi.
Pri obravnavanju obremenitev, ki so izjemne tako Rac¢unske vrednosti so po dosedaj izvrSenih pre-

po intenzivnosti (vihar, izjemen sneg, izjemno koristno iskavah v poprec¢ju za 59 niZje od eksperimentalno
breme), kot po pogostnosti (potres), je potrebno pri- doloenih. Standardni odklon znaSa 9%. V sliki 11 je
stopiti k primerjavi obremenitve stanja s stanjem pri za kvaliteto betona f = 240 kg/cm? ter za x = 0,5% in

ruSenju, seveda ob upostevanju vseh faktorjev verjet- 1 = 1%y grafi¢no prikazan odnos porusnih momentov
nosti, tako na strani obremenitev, kot tudi na strani v odvisnosti od centriéne obremenitve ter podana pri-
odpornosti. merjava med obremenitvenim stanjem dveh vrst obre-

V tabelah so za razne centriéne obremenitve pri- menitev (vertikalne in horizontalne) s poru$nim sta-

b Op . . : njem.
kazane z razmerjem ﬁ izracunane vrednosti za po-

M
rufitvene momente, ki so dani z vrednostjo 6 b—;lo_,r in

V. Turnsek

RESISTANCE TO DESTRUCTION OF REINFORCED CONCRETE COLUMNS, LOADED WITH CENTRIC
FORCE AND MOMENT

Synopsis

As long as the construction is loaded with one or . Madstruct, | 2
more kinds of loadings, that are more or less similar © e that is in the dependency of concrete
according to the frequency of action, the admissible
stress still gives a satisfactory safety measure.

Dealing with exceptional loadings either with
regard to the intensity (storm, extraordinary snow,
extraordinary useful load) or to the frequency (ear-
thquake), it is necessary to make a comparison bet-
ween the loading condition and destruction condition,
taking into account all possibility factors concerning
loadings as well as resistances.

In Tables are shown calculated wvalues for the

prism strength f and of other percentages of symetric
reinforcements u = u’.

Values, obtained by calculation, are in Table 1
compared with values, determined by experiment. In-
vestigations, executed up to the present, show that
the calculated values are approx. for 59 lower than
values, determined by experiment. Standard. deviation
is 9% In Fig. 11 is graphical shown the destruction
moment relation in dependency of centric loading for
the concrete quality f = 240 kg/squ.cm, u = 0,5 %o, and
: i .o O : 1 =1%. In Fig. 11 is also shown a comparison between
destructign ;moments, with, the ratio i for EEQUS loading conditions of both kinds of loadings (vertical
centric loadings. Those moments are given with and horizontal) and the destruction condition.
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Porodilo o problemih in pogojih za razvoj gradbeniStva

v SR Sloveniji

DK 624.001.6 (Slovenija)

1.

Zacasni odbor Gospodarskega zbora SkupS$éine
SR Slovenije za gradbeni$tvo je na veé sestankih
in konéno na seji dne 29. aprila 1964 obravnaval
gradiva »Osnove za sedemletni naért gradbeni$tva«,
»Uslovi i pravei razvoja gradjevinarstva — (Teze
u vezi sa izradom sedmogodi$njeg plana)«, »Ne-
kateri problemi delitve osebnih dohodkov po delu
v gradbeni$tvu«, »Materialne in druZbene osnove
delavskega samoupravljanja v gradbeniStvu« in
analize sveta za gradbeniStvo pri Zvezni gospodar-
ski zbornici ter »Obvestila«, ki jih izdaja Biro
gradbenistva Slovenije. Na sejah so poleg ¢lanov
zadasnega odbora sodelovali predstavniki sveta
za gradbeni$tvo pri Gospodarski zbornici SR Slo-
venije, Gradbenega centra in Biroja za gradbenistvo
SRS. Na podlagi obravnavanega gradiva in razgo-
vorov s predstavniki Gospodarske zbornice SRS
in nekaterih ustanov s podroé¢ja gradbeniStva je
sestavljeno to poro&ilo ¢ problemih gradbenistva
in pogojih za njegov razvoj.

II.

Znatilnosti ekstenzivnega nacina dela
v gradbenistvu

Gradbeni del investicijske potro$nje realizira
gradbeni$tvo SR Slovenije z mehanizacijsko oprem-
ljenostjo, ki je danes Ze najniZja v SR Jugoslaviji
Pri tem pa je tehni¢na opremljenost dela v jugo-
slovanskem gradbeni$tvu komaj dobra tretjina po-
pretne opremljenosti dela v gospodarstvu.

Povecanje kapacitet je tudi v letu 1963 imelo
ekstenzivni znadaj. Proizvodnja se je povecala
predvsem z novim zaposlovanjem. Tudi ves raz-
voj gradbenidtva je bil ekstenziven, brez znatnejSih
investicijskih vlaganj v razvoj sredstev za delo.

Ker pa so rezerve za zaposlovanje v gradbe-
ni§tvu SR Slovenije izérpane in ni dale¢ ¢as, ko tudi
iz drugih republik ne bo veé¢ dotoka nove delovne
sile, je nemogote pritakovati, da bi gradbenistvo
Se v naslednjih letih lahko povecavalo svojo proiz-
vodnjo, naslanjajo¢ se na ekstenzivni nacin po-
vetevanja kapacitet.

Proizvodnja strojne in ostale opreme v Jugo-
slaviji ne more niti danes zadovoljiti vseh potreb
gradbeni$tva, Se manj pa nujne intenzivnejSe
opreme v prihodnje. Se posebej pa se postavlja
problem veéje specializacije opreme in njene kva-
litete.

Proizvodnja gradbenih materialov ne zadosca
potrebam, proizvodnja polproizvodov in proizvodov
za vgrajevanje pa je premajhna, vcasih slab3e

ING. JOZE VALENTINCIC

kvalitete in pomanjkljiva v asortimentu. Na samo
kvaliteto gradbeni$tvo zaradi velike deficitarnosti
nima zadovoljivega vpliva.

Proizvodnja ima zlasti v visokogradnji druz-
benega standarda pretezno obrtniski znacaj.

Razvoj tehnologije in organizacije ni dovolj in-
tenziven in enak pri vseh vrstah gradenj.

Industrijske metode dela, posebej pa Se pre-
fabrikacija in montaZa se uporabljajo v omejenem
obsegu, ker niso pravoéasno pripravljeni programi
in projekti in ker ni velikih naroéil.

Mnogo gradbenih objektov se obravnava indi-
vidualno in v takih izvedbah, ki niso nujne ali pa
sploh niso pogojene s funkcionalnostjo objekta. To
podrazuje gradnjo, obenem pa tudi slabi iniciativo
za organizacijo cenejSe masovne serijske proizvod-
nje v gradbenistvu.

Z gradnjo se pri¢enja, ¢eprav niso izdelani pro-
grami, projekti in celo niti niso zagotovljena
sredstva. Taki pogoji pa neprenehoma slabijo
uspe$nost gospodarjenja v gradbeni$tvu in s tem
tudi podlago za organizacijo sodobnejSe proiz-
vodnje.

Cene v naSem gradbeniStvu, ée jih primerjamo
s cenami v drugih tehniéno bolj razvitih drzavah,
so pribliZno enake cenam v Italiji, Avstriji, Svici,
Franciji in Zah. Neméji. Ce pa primerjamo cene
gradbenih objektov s cenami proizvodov strojne,
elektro in tekstilne industrije v SFRJ in razmerja
cen teh artiklov v tehni¢no razvitejSih drzavah,
potem so gradbeni objekti cenejsi v SFR Jugosla-
viji. (Tudi mednarodne licitacije pri gradnji ja-
dranske magistrale so fo pokazale. Inozemska pod-
jetja so nudila vi§je cene kot jugoslovanska.)

V kvaliteti dela ni bistvenih razlik, so pa bi-
stvene razlike v pogojih dela. Mnogo moénejsa
mehanizacija pri niZjih nabavnih cenah in veéji
osebni dohodki imajo v tehni¢no razvitejsih drza-
vah svoj vpliv na hitrost gradnje in hitrejSo akti-
vizacijo investicijskih vlaganj: npr. zahodnonem-
Ski delavec dela z 8-krat moénejSo energetsko
opremljenostjo, katere nabavna cena je obcutno
nizja, da ca. 5-krat ve¢jo vrednost dela, izgradi
3-krat veéjo povrsino in dobi 4,25-krat vecji osebni
dohodek.

Torej lahko upravi¢eno trdimo, da gradbeni-
§tvo pri nas ni niti priblizno dovolj opremljeno.
Zato tudi prevladuje v visokogradnji obrtniski na-
¢éin dela.

Za razvo]j gradbeni$tva in industrije gradbenega
materiala se je malo vlagalo in Se to so dala najvet
podjetja sama, ob koris¢enju inozemskih kreditov
(v nekaj primerih) in neznatni udelezbi OIF.

I (Nadaljevanje)
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SEZNAM STROKOVNJAKOV ZA PREGLED
INVESTICIJSKO TEHNICNE DOKUMENTACIJE

Z uveljavitvijo temeljnega zakona o graditvi inve-
sticijskih objektov je bila odpravljena revizija projek-
tov po prejsSnjih predpisih. Le delno jo sedaj nadomeSéa
tehni¢na kontrola investicijske tehniéne dokumentacije
ob priloZnosti postopka za izdajo dovoljenja za gradi-
tev, ki pa je po svoji predpisani vsebini omejena le na
ozko podroé¢je varnosti objekta i.pd. Odgovornost za
ekonomsko in tehniéno utemeljenost investicijsko teh-
niéne dokumentacije nosijo sedaj v celoti investitorji,
projektanti in izvajalei.

Ob takem stanju je razumljivo, da se vedno bolj
pogosto pojavlja interes po objektivni oceni popolnosti,
strokovnosti in kvalitete izdelane investicijsko tehniéne
dokumentacije. Ta interes kaZejo same projektivne
organizacije, Se posebno pa investitorji, véasih pa spo-
razumno oba poslovna partnerja. Tudi kreditorji, ki
dajejo posojilo za bodoc¢o investicijo, so za ta vpra-
danja izredno zainteresirani. :

Na plenarnem posvetovanju predstavnikov projek-
tivnih organizacij je bilo osvojeno priporoéilo, da Biro
gradbeni$tva Slovenije sestavi seznam strokovnjakov,
ki bi prisli v postev za opravljanje strokovnih pregle-
dov investicijsko tehni¢ne dokumentacije po naroéilu
interesentov  (projektivne organizacije, investitorji,
banke, obéinske skups$éine, zavarovalnice itd.). Na pod-
lagi tega priporoéila je Biro v svojih Obvestilih §t. 5/64
objavil prvi seznam strokovnjakov za preglede inve-
sticijske tehni¢ne dokumentacije. Seznam vsebuje pol-
ne naslove odgovornih vodilnih strokovnjakov po po-
sameznih ozjih strokovnostih (gradbena, arhitektura,
strojna, elektrotehnika, kemija, metalurska, rudarstvo,
gozdarstvo in lesna industrija, agronomska, geologija,
in ekonomska). Razumljivo je, da bo treba seznam ob-
¢asno 8e dopolnjevati in upostevati nastale spremembe.

Pri Biroju gradbenistva Slovenije izdelani seznam
je sedaj objavljen. Da bo povsem dosegel svoj namen,
pa se bomo morali $e dogovoriti, na kaks$en naéin naj
bi se organizirala pomoé prej nastetim interesentom za
pregled investicijsko tehni¢ne dokumentacije na najbolj
uéinkovit in splo$no koristen naéin.

1 nasih gradbisé

K naslovni sliki:

»Slovenija projekt«: Maketa industrijskega zazidalnega
kompleksa »ISKRE« v Ljubljani

Projektant: ING. JOSIP DIDEK

Industrijski zazidalni kompleks nove »ISKRE« Vv
Siski je lociran na razseZnem kompleksu dolZine pribl.
1000 metrov. Zelezniska proga Ljubljana—Jesenice deli
kompleks nove »ISKRE« v dva dela, predel med Celov-
$ko cesto in ZelezniSko progo in predel severno od
zelezniSke proge. Oba dela tvorita enovito industrijsko
urbanistiéno celoto, ki je povezana z novoprojektirano
cesto s podvozom pod Zeleznisko progo.

Ali niso organizacije zveze gradbenih inZenirjev
in tehnikov najprimernejse, da prevzamejo to odgovor-
no in tako potrebno in koristno pomoc? B. M.

KOLIKO JE REGISTRIRANIH ORGANIZACIJ,
KI IZDELUJEJO INVESTICIJSKO TEHNICNO
DOKUMENTACILJO?

Na podlagi 40.¢lena temeljnega zakona o graditvi
investicijskih objektov, pravilnika o pogojih za regi-
stracijo organizacij, ki izdelujejo investicijsko tehni¢no
dokumentacijo, in pravilnika v strokovni izobrazbi in
praksi oseb, ki delajo investicijsko tehniéno dokumen-
tacijo, in oseb, ki vodijo posamezne vrste del pri gra-
ditvi investicijskih objektov, so projektivne organiza-
cije izvedle novo registracijo. Iz podatkov objavljenih
v Obvestilih Biroja gradbenistva Slovenije povzemamo,
da je sedaj registriranih projektivnih organizacij:

a) 31 taksnih, katerim je projektiranje glavna de-
javnost,

b) 53 taksnih, katerim ni projektiranje glavna de-
dejavnost, skupaj 84 projektivnih organizacij.

Iz gornjih podatkov izhaja, da se steviléno stanje
registriranih projektivnih organizacij pred uveljavit-
vijo temeljnega zakona o graditvi investicijskih objek-
tov in po njej ni bistveno spremenilo. Vendar pa lahko
dele sedaj, po ve¢ kot dveletnem obdobju, bolj objek-
tivno ocenimo rezultat preregistracije. Glavne teZnje
nove regulative, da bi se izboljsala kvaliteta projektiv-
nega udejstvovanja s koncentracijo strokovnih kadrov
in liberalizacijo pooblastil za projektiranje na izvajalce
in investitorje (ob pogoju, da imajo ti ustrezne odgo-
vorne strokovne kadre) menimo, da niso bile doseZene.
Nova registracija projektivnih organizacij je sicer
zadovoljila formalne predpise, dejansko pa so nove
okoli§¢ine povzrocile razsipanje projektivnih kadrov.
Razna naknadna tolmacenja so vodila do izmali¢enja
temeljnih tez zakona, ko so npr. Siroko odprla vrata
poljubnemu ustanavljanju projektantskih skupin pri
samih investitorjih, za lastne potrebe brez zahteve po
kakr$ni koli registraciji. To je Se posebno problema-
titno, ko je bila istofasno praktiéno ukinjena stro-
kovna revizija projektov in druge investicijsko teh-
niéne dokumentacije. B. M.

Ta osnovni industrijski urbanistiéni koncept se
vkljucuje tudi v civilni urbanizem mesta Ljubljane
s tem, da postane novoprojektirana cesta v skladu =z
urbanistiénim nacértom del osnovnega cestnega omrezja
mesta Ljubljane, katera bo s to cesto povezovala Celov-
sko in Titovo cesto mimo novoprojektirane »ISKRE«
med Litostrojem, preko kamniske proge.

Sistem gradnje industrijskih objektov je montazen,
izveden v jekleni konstrukeiji in »DURISOLU«. Celotna
kvadratura objektov prve faze obsega pribl. 50.000 m2,
Objekt je v gradnji, zato ga bomo podrobneje obdelali
v eni izmed prihodnjih Stevilk,
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GIP »Ingrad« gradi mleéno farmo Zalog
in novo klavnico v Celju

Kmetijski kombinat Zalec gradi na podroéju Za-
loga pri Celju mleéno farmo, ki obsega S5tiri goveje
hleve za krave molznice, vsak hlev kapacitete 100 glav,
nato objekt za molzenje krav, ki se opravlja avtomat-
sko s sodobnimi molznimi stroji. Poleg hlevov je fudi
posebna porodnisnica z vsemi potrebnimi in sodobno
urejenimi porodnisnimi boksi. V sklopu te farme so
nato Se krmilni silosi za siliranje krme, objekt za
shrambo farmi pripadajoé¢ih kmetijskih strojev, mostna
vaga in potrebne gnojne jame za deponiranje hlevske-
ga gnoja s potrebnimi gnojnimi cisternami.

Dimenzije posameznih objektov so naslednje:

klavnica — garaze 439 m?, 2005 m*,

klavnica 7763 m?, 21.848 m3,

porodniSnica Zalog 1146 m?, 3056 m?,

goveji hlev Zalog 761 m?®, 2565 m?®,

talni silos 2196 m?®,

strojna lopa Zalog 543 m?, 1933 m®.

Vsi glavni objekti farme, posebno hlevi, so grajeni
iz masivnega materiala. Stre$na konstrukcija je iz reSet-
kastih Zelezobetonskih predalénikov nosilcev, izvzemsi
enega hleva, pri katerem smo preizkusili leseno streino
konstrukeijo, katero pa smo zaradi kondenziranja, po-
sebno v zimskih ¢asih, opustili.

Poseben problem v hlevih predstavlja ureditev pra-
vilnega toplotnega in vlaZnostnega reZima zraka.

Nova klavnica v Celju

vesti

CIRIL STANIC — SESTDESETLETNIK!

Letos, 24. julija je praznoval na3 neutrudljivi in
dolgoletni funkcionar Zveze gradbenih inZenirjev in
tehnikov Slovenije tovari§ Ciril Stani¢ svoj 60. rojstni
dan!

Nas slavljenec je priznan strokovnjak na vseh
gradbenih podroéij, katera je v svoji 40-letni praksi
temeljito prouéil in spoznal. V zadnjih 20 letih se je
posebno posvetil Se cestni in splo$ni prometni proble-
matiki — ter vodil tudi cestno sekcijo nase Zveze. Po-
sebna zasluga naSega slavljenca pa je v tem, da je
svoja dognanja in ugotovitve posredoval odloéno, kon-

Mleéna farma Zalog pri Celju

Ta problem nastopi zelo ob&utno v zimskih hladnih
dneh in povzrofa mot¢no kondenziranje po stenah in
stre$nih nosileih ter hitro rast Skodljivih glivie, ki po-
vzrotajo nato ogromne plesne lise in povrSine, ki so
tudi na oko zelo neugodne.

Isti investitor gradi v neposredni bliZini Celja na
vzhodni strani mesta priblizno 300 m od ceste Maribor—
Celje, pri nekdanjem Majdievem mlinu, sodobno mo-
derno klavnico.

Novo klavnisko postrojenje z zacetnimi hladilnimi
napravami povrSine 430 m* bo imelo letno kapaciteto
v vidini 5600 ton. Klavniske kapacitete so lahko znatno
vetje, so pa omejene s hladilnimi in delno tudi s pre-
delovalnimi prostori. V II. fazi je predvidena povetava
hladilnih naprav $e za pribliZzno 300 m? tako, da bi nato
kapaciteta klavnice znasala 8000 ton letno in bi bile
s tem krite potrebe mesa na celjskem podroéju. Od
dosedanjih porabljenih 23 kg mesa na leto na osebo
bi prisli na 35 kg po osebi na leto.

Vsa potrebna oprema klavniskega postrojenja je
domace proizvodnje, v glavnem podjetia sJedinstvo«
Zagreb.

Kompresorske in hladilne naprave so iz uvoza. Ce-
lotna povr$ina nove klavnice znasa 7763 m?, poleg klav-
nice so Se goveji hlev Zalog s povrsino 761 m? in nad-
stropni objekt s potrebnimi administrativnimi prostori
Za upravo. Vsa gradbena dela na obmoé¢ju farme Zalog
in nove klavnice izvriuje GIP »Ingrad« iz Celja.

) Inz. H. C.

struktivno ter vedno pravotasno strokovnim in §irSim
krogom. Zato vzbujajo njegove razprave, predlogi in
kritike v strokovnem in dnevnem ¢&asopisju, kakor
tudi njegova zZivahna predavanja veliko zanimanje
strokovnih krogov in Sir§ih mnozic.

Na$§ »Vestnik« in upravni odbor Zveze gradbenih
inZenirjev in tehnikov Slovenije pri¢akujeta s popolno
gotovostjo ob slavljencevi 60-letnici, ki ga je mimo-
grede zmotila popolnoma sveZega sredi dela — Se na-
dalje njegovo sodelovanje pri vseh strokovnih in druz-
benih akcijah naSe Zwveze. V imenu vseh gradbenikov
Slovenije pa Zelimo naSemu uglednemu sodelavcu Se
mnogo delovnih, zadovoljnih in sretnih let!

InZ. Franc BajZelj
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Klimatska rajonizacija in minimalna toplotna za3cita objektov

1. OPIS NALOGE

Neurejeno vprasanje klimatskih con in minimalne
toplotne zaséite objektov predstavlja vedno veéjo oviro
investitorjem, projektantom, gradbeni operativi in ob-
lastnim organom. Zato je bilo v zadnjih 8 letih izdelano
5 vetjih studij in predlogov, ki naj ta vprasanja raz-
tistijo ter dajo osnovo za dokonéno izdajo tehniénih
predpisov in drugih ukrepov, ki so s tem v zvezi.

Gradbeni center Slovenije je po narocilu Republi-
tkega sekretariata za industrijo zbral vse tozadevne
studije in predloge:

»Ekonomi¢na uporaba energije v stanovanjih in
stanovanjskih naseljih«, elaborat izdelal Zavod za sta-
novanjsko gradnjo, Ljubljana 1. 1957;

»Priporo¢ilo za toplotno zas€ito in izrad¢un po-
trebne toplote v visokih zgradbah«, elaborat izdelal Za-
vod za stanovanjsko gradnjo, Ljubljana 1. 1959;

»Predlog karte klimatskih con v SFRJ za potrebe
gradbenistva«, elaborat izdelal Institut elektro privrede,
Zagreb 1. 1962;

»Predlog tehni¢nih predpisov za toplotno izolacijo
v stavbarstvu, z dodatkom: priporoéilo za prepreteva-
nje Skodljivega vpliva difuzije vodne pare na toplotno
izolacijo«, elaborat izdelal Zavod za preiskavo materiala
in konstrukeij, Ljubljana 1. 1962;

»Predlog tehni¢nih predpisov za projektiranje na-
prav za ceniralno ogrevanje in pripravo tople vodex«,
elaborat izdelal inZ. Du$an Gregorka, Ljubljana 1. 1962.

V komisiji za izolacije, ki deluje v okviru Grad-
benega centra Slovenije, je bil ves material proucen,
‘ugotovljene razlike in formulirani zakljucki. Pregled
minimalnih zimskih temperatur za 8 glavnih gradbe-
nih podroc¢ij SR Slovenije je izdelal Hidrometeoroloski
zavod SRS v Ljubljani.

2. PRIMERJAVA PREDLOGOV

2.1 Osnovne smernice

Vsi elaborati so bili toéno prougeni in medsebojno
primerjani. Najbolj temeljit in obsiren je prvi elaborat
»Ekonomic¢na uporaba energije v stanovanjih in sta-
novanjskih naseljih«, izdelan 1. 1956 v Zavodu za sta-
‘novanjsko izgradnjo OLO Ljubljana. Zlasti podrobno
je obravnavano vprasanje porabe energije v razliénih
oblikah in je jasno prikazano, da so gospodinjstva naj-
vetji potrosnik energije sploh. Z analizo vseh energet-
skih virov je ugotovljeno, da rasto¢ih potreb po top-
lotni energiji v gospodinjstvih nikakor ne bo mogoce
kriti s pove€anjem proizvodnje goriv in energije, ampak
bo treba vloZiti napore:

— da se poveta stopnja izkoris¢éanja goriv,

— da se bistveno izbolj$a toplotna zasc¢ita objektov.

Glede na obseg potro$nje goriv in energije za ogre-
vanje stanovanj je v vefini drzav v Evropi s predpisi
totno refeno vpraSanje toplotne zas¢ite raznih delov
stanovanj.

V vseh petih elaboratih so predlagani ukrepi, ki naj
uredijo:

— ugotavljanje minimalnih temperatur,

— razdelitev teritorija SRS oziroma SFRJ na kli-
matske cone, Y

— dolot¢anje toplotne vrednosti zidov in minimalne
toplotne zascite objektov,

— izraéune pri projektiranju centralnih kurjav.

2.2 Klimatoloske razmere in doloéitev
klimatskih con

2.21 Ugotavljanje minimalnih temperatur

Za razmejitev na klimatske cone so zlasti odloc¢ilne
minimalne temperature in metoda za ugotavljanje teh
temperatur. Obravnavani sta predvsem dve metodi:

— neméka metoda, ki ractuna z absolutnimi mini-
mumi, dosezenimi v 1 letu oziroma zaporedju let;

— avsirijska metoda, kjer se minimalna tempera-
tura ugotavlja iz aritmeti¢ne sredine minimalnih tem-
peratur v zaporednih treh ali petih najhladnejSih dne-
vih v 1 letu oziroma zaporedju let.

Ker so bile ugotovljene v elaboratih vetje razlike
v prikazu minimalnih temperatur, je Hidrometeoroloski
zavod izdelal pregled teh temperatur po nemski in
avstrijski metodi za 8 krajev v SRS, ki jih moremo
smatrati kot glavne gradbene okolise (Ljubljana, Ko-
per, Lesce-Bled, Celje, Slovenj Gradec, Novo mesto,
Maribor, Murska Sobota). Pregled zajema vsa leta, od-
kar po posameznih krajih obstajajo podatki o tempera-
turah. Zato Stevilo let za posamezne kraje ni enako.

Iz tega pregleda so izratunane minimalne tempera-
ture po nems$ki in avstrijski metodi.

Tabela 1

Pregled opazovanj minimalnih temperatur
v Sloveniji

Kraj Absolutni minimum

1. Koper 1951—1963, 13 let = —6°C

2. Ljubljana 1925—1963, 39 let = —16,7°C
3. Novo mesto 1927—1963, 35 let = —19,1°C
4. Bled-Lesce 1927—1963, 31 let = —16,3"C
5..Celje ., : 1926—1963, 34 let — —20,8°C
6. Slovenj Gradec . 1937—1963, 18 let = —22,7°C
7. Maribor . 4 1925—1963, 36 let = —17,4°C
8. Murska Sobota . 1925—1963, 28 let = —19,4°C
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Kraj Petdnevni in tridnevni minimum
1. Koper 1950—1963, 14 let = —4,1°C
2. Ljubljana 1879—1962, 77 let = —13,9°C
3. Novo mesto 1927—1963, 33 let = —16,1°C
4, Bled-Lesce 1946—1962, 18 let = —13,6°C
5. Celje . 4 1941—1962, 19 let = —17,5°C
6. Slovenj Gradec . 1939—1962, 16 let = —19,2°C
7. Maribor . . 1946—1962, 17 let = —14,6°C
8. Murska Sobota . 1928—1963, 16 let = —16,9°C

Temperaturne razmere so opazovane samo v Slove-
niji, ne pa tudi v drugih republikah, ker zanje nimamo
podatkov. Vsekakor bi bilo priporoéljivo, da se to vpra-
Sanje podobno obdela tudi za druge republike. Na pod-
lagi podatkov Hidrometeoroloskega zavoda, ki so spre-
daj navedeni, se predlaga, da se za dimenzioniranje
zidov v notranjosti Slovenije rac¢una s temperaturo
—18°C in na tej bazi ugotavlja minimalna toplotna
zastita objektov. NiZje temperature nastopajo pored-
koma in za kratek ¢as, da ni treba objektov varovati
in dimenzionirati za niZje temperature. Temperatura
—24° C, ki je za IIL. cono navedena v »predlogu karte
klimatskih con«, je torej prenizka. V drugi coni se
predlaga za dimenzioniranje zidov temperatura —12° C,
v tretji coni —6° C.

2.22 Klimatske cone

V razpravljanjih okrog tega vprasanja so bili po-
dani predlogi:

- — razdelitev teritorija SRS na 5 con in sicer do
—99C, —12°C, —15°C, —18°C in —21°C je predlagana
v elaboratu »Priporo¢ilo za toplotno zaséito in izradun
potrebne toplote v visokih zgradbah« iz 1. 1959;

— razdelitev cele drZave na 3 cone je predlagana
v elaboratu »Predlog karte klimatskih con za potrebe
gradbenistvac;

— enaka razdelitev na 3 cone je predlagana v
»Predlogu tehniénih predpisov za toplotno izolacijo v
stavbarstvue.

Vsekakor bi bilo osvojiti varianto razdelitve na
3 cone. Pri tem je pa v SR Sloveniji primorski pas do
nadmorske visine 300 m I. cona, dolina Soée in drugi
teritorij koprskega okraja nadmorske visine 300—600 m
II. cona, notranjost Slovenije pa III. cona.

Z nadaljnjimi meritvami, ki naj bi jih sistemati¢no
opravljal Hidrometeoroloski zavod po enaki metodi za
Vvso drzavo, bi bilo ugotoviti in kontrolirati vse klima-
toloSke podatke, ki so potrebni gradbeniStvu pri do-
lo¢anju klimatskih con, dimenzioniranju minimalne to-
plotne zas¢ite in izratunih toplote za centralne kurjave.

Razlikovati pa je:

— klimatske cone, po katerih se dolo¢a minimalna
toplotna zas¢ita zidov in zunanjih povriin gradbenih
objektov. To naj zajame zvezni predpis;

— karta ali pregled zimskih temperatur po posa-
meznih krajih za izratune toplotnih izgub pri projek-

tiranju centralnih kurjav. To naj ugotavlja v vsaki
republiki komisija strokovnjakov, ki jo imenuje pri-
stojni republiski sekretariat za urbanizem in komu-
nalne zadeve, po predlogu inZ. Dusana Gregorke v ela-
boratu »Predlog tehni¢nih predpisov za projektiranje
in prevzemanje naprav za centralno ogrevanje in pri-
pravo tople vode«.

2.3 Toploina prevodnost gradbenih materialov

V tabelah, ki kaZejo vrednost koeficienta toplotne
prevodnosti, so v posameznih elaboratih navedene raz-
litne vrednosti, zlasti pri najbolj pomembnih gradbenih
materialih. Razli¢tno vrednotenje teh materialov ima
velike posledice v praksi. Kot najbolj drasti¢en primer
navajamo opeko.

Tabela 2

Rac¢unske vrednosti koeficienta
toplotne prevodnosti

1. po elaboratu: »Tehniéni predpisi za toploino izolacijo
v stavbarstvu«

Polni cpetni zidovi

(izvotljenost 0—15 %/v) kg/m? kal/mh 'C
a) zunanji zidovi 1800 0,65
i 1600 0,55
1400 0,50
b) notranji zidovi 1800 0,60
1600 0,50
1400 0,45
Zid iz reSetkastih blokov
(izvotljenost 15—30 %/v)
a) zunanji zidovi 1400 0,55
1200 0,50
b) notranji zidovi 1400 0,50
1200 0,45

2. po elaboratu: »Predlog karte klimatskih con SFRJ
za potrebe gradbenistvac

Opecni zid vkljuéno spoji

Zz malto
a) polna opeka, ugodni grad-
beni pogoji 1800 0,65
polna opeka, neugodni
gradbeni pogoji 1800 0,75
b) votla opeka 700 0,32
800 0,38
1000 0,45
1200 0.52
1300 0,77
c) porozna opeka 1200 0,45
1400 0,52

Ce na podlagi gornjih koeficientov toplotne pre-
vodnosti raéunamo koeficient prenosa toplote k, pri-

demo do rezultatov (v tabeli 3).
(Nadaljevanje)

4. J.
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Poskusi in preiskave v dovodnem rovu HE Plave

I. SPLOSNO

Ob revizijah dovodnega rova HE Plave v letih 1950,
1951 in 1953 je bilo ugotovljeno, da se na notranjem
obodu tunelskega profila nabira siga. Oblika sigastih
tvorb je bila odvisna predvsem od oblike in poloZaja
razpok v ometu tunelske obloge in od natina, kako pro-
nica voda iz betona tunelske obloge na mestih, kjer je
omet poskodovan.

Poleg tega je bilo opaziti odstopanje ometa od be-
tonskega oboka, kakor tudi po$kodbe betonske obloge
(4,5 km na levi strani oboka ca. 24 m? povrsine).

Opravljena opazovanja in preiskave v rovu ob pri-
liki omenjenih revizij so pokazale, da so tvorbe sige
na povrini oboka in poskodbe same betonske obloge
posledica korozije betona pod vplivom hribinske in
tunelske vode. V zvezi s temi poSkodbami je dobil Za-
vod za raziskavo materiala in konstrukeij nalogo od
So8kih elektrarn, da opravi potrebne preiskave in po-
skuse, ki bi sluzili kot podlaga za kasnejsi predlog sa-
nacije dovodnega rova. Preiskave sta opravila geolog
A, Grim§i¢ar in inZ. J. Hlebce, pod vodstvom inz. A.
Plemlja.

II. TEHNICNI PODATKI O DOVODNEM ROVU

Dovodni rov je izveden v podkvastem profilu, pri
temer znasa:

premer profila L VL e et B 30m
visina rova (od dna talnega oboka

do temena) 6,90 m
Sirina talnega oboka 5,60 m

dolZina rova ca. 6580 m (6579 m)

Normalna debelina betonske obloge tunela znagZa
ca. 30 cm.

Betonski obok je nearmiran, razen kratke dolZine
ob koncu rova ca. 25 m, kjer preide tudi podkvasti pro-
fil rova v okrogli.

Povriina betonske obloge je prekrita z gladkim
ometom iz gliniénega cementa, razen ozkega pasu na
temenu oboka, ki je sicer izven obmodéja vode.

00 Fay

Izpod betonske obloge dna je poloZena v osi rova
drenaZa iz cevi ¢ 30 cm, ki vodi po treh pomo#nih okvi-
rih (rovih), izpeljanih pravokotno na os tunela, na pro-
sto. Skupno je izvedenih 6 pomoZnih oken na celotni
dolZini rova.

III. OPRAVLJENI POSKUSI

Kot najprimernej$i odsek rova, ki bi prisel v po-
Stev za poskusna dela, se je pri ogledu dovodnega rova
izkazal zacetni del rova tj. od 0,000 km do 0,150 km.

V tem delu je bilo namre¢ mogoée zaslediti vse po-
jave, ki negativno vplivajo na objekt:

— pronicanje vode skozi betonsko oblogo,

— poskodovane dele ometa na betonski oblogi na *
stenah in na dnu rova, f .

— mo¢no odlaganje sige na betonski oblogi in nje-
nih razpokah.

Poskusna dela so zajela injiciranje obloZnega be-
tona v rovu, izdelavo ometa na betonski oblogi rova
z rotnim ometavanjem in s torketiranjem, in sicer tako
na suhih kot na mokrih mestih.

1.1 Injiciranje kontaktov hribine z betonskim
obokom

Zaradi ugotovitve eventualnega sprejemanja injek-
cijske mase med hribino in obstojeéim betonskim obo-
kom in s tem zagostitve stika proti prebijanju vode iz
hribine skozi betonsko oblogo, kakor tudi pretakanja
vode ob betonski oblogi je bilo izvrtanih skozi ovlaZeni
betonski obok 15 lukenj v medsebojni razdalji ca. 1,5
do 2,0m. Skozi luknje se je nato vtiskavala injekcijska
masa naslednje sestave:

75%s cement PC-250,
10%o opalske breée (naravni pucolan) — Kumanovo,
1520 bentonita.

Delovni pritisk pri injiciranju je naraiéal od za-
Cetne vrednosti 0,5atm do kontne maksimalne vred-
nosti 5 atm.

Sprejem injekcijske mase je bil zelo majhen: ca. 5
litrov na eno vrtino.
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1.2 Injiciranje popravljenih mest na dnu rova

Injiciranje je bilo opravljeno zaradi ugotovitve po-
roznosti oziroma propustnosti betona, ki je bil izveden
pri popravilih v letih 1951—1952. Izbrana so bila pred-
vsem tista mesta, ki so na povr$ini kazala rahle raz-
poke. /

Sprejem injekcijske mase v sestavi:

85" cementa PC-250,

15 % opalske brece,

pri vtiskavanju v beton s pritiskom 5atm ni bil
mogo¢, zato lahko sklepamo, da je bil beton na sanira-
nih mestih gost.

1.3 Izdelava ometa

Prvi poskusi izvedbe ometa so pokazali, da je mo-
goCe uspesno izvajati omet le na mestih, kjer so bile
povrsine betona suhe, torej kjer voda ni pronicala skozi
beton oziroma polzela po povrsini. To velja tako za
izvajanje ometa na klasi¢en nacin (z nametavanjem
malte), kot za izvajanje ometa s torkretnim obrizgom.

Na mestih z moénimi dotoki vode skozi betonsko
oblogo je bilo mogoce opraviti omet Sele po predhod-
nem koncentriranju pronicajot¢e vode skozi vgrajene
kovinske cevke. Cevke so se po predhodnem izdolblje-
nju betona ca. 5—6 cm v globino vodoravne plasti ozi-
roma razpoke s hitro vezofo malto fiksirale. V okolici
cevk delno osusena podloga se je nato izvedla z ome-
tom naslednje sestave:

. gliniéni cement »Istrabrand . 1 . del
jaiat oL R R T s 1 0

»sikolit«, specialni dodatek za hitro vezanje ce-
menta.

Prvi pogoj za uspeS$no izvajanje ometa je dobro
oCis¢ena povrsina podloge, na katero se nanasa omet.

Poskusno izvajanje ometa je obsegalo torej na-
slednje delovne operacije:

— odstranitev razpadlega in razpokanega ometa iz
betonske obloge dovodnega rova (z udarci kladiv se
odbije poskodovani del ometa in del ometa v nepo-
sredni okolici poskodbe),

— ¢iStenje sige in umaznih delov na povrsini be-
tonske obloge rova,

— izvedba ometa z uporabo gliniénega cementa in
peska v razmerju 1 :3 na suhih podro¢jih, na podroéjih

2

z dotokom pronicajoce vode skozi beton pa z uporabo
glinitnega cementa in sredstva za hitro vezanje ce-
menta »sikolit«,

— zaglajevanje ometa v profil oboka dovodnega
rova.

1.4 Izdelava betona :

Na mestu, kjer je prislo do o¢itnega pojava koro-
zije betona (2,850 km in 5,995 km), je bil izveden nov
beton z uporabo glini¢nega cementa in sicer 300 kg ce-
menta na 1 m?® suhega agregata. Pred betoniranjem se
je poskodovani beton odstranil v celoti po celi debelini
betonske obloge do hribine oziroma po Sirini do popol-
noma zdravega betona. Stik povriine novega betona
s hribino se je zalil z injekcijsko maso. V ta namen so
bile pred betoniranjem fiksirane skozi opaine deske
injekcijske cevke v globino do hribine. Po opravljenem
betoniranju in otrditvi betona pa se je po vtisnjenju
injekecijske mase ustvaril kontakt med novo izdelanim
betonom in hribino.

IV. PREISKAVE BETONA

Da bi dobili vpogled v kvaliteto in stanje betona,
ki je bil vgrajen v betonski obok dovodnega rova, so
bili iz dna rova z vrtalnim strojem odvzeti na petih me-
stih tj. v 0,070, 1150, 1,950, 5,750 in 6,128 km vzorci be-
tona. Odvzem wvzorcev v 0,070, 1,150 in 1,950 km je
dolocen glede na moZnost komparacije karakteristike
betona z vzorci, ki so bili odvzeti pred 10 leti na istih
mestih (revizija rova v.letu 1953).

Odvzeta sta bila tudi 2 vzorca betona iz stene rova,
in sicer v 2,850 in 5,905 km, kjer je bila betonska ob-
loga razpadla. Vzorca sta bila odvzeta z izkopavanjem
betona s pomo¢jo krampov. Nadalje je bil izklesan tudi
vzorec betona iz temena rova v 6,128 km tj. na istem
mestu, kot se je odvzel vzorec betona iz dna rova z
vrialnim strojem.

Vzorec betona, izvrtan iz dna rova



1.1 Mehanske preiskave odvzetih Oznacba Mesto
vzorca odvzema

vzorcev betona km v rovu

Iz rezultatov preiskav v tabeli 0,070 dho
1,150 dno
1,195 dno
5,750 dno
6,128 dno
2,850/1 stena
2,850/2 stena
5,995 stena
6,128 teme

je razvidno, da so tlatne trdnosti odvzetih vzorcev be-
tona iz dna in stene oboka v mejah od 92—167 kg/em?,
medtem ko znasa tlaéna trdnost betona v temenu v
6128 km — 345 kg/cm?.

Ce primerjamo navedene mehanske karakteristike
odvzetih vzorcev betona z vzorci betona, odvzetimi v
istem profilu v letu 1953, vidimo, da izkazujejo vzorci
betona, odvzeti v letu 1963 nekoliko boljse rezultate
v primerjavi s tistimi iz leta 1953.

Mehanske karakteristike vzorcev

1953 1963
Oznaéba Tlaéna Prostor. Tlaéna Prostor.
vzorea trdnost teZa trdnost teZa
km kglem? kg/m? kg/ems? kgim?®
0,070 64,3 2150 92 2250
1,150 7.7 _ 167 2330
1,950 T 2190 89 2230

Vzrok temu je verjetno znano dejstvo, da se be-
ton lahko tudi na majhnih razdaljah od mesta do mesta
po svojih lastnostih spreminja zaradi nehomogenosti.
To¢ne oznacbe mesta odvzetih vzorcev v letu 1953 ni
bilo mogote ugotoviti, podan je le »km«, v katerem je
bil odvzet vzorec.

Iz zgoraj navedenega in na podlagi zunanjega vi-
deza odvzetih vzorcev lahko zakljué¢imo, da je beton,
vgrajen v betonske obloge na dnu in stenah rova,
slabe kvalitete. Vzroke slabe kvalitete je iskati pred-
vsem VvV neustrezni zrnavosti agregata in s tem v zvezi
v veliki poroznosti in nizki prostorninski tezi, verjetno
pa tudi v majhnih koli¢inah cementa in slabem vgra-
jevanju (nizke tlacne trdnosti).

V 6,128 km izklesani beton iz temena betonskega
oboka pa je v nasprotju z betonom, izvrtanim iz dna
rova, po trdnosti in zrnavosti kvaliteten. Vec¢ja trdnost
betona je verjetno posledica vetje doze cementa ali
boljse kvalitete cementa, visoka poroznost pa uporaba
betona z vetjim dodatkom vode. To bi potrjevalo dej-
stvo, da se je pri gradnji vgrajeval beton v teme pod
pritiskom po ceveh, zato je morala biti konsistenca
betona tekoca.

V. GEOMETRSKO SNEMANJE POSKODB
IN POPRAVLJENIH MEST

Ker je za kasnejSo presojo uspe$nosti izvrgenih
popravil kakor tudi za napredovanja poskodb v do-
vodnem rovu HE Plave bistvenega pomena, da se na-
vedena karakteristitna mesta v vsakem ¢asu pri pre-
gledih lahko ugotavljajo, je bilo izvrSeno geometrsko
snemanje vseh poskodb in popravljenih mest. Na pod-
lagi izmer vseh posnetih poskodb je bil izdelan situacij-
ski na¢rt poskodb in popravljenih mest.

Navedeni nalrt omogota ugotovitev, kako se po-
pravljena mesta v rovu obna$ajo po dolo¢enem ¢asu,
kakor tudi uspesnost postopka pri popravilu poskodb
v odseku rova, kjer so se opravljala poskusna dela v
letu 1963.

e MR RS e
kglem? kg/m? kg/m? o
92 2250 2580 2,82 12,8
167 2330 2590 2,22 10,0
89 2230 2600 3,03 14,2
167 2420 2630 1,45 8,0
140 2380 2590 (192 8,1
118 2320 2590 2,38 10,4
95 2290 2590 2,68 11,6
vzorec razpadel med pripravo za preiskavo
345 2308 2580 1,75

10,9

Poleg tega bo mozno primerjati obseg popravljenih
starih posSkodb z event. nanovo nastalimi poskodbami
v posameznih ¢asovnih intervalih.

Iz situacijskega naérta popravil in poskodb v do-
vodnem rovu je mogoce ugotoviti, da je bilo v ¢asu
10 let, tj. od izvrienih popravil v letu 1953 (ob priloz-
nosti revizije rova) pa do leta 1963 poskodovanih ca.
245 m> ometa.

Skupaj

Opornik Opornik

km R EE Dno Kalota Eloflicrg?
0,000—0,300 L 9,72 8,02 _ 76,53
0,300—1,000 12,68 1,28 2,89 — 25,29
1,000—2,000 13,22 16,09 6,79 — 21,29
2,000—3,000 0,64 5,48 0,36 — 17,09
3,000—4,000 24,10 1,80 4,60 —_ 34,18
4,000—5,000 0,66 9,40 16,30 iy 18,76
5,000—6,000 — 17,71 R — 9,40
6,000—6,600 24,35 45,29 0,30 —_ 42,36
Skupno 98,87 100,77 39,26 244,90

Iz zgoraj navedene tabele popravljenih povrsin
poskodovanega ometa, sestavljene na podlagi »Nadrta
popravljenih poskodb vodnega rova HE Plave« — izde-
lanem v Zavodu za izmero in kataster zemljis¢ v Novi
Gorici je razvidno, da je bilo popravljenih skupno ca.
245 m* ometa. :

Od tega odpade na

opornik levo 98,87 m*
opornik desno . 100,77 m?
skupaj na opornika . 205,64 m*
na dno 39,26 m?
Najvet poskodb je bilo v
odseku rova 0,00—1,000 . 101,82 m?
odseku rova 3,000—4,000 . 34,18 m?
odseku rova 6,000—6,600 . 42,36 m*®

Pri skupni povriini ometa v dovodnem rovu HE
Plave (po orientacijskih podatkih)

6600 < 19 = 125.400 m?,
tj. ca. 126.000 m®

je znasal %, poskodovanih mest ometa

100 %/

ca. 126.400 ¥
ca. 245, gy painki, aird el %:
245 X 100
Xi= e = 00 by PG e
126.000

V sploénem so bila poskodovana mesta v robu isto-
vetna z mesti, kjer je pronicala voda skozi betonski
obok.

VI. HIDROLOSKE PREISKAVE

Hidroloske preiskave so imele predvsem namen
poiskati vzrotno zvezo med hidrogeoloskimi razmerami
podrogja, v katerem poteka dovodni rov HC Plave, in



Zasigane razpoke v dnu rova

poskodbami, ki se javljajo na betonski oblogi rova.

Preiskave so pokazale, da je geoloska struktura
obravnavanega podroc¢ja taka, da omogota pretakanje
vode skozi vse plasti kamenin, dotok vode pa je naj-
mocnejsi na kontaktih veéjih nepropustnih lapornih
in propustnih peSteno apnenih plasti.

Na podlagi izvrSenih analiz odvzetih vzorcev vode
(hribinske vode, ki je pritekala skozi betonski obok
rova in refne vode Soce) je razvidno, da izhajajo na
nekaterih mestih oboka dovodnega rova vode, ki so
zelo mehke in vsebujejo alkalne bikarbonate, kar po-
meni, da so Ze izluzevale beton.

Nastanek sige na tunelski oblogi je v zvezi z obar-
janjem pretezno kalcijevega bikarbonata (CaHCOj)s
na kontaktu z vodo Soce. Hribinska voda je namreé
lahko v ¢asu deZevja izredno mehka tako, da raztaplja
karbonate hribin in delno izloZuje kalcijev hidroksid
(CaOH), iz betona. Pri meSanju obéasne mehke vode
iz hriba, ali trde vode, ki je izluZevala beton s stalno
srednjo trdo vodo iz Sote, se obarja siga.

Pojavljanje razpok (predvsem v talnem oboku,
manj v opornikih in kaloti in skoraj ni¢ v stropu) je
posledica tvorbe sige in njenega kristalizacijskega pri-
tiska, ki je zlasti kriti¢en tik pod cementno malto. Del-
no bi lahko bile razpoke tudi posledica nabrekanja
mehkih laporjev pod vplivom vode, predvsem ob tek-
tonsko moéneje prizadetih odsekih rova (verjetno 1,8
do 2,1 ter gotovo pri km 6,1 do 6,2).

VII. ZAKLJUCEK O REZULTATIH IZVRSENIH
POSKUSOV IN PREISKAV

IzviSena opazovanja v dovodnem rovu HE Plave so
pokazala, da je betonska obloga rova podvrzena koro-
zijskim vplivom izluzevanja hribinske vode kot posle-
dica pretakanja vode skozi propuséajoéi beton.

Mehanske preiskave odvzetih vzorcev betona so
sicer pokazale slabo kvaliteto betona, vendar zasiga-
nost betona ni bila vidna, razen v dveh vzorcih, kjer
je bil beton Ze na zunaj vidno poskodovan. Tudi kom-
paracija mehanskih kvalitet betona, odvzetega v letu
1953, z mehanskimi kvalitetami betona, odvzetega na
pribl. istih mestih v letu 1963, ne potrjuje poslabsanja
kvalitete betona in eventualnih zakljutkov o napre-
dovanju same korozije betona. Da je betonska obloga v
dovodnem rovu HE Plave podvriena koroziji, lahko
v vetini primerov ugotovimo na podlagi poskodb ometa,
kjer se je na kontaktu ometa z betonsko oblogo stvo-
rila sigasta prevleka. Razmeroma malo je bilo poskodb

betonskega oboka zaradi zasiganosti betona (2,850 km,
5,995 km, in Se nekatera druga mesta).

Raziskave o vplivih inZenirsko geoloskih razmer
na oblogo rova kaZejo, da so razpoke v ometu posledica
tvorbe sige in njenega kristalizacijskega pritiska. Vpliv
nabrekanja mehkih kamenin — laporjev zaradi pre-
pajan. a z vodo na betonsko oblogo je verjetno omejen
na malostevilna podro¢ja v rovu. Na takih mestih bi
obstajala torej mozZnost, da bi se zaradi slabsanja trd-
nosti betonske obloge kot posledice nastopajote koro-
zije betona betonska obloga porusila. Zaradi wvelike
brzine vode v rovu bi voda lahko odnesla manjse dele
betona in ometa do turbin in s tem povzrocila okvare
na turbinah, veéji deli pa bi povzrodili zmanjsanje pre-
totnega profila rova in s tem trenutne nevarne pri-
tiske vode tako na oblogo rova kot na turbine itd.

Poskusi saniranja betonske obloge s kontaktnim
injiciranjem na mestih, kjer je hribina razmodena in
preperela (km 0,093—0,105), so pokazali nezadovoljive
rezultate. Preprecenje filtracije vode skozi betonsko
oblogo z injiciranjem torej ni ustrezno.

Glede na rezultate izvrienih preiskav lahko zaklju-
¢imo naslednje:

1. vpliv hidroloskih in inZenirsko geoloskih razmer
na oblogo rova zahteva periodi¢ne revizije rova;

2. sanacija poroznega betona z injiciranjem bi bila
sicer idealna, vendar po dosedanjih izkusnjah ne bi bila
v mejah ekonomicnosti, pri zasiganju votlin v beton-
skem skeletu pa sploh neizvedljiva;

3. na mestih geoloskih razpok in prelomnic v rovu,
kjer so dotoki vode v rov najveéji, bi bilo primerno
izvesti geolosSko globoko injektiranje, kontrolirano od-
vajanje vode na teh mestih pa bi dosegli z drenaZami
¢im vise v stropu;

4. ob ponovnem remontu naj se izvrsijo meritve
pritiskov kamenin na betonsko oblogo, kakor tudi veli-
kosti pritiska vode na oblogo na vseh kriti¢énih mestih:
delih rova v obmod&ju geoloSkih prelomnie, delih rova
z razpokanim talnim obokom ter drugih poskodovanih
delih rova. Na podlagi ugotovljenih pritiskov na beton-
sko oblogo naj se izvede glede na velikosti pritiskov ob
sedanjem oboku nov sekundarni obok iz armiranega
torkreta;

5. kolikor bi se v teku let pokazalo, da je bila sa-
nacija poSkodovanih mest v predoru, izvrSena v letu
1963 z obnavljanjem ometa in betona, uspesna, tj. da
se na popravljenih mestih niso pojavile nove okvare,
smatramo, da bi bil to eden izmed moZnih naédinov
vzdrzevanja objekta — dovodnega rova.

Cii€enje sigastih tvorb v rovu



s | .
lesnoindustrijski kombinat

CELJE

Nudimo vam mehak in trd les, plemenite in
slepe furnirje vseh vrst, MOZAIK PARKET,

raznovrstno embalaZo in pohistvo

TOVARNA IZOLACIJSKEGA MATERIALA

|ZOLIRKA

LIJUBLJANA-MOSTE |

iSte sodelavce za delo v tehnicno-informativni sluzbi, in sicer:

svetovalca — gradbeni inZenir ali arhitekt

instruktorja za izolacije — gradbeni tehnik.

Program dela tehni¢no-informativne sluZbe obsega podroéje upo-
rabnosti izolacijskih materialov v gradbeniStvu, industriji in pro-
metu. Tehniéna sluzba sodeluje pri projektiranju, izbiranju in pri
instruktazi vgrajevanja izolacijskih materialov. »Izolirka« izdeluje
izdelke za hidroizolacije, toplotne in zvotne izolacije, asfaltiranje
cestiS¢ in antikorozijo. Tehni¢na sluzba daje vsa potrebna navodila
o lastnostih izolacijskih materialov in o na¢inih uporabe. Pregleduje
in svetuje projekte s podro¢ja izolacij. Sodeluje s projektantskimi

biroji, strokovni centri, gradbenimi podjetji in operativo.




Brniki v izgradnji

2P

Zeiy

Ljubljana

Lt

Prevzema in izvrSuje vsa grad-
bena dela na visokih in nizkih
gradnjah

Specializirano podjetje za gradnjo
cest z raznimi sistemi vozis¢, pre-

dorov ter za asfaltna dela

Lastna mehanizacija z obrati za
popravilo in izdelavo gradbenih
strojev

Lastni projektivni biro

Dobava kamenih agregatov iz last-
nih kamnolomov



