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Kraitka vsebina

Strukturno-facialna slika juZne Slovenije kaze na dve glavni tektonski
enoti; prva je nedeljiva enota Juinih Alp in Zunanjih Dinaridov, druga
je juinopanonski masiv. Juine Alpe in Zunanji Dinaridi pripadajo epigeo-
sinklinali kontinentalne jadranske plodée, medtem ko je juZnopanonski
masiv del prehodne cceanske plofée. Plodéi lodl transformni zagrebski
prelom. Njegova intenzivnost naraséa proti severovzhodu, v obratni smeri
pa upada in preneha, Terciarne strukturno-facialne cone lede v panonski
kadunjl pofevno na mezozojskih strukturno-faclalnih conah, na jadran-
skem prostoru pa vporedno.

Absiract

From the structure-facies analysis it is clearly seen that southern Slo-
venia broadly consists of two main tectonic units: firstly, of an indivisible
unit of the Southern Alps and the Cuter Dinarides, and secondly of the
Southern Pannonian massif. The latter is related to an oceanic plate of
transitional character, and the former to the continental Adriatic plate.
Both the continental and the oceanic plate are offset along the Zagreb
fault, the asctivity of which increases toward northeast, but becomes gra-
dually weaker toward southwest i, e. toward the Outer Dinarides where
it appears to die out. In the Pannonian Basin Tertiary structure-facies
zones do not conform to the dip and strike of the underlying Mesozoic

structure-facies units, whereas both the overlyving and underlying zones :

are parallel in the Adriatic Basin.
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V prvi fazi raziskav geolofke zgradbe Slovenije sem obravnaval csrednjo
Slovenijo, v drugi fazi pa sedaj poskuSam pojasniti glavne strukturne elemente
juZne Slovenije. Zaradi boljfe interpretacije sem preudil tudi sozednje hrvatsko
ozemlje med Zumberkom in Medvednico. Glavni elementi zgradbe so tudi
v juini Sloveniji prelomi, narivi in gube, ki se nadaljujejo na Hrvatsko, S facial-
nimi analizami sem razvrstil strukturno-facialne enote v cone in podcone.
Ozemlje obsega list Novo mesto ter dele listov Zagreb, Crnomelj in Delnice.
Lista Novo mesto in Zagreb sta Ze tiskana, o neobjavljenih podatkih z listov
Crnomelj in Delnice sem se posvetoval z geologi M. Cakalom, M. Poljakom in
5. Dozetom, ki so mi dali na voljo rokopisne karte. Za navezavo na list Rogatec
pa mi je pomagal s podatki B. Aniié. J. Cajhen in M. Karer sta sodelovala pri
izdelavi risb. Na strukturno-facialni karti, palinspastitni karti in pri narivni
zgradbi sem zaradi zveze z osrednjo Slovenijo in zaradi nekaterih manjsih dopol-
nitev prikazal v severozahodnem delu kart tudi geolofko zgradbo, ki sem jo
podal fe v prejinjem élanku (U, Premru, 1980). Nadrobno pa tega dela
ozemlja ne opisujem ponovno.

WV facialni analizi sem upoiteval sedimente alpidskega geosinklinalnega ci-
klusa, pri interpretaciji narivne zgradbe pa tudi sedimenie tardigecsinklinalnega
in predalpidskega ciklusa. Veéji del ozemlja pokrivajo mezozojske kamenine
alpidskega geosinklinalnega ciklusa; faclalno so najbolj pestre in dokaj dobro
preutene,

Rerultal sinteze zbranih podatkov je strukturno-facialna karta con in pod-
con. Pri sestavljanju karte o zgradbi se je pokazalo, da nas dosedanji lokalni
dokazi o narivanju lahko privedejo do popolnejde slike vedlaznega narivanja
v juZni Sloveniji. Posebno zanimivo je novo ugotovljeno narivanje okoli zagreb-
tkega preloma. Tefave so nastopile pri polmenovanju posameznih narivov, ker
so geologi na razliénih delih ozemlja dajali istim narivom razlitna imena. V raz-
pravi predlagam novo, enotnejie poimenovanje.

Narivi so prvotno ragporeditev mezozojskih strulkturno-facialnih eon in pod-
con premaknili v drugoten polofaj. Za palinspasti®no razvitje sem uporabil eno-
staven papirni model.

Palinspasti®no razvitje, facialna analiza, prvoina razporeditev strukturno-
facialnih con, tipi sedimentacije in magmatski pojavi so dragocen podatek za
interpretacijo ozemlja na podlagi teorije o tektoniki plos¢, saj lefi nafe ozemlje
na zanimivem stiku kontinentalne plodée Juinih Alp in Zunanjih Dinaridov,
prehodne oceanske ploffe jufnopanonskega masiva in oceanske ploite ofiolitne
cone, Spremembe v sedimentaciji na posameznih ploséah so posledica horizon-
talnih premikanj plodt in istodasnih vertikalnih premikanj na ploddah.
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Dosedanje raziskave

Podrodje juine Slovenije je bilo tektonsko le male obravnavano. Omenil bom
le nekaj najpomembnejiih del, ki so bistveno prispevala k poznavanju strulktur-
nih odnosov na ozemlju juine Slovenije in delu severovehodne Hrvatske, Struk-
turno-facialnih analiz in sintez je zelo malo, Obravnavajo le posamezna manjsa
podrodja. Se manj je znanega o narivni zgradbi, saj so do nedavnega smatrali,
da v tem delu Slovenije in Hrvatske ni narivov. Tudi detajlnih studij o tektoniki
plo&¢ ni na voljo.

S tektoniko Krikega hribovja, Orlice, Medvednice in Samoborskega gorovia
se je bavil D. Gorjanovié¢-EKramberger (1907, 1922, 1924). Ugotovil
je potek zagrebikega preloma in mejo med alpskim nizom in =orientalnim kop-
nom= na severozahodni strani Medvednice, J, Poljak (1811) in M. Salo-
pek (1914) sta se pri tektonski interpretaciji severne Hrvatske oprla na Gorja-
novidevo delo, F, Kossmat (1813) je lodil v juni Sloveniji nagubane mezo-
zojske kamenine z osmi gub v dinarski in alpski smeri. Dokaj dobro je doloéil
mejo panonskega masiva. F. Koch (1924) je 3tel ozemlje severne Hrvatske
do Drave k Dinaridom. Kossmatove in Winklerjeve (1923) podatke
je uporabil I. Rakovec (1956) pri pregledu geoloske zgradbe Slovenije. V
juzni Sloveniji je potegnil mejo med JuZnimi apneniikimi Alpami in Dinaridi
po juinem obodu Krikega hribovja in dalje proti vzhodu v dolino Temenice,
Za obe tektonski enoti je navedel, da sta s prelomi razdeljeni na grude. M.
Herak (1956) je pisal o geoloZki zgradbi Samoborskega gorovja. Posebno je
pomembno M. Pleniéarjevo delo (1970) o faciesih krednih plasti na
Primorskem in Notranjskem.

O narivni zgradbi razliénih ocbmoéij Dolenjske sta porofala C. Slebinger
{(1963) in C. Germoviek (1961). S. Buser (1976) je pri tektonski razde-
litwi jugozahodne Slovenije prikazal prelome in nagubano zgradbo. M. Pleni-
éar in U. Premru (1875) sta opisala paleogeografski razvo] ozemlja v me-
zozojski eri z vidika geosinklinalne teorije. V razlagi k listu Novo mesto sta
dve leti nato razlikovala narive in nagubano zgradbao,

K. 8ikié & O. Basch (1979) in K. Sikié, O. Basch & A Si-
munié (1979 so podali narivno zgradbo in paleogeografski razvoj Medved-
nice, Samoborskega gorovja, Zumberka in Gorjancev. Stratigrafske in paleogeo-
grafske razmere tega podrofja so obravnavali M, Herak (1974), L. Babic
(1974, 1875, 1976), L. Babié, L Gusdié, D. Nedéla-Devidé (1973) in
J. Zupanié (1976).

S tektonsko rajonizacijo so se ukvarjali B, Sikofek in B. Maksimo-
vié (1075), B. SikoSek in M, VukaZfinovicé (1975), B. Sikodek
(1958, 1974), B. Ciri¢ (1974), M. Dimitrijevié in M. N. Dimitri-
jevié (1975), M. D. Dimitrijewvic¢ (1979), 5. VukaSinowvi¢ (1875),
J. Pamié (1975), V. Aleksi¢ in sodel. (1979) in P. Miljusd (1972,
1973, 1978, 1978). V glavnem so lo#ili Notranje in Zunanje Dinaride. M. D,
Dimitrijevic in M. N. Dimitrijevié (1975) sta oznatila zagreb-
ko cono kot geomagnetho anomalijo. Jugovzhodno od nje sta lofila dva
pasova heterogene tektonske zmesi: oficlitnega in wvardarskega. Pojem No-
tranjih Dinaridov po njunem misljenju ni potreben. M. D. Dimitrijevié

1 — Geologlja 2571
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(1974) je lodil NW od zagrebgke cone Julijske Alpe in Posavske gube kot frontalni
del Dinaridov proti Alpam. SE od zagrebike cone je imenoval tektonsko encto
slavonsko-sremski blok z diskordantnimi triadnimi kameninami na paleozojski
podlagi, ter s serpentiniti in senonskim flifem. Proti SW prehaja slavonsko-
sremski blok v ofiolitni pas, ki se nadaljuje v lifko-dinarski pas Zunanijih
Dinaridov. 5. Vukasinovié (1975) je oznadil zagrebski prelom in oZji del
ofiolitne eone kot osnovni globinski prelom. SE od zagrebdkega preloma je lodil
Panonide in slavonsko-sremsko cono Notranjih Dinaridov. J. Pami¢ (1975) je
opozoril na pomen transformnih prelomov v MNotranjih Dinaridih, med drugim
tudi na zagreb&ki prelom, ki ga je imenoval kot preéni prelom Zagreb-Balaton.
B, SikoZek inM Vukafinovié (1975) sta &tela k Notranjim Dinaridom
Posavske gube, cono ugreznjenih in dvignjenih grud ter ofiolitno cono. Proti 5W
prehajajo Notranji Dinaridi v centralne dinarsko cono, ki ji sledi nariv Visokega
Krasa v Zunanjih Dinaridih. V. Aleksi¢ s sodel. (1974) je opisal tipe litosfere
SE od zagrebikega preloma. H kontinentalni litosferi je priSteval juknodinarski
pas, oziroma jadranski masiv, k oceanski litosferi severnedinarski pas, oziroma
ofiolitno cono, k prehodni oceanski litosferi pa makedonsko-panonski pas. V
zvezi 5 tektoniko plod¢ so omenjali obravnavano ozemlje E. HadZi s sodel
(1974, B. Cirié (1974), M. Ili¢ (1974), H. Laubscher, D. Bernoulli
(1977), M. Boccaletti, G. Guazzone (1972, 1074, 1077), J. E.T. Cha-
nell, . Horvath (19768), J. F. Dewey s sodel. (1973) idr. P. Celet
{1977) je na kratko obravnaval strukturno-facialne enote Zunanjih Dinaridov:
predfurlanske podeono, furlansko cono in monfalconsko podeono. Vse je Stel
k Visokemu Krasu. Opiral se je na dela J. Auboina s sodel. (1870), M.
Cousina {1970) in P. Milju%a (1972). Predfurlanske podcono je primerjal
s predkratko podeono, oziroma notranjim robom Visokega Krasa, monfaleonsko
podeono z enotami zunanje kraske podcone po J. Chorowiczu (1975), ozi-
roma s preddalmatinsko podcono po R. Blanchetu (1874) in sinklinorijem
Ravni keotari po P. Miljusiu (1972).

Strukturno-facialne enote alpidskega geosinklinalnega ciklusa

Preudil sem znadilnosti in zakonitosti sedimentacije v juZni Sloveniji skozi
vso mezozojsko ero, Razlikoval sem vedje enote — cone in manjse — podcone,
V conah se odraia znaéilno zaporedje sedimentacije skozi daljle obdobje, ali
pa se ponavljajo doloene znadilnosti v posamegznih dobah. Podcone kaZejo na
dolodeno posebnost v sedimentaciji v krajdi dobi in se zato lodijo od sosednjih
podeon.,

Strukturno-facialne enote imajo obliko pasov. V terciarni periodi se je
ozemlje jufne Slovenije moéno dislociralo ob desnih transkurentnih prelomih
ter zaradi veffaznega gubanja in narivanja. Prvotnl razpered strukturno-fa-
cialnih enot je prifel v nepravilen poloZaj. Ponekod so se med grudami in
v narivih ohranili prehodi med strukturno-facialnimi enotami kot pobofne
cone, kjer faciesi ene enote jezitasto prehajajo v faciese sosednje enote. Po-
boéne cone so izhodiife za rekonstrukeijo prvotne zgradbe,

Na ozemlju juine Slovenije in dela Hrvatske razlikujemo strukturno-facialne
enote Zunanjih Dinaridov, JuZnih Alp in juZnopanonskega masiva. Enote Zu-
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nanjih Dinaridov in jufnega dela Jufnih Alp se nadaljujejo v juZno Slovenijo
iz osrednje Slovenije (U, Premru, 1880). Na jugozahodu Zunanjih Dinaridov
ge prikljutijo furlanski coni tri nove podeone: kofevska, clauzettska in severno-
istrska. Posebne facialne razmere pa ka?e jufnopanconski masiv, Prvotna raz-
poreditev con je vidna na palinspastiéni skiei (sl. 1), danainja razporeditev pa
na strukturno-facialni karti (=1 2).
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&l 1. Prvotna razvrstitev strukturno-facialnih con in podeon v jufni Sloveniji
Fig. 1. Orlginal distribution of the siructure-facies zones and subzones in Southern
Slovenia

Juine Alpe: ! gorenjska cona — zagorska podeona
Mejna cona med JuEnimi Alpami in Zunanjimi Dinaridi: 2 ljubljanska cona

Zunanji Dinaridi: 3—4 idrijska cona, 3 zasavska podeonsd kanomeljska podeona, -

5-G-7-8-9-10 furlanska cona, 5 trebanjska podcona, 6 delenjska podcona, 7 notranjska
podeona, 8 kofevska podeona, 9 claurettska podeona, 10 severnoistrska podeona
Juinopanonski masiv: 11
Transformni prelomi: M lkriki, N fumberiki, O zagrebiki, P podvoloveljski

The Southern Alps: | Upper Carniola zone — Zagorie subzone
Boundary zone between the Southern Alps and Oufer Dinarides: 2 Ljubljana zone

The Outer Dinarides: 3-4 Idrija zone, 3 Zasavje subzone, 4 Kanomlja subzone, 5-6-7-8-
8-10 Friull zone, 5 Trebnje subzone, & Lower Carniola subzenes, T Inner Carniola
subzone, § Kofevie subzone, 9 Clauzetto subzone, 10 Northern Istria subzone
Souithern Pannonian massif: 11

Transform faulis: M Kriko, N Zumberak, O Zagreb, P Podvolovijek
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Juine Alpe

Na skrajnem severovzhodnem delu ozemlja se razteza najjuinejia struk-
turno-facialna enota Jufnih Alp — zagorska podcona, ki pripada gorenjski
coni. Na povriju je ohranjeno le malo kamenin (s]. 3). Ladinski stopnji pripada
keratofirski tuf pri Krikem, spodnji kredi pa pelagitno-turbiditni sedimenti
s plastmi laporja, glinastega skrilavea in lapornega apnenca na Orlici. Zgornja
kreda obsega karbonatno-fliSne sedimente cenomanske do senonske stopnje (K.
Sikié¢ s sodel., 1879). Na pobotju prehajajo jeziki ladinske tufske sedimen-
tacije v dolomit ljubljanske cone,

Mejna cona med Jufnimi Alpami in Zunanjimi Dinaridi

Mejno cono predstavlja dokaj stabilni karbonatni %elf med aniziéno stopnjo
in serijo lias. V ladinski stopnji in spodnji juri je lo€il dve izrazito labilni
obmoé&ji, evgeosinklinalno obmoéje JuZnih Alp na severovzhodu in miogeosin-
klinalno obmoéje Zunanjih Dinaridov na jugozahodu. Stabilno vmesno cbmotje
je ljubljanska cona.

Sl 2, Strukturno-facialna karta juine Slovenije
Fig. 2. Structure-facies map of Southern Slovenia

Alpidski geosinklinalni ciklus:
JuEne Alpe: 1 gorenjska cona, zagorska podcona
Mejna cona med Jufnimli Alpami in Zunanjimi Dinaridi: 2 ljubljanska cona
Zunanji Dinaridl: 3-4 Idrijska econa, 3 zasavska podeona, 4 kanomeljska podcona,

5-G-7-8-9-10 furlanska cona, § trebanjska podcona, 6 dolenjska podeona, 7 notranjska
podeona, & kotevska podeona, 9 clauzettska podeona, 10 severnoistrska podcona

Juinopanonski masiv: 11

Alpidski tardigeosinklinalni ciklus: 12 terciarni sedimenti Zunanjih Dinaridov, 13
terciarni sedimenti panonske kotline

Alpidski postgeosinklinalni ciklus: 14 pliokvartarne udorine
Predalpidski geosinklinalni eiklus: 15 mladopaleszojski sedimenti Zunanjih Dinaridov,
16 paleozojske kamenine jufnopanonskega masiva

Frednarivoi prelomi: L transkurentni, M kriki transformni, N Zumberski transformni,
O zagrebikl transformni

Alpine geosynclinal cyele:
The Southern Alps: 1 Upper Carniola zone — Zagorje subzone
Boundary zene between the Southern Alps and Outer Dinarides: 2 Ljubljana zone
The Outer Dinarides: 3-4 Idrija zone, 3 Zasavie subzone, 4 Kanomlja subzone, 5-6-7-8-
§-10 Friuli zone, 5 Trebnje subzone, § Lower Cariiola subzoie, 7 Inner Carniola subzone,
§ Kofevje subzone, 8 Clauzetto subzone, I0 Northern Istria subzone
Southern Pannonian massif; 11
Alpine tardy-geosynclinal eyecle: 12 Tertiary deposits of the Cuter Dinarides, 13 Ter-
tiary deposits of Pannonian basin

Alpine post-geosynclinal cyele; 14 Plio-Quaternary subsidence

Pre-Alpine geosynelinal eyele: I5 Late Paleozoic deposits of the Outer Dinarides, 16
Paleozoic rocks of Southern Pannonian massiff

Fault older than overthrusting: L Transcurrent fault, M Kriko transform fault, N
Zumberak transform fault, O Zagreb transform fault
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Ljubljanska cona. Ohranjena je v Krikem hribovju, na Gorjancih, v
Zumberku in na Zakiénici, Karbonatno-gelfni sediment srednje in zgornje triade
je dolomit (sl. 3). Z gotovostjo je do sedaj dokazana le zgornja triada (K, Sikié
s sodel., 1979). Na Gorjancih in v Zumberku verjetno pripada ladinski stopniji
stromatolitni dolomit in beli kristalasti dolomit s slabo ohranjenimi diplopo-
rami, norifki in retski stopnji pa glavni dolomit s stromatoliti, izsufitvenimi

GORENJSHA  LJUBLJANSKA  IDRIJSKA FURLANSKA
COMA CON& CONA COMA
UPFER LIUBLIANA IDRI1IA FRIULE
CARNIOLA ZONE IONE TOMNE Z0NE
ZAGORSHKA ZASAVSKA TREBAMJSKA
FODCONA PODCONA FODCONA
ZAGORIE ZASANIE TREBM.JE
Tower Eb= SUBZONE SUBZONE SUBZONE
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S5l 5. Stratigrafske lestvice gorenjske, ljubljanske, idrijske in furlanske cone
(Legenda na sl. 5)

Fig. 3. Columnar sections of the Upper Carniola, Ljubljana, Idrija, and Friuli zones
(Please see fig. 5 for explanation)
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FURLANSKA CONA - FRIULI ZONE JUZND-
: SEVERND- PANONSK]
DOLENJSKA  MOTRANJSKA  KOCEVSKA  CLAUZETTSKA  ISTRSKA MASIV
PODCONA PODCONA PODCONA PODCONA POOCONA UTHERN
LOWER CARNIOLA INNER CARNIOLA  KOCEVJE CLAUZETTO  NORTH ISTRIA NHONIAN
SUBZONE SUBZONE SUBZOME SUBZOME SUBZONE MASSIF
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5l. 4. Stratigrafske lestvice furlanske cone in juZnopanonskega masiva
{Legenda na s, 5)
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Fig. 4. Columnar sections of the Friuli zone and Southern Pannonian massif

(Please see fig. & for explanation)
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porami in nadplimskim konglomeratom, ki so nastali v zaprtem Selfu (M. Ple-
nitar & U. Premru, 19875). Triadne plasti so debele prek 1000 m. Na
zgornjetriadnem dolomitu lede konkerdantno plasti liasa in doggerja, ki se-
stoje iz neritiénega apnenca, dolomita in dolomitiziranega apnenca z redkimi
foraminiferami in algami. V spodnjem liasu se nahajata ponekod breca in
kondenzirani sediment. Srednjemu liasu pripadajo razlitki apnenca z bogato
mikrofavno. Apnenec je navadno dolomitiziran. Plasti zgornjega liasa in doggerija
sestoje iz dolomita in colitnega apnenca (K. Siki¢ s sodel, 1978). V spodniji
in srednji juri je torej prevladoval odprti Self z obfasnimi oolitnimi plitvinami.
Ma prehodu iz doggerja v malm se je priéel karbonatni Self ugrezati; postopno
se je oblikovala karbonatna miogeozinklinala. Malmske plasti so pelagitne.
Sestoje iz mikritnega in biomikritnega apnenca z vloZki radiolarijskega roZenca.
Na pobofju je nastala intraformacijska brefa. V spodnjem malmu je 8e pri-
hajal material z mikrofosili s postopno unitenega karbonatnega Selfa, v zgor-
njem malmu pa je bil doiok prekinjen; sedimentirala sta se pelagiéni tankopla-
stoviti mikrit in roZenec z redkimi vlezki laporja. Apnenec vsebuje kalpionele.
Ponekod lefe malmske plasti diskordantno na zgornjetriadnem delomitu. Spod-
nje in srednjejurske plasti so debele do 150 m, ponekod pa dosefejo komaj
meter debeline, Verjetno gre za kondenzirano sedimentacijo. Malmske plasti
so debele B0 m. Vsebujejo plasti rofenca, debele do 10m (L. Babié¢, 1974;
K. S5ikié ssodel, 1979).

Zgornjekredna flisna transgresija se je prifela ponekod v turonu, drugod
v senonu, proti zagorski podceoni pa Ze v cenomanu.

Zunanji Dinaridi

Iz osrednje Slovenije se nadaljujeta v julino Slovenijo in Zumberak obe
coni Zunanjih Dinaridov: idrijska in furlanska.

Idrijska cona. WVzhodni del idrijske cone, tj. zasavska podcona, sega
v juino Slovenijo do zagrebskega preloma.

Zasavska podecona. Razprostira se severno od Mirne na Dolenjskem
v dolskem narivi, v Krikem hribovju, na Gorjancih in v Zumberku. Najsta-
rejée so spodnjetriadne plasti (sl. 3), ki sestoje v spodnjem delu iz zelenega,
rdef¢ega in rjavega sljudnega meljevea in peStenjaka z vmesnimi plastmi ap-
nenca in oolitnega apnenca, v Zgornjem pa iz érnega apnenca, rjavega laporja
in lapornega dolomita. Debelina profila znafa ckoli 150 m. Sedimenti so se
usedali na epikontinentalnem Zelfu v sublitoralu in supralitoralu.

Skitska serija se konkordantno nadaljuje v spodnjeaniziéne plasti; zanje
je znatilen plastoviti dolomit karbonatnega Zelfa. Debel je 100 do 200 m.
V zgornjem anizu in spodnjem ladinu je prevladovala v zasavski podeoni
miogeosinklinalna sedimentacija brefe, konglomerata, laporja, glinastega skri-
lavea, lapornega dolomita, érnega apnenca in sivega dolomita. Plasti vsebujejo
vloZke roZenca, tufa in tufita in leZze ponekod diskordantno ma anizifnem do-
lomitu, druged na skitskih plasteh. Danes so chranjni na povriju v glavnem
sedimenti pobodja med karbonatnim Selfom ljubljanske cone in miogeosinkli-
nalnim jarkom zagorske podeone. Pobofna cona je Siroka okeoli 6 km. V njej
najdemo plasti in lefe pelagiénih sedimentov med plastovitim dolomitom s stro-
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matoliti. Lefe sestoje iz lapornega apnenca in dolomita, laporja, glinastega
skrilavea, tufskega pelfenjaka, brefe, tufa, tufita in radiolarijskega roZenca.
Kamenine so delno okremenele. V spodnjem delu profila so nagli pri Selah
amonite iz ilirske podstopnje (0. Kiihn & A. Ramov3, 1963), v zgornjem
delu profila pa Skoljko Daonella lommeli iz langobardske podstopnje (M. Ple -
nidar & U Premru, 1977). Plasti so debele okoli 150 m.

V zgornjem ladinu prevladuje neritiéni kristalasti deolomit s slabo ohra-
njenimi diploporami. Nastal je na stabilnem karbonatnem Zelfu. Dolomit se
zvezno nadaljuje v zgornjo triado. Zgornjetriadni dolomit je nastal v zaprtem
gelfu; vsebuje stromatolite in izsufitvene pore. Vzhodno od Trebnjega prehaja
#zgornjetriadni dolomit v apnenec, ki dalje proti zahodu povsem prevlada.
Zpornjetriadni dolomit je debel okoli 300 m. Spodnjejurski sedimenti so bili
odlofeni konkordantne na zgornjetriadnem dolomitu. Njihowvi erozijski ostanki
v Zumberku (K. Sikié = sodel, 1979) sestoje iz apnenca in dolomita. Ponekod
pa lefe na triadnem dolomitu diskordantno najprej spodnjekredni pelagiénoe-
turbiditni sedimenti, nato pa zgornjekredni flis. Po L. Babic¢u (1973, 1974)
se je na podrofju Zumberka in CateZa transgresija pritela med zgornjim
titonom in valanginijem z menjavanjem pelagiénega aptihnega apnenca in ap-
nenega turbidita. Turbiditi vsebujejo odlomke apnenca, ki izvirajo iz karbonat-
nega Selfa. Med hauterivijsko in cenomansko stopnjo so se sedimentirali poleg
karbonatnih tudi nekarbonatni terigeni drobei (kremen, sljuda, glinenci, sili-
katni minerali), ki imajo svoj izvor v dvignjenih grudah miogeosinklinalnega
jarka, V turonski in senonski stopnji se je sedimentiral pravi in karbonatni fli%
= pelagiénimi globigerinami.

Furlanska cona Njeno cbmoéje je predstavljalo v vedjem delu me-
zozojske ere stabilni karbonatni self. Po miSljenju vedine geologov se Zunanji
Dinaridi pritno Sele s furlansko cono. Razdelili smo jo na ve& podeon glede na
migracijo poboéne cone proti SW in s tem pogojene facialne razlike v jurski
in kredni periodi, v manj&i meri pa tudi v zgornji triadi. J. Aubouin s sodel
(1970 in M. Cousin (1970) sta ftela furlansko cono k Jufnim Alpam. V za-
hodni Sloveniji so jo delili od NE proti SW v predfurlansko, oziroma pred-
kragko podcomo, notranji rob, ter interno, srednjo in eksterno podeono. Interna
in srednja podcona sta identiéni s cono Visokega Krasa, eksterna podcona pa
s severnoistrsko podcono, ki je ekvivalent dalmatinske cone in pripada Dina-
ridom., Predfurlanska podcona je identiéna s predkrasko poedcono Dinaridov.
Severozahodni del predfurlanske podcone pripada gorenjski coni Juinih Alp,
jugozahodni del pa delno idrijski in delno furlanski coni (U. Premru, 1880), -

Trebanjska podcona. Mezozojski profil se priéne s skitsko serijo
(sl. 3). Na epikontinentalnem &elfu so se odlagali v litoralu in supralitoralu
# evaporitnimi lagunami kremenov pesek in melj s kriZno plastovitostjo, lapor,
dolomit, apnenec, oclitni apnenet, skrilavec in sadra. Debelina plasti znaSa do
350 m. V spodnjem anizu je nastal 200 m debel dolomit z izsufitvenimi porami
na dokaj stabilnem karbonatnem Selfu. V zgornjem anizu in spodnjem ladinu
je bila sedimentacija podobna kot v zasavski podconi — breta, konglomerat,
apnenec, dolomit, lapor, skrilavec, peffenjak, meljevee, tuf in tufit. Pri Go-
renjem Mokronogu je bila sedimentacija v fassanski podstopnji kondenzirana
(K. Krivie & U. Premru, 1876). V zgornjem ladinu se je ponovno
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formiral karbonatni %elf. Na njem je nastal kristalasti dolomit z diploporami,
debel 200 m. V severozahodnem delu podcone okoli Mirne je s tropitidno favno
(0. Kihn & A. Ramowv#, 1865) dokazana karnijska starost lapornega
apnenca in dolomita z vlozki laporja in roZenca. Karnijske plasti so debele
10 do 200 m. Nastale so v plitvi karbonatni miogeosinklinali. Norifka in retska
stopnja sta razviti dolomitno z izsuSitvenimi porami in stromatoliti. Dolomit
je debel do 1000 m in je nastal v zaprtem Selfu, ki se je v spodnji juri postopno
spremenil v odprtega. Plasti spodnjejurskega apnenca e wvsebujejo stroma-
tolite, korozijske votline in izsufitvene pore, v srednji juri pa prevladuje
drobnozrnati oolitni apnenec. Plasti so debele okoli 500 m. Na prehodu v za-
savsko podcono prifne prevladovati na Gorjancih v celotnem profilu dolomit,
V Krikem hriboviu je na prehodu poseben spodnjejurski sediment, ki leZi
diskordantno na triadnem dolomitu. Gre za oolitni in brefasti apnenec s kora-
lami, spikulami ehinodermov, belemniti in odlomki lupin litiotid in drugih
gkoljk (L. Zlebnik, 1958). Med plastmi je manganova ruda. Sedimentacija
kaZe delno na pobofno cono, delno na lagune. Na Gorjancih in v Zumberku
s0 ohranjeni tudi malmski sedimenti; sestoje v glavnem iz nerititnega sklado-
vitega apnenca s kalpionelami, ki ka¥ejo na globlji karbonatni Zelf. Malmske
plasti so debele okoli 100 m. Pri Kostanjevici se neritiéni sediment zvezno
nadaljuje v spodnjekredni plastoviti apnenec z izsuSitvenimi porami in lami-
nitom. Foraminifere kaZejo na starost od barremske do albske stopnje. Verjetno
sta zastopani tudi wvalanginijska in hauterivijska stopnja; na to sklepamo po
kontinuirani sedimentaciji iz malma. Sedimentacija kafe na zaprti karbonatni
Self z blatnimi plitvinami. Debelina plasti zna%a 50 do 200 m.

Na spodnjekredne, triadne in jurske plasti je transgrediral zgornjekredni
pravi flif in karbonatni fli5. Sestoji iz laporja, lapornega apnenca, brefe in
roZenca. Flifna sedimentacija se je prifela v razliénih obdobijih zgornje krede
od cenomana do turona. Zahodno od Krmelja in na Gorjancih, kjer vsebujejo
karbonatni turbiditi plasti glinastega skrilavea, bi se utegnila prideti pelagitno-
turbiditna sedimentacija Ze v spodnji kredi. Debelina znasa 100 do 1000 m.

Dolenjska podcona, V jufni Sloveniji je v dolenjski podconi na
povriju najstarejii sediment dolomit noritke in retske stopnje (sl. 4). Na njem
le2i delno konkordantno, delno diskordantno lasni apnenec z viofki brefe, Na
spodnjejurskih plasteh sledi erozijsko-diskordantno malmski apnenec z greben-
sko favno hidrozojev, koral in hetetid v debelini 150 do 250 m. Na poboéni eoni,
ki je ohranjena v SoSicah, so se odlagali v globjemorskem okolju s kalpionelami
in radiolarijami posamezni kosi s hidrozojskega grebena. Sedimentacija zgornje-
krednega flifa se je priéela v poboéni coni pri Soficah Ze v cenomanu z divjim
fli%em, sredi dolenjske podcone pa v turonu in senonu s karbonatnim in pravim
flifem ter se nadaljevala Ze v paleocenu; pri Trebnjem je transgredirala na
srednjetriadno podlage, v Zumberku pa na malmske plasti.

Notranjska podecona se vlete v Sirokem pasu v dinarski smeri iz
osrednje Slovenije v Belo krajino in dalje na Hrvatsko, V zahodni Sloveniji je
identifna s serijo Sabotin-Cepovan, ki jo je M. Cousin (18970) uvrstil kot
enoto Banjice v interni del julijske cone in ugotovil, da ima znadilnosti cone
Visokega Krasa. Na povriju so ohranjeni profili od zgornje triade do eocena.
Zgornja triada obsega norifki in retski dolomit s stromatoliti, izsufitvenimi
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81, 5 Legenda k stratigrafskim lestvicam
Fig. 5. Explanation of facies sequences from Southern Slovenia

Kontinentalnl facles: 1 boksit, 2 vefja vrzel (kopna faza)
Sladkovodni facies: ¥ sladkovodnl apnenec s plastmi premoga
Lagunski facies: 4 sadra, 5 manganovi minerali, § bituminozni apnenec, 7 bituminozni
dolomit
Terigenl [acies: & konglomerat, § peidfenjak, 10 lapor, 11 laporni apnenee, 12 laporni
dolomit, 13 meljevec
Pelagicni facies: 14 pelagicni apnenee, 15 pelagifnl dolomit, 16 aprnenec Z roZencem,
17 dolomit z rofencem, I8 kalkarenit, 19 glinasti skrilavee, glinovec, 20 kaotifna sedi-
mentacija glinovea, meljevea in peffenjaka, 21 olistelit

Neritiénl facies: 22 neritiéni apnenec, 21 grebenski apnenec, 24 grebenski apnenec

5 gkoljkami, 25 ooliinl apnenec, 26 stromatolitnd apnenec, 27 litiotidnl apnenec, 28

apnenec 5 kladokoropsisi, 290 apnenee s klipeinami, 30 apnenec s kalpionelami, 31 apne-

nec z orbitolinami, 32 rudistni apnenec, 33 numulitno-alveolinski apnenec, 34 neri-

titni dolomnit, 35 oolitni doiomit, 36 stromatolitni dolomit, 37 dolomit z izsufitvenimi
porami, 78 delomit z onkoldl, 39 algin dolomit, 40 litietldni dolomit

Breéni facles: 41 homogena brefa, 42 heterogena breta, 43 blogena brelfa

VYulkanogeno-sedimeninl facies: 44 diabaz, spilit in tuf, 45 tufi kislih vulkanitov, 46
gabro
Paleogeografske enode: 47 epikontinentalnd %elf, 48 karbonaini Sell, 49 epieugeosinkli-
nala, 50 epimicgeosinklinala, 51 fliSna miogeosinklinala, 52 leptogeosinklinala

Posebni znaki: 53 normalna stratigrafska meja, 54 diskardanea, 55 bofni prehod fa-
ciesov, 56 pobodje

Starost: Sc. skit, Sp. A. spodnji aniz, Zg. A. zgornji aniz, An, aniz, Fa. fassan, Sp. L.

spodnii langobard. Zg, L. zgornji langobard, La. ladin, Ka. karnik, No. norik, Re. rat,

Li. lias, Do, dogger, Ma. malm Va. valanginij, Ha. hauterivij, Ba. barrem, Ap. apt,

Al alb, Sp. K. spodnja kreda, Ce. cenoman, Tu. turon, Se. senon, Ca. kampan, Ms.
maastricht, Pe. paleccen, Sp. E. spodnji eocen
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Continental facies: 1 bauxite, 2 stratigraphic hiatus
Freshwaler facies: 3 freshwater limestone, coal-bearing
Lagoonal facies: 4 gypsum, 5 manganese minerals, 6 bituminous limestone, 7 bitu-
minous dolomite
Terrigenous facies: 8 conglomerate, 9 sandstone, 10 marl, 1I marly limestone, 12 marly
dolomite, 13 siltstone
Pelagic facies: 14 pelagic limestone, 15 pelagic dolomite, 16 limestone with chert, 17
dolomite with chert, 18 calcarenite, 18 clayey shale, claystone, 20 exotic deposits of
claystone, siltstone and sandstone, 21 olistolith
Neritic facies: 22 neritic limestone, 23 reef limestone, 24 reef limestone with pelecy-
pods, 25 oolitie limestone, 26 stromatolitic limestone, 27 lithiotid limestone, 28 Clado-
coropsis limestone, 20 Clyvpeina limestone, 30 Calpionella limestone, 31 Orbitolina li-
mestone, 32 rudistid limestone, 33 Nummulite-Alveolina limestone, 34 neritic dolomite,
15 oolitic dolomite, 36 stromatolitic dolomite, 37 dolomite with shrinkage pores, 3§
oncoid dolomite, 38 algal dolomite, 40 jithiotid dolomite
Breceia facies: 41 homogene breccia, 42 heterogene breceia, 43 biogene breccia
Volcanie-sedimentary facles: 44 diabase, spilite, and tullf, 45 aclde volcanie tuff, 46
gabbro
Paleogeographic units: 47 epicontinental shell, 458 carbonate shelf, 49 epieugeosyncline,
50 epimiogeosyneline, 51 [lysch miogeosyncline, 52 leptogeosyncline
Other symbols: 53 normal stratigraphic boundary, 54 unconformity, 55 lateral facles
passage, 56 slope
Geological time: Sec. Scythian, Sp, A. Lower Anisian, Zg. A. Upper Anisian, An.
Anisian, Fa. Fassanian, Sp. L. Lower Langobardian, Zg¢ L. Upper Langobardian, La.
Ladinian, Ka. Carnlan, No. Norlan, Re. Rhaetian, Li. Liassic, Do. Doggerian, Ma. Mal-
mian, Va. Valanginian, Ha. Hauterivian, Ba. Barremian, Ap. Aptian, Al Albian, Sp. K.
Lower Cretaceous, Ce. Cenomanian, Tu. Turonian, Se. Senonian, Ca. Campanian, Ms.
Maastrichtian, Pe, Paleocene, Sp, E. Lower Eocene

porami, redkimi onkoidi in megalodontidi. Sledi postopen prehod v liasni ap-
nenec in dolomit. Mikritni in sparitni apnenec vsebujeta ooide, pelete in pi-
zolite ter plasti z brahiopodi in fkoljkami. V srednjem delu plasti je litiotidni
horizont. Za srednjo juro so znadilne plasti z ooliti, sparitni apnenec in vloZki
dolomita, Za malmski skladoviti apnenee so znadilni kladokoropsisi, parastro-
matoporidni hidrozoji in klipeine. V osamljenih grebenih s hidrozoji in kora-
lami najdemo vloike colitnega apnenca in dolomita. Med spodnjim in zgornjim
malmom se dobi boksit (5. Dozet, 1980). Na podroéju vpliva zagrebikega
transformnega preloma in njemu vzporednih prelomov lefe pri Novem mestu in
v Beli krajini malmski sedimenti diskerdantne na zgornjetriadnem dolomitu.
Vrzel je posledica Sibkega dviganja in okopnitve karbonatnega Zelfa. Debelina
malmskin plasti znasa okoli 400 m. V spodnjo kredo Stejemo plodcéasti apnenee
z vlozki dolomita. Ponekod so med apnencem redki tanki stromatoliti. 'V zgor-
njem delu spodnje krede so se pojavili na karbonatnem Selfu prvi grebeni
s Ekolikami Reguienia, Monopleura, Gyropleura in Toucasia (M. Pleniéar
& U. Premru, 1875), v zgornji kredi pa rudistni grebeni. Debelina krednih
karbonatnih kamenin znada prek 1000 m. Zgornjekredna flifna sedimentacija
se je prifela konec senona in je trajala Se v paleocenu in eocenu.

Koétevska podcona. Imenovali smo jo po Kofevju Zanjo so zna-
&ilni hiatus v anizi®ni in ladinski stopnji, posebni pelagi®ni razvej karnijske
stopnje in karbonatno-Selfni razvoj do maastrichta (sL 4).
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Na podrotju Banjaloke so v luskasti zgradbi ohranjene skitske plasti pisanega
pesfenjaka s prehodi v meljevec ter vmesnimi plastmi in polami dolomita (8.
Dozet, 1977). Profil se nadaljuje %ele = karnijskimi plastmi, debelimi 100 do
150 m; v njem si slede konglomerat, breta, drobnozrnati glinasti pestenjak
s prehodi v glinovec in pedeni laporasti glinovee, laminirani peftenjak in me-
ljevec ter sivi glinovee. Vife prehaja to zaporedje v norifko-retski dolomit.
Karnijske plasti so nastale v plitvi klastiéni miogeosinklinali. Po M. Heraku
(1962, 1974) lefe v Gorskem HKotarju in okoli Kofevja karnijske plasti trans-
gresivno na spodnjetriadnih, oziroma paleozojskih. V srednji triadi je bilo
ozemlje kopno,

Norifka in reiska stopnja sta razviti dolomitno kot v notranjski podconi.
Dalomit vsebuje stromatolite, izsufitvene pore, onkoide in redke vloZke z me-
galodonti. Onkoidi v zgornjem delu glavnega dolomita govore za spremembo
zapriega Selfa s superslanimi lagunami v odprti, nekolike globlji Self, v katerem
so lahko nastajali onkoidi. Na meji z jurskimi plastmi prehaja pasoviti dolomit
z vioZki bituminoznega dolomita v liasni dolomit. NoriSko-retski dolomit je debel
okoli 500 m (5. Dozet, 1977).

Spodnje in srednjeliasni bituminozni dolomit wvsebuje v zgornjem delu
litiotide. Zgornji lias sestoji iz mikritnega apnenca z intraklasti. Skupna debelina
liasnih plasti znafa okoli 500 m. V srednji juri se je sedimentiral mikritni, in-
tramikritni in oolitni apnenec v debelini ockoli 200 m. V njegovem spodnjem
delu so redki vloZki dolomita. V apnencu so tudi plasti z onkoidi, kaleiruditom in
izsufitvenimi porami. Malmske plasti vsebujejo klipeinski apnenec. V podlagi
je ponekod intraformacijska brefa. Spodnji del apnenca vsebuje kladokoropsise,
srednji del viezke bitumincznega dolomita, zgornji pa aberantne tintinine, po-
nekod tudi oogonije haracej (5. Dozet, 1974, 1975 1080). Plasti so debele
okoli 1000 m. Med valanginijsko in hauterivijsko stopnjo se je odlagal apnenec
z vloiki bituminoznega dolomita in apnenca ter dolomitne brete. V albijski
stopnji je nastal rekvienijski in orbitolinski apnenee. Spodnjekredne plasti so
debele prek 1000 m. V cenomanski stopnji se je usedal radiolitni apnenec, v tu-
ronski in senonski pa eksogirni in rudistni apnenec. Zgornjekredne plasti so
debele okoli B00m (S. Dozet, 1974, 1975). Paleocenski flifni sedimenti v tem
delu Slovenije doslej niso znani.

Clauzettska podcona. Prillirski Bistrici so v inverznem krilu vipav-
ske sinklinale ohranjeni na manjsi povrsini sedimenti, ki pripadajo po Cousi-
novi (1970) razdelitvi clauzettski seriji furlanske cone. Isti razveji se nada-
ljujejo prek Podsabotina v vzhedno in zahodno predgorje Karnijskih Alp (po-
droéje okoli Clauzetta in Barcisa) (M. Cousin, 1963 P. Saint-Marc,
1963), Po eni izmed teh lokacij jo imenujemo clauzetiska podeona. M, Cousin
(1970) je %tel claurzettsko serijo v srednjo podcono furlanske cone in jo identi-
ficiral z notranjo podcono Visckega Krasa v Dinaridih.

Na ozemlju juine Slovenije je ohranjen le manjéi profil clauzettske podcone
(sl. 4). Najstarejsi je beli rudistni apnenec, ki pripada spodnjemu senonu in
delno turonu. Nanj so bile transgresivno odloZene plasti laporja in lapornega
apnenca v karbonatno-flifnem razvoju, ki vsebujejo globorotalije, in se uvritajo
v maastricht in paleocen. D. S8ikié¢ in M. Pleni&ar, (1975) sta jih imeno-
vala vremske plasti v faciesu »gcaglia«, J. Pav#ié (1976) pa jih je 8tel k pod-
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sabotinskim plastem. Debele s0 le nekaj metrov. Na njih leii pravi spodnje-
eocenski flif (K. Drobne, 1979).

Severnoistrska podcona. M Cousin (1970) je lodil posebno
enoto Visokega Krasa. Preufil jo je v profilu med Devinom in Vipavsko dolino
vzhodno od Triita (Monfalcone) in jo imenoval monfaleonska podecona. Predstav-
ljala naj bi nadaljevanje severnoistrske podcone, ki naj bi bila identitna z zu-
nanjo podeono furlanske cone, Po J. Aubouinu in sodel (1970} gre za nada-
Jjevanje dalmatinske cone Dinaridov. V juini Sloveniji je severnocistrska pod-
cona malo zastopana. Zasledimo jo na zahodnem delu ozemlja; profil se zaéne
s spodnjeturonskim tankoplosZastim apnencem komenskega faciesa (sl 4), ki
vsebuje vlofke bituminoznega dolomita in redke radiolite. V zgornjem turonu
in senonu so nastali radiolitni in bituminozni apnenec, roZenec in hipuritni
apnenee. Radioliti in hipuriti so tvorili osamljene grebene na plitvem karbo-
natnem Selfu z lagunami, kjer je nastajal bituminozni sediment. V zgornjem
delu maastrichta so se na krednem karbonatnem Zelfu usedale najprej sladko-
vodne vremske plasti s premogom v debelini 200 m, nato sladkovodni kozinski
apnenec s premogom in morski miliolidni apnenec v debelini 10 do 80 m, numu-
litni in alveclinski apnenec in nazadnje flif. Vremske plasti ter kozinski in
miliolidni apnenec segajo v paleoccen, fli¥ pa se je prifel sedimentirati konec
ilerdijske stopnje. Njegova transgresija je postopno napredovala proti SW (M.
Plenidar ssodel, 1970, D, Sikié¢ & M. Plenidar, 1975, K. Drob-
ne, 1879),

Jusnopanonski masiv

Paleozojske in mezozojske kamenine Samoborskega gorovja in Medvednice
usirezajo po svojih znafilnostih jufZnopanonskemu masivu. Palinspastika je po-
kazala, da leZe jugovzhodno od zagrebfkega transformnega preloma na prehodni
oceanski plos#i, medtem ko lefe druge enote, ki smo jih doslej opisali, na konti-
nentalni jadranski plos¢i. V starejfem paleozoiku je prehodna plo€a pripadala
oceanski skorji, ki se je v mlajem paleczoiku kratonizirala in postala konti-
nentalna ploifa, nato pa v mezozoiku ponovno oceanska skorja z otofnimi loki
in s Selfi s kontinentalno skorjo.

Najstarejfe kamenine na povriju najdemo na Medvednici. K. 5ikié in
sodelavel (1979) so jih 3teli v devon in karbon. Para in ortometamorfiti tvorijo
metamorfozirani vulkanogeno-sedimentni kompleks, ki je nastal v leptogeosin-
klinali. V Zumberku in Samoborskem gorovju prihajajo na povrije srednje in
zgornjepermski klastiti, apnenec in dolomit s sadro (K. Siki¢ s sodel, 1979).
Sedimenti so nastali na kontinentalni skerji. Klasti®ni sedimenti srednjega
perma so nastali na kopnem, apnenec in dolomit zgornjega perma v plitvem
morju, sadra pa v evaporitnih lagunah epikontinentalnega Zelfa v pasivnem
marginalnem morju. Zgornji del sedimentov sega verjetno e v spodnjo triado.
Skitske plasti lete erozijsko-diskordantno na permskih sedimentih (sl. 4). V
spodnjem delu prevladujeta pesfenjak in meljevee, v zgornjem pa apnenec in
dolomit. Debelina sedimentov ne presega 250m (K. Siki¢ s sodel, 1979).
Epikontinentalna sedimentacija se je torej nadaljevala #e v spodnjem skitu,
medtem ko je v zgornjem skitu preSla v karbonatno-3elfno sedimentacijo. V
prehod med skitsko in anizifno stopnjo se uvrstajo masivni apnenec, dolomiti-
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ziran apnenec in dolomit (M. Herak, 1856; K. Sikié¢ s sodel, 1978). V
ladinski stopnji se menjavajo plasti dolomita z vleki cefalopodnega apnenca,
rofenca, lapornega apnenca, laporja, meljevea in piroklastitov. Debelina sedi-
mentov ne presega 500 m. Oceanske sedimente in vulkanite najdemo v kosih
in blokih krednega oficlita.

=Vulkanogeno-sedimentna formacija« spodnje in zgornje krede v Samobor-
skem gorovju in na Medvednici le#i transgresivno na skitskih in srednjetriadnih
kameninah. Do sedaj je dokazana starost v razponu med aptijsko in turonsko
stopnjo. Med drobnikom, meljeveem, peitenjakom, glinoveem in radiolarijskim
rofencem so magmatska telesa ultrabaziénih in gabroidnih kamenin, diabaza,
spilita in porfirja. Spilit ima oblike blazinaste lave. ~Vulkanogeno-sedimentina
formacija= je debela do 300 m (K. Sikié¢ = sodel, 1979). M. D. & M, N.
Dimitrijewié (1975 1979) sta menila, da je to olistostromna ofiolitska he-
terogena tektonska zmes. P. Miljus (18768) jo je uvrstil v evgeosinklinalo,
V. Aleksic¢ s sodel. (1974) pa v makedonsko-panonski strukturno-facialni
pas; zanj so znad#ilne mezozojske subdukeijske cone, konzumacije in retrogradno
vradanje tvorb iz subdukeijskih con. Dosedanji opisi kamenin kaZejo na kao-
titno sedimentacijo. V »vulkanogeno-sedimentni formaciji« ni obifajnih piro-
klastitov, vsebuje pa veéje bloke triadnih kamenin.

V zgornjesenonski fransgresiji se je sedimentiral flis, ki sestoji iz brede,
konglomerata, drobnika, apneneca, laporja, glinovea in peifenjaka v debelini
okoli 300 m. Paleocenska transgresija je prinesla glinastl in peS¢eni lapor, kon-
glomerat, peffenjak in nastanek osamljenih grebenov 2z rdefimi algami in ko-
ralami. Plasti so debele do B0 m (K. 5iki¢ s sodel., 1878).

Narivna in nagubana zgradba

Na ozemlju juine Slovenije in sosednjega dela Hrvatske razlikujemo vsaj
&tiri moénejie faze narivanja, ki jih je spremljaloc gubanje v miocenu in plic-
cenu. Smer in velikost pritiska sta se spreminjali. Narivi so nastali v vef fazah
v dolofenih tektonskih enotah. Najstarejfe narivanje v Zunanjih Dinaridih smo
do sedaj datirali v ilirsko-pirenejski crogenetski ciklus med srednjim eocenom in
srednjim oligocenom (U. Premru s sodel. 1977), Ker pa imamo v zagrebiki
coni Se mlajsi fazi narivanja, postavljamo narivanje v Zunanjih Dinaridih v ilir-
sko orogenetsko fazo med srednjim in zgornjim eccenom. V vzhodnem delu
ozemlja imajo narivi smer NE-SW, znano v geolodki literaturi tudi kot bala-
tonska smer. Nastali so v dveh zaporednih fazah; med zgornjim eocenom in
spodnjim oligocenom se je v pirenejski orogenetski fazi narinil juZni panonski
masiv proti NW, v spodnjem miccenu pa so se v savski orogenetski fazi narinili
Zunanji Dinaridi in JuZne Alpe proti SE na narive prejinje faze. Pri tem je
prifel mezozojski zagrebZki transformni prelom pod vrhnje narive. Sistem
narivov pirenejske faze sem imenoval jugovzhodna balatonska narivna zgradba,
narive savske faze pa severozahodna balatonska narivna zgradba. Na prehodu
miocena v pliocen so se v rodanski orogenetski fazi narinile Juine Alpe proti
jugu. Zato jufno od tod terciarni sedimenti (helvet-pliocen) prekrivajo starejfe
narive. Terciarne plasti so na tem delu ozemlja le enostavno nagubane. Starost
posameznih faz narivanja je dolofena na podlagi transgresije tercianih sedi-
mentov prek narivne zgradbe in po njihovi udeleZbi v narivni zgradbi,
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51, 6 Narivna in nagubana zgradba juine Slovenije
Fig. 6. Overthrust and fold structure of Southern Slovenia

Verzalka pomeni nariv ilirske faze v Zunanjlh Dinaridih.

Grika érka « z indeksom 1, 2 in 3 pomeni jugovzhodno balatonsko narivno zgradbo
pirenejske fare.
; Grike frke /! do = pomenijo severozahodno balatonsko narivno zgradbo savske
aze.

Kombinacija verzalke in grike érke pomeni dinarsko-balatonsko narivne zgradbo
iz dobe po savekl fazi.

Narivna zgradba Juinih Alp: 12 dolski nariv, 14 Zirovski nariv
Dinarsko-alpska narivna zgradba: 14 J cerkniiko-Zirovski nariv, 14 K sneinifko-Erov-
ski nariv, 27 J, 27 K idrijska luskasta zgradba, 28 K snefnifko-hrufifki nariv, P colska

sinklinala
Narivna zgradba Funanjih Dinaridov: F topliski nariv, G roski nariv, H ortnegki nariv,
I krimski nariv, J cerknifki nariv, K sne¥nifki nariv, K; banjalodka luskasta zgradba.
L postojnska sinklinala, M vipavska sinklinala, N ufkin nariv, O logaska sinklinala
Jugovihodna balatonska narivoaa zgradba: »; samoborski narlv, as oy medvedniski
nariv
Severozahodna balatonska marivna zgradba: § fumberdki nariv, y vivodinski nariv,
& gorjanski nariv, = mirenskl nariv
Dinarsko-balatonska narivna zgradba: B: zakiénifko-mirenski nariv, B4 zakiénidko-
gorjanski nariv, By zakiénidko-vivodinski nariv, Cr crnifko-mirenski nariv, C§ crni-
Sko-gorjanski nariv, Cy crnifko-vivodinski nariv, Dr japetiSko-mirenski nariv, Dd ja-
petifko-gorjanski nariv, Dy japetifko-vivodinski nariv, E: 8marjetko-mirenski nariv,
Ed fmarjesko-gorjanskl nariv, Ey #marjesko-vivodinski nariv, Fd toplifke-gorjanski
nariv, Fy toplifko-vivodinski nariv, Gf rofko-gorjanski nariv, Hd ortnefko-gorjanski
nariv, J& cerknifko-gorjanski nariv
Nagubana zgradba panonske kotline: 17 krmeljska sinklinala, 15 kr#ka sinklinala, 19
marijagorifka antiklinala, 20 stubifka sinklinala, 21 savska sinklinala
Pliokvartarne udorine: 16

Capital letter indieates an overthrust of Illyrian phase in the Outer Dinarides.

Greek letter o with index 1, 2 and 3 indicates the southeastern Balaton overthrust
structure of the Pyrenean orogeny,

Greek letters § to ¢ Indicate the northwestiérn Balaton overthrust structure of the
Sava phase,

The combination of the capital letter and Greek letter indicates an overthrusting
alter the Sava phase,

Overthrust struciure of the Southern Alps: 12 Dalsko overthrust, 14 Zirl overthrust
Dinaridie-Alpine overthrust structure: 140 Cerknica-Ziri overthrust, 14K Sneinik-Ziri
overthrust, 27J and 27K Idrija imbricate structure, 28K SneZnik-HruZica overthrust,
P Col syncline
Overthrust structure of the Outer Dinarides: F Toplice overthrust, G Rog overthrust,
H Ortnek overthrust, I Krim overthrust, J Cerknica overthirust, K Snefnik overthrust,
K; Banjaloka imbricate structure, I. Postojna syncline, M Vipava syncline, N Uka
overthrust, O Logatee svneline
Southeastern Balaton overthrust structure: oy Samobor overthrust, az, «y Medvednica
overthrust
Northwestern Balaton overthrust strocture: § Zumberak orthrust, ¥ Vivodina over-
thrust, d Gorjanci overthrust, ¢ Mirna overthrust
Dinarides-Balaton overthrust structure: Br Zakiénica-Mirna overthrust, Bd Zakiéni-
ca-Gorjanci overthrust, By Zakiénica-Vivodina overthrust, Ce Crnik-Mirna overthrust,
Cd Crnik-Gorjanci overthrust, Cy Cranik-Vivodina overthrust, Ds Japetié-Mirna over-
thrust, D& Japetié-Gorjanci overthrust, Dy Japetié-Vivodina overthrust, Ez Smarjeta-
Mirna overthrust, E8 Smarjeta-Gorjancl overthrust, Ey Smarjeta-Vivodina overthrust,
Fi§ Toplice-Gorjanel overthrust, Fy Toplice-Vivedina overthrust, GY Rog-Gorjanci
overthrust, Ha Ortnek-Gorjanci overthrust, Jd Cerknica-Gorjanci overthrust
Pannonian basin fold structure: 17 Krmelj syneline, 18 Kriko syneline, 19 Marija Go-
rica anticline, 20 Stubles syneline, 21 Sava syneline
Plio-Quaternary subsidence: 16
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Narivi so povefini rekonstruirani na podlagi strukturnih elementov in faci-
alnih analiz, pri Smarjetl in v Dolenjskih Toplicah pa so potrjeni z vrtinami,

Na vzhodnem delu juZine Slovenije se mefajo narivi razliénih faz. Tako
imamo v Krikem hriboviu, na Gorjancih, jugozahodnem delu Medvednice in
v severnem delu Bele krajine balatonsko-dinarsko narivne zgradbo, na Orliei,
ki je e zunaj obravnavanega ozemlja, pa tudi dinarsko-alpsko narivno zgradbo.
Za takine razmere so znafilne razliéno usmerjene osi gub. Na &elu nariva so
povedini pofevne in polegle antiklinale, ki v narivu prehajajo prek gub drugega
reda v pofevno ali poleglo sinklinalo (sl. 8).

Pri poimencovanju struktur sem za enote, znane od prej, prvotna imena
obdrial, ali pa jih poenocstavil. Za nove narive pa sem predlagal nova imena.
Pri narivih v balatonsko-dinarski narivni zgradbi sem posamezne narivne enote
poimenoval na enak naéin kot prej v dinarsko-alpski narivni zgradbi. Prvi del
imena pove ime balatonske narivne enote, drugi pa izvira iz narivne enote
Zunanjih Dinaridov. 5 tem je upoitevan vrstni red obeh narivnih faz. Prvi del
imena je pridevniska oblika geografskega imena, drugi del pa oznaduje struk-
turni element — nariv, oziroma lusko, Na enak nadin so poimenovane terciarne
sinklinale.

Narivna zgradba JuZnih Alp

Iz osrednje Slovenije sega v juino Slovenijo dolski nariv. Zanj je znadilna
luskasta zgradba, ki sestoji iz gridenskih in mezozojskih kamenin idrijske cone,
oziroma njene zasavske podcone, Na povréje prihajajo skitske, anizitne, ladinske
in karnijske plasti.

Narivna zgradba Zunanjih Dinaridoy

Narivi si slede eden za drugim od NE proti SW. Od zakiéniikega nariva so
se ohranile na povr&ju le manjfe krpe severno od Krikega in na Zakicnici. Na
tej lokaciji sta ga identificirala Ze K. Sikié¢ & O. Basch (1975). Imenovala
sta ga strukturna enota Vrhovéak-Zakiénica in ga podaljiala pod savsko udo-
rino v vzhodni Zumberak. Proti NW se zakiéniZki nariv nadaljuje v Orlici in
v okolici Krikega; sestoji iz triadnih karbonatnih kamenin ljubljanske cone
s prehodom v gorenjsko cono in iz krednega fliga.

Crniski nariv sta imenovala K. 5ikié¢ & O. Basch (1975 strukturno
enoto Goli Crnik in jo imela za del Zumberfko-medvednifkega nariva. Enoto
sta poimenovala po hribu Goli Crnik v Gorjancih, Na podlagi facialnih analiz
in palinspastike uvrifam v crnifki nariv tudi strukturno enoto Vrhoveéak, Nariv
se nadaljuje pod terciarnimi in kvartarnimi sedimenti Krikega polja v Kriko
hribovije, Crnidki nariv sestoji v Zumberku iz triadnih, jurskih in krednih plasti
ljubljanske cone, ki se jim v Krikem hribovju pridruZijo triadne in kredne
plasti idrijske cone, oziroma njene zasavske podeone,

Japetifki narivsta K. Sikié¢ & O. Basch (1975, 1879) imenovala struk-
turno enoto Japetié po hribu v Zumberku. Odtod se nadaljuje v Gorjance in pod
Krikim poljem v Kriko hribovje. Pri Kostanjevici sta v éelu nariva zgornje-
triadni dolomit in spodnjejurski apnenec v inverznem poloZaju, pri Smarjeti pa
je zgornjeladinski dolomit narinjen na kredni flis. JapetiSki nariv sestoji iz
triadnih, jurskih in krednih plasti idrijske cone, ki proti SW prehajajo v fur-
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lansko cono, oziroma njenp trebanjsko podcono. V narivu so delno chranjeni
prehodi med obema conama v srednji triadi in spodnji kredi. V juinem delu
Zumberka poteka fumberiki transformni prelom, ki je horizentalno premaknil
ljubljansko cono proti SW, Zaradi premika je prisla ljubljanska cona pri na-
rivanju v japetifki nariv.

Smarjeiki nariv je imenovan po Smarjeti (U. Premru s sodel, 1977).
Dokazan je z vrtinami v Smarjeikih Toplicah, kjer leii zgornjetriadni dolomit
na jurskem apnencu. Po njem poteka prednarivni desni transkurentni prelom,
tako da lee severno od preloma na povriju plasti trebanjske podcone, julno pa
plasti zasavske podcone. Pod terciarnimi kameninami poteka ob Krki kriki
transformni prelom. Jufno od njega so kamenine trebanjske podcone. V juinem
delu Zumberka poteka njemu vzporeden Zumberiki transformni prelom, ki je
povzroéil horizontalni premik ljubljanske cone, idrijske cone in prehode med
njima protl SW, tako da sta obe coni prifli v marjeski nariv.

Toplidki nariv je dobil ime po Dolenjskih Toplicah, kjer je dokazan z vrtino:
zgornjetriadni apnenec leZi na spodnjekrednem apnencu (U. Premru s so-
del., 18977). V narivu so zastopane tri podcone furlanske cone: trebanjska, do-
lenjska in notranjska. Na povrEju so ohranjene zgornjetriadne, jurske in kredne
kamenine. Ro3ki nariv sem imenoval po Kofevskem Hogu (U. Premru s
sodel., 1977); sestoji iz zgornjetriadnega dolomita ter jurskih in krednih plasti
notranjske podeone. Poteka iz srednje Slovenije, prek jufne Dolenjske v zahodni
Zumberak. Osi gub potekajo v smeri NW-SE,

Ortneski nariv je vefinoma pokrit z rofkim narivom. Na povriju je viden
v severni Dolenjski in nato ponovno med Kofeviem in Belo krajino. Sestoji iz
zgornjetriadnih, jurskih in krednih plasti notranjske podeone, Celo nariva s po-
leglo inverzno antiklinalo je erodirano. Blizu &ela se je ohranila samo njena
antiforma. Proti NE preide v poZevno sinklinalo z inverznim severovzhodnim
krilom.

Krimski nariv je prav tako vefinoma pokrit z ortnefkim in ponekod tudi
z rofkim narivom. Na povriju je viden v golicah skitskih plasti pri Ribnici in
v golicah permskih plasti pri Rajndolu na Kofevskem.

Cerknifki nariv sega v Sirokem pasu iz osrednje Slovenije fez Kofevsko v
Belo krajino. Njegov severni del sestojl iz plasti notranjske podcone, jufni pa
iz kofevske podcone. Plasti so nagubane v normalne sinklinale in antiklinale
z osmi NW-5E. Severno od Banjaloke je v felu nariva antiklinala z inverznim
jugozahodnim krilom iz spodnjekrednih in jurskih plasti. Snefniski nariv sestoji
iz jurskih in krednih plasti notranjske in kofevske podcone. Pri Ilirski Bistrici
je v ¢elun nariva antiklinala z inverznim jugozahodnim krilom. Na krednih
plasteh cerknifkega nariva leki terciarna postojnska sinklinala. Banjalofka lu-
skasta zgradba, imenovana po Banjaloki na Kofevskem, sestoji iz mlajfepaleo-
zojskih, spodnjetriadnih in karnijskih plasti ter iz zgornjetriadnega dolomita in
jurskega apnenca in dolomita. Posamezne luske so moéno nagubane. Nekatere
teh gub so podfevne in imajo inverzna krila. Po razporeditvi in obliki nagu-
banih lusk domnevamo, da gre za gravitacijske luske.

Na skrajnem jugozahodnem delu juine Slovenije je utkin mariv (= nariv
Utke), ki obsega clauzetisko in severnoistrsko podcono. Severnovzhodni del
nariva je vipavska sinklinala z inverznim severovzhodnim krilom.
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Jugovzhodna balatonska narivna zgradba

£a narivno zgradbo Zumberka, Samoborskega gorovja in Medvednice so
znafilni faciesi jufnopanonskega masiva. Narivi imajo smer NE-SW, znano tudi
pod imenom balatonska smer. Ta zgradba je vedinoma prekrita s severozahodno
balatonsko in dinarske narivno zgradbo. Zanjo so znadilni faciesi jufnopanon-
skega masiva,

Samoborski nariv Samoborskega gorovia in Medvednice sta K. Sikié¢ &
0. Basch (1975) logila kot posebno tektonsko enoto — wulkanogeno-sedi-
mentno cono. Na Medvednici sta na samoborski nariv narinjena ob reverznih
prelomih 3¢ dva nariva, ki sta del medvednidkih narivov; sestojita iz paleozoj-
skih metamorfnih kamenin, ki so jih do sedaj imenovali kristalinik Medvednice
(K, Siki¢ & O. Basch, 1875, 1978).

Severozahodna balatonske narivna zgradba

Od jugovzhodne balatonske narivne zgradbe sem lodil severozahodno zato,
ker je nastala pozneje; usmerjenost njenih narivov pa je prav tako balatonska.
Od SE proti NW lo¢imo ved narivov. NajniZjo narivno enoto predstavlja Zum-
berdki nariv, ki je po tektonski razdelitvi K. Sikic¢a & O. Bascha (1975,
1679) del fumberSkega avitohtona. Znatilen razvoj permskih in permotriadnih
plasti kaZe na to, da gre v Zumberfkem narivu za strukturno-facialne enote
juinopanonskega masiva.

V vivodinskem narivu, ki lefi na Medvednici na samoborskem narivu in
medvedniZkih narivih, v Zumberku pa delno na samoborskem, delno na Zumber-
fkem narivu, e zasledimo faciese, znaéilne za epigeosinklinalo Jufnih Alp in
Zunanjih Dinaridov. Vivodinski nariv sem imenoval po Vivedini v Zumberku.
Razteza se od Zakiénice in Zumberka do Bele krajine. V ¢elu nariva je pri
Kostanjevcu ohranjena antiklinala z inverznim krilom, severni del nariva pa
predstavlja sinklinala, ki ji sledimo prek Zumberka in Bele krajine do Kolpe.
Ponekod je slabo izrafena, ker je nastala s ponovnim gubanjem ozemlja. Pri
tem pa so se starejfe in izrazitejfe gube z osmi NW-5E ponekod le stezka pre-
usmerile,

Na wivodinskem narivu ledi gorjanski nariv, ki sem ga imenoval po Gorjan-
cih. Sega skoraj od Bregane prek Gorjancev in Bele krajine do Kolpe. V Gor-
jancih je narivni kontakt vedinoma ugreznjen ob precej mlajfem sofiSkem gra-
vitacijskem prelomu, ki sem ga pri analizi zanemaril. V Bell krajini je v Zelu
nariva pofevna antiklinala z inverznim juinim krilom. Nadaljnji potek nariva
spremljajo gube SW-NE in W-E. Jugozahodni del narivnega kontakta v Beli
krajini je dislociran zaradi neotektonskih prelomov.

Mirenski nariv lezi v Krikem hribovju in okoli Mirenske doline. Imenoval
sem ga po Mirni na Dolenjskem. V zahodnem delu prevladujejo gube z osmi
W-E, v vzhodnem pa gube NW-3E, nastale v starejdi fazi gubanja. Nanj je
narinjen dolski nariv, ki pripada narivni zgradbi Juinih Alp.

Dinarsko-balatonske narivna zgradba

WV Ziroki coni ob zagrebikem transformnem prelomu so nastali narivi in gube
v dveh fazah. V ilirski orogenetski fazi med srednjim in zgornjim eocenom so se
zaradi pritiska od severovzhoda proti jugozahodu Zunanji Dinaridi nagubali



GeoloZka zgradba juline Slovenije 117

in narinili proti SW. Nato so se v savski orogenetski fazi v spodnjem miocenu
zaradi pritiskov od severozahoda proti jugovzhodu nagubali in narinili Zunanji
Dinaridi in JuZne Alpe proti jugovzhodu na severozahodno balatonsko narivno
zgradbo. Ozemlje, kjer sta bili aktivni obe fazi gubanja in narivanja, imenujem
dinarsko-balatonska narivna zgradba. Posamezne narivne enote tega ozemlja
sem poimenoval z dvema imenoma; prvo ime pomeni nariv starejde faze, drugo
pa nariv mlajée faze, Tako imamo pri Krikem zakiénifko-mirenski nariv s plast-
mi ljubljanske cone, ki proti severovzhodu prehaja v zagorsko podeono. Zakic-
nizko-gorjanski nariv sestoji v jufnem delu Orlice iz krednih plasti, zakiénisko-
vivodinski nariv pa na Zakiénici iz triadnih plasti ljubljanske cone, ki prehajajo
v zagorsko podeono. Crnitko-mirenski nariv tvori srednji del Krikega hribovija.
Sestoji iz triadnih in krednih plasti zasavske podeone, ki proti severovzhodu
verjetno prehajajo v kredne fliSne plasti ljubljanske cone. Severovzhodni del
Gorjancev nad Catefem tvori ernifko-gorjanski nariv, ki se nadaljuje pod ter-
clarnimi in kvartarnimi sedimenti Krikega polja in pride na povrije s krednimi
plastmi pri Krikem. Sestoji iz mezozojskih sedimentov ljubljanske cone. Enako
je razvit crnifko-vivodinski nariv, ki je danes zaradi erozije razdeljen na dva
dela; oba lefita v vzhodnem Zumberku in segata fe v Samoborsko gorovje.
Japetifko-mirenski nariv predstavlja zahodni del Krikega hribovja. Sestoji iz
triadnih, jurskih in krednih plasti zagorske in trebanjske podcone. Veéji del
japetiSko-gorjanskega nariva je pokrit s terciarnimi in kvartarnimi sedimenti
Krikega polja. Na manj#i povriini ga dobimo pri Sv. Stefanu nad Smarjeto,
na vefii pa v Gorjancih. Nariv sestoji iz zgornjetriadnih, jurskih in krednih
plasti zasavske in trebanjske podeone. Japetifko-vivodinski nariv le# v sred-
njem delu Zumberka in prav tako sestoji iz plasti zasavske in trebanjske pod-
cone. V njegovem juinem delu poteka Zumberiki transformni prelom: ob njem
je z levim premikom prisla ljubljanska cona na podrofje poznejfega japetiko-
vivoedinskega nariva. Smarjeiko-mirenski nariv lefi na SirSem podrocju Mirne,
Sestoji iz griidenskih in triadnih plasti trebanjske podcone. Ponekod je opaziti
luskasto zgradbo. Gube imajo smer W-E. Smarjefko-gorjanski nariv grade
srednje in zgornjetriadne ter jurske in kredne plasti trebanjske podcone. NE
od Novega mesta je bila v trebanjsko podeono premaknjena zasavska podeona
zaradi delovanja enega izmed transkurentnih prelomov in krikega transform-
nega preloma #e pred narivanjem. Nariv se nadaljuje pod terciarnimi in kvar-
tarnimi plastmi Krikega polja na Gorjance. V srednjem delu Zumberka ledi
Smarjeiko-vivodinski nariv z zgornjetriadnimi, jurskimi in krednimi plastmi
trebanjske podcone. V juinem delu nariva poteka Zumberfki transformni pre-
lom, ki je premaknil s svojo prednarivno aktivnostjo ljubljansko cono in za-
savsko podeono proti SW. V toplifko-gorjanskem narivu okoli Novega mesta so
fe prisotne gube s smerjo NE-SW. V njem razlikujemo zgornjetriadne, jurske
in kredne plasti dolenjske in notranjske podeone. Proti NW prehaja v rahlo
nagubano zgradbo, Med Novim mestom in Sotesko poteka kriki transformni
prelom, ki je povzrofil zaradi vertikalnih premikov med zgornjo triado in mal-
mom okopnitev karbonatnega Eelfa. Toplidko-vivodinski nariv lefi na jugoza-
hodnem delu Zumberka in v severovzhodnem delu Bele krajine. V njem se zvrsti
celotno zaporedje triadnih in jurskih plasti ter kredni fli¥ trebanjske, dolenjske
in notranjske podcone. V rodko-gorjanskem narivu na jugu Kotevskega Roga
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£ narivno cono proti Beli krajini so razvite kamenine notranjske podcone; enako
velja za ortneSko-gorjanski nariv, medtem ko pokriva cerknifko-gorjanski nariv
kotevska podeona.

Panonska nagubana zgradba

Ozemlje juine Slovenije se je najmoéneje gubalo med srednjim eocenom in
pliocenom, ko so nastali tudi narivi. Na panonskem prostoru pa je pridlo do
gubanja % po glavnih fazah narivanja, in sicer v srednjem in zgornjem mio-
cenu, tako da je dinarske-balatonska narivna zgradba starejia od nagubane pa-
nonske zgradbe. Terciarni sedimenti panonske kotline tvorijo sinklinale in
antiklinale. Ohranile so se v glavnem sinklinale. Istofasno kot terciarne plasti
ge je gubala tudi narivna zgradba mezozojskih plasti. V severovzhodnem delu
ozemlja, do koder so Se segli narivi Jufnih Alp, nastali na prehodu iz miocena
v pliocen, pa so prigli terciarni sedimenti v sklop narivne zgradbe,

Osi sinklinal in antiklinal imajo balatonsko smer, tj. NE-SW. Imajo torej
isto smer kot balatonska narivna zgradba, kar govori o trajanju enake usmer-
jenih sil NW-5E na obeh straneh zagrebfkega preloma med zgornjim eocenom
in pliocenom. Terciarne sinklinale so na povriju le delno ohranjene zaradi
neotektonskih prelomov, erozije in sedimentacije kvartarnih sedimentov. Najdlje
na severu leze erozijski ostanki krmeljske sinklinale s sladkovodno pesenc
glino, premogom in tortonskim laporjem, litotamnijskim apnencem in pelde-
njakom. M. Plenifar& U. Premru (1977} sta jo imenovala krmeljska
kadunja in jo imela za podaljiek senovike terciarne kadunje. Palinspastika na-
rivne zgradbe in faciesi pa kaZejo, da krmeljska sinklinala ni podaljiek se-
novike, ampak lef! jufno od nje in je z njo vzporedna. Krika sinklinala (M.
Plenitar & U. Premru, 1977) leZi pod Krikim poljem. Na obrobju polja
prihajajo na povrije tortonske, sarmatske, meotske in pliocenske plasti. Sinkli-
nala se nadaljuje proti NE prek Bizeljskega v Hrvatsko Zagorje, kjer jo ime-
nujejo sinklinala Brezina-Veliko Trgoviite (K. Sikic¢ s sodel., 1979). Marija-
gorifka antiklinala sega iz Marije Gorice na Gorjance, kjer so se ohranili njeni
erozijski ostanki. V profilu so zastopane plasti od helveta do plickvartarja.
Znana je tudi pod imenom antiklinala Marija Gorica-Donja Stubica (K. Sikié
g sodel,, 1979). Sinklinalo Brdovec-Stubica (K. Siki¢ s sodel, 1878) imenujem
kratko stubigka sinklinala. Njeni jugozahodni erozijski cstanki leze med Bregano
in Samoborom. Od tod se nadaljuje pod savskimi naplavinami v Hrvatsko
Zagorje proti Stubici. Na juZnem obrobju Zumberka in Medvednice ledi severo-
zahodno krilo savske sinklinale,

Strukturno-facialne enote in tekionika plosé

V juzni Sloveniji se stika troje velikih enot, ki pripadajo razliénim plo&éam
{(sl. 7). Strukturno-facialne enote Zunanjih Dinaridov in Jufnih Alp pripadajo
neaktivnemu marginalnemu morju jadranske kontinentalne plodée, V skitu se je
preoblikovala jadranska ploéa iz epikontinentalnega 3elfa v epigeosinklinalo,
Posamezne epigeosinklinalne cone so bile v obdobju mezozojske ere izredno
tektonsko aktivne. Oznacujejo jih evgeosinklinalni in miogeosinklinalni jarki.
Stabilne grude so predstavljale karbonatne Zelfe. Med jarki in &elfi so bile
nestalne pobofne cone, ki so se premedtale. Zunanji Dinaridi obsegajo najveji
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prostor jufne Slovenije, ki ga je v srednji triadi in delno v karnijski stopnji
pokrivala miogeosinklinala, v zgornji triadi, juri in kredi pa stabilni karbonatni
Zelf. Postopna migracija poboédja proti SW se je prifela Ze v juri in je trajala
#e v eocenu. V spodnji kredi se je formiral na severovzhodu flidni jarek, ki se je
postopno Siril na ratun karbonatnega selfa proti jugozahodu. S firjenjem jarka
je presla pelagifno-turbiditna sedimentacija spodnje krede v flifno sedimentacijo
zgornje krede in paleogena. Na jadranski plo3&i se je odrazilo tudi razpiranje
in zapiranje sosednjega oceana. Sedimenti srednje triade kaZejo &ibko razpiranje
na jadranski plodéi in mo®nejfe razpiranje penninskega oceana in oceana ofio-
litne cone, flifna sedimentacija v kredi pa na kréenje oceana in konzumacijo
cceanske skorje.

Ozemlje jufnopanonskega masiva predstavlija prehodno oceansko plodto.
Paleczojske metamorfne kamenine kaZejo na leptogeosinklinalo na oceanski plo-
&fi, mladopaleozojski in skitski sedimenti pa na kratonizacijo. Pri tem procesu je
prefla za kratek &as oceanska plo&fa v kontinentalno s terestrifno in deloma
epikontinentalno-elfno sedimentacijo. Normalno zaporedje karbonatne-Selfnih
gedimentov srednje in zgornje triade na Kalniku (Al. Simunic¢ & An
Simunié, 1979, titonsko-valanginijskega aptihnega apnenca, hauterivijsko-
albskih kremeniénih turbiditov z glinoveem (t. im. formacija ~O#%terc~) na Ivan-
gtici (L. Babié s sodel, 1979) in mezozojski sedimenti v zagorsko-medji-
murski coni (J. Pandzi¢, 1979), nad njimi pa olistostromni ofiolit albsko-
turonske starosti (L. Babi¢ ssodel, 1979: Al Simunié & An Simu-
nic¢, 1979 govore bolj v prid modelu, ki sta ga postavila M. Boccaletti &
G, Guazzone (1972, 1974, 1977) za marginalne dele mediteranskega prostora.
Juinopanonska kontinentalna plodfa se je razpirala z veé jarki v obdobju med
srednjo triado in albsko stopnjo. Epievgeosinklinale z vmesnimi karbonatnimi
gelfi so z razpiranjem prefle v leptogeosinklinale, V razporne jarke je intrudi-
rala bazifna magma iz plaf¢a. Nastala je tako imenovana semioceanska skorja.
V leptogeosinklinalah je nastal radiolarijski rofenee, na obodih pa razliéni
globokomorskl sedimenti, Vmesne pasove so tvorili mikrokontinenti: to so bili
karbonaini Selfi in oceanska gorovja. V triadni eri so morali biti karbonatni Selfi
dokaj &iroki, v zgornji triadi celo s stromatoliti, v juri pa kae kondenzirana se-
dimentacija (L. Babié, 1975) na zofenje karbonatnih Zelfov z mofnim verti-
kalnim morskim strujanjem. ZoZenje je nastajalo zaradi rufenja kontinentalnih
pobotij s prelomi, hkrati pa se je z razpiranjem vedala vmesna oceanska ploita.
Med hauterivijsko in turonsko stopnjo je priflo do subdukcije in v konéni fazi
do konzumacije oceanske skorje. V tem casu je bila oceanizacija fe kondéana.
Istofasno s procesom konzumacije je nastajal tudi ortotektonski orogen na mestu
triadno-jurskih karbonatnih Zelfov in oceanskih gorovij. S tem so prifli deli
orogena nad morsko gladine in so bili tektonizirani. Spremljajofa erozija je dala
izvorni material za razlicne sedimente oceanske brazde. Subdukcija ni bila ome-
jena na enotno cono niti na eno smer. Verjetno je potekala v veé zaporednih
smereh in menjavala smer in poloZzaj na jufnopanonski plodti, V subdukeijskih
conah so nastale oceanske brazde, kjer so se usedali turbiditi in kaotiéni sedi-
menti, Na oceanskem dnu, oziroma v leptogecsinklinali pa se je nadaljeval ba-
gitni vulkanizem z izlivi blazinaste lave. Turbiditi so wefinoma kremenifni,
manj je karbonatnih . Izvirajo s kontinentalnega pobotja ortotektonskega oro-
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gena, Glinasti in meljasti sedimenti ter bloki triadnih in jurskih kamenin so
prigli v kaotiéni sediment s plazovi in olistostromami, radiolarijski roZenec,
diabaz in spilit iz oceanske skorje pri napredovanju konzumacije, ultramafiti pa
iz zemeljskega plafca. Nastal je ofiolit. Konzumacija se je morala konéatl pred
zgornjesenonsko flisno transgresijo.

Med jufnopanonsko ploféo in jadranskeo plodéo jugovzhodno od zagrebikega
preloma slutimo oficlitno cono pod terciarnimi sedimenti v jugovzhodni bala-
tonski narivni zgradbi. Danes predstavlja konzumirano oceansko skorjo. Odpi-
ranje oceana ofiolitne cone postavljamo v triade in spodnjo juro, zapiranje pa
med zgornji malm in zgornjo kredo. Subdukeija je morala potekati proti severu
in se je torej prifela pred subdukeijami na juinopanonski plodti. Z ofenjem
oceanske skorje se je dvignil na severovzhodnem robu jadranske plodde orto-
tektonski orogen, ki je bil pri napredovanju subdukeije moéno tektoniziran in
porulen. Material iz ortotektonskega orogena je prifel v kaotiéni sediment, Pri
tem je bil uniden velik del jadranske ploiée na obmoéju Hrvatske. Unifeni so bili
vsi Notranji Dinaridi z bosansko cono, tako da je prifla oficlitna cona v stik
z Zunanjimi Dinaridi. Precej manj je bil unifen severovzhodni rob jadranske
ploéée na obmoéju Bosne, kjer je poleg srednjetriadnih evgeosinklinalnih sedi-
mentov bosanske cone ohranjen tudi triadni karbonatni Self med bosansko in
ofiolitne cono.

Pomembno vlogo pri gibanju plodé je imela zagrebika cona s snopom trans-
formnih prelomov, ki smo jih dolofili v palinspastiki narivne zgradbe, zamiku
strukturno-facialnih con in spremembi faciesov v Samoborskem gorovju in na
Medvednici. Najpomembnejéi je zagrebiki prelom, Mezozojaki zagrebiki prelom
poteka pod vrhnjimi narivi v Gorjancih in éez Hrvatsko Zagorje od severovzhoda
proti jugozahodu. Vzporedna z njim sta ZumberSki in kriki prelom. Potekata po
zgornjih narivih in premakneta strukturno-facialne cone severovzhodnega dela
Zunanjih Dinaridov. V neotekionskem obdobju sta bila delno obnovljena s sno-
pom edfaloniranih prelomov. Najpomembnejsi je vsekakor zagrebdki prelom, ki
je bil aktiven Ze v mezozoiku. Njegova aktivnost se je nadaljevala s snopom
prelomov v terciarju in kvartarju.

Zagrebéki prelom je bil v strokovni literaturi vedkrat obravnavan. Gorja-
novic-Krambergerjevim (1907} razpravam so sledile publikacije V.
K. Petkovida (1960), B. Sikodka & W. Medwenitscha (1969),
H. Laubscherja (1971), J. F. Deweja s sodel, 1973) in J. Pamic¢a
(1975). Na Madjarskem, kamor poteka prelom s podrofja Zapgreba, so ga obrav-
navali med drugimi T. Szalai (1968), G. Wein (1068, 1973), V. Dank &
I. Bodzay (1971). Dewey ga je definiral kot transformni prelom, J. Pa=-
mi¢ kot prefni prelom Zagreb-Balaton, Dank in Bodzay pa kot prelom
Zagreb-Kules.

V obdobju razpiranja oceanov v ofiolitni coni in na juZnopanonski plo2ti so
ofiveli ob zagrebskem prelomu desni premiki, Zagrebiki prelom je imel po-
membno viogo tudi pri cepitvi epigecsinklinale JuZnih Alp od Zunanjih Dina-
ridov v starejiem mezozoiku in pri Sirjenju epigeozinklinale proti severovzhodu.
Domnevamo, da je bilo razpiranje oceanov jugovzhodno od preloma veliko vedje
kot Zirjenje epigeosinklinale severcozahodno od preloma. V obdobju kréenja
oceanoy ofiolitne cone in jufnopanonske ploife pa so se uveljavili ob njem



Geolofka zgradba jufne Slovenije

AAP 7/

i
I

1 \\\\

]

51, 7. Palinspastiéna skica tipov zemeljske skorje v mezozojski eri na obmoéju Slo-
venije in sosednjih dezel

Fig. 7. Palinspastic sketeh map of the earth crust In the regions of Slovenia and
adjacent lands in Mezozoic era

Kontinentalni plo&éi: AAP avstroalpidska ploffa, JP jadranska plodéa (JA juine Alpe,
ND Notranji Dinaridi, Bii Bikk, ZD Zunanji Dinaridi)
Prehodna oceanska ploSéa: JPP jufnopanonska ploéta (MK mikrokontinentl, OB
oceanskl bazeni)

Oceanska plogta: PP perladriatska plodta, POC ploita ofiolitne econe
Transformna preloma: Po podvoloveljski, Zo zagrebski
Continental plates: AAP Austroalpine plate, JP Adriatic plate (JA Southern Alps, NI
Inner Dinarides, Bil Bliklk Mountain, £ZD Outer Dinarides)

Transitional ecean plate: JPP Spouthern Pannonian plate (MK Microcontinents, OB
oeeaniec basins)

Oceanie plate: PP Periadriatic plate, POC Plate of the Ophiolitic zone
Transform faults: Po Podvolovljek fault, Za Zagreb fault

levi premiki. Jadranska plosta se je pri tem le malo kréila. Poleg zagrebikega
preloma sta bila z manj#imi premiki aktivna tudi preloma, vzporedna z njim.
Velikosti premikov ob zagrebskem prelomu ni mogode doleéitl, ker nimamo
nikakrinih podatkov o velikosti oceanov ofiolitne cone in juinopanonske ploe.

Sklep

Na ozemlju jufne Slovenije in sosednje Hrvatske razlikujemo naslednje tek-
tonske enote: jadransko ploifo z Jufnimi Alpami in Zunanjimi Dinaridi, jufno-
panonsko plosto in ofiolitno cono. Terciarni sedimenti panonske kotline lefe
diskordantno na vseh nastetih tektopskih enotah, terciarni sedimenti furlanske
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cone vzdoli Jadrana pa konkordantno na mezozojskih plasteh Zunanjih Dina-
ridov. Na panonskem prostoru se je sedimentirala notranja molasa, na jadran-
skem pa flig,

Mezozojske strukturno-facialne cone JuZnih Alp in Zunanjih Dinaridov se-
gajo v juine Slovenijo iz osrednje Slovenije. To so gorenjska, ljubljanska, idrij-
ska in furlanska cona. V wvzhodnem delu ozemlja se nadaljuje furlanzka cona
5 trebanjsko, dolenjsko in notranjsko podcono, v zahodnem pa se pojavijo v njej
tri nove podcone: kofevska, clauzettska in severnoistrska. V glavnem so nastale
zaradi migracije flifne sedimentacije od severovzhoda proti jugozahodu. Zanje
je znaéilen jursko-kredni karbonatni Self, za kofevsko podecono poseben razvoj
karnijske stopnje in odsotnost srednjetriadnih sedimentov, za clauzetisko pod-
cono podsabotinske plasti, za severnoistrsko pa liburnijski skladi. Faciesi so
epigeosinklinalni in so nastali na kontinentalni plosdi.

Juinopanonska plodfa se je v mezozojski eri zelo spremenila. V paleozoiku je
predstavljala oceansko ploéfo z leptogeosinklinalno sedimentacijo, na prehodu
iz perma v spodnjo triado se je za kratek éas kratonizirala in postala kontinen-
talna plo&éa. V triadi, juri in spodnji kredi so se odpirali na njej oceani z vmes-
nimi karbonatnimi elfi, ki so predstavljali mikrokontinente. To je bilo obdobje
ponovne oceanizacije. Oceanski tip skorje se je postopno Siril, dokler ni med
hauterivijem in turonom prisle do vedfazne in razlino usmerjene subdukeije
ob mikrokontinentih, ki so se tedaj dvignili v ortotektonski crogen. V subduk-
cijskih conah so nastale oceanske brazde s turbiditi in kaotitno sedimentacijo.
Pri konzumaciji je tako nastala olistostromna ofiolitna tektonska zmes.

Ofiolitna cona predstavlja danes konzumirano in tektonizirano oceansko
skorjo. Ocean se je razéirjal v istem obdobju kot na juZnopanonski plosé, kréenje
oceana pa je nastopilo prej, #e v zgornji jurl, Pri konzumaciji in koliziji je nastal
ofiolit. Porugen je bil tudi velik del jadranske plosée (bosanska cona), tako da je
prifla ofiolitna cona v kontakt s strukiurno-facialnimi enotami Zunanjih Di-
naridowv,

Pri premikanju plo#¢ je imel pomembno viogo zagrebdki transformni prelom,
ki poteka pod vrhnjo narivno zgradbo. Z njim vzporedna sta Zumberiki in kréki
prelom. V tardigeosinklinalnem in postgeosinklinalnem eciklusu so bili prelomi
vetkrat reaktivirani.

V tardigeosinklinalnem ciklusu je ozemlje doZivelo mofno tektonizacijo. Na
prehodu iz krede v terciar je bil aktiven desni transkurentni prelom med Treb-
njem in Smarjeto, ki je moéno premaknil idrijsko cono in trebanjsko podeono.
Med eocenom in pliocenom se je ozemlje vedfazno nagubalo, Pri tem je prislo
v doloéenih delih tektonskih enot do narivanja. Mezozojske strukturno-facialne
cone so prifle v drugoten polofaj. V Zunanjih Dinaridih je nastala v ilirski
orogenetski fazi med srednjim in zgornjim eccenom s pritiski od severovzhoda
proti jugozahodu dinarska narivna zgradba, ki sega na severovzhodnem delu
ozemlja Se v strukturno-facialne enote Juinih Alp. V pirenejski orogenetski fazi
med zgornjim eocenom in spodnjim oligocenom je s pritiskom od jugovzhoda
proti severozahodu nastala jugovzhodna balatonska narivna zgradba. V sawvski
orogenetski fazi v spodnjem miocenu se je v smeri NW-SE narinila severo-
gahodna balatonska narivna zeradba. V rodanski fazi na prehodu miocena v plio=-
cen so se narinile od severa profi jugu JuZne Alpe, Obe balatonski narivni
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zgradbi spremljata zagrebsko cono oziroma zagreb8ki prelom. Na stiku velikih
tektonskih enot je tako nastala dinarsko-balatonska narivna zgradba. Terclarnd
sedimenti panonske kotline leZe transgresivno prek dinarske in balatonske na-
rivne zgradbe in so bili v rodanski fazi skupaj z njo nagubani, na ozemlju
Juinih Alp pa so bili udelefeni v narivanju. Terciarni sedimenti jadranskega
prostora so sodelovali pri narivanju v ilirski fazi.

V postgeosinklinalnem ciklusu je bilo ozemlje v weé neotektonskih fazah
grudasto razkosano, Disjunktivna tektonika je sledila starejiim strulcturam.
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