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Pozdravljeni! Brosura vam na interakti-
ven nacin prikazuje kamnine, ki gradi-
jo podobo Montanistike. Sestavljajo jo
Stirje deli: fotografija strukture kamnine
z njenimi znacilnostmi, fotografija njene-
ga mesta v zgradbi, strip in informativni
podatki o kamnini.

Uzivajte pri raziskovanju kamninskega
sveta in Zelimo vam veliko zabave!

Stavba Montanistika je bila po nacrtih ar-
hitekta Franceta Tomazi¢a zasnovana leta
1937. Kladivi nad vhodom nakazujeta
pomen besede montanistika, ki izhaja iz
latinskega poimenovanja za goro (mons).
Montanistika je namrec veda o rudah in
rudarstvu, razvija pa znanja o pridobiva-
nju mineralov iz Zemljine skorje. Danes
ima v tej stavbi sedez tudi Oddelek za geo-
logijo Naravoslovnotehniske fakultete.

Notranjost stavbe krasijo eni najlepsih
slovenskih arhitektonskih kamnov, ki
se jim pridruzuje $e nekaj kamnin z ob-
moc¢ja nekdanje skupne domovine, dve
novo vgrajeni pa sta tuji. Uporabljene
kamnine so zanimive tudi zato, ker za-
stopajo vse tri osnovne vrste kamnin, se-
dimentne, magmatske in metamorfne.
Vabimo vas, da vstopite in se podate na
lov za skrivnostmi, ki jih skrivajo kamni-
ne Montanistike.

Nastanejo s strjevanjem sedimenta, ki ga tvorijo nakopic¢ena sedimentna zrna. Taka na-
kopicenja nastanejo, ko veter, voda ali teZznost zrn ne zmorejo ve¢ premescati. Ponavadi
je to ob vznozju ledenikov, v dolinah rek, v jezerih, pusc¢avah ter predvsem v morjih in
oceanih. Sedimentna zrna nastajajo na dva nacina. Prvi nacin je s preperevanjem in z
erozijo starej$ih kamnin. Pri drugem nacinu sedimentna zrna nastajajo z izlo¢anjem
neposredno iz vodne raztopine. Najveckrat so to kar skeleti razli¢nih organizmov (npr.
skolj¢ne lupinice). Ko se tak sediment strdi, nastane kamnina, imenovana apnenec.
Apnenci so v Sloveniji zelo pogoste in slikovite kamnine. Vsi primeri sedimentnih
kamnin arhitektonskega kamna v stavbi Montanistika so apnenci.

Nastanejo s kristalizacijo magme, ki ji re¢emo tudi lava, &e se izlije na povrije. Ce
nastanejo globoko pod Zemljinim povrsjem, kristalizacija magme poteka pocasi, mi-
nerali pa imajo dovolj ¢asa, da lepo kristalizirajo. Nastane kamnina s priblizno enako
velikimi in lepo oblikovanimi mineralnimi zrni. Ce magma prodre plitvo pod povrsje
ali nanj, pa se ohladi hitro. Mineralna zrna tedaj kristalijo le delno, preostala talina
pa se strdi v monotono trdno snov, t. i. osnovo. Magmatske kamnine se med seboj
razlocujejo tudi po kemicni in posledi¢no mineralni sestavi. Na Montanistiki imamo
tri primerke magmatskih kamnin, ki vse prihajajo iz Zemljinih globin. Med njimi sta
zagotovo najlepsi pohorski ¢izlakit in zelo uporaben granodiorit. Pred dvigalom in v
njem pa sta $e novo vgrajeni tuji kamnini gabro in granit.

Nastanejo s preobrazbo ali, u¢eno re¢eno, metamorfozo magmatskih, sedimentnih ali
starejsih metamorfnih kamnin. Metamorfoza poteka pri povisanih tlakih in tempera-
turah ter ob prisotnosti tekocin in plinov globoko v Zemljini notranjosti. Do nje pri-
haja na stikih tektonskih plos¢, kjer ena plosca tone pod drugo (subdukcija) ali zaradi
vtiskanja magme v trdno Zemljino skorjo. Pri procesu metamorfoze se spremenita
mineralna sestava in tekstura kamnine, kemic¢na sestava pa ostane nespremenjena.
Metamorfne kamnine so lahko masivne ali skrilave, med seboj se razlocujejo tudi po
mineralni sestavi. V Sloveniji so redke, zato marmor, ki je njihov edini predstavnik v
stavbi Montanistika, najverjetneje prihaja iz Makedonije.

SEDIMENTNE KAMNINE

I MAGMATSKE KAMNINE

METAMORFNE KAMNINE
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Vse stenske plo$¢e vhodnega stopnisca
so iz kamnoloma v Podpeci pri Ljubljani.
Najbolj slikovit, prepoznaven in cenjen
razlicek je prav gotovo apnenec z litio-
tidnimi $koljkami. Te so izumrla skupina
skoljk, ki po obliki spominjajo na danas-
njega les¢urja. Prepoznamo jih kot dolge,
rahlo povite bele proge v ¢rnem apnencu.
To so njihovi vzdolzni preseki, lahko pa
opazimo tudi krajse precne preseke. Litio-
tidne Skoljke so zivele v obdobju starejse

jure, pred okoli 190-180 milijoni let. Nji-
hovo zivljenjsko okolje so bile takratne
tropske plitve lagune, ki so bile znacilne
za notranji, bolj zati$ni del obseznega pli-
tvomorskega prostora t. i. Dinarske (Ja-
dranske) karbonatne platforme. Podobne
razmere so danes na Bahamskem oto¢ju
v osrednjem Atlantiku. Ostanke oziroma
kamnine te platforme pa najdemo vse od
Slovenije do Crne gore.

VHODNO STOPNISEE, RVLA
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Na stenah vhodnega stopnisc¢a lahko po-
leg litiotidnega apnenca opazujemo plos-
¢e z drugacnimi fosili, predvsem polzi,
ramenonozci, morskimi spuzvami, drob-
nimi luknji¢arkami in sr¢astimi $koljka-
mi. Vidni so tudi ooidni apnenci. Ooidi
so zelo majhna, kroglasta zrna, ki malce
spominjajo na ikre in jih lazje vidimo
z ro¢no lupo. Nastajajo z neposrednim
izlo¢anjem iz tople in razburkane plitve
morske vode. Zanimivi so tudi onkoidi.

To so do nekaj centimetrov velika kepasta
zrna z nepravilno oblikovanimi koncen-
tri¢nimi ovoji. Nastanejo, ko sedimentno
zrno ali lupinico obrascajo sluzasti ovoji
modrozelenih cepljivk, na katere se lepi
droben apnencast mulj. Nekatere kamnite
plosce sekajo rjavkaste nazobcane Crte, ki
jim recemo stilolitni $ivi. Ti nastanejo z
raztapljanjem apnenca zaradi velikih pri-
tiskov pod tezo mlajsih plasti.

vy

VHODNO STOPNISCE
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Na Montanistiki najve¢ uporabljenega ar-
hitektonskega kamna pripada razlickom

t. i. rudistnega apnenca, ki ga sestavljajo
rudistne $koljke, znacilne prebivalke pli-
tvih morij v obdobju krede izpred 100 do
65 milijonov let. Te nenavadne skoljke so
imele eno lupino vecjo in razpotegnjeno
v obliko roga, druga lupina pa je rabila le
kot pokrovéek. Ponavadi jih opazujemo
v skupinah, saj so si v ¢asu rasti dajale
oporo. Tako kot litiotide so tudi te skoljke
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zivele na Dinarski karbonatni platformi,
tako da jih najdemo vzdolz celotnega
vzhodnega obrobja Jadranskega morja.
Vecina stenskih plo$¢ v stavbi je narejena
iz kamna rasotica z otoka Bra¢. Krasijo ga
spekter rjavih barv in lepo ohranjene svet-
lo okraste rudistne skoljke. Obenem vse-
buje $e stevilne druge fosile, kot so polzi,
mahovnjaki, morske spuzve, luknjicarke,
morske lilije in redke korale.
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Rudistni apnenci so pogosti v juzni Slo-
veniji, predvsem so znacilni za Kras, od
koder je vecina razlickov na Montanistiki.
Eden najlepsih je temni kazeljski apnenec
s svetlej$imi, lepo ohranjenimi rudisti.
Ta apnenec so lomili pri vaseh Avber in
Kazlje. Nastajal je v zaprtih lagunah ali na
njihovih robovih. Prav mirno Zivljenjsko
okolje je omogocilo, da so se fosili zelo
dobro ohranili. Zaradi taksnih razmer se

je v sedimentu ohranilo tudi veliko or-

NEVIHTA ...

ganske snovi, ki je drobno razpr§ena med
sedimentnimi zrni. Prav ta primes daje
kazeljskemu apnencu znacilno temno
barvo, a ga hkrati tudi slabi, zato tovrstni
apnenec zunaj hitro propada. To vidimo
na vhodnem portalu Montanistike. V
samo osemdesetih letih od izgradnje stav-
be, je apnenec povsem posivel, nekoliko
tr$e rudistne lupinice na njegovi povrsini
pa izstopajo iz obdajajoce jih kamnine.

13
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Svetlo siv repenski apnenec so lomili
pri Repentabru (zamejski vasi v Italiji),
na slovenski strani meje pa v kamnolo-
mih Doline pri Vrhovljah, Povir, Lisi¢-
no, Vitez in Polzevo. Danes sta aktivna
le $e prva dva. Ta apnenec vsebuje ve-
like rudistne Skoljke druzine kaprinid,
ki imajo obe lupini podobni rogu, le da
je zgornja spiralasto zavita in spominja
na polzjo hisko. Kaprinide v repenskem
apnencu so skoraj bele in debelo lupina-
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ste, med njimi pa opazujemo temnejsi
drobir drugih vrst $koljk. Ta apnenec je
nastajal na robnem delu platforme v ne-
posredni blizini obseznih rudistnih trat,
ki so krasile pregibe iz plitvin v nekoli-
ko globlje morje. Ker so bila ta obmoc¢ja
podvrzena moc¢nemu valovanju in ne-
vihtam, se je vec¢ina tanjsih lupin rudist-
nih $koljk zdrobila, ohranile pa so se le

najbolj robustne in odporne kaprinide.

15
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Koprivski apnenec so pridobivali v starem
kamnolomu pri vasi Kopriva, ki je danes
naravna vrednota drzavnega pomena. Lo-
mili so ga $e pri Gabrovici in Pliskovici.
Danes so ti kamnolomi opusceni, kopljejo
pa ga $e v novih kamnolomih Kopriva in
Doline, kjer koprivski apnenec ponekod
prehaja v repenskega, a je zaradi zdro-
bljenih skoljk bolj homogen in nekoliko
temnejsi. V koprivskem apnencu so na-
mre¢, drugace kot pri repenskem, zdro-

.
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bljene prav vse rudistne lupine, kar kaze
na $e bolj razburkano zivljenjsko okolje.
Kljub temu pa lahko med rudistnim dro-
birjem opazimo cele fosile, polze nerineje,
za katere je znacilno, da imajo tako osre-
dnje stebre kot tudi zunanje stene hisic
precej debele. Tako so bili ti polzi dovolj
ojacani, da so preziveli in se ohranili v tem
za Zivljenje izredno zahtevnem okolju.

vy
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Za lipiski apnenec, ki je vgrajen na Mon-
tanistiki, so znacilne povsem zdrobljene
rudistne $koljke, saj je nastajal v najbolj
razburkanem okolju. Skoljke so povsem
razdrobljene v milimetrska zrna, tako da
je apnenec videti enobarven, v odtenkih
od svetlo sive do rahlo lesnikaste barve.
Svetle barve so posledica ¢istosti apnen-
cev, saj je bila organska snov unicena,
ostale barvaste primesi pa izprane. Ta
kamen $e danes intenzivno pridobivajo
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v kamnolomih pri Lipici, kjer ga imenu-
jejo »enotni« oziroma »unito« apnenec.
Nekatere plasti v istem kamnolomu pa
kljub vsemu vsebujejo lepo ohranjene ru-
distne skoljke, katerih prerezi spominjajo
na cvetove, zato tovrstni apnenec imenu-
jejo »rozasti« oziroma »fiorito«. Tudi ta
razlicek je svetle barve. Sklepamo lahko,
da je bilo zivljenjsko okolje teh rudistnih
$koljk sicer dokaj mirno, a vendarle zelo
dobro prezraceno.
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Marmor je svetla masivna metamorfna
kamnina. Tvorita jo minerala kalcit ali
dolomit, po mineralni sestavi pa je enak
sedimentnim karbonatnim kamninam
(apnencem in redkeje dolomitom), iz ka-
terih je tudi nastal. Od njih ga preprosto
lo¢imo po tem, da v marmorju zaradi
metamorfoze fosili nikoli niso ohranjeni,
v apnencih (in vcasih tudi v dolomitih)
pa jih pogosto vidimo. Kadar je marmor
»Cist«, je lahko povsem bele barve, ¢e pa

vsebuje druge nekarbonatne minerale,
je obarvan sivo, zelenkasto, roznato, ru-
menkasto idr. Ime marmor na trgu ok-
rasnega kamna velikokrat uporabljajo v
druga¢nem pomenu in ga zlorabljajo tudi
za kamnine, ki to niso. Pogosto marmor
imenujejo kar vse polirane okrasne ka-
mnine ne glede na njihove znacilnosti in
nastanek. Izvor marmorja na Montani-
stiki ni znan, a najverjetneje prihaja iz
Makedonije.

21
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Cizlakit je globo¢nina, kar pomeni, da je
nastal globoko v Zemljini notranjosti, iz
katere se je kamnina dvignila zelo hitro,
saj gre za mlado kamnino, staro le okoli
20 milijonov let. Poglavitni dvig obmocja
Pohorja in okolice, kjer najdemo edine
globo¢nine in metamorfne kamnine v
Sloveniji, se je verjetno zgodil v zadnjem
visku alpidske orogeneze pred priblizno
10 milijoni let. Cizlakit je zelene barve, saj
ga sestavljajo ve¢inoma minerali pirokse-
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ni (svetlo zeleni), amfiboli (temno zeleni)
in glinenci (beli), vsebuje pa tudi kremen.
Mati¢no kamnino pogosto sekajo svetle
aplitne in pegmatitne zile. Kamnina je po-
imenovana po vasici Cezlak na Pohorju,
ki je eno od le petih nahajalis¢ v Evropi.
Cizlakit je zelo cenjen slovenski arhitek-
tonski kamen. Zaradi omejenih zalog je
kamnolom danes zaprt, pridobivanje pa je
namenjeno zgolj za restavratorstvo.
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Granodiorit je magmatska kamnina, glo-
boc¢nina. Sestavljajo ga ve¢inoma svetli
minerali (kremen, glinenci) pa tudi tem-
ni, kot sta rogovaca in biotit, zaradi cesar
je sivkastega videza. Po sestavi in tudi po
imenu je soroden bolj znanemu granitu,
le da med minerali glinenci prevladujejo
plagioklazi. Granodiorit pogosto sekajo
bele aplitne in pegmatitne zile. Granodi-
orit v Sloveniji pridobivajo pod Pohorjem
v enem od najvecjih delujoc¢ih kamno-
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lomov pri nas, v Cezlaku pri Oplotnici.
V neposredni blizini je tudi kamnolom
malo starejSega in bolj buti¢nega ¢izlaki-
ta. Iz pohorskega granodiorita, ki so ga
vcasih imenovali tudi pohorski tonalit ali
pohorski granit, izdelujejo talne kocke in
robnike ter tudi stenske in talne plosce.
Zaradi svojega videza in obstojnosti je v
Sloveniji najpogosteje uporabljan narav-
ni kamen za zunanje povrsine. Z njim je
tlakovano tudi samo sredi$ce Ljubljane.
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e pred vhodom v dvigalo, prag na vhodnem portalu stavbe.
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Gabro je magmatska kamnina, globo¢-
nina, ki je ponavadi temno siva do ¢rna
(minerali pirokseni in amfiboli), lahko
zelenkasta (mineral rogovaca) in z belimi
lisami (minerali plagioklazi). Kristalila je
globoko pod Zemljinim povrs$jem iz ma-
gme, bogate z magnezijem in Zelezom. Iz
magme enake sestave nastaja predornina
bazalt. Po mineralni sestavi je gabro zelo
podoben ¢izlakitu, vendar pa ne vsebuje
minerala kremena. Za kamnino gabro se
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na trgu pogosto uporablja ime »Africa
nero, ker jo pridobivajo tudi v Afriki in
ker je ¢rne barve, ali pa »¢rni granit«, kar
pa je zaradi povsem druga¢ne mineralne
sestave granita napa¢no. Gabro na vho-
du v dvigalo Montanistike prav gotovo
prihaja od dale¢, nemara res iz Afrike, za
gabro vhodnega praga pa vemo, da je iz
Jablanice v Bosni in Hercegovini.

DVIGALO, VHODNI PORTAL
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Granit je magmatska kamnina, globo¢-
nina, nastala globoko pod Zemljinim
povr$jem. Je najpogostejsa kamnina ce-
linske Zemljine skorje. Na pogled je ka-
mnina svetla, bela ali roZnato obarvana.
Svetlo barvo ji dajejo kremen in minerali
alkalnih glinencev, plagioklazov in svetlih

sljud. Kristalila je iz magme, ki je bila bo-

gata s silicijem in kisikom. Granit v dvi-
galu je belkaste barve in verjetno prihaja
iz Brazilije. Skupaj z gabrom pred dviga-
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lom bi ga lahko imenovali kar geoloska
tujerodna vrsta Montanistike. Granit zelo
pogosto uporabljajo kot naravni okrasni
in gradbeni kamen. Iz njega so narejene
talne in stenske obloge, police in spome-
niki, v zgodovini pa so ga uporabljali za
gradnjo mest, templjev, obeliskov idr. V
naravi se na granitih pogosto oblikuje
zelo zanimiva pokrajina, katero oznacu-
jejo nagrmadene velike, okrogle skale in
kamniti bloki.
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