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: POIZKUSITE IZDELATI :

Bozidar Grabnar

PISCAL IN ROG IZ VRBOVEGA LUBJA

Pomlad ze krepko trka na duri, z njo pa se prebuja tudi narava in mi z njo. Prve macice so Ze za
nami. Vrba je muZevna, to pa pomeni, da lahko tokrat spregovorimo o izdelavi piS¢ali in roga iz
vrbovega lubja.

Za oboje bomo potrebovali le Zepni nozi¢ in kos pribliZzno za prst debele vrbove veje. Izberemo
in odreZemo vrbovo vejo, jo na enem koncu gladko odreZzemo, na drugem pa lubje okrog in okrog
zarezemo. Nato ga narahlo potoléemo z nozevim ro€ajem in ga snememo z lesa. Sneto »srajéko«
na enem koncu olupimo, da dobimo neke vrste ustnik. Tega sploS¢imo kot kaze slika - in troblja je
gotova. Nanjo igramo tako, da jo potisnemo v usta tako globoko, da olupljeni del prosto vibrira.
Ko pihnemo v pi$¢al, dobimo trobast ton, ki spominja na zvok roga. Olupljeni del nase piscali se
obnasa podobno kot ustnik pri flavti. Ker pa sem v prejSnjem stavku omenil rog, je prav, da vam
opiSem, kako lahko iz vrbovega lubja izdelamo tudi rog, v katerega bomo vstavili pravkar narejeno
pi§cal in s tem trobilom na vse konce in kraje razglasali prihod pomladi. V ta nhamen bomo
potrebovali nekoliko debelejSo in tudi daljSo vrbovo vejo. Lubje bomo spiralno zarezali kot kaze
risba, ga lo€ili od lesa in tako dobili daljSi trak iz lubja. Iz tega traku bomo navili rog in ga na koncu
zaspilili, da se ne bo razvil. V tanjSi konec roga bomo vstavili pis€al, ki smo jo izdelali prej — in Ze
imamo glasbilo, ki vam bo popestrilo pomladne dni. Pazite le, da ne bo vase trobljenje preve¢
vznemirjalo sosedov.
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Kosegki bajer v Ljubljani je vsaj dvakrat letno
zbiralis¢ée mladih tekmovalcev z jadrnicami, ki
merijo svoje mo¢i med seboj. Verjetno bo ta pa-
noga $e dolgo ¢asa Stevilka ena v klubih mladih
tehnikov na osnovnih Solah, saj je dostopna
vsem, ki imajo vsaj malo smisla za modelarsko
Zagico, nozicek ter ¢opi¢, pa tudi nakup materi-
alov za gradnjo jadrnice pri nas skoraj ne pred-
stavlja ovire.
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NAS POGOVOR ;

Za prijetno spremembo je tokrat poskrbel nas bra-
lec Klemen Bucar. Njegovo pismo objavljamo
v celoti.

Spostovani urednik Tima!

Sem eden tistih, ki ne marajo brezveznega na-
kladanja ob uvodu in kar takoj preidejo k stvari.
(Malo trd zacetek, kajne) Torej! V Timu me moti
kar nekaj stvari:

1. Mislim, da bi rubrike, kot so npr. fantastika,
figurice iz posusenega sadja, puncke iz lesa in
volne, mokasini (ti primeri so iz Tima st. 6, v prejs-
njih pa niso dosti drugacne) sodile bolj v kaksno
drugo revijo (Ciciban, Kurircek, Pil,...) ne pa
v Tim! (Upam, da mi aviorji omenjenih prispevkov
tega ne bodo prevec¢ zamerili.) /
2. Pricakoval bi ve¢ uporabnih stvari, predvsem na
podrocju elektronike in pri vsakem prispevku nacrt
ploscice.

3. Motijo me, (ne samo mene!) tudi obljube, ki se
redkokdaj uresnicijo. Tu tudi Tim ni izjema. Npr.:
Tim 9/10 — 1989 na strani 322: obljubili ste nacrt
elektricne modelarske Zagice. Citiram: ... »in ¢e
bo drzal besedo (sodelavec za elektroniko, na-
mrec) bo Marko Ze letos jeseni lahko strojno obde-
loval les. ..« Konec citata. Od takrat (letos jeseni)
je minilo Ze skoraj pol leta, Zagice pa Se vedno ni
in ni. Tim 8/1989, str. 281. Tukaj ste v imenu
vasega sodelavca za elektroniko obljubili nacrt za
mesalno mizo, ki bo objavijen v prvih Stevilkah
prihodnjega (beri) letosnjega letnika. Tudi o me-
salki ni ne duha ne sluha. ;

Ze nekaj casa (dobro leto, ¢e ne dve) obljubljate
samostojno brosuro na podrocju elektronike. Kdaj
neki bo izsla? (Mogoce bom takrat Ze porocen,
sedaj hodim v 8. razred!)

Upam, da dosedaj povedanega ne boste jemali ne
povsem zares in tudi ne za salo.

Muci pa me Se nekaj:

V Timu st. 4 (88/89) ste na strani 145 objavili nacrt
novoletnega light-showa. Z veseljem sem se zato-
pil vanj in z razocaranjem ugotovil:

na sliki 2 ni narisanega kondenzatorja C6, mediem
ko na ploscici (sl. 3 in 4) je. Tudi v seznamu
elementov ga ni (C6). Ali lahko namesto triaca KT
207/400 uporabim KT 205/600?

Da pa ne boste mislili, da mi Tim ni vsec¢. Na-
sprotno! Tim je zelo dober, e pa bi opustili tiste
— oprostite izrazu — neumne rubrike, bi bil TIM
odlicen. Zelo mi je vsec priloga v merilu 1:1 in tudi
Timov elektrotehnicni prirocnik ni od muh. Veseli
me tudi, da ste objavili nacrie merilnih instrumen-
tov — to je res pohvale vredno.
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‘NAS POGOVOR

Naj bo za danes dovol|.

A, Se nekaj. Prosim vas, da mi posljete (Ce imate
seveda na zalogi) Time letnika 25 (86/87) — Ste-
vilke 8, 9in 10, in cel letnik 85/86. Zelim vam veliko
uspehov!

Klemen Bucar
Adamiceva 19
61290 Grosuplje

Ni kaj reci, kar lepe reci mi je nadrobil nas dopis-
nik. Za prvi, kriticni del mu moram priznati, da bo
najbrz res treba spodnjo mejo prispevkov poma-
kniti nekoliko navzgor, ceprav so te rubrike mi-
sliene v tem smislu, da bi se kdaj pa kdaj tudi
najmlajsi poigrali s svojimi najmlajsimi in jim na-
pravili kak$no drobnjarijo na hitro.

Drugic. Ocitek, da je elektronike premalo, prihaja
seveda iz vrst elektronikov, mednje pa oditno sodi
tudi nas Klemen. »Cisti« modelarji menijo seveda
ravno obratno. OC¢itek, da ne objavijamo nacdrtov

Bozidar Grabnar

POSKAKULJA

Ta zanimiva animirana igracka za najmlajse izhaja
iz Japonske, kjer so 8e vedno nenadkriljivi mojstri
v izmisljanju preprostih, pa zato toliko bolj izvirnih
izdelkov iz vsakodnevnih gradiv. Iz malega raste
veliko, zato ni ¢udno, da so tudi v vrhunski tehno-
logiji vodilni v svetu, saj je tako tu kot tam potrebna
predvsem domisljija ter ob&utek za lepoto in sklad-
nost.

Za izdelavo poskakulie boste potrebovali nekaj
vezane plo$Ce debeline 5mm, dva kosgka usnja
velikosti3 X 3cmindvazmerami3 x 3 cm, priblizno

ploscic tiskanega vezja pa se mi zdi vendar malo
za lase privlecen, saj jih praviloma objavijamo pri
vseh elektronskih nacrtih, razen kjer prepuséa av-
tor montaZo vasi presoji. Pri vseh oditkih o neizpol-
njenih obljubah pa velja, da se zarecenega kruha
najvec poje, zato sem trdno sklenil, da vam vna-
prej ne bom nicesar ve¢ obljubljal, saj se (tudi
zaradi tuje krivde) znajdem prej ali slej pred kaks-
nim ostrim peresom in ocesom kot je danes Kle-
menovo, brez krivde kriv. Za Zagico se bojim, da
ne bo nikoli izdelana, broSura o elektroniki ¢aka
boljse case, mesalno mizo pa bomo objavili v na-
dalfevanju kitarskega ojacevalnika.
Triac je lahko tudi ta, ki ga predlaga Klemen.
Tako; nekako sem se presopel skozi prvi del do-
pisa, zato naj se na koncu. le Se zahvalim za
pohvale v zakljucku pisma. Upam, da.bomo se
naprej ostali prijatelji. Time pa smo poslali po
posti. Nasvidenje v prihodnji $tevilki,

urednik

| PRVI KORAKI BE :

meter vrvice, univerzalno lepilo in tempera bar-
vice. Od orodja pa si boste pripravili modelarsko
rezljaco, sveder s premerom 1mm in smirkov pa-
pir.

Najprej boste vse sestavne dele, ki so narisani
v naravni velikosti, prerisali na vezno plo&éo (pri
tem ne pozabite prerisati mest, na katerih boste
izvrtali luknjice). Vse sestavne dele pazljivo izza-
gajte in obrusite s smirkovim papirjem do glad-
kega. Zdaj izvrtajte Se vse potrebne luknjice in Ze
se lahko lotite poslikave. Enega od naginov vidite
na sliki, seveda pa nikjer ne pide, da ne smete dati
duska svoji umetniski Zilici in pobarvati figurico
v skladu s svojimi umetnigkimi nagnenii.

Ko se barve posuse; lahko vse dele Se tanko pre-
vleCete s prozornim nitrolakom — in ko je ta suh,
Zlepite sestavne dele s ko¢ki usnja med seboj. Pri
tem pazite, da vam lepilo ne bo zaslo v spoje med
telesom in udi, zato namaZite z lepilom samo
usnje. Ko se posusi tudi to, vam preostane samo
Se vpelievanje vrvic, ki bodo sluzile za animacijo
naSe poskakulje. Ta je izvedena za vsako polovico
telesa posej; kako, pa je lepo videti na pomozni
risbi. DolZini obeh vrvic morata biti enaki, tako da
ie potezna ploScica v vodoravni legi, sicer nasa
figurica ne bo lepo poskakovala.

Poskakuljo obesimo na steno kot kaze slika, in ze
je nared za igro in zabavo nasih najmlajsih. Se
posebej zanimivo bo, ¢e bo figurica med poskako-
vanjem in kopitlianjem tudi spregovorila ali zapela
pesmico.

282 89/90 TIM 8 §
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V horizontalno stojalo D pritrdimo
Matej Pavli¢ vrtalni stroj, vanj pa vpnemo gu-
meni kolut za brusenje.

BLACK Izdelek, ki je tokrat pred vami,

bo na pisalni mizi lep okras, po-

& DECKER —_— leg tega pa je tudi zelo upora-

ben. Narediti ga ni tezko — Se

IZDELKI ZA posebej, ¢e imate v domaci de-

lavnici osnovno ro¢no in elek-
DOM tricno orodje. Kdor premore le
zagico za rezljanje in ro¢ni vrtal-
nik, naj ne obupa. Tudi s tem

preprostim orodjem je mogoce
narediti jezkal!

JEZEK -  oroae

Stojalce smo izdelali s po-

STOJ ALO mog&jo elektricnega orodja to-
varne Black & Decker iz Grosup-

liega pri Ljubljani. Uporabili smo

Z A PIS AL A delovnho mizo Workmate WM

300, univerzalno vbodno zago
BD 531, elektricni vrtalnik BD Cepke bomo najhitreje naredili
206, vertikalno stojalo D 2035, s pomocjo Black & Deckerjeve
horizontalno stojalo D 2060 in stabilne kroZne Zage BD 800.
gumeni kolut A 2300. Poleg tega

smo potrebovali Se sveder za

les @ 8mm, brusni papir, trikot-

nik, Sestilo in trd svincnik.

40 140 15 | I5 |15
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Material

Osnovni material je 15mm
debela descica iz smrekovega
ali kakega drugega lesa. Predla-
gamo, da pobrskate po domacih
kleteh in drvarnicah, kjer se
bodo gotovo nasli ostanki ladij-
skega poda ali smrekovega
opaza. Tudi mizar vam najbrz ne
bo odrekel pol metra dolge in
8cm 8iroke letve, kakrSno po-
trebujete. Pripravimo Se mizar-
sko lepilo in brezbarven nitrolak.

lzdelava

Na gladko povrsino descice
nariSemo dva obrisa dela 2 in en
obris dela 1. Z vbodno Zago pre-
vidno izrezemo sestavne ele-
mente. Paziti moramo, da se ne

~ POZABLJENE IGRE : ;

poskodujemo in da Zago ves ¢as
vodimo tik ob desni strani nari-
sane Cérte. Robove, ki so sedaj
kosmati, narahlo obrusimo, nato
pa vse tri dele zlepimo v nekak-
sen sendvi¢ ter stisnemo med
ploséi na delovni mizi. Medtem
ko se lepilo susi, v horizontalno
stojalo vpnemo elektricni vrtal-
nik, na gumeni kolut pa pritrdimo
brusni papir zrnatosti 50 ali 80.
Z njim obrusimo hrbet jezka
tako, da postane povrSina po-
polnoma gladka. Nato presta-
vimo vrtalnik iz horizontalnega
v vertikalno stojalo, gumeni kolut
z brusnim papiriem pa zame-
njamo s svedrom @ 8mm.
S koscki lesa podlagamo os-
novno ploskev jezka tako, da so
vse luknje za pisala v stojalu
usmerjene proti sredini — kot je
narisano na prilozeni skici. Ko-

“mur petnajst luknjic ni dovolj ali

pa se mu zdijo prevelike ozi-
roma premajhne, naj jezka na-
redi po svoje. Glavna je oblika,
ostalo pa je odvisno od zelja in
potreb uporabnika.

Jezku je treba narediti Se
oc¢esi. Najenostavneje ju je nari-
sati s flomastrom ali tuSem,
lahko pa ju izvrtamo s svedrom
za les @ 4mm. Uporabiti je mo-
goce tudi dve zakovici ali jeklena
zebljicka s polkroznima glavi-
cama.

Jezka na koncu e enkrat na-
rahlo zbrusimo s finim brusnim -
papiriem, da bodo vsi robovi
enakomerno zaobljeni, nato pa
ga prelakiramo z brezbarvnim
lakom. Ko se ta osusi, stojalo
napolnimo s svincniki, flomastri
in ¢opi€i, ki bodo kot bodice Str-
leli iz nasega jezka.

Matej Pavli¢

IGRA SAMOTAR

Legenda pravi, da se je igre domislil nek francoski
plemié, ki je med francosko revolucijo z njo v za-
poru ubijal dolg€as in preganjal ¢rne misli. Nemski
filozof, fizik, matematik in astronom, Gottfried Wil-
helm Leibniz pa to igro opisuje Ze v nekem pismu,
odposlanem 17. januarja 1716.

Rimljani so se zabavali z »igro potrpezljivosti«, ki
jo omenja rimski pesnik Ovid (Zivel je od leta 43
pr.n.$. do leta 17 ali 18 n.8.), razli€ico te igre pa so
poznali tudi Kitajci.

Kakorkoli Ze — igra samotar je bila v 18. stoletju
v Franciji zelo razsirjena in priljubljena. Igra jo le
en sam, in to na §tiri — ali osemkotni igralni ploskvi
s 37 polji oziroma luknjami, razporejenimi v sedem
vrst. V luknje se na zacetku igre postavi 37 cepkov
iz lesa, kovine ali slonovine. Ker si zadnjega od
nastetih materialov prav gotovo nihée ne bo mogel
privosgéiti, bomo v tem sestavku opisali izdelavo
igralnih figur iz lesa oziroma kovine.

Orodje

Pripravimo zago za les (kovino), raspo (pilo), Silo,
kladivo, vrtalnik z vertikalnim stojalom in svedrom
@11 mm, lepilo za les, brusni papir, lazuro za les ali
lak in risalni pribor.

Material

Osnovna plosca je iz 150 x 150mm velikega kosa
lesa, ki naj ne bo debelejsi od 12mm. l|zberite
kvalitetnej$o vrsto (hrast, macesen), da bo izdele
lepsi. Potrebujete Se prav tako velik in 1 mm debt
kos kakrénega koli furnirja (v skrajnem primer

lahko uporabite tudi debelejsi karton) in 1m dolg

leseno ali kovinsko (bakreno, medeninasto, alun

nijasto) palico s premerom 10mm. 1‘
lzdelava

Na popolnoma gladek kos lesa, ki mora biti brez
gr¢ ali razpok, z risalnim orodjem nariSemo mrezo
s skice 1. Ce je komu kvadratna oblika igralne
deske bolj v8e¢, mu ni treba izrezovati osemkotne,
kakrsna je prikazana v naértu.

Vrtanje lukenj za ¢epke gre najhitreje od rok, ¢e
srediséa bodocih izvrtin prej narahlo oznacimo
s Silom in kladivom. Kdor ima navpi¢no stojalo za
vrtalnik (npr. Black & Deckerjev model D 2000), s
bo z njim zelo olajal delo; dobljene luknje bodo
lepo okrogle in popolnoma navpi¢ne. Z brusnim
papirjem dobro zgladimo vso povr$ino in robove
izvrtin, nato pa na spodnjo stran z belim lepilom za
les prilepimo kos furnirja. Ko je lepilo suho, Se
enkrat obrusimo robove in igralno desko prebar-
vamo z lazuro za les (Sadolin, Beltop) ali polaki-
ramo z brezbarvnim nitrolakom.
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Sledi izdelava ¢epkov. Najcenejsi so leseni, pa
tudi narediti jih je najlaze. Pri rezanju z Zzago
s finimi zobci moramo biti zelo pazljivi, da bodo
rezi res pravokotni. Vseh 37 figuric je priporocljivo
narediti s stabilno zago, kakrsne pri nas izdelujeta
tovarni Iskra in Black & Decker (model SR 700 ali
BD 800). Narezanim koS¢kom obrusimo robove,
na koncu pa jih Se polakiramo, ¢e smo to storili tudi
z igralno desko.

Komur lesenih ¢epkov ne bo uspelo narediti, naj
prosi mizarja za 37 moznikov, ki se uporabljajo za

Skica 1. Igralna deska je lahko kvadratne ali osem-
kotne oblike.

sestavljanje pohistva in so za igro samotar ravno
pravsniji.

Kot smo Ze prej rekli, je mogoce narediti epke
tudi iz kovine. V prodajalni z Zeleznino kupimo 1m
dolgo palico (2 10mm) iz medenine, aluminija ali
Cesa podobnega. Z zago za kovine narezemo 37
koscEkov, ki naj bodo dolgi 2cm. S pilo jim posna-
memo vse robove. Kdor ne bo uspel dobiti
ustrezne palice, naj uporabi cevko, ki je ostala od
kake odsluzene stropne visece svetilke.
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Skica 2. Prerez igralne deske s ¢epki.

-

Kombinacija temno luzene lesene igralne deske in
blescecih kovinskih ¢epkov je lahko zelo lep okras
ali originalno darilo — in ne le igralni rekvizit.

Pravila igre

Na zaCetku igre morajo biti vse figure zataknjene
Vv luknjice na igralni deski. Na skici 2 smo ostevil&ili
vsa mesta, da bo potek igre bolj razumljiv.

Bistvo igre je v preskakovanju in izlo¢anju pre-
skoénih figur iz nadaljnje igre. Dovoljene so le
poteze v vodoravni in navpicni, ne pa tudi v diago-
nalni smeri. Car igre samotar je v tem, da nudi
skoraj nesteto mozZnosti, zato se je igralec, pa
Ceprav jo igra sam, zlepa ne naveli¢a.

Na zacetku s table vzamemo eno figuro, nato pa
se Ze lahko zaéne s preskakovanjem. Na koncu bo
v najboljSem primeru ostal na »bojisu« le en sam
Cepek, pogosteje pa jih ostane vec...

Oglejmo si primer: ¢e je bila najprej odstranjena
figura s Stevilko 37, lahko prazno mesto zapolnimo
s Cepkom Stevilka 35. Ker smo s tem preskodili
polje 36, to figuro odstranimo. V izpraznjeno luk-
njico sedaj postavimo ¢epek 26, vendar moramo iz
igre izlociti figuro s polja 32. Naslednje poteze
sledijo takole:

30 prek 31 na 32
36 prek 32 na 26
34 prek 33 na 32
20 prek 27 na 33
37 prek 33 na 27
22 prek 21 na 20
20 prek 27 na 33
29 prek 28 na 27
33 prek 27 na 20

8 prek 14 na 21
12 prek 13 na 14
14 prek 21 na 28

2 prek 6 na 12

3 prek 7 na 13
12 prek 13 na 14
15 prek 14 na 13
13 prek 20 na 27

26 prek 19 na 12
28 prek 27 na 26
32 prek 26 na 19
4prek 5na 6
18 prek 11 na 5
5prek 6na 7
19 prek 12 na 6
7prek 6na 5
1 prek 5 na 11
16 prek 17 na 18
18 prek 11 na 5
9 prek 10 na 11
5 prek 11 na 18
18 prek 25 na 31
23 prek 24 na 25
31 prek 25 na 18

Na koncu je na igralni ploskvi torej ostala le figura
na polju 18. Ni¢ tezkega, boste rekli. Poskusajte
priti do enakega rezultata, ¢e zaénete namesto
s figuro 37 s figuro 15 ali 6, ali pa morda 27!

Zopet zagnite s fuguro 37, vendar si zastavite za
cilj konéno polje, npr. 23!'Sedaj Sele postane igra
zanimiva. Z vnaprej dolo¢enimi pogoji ali takoime-

novanimi »gotovimi reSitvami« se pravila igre sicer
¢isto ni¢ ne spremenijo, le partija postane tezja in
mozgani morajo kombinirati ter vnaprej predvide-
vati posamezne poteze. Nekaterih »gotovih resi-
tev« ni mogoce nikoli doseci! Prav to pa daje igri
samotar svojo lepoto.

Seveda se da pogoje tudi kombinirati: za cilj si
postavimo ne le eno samo figuro, pa¢ pa npr.
osem, ki naj bodo razporejene v kvadrat v sredini
igralne ploskve (polja 11, 12, 13, 18, 20, 25, 26 in
27). Igramo lahko tudi z manj figurami, npr.
osmimi, Ki jih na za¢etku postavimo v obliko kriza
na igralni deski. Cepki torej zasedajo polja 6, 12,
19, 26, 32, 17, 18, 20 in 21. Poteze, ki nas pripe-
liejo do ene same figure toéno na sredini igralne
ploskve, si sledijo takole:

12 prek 6 na 2 21 prek 20 na 19
26 prek 19 na 12 2 prek 6 na 12
17 prek 18 na 19 12 prek 19 na 26
19 prek 12 na 6 32 prek 26 na 19

Poleg »gotovih« obstajajo tudi »negotove resitve«:
od vseh 37 cepkov jih pred zacetkom igre nekaj
(dva, tri, pet) odstranimo s poljubnih polj igralne
deske. Skusajmo na koncu dobiti le eno figuro, ki
mora biti npr. na polju 19! Stvar sploh ni tako
enostavna kot je morda videti.

Skica 3. Angleska razliica igre samotar ima S$tiri
polja manj od francoske. Dimenzije igralne deske in
figur so enake, pa tudi pravila niso ni¢ drugaéna.

Na koncu vam predlagamo Se nekaj: izdelajte veé
enakih igralnih desk in tekmuijte s prijatelji, kdo bo
prej pod dolo€enimi pogoji prisel do konca igre. Pri
enostavnejsih pogojih (z manj figurami in zato tudi
manj potezami) naj posebej izbran sodnik kontro-
lira potek partij. V€asih bo zmagovalec tisti, ki bo
imel na koncu na igralni deski najmanj figur.
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ZA SPRETNE ROKE -

A.P.Cuden

TISKANJE
S SABLONO IZ
FOLIJE

Tiskanje s Sablono iz folije je poleg tiskanja
s krompirjem najenostavnejSa tehnika dekoriranja
tekstilij z vnaprej izbranimi motivi, vendar morajo
biti, tako kot pri ostalih »gospodinjskih« tiskarskinh
tehnikah, za zadovoljiv uspeh izpolnjeni nekateri
pogoji. :

Za tiskanje potrebujemo dovolj prostora. Primerna
je kuhinjska ali pisalna miza, le dovolj velika mora
biti in primerno osvetljena. Pri delu potrebujemo
¢as in mir. Ce se nam mudi ali nas kmalu &akajo
neodlozljive obveznosti, raje ne zaénimo z delom

— nesmiselno bo, ker bomo naredili ve¢ skode kot

koristi ter pokvarili dan sebi in okolici.

Ceprav bomo pri delu pazljivi, se raje zasgitimo
z delovno haljo, da si ne bomo umazali oblagil.
Za svoj izdelek moramo izbrati primeren material.
Tkanina ne sme biti preredka, ker ne bo zadrzala
barvila na povrsini. Vecina tkanin je povrsinsko
obdelana, zato je treba apreture pred tiskanjem
odstraniti. Ker najpogosteje tiskamo na platno ali
svilo, blago pred okrasevanjem operemo; belo
platno lahko peremo pri 100°C, svilo pa pri 30°C.
Po pranju moramo blago dobro sprati, posusiti in
gladko zlikati. Ce blaga ne operemo, se lahko
zgodi, da bo za$€itni sloj na tkanini po prvem
pranju odstopil z odtisi vred. Tiskamo lahko tudi na
obarvano, ¢rtasto, kariraste ali drugace vzoréasto
blago, a tudi tega moramo prej oprati.

Motivi, ki jih izberemo, ne smejo biti preveé zaple-
teni. Navadni geometrijski elementi (kvadrat, tri-
kotnik, krog) so lahko osnova za prekrasne se-
stavljene geometrijske vzorce. Ce isti motiv preved
enakomerno ponavljamo na vedji povrsini, bo vi-
deti industrijski.

Da bi se izognili napakam, je najbolje, da si vsak
motiv pripravimo vnaprej; prav tako je najbolje, da
na blagu oznacimo mesta, ki jih bomo potiskali.

Pri vsakem tiskanju na blago je obvezen poizkusni
odtis. Motiv lahko poizkusno odtisnemo na papir
ali na ostanke blaga. Poizkusni odtis nam pokaze,
¢e je barvni ton pravi in ¢e je blago primerno za
tiskanje. Razpored barv moramo pred tiskanjem
dobro pretehtati. Ce barv ne razporedimo prav, ali
se pri tiskanju zmotimo, lahko lep vzorec pokva-
rimo. Zato ni dovolj, da si vzorec barvno le zami-
slimo; najbolje je na Sabloni oznaciti barve.

Pri ve€barvnih vzorcih je treba vsako barvo pred
nanasanjem naslednje dobro posusiti. Sosednje
barve se na blagu lahko zlijejo ali pa se barva
prime Sablone in pri naslednjem odtisu umaze
blago. Ce se elementi vzorca razliénih barv stikajo,
je za vsako barvo potrebno pripraviti posebno
Sablono. Pri vzorcu, sestavijenem iz elementov, ki
so dovolj narazen, zadostuje ena $ablona.

. - !
03 =
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Sablono pritrdimo na blago z lepilnim trakom.

Kadar se elementi vzorca med seboj ne stikajo, lahko
za vecbarvni vzorec uporabljamo isto §ablono. S éo-
piéem ali gobico na vsako izrezano povr§ino nane-
semo drugo barvo. S prosto roko folijo pritiskamo na
blago.
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ZA SPRETNE ROKE

Barvo nanaSamo v smeri od roba vzorca proti sre-
dini. Pazimo na enakomernost nanosa, da ne bo
sredina vzorca manj obarvana.

Ce se razliéno obarvane povrsine na vzorcu stikajo,
izrezemo za vsako barvo posebno Sablono, na foliji
pa oznac¢imo celoten vzorec ali vsaj mejne tocke.

Barvo lahko nanasamo tudi s pomocjo S¢etke in
mreze. V tem primeru moramo blago zas¢ititi po vsej
povrsini, da ga pri razprSevanju barve ne zamazemo.

Sablono lahko izdelamo iz vodoodbojnega papirja,
¢e pa jo zelimo uporabljati dalj ¢asa, je primer-
nej$a plastiéna folija. Motiv, ki ga Zelimo tiskati, si
lahko zamislimo sami in ga natan¢no nariSemo na
papir, lahko pa ga posnamemo iz kake revije,
knjige ipd. Ce bomo izdelali $ablono iz papirja, ga
prenesemo nanj s kopirnim papirjem, na plasticno
folijo (npr. folijo, iz katere so izdelane mape ali
ovitki) pa ga preriSemo z alkoholnim flomastrom.
Pri ve&barvnem vzorcu za vsako barvo izdelamo
posebno Sablono, vendar ne smemo pozabiti 0z-
naditi obrisov drugih barv, da bomo lahko ujeli
vzorec. Motiv izrezemo z OLFA nozem in pri tem
pazimo, da folije v vogalih ne zarezemo, upog-
nemo, zalomimo ali kako drugace poskodujemo.
Povrsina folije mora biti popolnoma ravna. Rob
Sablone mora biti Sirok najmanj 6 cm, da pri tiska-
nju motiva ne zamazemo ostalega blaga. Sablono
pritrdimo na vnaprej oznateno mesto na blagu
s selotejpom.

Za tiskanje uporabljamo barve za blago v obliki
paste (DEKA, TALENS, PEBEOQ), ki jih lahko ku-
pimo v Mladinski knjigi — galeriji ARS v Ljubljani,
v tujini pa v specializiranih trgovinah z barvami in
hobby trgovinah. Barve istega proizvajalca lahko
med seboj meSamo, ne priporoam pa razredce-
vanja z vodo ali ustreznim razredéilom veé kot
10%, ker se nam lahko barva na blagu razlije.
Nekateri proizvajalci hobby barvil prodajajo poleg
posameznih barv tudi brezbarvna gostila, s kate-
rimi zmanjSamo mo¢ barvnega tona, gostota
barve pa ostane ista. Vsekakor se moramo pri
ravnanju z barvili natanéno drzati proizvajalCevih
navodil, lonéke z barvami pa po uporabi dobro
zapreti. Barv med seboj nikoli ne meSamo v origi-
nalnih lonckih ali pokrovekih, ker s tem zamazemo
osnovno barvo. Tudi €opi¢a ali gobice nikoli ne
pomakamo direktno v lonCek z barvo ali njegov
pokrovéek.

Barvo nanasamo na blago prek Sablone s ¢opicem
ali gobico. Pred tem se prepri¢amo, ¢e je delovna
podlaga trda. Oblazinjena podlaga lahko povzrogi,
da se folija pri nanaSanju barve upogne in vzorec
se doformira. Z gobico nanasamo barvo lepse kot
s Copicem, vendar je tudi ve¢ porabimo, saj jo
goba precej vpije. Uporabimo lahko tudi valj¢ek iz
penaste gume. Pomembno je, da barvo nana-
Samo s tamponiranjem oz. z rahlimi potegi gobice
ali ¢opica od roba $ablone proti sredini. Barve
nikakor ne smemo nanasati od sredine proti robu,
ker se bo razlila pod rob in pokvarila videz vzorca.
Pri delu moramo paziti da ne premak-
nemo $ablone. Barve ne smemo nanasati preve¢
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na debelo, ker se lahko razsiri prek mej vzorca in
zamaze obrise motiva. Prav tako ne smemo barve
nanesti v pretankem sloju, ker motiv ne bo enako-
merno odtisnjen; lahko se pojavijo celo neobar-
vana mesta ali slepi vogali. Razli¢ne debeline
nanosa uporabljamo le, ¢e zelimo doseci ucinek
sen¢enja, vendar za to potrebujemo precej izku-
Senj pri delu s $ablono in gobico ali Copicem.
Zanimive uc¢inke na blagu dosezemo tudi, ¢e
barve prek sablone ne nanasamo s ¢opiéem ali
gobico, temve¢ z razprdevanjem. Ce nimamo pri
roki ustreznega razprsila ali fiksirke, lahko za silo
uporabimo odsluzeno, a dobro oprano in posu-
geno éetko ter mrezo ali sito. Séetko pomakamo
v barvo in kroZzno drgnemo po mrezi, ki jo drzimo
5-10 cm nad blagom. Ce pr&imo z vegje razdalje,
je barva svetlejSa. Razprsimo lahko tudi eno barvo
prek druge. Ce nimamo pri roki primerne mreze,
lahko barvo po blagu razprsimo tako, da po navz-
dol obrnjeni- §¢etki potegnemo s prstom. Ce se
. odlo¢imo za tehniko razprSevanja, ne smemo po-
zabiti pazljivo zascititi delovnega mesta in SirSe
okolice.

Po kon€anem tiskanju po¢akamo, da se barva
posusi, nato pa blago prelikamo po hrbtni strani pri
temperaturi, ki jo dopus¢a surovinska sestava ma-
teriala.

DALJINSKO VODENJE

Jan|. Lokovsek

PRVA OBLETNICA

REGULATORJA TIM LXV
IN MERILNIK VRTLJAJEV TIM LXX

Minilo je leto in dan, odkar mi likopterjih.

Glavna

razlika je po mesanju poganja Casovnik;

regulator vrtljajev v modelu zve-
sto sluzi. Saj se $e spomnite
lanskega TIMA Stevilke 9-10,
kjer je bil objavljen njegov nacrt.
Namenil sem ga regulaciji Ste-
vila vriljajev pogonskega mo-
torja modela helikopterja, zdaj
pa opravlja koristno delo v mo-
tornem leteGem modelu. V tem
letu sem si nabral kup koristnih
izkuSenj, ki bodo prisle prav
marsikateremu modelarju. Ta
sestavek je obenem tudi uvod
za tiste, ki nameravajo graditi
modele z ve¢ motoriji, saj je re-
gulator za dvomotorno letalo ze
v preizkusniji.

Moje izkusnje se v marsicem
_ »tepejo« s priporocili profesi-
onalnih pilotov in dejanskim sta-
njem v pravih letalih oziroma he-

v tem, da tam opravljajo regula-
cijo le v ozkem podrocju pribl.
med poloviéno in polno mocjo,
jaz pa sem Zzelel to v celotnem
podro€ju, posebno pri modelu
letala. Mnenija, ali je to smiselno,
so deljena, dejstvo pa je, da ta
regulator dela!

Opis delovanja in
spremembe

Najprej si oglejmo sliko 1, ki pri-
kazuje shemo regulatorja z vpi-
sanimi vrednostmi sestavnih de-
lov.

Naj ponovim na kratko opis de-
lovanja. V gornji veji potuje sig-
nal (povelje). Najprej ga pretvo-
rimo v enosmerno napetost, ki

slednji zopet proizvede signal,
primeren za krmiljenje servome-
hanizma.

V srednji veji je merilnik vrtlja-
jev, katerega izhod je zopet eno-
smerna napetost. To napetost
uporabimo pri me$anju, ki se iz-
vr$i v drugem operacijskem oja-
Gevalniku. To pomeni, da pri-
merjamo zahtevano vrednost
(povelie) z dejansko (vrtljaji) in
na osnovi teh podatkov posre-
dujemo servomehanizmu pri-
merno povelje. V spodnji veji je
vezje za vklop in izklop regula-
torja. Ko je regulator izklopljen
(xontakt r sklenjen), uboga ser-
vomehanizem za plin povelie
tako, kot je obiCajno. Ta del
vezja zahteva svoj kanal; lahko
pa se temu izognemo tako, da
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Rl
POVELJE V7 © 12

g0

Sl. 1 Shema regulatorja TIM LXV

namesto kontakta r uporabimo
stikalo.

Poglejmo, katere spremembe
sem naredil v vezju glede na
osnovni nacrt.

— Zmanjs$al sem vrednost upora
R 13 na 220 Q (prej 390 Q ). Me-
rimo napetost na kolektorju foto-
detektorja. Ko premikamo za-
slonko, se mora ta napetost
spreminjati od manj kot 0,5V do
polne napetosti. To sem izmeril
z V-metrom z visoko notranjo
upornostjo!

— Pri uporabi sklopnika sem
opustil peti operacijski ojaceval-
nik, t.j. odstranil sem upora R15
in R16 ter prikljucil kondenzator
C7 neposredno na upor R14
(sponka X).

— Vrednost kondenzatorja C7
sem zmanj$al na 2,2 nF. Pri
vedji vrednosti namre¢ Stevec
vrtljajev »noce« Steti prek 10000
vrt/min. To so bile spremembe
v vezju za model letala, poSteno
pa mi je ponagajala tudi mon-

-nadoma

da je doma v garazi delovalo vse
v najlepSem redu. Enako tudi na
poligonu, dokler je bil model na
tleh. V zraku pa je regulator ne-
»podivjal« (dal poin
plin) in sem moral preklopiti na-
zaj na »roc¢nox, t.j. izklopiti avto-
matiko, da sem lahko sploh odv-
zel plin. Kaj je bilo? Sonce, ki je
pod doloenim kotom posvetilo
na sklopnik! Ko sem naredil
okoli sklopnika primeren S¢itnik
(iz polovice plocevinke), se je
regulator prerodil. Lepo deluje
tako pri velikin kakor tudi majh-
nih vriljajih. Zanimiv je celo mini-
malen plin, ko aviomatika pre-

A
uivip
37 T=15 ms

25

pre€uje motorju, da bi se ustavil.
Tisti hip, ko se za¢ne propeler
ustavljati, reagira avtomat in
doda plin, potem pa ga takoj zo-
pet odvzame, ¢e motoréek pri-
dobi preve¢ vrtliajev. Tudi lete-
nje s srednjim plinom je veselje,
saj motor sploh ne »zatuli«, ko
postavim model na nos.

Vse lepo in prav, vendar pa naj
poudarim Se enkrat: za zane-
sliivo delovanje regulatorja je
neizogibno potrebno, da deluje
merilnik vriljajev brezhibno. To
lahko tudi preverimo z merje-
njem napetosti na kondenza-
torju C10. Iz vezja moramo po-

Sl. 2 Umeritvena krivulja merilnika
vrtljajev vezja TIM LXV

TIM LXV

taZza opti¢nega sklopnika in za- 15

T v v v v
)

slonke. Zgodilo se mi je namre¢, 0 2 4 6 8 10 12 14 16 x1000 v/min
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tegniti dve Zzici in nanju prikljuciti
V-meter (DVM); motor krmillimo
ro¢no; servomehanizem za plin
je prikljucen na sprejemnik ne-
posredno, kontakt r mora biti od-
prt. Dobiti moramo krivuljo, ki je
narisana na sliki 2.

Ta krivulja lahko za malenkost
odstopa od onega, kar sami iz-
merimo, ne sme pa se »prelo-
miti«. Segati mora do Stevila vrt-
ljajev, pri katerih ima motor naj-
vecgjo mog.

Kako pa vemo, kakSno Stevilo
vriljajev ima motor? lzmerimo jih
z merilnikom TIM LXX. Vezje je
dokaj preprosto, saj izkoriSéamo
znanje regulatorja TIM LXV. Po-
glejmo vezje na sliki 3.

To je merilnik, ki deluje na odsev
pogonskega propelerja. Prednji
del vezja je enak onemu iz regu-
latorja TIM LXV, monostabilni vi-
>
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Sl. 3 Shema merilnika TIM LXX
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brator pa sem naredil kar s po-
mocjo operacijskega ojaceval-
nika. Tako v vezju potrebujemo
le dva operacijska ojacevalnika,
ki ju dobimo v integriranem
vezju LM 358. Ce ho¢emo, da
bo meritev res natan¢na, mo-
ramo stabilizirati napajanje, kar
sem naredil z vezjem 78L05 (ali
78L06); merilnik napajamo z mi-
niaturno 9V baterijo (lahko bi ga
tudi s 4,8V NiCd baterijo). Ste-
vilo vriljagjev nam kaze kazaléni
instrument.

Mislil sem tudi na imetnike bolj-
8ih digitalnih multimetrov, ki
imajo vgrajen merilnik  frek-
vence. Na tak instrument priklju-
¢imo merilnik prek upora R4 in
preraéunavamo frekvenco v vrt-
ljgje. Poznati pa morate odvis-
nost od¢itka frekvence od stevila
vriljajev:

N[vrt/min]=f[Hz] .30 za dvokraki
in N[vrt/min] = f[Hz]. 20 za trikraki
propeler.

Izbira materiala

Operacijski  ojacevalniki  so
v vezju LM 358. TL082 in po-
dobni niso dovolj dobri v ta na-
men, le e LM 324 bi ustrezal.
Fotoupor ni kriti¢en, lahko pa
uporabimo tudi fototranzistor ali
fotodetektor opti¢nega sklop-
nika. V bistvu lahko uporabimo
skoraj katerikoli fotoelement, ki
nam ga uspe dobiti, le vrednost
upora R1 mu moramo prilagoditi
tako, da bo imel ustrezno de-
lovno tocko. Instrument je ka-
zaléni; elementi v vezju so iz-
brani za obdutljivost instrumenta
100 pA. 'V principu lahko vza-
memo tudi druge vrednosti, velja
le, da naj ne bo veéja od 1 mA.
Za 1mA moramo npr. zmanj$ati
vrednost upora R9 na 1kQ in
trimerpotenciometrov na 4,7 kQ.
Skala naj ima razdelke do 15 ali
20; zanima nas namre¢ po-
dro¢je do 15000 ali 20000 vrtlja-
jev na minuto.

Ce napajamo vezje za 9V bate-
rijo, je obvezen stabilizator kot
npr. 78L0O5 ali vedji 7805.
V vezju imamo Se preklopnik,

s katerim preklopimo merilnik za -

merjenje vrtljajev trikrakih pro-

pelerjev. Tak propeler daje na-
mre¢ za polovico vecjo frek-
venco kot dvokraki; podrobnejSa
razlaga najbrz ni potrebna.
Upori so Iskrini, moci 1/8 ali 1/
4 W, dioda je univerzalna. Kon-
denzatorja C1 in C4 sta tanta-
lova, C2 keramicni, C3 pa folij-
ski. Za C3 je prav, da je boljsi,
da vam merilnik ne bi prevec
»lagal« ob temperaturnih spre-
membah.

Gradnja

Vezje gradimo v tehniki tiska-
nega vezja na enostransko ka-
Siranem vitroplastu. Sku$al sem
vse skupaj narediti ¢im manjSe,
tako da je vezje primerno tudi
kot dodatek drugim instrumen-
tom, bodisi da ga vgradimo
v ohiSje ali pa loc¢eno. Plosc¢ica
ima velikost 20 X 70mm, ker so
prav vsi sestavni deli montirani
v vodoravni legi. V merilu 1:1 jo
prikazuje slika 4.

Na ploscici sem Ze oStevilCil
sponke, tako da lahko naradimo
tabelo vrednosti in vezave posa-
meznih sestavnih delov na plos-
cico.

Vrstni red montaZe ni posebno
vazen, velja le, da moramo mon-
tirati diodo pred integriranim
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TABELA |

Element Sponka 1 Sponka 2  Vrednost Opomba
R1 1 2 2k2* Iskra
R2 3 4 4k7 Iskra
R3 5 6 47kQ Iskra
R4 7 8 4M7 Iskra
R5 9 10 1kQ Iskra
R6 1 12 120 kQ Iskra
R7 13 14 120 kQ Iskra
R8 15 16 120 kQ2 Iskra
R9 17 18 120 kQ Iskra
R10 19 20 120 kQ2 Iskra
R11 21 22 22kQ Iskra
C1 23 24 0,1 uF/10V + na 23
Cc2 25 26 4,7 nF/63V
C3 27 28 4,7 nF/100V
C4 29 30 1 uFAOV + na 29
D1 31 32 1N914 K na 31
F 33 34 x K na 33
Trimerpot. Sponka 1 Sponka 2 Drsnik Vrednost
P1 35 36 37 47kQ
P2 . / i/ / 22kQ
Integrirana vezja
78L05 ;
nozica 1 2 3
sponka 38 39 40*
LM 358 P
nozica 1 2 3 4 6 7 8
sponka 41 42 43 44 45 46 47 48
Prikljucek Sponka Opomba
0 49 masa, minus pol napajanja, minus pol

kazalénega instrumenta
+9 50 plus pol napajanja 9V
| 51 izhod, na stikalo in plus pol

kazalénega instrumenta
T 52 na trimerpotenciometer P2
C 53 izhod za merilnik frekvence

* Glej besedilo!

vezjem, ker sem jo postavil po-
denj. Pazite, da bo dioda prav
obrnjena; isto velia za integri-
rana vezja. Ce smo se odlo€ili
za napajanje iz 4,8V NiCd, po-
tem opustimo vezje 78L05 ter
priklju¢imo plus pol napajanja na
sponko 40. Na plos¢ici je prostor
le za en trimerpotenciometer;
drugega in stikalo montiramo lo-
¢eno, ¢e se odlo¢imo, da bomo
merili vrtljaje tudi trikrakim pro-
pelerjem.

Posvetimo $e nekaj besed
uporu R1. Vrednost tega znasa
od 1 do 3,3kQ, ¢e imamo za
detekcijo fototranzistor in od 270
do 680 Q za fotoupor. Pri izbiri si
pomagamo z meritvijo; napetost
na fotoelementu mora biti veéja

od 0,5V (najbolje 2,3V in ne vec
od 3V), ¢e naj vezje sploh de-
luje. Ce pa imamo v Skatli pro-
stor, lahko vzamemo namesto
R1 zaporedno vezavo upora
vrednosti 270 Q in potenciome-
tra 2,5 do 5kQ

Montaza

Pri montazi moramo paziti na
fotoelement. Vazno je, da sonce
nikoli ne posveti nanj. Poma-
gamo si tako, da ga damo
v cevko in ga v njej pomaknemo
za kak cm nazaj. Ce smo pred
tem pobarvali notranjost cevke
se s €¢rno mat barvo, smo na
pravi poti. Profesionalni merilniki
imajo pred fotoelementom Se
leCo, ki je montirana tako, da

ima v goriséu fotoelement. Ne-
kateri fototranzistorji imajo tako
leGo Ze vgrajeno v ohisje! V bi-
stvu je to navaden tranzistor,
morda celo darligton, ki ima za
svetlobo odprto pot do PN spoja.
MontaZa je skicirana na sliki 5.

Umpor
cevka

Sl. 5 Montaza fotoelementa

—
—

leca

Tak merilnik ponavadi vklap-
liamo s tipko na boéni strani in-
strumenta, da se po nepotreb-
nem ne trosi baterija, ki (9V) Ze
po naravi ni dolgoziva.

Uravnava

Uravnati moramo trimerpotenci-
ometre. V ta namen uporabimo
navadno namizno  svetilko.
Vezje namre¢ reagira celo na
utripanje Zarnice, ki jo poganja
izmenicni tok frekvence 50Hz.
Zarnica utripa s frekvenco
100 Hz, ‘kar ustreza 3000 vrtlja-
jem dvokrakega oziroma 2000
vrtljajem trikrakega propelerja
na minuto. Torej »pomerimo« na
prizgano Zarnico in nastavimo
trimerpotenciometer tako, da bo
kazal instrument natanko 3000
(2000) vrt/min in uravnava je
koncanal!

Zakljuéek

Tak merilnik je zelo koristen pri-
pomocek za vsakega modelarja,
ki se ukvarja z motornimi modeli.
Le tako ve, ali deluje motor za-
res dobro in ali je izbral propeler,
ki odgovarja moc¢i motorja. Ugi-
banje ni potrebno: prevelik pro-
peler ima premalo vrtljajev, pre-
majhen pa preve¢. V obeh pri-
merih motorja ne moremo po-
polnoma izkoristiti. Uho je pre-
malo zanesljivo, le merilnik nam
pove resnico. Kdor se namerava
lotiti gradnje modela z dverna ali
ve¢ motorji, pa brez merilnika
sploh ne more. Prav gotovo ste
Ze slisali strasne zgodbe o dvo-
motornih modelih kakor tudi pra-
vih letalih z Zalostnimi konci.
O tem pa prihodnjic.
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Anton Pavlov¢ic

PREVOZ LETA
2000

Gre za zamisel projektantov tovarne aviomobilov
FIAT. Orjaski avtobus naj bi prevazal male triko-
lesne elektricne avtomobile. Pripeljal naj bi jih
v mesto in jih nato zopet zbral in odpeljal. Med
voznjo bi bili akumulatorji prikloplieni na trans-
porterjev polnilec, kar bi vsakemu avtomobilu za-
gotavljalo nekajurno voznjo po mestu.

Cudovita ideja bi precej zmanj$ala onesnazeva-
nje in odpravila tako zamudno iskanje parkirnega
prostora za velike osebne avtomobile.

Na sliki lahko vidite, kakSen naj bi bil tak prevoz
videti. Ceprav model ni ravno tak kot na sliki, pa na
enostaven nacdin prikaze, na kaj vse mislijo nacrto-
valci bodo€nosti.

Izdelava je enostavna. Vse dele je treba izrezati iz
5mm debele vezane plos€e in jih medsebojno
zlepiti po vrstnem redu ostevilCenja, razen delov
16 (vratca boksov), ki jih pritrdite na dno z malimi
Sarnirji. Na ta nalin lahko zapeljete v transporter
male elektricne avtomobile, ki jih izdelate iz 3mm
debele vezane plos¢e. Seveda morate izdelati 12
takih avtomobilov, ¢e Zelite zapolniti vse bokse
v transporterju.

KOSOVNICA ZA TRANSPORTER

1 Dno 1 kos
2 Stranica 2 kosa
3 Maska 1 kos
(/4 Stena kabine 1 kos
+ 5 Stena boksa 5 kosov
/6 Zadnja stena 1 kos
7 Krov boksov 1 kos
/8 Okvir prednjega stekla 1 kos
/9 Zadnja prema 2 kosa
A0 Distanénik preme 2 kosa
11 Prednja prema 2 kosa
/12 Stranica kabine 2 kosa
/13 Nosilec sedeza 2 kosa
V14 Sedalo sedeza 2 kosa
Y15 Naslon sedeza 2 kosa
(16 Vratca boksa 12 kosov
17 Kolo 6 kosov
18 Os koles @3 x 150 mm 3 kosi

294 89/90 TIM 8
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Matej Pavli¢

MALITIMOV
ELEKTROTEHNICNI
PRIROCNIK - 15

Preglednica funkcij
integriranih CMOS vezij

CD 4000 BE

CD 4001 BE
CD 4002 BE
CD 4006.BE
CD 4007 BE

CD 4008 BE
CD 4009 BE
CD 4010 BE
CD 4011 BE
CD 4012 BE
CD 4013 BE
CD 4014 B

CD 4015 BE
CD 4016 BE
CD 4017 BE

CD 4018 BE
CD 4019 BE
CD 4020 B
CD 4021 B
CD 4022 BE
CD 4023 BE
CD 4024 B
CD 4025 BE
CD 4026 B

CD 4027 BE
CD 4028 BE
CD 4029 BE

CD 4030 BE
CD 4031 BE
CD 4032 B

CD 4033 BE
CD 4034 BE

CD 4035 B
CD 4038 BE

dvoja trivhodna NOR vrata in in-
vertor

8tiri dvovhodna NOR vrata

dvoja tirivhodna NOR vrata
18-stopenjski pomikalni register
dvojni tranzistorski komplemen-
tarni par in invertor

4-bitni sestevalnik

8est invertiranih ojadevalnikov
8est neinvertiranih ojacevalnikov
8tiri dvovhodna NAND vrata

dvoja Stirivhodna NAND vrata
dvojni D-flip-flop

8-bitni pomikalni register
4-stopenjski pomikalni register
8tiri analogna (tri-state) stikala
deseti8ko dekodiran (Johnsonov)
Stevec

prednastavljivi desetiski Stevec

asinhronski 14-bitni dvojiski Stevec
8-bitni pomikalni register

delilnik z osem

tri trivhodna NAND vrata
asinhronski 7-bitni dvojiski Stevec
tri trivhodna NOR vrata

desetiski Stevec s 7-segmentnim

dekoderjem

dvojni JK (master-slave) flip-flop
BCD-desetiski dekoder

Stiribitni prednastaviljivi gor/dol ste-
vec

Stiri EXOR vrata

64-stopenjski pomikalni register
trojni zaporedni sestevalnik (pozi-
tivna logika)

desetiSki Stevec s 7-segmentnim
dekoderjem

8-bitni BUS-register

4-bitni pomikalni register

trojni vzporedni sestevalnik (nega-
tivna logika)
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CD 4040 BE
CD 4041 B

CD 4042 BE
CD 4043 BE
CD 4044 BE
CD 4045 B

CD 4046 BE
CD 4047 BE

CD 4048 B
CD 4049 BE
CD 4050 BE
CD 4051 B
CD 4052 B
CD 4053 BE

CD 4054 BE
CD 4055 BE

CD 4056 BE
CD 4060 BE
CD 4063 BE
CD 4066 BE
CD 4067 B

CD 4068 B

CD 4069 BE

CD 4070 BE
CD 4071 BE
CD 4072 BE
CD 4073 BE
CD 4075 BE
CD 4076 BE

CD 4077 BE
CD 4078 BE
CD 4081 BE
CD 4082 BE
CD 4085 BE
CD 4086 B

CD 4089 B

CD 4093 BE

CD 4094 B

CD 4095 BE
CD 4096 B

12-stopenijski dvojiski Stevec

Stirje ojacevalniki s komplementar-
nimi izhodi

stirje D-flip-flopi

stirje RS-flip-flopi (NOR)

Stirje RS-flip-flopi (NAND)

21-bitni Stevec

fazno ujeta zanka (PII)
monostabilni/astabilni
tor

»programirana« vrata
Sest invertiranih ojacevalnikov
Sest neinvertiranih ojagevalnikov
8-kanalni analogni multiplekser/
demultiplekser
4-kanalni analogni
demultiplekser
trojni  2-kanalni
multiplekser :
Stirje segmentni ojacevalniki
BCD/7-segmentni dekoder/ojace-
valnik za LCD displeje
BCD/7-segmentni dekoder s pom-
nilnikom

14-stopenjski dvojiski Stevec z os-
cilatorjem ;
4-bitni primerjalnik

Stiri analogna (tri-state) stikala
16-kanalni analogni multiplekser/
demultiplekser

8-kanalni multiplekser/demulti-
plekser - :

Sest inverterjev

8tiri dvovhodna EXOR vrata

Stiri dvovhodna OR vrata

dvoja &tirivhodna OR vrata

tri trivhodna AND vrata

tri trivhodna OR vrata

4-bitni D-flip-flop z analognim izho-
dom

8tiri dvovhodna EXNOR vrata
osemvhodna NOR vrata

Stiri dvovhodna AND vrata

dvoja Stirivhodna AND vrata
dvoja AND-OR kombinirana vrata
AND/OR/NO vrata
4-bitni multiplekser
§tiri  dvovhodna
(Schmitt-trigger)

multivibra-

multiplekser/

multiplekser/de-

NAND vrata

8-bitni pomikalni register z vmes-

nim pomnilnikom
JK (master-slave) flip-flop
JK (master-slave) flip-flop

.
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CD 4097 B

CD 4098 BE
CD 4099 BE
CD 40100 B

CD 40102 BE
CD 40103 BE

CD 40104 B
CD 40105 BE
CD 40106 B
CD 40160
CD 40161
CD 40162

CD 40163
CD 40174 B

CD 40175 B
CD 40192 BE
CD 40193 BE
CD 40194 B
CD 4502 B
CD 4508 B
CD 4510 BE
CD 4511 BE
CD 4512 B

CD 4514 B

- CD 4515 B

CD 4516 BE

CD 4518 BE
CD 4520 BE
CD 4528
CD 4532 BE
CD 4538 B

CD 4543

CD 4557 B

CD 4566 B
CD 4584 B

diferencialni 8-kanalni multiplek-
ser/demultiplekser

dva monostabilna multivibratorja
8-bitni nastavljivi pomnilnik
32-stopenjski levo/desno pomi-
kalni register

8-bitni prednastavljivi BCD Stevec
8-bitni prednastavljivi dvojiski Ste-
vec

4-bitni levo/desno BUS-register
FIFO register (4 x 16)

Sest Schmitt-triggerjev

desetiSki Stevec (sinhrono brisa-
nje)

dvojiski Stevec (asinhrono brisa-

- nje) '

desetiSki Stevec (sinhrono brisa-
nje)

dvojiski Stevec (sinhrono brisanje)
Sest »D« vmesnih pomnilnikov flip-
flop

Stirje »D« vmesni pomnilniki flip-
flop
prednastavljivi
Stevec
prednastavljivi gor/dol dvojiski Ste-
vec '

4-bitni levo/desno pomikalni regi-
ster

Sesterni inverter/ojacevalnik s kon-
trolnim vhodom

dva 4-bitna vmesna pomnilnika
prednastavljivi BCD Stevec
BCD/7-segmentni pomnilnik-deko-
der-ojacevalnik

8-bitni multiplekser z analognim
izhodom

4-bitni dvojiSki/Sestiski dekoder
4-bitni dvojiSki/Sestiski dekoder
prednastavljivi binarni gor/dol Ste-
vec

dvojni BCD Stevec

dvojni dvojiski Stevec

dvojni monostabilni multivibrator
8-bitni prioritetni enkoder

dva monostabilna precizijska mul-
tivibratorja

gor/dol desetiski

BCD/7-segmentni dekoder
z vmesnim pomnilnikom
spremenljiv.  pomikalni register
(1...64 bitov)

generator éasovne baze
Sest Schmitt-triggerjev
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predojacevalnik

ELEKTRONIKA

g
vhod ? D

modul 1 B

—@ PEXT.
izhod
MihaZorec

KITARSKI
OJACE-
VALNIK — 1

Tokrat vam predstavljiamo profesi-
onalni ojacevalnik, ki je namenjen
predvsem za elekiricno Kkitaro, ven-
dar lahko nanj prikljuéimo tudi druge
elektricne instrumente. OjaCevalnik
sestavlja ve¢ modulov. Ti so: predo-
jacevalnik, vezje za kontrolo tona,
dve raziicni vezji za fuzz efekt, me-
Salnik, indikator nivoja, konéna stop-
nja ter napajalnik. Glavne module,
pcvezane v celoto, nam kaze slika 1.
Elektricni signal iz kitare pripeljemo
na predojacevalnik (modul 1), ki sig-
nal ojadi in pripravi za nadaljnjo »ob-
delavo«. Predojacevlanik ima tri
izhode, ki izhajajo iz iste tocke.
Izhod A vodi signal na modul Ste-
vilka 2, ki vsebuje tonsko kontrolo in
prvo enoto za fuzz efekt. Izhod
B ojacevalnika pa vodi signal na
drugo enoto za fuzz efekt. Predoja-
éevalnik ima poleg izhodov A in B Se
EXT izhod, ki sluzi za povezavo ki-
tarskega ojacevalnika z drugim oja-
éevalnikom ali za prikljucitev na cen-
tralno ozvocenije.

Signal iz vezja za ton-kontrolo (izhod
D), signal iz fuzz enote 1 (izhod E) in
signal iz fuzz enote 2 (izhod F) vo-
dimo na vezje za sumiranje signalov
— mes$alnik. Modul 4 oz. mesalni se-
Steje vse tri signale v celoto, ki jo
slisimo iz zvoénika. Rezultat je se-
veda odvisen od jakosti posameznih
signalov; jakost signalov dolo¢amo
s potenciometri na izhodih v pred-
hodnih vezij. MeSalnik ima poleg

306 89/90 TIM 8

modul 3

EXT.[> J
vhod

treh internin vhodov $e zunaniji vhod,
prek katerega lahko priklju¢imo na
na$ ojacevalnik tudi kak drug elek-
troakusti¢ni instrument ali kak drug
izvor (npr. kasetofon, sintetizator).
MesSalno vezje ima vzporedno
z izhodom za konéno stopnjo vezan
8e izhod za snemanje. Ta dodatni
izhod lahko prav tako sluZi za pove-
zavo s centralnim ozvocenjem, saj je
signal v tej tocki dokonéno formiran.

modul 2
ton D
__ko_nt_ro_lf!__ modul &
modul 5
fuzz 1 @ !
koncna
MIXER stopnja
®)
/=
fuzz 2 REC.
izhod

Slika 1

Predojacevalnik

Slika 2 prikazuje elektricno shemo
predojacevalnika, ki je posebej prire-
jen za elektri¢no kitaro. Tu so upo-
stevane vse specificne lastnosti
elektromagnetnih senzorjev (»pick-
up«), kot so kapacitivnost, impe-
danca in vpliv kabla, ki povezuje in-
strument z ojacevalnikom

Signal iz kitare vodimo prek loGil-

1 —® 15V

R8 C10
o L 1

AN

c3 _ —®
| B
=@

EXT2
§ 'izhod

15

‘;?Rg[}lm Y [ |R12
D3
—@masa
%C‘H
Slika 2 —© 15V
e R32.
R29
2 Cc21
R34 3 na konéno
EXT. :
Vhod D P9 stopnjo
P10
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nega kondenzatorja C1 na FET tran-
. zistor, ki deluje kot impedancni pre-
tvornik. Nato signal vodimo na dife-
rencialni ojacevalnik, ki ga sestav-
ljajo tranzistorji T2, T3 in T4 tipa BC
550C, ki zagotavljajo zelo nizek Sum
ter visoko ojacanje. Diferencialni
ojacevalnik daje izredno dobre re-
zultate, saj je razmerje signal-Sum
(S/S) vecje od 100 dB pri ojacanju
100. Ojacanje lahko poljubno na-
stavljamo s potenciometrom P1. Pri-
pomniti je treba, da je razmerje sig-
nal-Sum pri majhnem ojacanju (med
1-30) vecje od 130 dB.

Ker je izhod predojacevalnika pred-

viden za krmiljenje vezja za tonsko
kontrolo, fuzz vezja ter izhod EXT, je
potrebno zagotoviti dovolj moéno
izhodno stopnjo. To stopnjo pred-
stavljata tranzistorja T5 in T6, ki pri-
lagajata izhod diferencialnega oja-
Gevalnika na vhodno impedanco
bremen (tonska kontrola, fuzz, EXT.
izhod).

Frekvencni doseg predojacevalnika
(20 kHz) limitira kondenzator C12,
kar je neobhodno zaradi zmanjsanja
distorzij, ki lahko nastanejo ob RF
motnjah. V konéni stopniji predojace-
valnika igra pomembno vilogo tudi
kondenzator C3, ki je vezan med

bazo in kolektorjem ranzistorja T6.
Ta kondenzator odpravlja vpliv para-
zitnih kapacitivnosti spoja baza-ko-
lektor tranzistorja T6.

Pri nastavitvi predojacevalnika na vi-
soko ojacanje (potenciometer P1)
pride do izraza tako imenovani
»hight-boost« efekt, ki ga vklopimo
s stikalom S1.

Na koncu naj opozorim, da LED di-
oda D3 ni v funkciji svetlobnega indi-
katorja, temve¢ je v povezavi z upo-
rom R13 referenca za tokovni izvor
tranzistorja T4 in T5.

Nadaljevanje prihodnijic!

Jernej B6hm

STOPNISCNI

AVTOMATI

Priznam, da se pocutim mnogo
bolije, saj me grejeta kar dve
stvari: v hidi var€ujemo z elek-
tricno energijo (in v Trbovljah
zato zgori kak$na lopata pre-
moga manj), pa Se moja ideja
deluje. Zivim v stolpnici in stop-
nis¢e brez dnevne svetlobe
osvetljuje mnozica zarnic. Cez
dan bi bilo to Se nekako spre-
jemljivo, saj se ves ¢as kdo za-
drzuje na stopni$cu, toda ponoci
je stvar le prerazkosna. Da bi lu¢
ugasali za seboj, se ni obneslo.
Tudi meni je bilo neprijetno sto-
piti v trdo temo. |z istega vzroka
je propadel tudi poskus, da bi lu¢
za nami ugasal aviomat. In
dolga leta je ostalo pri tem.

Toda Streno nam je zacela me-
Sati inflacija iz leta 1989. Med
mozne obrambne ukrepe je mo-
Ski svet uvrstil tudi lu¢ na stop-
niséu; Zzenski del je seveda ne-
popustljivo protestiral, zato ni
bilo tezko uspeti z vmesnim
predlogom: ¢ez dan naj bi lu¢
gorela, v noc¢nih urah pa bi jo
mocno zatemnili, vendar bi se
nekaj e vedno videlo, in le po
potrebi, s pritiskom na stop-
niséno tipko, bi za nekaj ¢asa
prizgali lu¢ na polno. To vezje je
pred vami kot danasnja naloga,

ali pa vsaj kot ideja za kako
drugo priloZnost.

Clovek se vprasa: ali ni éudno,
da takega stopnis¢nega avto-
mata ni mogoce kupiti v trgovini,
saj bi lahko vse potrebne ele-
mente kupil v najbolj »zanikrni«
trgovini z elekiro materialom?
potreboval sem tri povsem obi-
¢ajne stvari: standarden stop-
nis¢ni avtomat, programsko uro
(»timer«) ter zatemnilno stikalo.
Nekaj skromnih dodatkov naredi
novo napravo funkcionalnej$o in
prijaznej$o za uporabo. Na sliki
vidimo shemo stopniS¢nega av-
tomata, pa tudi povezavo na
stopniséno napeljavo. Vse tri
klju¢ne elemente dela nasa Is-
kra. Vgradil sem jih, skupaj
z vsemi dodatki, v primerno pla-
sti¢no ohisje. Originalna izvedba
programske ure (glej TIM 1, let-
nik 1988/89, stran 36) ni najbolj
primerna za tako vgradnjo, zato
sem odvzel ohiSje. Delno sem
preuredil tudi zatemnilno stikalo.
Originalna izvedba ima vgrajeno
talilno varovalko, ki pa je na zelo
neprimernem mestu in bi pora-
bili preve¢ ¢asa, ko bi jo morali
zamenijati. To varovalko sedaj
nadomesc¢a varovalka V1 na
éelni plos¢i naSega stopnisc-
nega avtomata in, Ce je ta cela,
sveti tudi tlivka T11. Njen glavni
namen je hitra indikacija stanja
naprave v primeru okvare. Zave-
dati se morate, da bo stopniscni
avtomat deloval blizu maksi-
malne obremenitve varovalke iz
zatemnilnega stikala in bo varo-
valka sem ter tja pregorela. Vse-
kakor bo hitrejSa V1 kot tista

varovalka v razdelilni omari (obi-
¢ajno je vsak 6A), ki sicer od
samega zacetka (originalno) va-
ruje tokokroge Zarnic na stop-
nisc€u in hodnikih. Zarnica prem-
nogokrat pregori z »velikim po-
kom« oziroma tako, da isto-
¢asno naredi kratek stik. Varo-
valka V1 varuje pred preobre-
menitvijo predvsem elemente
stopniSénega avtomata. Glavna
varovalka bo prenesla zacetek
kratkega stika (torej ¢as, ko bo
uni¢ilo V1), od nadalnjega raz-
voja dogodkov pa je odvisno ali
bo tudi »prezivela«.

Opazili ste, da bo tedaj, ko bo
pregorela varovalka V1, odpa-
del rele B in s svojim kontaktom
b1 premostil celotno vezje stop-
nisénega avtomata in s tem sku-
Sal ponovno »prizgati« lu¢. Za-
kaj pa to, se sprasujete. Dva
razloga sta. Prvi je ta, da se
bojim »slabe reklame«, ko bi se
stopniséni avtomat pokvaril.
Tako verjetno nihCe, razen
mene, ne bo opazil okvare, ki jo
bom seveda »neopazno« odpra-
vil, medtem ko bi faraonsko
temo takoj vsi opazili. Ce bo pre-
gorela tudi varovalka v razdelilni
omarici, bo tedaj na stopniscu
res tema; toda ko bo varovalka
zamenjana, bo vsakomur jasno,
da stopniséni avtomat za to ni
»kriv«. Ve¢ kot zamenjavo varo-
valke pa od povpreénega elektri-
¢arja ne moremo pri¢akovati.
O tem sem se preprical pred
nekako dvema letoma in to je bil
drugi vzrok za vgradnjo releja B.
Pregorela je neka zarnica in Se
varovalka (takrat so luéi gorele
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S ¢asovni rele, CRT 220V o
AC 6 min, Iskra B
T tlivka 220V, Elektrovod p4

V1 cevna varovalka 2,5A hitra

Z1, Z2, ...., Zn Zarnice na stopni$Cu
(max. 500W)

T1,T2,...., Tn stopniSéne tipke za pri-
Ziganje

Se ves dan). Ker sosedje nikakor
niso uspeli povezati ta dva do-
godka, smola pa je hotela, da je
nekdo naredil Se tretjo prekini-
tev, ko je popravljal stari stop-
niséni avtomat. Ta pa se ocitno
tudi ni znasel ali vsaj potrudil in
sosedje so zato kak teden hodili
z baterijami in sve¢ami po stolp-
nici in upali, da se kmalu vrnem
Z morja.

Pogled na ¢elno plo$c¢o stopnisé-
nega avtomata, ki zdruzuje tri
uporabne funkcije

Varovalka V1 ne varuje kon-
takta b1 pred preobremenitvijo,
pa¢ pa ga le glavna varovalka
v razdelilni omarici, kar je Se
vedno zadovoljivo.

Koliko bodo svetile Zarnice
v noénem &asu, hastavimo s po-
tenciometrom zatemnilnega re-
gulatorja R. Ce pritisnemo na
tipko T1 (T2,..., Tn), povzro-
¢imo priteg releja A. Njegov kon-
takt a1 aktivira ¢asovni rele S, ki
za dolocen ¢as s svojim kontak-
tom s1 kratko veze zatemnilno
stikalo. Za ta ¢as bodo Iuéi na
stopni$cu gorele na polno.

Tu pa so Se druga stikala, ki
lahko premostijo zatemnilni re-
gulator R. Kontakt b1 releja

B sem Ze omenil. V shemi je

kontakt b1 narisan sklenjeno,
vendar se bo ta takoj, ko se po-
javi omrezna napetost, razklenil.
V tehniki velja namre¢ dogovor,
da riSemo vse kontakie releje
v polozaju, ko relejska navitja
niso vzbujena. Isti dogovor tudi
zahteva, da navitja oznaujemo
z velikimi (A, B), pripadajoce
kontakte pa z malimi érkami (at,
b1). Stevilke uporabljamo, ker
imajo releji po ve¢ kontaktov.

Stikalo m1 upravlja motoréek
programske ure. Stikalo se ob
doloéeni uri npr. ob 8. uri zjutraj
sklene in s tem premosti zatem-

Pogled v notranjost avtomata in
razpored elementov
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nilno stikalo vse do vecéernih ur,
kar zagotavlja polno svetlobo na
stopnis€u. Ob (npr.) 21. uri se
stikalo m1 odpre in osvetljenost
prostorov se zmanj$a na vred-
nost, ki jo doloCa regulator R;
tedaj smo v no¢nem, varéeval-
nem rezimu. V tem stanju, kot
reéeno, lahko »uspes$no« poZe-
nemo ¢asovni rele S. Ce os po-
tenciometra na zatemnilnem sti-
kalu zasu¢emo do konca, izklju-
¢imo stikalo r1 in nas stopniscni
avtomat bo v varéevalnem re-
Zzimu popolnoma ugasnil Iug.
Tudi to mozZnost imamo na voljo.
Rele A sem vgradil zaradi preve-
like  obcutljivosti  prozilnega
vhoda ¢asovnega releja S in ga
vam morda ne bo potrebno upo-
rabiti. (V trgovini sem izbral naj-
cenejSega, zato  dodatek.)
V principu lahko s stopnisénimi
tipkami neposredno prozite ¢a-
sovni rele.

Se eno stikalo vidimo na sliki. Al
lahko ugotovite, kako deluje sti-
kalo S1?

Ce je stikalo S1 sklenjeno ozi-
roma vkljuéeno, bodo na stop-
niséu gorele vse Zzarnice, ne
glede na programsko uro ali ¢a-
sovni rele. Mislim, da S1 opra-
vii svojo funkcijo vsaj dvakrat
na leto — za Bozi¢ in za Silve-

strovo. Ko mine praznik, stikalo -

izkljuéimo in vse te¢e naprej po
ustaljenih poteh. Prav pa pride
tako stikalo tudi ob kaki drugi
priloZnosti.

Nekaj besede Se o nastavljanju
stopniS¢nega avtomata. Ca-
sovni rele S nastavimo tako, da
ne »Sikaniramo« sosedov. Pri
nas doma med tem ¢asom pokli-
¢es dvigalo iz 10. nadstropja, se
odpeljes v 10. nadstropje, odkle-
nes stanovanje, pa Se ostane
kako minuto svetlo. Preseneceni
pa boste nad tem, kako se ¢lo-
vesko oko prilagodi no¢nemu
¢asu, oziroma bolje povedano,
slabi svetlobi. Ze minimalna na-
stavitev, ki jo zmore zatemnilno
stikalo, vam bo zadoscala. Ce bi
sredi belega dne na hitro stopili
v mocno osvetlien hodnik, bi se
vam zdelo, da ste stopili v po-
polno temo. Svetilnost zarnic na
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stopniSéu pa vseeno nastavite
po lastni presoji, a pri tem var-
Mimogrede $e tole. HiSnik je
opazil, da odkar deluje stop-
niséni avtomat, mnogo bolj
redko menja pregorele Zarnice.
Zarnicam smo dejansko podalj-
Sali Zivljenjsko dobo. V no€nem
Casu je napetost elekiricnega
omrezja nekoliko vija (prek 220
voltov), ker pa¢ vecina porabni-
kov elektricne energije ne de-
luje, in prav ta viS§ja napetost
mo¢no  skrajSuje  zivljenjsko
dobo Zarnic; v tem »nevarnemx«
¢asu pa so nase zarnice prak-
ti€no ugasnjene. (Razumljivo je,
da bo Zivel dalj tisti — gledano
statisticno — ki zivi brez napreza-
Programsko uro poganja maj-
hen histerezni sinhronski elek-
tromotorcek. Ura, ki ji daje takt
sinusno nihanje omrezne frek-
vence, zgreSi le za nekaj sekund
na dan. Elektromotor¢ek na-
tan¢no sledi silam, ki jih v njem
povzro¢a napetost iz omrezja.
»Vseeno« mu je, ¢e napetost ni
ravno 220 voltov; za njegovo vr-
tenje je pomembnih tistih 50Hz.
To pomeni, da s to¢nostjo ure ne
bo teZzav. Izjema so izpadi
omrezne napetosti. Takrat se bo
ura popolnoma ustavila in bo
kasneje za toliko kasnila. Sicer
pa je izpad omrezne napetosti
zelo redek pojav.

Motor€ek prek zobniSkega pre-
nosa obraca stikalno plos¢o ozi-
roma nekaksno Stevilénico. Va-
njo vstavimo posebne zatice, ki
ob doloceni uri, ta pa je dolo-
¢ena s polozajem zaticev v Ste-
vilénici, vkljuéi ali izkljuci stikalo
v nasi shemi ozna¢eno z mi.
Varcevalni rezim lahko vkljucite
tudi v dopoldanskem €asu, ko je

vecina ljudi v sluzbi. Prilagoditi
ga morate seveda svoji okolici,
¢e se odlocite in predlagani av-
tomat tudi izdelate.

Ocenjujem, da v stolpnici sedaj
prihranimo kako cetrtino (25 %)
te zarnine energije. Prihranek
je v resnici Se nekoliko vedji, ker
zarnice vzdrzijo dalj ¢asa.

O izdelavi sem nekaj besed ze
napisal. V pomo¢ naj bosta tudi
fotografiji. V podrobnosti se ne
bom spuscal, ker sem pripri¢an,
da ste razumeli osnovno idejo in
tudi z delom ne bo tezav. Vezne
zice med posameznimi elementi
naj prenesejo 3 ampersko obre-
menitev. Pri preizkuSanju in
med prikljuéitvijo stopnisé-
nega avtomata bodite zaradi
tistih 220 voltov nadvse pre-
vidni! Ne ustrasite se »hrupax,
ki ga bo pri vklopu povzrogil rele
B. To je znak, da avtomat deluje.
In e ne prej, boste ta trenutek
dojeli funkcijo releja B. (Avtomat
deluje prakticno neslisno.) Ker
vem, da je tezko krotiti zivce
med nevarnim opravilom, odvijte
varovalko v razdelilni omarici!
Stopniséni aviomat boste tako
vsaj v miru prikljucili, ne pa brez
vseh nevarnosti!

Pri izbiri materiala si pomagajte
s tistim, kar bo pa¢ pri roki. Ne-
kaj od tega lahko izdelate tudi
doma. Tako je npr. Casovni rele
opisan v TIMU 7, letnik 1987/88,
stran 266. Zatemnilno stikalo
lahko zamenjate s preprosto di-
odo (1N4007). Najvecji mozni
prihranek bo nekoliko manjsi, bo
pa vezje stopnis¢nega avtomata
enostavnejSe in cenejSe. (Nekaj
ve¢ informacij o tej ideji z diodo:
glej TIM 6, letnik 1984/85, stran
220). Pa mnogo zabave pri delu!

TEHNISKE KARAKTERISTIKE

Delovna napetost: 220V/50Hz
Najvecja obremenitev: 500 W
Lastna poraba: 5W

Funkcije: — samodejni izklop

— dan/no¢ (varcevanje)
— varcevalna zatemnitev
— samodejni preklop ob okvari




NAISTI _
STRANI CRTE

POTREBUJETE:

tri kovance,

list papirja,

pisalo

Na“list papirja nariSite ravno
érto. Polozite na mizo tri ko-
vance in prosite prijatelja, naj
jih postavi tako, da bodo na
eni strani ¢rte cifre in na drugi
strani mozje. Zdi se nemo-
goce, kajne?

No, z obi¢ajnim sklepanjem
seveda tej zahtevi ne bi mogli
do Zivega. Da kovanec lahko
postavimo tudi po robu, na to
zlepa nihée ne bo pomislil.
V tem pa je tudi reSitev na-
Sega problema. Vse ostalo je
lepo razvidno z risbe.

Vlado Zupan

O |
VELIKOSTIH
MALIH
ZELEZNIC

Ko govorimo o mali zeleznici, naj-
veckrat mislimo na modele z oznako
HO, ki predstavijajo 87-kratno po-
manj8anje originala. Ce bi si ogledali
ponudbo v tujih trgovinah, pa bi nasli
vsaj Se §tiri razliéne velikosti teh pri-

ljublienih igra¢. Zato bi rad v danas-
nem ¢lanku mlade bralce poblize
seznanil z moznostmi, ki jih nudi
svet malih Zeleznic.

Ko je tovarna Marklin leta 1891
— drugo leto bo torej stota obletnica
— kot prva ponudila kupcem malo
Zeleznico na pogon s peresom, je bil
model 32-krat manjsi od resni¢nega
vlaka. Leta 1897 je ista tovarna izde-
lala prvo malo Zeleznico na elektriéni
pogoh nekoliko drugacne velikosti.
Pojavili so se Se drugi proizvajalci in
vsak je imel pomanj$evalno raz-
merje nekoliko drugacno, tako da
lokomotive enega proizvajalca ni
bilo mogo&e postaviti na tir drugega.
Sele leta 1935 je Marklin zagel delati
modele v razmerju 1:87, ki so ga
poimenovali z oznako HO. Kmalu je
ta velikost postala standardna in
hkrati dale¢ najbolj uporabljana

Na sliki sta v naravni velikosti prikazani Zeleznici N in HO. Zraven sta za
primerjavo $e razliici za ozkotirne izvedbe, ki ju oznadujemo z malo
érko »m« ali »e«. Poglejte §irino posameznih tirov in jo primerjajte

s preglednico med tekstom.

o
N
[ =
L@ rDI .,L
[ |
HO HO m HOe
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v Evropi. Zahvaljujo¢ standardizaciji
lahko danes poljubno menjamo lo-
komotive, vagoncke in tire raznih
proizvajalcev.

Velikost modelov Zeleznic oznacu-
jemo na tri naéine: s pomanjSeval-
nim razmerjem, s Sirino tira in z oz-
nako. PomanjSevalno razmerje, ki
ga piSemo, na primer, 1:87, nam
pove, kolikokrat je model manjsi od
originala. Ce meri »prava« lokomo-
tiva 21 metrov, bo model dolg 24cm
(21m:87=0,24m). Vsakemu po-
manjSanju ustreza dolocena Sirina
tira. Normalni tir ima v Evropi Sirino
1235mm, tako da je Sirina tira pri
modelu prej omenjenega razmerja
16,5mm (1435mm:87 =16,5mm).
Ker bi bilo pisati na modele, kataloge
in prospekte te Stevilke razmerij pre-
zamudno, so se dogovorili, da bodo
vsako velikost oznadili z eno ozi-
roma dvema ¢rkama ali Stevilkama.
In tako smo dobili oznake I, O, HO in
druge.

Oglejmo si najprej znadilnosti najbolj
pogostih velikosti:

Razmerje Sirinatira Oznaka
1:32 45 mm I

1:45 32 mm (0]
1:87 16,5 mm HO
1:120 12 mm TT
1:160 9 mm N
1:220 6,5 mm 74

Prvo velikost so oznacili z rimsko
Stevilko | (ki je enaka veliki érki 1),
drugo pa z niclo (ki je enaka veliki
¢rki O). Oznaka HO (izgovori ha-
ni¢la) pomeni v nems¢ini »Halbnull«,
oziroma po slovensko polovica nicle
— in sicer zato, ker je ta velikost
polovica velikosti O. Pri nasledniji je
Sirina tira 32mm, pri HO pa 16,5mm.
Zdaj bo kdo zmajal z glavo, ¢e$, da
to ni ravno polovica. V zacetku so
namre¢ delali po razmerju 1:90 in
dobili Sirino 16mm, kar je bilo toéno
polovica tira velikosti 0. Sele kasneje
pa so se v mednarodnih krogih do-
govorili, da naj znasa razmerje 1:87
in Sirina tira 16,5mm. Oznaka N po-
meni zaGetek besede »devet«v glav-
nih evropskih jezikih (neun, nine,
neuf, nove, nuevo), ker je tir pri tej
velikosti Sirok 9mm. No, in konéno
TT, ki pomeni v angle$éini »Table
Top« ali prosto prevedeno mizna
plosca. Ti modeli so tako majhni, da
lahko na mizi postavimo ze kar ob-
Sirno maketo. Ce brskamo po kata-
logih tujih proizvajalcev male Zelez-
nice, bomo naleteli tudi na razsirjene
oznake, kot HOe, Nm in podobne.

V vseh teh primerih je razmerje tako,
kot ga predstavlja velika ¢rka. Mala
Erka »m« ali »e« pa pomeni, da je tir
pomanj$ana ozkotirna proga. V pr-
vem primeru gre za ozkotirno progo

s 8irino tira 1000mm, v drugem p:
750mm. Torej gre pri teh oznakal
za ozkotirne zeleznice v pomanjsa
nih razmerijih, kot jih kaze oznaka
Poglejmo si nekaj primerov!

d

Tu lahko nazorno vidimo razlike v velikostih modelov I, HO in Z. Prvi je
pomanjSan v razmerju 1:32, drugi 1:87 in najmanjs$i v razmerju 1:220.

R

Maketa Zeleznice velikosti | zahteva toliko prostora, da jo je mogoée
postaviti le na prostem. Moz na sliki si jo je naredil kar na vrtu, ni pa
znano, kaj ukrene pozimi.
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Razmerje Sirina tira  Oznaka
1:45 16,5 mm Oe
1:87 12 mm HOm
1:87 9 mm Hoe
1:160 6,5 mm Nm

Model lokomotive z oznako HOe vozi
torej po isti Sirini tira, 9 mm, -kot loko-
motiva velikosti N, vendar je po-
manjSan 87-krat (in ne 160-krat kot
pri N) in predstavlja ozkotirno loko-
motivo, ki je tudi v resnici manjSa in
ozja od normalne lokomotive. To po-
meni, da lahko model HOe vozi po
tirih velikosti N. Seveda pa ne bi
smeli hkrati na te tire postaviti viakca
velikosti N, ki je vendar 160-krat po-
manj$an normalni vlak, torej skoraj
dvakrat manjsi. Opisane velikosti in
razmerja so nazorno razvidna s slike
§t. 1., kjer so v naravni velikosti mo-
dela prikazane lokomotive od spre-
daj, peron in ljudje za velikosti HO,
HOm, HOe, N, Nm in Ne.

eprav je za velikost vlakov in ostale
opreme na maketi odlocilno raz-
merje, se je v praksi vendar poka-
zalo, da ni mogoce vedno in v vseh
primerih toéno upostevati dogovor-
jeno razmerje. To velja za razne de-
tajle na lokomiotivah. Ce je plo¢evina
stopnic za vstop na lokomotivo
v resnici debela 10mm, bi to pome-
nilo za model le desetinko milimetra
in taka plo¢evina ne bi imela nobene
trdnosti. Zato je treba v-takih prime-
rih Ze narediti odstop od pravega
razmerja. Zanimivo je, da so proiz-
vajalci ugotovili, da je za model v op-
tiénem pogledu primerneje, ¢e je
malo Sirsi, kot bi po razmerju moral
biti. In tako vecina proizvajalcev pri
HO vzame za Sirine razmerja 1:82.
Pri dolzinah vagonov — posebno pri
daljSih pulmanih — pa gredo obratno
pot. Ce bi upostevali pravo razmerje,
bi bili vagoni kar predolgi za maketo,
zato vzamejo tukaj najveckrat raz-
merje, ki je vecje od 1:87, véasih
celo 1:100. Pri drugih velikostih so ta
odstopanja drugaéna. Ce meti
znana nemska potniSka parna loko-
motiva serije 38 v velikosti HO
21,8cm, je njena sestra z oznako
| dolga 58cm, manj$a sestrica TT pa
le 8,6cm. Iz tega primera si lahko
zamislimo, kako velika bi morala biti
»srednja« maketa pri velikosti |.
Kdor ze ima toliko denarja, da si
lahko privoséi velikost |, navadno
spelje tako zeleznico na prostem ob
hiSi ali na vrtu. Nek gostilni¢ar
v Nemciji je imel speljano tak$no
zeleznico ob steni in je gostom z vla-
kom dostavijal k mizi pijaco! Ce

Gostilni¢ar v kraju Schliichtern v Nem¢iji postreZze gostom pijaéo kar

z vlakom. Lokomotiva ima toliko mo¢i, da lahko na cel viak nalozi kar 26

pollitrskih steklenic piva!

Maketa za Zeleznico velikosti Z gre v srednjevelik kovéek. Ce ti postane

med voZnjo na resniénem vlaku dolgéas, odpres kovéek in se igras

z njegovo 220-kratno pomanjsavo.

vemo, da je odprt tovorni vagon dolg
31cm, potem si lahko predstav-
liamo, da gredo nanj tri ¢ase piva.
Nasproto pa gredo modelcki TT ze
na najmanj$o ploskev, ¢e hocete
v kovéek ali v predal. Ze 30cm je
dovolj, da poloZimo ovalno progo!

Tudi tovarne, ki delajo spremljevalno
opremo — hiSe, mostove, figure, av-
tomobile, drevesa — morajo uposte-
vati osvojena razmerja. V katalogih

bomo nasli najve¢ opreme za HO,
nekaj manj za N in Z, zelo tezko pa
za |, O in TT. Pri teh predmetih se
proizvajalci e manj drzijo postavlje-
nih razmerij in pomanjsujejo neka-
tere predmete bolj, kot bi izhajalo iz
razmerja. Seveda je to razumljivo.
Zamislimo si postajo, ki v resnici
meri najmanj 300 metrov v dolzino.
Na nasi HO maketi bi to naneslo
344cm! Vemo pa, da so redke cele
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makete, ki bi merile toliko v dolzino.
Ali pa dalje: med dvema postajama
‘je pri veliki Zeleznici razdalja vsaj
5km in na nasi maketi bi to pomenilo
57 metrov. Vsak komentar je odvec!
Zato moramo pri pokrajini in hisah
malo »goljufati<. Tako so hise za
modele HO navadno pomanjSane
100-krat, prav velike celo do 120-
krat. Odstopanja so razli¢na pri raz-
nih velikostih. Postajno poslopje je,
naprimer, za HO veliko41 x 12cm, za
N 23 x 6,5 in za Z samo 17 x 5cm.
Vidina stavbe je v prvem primeru
13cm, v drugem 7 in najmanjSem
6cm. Ce mere primerjamo, ugoto-
vimo, da se ne drzijo povsem razme-

S§ino 20mm, pri velikosti 0 kar
36mm, pri N 12mm in pri Z samo
8mm. Pri drevesih razlike niso tako
velike, saj tudi v naravi dobimo dre-
vesa, ki merijo le 7 metrov, pa tudi
taka, ki so visoka 20 in ve¢ metrov.
Modele dreves prodajajo za HO v vi-
8inah od 75 do 150mm, za 0 od 165
do 330 in za N od 40 do 90mm.
Cestne svetilke so za HO visoke od
60 do 90mm, za N pa od 35 do
75mm. Kot vidimo so pri viSinah po-
stavljena razmerja moéno porusena.
Pa poglejmo zakaj! Srednje visoko
drevo je v naravi okoli 20 metrov
visoko, kar bi pomenilo za HO visino
23cm. Lahko si predstavljamo, kako
¢udna bi bila maketa s tako visokimi

izgubili med njimi. Maketo gledamo
vedno z vrha (lahko bi rekli iz letala),
Vv naravi pa stojimo navadno na tleh
in nas tako visina dreves ne moti. Pri
tovarni 50 metrov visok dimnik ni ni¢
nenavadnega (ljubljanska toplarna
v Siski ima 150m visok dimnik),
kako pa bi bilo videti, ¢e bi na ma-
keto postavili 57 cm visok dimnik?

Sicer pa smo o velikostih hiSic in
najbolj ustreznih razmerjih govorili
ze v prejdnjih letih, ko smo pisali,
kako izdelujemo hiSe za naso ma-
keto. Danasnji ¢lanek nam naj bi dal
splosni pregled nad velikostmi malih
Zeleznic in njihovimi oznakami. Ce-
prav ima velika ve¢ina »maketarjev«
velikost HO, pa je le dobro, da vemo,

réi' za velikosti HO, N in Z.
loveske figurice merijo pri HO v vi-

drevesi. Saj bi se vlakci dobesedno

kaj vse danes v svetu izdelujejo.

Bojan Rambaher

INFORMACIJE —
NEPOGRESLJIVI
DEL SEDANJOSTI

Zivali na nasem planetu imajo Ze po naravi dan
dokaj izpopolnjen prirojen informacijski sistem,
s katerim se nekatere sporazumevajo celo izredno
dobro. S posebnimi signali si znajo na primer
sporociti, kadar se bliza nevarnost, znajo se pri-
vabljati ali odganjati, znajo se druga drugi postaviti
po robu ali se celo pozvati na dvoboj.

Tudi ¢lovek si je ze v pradavnini izdelal sistem za
sporo¢anje obvestil. Strokovno bi lahko danes ta
pojem opredelili z besedami: od kri¢anja za sporo-
¢anja posameznih informacij do milijonov informa-
cij, ki dandanes hkrati potujejo po racunalniskih
sistemih. Med dvema skrajnostima naletimo se-
veda na mnoge genialne iznajdbe, ki vam jih bomo
v pricujo¢em ¢&lanku na kratko opisali.

S kriki in razlicnimi zvoki se je sporazumeval Ze
praclovek pri lovu in drugih dejavnostih, da bi bolje
koordiniral svoje obnaSanje in delo na prostem.
Raziskave zgodovinarjev so pokazale, da je bilo
prvo pravo komunikacijsko sredstvo svetloba.
Svetlobne signale so lahko ljudje sprejemali zelo
hitro, hkrati pa na relativno velikih razdaljah. Vir
svetlobe je bil ponoci predvsem ogenj, podnevi pa
so za prenaSanje sporoCil razen velikih ognjev
uporabljali tudi dim. Mnogokje so spretnezi upo-
rabljali tudi gladke ali zglajene materiale, s kate-
rimi so odbijali son¢ne Zarke, kar danes zna storiti
pravzaprav ze vsak otrok, seveda s pomocjo zr-

cala. Ker pa takrat kajpada 3e niso imeli zrcal, so
najveckrat uporabljali zlo§€ene kovinske plosce,
obi¢ajno iz brona ali celo pozlacene.

Zanimiv signalizacijski sistem so si omislili v sta-
rem veku prebivalci Sardinije. Od morske obale
v smeri proti notranjosti deZele so postavljali kam-
nite okrogle zgradbe, visoke od 15 do 20 m, ki so
jin imenovali nuraghe. Postavljali so jih v obdobju
priblizno 1600 let pred nasim Stetiem. Med seboj
so bile oddaljene kaksnih pet kilometrov. Uporab-

-ljali so jih za svetiS€a in kot majhne utrdbe, prav

tako pa tudi kot neke vrste svetilnike. Z najvisjega
dela stolpa so s pomogjo descic, ki so bile pokrite
s sljudo in so odsevale sonéne zarke, posiljali
sporocila do sosednjega stolpa. Straze so na tak
nacin poSiljale v notranjost dezele sporocila o ne-
varnosti, kadar so se obali priblizevale sovrazne
ali neznane ladje. Vsekakor so imeli svetlobni
signali to veliko prednost, da so bili nesliSni in
sploh ni bilo nujno, da jih je sovraznik opazil.
Mnogokrat pa se je zgodilo, da svetlobni signal ni
zados¢al ali ga zaradi neustreznih pogojev sploh
ni bilo mogoc¢e poslati. V tem primeru je bilo treba,
poslati zvoéne signale, ljudski glas pa pri tem za
kaksSno vecjo efektivnost sporocila vsekakor ni
zados€al. Ljudje so si zato pomagali s toléenjem
po raznih predmetih, na primer po votlem reso-
nanénem deblu, razlicnih bobnih in zvoncih, pa
tudi s pisCalkami in rogovi, strelnim orozjem, sire-
nami in podobno. Kot pri svetlobnih znakih so si
morali seveda tudi tukaj izmisliti ustrezen sistem
znakov.

Eden izmed najstarejsih sistemov prenasanja spo-
rocil je vsekakor poSiljanje sporodil s sli. Staroegip-
Canski faraoni so hoteli na primer vselej ze zelo
zgodaj zjutraj vedeti, kaj se dogaja po njihovi
dezeli. Obvestila so jim prinasali sli, ki so v¢asih
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potovali brez prestanka vso no¢. Posledica taks-
nega nacina razmi$ljanja je bila, da je bil stari
Egipt Ze v obdobju 2500 let pred nadim Stetjem
prepreden s celo mrezo peSpoti za kurirje, ki so
vodile v vse koti¢ke drzave.

Podobne sle so poznali tudi v anti¢ni Gr&iji in sicer
pod imenom hamerodromos, kar pomeni vztraj-
nez. Verjetno najslavnejsi sel je postal Diomedon,
vojak in kurir grske vojske, ki je leta 490 pred
nasim $tetjem v bitki na Maratonskem polju pre-
magala perzijsko vojsko. Z radostno vestjo je brez
oddiha pretekel razdaijo 42km in nekaj metrov od
Maratonskega polia do Aten, izrekel znamenite
besede: »Zmagali smol«, nato pa se od iz€rpano-
sti zgrudil mrtev.

V' Perziji in $e na mnogih drugih podrodjih so za
prenasanje obvestil uporabljali sle na konjih. Vse-
kakor so lahko na ta nacCin obvestila, ki so bila
najveckrat napisana na listinah, prenasali mnogo
hitreje. Raznovrstne sle so poznali pravzaprav vse
do novega veka, ko jih je izpodrinila Sele dobro
organizirana posta. Povemo pa lahko, da za ek-
spresni nacin dostave nekatera podjetja Se danes
uporabljajo lastne kurirje ali posebno organizirano
kurirsko sluzbo, in to samo za poSiljike v istem
kraju.

Prve postne povezave so ustanovili v antiki, razsi-
rile pa so se predvsem v starem Rimu. Rimljani so
organizirali celo mrezo postnih postaj, ki so jih po
latinsko imenovali posita. |z tega latinskega naziva
je nastalo tudi nase poimenovanje z besedo posta.
Prve »poste« so torej nastale ze okoli leta 2000
pred nasim Stetjem!

Videti je bilo, kakor da so na vse dosezke in
pridobitve antike pozabili ze v prvem tisoletju
nasega Stetja. Fevdalna gospoda se je za medse-
bojno posiljanje sporodil zopet zatekla k slom.
Stevilo slov posameznega fevdalnega oblastnika
je bilo odvisno od obsega njegovih stikov z okoli-
§kim svetom in obseznosti podrocja, na katerem je
vladal. Kraljevski in knezji sli so bili pripadniki
nizjega in viSjega plemstva in dvorni usluzbenci.
Sli niso smeli biti oborozeni, zato so morali prek
ramena nositi dolgo palico, ki naj bi skupaj z go-
spodovim pecatom v Zepu slu zagotavljala sposto-
vanje, varnost in nedotakljivost. Na Zalost temu ni
bilo vselej tako, ker so sle prav zaradi pomembnih
sporogil, ki so jih nosili, pogosto napadali. Zape¢a-
tene dopise so sli ponavadi nosili v torbah, ki so jih
imeli obeSene prek ramena — kot vidimo, se je ta
tradicija ohranila vse do danasnjih ¢asov.

Vedina kraljevskih, cerkvenih, mestnih, cehovskih
in kurirjev druge gospode je hodila peS. Na dan so

morali prehoditi najmanj trideset kilometrov. Sli na
konjih, ki so véasih nadomescali »peSce«, pa so
morali dose¢i normo najmanj sto kilometrov na
dan.

V srednjem veku so se razsirili e drugi zanimivi
nacini posilianja obvestil, na primer z izurjenimi
golobi, ki so zelo hitro prenasali majhne cevke
s sporocili, ki so jih imeli pritrjene na noge.
Razvoj ¢loveskega miSlienja pa je kljub vsemu
nezadrzno napredoval in proti koncu 15. stoletja
se je Ze pojavila neizogibna potreba po ustanovitvi
to€no dolo¢enih poti za sle in Kkurirje.

Po zgledu pozablienega sistema starorimske po-
Ste je v tem obdobju poskusila obnoviti izginule
postne trase italijanska rodbina Torrianu-Taxisu.
Zacela je povezovati pomembna politicna in trgov-
ska mesta v Evropi. Gradili so postaje za zame-
njavo utrujenih kurirskih konj, in ko se je mreza
pocasi Sirila, je nastal tudi nekak$en vozni red
novo nastale poste. Da kurirji ne bi izgubili prevec
¢asa, so za manj pomembne zaselke ali ne tako
nujne posilike zgradili posebne postne postaje,
kjer so sli iz teh vasi ¢akali na postne kurirje, da so
prinesli posto na dogovorjeno mesto. Skupaj
s temi kurirji so pogosto potovali tudi popotniki, ki
niso tako dobro poznali poti.

Z razvojem civilizacije je nenehno naraséala po-
treba po hitrejSem prenosu poste in sporocil, Se
posebej zaradi vse pogostejsih politiénih stikov in
dogovorov med takratnimi vladarji in oblastniki.
Izumitelji iz tistega ¢asa so poskusali najti razliéne
nacine za dosego zastavljenega cilja.

Ker so si ljudje ze zelo zgodaj posiljali sporocila
s pomocjo zastavic oziroma s pomocjo dolocenih
dogovorjenih znakov z zastavicami (abecedo z za-
stavicami Se danes uporabljajo v mornarici), so se
iznajditelji podali v to smer.

Leta 1684 je angleski u¢enjak Robert Hook sesta-
vil optiéni telegraf. S pomoc&jo krp, ki so jih na
visokih stolpih names¢ali v razli¢ne polozaje, so se
kmalu izurili za zelo hitro oddajanje razli¢nih spo-
ro¢il. Moramo pa omeniti, da so podoben sistem
uporabljali Ze Rimljani v 4. stoletju pred nasim
Stetjiem, ko so na stolpe trdnjav in mestnega obzi-
dja namescali v razliéne polozaje tramove, vsak
polozaj pa je imel svoj pomen. Po Hooku so se
njegov sistem trudili izbolj$ati Se mnogi drugi izu-
mitelji z vecjim ali manjSim uspehom. Najuspes-
nejsi je bil pri tem francoski prirodoslovec Claude
Chappe, ki je skonstruiral semaforni telegraf.
Tako kot drugi inovatorji je imel tudi Claude
Chappe najve¢ tezav z nenehnim menjavanjem
vladarjev in javnega mnenja. Kljub tezavam je leta
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1792 koncal s projektiranjem nove naprave, ki jo je
imenoval tahigraf — stenograf, oziroma hitropis na
daljavo. Ze leto pozneje so zaceli postavljati prvo
linijo od Pariza do Lilla v dolzini 210 kilometrov, ki
je imela triindvajset predajnih postaj. Na Chappo-
vem telegrafu je lahko delal en sam &lovek, ki je
s pomocjo vzvodov, palic in vrvnih prenosov na-
stavljal nalomljene okvirje in prec¢ke v dolocene
polozaje. Dogovorili so se za 196 razlicnih kombi-
nacij polozajev, Stevilo katerih so pozneje zmanj-
ali na 92 osnovnih poloZajev, ki so oznacevali vse
érke, Stevilke, locila in Se nekatere druge znake.
V lepem vremenu je telegrafist poslal dva znaka
na minuto tako, da je nastavil znak za naslednjo
postajo, hkrati pa odgital naslednji znak s pred-
hodne postaje. Na ta nacin je dolo¢en znak v eni
minuti prepotoval ve¢ kot sto kilometrov, kar je bil
vsekakor velik dosezek in napredek. Razvoj pa se
je seveda $e nadaljeval.
Mnogi so poskusali izboliSati Chappov telegraf ali
pa so zeleli najti novo resitev v smislu njegovega
sistema. Proti koncu 18. stoletja so poskusi in
odkritja v zvezi z elektriko, pri katerih sta se Se
posebej izkazala dva ltalijana, in sicer fizik Ales-
sandro Volta in zdravnik Luigi Galvani, ze nakazali
smer, v katero je pozneje Sel nadaljnji razvoj.
Vrsta drugih raziskovalcev in znanstvenikov se je
lotevala poskusov z elektromagnetnimi telegrafi,
toda Sele leta 1838 je vse prekosil dandanes sla-
ven Ameri¢an Samuel Morse. Ceprav je bil prav-
zaprav slikar, se je zelo navdusil nad zamislijo
o aparatih, ki bi zapisovali sporocila na daljavo. Po
mnogih poskusih se je Morseju posrecilo na da-
liavo poslati Sifrirano sporocilo, sestavljeno iz Ste-
- vilk, vendar je bilo treba sporocilo na drugi strani
zopet desifrirati s pomocjo telegrafskega slovarja.
Samuel Morse pa s tem dosezkom ni bil zadovo-
lien. Pri naslednjem koraku je izkoristil spoznanje,
da je pisalo na njegovem telegrafu lahko narisalo
poljubno izbrane érte in tocke na papirnati trak, ki
se je sukal iz aparata. Utrnila se mu je misel, da bi
iz Ertic in pik napravil sistem znakov, ki bi ponazar-
- jal posamezne Erke abecede.
Morse je svoj telegraf prijavil na javni nate¢aj za
nove iznajdbe na podro¢ju prenosa sporocil in je
nato po dolgem zavlaevaniju in razprtijah konéno
docakal zasluzeno priznanje. 24. maja 1844 je bil
njegov izum pripravljen za slavnostno otvoritev na
liniji Washington—-Baltimore v ZDA. Za razliko od
predhodnih teZav pa se je njegov koristen izum
skupaj z njegovo abecedo razsiril po svetu z ne-
sluteno hitrostjo. Ceprav je bila Morsejeva abe-
ceda uradno potrjena Sele 1. marca 1852. leta, je

2e dolgo pred tem postala osnovno delovno poma-
galo vsem radiotelegrafistom. Zanimivo je, da je
tako $e dandanes, kar vsekakor kaze na genial-
nost in praktiéno uprabnost njegove zamisli.
Seveda pa se ob tem Morsejev telegraf ni mogel
ubraniti izbolj$av ob nadaljnjem razvoju tehnike.
Ljudje so se hoteli pogovarjati na vedno vecjih
razdaljah. Takrat je na zgodovinsko sceno tehnic-
nega razvoja stopil Alexander Graham Bell — izu-
mitelj telefona, o katerem bomo posku$ali sprego-
voriti posebej ob drugi priloZnosti. Natan¢en zgo-
dovinski dan je bil 7. marca 1876, ko je Alexander
Bell na patentnem uradu oddal prijavo za patenti-
ranje oddajnika in prejemnika ljudskega glasu — te-
lefona. Ni bil dokon¢no izpopolnjen, vendar je
deloval.

Z nadaljnjimi raziskavami lastnosti elektriCnega
toka in elektromagnetizma se je ukvarjal Skotski
fizik James Clerk Maxwell, ki ga je $e posebej
zanimalo elektromagnetno valovanje. Njegove
ugotovitve je $e izpopolnil nemski fizik Heinrich
Rudolf Hertz, ki pa je na zalost preminil mnogo
prezgodaj, da bi do¢akal objavo svojih dosezkov.
Namesto njega sta to storila dva druga znanstve-
nika, in sicer ruski fizik Aleksandar Stepanovi¢
Popov in italijanski fizik Guglielmo Marchese Mar-
coni, ki sta neodvisno drug od drugega napravila
uspesne poskuse s posilianje in sprejemanjem
elektromagnetnih valov. Tako se je leta 1895 ro-
dila bodoé¢a radiotelegrafija, radio in druga komu-
nikacijska sredstva, ki so povzro€ila na tem po-
dro&ju pravo revolucijo. ’

V 20. stoletju se je razvoj bliskovito nadaljeval.
Leto 1923 je bilo prelomnica v razvoju tako imeno-
vane slike na daljavo — televizije. Belinova oddajna
naprava (Eduard Belin, francoski uéenjak) in Zwo-
rykinov elektronski sistem (Vladimir Kosma Zwor-
kyn, ruski fizik), izdelan na osnovi dognanj inZe-
nirja Nipkova, sta postavila osnove za prakti¢no in
komercialno uporabo televizije, kakréno poznamo
dandanes. Tudi o tem bomo poskusali spregovoriti
pozneje.

In sodobnost? Brez telefona, radia in televizije bi
danes pravzaprav ne znali in ne mogli ziveti in zdi
se, da se bo enako zgodilo Ze v bliznji prihodnosti
s svetovno mrezo racunalniskin komunikacij.
V ¢loveski naravi je, da hoce vse vedeti in imeti
nad vsem pregled, in to ¢im popolnejsi. Tehnika
povsem zanesljivo Se ni rekla zadnje besede, ¢e-
prav lahko Ze danes na primer sprejemamo infor-
macije in signale iz vesolja in vesoljskih sond, ki
smo jih poslali raziskovat vesolje, in to celo z od-
daljenosti nekaj milijonov kilometrov.
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POMEMBNA
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Prevedel Ziga Leskovéek

»Tega moZaka preprosto ne mo-
remo razkrinkati, gospod, « je policij-
ski porocnik dejal javhemu toZilcu.
»Vemo, da izsiljuje ljudi, ne vemo pa
zakaj in kako to pocenja. «

Javni toZilec Waters je s skrbno ne-
govano roko segel skozi srebrne
lase in mrko pogledal porocilo na
mizi. »To so pomembni ljudje, Bola-
sky. Ne moremo dopustiti, da bi se
ta lazni vedeZevalec kar tako izma-
zal. Le kaj bi o njih lahko vedel? Le
kaksen madeZ na svoji peteklosti
morajo imeti, da so pripravijeni pla-
cati njegovo molc¢eénost?«

»Prav to je najbolj nenavadno pri
vsem tem, gospod. Preiskali smo
preteklost vseh ljudi, s katerimi je
Maraat prisel v stik, pa do sedaj
nismo odkrili ni¢, zaradi ¢esar bi jih
lahko izsiljeval. «

»Razumem. Toda zakaj...?«

»Ne vemo. Vemo le to, da so mu
skoraj vsi, s katerimi je stopil v stik,
placali. «

»Skoraj vsi? Hodete redi, da nekateri
niso placali?«

»Kakih petindvajset med njimi si je
nagrabilo ogromno denarja. Zdrav-
niki, pravniki, politiki, pomembni po-
slovneZi. Maraat je tako samozave-
sten, da sprejema celo éeke, mi pa
mu prav ni¢ ne moremo, saj ga nihce
noce prijaviti. Nihce nam noce pove-
dati, kako to pocne; v bistvu ne priz-
najo niti tega, da jih izsiljuje. Kakor-
koli ze, na smrt jih je prestrasil.«
»Kaj pa tisti, ki niso pladali?«

»Pet jih je bilo. Maraata so vigli iz
pisarne, vendar so v enem tednu po
njegovem obisku vsi napavili samo-
mor. «

»Ne razumem. Zanesljivo ste kaj
spregledali, « je jezno odvrnil toZilec.
»Zelim si samo to, da bi bilo res
tako, « je Zalostno pripomnil Bolasky.
No, predvidevam, da ga bomo mo-
rali izpustiti. «

»Ce proti nfemu ne morete najti no-

=~

benega dokaza, potem pac¢ nimamo
druge izbire. «

»Peklensko nerad pocenjam kaj ta-
kega, vendar ga zgolj zaradi sumni-
¢enj ne moremo zadrZevati, «

»Ves kaj! Preden ga boste izpustili,
ga posljite k meni,« je menil toZilec.
»Rad bi ga spoznal in morda se mi
bo posrecilo kaj izvleci iz njega. «
Policist je bil zaskrbljen.

»Zelo Suden je, gospod Waters. Ste
res prepricani, da hocete to napra-
viti? Vecina ljudi v Stabu se ga izo-
giba, kolikor je le mogoce. «

»No, ni¢ ¢udnega, da se vam ni po-
srecilo ni¢ izvieci iz njega. Pripeljite
ga sem, da ga sam zaslis$im. Prise-
gam, da bom ugotovil, kako izsiljuje
ljudi. «

Cez nekaj casa sta dva policista
v toZiléevo pisarno pripeljala niz-
kega, ¢rnolasega moskega. Videti je
bil popolnoma nepomemben, le nje-
gove iskrive oci so se neobic¢ajno
lesketale. Ta navidezno brezdajna
tolmuna skrivnosti sta toZilcu vzbu-
dila nelagodje, ko je Maraat sedel
nasproti njega. Waters je spregovoril
glasno in osorno, da bi prikril svojo
vznemirjenost:

»Preidiva takoj k stvari, Maraat.
Vemo, da ste izsiljevalec, ne vemo
pa, kako to pocnete. Seveda bomo
to prej ali slej odkrili; ¢e pa nam zdaj
vse priznate, si boste svoj poloZaj
olajsali.«

MozZakove tanke ustnice so se skri-
vencile v nasmeh.

»Rade volje vam bom vse pojasnil,
gospod Waters. «

»Kaj? Hocete reci, da boste priz-
nali?«

»Vse vam bom pojasnil, gospod Wa-
ters. Ne boste potrebovali steno-
grafke. « L

»Kaj naj to pomeni? Ce ste tako
voljni priznati, zakaj niste tega storili
na poveljstvu?« Trdno odlocen, da
moZaku ne bi pokazal, kako postaja

vse bolj zivéen, je pokimal steno-
grafki naj odide. Nenadoma ga je
obsla zelja, da ne bi bil poslal po
Maraata.

»Nikakrsnega smisla ni imelo, da bi
priznal tistim nepomembneZem. Ve-
del sem, da boste poslali po mene,
¢e bom Cakal dovolj dolgo. «

»Kako pa naj bi sploh vedeli kaj ta-
kega ?«

»Vedel sem, gospod Waters. Vedel
sem.«

MoZakar je moral lagati, toda oci so
govorile drugace. Te oci. Zadosto-
vale so, da bi se ¢loveku zmesalo.
»No, recimo, povejte mi, kaj veste
o preteklosti ljudi, ki so vam placali
tako velikanske vsote denarja?«
»Nicesar, prav ni¢esar ne vem o nji-
hovi preteklosti, Edmond Waters.
Vse, kar vem o njih, je njihova pri-
hodnost. «

»Kaj?« Waters je teZko dihal in imel
Jje obcutek, da se bo zadusil. To so
bile te oci, odloéne, nepremicne oci,
Ki so izZarevale nekaksno resnico-
ljubnost. Mar je mogoce, da vidijo
v prihodnost? V njegovo prihodnost?
Maraat se je z zadovoljnim nasme-
hom zleknil v naslanjacu in umaknil
pogled s toZilcevega lica.

»No, saj razumete, gosod Waters.
Pravzaprav je bilo vse preprosto.
Obiskal sem tiste osebe, jim pove-
dal, da vidim v prihodnost in da ho-
¢em denar. «

»Hocem reci, da so vam plaéali za
to, da bi nekaj, kar bodo storili v pri-
hodnsoti, ohranili kot skrivnost? Da
lega ne bi nikomur povedali?«

»Ne. Ne da bi to skrivnost ohranil
pred drugimi, gospod Waters, am-
pak zato, da je oni sami ne bi izve-
deli. Veste, jaz namre¢ vem, kdaj
boste umrli. Leto, dan in uro! Toda
za vecjo vsoto denarja in za vaso
zascito vam tega ne bom povedal. «
Javni toZilc je z roko segel po Ce-
kovni knjizici.

»Koliko?« je vprasal.
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Tehnicno so ure merilniki ¢asa.
Zgodovina omenja soncne ure
ze v starem Egiptu in na Kitaj-
skem. Njihova pomanjkljivost je,
da kazZejo cas le ob son¢nem
vremenu in podnevi. Boljse so
bile vodne in pescene ure, kjer
je bil prikaz ¢asa zasnovan na
pretoku vode ali peska skozi
ozko odprtino. V spodnji posodi
so crtice oznacevale kolicino
pretoka vode ali peska. Mehan-
ske ure so se prvi¢ pojavile okoli
leta 1300. Bile so velike, ro-
bustne in primerne samo za zvo-
nike in mestne hise. Opisuje jih
Ze Dante v svoji BoZanski kome-
diji. Prvo prenosno uro je najbrz
sestavil kljucavnicar Peter Hen-
lein okoli leta 1510 v obliki okro-
gle doze. V sredini 16. stoletja
so bile v modi jajcaste Zepne
ure. Iznajdbo jeklenega peresa
z nemirko gre pripisati Charlesu
Huygensu. Izboljsave so poslej
potekale zelo naglo posebno za-
tegadelj, ker se je zacela z njimi
ukvarjati industrija. Prvo uro za
uporabo na morju je razvil leta
1735 John Harris. Po njej dolo-
¢ujejo mornarji geografski polo-
Zaj ladje.

Sodobne ure so analogne ali
kazaléne in digitalne ali cifrne.
V novejsi izvedbi temeljijo” vse
na nihanju kremencevega kri-
stala s tocno dolo¢eno frek-
venco. Ker se piezoelektricno ni-
hanje ne spreminja, so te ure
neprimerno bolj tocne od me-
hanskih.

Prve mehanske ure na nihalc
v Jugoslaviji je izdelala takoj po
koncani vojni kranjska Iskra. Ce-
prav jih je bilo treba navijati, so
bile zelo tocne, tako da v marsi-
katerih Zelezniskih cakalnicah

Se danes merijo cas. Tudi
v sprejemnici Centralne teh-
nicne knjiznice v Ljubljani jo
imajo. Na velikih postajah, pero-
nih, v tovarnah, bolnisnicah, sa-
mopostreznih trgovinah in se kje
drugje kaZejo danes cCas elek-
tricne ure z maticno vodilno uro.
Te izdeluje Iskra, tovarna urnih
mehanizmov v Lipnici, ki nada-
ljuje tradicijo tovarne v Kranju.

Najnovejsi izdelek tovarne
v Lipnici je budilka, C&eprav
v svetu ni prav nobena novost.
Je le zapolnitev vrzeli na jugo-
slovanskem trZis¢u in dopolnitev
izbora urinih mehanizmov. Na-
menjena je za zasebno upo-
rabo. Ima analogni prikaz casa
in nastavijiv cas vklopa zvoc-
nega signala. Prirocna in
majhna je uporabna za domove
in na potovanjih.

Budilka je sestavljena iz
ohisja, v katerem je vdelan zob-
niski prenos, korac¢ni motor in
tiskano vezje z elekironskimi
elementi. Elektronski del krmili
delovanje koracnega motorja, ta
pa poganja zobniski prenos. Ti-
skano vezje je grajeno v nizko-
napetostni CMOS tehnologiji.
Odlikuje ga majhna poraba elek-
tricne energije in velika toc¢nost.
Napaja se iz baterijskega viozka
1,5 VIEC LR6.

Tocnost budilke je vecja od
1 sekunde na 24 ur, kar ustreza
DIN 8325. Frekvenca oscilatorja
ja 32,7 KHz, porabi pa le 100uA
pri 1,2 V. Delovanje brez me-
njave baterije traja priblizno dve
leti.

Marjan Kralj
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PRODAM usmernik PICO za male
Zeleznice 9V/0,2A/1,8W za 300 din,
Mérklin tire (12 krivih, 6 ravnih po
20 din) in $e nekaj vagonav po 50
din. KUPIM pa naslednji elektron-
ski material: integrirano vezje
L 200 za vertikalno montazo, CA
316 2E (RCA) in CA 316 1E (RCA).
Tomaz

Tel. (061) 266-007

(pon., sredo in petek

od 16.-18. ure)

OMEGA IN ORION SOFTWARE
vam ponuja stare in nove igre za
ZX Spectrum 48K. Za katalog po-
Sljite znamko. Prve tri ¢akajo lepe
nagrade.
Dolinar Igrec

olska 2
62341 Limbus

KUPIM nacrt za walkie-talkie z do-
metom 3-5km.

Rok Jarc

Jelovskova 17

61230 Domzale

UGODNO prodam SAT anteno
s konvertorjem KATHREIN 1,3 dB
za satelit ASTRO ter dva DV avto-
mobila v M 1:10 z napravami za
vodenje na elektricni pogon (stiri
hitrosti in vzvratna voznja). Pro-
dam tudi komplete za UKW oddaj-
nik 80-144 MHz, domet do 10 km.
Sandi Jager

DrapsSinova 18

63000 Celje

Tel. (063) 33-690

LEVIS SOFT vam nudi najnovejse
programe za COMMODORE 64 in
128. Zahtevajte brezplacen kata-
log. Za prvih 20 naro¢nikov nu-
dimo 20% opusta.

Bostjan Horvat

Mose Pijade 50

62000 Maribor

Tel. (062) 302-062

PRODAM vecjo koli¢ino raketnih
motorékov A7-5, s premerom
19mm, novejSe izdelave. Cena
kompleta (trije motorcki in Stirje
vzigalniki) je 21 din.

Marjan Zidari¢

Loka pri Zidanem mostu 56
61434 Loka pri Zidanem mostu

PRODAM letalski model TAXI
(Graupner) primeren za zacetnike,
motor HB 3,5 cm3.

Tomaz Seme

Tomaziceva 73

61000 Ljubljana

Tel.: 264-169

UGODNO prodam Sestkanalno DV
napravo Rossi (Stirje servomo-
torji, oddajnik, sprejemnik, bate-

rije, polnilec in 3,4cm*® motor
Enya. Prodam tudi racunalnik
Sinclair ZX 81.

David Kocjanéic

Strma pot 4

65000 Nova Gorica
Tel.: (065) 26-568

Prodam stolp Fisher po delih: la-

serski gramofon, mesalna glava,
ojacevalnika po 150 W, zvoénika
2 X 150 W in dvojni kasetnik. Pro-
dam tudi naérte za elektroniko.
Katalog stane 10 din.

Sandi Kovaci¢

Trg XXXI. divizije 3

65282 Cerkno

PRODAM model DV avtomobila
na elektricni pogon akumulatorje
SANYO 1,2 Ah,
servo motor MULTIPLEX (2 kosa)
in drobni material (osi, elise, kar-
dani).

Tomaz DemsSar

Na Rojah 7

61210 Ljubljana-Sentvid

Tel.: (061) 50-398

PRODAM radijsko voden model
PERRARI F-40 (merilo 1:12), sko-
raj nerabljen, jahto SPEEDY,
dolgo 30cm na propelerski po-
gon, staro tri mesece, in elektro-
motor Graupner Mabuchi RS-
540E (6-12V, 14800 vrtlajjev na
minuto, nerabljen).

Tadej Visinski

Na fari 15

62291 Prevalje

Tel. (062) 31-829

TIM
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HITRO in poceni snemam pro-
grame in igre za Commodore 64 in
128 na kasete in diskete. Vse in-
formacije v brezplaénem ' kata-
logu.

Mitja Semejas

Ljubljanska 32

61241 Kamnik

PRODAM racunainik SHARP 64
z vgrajenim kasetnikom, knjigo
s podatki in navodili za rabo ter

- dve kaseti z igricami, jezikom in

glasbo.

Ales Kalin
Istrskega odreda 23
66320 Portoroz

PRODAM ladijski motor OPS SR
40, 6,6 cm® z DV uplinjacem in re-
sonatorjem. Poceni prodam tudi
napravo za daljinsko vodenje
ACCMOS-35MHz-4 kanali (oddaj-
nik, sprejemnik, dva servomotorja
in akumulatorjl)

Janez Melansek

Salek 23

63320 Titovo Velenje

Tel. (063) 858-266

PRODAM dve DV jadralni letali
z razponom kril 3000mm in
1400mm. Letali sa popolnoma
novi, pripravljeni za let, zelo pri-
merni za zacetnike.

Matjaz Druskovic

Kovaciceva 4/A

64000 Kranj

Tel. (064) 26-868 (po 15. uri)

PRODAM veliko koli¢ino materi-
ala za gradnjo male Zeleznice
(ravni in krivi tiri, krizi§é kret-
nice — navadne in elektrlcne 6 lo-
komotiv in 11 vagonov, dva trans-
formatorja itd.) vse je po HO si-
stemu.

Vse skupaj tudi zamenjam za dvo-
kanalno DV napravo z dvema ser-
vomotorjema in 3,5cm? ali mo¢-
nejSim motorékom za avtomobil-
ski model.

Peter Cerne

Cankarjeva 50

65000 Nova gorica

tel. (065) 21-242

PRODAJAM disketne igre za
Commodore 64. Igre so v zelo pre-
glednem katalogu, razdeljene po
tematiki. Vse informacije in naro-
cila:

Miha Kuntu

Letonjeva 8

62000 Maribor

Tel. (062) 36-979
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'S premeSanjem ¢rk posamezne gornje besede

poiséi novo besedo znanega pomena in jo pod
isto stevilko vpisi v lik. Vse nove besede so iz
tehni€énega ali znanstvenega podroéja. Primer:
s premeSanjem &rk besede POLST nastane
beseda STOLP. Ce le ne bo $lo, si pomagaj
z opisi, ki pa so podani v pomeS§anem vrstnem
redu:
enota za jakost elekiricnega toka — prekop — po-
tapljaski zvon za podvodna dela — stiskalnica — de-
lavec v livarni — ena od projekcij pri tehni¢nem
risanju — vremenski pojav na nebu — stozec (del
gredi ali vretena v obliki prisekanega stozca).
Ob pravilni reSitvi dajo érke na poljih s krogci
slavnega poljskega astronoma, ki je postavil
temelje heliocentriéne teorije, po kateri je
Sonce in ne Zemlja srediSée nasega planet-
nega sistema (Nikolaj, 1473-1543).

PREMIKALNICA

SILIKOZA

ANEMOMETER
INDONEZIJA
CIANIRANJE

KALKUTA
Gornje besede premikajte drugo nad drugo
tako, da dobite v treh navpi¢nih vrstah tri
znamke znanih fotografskih aparatov (zahod-
nonemskega, ameriSkega in sovjetskega).

ZLOGOVNICA

a—bund —ga—gan — har —ja — ka — kon — kri — mo
—ne —ni—ni—pla—po—rent—ru—spa—sti — stvo
— ta — takt — tran — va.
S pomocjo gornjih zlogov sestavite besede, ki
jih zahtevajo spodniji opisi in jih pod ustrezno
Stevilko vpisite v lik.

de

O W £ Ny —

7

1. ¢as€enje malikov, malikovalstvo, 2. velik napis
ali slika za mnozi¢ne obhode ali uli¢no reklamo, 3.
postopag, klatez, potepuh, 4. naprava za nazorno
prikazovanje gibanja nebesnih teles, 5. priljublieno
glasbilo z mehom, 6. smucarski zavoj, 7. spoj,
stik.

Tretjo in Sesto érko vsake besede vpiSite
v navpiéna stolpca na levi. Po vrsti brane érke
v obeh stolpcih dajo priimek ruskega astro-
navta, ki je 1. aprila 1961 kot prvi ¢lovek obkro-
zil Zemljo (Jurij) in ime prvega satelita, ki so ga
v Sovijetski zvezi izstrelili v vesolje.

NAGRAJENCI 1Z 7. STEVILKE:

Franc Zumer
Vodnikova 14, 63000 Celje

Ale$ Pintari¢
Lipovei 167/a, 69231 Beltinci

- Goran Stankovié

Postna 5, 61360 Vrhnika
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CE V OKOLICI
NI NOBENE
PRAVE ENERGIIJE,

UPORABIMO BATERIJSKI VRTALNIK ISKRA.

Naprava je primerna za delo tam, kjer elekiricne energije ni ali pa
jo je do delovnega prostora tezko napeljati. Hitrost vrtanja je
nastavljiva, ravno tako tudi smer vrtenja. Zato lahko z njim tudi
privijamo ali odvijamo vijake. Klju¢ pa je vedno pri roki, saj ga
shranimo kar v vrtalnik.

A
A
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Iskra

orodje za domiselne roke.

Ce zelite o elekiricnem orodiju Iskra ve¢ podatkov, nam pisite na naslov: Iskra ERO,
Prodaija, Trg revolucije 3, Liubliana 61000, tel. {061) 213-213

ali Iskrina predstavnistva:
Liubliona, Kotnikova 6, tel. (061) 312-322.
Maribor, Partizanska 11, tel. (062) 20-251




