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MORFOLOSKE ZNACILNOSTI, RAZSIRJENOST IN OPIS HABITATA
VRSTE DOLICHUS HALENSIS V SLOVENLJI (COLEOPTERA:
CARABIDAE): KRESICI V AGRARNIH SISTEMIH

Andrej KAPLA, Al VREZEC

Nacionalni inStitut za biologijo, Ve¢na pot 111, SI-1001 Ljubljana, Slovenija,
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Izvlecek — V Sloveniji je vrsta Dolichus halensis (Schaller, 1783) redka, a lokalno
lahko tudi zelo pogosta. Pojavlja se v dveh barvnih oblikah, pri katerih je pogostejsa
svetlejsa oblika z rdecerjavo pego, medtem ko temna oblika predstavlja zgolj 22 %
populacije. Barvne oblike so pri tej vrsti neodvisne od generacij in spolov. Gre za
vrsto kmetijske krajine, ki pa jo neustrezno gospodarjenje z njivskimi povrSinami
lahko prizadene. V ¢lanku so nakazane mozZnosti uporabe plenilskih vrst hroscev,
kakrSen je Dolichus halensis, pri bioloSkem zatiranju Skodljivcev in s tem moZnosti
trajnostne in sonaravne rabe velikih njivskih kompleksov v Sloveniji.

KLJUCNE BESEDE: Carabidae, razSirjenost, polimorfizem, habitat, kmetijska krajina,
Slovenija

Abstract — MORPHOLOGICAL CHARACTERISTICS, DISTRIBUTION AND
HABITAT DESCRIPTION OF DOLICHUS HALENSIS IN SLOVENIA
(COLEOPTERA: CARABIDAE): CARABIDS IN AGRICULTURAL SYSTEMS

The carabid Dolichus halensis (Schaller, 1783) is a rare species in Slovenia, but
can be locally very abundant. It appears in two colour morphs, among which the
brighter morph with red-brown spot is more abundant, the dark morph presents only
22% in the population. Colour morphs in this species are independent of generation
and sex. This is a species of agricultural landscape, which can be negatively effected
by unsuitable field management. In the paper some possibilities of the use of
predatory beetles, such as Dolichus halensis, in the pest biocontrol in the term of
sustainable use of large field complexes in Slovenia are considered.

KEY worbps: Carabidae, distribution, polymorphism, habitat, agricultural land, Slovenia
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Uvod

KreSi¢ Dolichus halensis (Schaller, 1783) je palearkti¢na vrsta, razSirjena od
juzne Svedske in Danske na severu do Gréije na jugu, prek Sibirije do Kitajske in
Japonske. V srednji Evropi se pojavlja lokalno in je zelo redek, proti vzhodu pa je
pogostejsi (Marggi, 1992, Freude et al., 2004). Na Japonskem je Stevilen na riZevih
in zelenjavnih poljih, kjer se prehranjuje z gosenicami (Lepidoptera) in bolSicami
(Psylloidea) in je tako pomemben plenilec poljskih Skodljiveev (Yamazaki et al.,
2003). Gre za stenotopno vrsto (Koch, 1989), ki izbira odprt Zivljenjski prostor v
niZinah, kot so polja, travniki, paSniki, Se posebej pa sveZe zorane njive (Freude et
al., 2004). V Svici se v juliju in avgustu mnoZi¢no pojavlja na grudah sveze poZetih
njiv Zitaric, pogost pa je tudi na njivah paradiZnika in krompirja (Marggi, 1992).
RazmnoZuje se jeseni (Freude et al., 2004), prezimi pa kot li¢inka zakopana v prhki
prsti (Yamazaki et al., 2003). Vrsta se pojavlja v dveh barvnih oblikah. Prva ima
enoli¢no ¢rne elitre, druga pa ima rdecerjavo pego od baze do druge tretjine eliter.
Pega je sicer zelo raznolika v velikosti in obliki (Ganglbauer, 1892). Razmerje med
oblikama v populaciji do sedaj Se ni bilo doloceno.

V Sloveniji gre za redko vrsto z le nekaj znanimi in objavljenimi priloZnostnimi
najdbami (Drovenik 1995, 2004). V delu sva zbrala obstojece objavljene in
neobjavljene podatke o vrsti v Sloveniji in z analizo okolja pri novejSih najdbah
skusala opisati habitat vrste Dolichus halensis v Sloveniji. V prispevku podajava tudi
morfoloski opis vrste pri nas s posebnim poudarkom na pojavljanju obeh oblik v
slovenski populaciji.

Material in metode

Podatke o razSirjenosti vrste Dolichus halensis v Sloveniji sva zbrala tako iz
literaturnih virov kot neobjavljenih podatkov, dobljenih z ustnimi navedbami
najditeljev, pregledom zbirke (osrednja zbirka hroS¢ev Slovenije PMS; ureja S.
Brelih) in terenskim vzorcenjem. Pri novejsih najdbah sva skuSala zbrati ¢imbolj
natan¢ne podatke o lokaciji z namenom opisa Zivljenjskega prostora vrste tako v
velikem merilu (opis habitata v polmeru 1 km), kot majhnem merilu (opis
mikrohabitata v neposredni bliZini mesta najdbe). Analizo habitata v oddaljenosti
do 1 km smo opravili z GIS orodjem na podlagi karte rabe tal (MKGP, 2002). Pri
tem smo nekatere kategorije rabe tal zdruzevali v smiselne habitatne enote. Vrsto
smo na terenu registrirali z naklju¢nimi najdbami, z vzorcenjem z lucjo in z
zemeljskimi talnimi pastmi, kjer smo kot vabo in konzervirno sredstvo uporabili
vinski kis.

Morfolosko anavllizo smo opravili le na materialu, zbranem na Gori¢kem in ob
ribniku Vrbje pri Zalcu (Savinjska dolina). Material smo na obeh lokacijah zbirali
neselektivno (neselektivno noc¢no pobiranje aktivnih osebkov, lov na Iu¢, lov v
zemeljske pasti), zaradi Cesar lahko sklepamo na reprezentativen vzorec, ki odraza
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dejanska razmerja v populaciji. Zbrali smo podatke o petih biometri¢nih parametrih:
celotna dolZina, Sirina glave, dolZina pokrovk, Sirina pokrovk in S§irina oprsja.
Razlike v biometricnih parametrih, spolna razmerja in razmerja med barvnima
oblikama v populaciji smo ovrednotili s x> in Mann-Whitneyevim U — testom.

Rezultati in razprava

Morfoloske znacilnosti populacije v Sloveniji. Za dolocanje morfoloskih
znalilnosti vrste Dolichus halensis smo uporabili vzorec hros¢ev z dveh lokacij
(Goricko, Savinjska dolina). Meritve smo opravili na 15 samcih in 8 samicah. Vrsta
Dolichus halensis spada med vecje predstavnike tribusa Sphodrini v Sloveniji.
Velikost vseh uporabljenih biometri¢nih parametrov se tako med populacijami kot
med spoloma ni spreminjala znacilno (Mann-Whitney U-test; tabela 1). Spolno
razmerje se med razlicnimi lokacijami ni znacilno spreminjalo ()?=0,01, ns) in je
bilo enakomerno porazdeljeno med oba spola (}*=2,4, ns). V naSem vzorcu so
znacilno prevladovali hrosc¢i, ki so pripadali obliki z rdecerjavo pego (¥*=9,1,
p<0,01), saj so povsem temno obarvani osebki predstavljali zgolj 22 % populacije
(sl. 1). Razmerje med oblikama je bilo med lokacijama Goricko in Savinjska dolina
podobno (%*=0,2, ns). Mehanizmi, ki vplivajo na pojavljanje ene ali druge oblike v
populaciji pri tej vrsti niso znani, saj so lahko ti pri ZuZelkah podvrzeni razlicnim
genetskim ali okoljskim dejavnikom (Gullan in Cranston, 2005). Polimorfizem pri
7uzelkah se najpogosteje odraza kot spolni ali kot medgeneracijski dimorfizem, kar
pa ne velja za vrsto Dolichus halensis. Svetlo in temno obarvani osebki so se namrec
pojavljali znotraj ene generacije in to tako pri samcih kot pri samicah. Tak primer je
znan na primer pri nekaterih pticah, denimo pri lesni sovi (Strix aluco), kjer se osebki
razli¢nih barvnih oblik pojavljajo znotraj ene generacije, razmerje med oblikama pa
dolocajo predvsem trenutne razmere v okolju, ki so bolj ugodne za preZivetje ene ali
druge oblike (Galeotti in Cesaris, 1996).

Tabela 1: Biometri¢ni podatki (v mm) za vrsto Dolichus halensis iz Gorickega in
Savinjske doline (Med — mediana, Min — minimum, Max — maksimum, Q,-Q, —
interval med prvim in tretjim kvartilom).

Samci (n = 15) Samice (n = 8)
Med Min Max Q-Q, Med Min Max Q,-Q,

Celotna dolzina 16,1 14,3 18,1 16,0-16,4 16,7 15,1 18,2 159-17,1
Sirina glave 2,6 2.4 2,9 2,6-2,7 27 2.5 29 2,6-2,8
Dolzina pokrovk 10,1 89 11,3 9,9-104 10,3 94 11,2 9,8-10,8
Sirina pokrovk 3,0 2,6 33 2,8-3,0 3,1 2,8 3,5 2932
Sirina oprsja 36 34 41 3,5-3,7 38 35 4,1 3,7-39

Vzorcenje na Gorickem in v Savinjski dolini smo opravili socasno, v juliju 2006.
Ob tem smo primerjali delez svezih oziroma pravkar izvaljenih osebkov, ki jih je bilo
v populaciji znacilno manj (30%; x*=4,3, p<0,05). Razmerje se med lokacijama ni
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SL 1: Svetla in temna oblika vrste
Dolichus halensis. Slednja je v
Sloveniji glede na pric¢ujoco raziskavo
redkejsa in predstavlja zgolj 22 %
populacije. (foto: A. Kapla)

10 mm

spreminjalo (}>=0,2, ns). Delez svezih osebkov se verjetno proti koncu poletja in
jeseni zmanjsa, saj se sezona aktivnosti odraslih hros¢ev pricne Sele v zacetku julija
(Marggi, 1992).

Razsirjenost in pojavljanje v Sloveniji. VeCina podatkov o pojavljanju vrste
Dolichus halensis v Sloveniji je starih in pogosto nenatan¢nih, Ceprav lahko
sklepamo, da gre v Sloveniji za zelo redko vrsto. J. Miiller je vrsto naSel na
italijanskem Goriskem pri vasi Gradis¢e (Magistreti, 1979). Na Stajerskem, kjer naj
bi bil najden pod kamni, je veljal za redko vrsto (Brancsik, 1871), najden pa je bil
tudi v goratih predelih Slovenije v Karavankah (Heberdey & Meixner, 1933) in na
Pohorju (Peyer, zbirka PMS). Ali gre pri tem za dejanske hribovite predele ali za
nizinske predele ob vznozju Karavank in Pohorja iz dostopnih navedb ni jasno, glede
na biologijo vrste pa lahko sklepamo, da gre za najdbe iz niZin. Vrsta je bila najdena
tudi v osrednji Sloveniji v vrbovju ob reki Savi pri Tomacevem pri Ljubljani dne 16.
9. 1947 (S. Brelih ustno).

Vse novejSe najdbe vrste Dolichus halensis izvirajo iz vzhodne Slovenije.
Najjuznejsi podatek je iz okolice Dragatusa v Beli Krajini (Drovenik, 1995). Vrsta
je bila na vec lokacijah registrirana ob reki Muri, in sicer v okolici Gornje Radgone
pri vasi Mele, pri vasi Police in v gramoznici pri Sladkem Vrhu (Drovenik, 1995,
2004, ustno). V raziskavah hros¢ev na razli¢nih lokacijah v SV Sloveniji smo v letu
2006 prisotnost vrste potrdili na dveh: ob ribniku Vrbje pri Zalcu (Savinjska dolina),
kjer smo 26. 6. 2006 z nocnim vzorcenjem in lovom na lu¢ nasli vecje Stevilo
osebkov, in na Gori¢kem pri vasi Kobilje, kjer so se med 29. 6. in 9. 7. 2006 v liniji
desetih pasti ujeli Stirje primerki.

Ceprav lahko, upostevajo¢ starejse navedbe, sklepamo na splo¥no razgirjenost

vrste Dolichus halensis v Sloveniji, novejSe raziskave kazejo, da je omejena na
nizinske predele vzhodne Slovenije v Beli Krajini, Savinjski dolini, ravnicah ob

60



Andrej Kapla, Al Vrezec: Morfoloske znacilnosti, razsirjenost in opis habitata vrste Dolichus halensis v Sloveniji

Relief Slovenije ©Geografski institut Antona Melika ZRC SAZU

SI. 2: Razsirjenost vrste Dolichus halensis v Sloveniji glede na starejSe (prazni
krogi) in novejSe najdbe (polni krogi). Ve¢ji prazni krogi nakazujejo zgolj okvirno
lokacijo, saj natancne glede na obstojece vire ni bilo mogoce opredeliti.

Muri in v Prekmurju (sl. 2). Tudi tu je vrsta redka, Ceprav se lahko lokalno pojavlja
tudi v ve&jem Stevilu, denimo ob ribniku Vrbje pri Zalcu. Dokaz za to so intenzivna
vzor¢enja hrosc¢ev z zemeljskimi pastmi na Gorickem, kjer smo izmed 167 vzorcenih
lokacij vrsto ugotovili le na eni. Sklepamo lahko, da se lokalne subpopulacije
pojavljajo tudi drugod po niZini Prekmurja, ob Muri, Dravski in Savinjski dolini ter
v Beli Krajini, posebno pozornost pa bi morali v bodoce posvetiti tudi ravnicam ob
Savi, kjer je bila vrsta nazadnje najdena leta 1947, pricakujemo pa jo lahko tudi
ponekod v Ljubljanski kotlini.

Habitat v Sloveniji. Glede na lokacije najdb lahko v Sloveniji potrdimo ugotovitve
drugih avtorjev (Freude et al., 2004), da je vrsta Dolichus halensis vezana povsem
na nizje lezec¢e predele. V Sloveniji smo jo nasli na nadmorskih vi§inah med 157 in
285 m (mediana: 237 m, Q,-Q,: 196-271 m). Vrsto smo nasli na odprtih povrSinah,
pogosto blizu manjsih ali vecjih tekoc¢ih voda. Glede na novejse najdbe iz Slovenije
se Dolichus halensis pojavlja na travnikih (tudi intenzivnih), poljih, ob mejicah, na
ruderalnih povrSinah in v vinogradih. Na S§tirih najdis¢ih smo zbrali podatke o rabi
tal na SirSem obmocju v polmeru 1 km od mesta najdbe (tabela 2). Gre za vrsto

61



Acta entomologica slovenica, 15 (1), 2007

kmetijske krajine, saj na obmocjih najdb prevladujejo njive, gozdni sestoji so
prisotni predvsem kot gozdni otoki ali v obliki obrezne vegetacije, vecji deleZ
predstavljajo travniki, tako ekstenzivni kot intenzivni, okoli 10 % pa je urbanih
povrsin. Ceprav gre za vrsto agrarne krajine, ki izbira predvsem njivske povrSine, pa
lahko neustrezna raba le-teh povzro¢i upad populacije in lokalno izumrtje. Vrsta se
razmnoZuje jeseni in prezimuje kot li¢inka v prsti. Zimsko oranje njivskih povrsin
ima lahko zato velike negativne posledice za populacijo (Yamazaki et al., 2003),
medtem ko vpliv herbicidov, insekticidov in drugih kemijskih pripravkov ni poznan.
Redkost vrste pri nas lahko do neke mere pripiSemo tudi intenzivni, predvsem pa
glede na njivsko biocenozo neustrezni rabi njivskih povrsin. V smislu trajnostne rabe
teh povrsin je potrebno poudariti, da je vrsta Dolichus halensis pomemben plenilec
v poljskem ekosistemu in tako potencialno u¢inkovit dejavnik pri bioloSkem nacinu
zatiranja Skodljivcev na poljih, kar so med drugim dokazali tudi na Japonskem
(Yamazaki et al., 2003). Plenilske vrste hro$¢ev, med njimi Se posebej kresici
(Carabidae), v agrarnih sistemih igrajo pogosto zelo pomembno vlogo pri zatiranju
herbivorih nevretencarjev, pri cemer vzdrZujejo te populacije na nizjem Stevilcnem
nivoju. Pri tem se ustvari dinami¢no ravnovesje med plenilci in plenom (npr. Bohan
et al., 2000, Symondson et al., 2002). Ker so agrarni sistemi pod velikim vplivom
¢loveka in podvrZeni stalnim posegom v sistem, je za trajnostno in sonaravno rabo
teh sistemov klju¢no poznavanje plenilskih zdruzb na poljih in oblikovanje nacinov
gospodarjenja na teh povrSinah, ki bodo upostevali Zivljenjske cikle plenilskih vrst.
7. izkoriSCanjem t.i. ekosistemskih moZnosti zatiranja Skodljivcev na poljih je
mogoce razviti cenejSe in okolju prijaznejSe kmetovanje na velikih njivskih
kompleksih.

Tabela 2: Povrsinski deleZi kategorij rabe tal v habitatu vrste Dolichus halensis
glede na novejSe najdbe vrste v Sloveniji. Delezi so bili dolo¢eni na obmocju v
polmeru 1 km od mesta najdbe.

Kategorije rabe tal Bela Savinjska Mura Goricko Skupaj
Krajina  dolina

Njive in hmeljisca 10,2 % 14,8 % 341 % 258 % 39,0 %
Gozd in drevesni sestoji 59,8 % 46,9 % 22,0 % 450% 239 %
Pozidano 6,4 % 10,3 % 12,7 % 109 % 10,6 %
Ekstenzivni travniki 21,0 % 0,2 % 10,4 % 1,0 % 8,6 %
Intenzivni travniki 0,0 % 17,8 % 4,8 % 9,0 % 7,2 %
Intenzivni sadovnjaki 0.4 % 0,1 % 10,9 % 5,5 % 5,6 %
in vinogradi

Vode in mocvirja 0,5 % 8.3 % 3,1 % 0,4 % 3,1 %
Ekstenzivni sadovnjaki 1.2 % 0,5 % 0,6 % 0,0 % 1,3 %
ZaraSc¢ajoCe povrsine 0,1 % 1,1 % 1.4 % 2.4 % 0,6 %
Gole povrsine 0,3 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,1 %
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Zahvala

Za podatke o najdbah vrste Dolichus halensis v Sloveniji in za pomo¢ pri iskanju
starejSih virov se zahvaljujeva dr. BoZidarju Droveniku in Savu Brelihu. Terensko
delo sva izvedla v okviru projektov presoje vpliva na hros¢e za poseg na obmocju
Naravnega spomenika Ribnik Vrbje in “Analiza razSirjenosti in ocena velikosti
populacije roga¢a (Lucanus cervus) na potencialnem posebnem ohranitvenem
obmocCju (obmocju Natura 2000) SI3000221 Goricko ter conacija obmocja za
rogaca” v okviru programa Phare (nosilec obeh projektov: Center za kartografijo
favne in flore). Za analizo podatkov rabe tal se zahvaljujeva Damijanu Denacu.

Literatura

Bohan, D.A., Bohan, A.C., Glen, D.M., Symondson, W.O.C., Wiltshire, C.W. in
Hughes, L., 2000: Spatial dynamics of predation by carabid beetles on slugs. J.
Animal Ecology, 69: 367-379.

Brancsik, C., 1871: Kifer der Steiermark. 114 pp., Verlag von Paul Cislar, Graz.

Drovenik, B., 1995: Posebnosti in novosti v favni hro$¢ev Slovenije (Coleoptera).
Acta entomologica slovenica, 3(2): 91-97.

Drovenik, B., 2004: Entomologische untersuchungen der Fluss Mur (Mura) am
Beispiel der Kifer (Coleoptera). Acta entomologica slovenica, 12(1): 27-34.

Freude, H., Harde, K. in Lohse, G.A., 2004: Die Kifer Mitteleuropas. Band 2., 2.
Auflage, Carabidae. 521 pp., Spektrum Verlag, Heidelberg/Berlin.

Galeotti, P. in Cesaris, C., 1996: Rufous and grey colour morphs in the Italian
Tawny Owl: geographical and environmental influences. J. Avian Biology, 27:
15-20.

Ganglbauer, L., 1892: Die Kifer von Mitteleuropa, Familienreihe Carabidae. 247
pp., Carl Gerold’s Sohn, Wien.

Gullan, P.J. in Cranston, P.S., 2005: The Insects, an outline of entomology. Third
Edition. 505 pp., Blackwell Publishing, Malden, Oxford, Victoria.

Heberdey, R. in Meixner, J., 1933: Die Adephagen der westlichen Halfte der
Ostalpen. Eine zoogeographische Studie. Verh. zool. bot. Ges. Wien, 83: 1-164.

Koch, K., 1989: Die Kifer Mitteleuropas, Okologie, Band 1. 440 pp., Goecke &
Evers Verlag, Krefeld.

Magistreti, M., 1979: Coleoptera: Cicindelidae, Carabidae. 512 pp., Catalogo
topografico, Fauna d’Italia 8, Bologna.

Marggi, W.A., 1992: Faunistik der Sandlaufkifer und Laufkifer der Schweiz
(Cicindelidae & Carabidae) Coleoptera Teil 1. 477 pp., Cent. suisse de cart. de
la faune, Bern.

MKGP, 2002: Karta dejanske rabe tal. Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in
prehrano, Ljubljana.

Symondson, W.0.C., Glen, D.M., Ives, A.R., Langdon, C.J. in Wiltshire, C.W.,
2002: Dynamics of the relationship between a generalist predator and slugs over
five years. Ecology, 83(1): 137-147.

63



Acta entomologica slovenica, 15 (1), 2007

Yamazaki, K., Sugiura, S. in Kawamura, K., 2003: Ground beetles (Coleoptera:
Carabidae) and other insect predators overwintering in arable and fallow fields
in central Japan. Appl. Entomol. Zool., 38 (4): 449—-459.

Prejeto | Received: 22. 12. 2006

64




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 250
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.20000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.40
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 250
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.20000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.40
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002000d>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002000d>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /GRE <>
    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002000d>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e000d>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


