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Predgovor.

Zivljenske razmere so se lako zelo izpremenile,
da se danes od vsakega stanu mnogo vec zahteva,
kakor se je nekdaj. V¢asih sta bistra glava in veSca
ter urna roka popolnoma zado$cali; danes je vrhutega
potrebna temeljita izobrazba.

Tudi kmetovalec je Ze sam spoznal, da v sedanjih
- razmerah nikakor ne more biti kos svoji nalogi, ¢e je
samo dober in priden delavec, marve¢ mora biti tudi
misle€ in preudaren gospodar. Spoznal je, da dosedanje
njegovo znanje ne zadoSca, in zato vedno bolj zahteva
pojasnil, da bi pogledal globoce, da ne bo videl le
posledic, ampak da spozna tudi vzroke.

Vesel je ta pojav med kmetovalci in obeta boljso
bodoc¢nost! Tudi mene je napotil, da sem spisal to
knjiZico. Najprej je treba temelja, ki ga osigura nauk
o prvinah in spojinah. Ce si postavimo trden temelj,
potem bomo tudi lehko uspeSno dalje gradili.

V Ljubljani, dne 24. maja 1906.

F. Stupar.
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Uvod.

Lenoba v misljenju je najveéja ovira napredka.

1. Mogo¢no se nam priroda kaZe v svojih pojavih!

Enakomerno gibanje zemlje v osolnéju je odvisno
od stalnih prirodnih zakonov — in njega posledice so
naSe Casovne razmere: leto se enakomerno vrsti za
letom, dan za no&jo. Posebno zemeljsko vrtenje po-
vzroCa Stiri letne case, razliCne po dolgosti dneva in
noci, razli¢éne po toplini in padavinah.

Spomladi se talita sneg in led, zemlja in zrak se
segrevata, in rastlinstvo se vzbuja, vznikuje, rase in se
razvija. Dnevi se daljSajo, noci se krajsajo, gorkota
naraséa in deZ daje zemlji vlage, da napaja rastlinstvo,
bujnejse dan za dnevom. AR

To dviganje, naras¢enje traja do svojega Casa, in
potem Zivljenje v prirodi za¢ne polagoma pojemati.
Dan se krajSa, .no¢ se daljSa, toplina pada. Hlad-
nejSe sape kon¢no zabriSejo zadnje sledove pestre ze-
meljske odeje; rastlinstvo deloma odmrje, deloma
zapade zimskemu pocitku, in naposled zemljo pokrije
snezna odeja, da se nam zdi, kakor bi priroda res
spala. |

2. Casovnim in podnebnim razmeram je prilagojeno
Zivljenje rastlin, da morejo doseci svoj namen: da_si
morejo zagotoviti potomstvo, da se pomnoZujejo. Ca-
sovne dobe so si podobne, velika je pa razlika med
rastlinami, zelo razliéno je njih Zivljenje.

Nektere rastline se v letu neStevilnokrat pomnoZe,
_ nektere potrebujejo bas leto dni za popoln svoj razvoj,
da kale, rasejo in rode sad (seme); nekterim je za to
treba dveh, nekterim mnogo let. Poglejmo le razliko
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med kako enostaniéno glivico, ki je tako majhna, da
potrebujemo dobrega drobnogleda, ¢e jo sploh hocemo
videti, in pa med mogoc¢nim drevesom, ki je veckrat
deset metrov visoko in svoje veje razteza tako daleé
naokoli, da v njegovi senci lehko pociva ¢reda Zivali
ali Stevilna druzba ljudi. Glivica se v kratkem casu
pomnoZi na neizrecno Stevilo, drevo pa potrebuje mnogo
let, da more prvi¢ roditi sad.?)

In potem tudi razlicne krajevne razmere in raz-
licne prirodne sile razliéno vplivajo na rastlinsko Ziv-
ljenje. Nektere rastline neobhodno potrebujejo svetlobe,
da morajo uspevati, nekterim ni dosti zanjo, ‘nektere
je ne prenaSajo. So rastline, ki ne morejo Ziveti brez
zraka, so pa tudi take, ki ga ne potrebujejo. Mnogo
je rastlin, ki morajo imeti precej toplote, da morejo
uspevati, druge se zadovoljujejo z bolj mrzlimi kraji.
In takih in enakih razlik je v rastlinskem Zivljenju Se
nebroj.

3. Vsaka Ziva stvar — samostojno bitje v prirodi
— ima zase isti namen in pomen. Vse drugace jih pa
presoja clovek, ki jih — sam najpopolnejSe bitje v
Stvarstvu — razporeja po tem, ali mu morejo biti
koristne, ali so mu brezpomembne ali celo Skodljive;
ali od koristnih dobiva ve¢ ali manj koristi.

Prvi ljudje so vsi morali skrbeti za vse potrebe;
toda kolikor bolj se je €loveStvo mnoZzilo, ¢im bolj je
napredovalo, tem bolj je moralo delo med seboj deliti,
in tako so nastali razli¢ni stanovi. Kmetijskemu
stanu je pripadla naloga, da v rastlinstvu in Zivalstvu

) Nektere bakterije so tako majtkene, da bi jih na mili-
meter potrebovali pettiso¢, e bi poloZili drugo poleg druge. —
Nasprotno so pa med drevesi pravi orjaki. Najvedja drevesa, ki so
jih zmerili, so bili evkalipti (Eucalyptus amygdalina Labill.),
140 -152 m visoki; potem mamutovci (Wellingtonia gigantea
Lindl.), 79—142 m visoki. Umevno je, da morajo biti taki velikani
primerno mo¢ni. Vendar so nadli debelejSa druga drevesa. Tako je
n. pr. kostanj (Castinea vulgaris Lam.) meril v premeru (od
strani do strani skozi sredo) 20 m, mehikanska moclvirska
cipresa (Taxédium mexicanum Carr.) je merila 165 m, platana
(Platanus orientéalis L)) pa 154 m. Kerner pravi, da je resni¢nost
teh 3tevil potrjena. — Sicer imamo pa tudi v Avstriji prav &edno-
drevie. V CeSkem lesu se dobivajo jelke po 60 m visoke, ki
merijo do 3 m v premeru.



Sl ek

pridobiva one pridelke, ki ¢loveku dajo hrano in obleko,
vcasih tudi stanovanje.

-4, Toda kmetovalec svoje naloge ne more
zvrSevati brez truda:; on ne more kratkomalo izmed
rastlin izbirati one, ki jih Clovek more rabiti, ker mu
samorasle rastline danes nikakor ne morejo pokrivati
potreb; kmetovalec je Ze zdavnaj izmed rastlin izbral
takih, ki mu dajo mnogo in dobrega pridelka — in te
rastline mora sedaj pridno gojiti.

Dasi $tevilo pitomih rastlin ni veliko, dajo
vendar mnogo opravila, kajti vse so odvisne od pri-
rodnih ' vplivov, in vrhutega zahtevajo Se posebnega
oskrbovanja, Ce kmetovalec hoce, da je kon¢ni uspeh
zadovoljiv.

5. V takih odno$ajih je torej kmetovalec!

Kakor mora vsak ¢lovek poznati bistvo svojega
stanu ter vedeti, kako mu je zvrSevati in zakaj mu je
tako zvrSevati opravila, bi tudi kmetovalec moral ve-
deti, ne samo, kaj in kako mora delati, ampak tudi
zakaj mora tako delati. Kmetovalec bi moral poznati
rastlinsko Zivljenje vobée, vedeti bi pa tudi moral za
ona sredstva, ki jih kmetijske rastline zahtevajo $e po-
sebej, da se ugodno razvijajo.

Vse kmetovaléevo delo je v prirodi. Priroda je
pred njim razgrnjena kakor velika, obseZna knjiga.
Silno mnogo je napisanega v tej knjigi, in kmetovalec
bi moral znati v njej Citati; kako naj pa drugace ve,
kaj mu pravi! Zal, da reveZ v tej knjigi ne zna Citati
domalega nic.

Namen te razprave je, kmetovalca na-
uciti vsaj toliko érk, do bo v knjigi pri-
rode mogel ¢itati nekoliko onih odstavkov,
ki mu pripovedujejo orastlinski hranitbi.

6. Kamorkoli ¢lovek pogleda v prirodo, vidi raz-
liéne rec¢i, ki jih sploSno imenujemo telesa, in pa
prikazni, ki se pojavljajo na telesih. Ali telesa so
zelo razli¢na; drugacen je kamen kakor travna bilka,
druga¢no drevo, drugacna Zival, prst, voda, in dru-
gacen je zrak itd. Ziva bitja, ki se ne morejo svoje-
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voljno gibati, tvorijo rastlinstvo,') svojevoljno giba-
jo€a se Ziva bitja Zivalstvo, vsa ostala telesa
rudninstvo. Rudninstvo imenujemo tudi neoZivljeno
ali mrtvo prirodo. Toda spoznali bomo, da tudi
mrtva priroda ne miruje, ampak je v njej
mnogo gibanja in presnavljanja.

7. Vsako telo je iz ve¢ majhnih delov. Kos apnenca,
krede moremo razdrobiti na mnogo kosov, bistveno
popolnoma enakih prvotnemu kosu. Te dele zopet
lehko razdelimo v Se manjse drobce, ki so pa Se vedno
apnenec, kreda, toliko casa, da bi kon¢no morali priti
do tako majhnih delcev, da bi jih ne mogli ve¢ deliti
— Ce bi sploh imeli sredstva za tako fino delitev.
NajmanjSe' samostojne drobce teles znanstveno ime-
nujemo molekule.?)

Vsako telo si torej mislimo sestavljeno iz mole-
kulov. Ti sestavni delci so v tesnejSi ali rahlejsi zvezi
med seboj. Cim tesneje so molekuli med seboj vezani,
tem trSe je telo. Ce je zveza tako slaba, da se mole-
kuli lehko gibljejo, potem tudi telo, ki ga tvorijo,
(n. pr. voda) ne more imeti svoje oblike, ampak dobiva
obliko posode, kamor ga denemo, ali se pa razlije
nadale¢, ¢e ga vlijemo na ploskev. Ce se pa sestavni
delci sploh ne drze skupaj, c¢e niso v medsebojni zvezi,
ampak se celo odbijajo, potem se tako telo razteza na
vse strani in se njegovi delci ne morejo upirati drugim
telesom, ki se gibljejo med njimi, n. pr. v zraku.
Skoz skalovje ne moremo, ker je pretrdo; vodo lehko °
pocasi bredemo, ker je ovira neznatnejSa; po zraku se
pa lehko brez truda gibljemo, ker ovir gibanja skoraj
ne cutimo.

Medsebojna zveza molekulov tvori skupnost
teles. Po skupnosti razlocujemo pline, tekocine
in trdna telesa’

8. Preprost ¢lovek bo takoj priznal, da so kamen,
les, voda, vino itd. telesa, ker te reci vidi in jih lehko

-’j.".l?o_mat‘.itev velja navadnemu, preprostemu ¢loveku. Olikan
clovek, ki se je natancneje bavil z rastlinstvom, tudi tu najde mnogo
gibanja prav doloenega namena.

Y Molékula je latinska beseda in se po nase pravi tvarni
delec, drobec, trohica.
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otiplje; o telesnosti zraka in enakih re¢i bo pa Ze
dvomil, ¢eS da se ni¢ ne vidj, se ne da otipati in se
v njem brez ovir gibljemo. Ce voda iz kake posode
izhlapi, je za takega cCloveka ni ve¢; ce kaka rec zgori,
je Sla v ni¢, morda je ostalo le nekoliko pepela “itd.
Tako mnenje je popolnoma napa¢no, kajti uniciti
se ne more nitictvarina,initi silaj telesa
menjajo samo skupnost ali se pa presnavljajo, in sile
se izpreminjajo v druge sile.

Da je zrak res telo, zavzemajoCe svoj prostor,
se vsak hip moremo prepricati. Vzemimo »prazen«
kozarec ter ga poveznimo v vodo. Ce bi bil kozarec
res prazen, bi takoj vanj stopila voda. Mi pa vidimo,
da se to ni zgodilo, ampak kozarec je ostal napolnjen
z zrakom, in zato voda ni mogla vanj; samo ez spodnji
rob je toliko stopila, kolikor je njen ‘pritisk zrak stisnil.
Ce kezarec nagnemo, uide iz njega zrak, in kozarec
se napolni z vodo. To je jasen dokaz, da je tudi zrak
telo, Ceprav ga ne vidimo. Sicer je pa to skusil Ze
marsikdo, ki mu je veter (gibajo¢ se zrak) odnesel
klobuk, obrnil deZnik, morda celo razkril kako poslopje
ali polomil drevo. »Nic¢« bi tega na bilo moglo storiti.

9. NajocitnejSi zgled, kako telesa izpreminjajo
svojo skupnost, imamo v vodi. Vodo in njene izpre-
membe pozna pac vsakdo. Kadar je mraz, postanejo
posamezni delci negibni: tvarina se strdi.') Pozimi
se voda izpreminja v led, zrafna vlaga v sneg, na
drevju v ivje, spomladi in jeseni na rastlinah v slano,
poleti v zraku v sodro in toco. Ce se toplina zvisa,
se trdna snov stali ter zopet postane tekoc¢ina. Ce se
pa molekuli tako oddaljijo drug od drugega, da se
njih zveza prekine, potem se celo odbijajo ter nevidni
uhajajo v zrak. Mi pravimo, da voda hlapi.

Hlapenje pospesSimo, ¢e vodo postavimo k ognju.
Kako veliko je tu hlapenje, vidimo, ¢e nad krop za
hlp podrzimo mrzlo pokrovko. Vsled nizke topline

') Tu moram opomniti, da je ravno voda |ZJemg splodnjega
pravila, da so telesa tem gostej$a, da so njih molekuli
vitem tesnej$i zvezi, ¢im niZa je njih toplina in ob-
ratno. Postavil sem vodne izpremembe zato na prvo mesto, ker
so najbolj znane.
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pokrovke se del hlapov stisne v tekoc¢ino, in ta orosi
pokrovko. Iz istega vzroka se orose okna, kadar je
zunaj mrzlo, v sobi toplo, in istotako naoéniki ¢loveku,
ki je z njimi priSel z mrzlega v toplo sobo. Tudi
oblaki se delajo in deZ nastaja na ta nacin, da se
zraCna vlaga zacne zgoSCevati ter dela mehurcke, ki
se zdruzujejo v vedno vecje kapljice, da koncno zacno
padati na tla.

10. Tudi bo vsakemu znano, da se segret vosek
tali v teko¢ino, da se mast nad Zerjavico razpusti, in
mnogo jih je, ki so sami talili svinec, da so vlivali
kak predmet. Zelezo se v ognju zmehca in obenem
raztegne. Kovac zato na kolesa devlje segrete Sine, da
potem bolje drZe, kadar omrznejo. V hudi vrocini (v
plaviu) se Zelezo tali.

To je zbirka primerov iz vsakdanjega Zivljenja,
ki kaZzejo, kako telesa vsled tesnejSe ali rahlejse.med-
sebojne zveze molekulov izpreminjajo svojo skupnost,
ter potrjujejo pravilo, da mraz telesa krdci, to-
plota jih parazteza.

Je pa mnogo teles, ki jih v vsakdanjem Zivljenju
ne vidimo, da bi se tako izpreminjala; to pa zato ne,
ker delujoée sile v navadnih razmerah niso zadosti
mocne, Znanstveniki, ki znajo delati hudo vrocino,
silen mraz, velikanski pritisk ter imajo v svojih pre-
iskovalnicah potrebne priprave, ti lehko delajo iz plinov
tekoCine in trdna telesa, pa tudi nasprotno.

Skupnost teles se nadalje izpreminja
tudi vsled presnov; toda teh nas morajo 3ele
nauciti naslednji oddelki.

Pa ne samo o izpremembah telesnih skupnosti
se moramo pouciti, tudi gradivo moramo spo-
znati, ki tvori zern]jo, rastlinam bivalisce
in hrano. Razkrojiti moramo tvarine ter jih zopet
sestaviti, da se mam pokaZe njih ustroj, da spoznamo
njih svojstva, njih pomen v prirodi ter njih vaznost za
kmetijstvo.



Osnovni nauki iz neorganske
kemije.

11. Ce vzamemo 7 uteznih delov drobnih Zelez-
nih opilkov in 4 utezne dele Zveplene moke ter oboje
skrbno zme$amo, dobimo zmes Zeleza in Zvepla. Obe
sestavini te zmesi imata svoja svojstva, in mi jih lehko
lo¢imo kadar hofemo. Ce n. pr. to zmes denemo v
vodo, jo dobro zmeSamo ter vodo odlijemo, pojde
lazje Zveplo z vodo, teZje Zelezo pa ostane v posodi.

Ce pa to zmes v primerni posodici segrejemo,
se zveplo zatne taliti, konéno pa zmes zacne Zareti ter
dalje Zari, tudi ¢e posodico odmaknemo od ognja. Cez
nekaj ¢asa Zarenje neha, in ko se snov shladi, imamo
pred seboj povsem novo telo, rumenkasto ali sivo
tvarino, ki je nastala iz Zeleza in Zvepla: spojino
Zelezov Zveplovec.

Sedaj ne moremo ve¢ loc¢iti Zvepla od Zeleza, tudi
ne, ¢e novo tvarino stoléemo v prah; pa tudi svojstev
Zeleza in Zvepla ne najdemo ve¢. Nastalo je novo
‘telo z novimi svojstvi. — Kaj se je zgodilo?

12. Ker smo Zelezov Zveplovec sami naredili,
vemo, da je iz Zvepla in Zeleza. S primernimi sredstvi
bi se nam torej moralo posreciti, da bi prekinili njih
zvezo ter bi zopet locili Zveplo od Zeleza. Sedaj se
nam pa vsiljuje vprasanje: ali nista morda tudi Zelezo
in Zveplo sestavljena iz raznih drugih tvarin? Vsi do-
sedanji poskusi pravijo, da ne; niti Zvepla, niti Zeleza
niso mogli razkrojiti v vec¢ razlicnih snovi, in rekli so,
da so take nerazkrojljive. snovi prvine.
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Ker so molekuli (;') najmanj3i samostojni deli
teles, so molekuli Zeleza iz samega Zeleza, molekuli
Zvepla iz samega Zvepla, molekuli Zelozovega Zveplovca
pa iz Zeleza in Zvepla. Iz tega je razvidno, da mole-
kuli niso sploh najmanj$i deli, ampak da morata biti
delec Zeleza in delec Zvepla, ki tvorita molekul Zele-
zovega Zveplovca, manjSa. Take najmanjSe dele prvin
imenujemo atome?).

Sedaj bi pa utegnil kdo misliti, da moremo atome
in molekule razloevati le pri spojinah, pri prvinah sta
pa atom in molekul enoinisto. Pa ni tako; atomi do-
malega vseh prvin ne obstoje sami, samostojni, ampak
so tudi v prvinah med seboj vezani, vsaj po dva in dva.

Sele sedaj toliko razumemo, da moramo pojmiti,
kako je iz Zeleza in Zvepla nastal Zelezov Zveplovec.
V zmesi, ki smo jo imeli, se je skupaj drZalo po
mnogo molekulov. Zvepla, in prav tako tudi Zeleza. In
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1. podoba.

Ce bi se nam posreCilo obe tvarini tako streti, da bi
bil vsak molekul zase, bi bila to ¢ vedno zmes, in
molekuli Zeleza in Zvepla bi bili pomeSani, recimo da
tako, kakor jih kaze 1. podoba. KriZasti deli naj zna-
¢ijo Zelezove molekule, beli pa Zveplove?’). Ko smo
zmes segreli, sta Zveplo in Zelezo tako vplivala drug
na drugega, da je neka sila raztrgala zvezo njih ato-

‘)ﬁ sfévilo 7 v oklepajih pravi, da smo se o molekulih pou-
Cili v 7. oddelku. Kadar bo v berivu navedeno kako drobno natis-
njeno Stevilo v oklepajih, naj Citatelj pogleda dotiéni oddelek.

*) Beseda atom je posneta po griki dtomos in se slo-
vensko pravi nedeljiv.

%) Zveplov molekul je pri toplini do 800" iz 6 atomov pri
toplini nad 800° pa iz 2.
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mov, in atom Zvepla se je spojil z atomom Zeleza ter
tako naredil molekul Zelezovega Zveplovca. 2. podoba
kaze, kakSni so molekuli sedaj.

13. Ono silo, ki je povzrocila, da se je preki-
nila zveza med atomi Zelezovih in Zveplovih mole-
kulov ter sta se spojila po en atom Zeleza in Zvepla
v Zelezov Zveplovec, imenujemo kemijsko sorod-
nost Pa ne pravimo: Zelezo je z Zveplom kemijsko
sorodno, ampak: Zelezo ima do Zvepla kemijsko so-
rodnost. ;

Kemijska sorodnost je vzrok, da se prvine spa-
jajo v spojine, vzrok pa tudi mnogim in raznovrstnim
kemijskim presnovam. A kemijska sorodnost ni vedno
enaka; vCasih je mocnejSa, v¢asih slabSa. Pri Zveplu
in Zelezu se je pojavila Sele tedaj, ko smo jih dosti
segreli; v mnogih slucajih pa deluje Ze pri navadni
toplini. Tako vidimo, da se delovanje kemijske sorod-
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2. podoba.

nosti z gotovimi sredstvi lehko pospesuje, pa tudi
ovira. :

14, Ce govorimo o kemijskih svojstvih, o kemij-
skih presnovah i. t. d., moramo vedeti, kaj je prav-
zaprav.kemija. Zveplo lehko zdrobimo, ga lehko
stalimo, pa vendar ostane Zveplo; Zelezo lehko segre-
jemo, da Zari, ga kujemo, razno oblikujemo, a ostane
zelezo s svojimi znanimi svojstvi. Vse te izpremembe
niso bile kemijske.

Ce pa Zelezo in Zveplo dosti segrejemo, da se
spojita v Zelezov Zveplovec, sta obe sestavini izgubili
svoja svojstva, in nastalo je novo telo z no-
vimi svojstvi. To je bila kemijska izprememba.
Izpremembe, ki telesa tako izpreminjajo,
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da trajno dobe nova svojstva, so kemijske
izpremembe, in nauk o takih izpremembah
je kemija. O tem bi se dalo $e mnogo govoriti; ker
pa nameravam iz kemije omeniti le toliko, kolikor je
neobhodno potrebno, naj zadostuje to pojasnilo.

15. Preden svojo razpravo nadaljujem, naj ome-
nim posebno dober pripomocek, ki zelo olajSuje ume-
vanje kemijskih pojavov in ga zato tudi jaz porabim
v svojih pojasnjevanjih: to je kemijska pisaval’).

V znanstvu so prvinam dali latinska ali grSka
imena. Zveplo se latinsko imenuje saliur. Velika za-
Cetnica — torej S — v kemiji vedno znaci Zveplo. S
je torej kemijski znak za Zveplo. Zelezu se la-
tinsko pravi férrum. Po prejSnjem pravilu bi moral
biti kemijski znak za Zelezo F; pa ni, ker je znak F
dobila neka druga prvina, namre¢ fltor. V takem slu-
¢aju so si kemiki pomagali na tanacin, daso zacetnici pri-
pisali $e eno crko. Tako je Zelezo dobilo kemijski znak Fe. -

Ce hoCemo napisati, da imamo zmes Zeleza in
Zvepla, napiSemo oba kemijska znaka Fe in §, mednja
pa znak -, ki pomeni besedico in, torej Fe 4+ S. Ce
pa hoemo povedati, da sta Zelezo in Zveplo spojena,
da imamo Zelezov Zveplovec, napiSemo oba znaka dru-
gega poleg drugega, torej FeS. In ¢e hocemo oznaditi
vso presnovo, da sta se Zelezo in Zveplo spojila v
Zelezov Zveplovec, napiSemo:

Fe i iSr=iFeS

zelezov

Zelezo  Zveplo Fveplovec

Ta enacba je ¢rtez za naSo presnovo. Kdor zna
Citati kemijsko pisavo, bo v tem drtezu Cital vse to,

') Celo med izobraZenci so nekteri, ki kemijsko pisavo tudi
v niZjih kmetijskih Solah smatrajo ne le za nepotrebno, ampak za
neumestno. Pa nimajo prav. Kdor zna &itati kemijsko pisavo, temu
samo pogled na C¢rteZ kemijske presnove ve pove kakor cela stran
razlaganja. Nekterih reti v kemiji bi brez kemijske pisave sploh
ne bilo mogo¢e tako opisati, da bi bile popolnoma umevne. Iz
svoje izkuSnje vem, da kemijsko pisavo po primernem navodilu ne
samo prav dobro umevajo, ampak tudi sami piSejo &rteZe za razne
kemijske presnove taki ljudje, ki so hodili samo v ljudsko 3olo. —
Da pa navajanje kemijskih znakov in &rte’ev ni umestno pri pre-
davanjih in v kratkih poljudnih razpravah, je samoobsebi umevno.



kar sem napisal od 11. oddelka dalje. Pa Se vet. V
kemijskih ¢rtezih kemijski znaki sami, brez Stevil, vedno
pomanijo en atom. Atom Zeleza se je spojil z atomom
Zvepla v molekul Zelezovega Zveplovca.

Kako je citati kemijsko pisavo, Ce je spojenih
ve¢ atomov in v razlicnem razmerju, povem pozneje.

Pri tej presnovi sta se dve trdni telesi spojili v
trdno telo.

16. Pa oglejmo Zelezo Se z druge strani! Na
suhem Zelezo ostane neizpremenjeno, na vlaznem kraju
pa ne, ampak zarjavi. Ljudje pravijo, da rja Zelezo
jé, da je rje vedno ve¢, Zeleza pa vedno manj. Ta
trditev je v toliko opravicena, ker se posledice te
presnove res tako kazejo nasim ocCem.

Ce preiskujemo, kaj je vzrok tej izpremembi,
bomo nasli, da se pri rjavenju godi ve¢ presnov, njih
konc¢na posledica je pa rja, ki je spojina Zeleza s ki-
sikom in z vodo. Ce je torej kos Zeleza »snedla« rja,
samega, nespojenega zeleza res nimamo, ve¢, izgubilo
se ga pa ni prav ni¢; vse je v Zelezovi spojini, ki ji
v kemiji pravimo Zelezov vodokis ali vodan
Zelezovega okisa, v navadnem Zivljenju pa rja.
Vodo je Zelezo dobilo v vlaznem zraku ali na viaznem
kraju, kisik pa tudi v zraku. Kisik je plin in ga je v
zraku nekako peti del.

Ce gledamo kovaca, kako obdeluje zarece zelezo,
vidimo, kako ob udarcih odpadajo iskre, drobei Zeleza,
ki so, ko se shlade, luskice drugac¢ne barve kakor
zelezo. To so okujine ali troskve, ki so se od-
luSc¢ile od Zeleza, pa niso vef samo Zelezo, ampak
spojina Zeleza s kisikom.

Tu smo spoznali, da se kemijska sorodnost med
Zelezom in kisikom pojavlja v razliénih razmerah zelo
razlicno. Ob navadni toplini se Zelezo na suhem ne
spaja s kisikom, v hudi vro¢ini pa nekoliko. Pac se
pa Zelezo ob navadni toplini spaja s kisikom, ¢e je v
dotiki z vlago, ter se obenem spaja tudi z vodo.

Rja je torej trdno telo, ki je nastalo iz trdnega
Zeleza, plinastega kisika in tekoce vode; okujine so pa
trdno telo, nastalo iz trdnega Zeleza in iz plinastega
kisika.
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17. Drugace kakor z Zelezom je z Zveplom. Zveplo
se ob navadni toplini ne izpreminja; ¢e se pa zadosti
segreje, da se vname, potem zgori v plin. Spoji se
namre¢ z zracnim kisikom. V tem slucaju sta dala
trdno Zveplo in plinasti kisik plinasto telo, ki ga v
kemiji imenujemo Zveplov dvokis.

Umevno je, da mora biti Zveplov dvokis teZji
kakor je bilo Zveplo, ker se je spojilo s kisikom. Toda
to preprostemu cloveku na pojde rado v glavo. Prej
je zveplo videl, ga je lehko otipal, stehtal — in sedaj,
ko je zgorelo, ko ni niCesar ve¢ videti, naj bi bilo ve¢
kakor je bilo prej! :

Pa je vendar tako! Vselej, kadar kaka re¢ zgori,
je zgorelin ve¢ kakor je bilo prvotne snovi. O tem
se lehko prepricamo, ¢e zgoreline vjamemo in steh-
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3. podoba.

tamo. Kdor ima zadosti obcutno tehtnico, to lehko
poskusi. V steklen, na obeh koncih odprt cilinder naj
v sredo dene mreZico iz Zice in nanjo naj naloZi kos-
¢ekov Zivega apna in morda nekoliko jedkega kalija
(kalijeve osnove). Potem naj vzame konec svece ter
dve letvici. Sveco naj postavi na skledico tehtnice,
k sveci naj poloZi letvici in na ti naj postavi cilinder
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tako, da je apno na vrhu (A na 3. podobi). Na letvici
je cilinder zato treba postaviti, da more spodaj zrak
vanj’). Sedaj je na drugo skledico (B na 3. podobi)
naloZiti toliko uteZ ali cesarkoli, da je tehtnica v ravno-
vesju. Potem se sveca priZge, in kmalu za¢ne padati
skledica, kjer gori svec¢a. Pri gorenju se snovi svece
spajajo s kisikom in so sedaj toliko teZje, kolikor kisika
se je znjimi spojilo. Ker pa Zivo apno ne pusti, da bi zgo-
reline uSle, ampak jih nateza in veZe, leze skledica k tlom.

18. Pustimo primere in se obrnimo k prvinam
(y2), da se seznanimo z njih svojstvi in spoznamo spo-
jine, ki so za nas vaine! g

Doslej so naSli kakih 80 prvin. Ce pomislimo
na velikansko razlicnost v prirodi, se nam to Stevilo ne
bo zdelo veliko; in vendar je tudi teh prvin mnogo
zelo redkih. Mi se seveda ne bomo seznanjali z vsemi;
vzeli bomo le one, ki so rastlinam neobhodno potrebne
ali so pa vsaj vazne pri njih hranitbi in jih je torej
treba kolikortoliko upoStevati. Najprej naj navedem
pregled teh prvin, potem si jih pa ogledamo lepo povrsti.

19. NajvaZnejSih 14 prvin:

kS R Brv.ines =
3‘ st L b s s S ikemijskid atomaya Sspojna
| slovensko | znanstveno | znak teza | sila
| kisik * Oxygénium 0 15 ol
vodik hydrogénium | H ] Izl
2 dusik nitrogénium Noib gk 3r 55
= ogliik ___carbénium wilpipe] - iallian 5ad |\
S| Zveplo SR s s il i %14 B
Z epdostor il phosphot.ei| Bl 8%ssi |ud D)
o G O ppp e LEIIORIME 45 O o, 0%t | L)
| kemik | siliium ST %y | 4|
; kalij kalium JG N0 1
B T L N Y e e e
| .5 apnik calcium Ca 8%t 4|
' é magnézij magnésium. *| "M Y24, 2 :i'
zelezo ferrum Fe s 12, 37 |
aluminij | " aluminium T AL |27, 1 3|

7 7‘) Dobro je, Ce se cilinder zgoraj priveZe, da bolj varno stoji.
) Nektere prvine imajo v razli¢nih spojinah razli¢no spojno silo.
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I. Nekovine in njih najenostavnejse
spojine.

20. Kisik, O"). — Brez priprav si prostega, samo-
¢istega kisika ne moremo pripraviti. Pa to ni¢ ne de;
razumeli se bomo tudi tako. V zraku je pribliZno
petina prostega, nevezanega, a z nekim drugim plinom
pomeSanega kisika. Kisik sam zase je prav tak kakor
zrak: plin je brez barve, brez duha in brez okusa. V
zelo nizki toplini se kisik da s hudim pritiskom stisniti
v tekocino.?) Po njegovem delovanju v prirodi ga
spoznamo natanéneje.

NajocitnejSi pojav kisikovega delovanja je go-
renje. V 17. oddelku smo se poutili, kaj se godi z
Zveplom, Ce ga zazgemo. Gori, t. j. spaja se s kisikom.
Takih tvarin, ki gore, ¢e jih zaigemo, poznamo ve-
liko Stevilo. Les gori, slama, popir, premog, olje,
alkohol itd. Povsodi je isti pojav: spajanje s kisikom.
Kjer vidimo ogenj, takoj lehko sklepamo, da se z go-
tovimi tvarinami spaja kisik, je torej vselej znak
“kemijske presnove.”)

Zazgemo pa kako re¢ tako, da jo segrejemo do
vinetis¢a, do one topline, ki se pri njej vname. In
potem se toplota nadalje razvija, dokler tvarina ne
pogori, dokler ni s kisikom popolnoma spojena.

VnetiS¢e ni pri vseh gorljivih tvarinah enako;
nektere re¢i se mnogo rajSe vnamejo kakor druge, ker
ima kisik do njih vecjo sorodnost. .

Da je za gorenje kisik res potreben, spoznamo
iz tega, da vsaka goreca re¢ takoj ugasne, e ji vza-
memo duSek, ¢e k nji ne pustimo zraka. ZamaSi pri
petrolejki vrhnjo odprtind pri cilindru ali pa raze
Spoda], tak()j ti lu¢ ugasne.

3 O—oxygenlum iz grikega oxys-—kisel in genndo
= tvorim; zato mu pravimo kisik.

%) To svojstvo imajo tudi drugi plini, zato tega odslej ne
bom ve¢ omenjal.

%) V kemiji se svetloba pojavlja Se ob nekterih drug:h spo-
jitvah, ki so pa za nas brez pomena.
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Nadalje vsakdo pozna trohnenje. Zivalske in
rastlinske tvarine, ki jim fudi organske snovi pravimo,
odmrle na vlaznem toliko Casa razpadajo, da koncno
ne ostane ni¢ drugega, kakor bi ostalo, e bi jih se-
7gali. Kakor smo pri Zelezu videli (;;), se ga kisik na
suhem kraju ni mogel prijeti, na vlaZznem Se ga je pa
takoj. Prav tako je tudi z organskimi snovmi: na suhem
se ohranijo leta in leta, na vlaznem pa kmalu zacno
trohneti. ;

Trohnenje je ista presnova kakor gorenje, namrec
spajanje s kisikom; razlocek je le ta, da se pri go-
renju presnova hitro vrdi, da se vsled tega v kratkem
¢asu razvije mnogo toplote in mi vidimo ogenj, pri
trohnenju se pa kisik pocasi spaja z razpadajocimi
snovmi, toplota se zato ne razvija v toliki meri, ker
presnavljanje traja dolgo ¢asa, in ne vidimo ognja. Sicer
se pa pri gorenju in pri trohnenju iste snovi razvije
enako mnogo toplote. Ker je gorenje in trohnenje
enako presnavljanje, pravimo trohnenju tudi pocasno
gorenje ali pocasno okisovanje.

Pa tudi prhnenje, razpadanje hribin (kamenja),
oziroma rudnin v prst poleg drugih diniteljev tudi
kisik zelo pospeSuje. Med zemeljskimi sestavinami je .
nekaj takih, ki so rastlinam Skodljive, Ce se pa kisik
z njimi spoji v vedji meri, niso ve¢ Skodljive. In tudi
pri pripravljanju rastlinske hrane v zemlji kisik pridno
pomaga. Saj je sploh znano, da mrtvica, ¢e pride na
vrh, dolgo casa nicesar ne rodi; Sele, ko je zadosti
razpadla, je godna, da na njej uspevajo rastline.

Kisik je neobhodno potreben tudi za vzdrZevanje
Zivljenja. -Zivali uZivajo hrano, da tvorijo telesne snovi,
da proizvajajo potrebne sile in da si ohranjujejo te-
lesno toploto. Pri zvrSevanju teh opravil je udeleZen
kisik, ki pri dihanju neprestano dohaja v pljuca, od
tu v kri in s krvjo po vsem telesu. Snovi, ki naj tvo-
rijo toploto, se spajajo s kisikom, in pri tem se raz-
vija toplota, kakor smo o tem sliSali Ze pri gorenju
in pri trohnenju. Kar je v telesu dosluZilo, mora vun;
kisik se spaja s temi snovmi ter jih odpravlja iz telesa.
Dihanje je torej tudi pocasno gorenje ali ga vsaj
povzroca.
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Dihajo pa tudi rastline, zato nobena rastlina ne
more Ziveti brez kisika. Ze pri kaljenju je poleg viage
in primerne topline neobhodno potreben tudi kisik.
Ce seme pride tako globoko v zemljo, da ne more zrak
do. njega, tudi kalilo ne bo. In pozneje, ko so se rast-
line Ze razvile, ¢e je preve¢ mokro, da je voda zraku
zaprla pot do rastlin, tudi zelo oslabe ali pa celo od-
mrjo. Istotako je Skodljivo, ¢e se na polju naredi trda
skorja.

Vse to nam kaZe, kolikega pomena je kisik ne
le v prirodi sploh, ampak Se posebej za kmetijstvo.
Nahaja se v vseh Zivih bitjih in je obenem tudi pogoj
njih Zivljenju. Je pa tudi izmed vseh prvin najvec
kisika na zemlji; skoraj toliko ga. je kakor vseh drugih
prvin skupaj, in sicer nevezanega v zraku ter vezanega
v raznih spojinah.

Spojinam kisika z drugimi prvinami pravimo
okisi. Okisov je ve¢ in raznovrstnih?).

21. Vodik, H?) (;4). — Vodik je plin brez barve,
brez duha in brez okusa. Prostega, nevezanega vodika
je v prirodi jako malo in je za nas sploh brezpo-
memben, a v spojinah ga je zelo mnogo. In Kkar je

') Naj pri tej priliki omenim Se ozon, ki je tudi kisik, a
v posebnem stanju. Vse prikazni, kar smo jih doslej opazovali,
povzroa kisik, ki je v zraku, torej v zmesi. Delovanje samocistega *
kisika je mnogo mocnejSe, ZivahnejSe, tako, da bi nam Zivljenje
kmalu poteklo, ¢e bi morali dihati samotist kisik. — Se mocnejgi
je ozom, ki se ob elektri¢nih pojavih in nekterih presnovah dela
v zelo majhni meri v zraku iz kisika. Pri tej priliki se kisik stisne
za tretjino, ker iz treh molekulov nastaneta dva molekula ozona (,,):

3 ORI 0
Molekul kisika je iz dveh atomov, molekul ozona pa iz treh
atomov Kkisika. — Ce hoemo s kemijsko pisavo oznaciti 2 atoma

kisika, zapiSemo 2 (; €e hofemo povedati, da sta spojena v mo-
lekul, zapiSemo O,; in e hoemo obrazloZiti, da se kisikovi atomi
spajajo po 2 in 2 v molekule, tedaj zapiSemo 2 O — O,. In CrteZ za
izpremembo kisika v ozon je 3 O, — 2 0,. — Ozon ugonablja gni-
lobne pline in kuZnine. Po takih krajih, kjer gnijo organske snovi,
ga ni, ker se itak precej porabi; v Cistem zraku ga je pa zelo
malo — in to je dobro, ker bi bil v kolickaj obilnej§i meri Zivalstvu
skodljiv. /

* H — hydrogénium, iz gr8kega hydor — voda in gen-
nao, torej vodotvorec; pravimo mu vodik.
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za nas posebnega pomena, je to, da je vodik v vseh
organskih spojinah, zato tudi rastlinam neobhodno
potreben.

Vodik je najlazja prvina. Vsled tega so ga ke-
miki vzeli za podstavo vsem drugim ter so jim teZo
dolo¢ili glede na teZo vodika. TeZa najmanjSega dela
(atoma) najlazje prvine (vodika) je torej 1. Kisik je
15:96 krat tako tezak kakor vodik, zato znaSa njegova
atomova teza 1596 ali okroglo 16.

Za nas je zelo vazno, da poznamo tezo atomov (y,),
kajti iz nje v vsaki spojini, ki jo poznamo, lehko izra-
¢unimo mnozino posameznih sestavin. :

Vodik pri navadni toplini ne kaZe sorodnosti do
kisika, ¢e se pa zaZge, gori z bledomodrikastim® pla-
menom, tvore¢ pri tem silno vroéino. Gorenje vodika
je torej kemijski pojav, kazo¢, da se z vodikom spaja
kisik, in pri tem se dela novo telo — voda.

22, Voda, H,0. — Voda je spojina vodika in
kisika. V 17. oddelku smo videli, da sta trdno Zveplo
in plinasti kisik dala plin: Zveplov dvokis; tukaj sta
pa plina kisik in vodik dala teko¢ino: vodo, ki se pa
po razmerah izpreminja tudi v trdno telo in v plin (,).

Ce vodo tako razkrojimo, da vodik in kisik vja-
memo vsakega posebej, dobimo dvakrat toliko vodika
kakor kisika. In ker molekuli plinov v enakih razmerah
zavzemajo enako velike prostore, nam je jasno, da v
molekulu vode nista spojena atom vodika in atom ki-
sika, ampak da na atom kisika hodita dva atoma
vodika. Tukaj vidimo, da spojnost ni pri obeh
enaka. Z atomom vodika se nikdar ne spoji ve¢ kakor
atom kake druge prvine, torej tudi spojna sila vodika
ne more biti druga kakor 1. Vodik je torej enospojen.

Ker sta v v vodi z atomom kisika spojena dva
atoma vodika, mora potemtakem kisik imeti spojno
sifo 2. To bi_se dalo takole oznaliti: H —, O = ali
pa — O —. CrteZ za tvoritev vode bo torej takle:

H+ H+ O = HOH ali kraj$e: 2H + O = H, O.

V znaku H, O si ne smemo misliti, da je mo-

lekul vodika, F,, spojen z atomom kisika. Molekul

vodika v spojini sploh ni mogo€; ker je spojna sila
2
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njih atomov medsebojno vezana, zato je nimata vec
na razpolago, da bi se mogla spojiti s kisikom. Kadar
se vodik s kisikom spaja, se zveza med vodikovima
atomoma prekine, in sedaj je spojna sila prosta, da
se atoma lehko veZeta s kisikom.

Da bomo to laze umeli, si vodikove atome mi-
slimo bitja, ki imajo po eno roko, kisikovi pa po dve.
Ce si vodikova atoma podasta roki, jih toliko ¢asa ne
moreta podati drugemu, dokler se ne spustita; kadar
se pa spustita, jih lehko podasta kisiku, in ker ima
kisik dve, se lehko rokuje z dvema vodikovima ato-
moma hkrati?).

Stevilo atomov iste prvine v spojini se tako ozna-
Cuje, da se Stewilo zapiSe za znak prvine spodaj (H, O).
Ce je v spojini samo en atom kake prvine, tedaj Ste-
vila 1 seveda ni treba zapisati, ker je to samoobsebi
umevno(, ;).

Vode je na zemlji zelo mnogo: stojece v morjih
in jezerih, tekoce v studencih, potokih in rekah, potem
snega in ledu po mrzlih krajih, v zraku pa vodnih
hlapov, in naposled ni Zivega bitja brez vode. A Ciste
vode ni v prirodi najti nikjer; najéistejSa je deZevnica
in smeZnica, pa Se ta ima v sebi snovi, -ki se jih je
navzela iz zraka.

Koderkoli voda tece po zemlji, topi iz tvarin, ki
se jih dotika, ve¢ ali manj snovi. Vedi, ki ima v sebi '
raztopljenih mnogo snovi (posebno ogljikovokislega
apnika), pravimo trda, taki, ki jih ima malo, pa
mehka voda.

Za pijaco je najboljsa primerno trda voda;
Cista voda bi bila plehka in neokusna. Kjer imajo v
vodi toliko raztopljenih in primeSanih snovi, da ni
pitna in ne zdrava, morajo narediti cedila, da jo pre-
cejajo, preden jo pijo. ' M

') Spojnost si lehko tako  mislimo, da vzamemo spojno
silo 1 za enoto. Spojna sila 2 ima torej dve enoti, spojna 'sila 3
ima tri spojne enote i. t. d. Atom dvospojne prvine se torej mote
spojiti z dvema enospojnima atomoma, ali pa z énim atomom. kake
druge dvospojne prvine i. t. d. Spojina, ki ima vezane vse spojne
enote, je nasicena.
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Ce se kdaj potrebuje cista voda, jo je treba
prekapati, to je izpariti in potem pare zopet shla-
diti, da se stisnejo v tekoc¢ino. Hlapna voda se pre-
streze v drugo posodo, nehlapne snovi pa ostanejo v
prvotni.

Kjer gnijo Zivalske in rastlinske snovi, tam nji-
hove razkrojine lehko pridejo v vodo, in taka voda je
za pijaco Skodljiva. Nasprotno je pa za rastline voda
tem bolj porabna, ¢im ve¢ raztopljenih porabnih snovi
ima v sebi, saj z vodo tudi gnoje (namakajo travnike)
in o snegu upraviceno pravijo, da zemlji ni samo odeja,
ampak tudi gnoj.

Rastline potrebujejo nekoliko vode za hrano.
mnogo veé pa za sok, ki topi, donaSa in potem raz-
naSa hrano po njih posameznih delih. V ta namen
_potrebujejo rastline velikanske mnoZine vode.

Pri prhnenju rudnin ima voda velik deleZ, saj
se silno mnogo kemijskih presnov vrsile v prisotnosti
vode, oziroma po vodi, in te snovi dajo potem rast-
linam hrano. ' ;

Voda se nam v majhni mnoZini kaZe brez barve,
v obilnih plasteh je pa visnjeva. Od drugih teles
s'e’voda razlocuje’po tem, da je'pri 4° naj:
gostejSa, potem se pa zopet nekoliko raz-
tegne, tako da je led laZji in plava na vodi.
To je v prirodi velikanskega pomena, ker je le na ta
nacin mogoce Zivljenje mnogih vodnih Zivali.”" Ce bi
bila voda tem gostejsa, ¢im mrzlejSa bi bila — kakor
to vemo o drugih telesih — bi zmrzovala od dna
navzgor, nikako Zivo bitje bi ne moglo Ziveti v njej
in letna toplota bi ne zado$¢ala, da bi mogla razto-
piti velikanske ledene’ sklade. :

Svojstvo vode, da se zmrzujoca nekoliko raztegne,
ugodno vpliva na razpadanje rudnin, tvori torej prst;
more pa imeti tudi neugodnih posledic, Ce se v zemlji
dela sreZ, da rastlinam trga korenine ter jih privzdi-
guje. Nasprotno je pa sneg, slab prevodnik toplote,
dobra odeja rastlinam, da do njih ne more vnanji mraz.

Pri razkrajanju organskih snovi ob prisotnosti
kisika se poleg drugih razkrojin dela tudi voda. Opras-

i3
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cajoCi se vodik se namre¢ spaja s kisikom. To se vrsi
pri gorenju, trohnenju in dihanju. 1

Pri gorenju se je o tem prav lehko prepricati.
Kadar priZgemo petrolejko ter nataknemo mrzel ci-
linder, se ta znotraj orosi. Vodik, ki je v petrolejy,
zgoreva v vodo, ki se v parah razsirja po cilindru in
na vrhu uhaja iz njega. Ker se v zraku more raztopiti
le gotova mnoZina vode, in sicer toliko ve¢, kolikor
gorkejsSi je zrak, se tisti del pare, ki zadene ob mrzel
cilinder, zgosti ter orosi steklo. To se more opazovati
le malo c¢asa, kajti kakorhitro se cilinder segreje, uhaja
para neovirano nevidna iz njega.

Sicer pa tako zgoScevanje lehko opazujemo v
zraku. Ce je zrak s hlapi nasicen in hipoma potegne
mrzel veter, se zac¢no delati oblaki. Ker se je zrak pe
vetru shladil, ni mogel ve¢ imeti v sebi toliko raztop-
ljene vode (vodnih hlapov), hlapi so se zaceli zgosice-
vati in so nam postali vidni. Ce sedaj veter poneha
in se zrak zopet segreje, zacno oblaki zopet izginjati.

23. Dusik, N*) (;4). — Tudi dusik je plin brez
barve, brez duha in brez okusa. Dusik je torej navidez
tak, kakrSna sta kisik in vodik, po svojih svojstvih se
pa zelo razlocuje od njih. DuSik je silno nedelavna
prvina; to se pravi, da ima zelo majhno kemijsko so-
rodnost do drugih prvin. In vendar je dusik velikanske
vaZnosti za Ziva bitja. Brez dusika ni Zivlijenjal

Nevezanega duSika je v zraku silno mnogo, spo-
jenega pa tudi nekaj v razlicnih spojinah in — kakor
sem Ze omenil — v vseh rastlinah in Zivalih. ;

24. Zrak ali vzduh. — Ce se oziramo na glavni
sestavini, potem porecemo, da je zrak zmes (ne spo-
jinal!) kisika in duSika. Po prostoru je v zraku
okroglo 219 kisika in 797 duSika (natan¢no 209 in
79°1%), po teZi pa 23% kisika in 777% duSika (na-
tancno 2316 in 76:847 ). To razmerje je vedno skoraj
popolnoma enako, Ceprav se posebno kisika mnogo
porabi, kakor nam je Ze znano (,,); se pa z druge

" N — nitrogénium, iz latinskega nitrum - soliter
in iz grikega gennao, torej solitrotvorec, ker se nahaja v solitru.
Mi mu pravimo dugik, ker se Clovek (ali Zival) takoj zadusi, e
bi moral samega dihati.
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strani zopet oprasca. Kdaj in kako se to godi, o tem
se pouc¢imo ob drugi priliki.

Zrak je za Zivljenje neobhodno potreben. Kar
smo Ze pri kisiku izvedeli o njegovi vaZnosti, bi se
dalo tudi tukaj povedati. V zraku je le kisikova silna
delavnost ublaZena, in sicer jo ublaZuje nedelavni duSik.

Zrak se zaleze tudi v zemljo, a v zemlji je
razmerje sestavin drugacno; kisika je manj, duSika
ve¢. To je pa tudi naravno; saj vemo, koliko dela
ima kisik v tleh. Tudi v vodi se zrak topi. Tamkaj
sta sestavini tudi v druga¢nem razmerju kakor na
prostem, in sicer je v vodi ve¢ kisika in manj duSika,
ker se kisik v vodi topi v vec¢ji meri kakor duSik. Tudi
to ima svojo dobro stran, saj tudi vodne Zivali potre-
bujejo za dihanje kisika.

Poleg kisika in duSika je v zraku Se nekaj drugih
snovi. V jako razlicnih mnozinah so v zraku vodni
hlapi. Voda hlapi v zrak, ali ¢e hocemo: voda se
v zraku topi. Zrak pa more raztopiti samo gotovo
mnoZino vode, in sicer tem vec¢, ¢im gorkejsi je. Ce
se s hlapi nasiCen zrak shladi, se preobilni hlapi
stisnejo in dajo deZ, sneg i.t. d. '(;,s.)-

V zraku nahajamo tudi ogljikov dvokis in
nektere dusSikove spojine, ki so za rastlinsko
Zivljenje zelo vaine, Ceprav jih je malo. O njih se
poucimo na drugem mestu. Zrak nosi s seboj tudi
prah in kali raznih glivic, ki povzroéajo Ki-
penje, gnitje, pa tudi bolezni. Po dezju ali snegu je
zrak najbolj ¢ist?).

25. Amoniak?), NH,. — Navzlic duSikovi nede-
lavnosti poznamo vendar precej duSikovih spojin.
Ogledamo si pa le tiste, ki so vaZne za rastlinsko
Zivljenje.

Ce stopimo v kak zanemarjen hlev, posebno
ov¢jak ali konjak, nam v nos vdari oster duh, poSe-
gace nas po dihalih, o¢i nas pa zapeko in nam za-
solze. To je povzroCil amoniak, NH,, brezbarven plin

") V zraku je sicer Se nekaj prvin, a v tako majhni mno-
Zini in takih, ki so za nade vpradanje popolnoma brez pomena.

%) Amoniak je svoje ime dobil od salmiaka (amonijevega
klorca), kako, povem pozneje.



e S,

ostrega, bodetega duha in Zgocega, luZnatega okusa,
ki se dela pri gnitju duSi¢natih tvarin (n. pr. scalnice).’

Kdor hoce spoznati ¢ist amoniakov duh, naj kupi
(v lekarni) nekoliko salmiaka ter naj ga zmeSa z uga-
Senim apnom (s prahom) in naj ga segreje. Uhajal
bo amoniak, ki ga izpodrine apno. Amoniakov duh
ima tudi salmiakovec: voda, ki ima v sebi raztopljen
amoniak in diSi po amoniaku?). ¢

Amoniak je iz duSika in vodika. Ce ti prvini
zmeSamo, se ne bosta spojili, ¢e pa prideta skupaj,
ko se oprascata iz kake spojine, se pa spojita, in sicer
se z atomom duSika spoje trije atomi vodika:

N oo 8 = aVH,

dusik vodik amoniak

Dusik je torej nasproti vodiku v amoniaku tri-
spojen, (jy)- idn , 20 G

Ce organske snovi gnijo, po vplivu nekih glivic
razpadajo, in pri tej priliki se opraScata tudi duSik in
vodik. Prehajajo¢ iz vezanega stanja v nevezano, ko
Se nista naredila svojih molekulov, imata toliko ke-
mijske sorodnosti drug do drugega, da se spajata v
amoniak. ey :
Amoniak je za rastline zelo vazen. Ceprav sam
za rastlinsko hrano v manjSi meri hodi v postev, se
pa izpreminja v dusikovo (solitrno) kislino, ki je v
nekterih spojinah neobhodno potrebna rastlinska hrana.

Amoniak nastaja povsodi, kjer gnijo organske
snovi: v hlevih, na gnojis¢ih, v zahodih, v zemlji;
nastaja pa tudi v zraku vsled elektri¢nih po-
javov, pri napravljanju svetilnega plina,
koksa* in pri nekterih drugih prilikah. Prost pa
amoniak ne ostane dolgo, ampak se veZe v razne spo-
jine. V tem oziru zavzema amoniak v kemiji posebno
vaZzno mesto, zato si ga ob priliki Se natancneje ogle-
damo.

')} Salmiakovec se pogosto rabi proti &ebelnemu strupu in
sploh proti piku ZuZelk. Pi¢eno mesto se z njim namaZe.

% Pri suhem prekapanju. — Suho prekapanje se zato
tako imenuje, ker se organske snovi, n. pr. les, premog i. dr., suhe
denejo v primerno posodo ter se z gorkoto razkrojijo v enostav-
nejSe spojine, ki se za posebne namene rabijo.
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Amoniak in njegove spojine v zraku donaSata
zemlji deZ in sneg.

26. Dusikov petokis, N,0;, in dusikova kislina,
HNO,. — S kisikom se duSik tudi tezko spaja, in
sicer se spaja ob enakih prilikah kakor z vodikom.
Dusikove spojine s kisikom nastajajo torej navadno
obenem z amoniakom: v zraku ob elektri¢nih pojavih,
na zemlji in v zemlji pa pri razpadanju Zivalskih . in
rastlinskih snovi. Le toliko se presnavljanji locita, da
pri tvorjenju amoniaka ni treba kisika.

Dusikovih okisov poznamo pet; najvaZnejsi je
petokis, N,O,, ki spojen z vodo daje duSikovo ki-
slino, HNO,: :

N,O, + H,0 = 2 HNO,.

dugikov dusikova

petokis voda kislina

Molekul duSikovega petokisa se je spojil z mo-
lekulom vode v dva molekula duSikove kislihe. Ste-
vilo 2 pred znakom duSikove kisline (2 //NO,) pomeni,
da sta tu dva molekula kisline.

V' dulikovem petokisu, N,O,, vidimo, da je
dusik nasproti kisiku petspojen (y,).

DuSikovo kislino navadno imenujejo
solitrovo kislino, v tejrazpravi ji bom pa
zaradi enotnosti imen rekel le duSikova
kislina.

Dusikova kislina je brezbarvna, zelo kisla teko-
¢ina posebnega duha in je zelo jedka. Proste duSikove
kisline ni nikjer v prirodi, ampak se nahaja le v raznih
spojinah. Iz zraka jo zemlji dovajata deZ in sneg, kakor
amoniak, ki se tudi z njim spaja. V zemlji se dusi-
kova kislina dela poleg amoniaka, pa tudi amoniak
se pod gotovimi pogoji s posredovanjem nekih bak-
terij (glivic) okisuje v duSikovo kislino. Ta presnova
je zamotana, a jo lehko zabeleZimo v samo enem
Crtezu:

NH, + 4 O = HNO, + H,O0.

dusikova

kislina voda

amoniak kisik

‘ Poleg dudikove kisline nastaja pri tej presnovi
tudi voda. To presnavljanje je za kmetijstvo tem vel-
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jega pomena, ker je rastlinam dusikova kislina v nek-
terih spojinah glavna duSi¢nata hrana. :

27. Ogljik, C") (;,). — Med pepelom je vedno
nekoliko vecjih ali manj$ih oglov. To so ostanki ne-
zgorelega lesa, ki jih je Se mogoce seZgati, da ostane
samo nekoliko pepela. Pepel je primes, kar je zgorelo,
je bil pa ogljik. Oglje je torej ne popolnoma Cist
ogljik.

Ker se oglje veckrat rabi, ga ogljarji v kopah
kuhajo iz lesa. Les zloZe na kopiSca in ga pokrijejo
z ruSami in s prstjo. Potem ga zaZgo. Ker mu puscajo
le malo duska, ne more goreti, ampak tli in razvija
toliko toplote, da se nektere sestavine odkrajajo, iz
njih nastajajo¢i plini zgorevajo, oglje pa ostane.

Na podoben nacin je nastal premog. Premog
so. zoglenele rastline pradavnih casov, podsute vsled
velikanskih zemeljskih prekucij. Zaradi nedostatnega
kisika rastline globoko v zemlji niso mogle trohneti (,,),
in so polagoma oglenele. Rekel bi, da se naravio
oglenenje od oglenitve po ogljarjih tako razlocuje,
kakor trohnenje od gorenja.

Ogljika je v rastlinah in Zivalih silno mnogo.
Vse organske snovi imajo v sebi tudi ogljik; zato oni
del kemije, ki se bavi z organskimi spojinami, ime-
nujejo tudi kemijo ogljikovih spojin.

Samocist ogljik, brez primesi, nahajajo¢ se v pri-
rodi, je demant, prozorna, najtrSa tvarina. Nedcist
ogljik je grafit, temnosiva, precej mehka tvarina, ki
jo rabijo tudi za svin¢nike. In najmanj cist ogljik je
oglje in premog. Precej ¢ist ogljik so saje. Privij
svetilko (petrolejko), in precej se pokadi po cilindru.
V petroleju je ogljik spojen z vodikom, pri gorenju
se spaja s kisikom v plin in uhaja v zrak; ée pa nima
dosti duSka, mu nedostaja kisika, da bi se popolnoma
z njim spojil, in se izlocuje. Ta izloCeni ogljik ime-
nujemo saje. V prirodi se ogljik v precejSnji meri na-
haja Se v nekterih drugih spojinah, ki si jih nekaj Se
ogledamo ob priliki.

) € = carbonium, iz latinskega cédrbo oglje.
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Ogljik je trdno telo razli¢nih oblik, brez duha,
brez okusa, se ne topi v nobeni tekocini, tali se pa
v majhni meri samo v raztaljenem Zelezu. Ogljik je
pri navadni toplini zelo nedelaven in stanoviten. S tem
svojstvom se okori¢ajo, oglene¢i konce kolov, da
potem v zemlji ne trohne tako radi. Segret do vne-
tis¢a, se ogljik spaja s kisikom, to se pravi: ogljik
gori ter tvori ogljikov dvokis.

28. Ogljikov dvokis, CO,, in ogljikova Kislina,
H,CO,. — Ce imamo pred seboj kako kislico (sla-
tino, sodovico), sveZe pivo ali kako rezno vino, vidimo,
kako se v tekocini dvigajo drobni mehur¢ki in na vrhu
uhajajo v zrak. Ti mehur¢ki so ogljikov dvokis,
CO,, plin brez barve, prijetno kiselkastega in reznega
okusa ter duha.

Ogljikov dvokis se v vodi topi, in sicer tem
rajsi, ¢im hladnejSa je voda, in v tem vecji meri, pod
¢im vecdjim pritiskom je. Ce pritisk odneha, ogljikov
dvokis uhaja, in s segrevanjem se lehko popolnoma
izZene.

Ogljikov dvokis se nahaja povsodi. v zraku, v
zemlji in kolikortoliko tudi v vodi. V zraku ga je pov-
preéno 003+, to je 3 litre ogljikovega dvokisa v
10.000 litrih zraka.

Rastline potrebujejo zelo mnnogo ogljikovega
dvokisa, ker iz njega dobivajo ogljik, ki ga potrebujejo
za ustroj svojega telesa, in iz rastlin ga potem dobi-
vajo Zivali. Ce bi ves ta ogljik ostal vezan, bi prej
ali slej moralo zmanjkati ogljikovega dvokisa; a temu
ni tako: tudi tukaj opazamo kroZenje, porabo in
tvoritev.

Ze rastline same tudi dihajo in izdiha-
vajo po nekiko ogljikovega dvokisa, ki pa seveda ni-
kakor niti pribliZno ne more dosegati porabe. V veliko
vedji meri ogljikov dvokis izdihavajo ljudje in Zivali,
ki ogljik dobivajo naravnost ali pa posredno od rastlin.

Pridihanju (,,) se kisik spaja z vodikom v
vodo (,,), z ogljikom pa v ogljikov dvokis. Isto se
pocasi vrsi tudi pri trohnenju, bitro pa pri go-
renju. V zemlji je vsled razpadanja organskih snovi
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ter dihanja bakterij in rastlinskih korenin vedno mnogo .
ogljikovega dvokisa.

Ogljikov dvokis se v obilni meri dela tudi pri
alkoholskem vrenju, ko se po vplivu droznih glivic
sladkor presnavlja v alkohol in ogljikov dvokis. Alko-
hol ostaja v pijaci, ogljikov dvokis pa uhaja iz po-
sode, in ker je teZji od zraka, se ga vcasih toliko
nabere na tleh, da se neoprezen ¢lovek lehko v njem
zadusi, Ce stopi v kipelno klet. Ogljikov dvokis sam:
nasebi ni Skodljiv — v Zelodcu celo ugodno vpliva —
a Ce ga mora ¢lovek v obilni meri dihati, se v njem
zadusi, kakor se zadudi v vodi, ki drugace tudi ni
Skodljiva. O takih nesrecah se v vinskih krajih veé-
krat Cuje. _

Ogljikov dvokis je pa za kmetijstvo tudi zato
vaZzen, ker posebno v vodi raztopljen pomaga to-
piti nektere spojine v zemlj’, pomaga pa tudi
pri prhnenju rudnin in je tako udeleZen pri pri-
pravljanju rastlinske hrane.

Ko se ogljikov dvokis v vodi topi, se najbrZ z
njo rahlo spaja v ogljikovo kislino, #,CO,:

€0, HIH OES . OO

ogljikov ogljikova

dyokis voda kislina

Proste ogljikove kisline ni nikjer v prirodi, niti
je ni mogoce umetno napraviti, ker takoj razpade v
ogljikov dvokis in v vodo:

HCO, L0l 2 Hi

Sodimo pa o njej po mnogih spojinah v prirodi. V
navadnem Zivljenju ogljikov dvokis ime-
nujejoogljikovo kislino?).

') Pri tej priliki ne smem pozabiti na ogljikov okis,
CO, dasi za rastlinstvo nima pomena, pa je v drugem oziru vazen.
Ogljikov ‘okis je plin brez barve, brez duha in brez okusa in je
zelostrupen. Dela se, ¢e do Zarefega oglja ne dohaja zadosti
zraka, torej v sobi; ki jo hoejo greti z Zerjavico, ali pa Ce pri
pedi zapro zaklopnico, preden je v pedi pogorelo. Ce v takili pro-
storih spe ljudje, se ne zbude veé. Take nesrece se pogosto doga-
jajo. Z Zerjavico bi torej nikdar ne smeli greti in nobena peé bi
ne smela imeti zaklopnice. — Ogljikov okis gori z modrim pla-
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29, Zveplo, S?) (;4). — Splodno znano Zzveplo
je trdna tvarina svetlorumene barve, ki se v vodi ne
topi. Pri zadostni toplini se tali in se celo izpreminja
v rjavorumeno paro, ki shlajena daje droben prah:
Zvepleni cvet. : ;

Zveplo se v prirodi nahaja samotisto v bliZini
ognjenikov, spojeno pa na mnogih krajih v razli¢nih
spojinah.

Rastlinam je Zveplo neobhodno potrebno in prav
tako tudi Zivalim; rastline ga iz zemlje dobivajo v
spojinah, Zivali pa v hrani naravnost ali posredno iz
rastlin.

Strto Zveplo rabijo za zatiranje nekterih rastlinskih
Skodljivcev. Zveplo, segreto do vnetid€a, se vname in
zgoreva v Zveplov dvokis.

30. Zveplov dvokis, SO,, in Zveplova sokislina
H,SO,. — Pri gorenju se Zveplo spaja s kisikom Vv
Zveplov dvokis, SO,:

SE R =S80,

Zveplov

Zveplo kisik SOk

menom. Ker je ogljik Stirispojen, kisik pa samo dvospojen, je
umevno, da se ogliikov okis Se more spojiti s kisikom:

CcO + 0 GOl
ogljikov 14t ogljikov
okis kistk. " qvokis

Ogljikov okis se tvori pri gorenju in se gore¢ posebno na
odprtih ognjis¢ih prav lehko opazuje. Na spodnji strani se ogljik
spaja s kisikom v ogljikov dvokis, CO,. Ta se, kroZet skoz Zarete

oglje, deloma razkisa: {

CHPE ' D% o0
ogljikov 2 ogliikov
dvokis ogljik okis

da na vrh dohaja ogliikov okis, CO. Ker je tukaj zopet dosti
zraka, ogljikov okis zopet zgoreva v ogljikov dvokis. V' pravilno
narejenih pedeh in ognjigtih se torej ni bati, da bi se delal ta stru-
peni plin.

) 8 — sulfur, latinska beseda, slov. Zveplo.
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Zveplov dvokis je brezbarven plin kislega okusa
in bodecega ter duSecega duha. V vodi se lehko topi
ter se z njo spajav Zveplovo sokislino, H,50,:

S0 SO A5,
Zveplov Zveplova

dvokis voda sokislina

Zveplov dvokis razkraja barvila. Rabijo ga za
beljenje raznega blaga (vrbovili in slamnatih pletenin,
svile, volne). Nadalje ohranjuje razne pokvari podvi-
Zene reci ter uni¢uje Skodljive glivice in mrées. Vsled
tega se zZveplov dvokis pogostoma rabi za uniCevanje
kvarnih glivic in mréesa — v posebno obilni meri v
kletarstvu.

Zveplov dvokis se nahaja tudi v prirodi, uha-
jajo€ iz ognjenikov. V plavZih, kjer podelujejo Zveple-
nato rudo, se tudi tvori Zveplov dvokis ter Skoduje
rastlinam v okolici.

31. Zveplov trikis, SO,, in Zveplova Kkislina,
H.850,. — Pod gotovimi pogoji se Zveplov dvokis
spaja s kisikom v Zveplov trikis, SO,:

80 - Qv 8y
zZveplov Zveplov
dvokis ik trikis

ki spojen z vodo tvori Zveplovo kislino, H,50,:
SO H O == TS0

Zveplov Zveplova

trikis voda Kislina

Ce zveplova sokislina stoji na zraku, se s kisikom
Spaja v Zveplovo kislino:
H,S0, 4 O'== H,50,.

L e

Zveplova kislina, ki ji tudi hudicevo ali peklensko
olje pravijo, je oljasta, zelo kisla in jedka tekocina;
¢e je Cista, je brezbarvna, ali je pa vsled organskih
primesi nekoliko rjavkasta. To je silno mo¢na kislina
in se vsled tega rabi v razne svrhe. Z vodo se mesa
v vsakem razmerju in se pri tem segreje. Zato je
treba z njo oprezno ravnati; nikdar se ne sme



voda vlivati v kislino, ampak vselej le ki-
slina v vodo v tenkem curku in je vodo medtem
meSati. Ce bi ne ravnali tako oprezno, bi se nam
utegnilo zgoditi, da bi se zmes tako segrela, da bi se
voda hipoma izpremenila v pare ter bi kislino razpr-
Sila, da bi nam lehko prizadela hude rane.

Tudi iz zraka nateza Zveplova kislina vlago, in
e pride v dotiko z rastlinskimi in Zivalskimi tvari-
nami, jim tudi odtegne vodo.” Prosta Zveplova kislina
je tOTEJ rastlinam zelo Skodljiva, nektere njene spojine
so jim pa_neobhodno potrebna hrana.

32. Zvepiovodik, /1,S. — Zvep]ovod:k je plin
brez barve, jako nepn]etnega duha?') ter je strupen.

Tvori se pri razpadanju organskih dusi¢natih
snovi, ki imajo tudi Zveplo v sebi, torej se pogosto
nahaja tudi po zahodih. Zato morajo biti izpraznje-
valci pokritih greznmic oprezni, da se ne zastrupe. Zve-
plovodik se v vodi topi, in dobi potem voda njegov
duh. Ta plin gori, in pri tem nastajata Zveplov dvokis
in pa voda:

H,S + 3 0= 50, + H,0.

Zveplov

dvokis voia

Zveplovodik kisik
Kakor dusik, ima tudi Zveplo v razli¢nih spojinah
razlicno spojnost; duSikova spojna sila je 3 (,;) in
5 (,;), Zveplova je pa 2, 4 in 6.
33. Fosfor, P?) (,,). — Prostega fosfora ni nikjer
v prirodi; ampak se nahaja samo v spojinah. Fosfor je
brezbarven ali pa nekoliko rumenkast, presojen, kaZe
poseben duh (po €esnu) ter je strupen. Pri navadni
toplini se da rezati kakor vosek (ki mu je navidez
sploh podoben), v mrazu je pa krhek. Na zraku dela
fosfor bele megle, pono¢i se pa sveti. To je odtod,
ker ima toliko kemijsko sorodnost do kisika, da se
na zraku z njim spaja in se kaj rad vname. Zato se
mora fosfor v vodi hraniti, in sicer na temnem kraju.
Ce se fosfor na svetlem hrani, se izpreminja, postaja

‘) v gmllh jajcih ga duhamo.

) P— phosphor, iz grskega phosphéros nosilec
svetlobe.



Sp TRy

neprozoren, naposled pordeci in ni vec tako strupen.
Ta izprememba se hitro izvrSi, ¢e se fosfor segreje na
kakih 250°. Ce se pa rdeci fosfor segreje do 3009, se
zopet izpremeni v navadnega, strupenega. Navadni
fosfor se rabi za Zveplenke (ki so torej strupene) in za
zastrupljanje misi in podgan. Na $vedskih vZigalicah
ni fosfora, pa¢ pa je nekoliko rdecega fosfora na §kat-
ljicah, kjer se klincki vZigajo.
Fosfor je rastlinam neobhodno potreben, seveda

v spojinah, ki jih je pa vecinoma le malo v zemlji.

~ 34. Fosforov petokis, P,0,, in fosforova ki-
slina, //,PO,. — Fosior je nasproti kisiku petspojen
Naj se fosfor pocasi okisuje na zraku ali naj gori, se
dela bela tvarina: fosforov petokis, PO,

2P L5 0=P0;
fosforov

fosfor Kisik petokis

ki iz zraka slastno natega vlago in se z njo spaja.
Istotako se fosforov petokis cvrée¢ in toploto razvija-
jo¢ spaja z vodo, ¢e ga vrZemo vanjo.

Fosforov petokis se z vodo spaja v razlinem
razmerju ter dela razli¢ne fsoforove kisline. Za nas je
najvainejSa navadna fosforova kislina, H,PO,,
ki je tako nastala, da se je molekul fosforovega peto-
kisa spojil s tremi.molekuli vode v dva molekula
fosforove kisline:

POz +-c31H, Q=2 H,BO;

fosforov fosforova
~ petokis LG Kislina

Ta fosforova kislina je v spojinah (ne prosta!) porabna
za rastlinsko hrano.

Fosforova kislina' je brezbarvno, trdno telo, ki
nateza vlago in se v nji topi. Fosforova kislina, ki se
dobiva v trgovini in se rabi.v kemijskih delavnicah,
je brezbarvna, kisla tekocina 'brez duha. V prirodi se
nahaja le v spojinah. Ker je je v zemlji' navadno pre-
malo, mora kmetovalec skrbeti, da jo dovaza v gnojilih.
V trZznih gnojilih za fosforovo kislino ne kupujemo
H,PO,, ampak P,0;.



'35. Klor, ClY) (;,). — Prostega klora ni' nikjer
v prirodi, pa¢ pa mnogo v spojinah. Klor je rumen-
kastozelen, duse¢ plim, ki silno deluje na sluzne koZe
v dihalih, je torej strupen. V vodi se topi (klornata
voda).

Klor rastlinam najbrZ ni neobhodno potreben —
vsaj vsem ne — nahaja se pa v vseh popolnejSih; in
ker je za popolnejSe Zivali zelo pomemben’ in ga te
dobivajo iz rastlin, nam bo tudi njegova splosna vai-
nost jasna.

Klor ima veliko spojno mnagnjenost do mnogo
drugih prvin, posebno do vodika, tako da ga jemlje
celo organskim spojinam in jih razdeva. Rabijo ga za
beljenje, razkuZevanje (klornato apno) in Se za mnogo
drugega. Z vodikom se klor spaja v klorovodik.

36 Klorovodik (klorovodikova kislina) HCl —
Klor je enospojna prvina, zato se z enakomoénim
vodikom spaja atom z atomom:

=G =] C].

vodik klor  klorovodik

Ta spojina je klorovodik, brezbarven plin ostrega
duha in okusa, ki se v vodi v silnih mnoZinah topi
ter daje v trgovini znano klorovodikovo kislino,
ki jo navadno solno kislino imenujemo. Solna ki-
slina ima vazno nalogo v Zelodcu popolnejsih Zivali.
Za rastlinstvo bi bila prosta klorovodikova kislina
strup, a vezano uZivajo v raznih spojinah.

Kisline, ki smo jih doslej opazovali, so'vodani
okisov. ‘lIzprva so mislili, da le kisik more delati
kisline, in so mu zato dali ime »kisik«. Tudi so kar °
okise imenovali kisline. Danes poznamo  tudi take
kisline, ki kisika sploh nimajo v sebi. Solna kislina je
Ze taka kislina. Po sedanji kemiji je vodik bistvena
sestavina kisline. & i

a7. Kremik, Si (,,), kremikov dvokis, Si0,,
kremikova kislina, /,5/0,. — Kremika ni v pri-
rodi nikjer prostega, a zelo mnogo spojenega, posebno

M) e chlérum, iz grikega chlords — zelenorumen
(ker ima ta prvina to barvo).



kremikovega dvokisa (kremenice), Si0O,, ki po-
nekod tvori kar pogorja (kremenjak), in tudi pesek je
pogosto iz kremenice. Kremenica se rabi za izdelo-
vanje stekla. .

Kremik rastlinam ni potreben za hrano, in
vendar je v njih zelo razSirjen, posebno po nekterih,
n. pr. travah; zato ga smatramo za koristnega. Po-
memben je pa zato, ker njegove spojine vsled svoje
mnoZine zelo vplivajo na sestavo in na svojstva zemlje.

Vecjega pomena za rastlinstvo je kremikova
kislina, f,Si0,"), ker je spojena z mnogimi prvinami,
ki so rastlinam neobhodno potrebne, in so te spojine
sestavine mnogih vaznih rudnin. Raztopljena kremikova
kislina se véasih nahaja v vodi.

~ Kremikova kislina navidez nima kislinskih svoj-
stev, a je enako sestavljena kakor n. pr. ogljikova
kislina, H,C0O,, in se tudi nahaja v enakih spojinah.

Il. Kovine in njih najenostavnejse
spojine. — Soli.

38. Doslej smo se pecali s prvinami iz skupine
nekovin in z njih najvaznejSimi spojinami ter smo
spoznavali njih svojstva in njih pomen. Pouéili smo
se, da imajo nektere omenjenih spojin, ki jih kisline
imenujemo, nekaka skupna svojstva, ki smo jih pa
" doslej mogli le deloma spoznati, a pri skupini kovin,
ki si jih sedaj ogledamo, spopolnimo, kar nam je Se
treba vedeti. Opazujo¢ kovine bomo videli, da se spa-
jajo na isti na¢in in po istih zakonih kakor nekovine,
njih spojine so pa drugacnih svojstev.

1 Kremik dela vet kislin, a se vse izpeljujejo iz nor-
malne, /,8Si0,, tudi navadna kremikova kislina, /,Si0,:

H,Si0, - H,Si0, + H,0.
riormalna navadna

kremikova  kremikova voda
kislina kislina
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Nekovin nismo mogli vseh ogledati samodistih,
ker jih brez posebnih priprav ni mogoce pripraviti,
oziroma osamiti; istotako si kovin vefinoma ne bomo
mogli ogledati samocistih, pa¢ bomo pa med njih spo-
jinami srelevali stare znance. Toliko bom pa vendar
moral povedati tudi o kovinah samih, da spoznamo
njih svojstva, ki nam jih je treba vedeti. -

39. Kalij, K (,,), Kkali, K,O, Kkalijeva osnova,
KOH. — Kalij se nahaja v mnogih rudninah, ki si
jih ob priliki nekaj ogledamo, ker so za kmetijstvo
zelo vaZne; nevezanega kalija pa v prirodi ni najti.
Rastlinam je kalij neobhodno potreben in ga dobivajo
iz zemlje.

Kalij je ob navadni toplini mehak kakor vosek,
da se lehko z noZem reZe. Odreza je srebrastega leska,
a ga takoj izgubiva, kakor bi jo nadehnil, ter se kalij
izpreminja v belo tvarino, ker ‘ima veliko sorodnost
do kisika in do vode. Pri tej izpremembi se vrSita
dve presnovi: kalij se s kisikom spaja v kalijev
okis, K,0:

2 K + 0 T K2 01
kalij  kisik kf,'ﬂiif;"

ter se ta obenem spaja zvodo v kalijevo osnovo,
KOH:

[ K, 0 4 H,0 =2 KOH.
alijev kalijeva
okis Yoda osm]wa

Spojina kovinskega okisa z vodo se imenuje osnova.
Ta kalijeva kemijska sorodnost je tolika, da kalij vodo
razkraja, ¢e ga nanjo vrZemo, ter.dela kalijevo osnovo.
Kosec  kalija, vrZen na vodo, naredi krogljico, se
katalja po povrSini ter gori z vijoli¢astim plamenom.
Kalij je iz vode odkrojil nekoliko vodika in je sam
zavzel njegovo mesto:

Hy,0 + K= KOH + H ali HOH + K = KOH + H.

voda kalij ‘;asl;j:“: ,? vodik
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Pri tej presnovi se razvija toliko toplote, da se opro-
S¢eni vodik vname in zgoreva v vodo:

9 H + 0= H,0,

vodik kisik voda

a barvo plamenu daje kalij.

Kalijeva osnova je torej enake sestave kakor
voda, le atom vodika je nadomeS¢en z atomom kalija.
Kalij je namre¢ enospojen, kakor vodik. Take spojine
imenujemo vodokise in se torej kalijeva osnova
imenuje tudi kalijev vodokis.

Zaradi tolike kemijske sorodnosti kalija do kisika
ga morajo hraniti v petroleju, ki nima ni¢ kisika
v sebi.

Kalijev okis, KO, je rjavkastobela trdna tva-
rina in se imenuje kali. V trZnih gnojilih placujemo
B fie I

Kalijeva osnova, KOH, je trdna, bela tvarina,
ki Zeljno nateza vlago in se v vodi topi (kalijev lug),
pa na zraku ne ostane dolgo prosta, ampak se z
ogljikovo kislino spaja v ogljikovokisli kalij.

40. Soli. — Oglejmo si to presnovo nekoliko
natancneje, in sicer v onih delih, ki nam pojasnjujejo
sploSna pravila, ki jih moramo vedeti. ,

Vzemimo v posodi raztopljene kalijeve osnove,
KOH. V zraku se nahaja ogljikov dvokis, CO,, ki se
v vodi topi ter se z njo rahlo spaja v ogljikovo kislino,
H,COy (35):

CO, + H,0 = H,CO,.
ogljikov ogljikova

dvokis voda islina

Sedaj imam dvojno raztopino: raztopnino kalijeve
-osnove in ogljikove kisline. Ti pa skupaj ne moreta
obstajati vsaka zase, ampak se spajata v ogljikovo-
kisli kalij, K,CO,:

H,CO, + 2 KOH = K,CO; + 2 H,O.

ogliikova Kkalijeva ogljikovo- g
kislina osnova Kisli kalij voda
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Ogljikovokisli kalij je spojina kisline (/,C0;) in
osnove (KOH) in se imenuje sol. Spojine kislin
in osnov se v kemiji imenujejo soli.

Pa ni treba, da bi se kisline in osnove morale
tako spajati, kakor sem tukaj pojasnil, da nastajajo
soli; tudi okisi nekovin in kovin se lehko spajajo v
soli, in celo tudi prvine. O vsem tem se sCasoma Se
pouéimo, kolikor bo treba. Za primer naj navedem, da
si tu tolmaceno presnovo lehko tudi tako mislimo, da
se s kalijevo osnovo spaja ogljikov dvokis:

28KOH 4-CO, 2K CO; HE 0.

kalijeva ogljikov ogljikovo-
osnova dvokis kisli kalij

Konéni uspeh je isti, le da smo poleg soli v prvem
sluéaju dobili 3¢ dva molekula vode, v drugem pa
samo enega.

Ce pa hocemo na prav preprost nacin spoznavati
sestavno bistvo soli, potem za podlago jemljemo kisline.
Ce primerjamo kemijska znaka H,CO, in pa K,CO,,
takoj vidimo, da sta v prvi spojini dva atoma vodika
(H), v drugi pa dva atoma kalija (K), sicer je pa ke-
mijska sestava enaka.

Ko sta se kalijeva osnova in ogljikova kislina
srecali, je kalij pustil svoje mesto, je izrinil vodik iz
kisline in je sam stopil na njegovo mesto. Tako je
nastal ogljikovokisli kalij, K,CO,. lzpodrinjeni vodik
je pa zavzel prejSnje kalijevo mesto, in nastala je voda,
H,0. Soli so torej spojine kislin, kjer je
vodik (ali nekaj ali pa ves) nadomescen s ko-
vinami.

Soli v kemiji tako imenujemo, da najprej povemo
kislino in potem kovino, n. pr. ogljikovokisli kalij, ali
pa najprej imenujemo kovino, kislinsko ime soli pa
najveckrat dodamo latinsko. To se je udomacilo v
raznih jezikih. Ogljikovokislim solem pravimo karbo-
nati, in sol v naSem primeru je kalijev karbonat.?)

voda

”‘) Dusikovokislim solem pravimo nitrati,

ogljikovokislim 8 karbondti,
Zveplovokislim 3 sulfati,
fosforovokislim i fosfati,
kremikovokislim y silikati,

a klorovodikovim i kloridi ali klorci.

3%
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V navadnem Zivljenju in mnogokrat tudi v znan-
stvu se rabijo tudi druga imena. O tem se prepri¢amo
pri raznih prilikah.

41. Osnovnost kislin. — Ce v mo¢no raztopino
ogljikovokislega kalija, K,CO,, napeljemo ogljikov
dvokis, se ta z vodo spaja v ogljikovo kislino, H,CO,,
in ogljikova kislina se zopet spaja z ogljikovokislim
kalijem v novo spojino:

K,CO; + H,CO, =2 KHCO;,.
ogljikovo- ogljikova kisli ogljiko-
kisli kalij kislina vokisli kalij

Kemijski znak ‘nove spojine, K[H/CO,, nam pravi, da je
v ogljikovi kislini samo en atom vodika nadomescéen
s kalijem, doCim smo prej dobili spojino, kjer je imela
ogljikova kislina oba vodikova atoma nadome$Cena s
kalijem. Vodikovi atomi v kislinah, ki se dajo nado-
mestiti s kovinami, se imenujejo osnovni vodikovi
atomi, in po njih Stevilu se ravna tudi osnovnost
kislin. Tako n. pr. je dudikova kislina, HNO,, eno-
osnovna, Zveplova kislina, H,SO,, je dvoosnovna,
fosforova kislina, H,PO,, triosnovna kislina.

Ce je v kislini ves vodik nadomescen s kako
kovino, potem najveckrat imenujemo samo kislino in
kovino, ki sta spojeni, n. pr. ogljikovokisli kalij, K,CO,.
Ce pa tako sol primerjamo sicer enaki soli, kjer pa v
kislini ni ves vodik nadomesc¢en s kovino, jo moramo
Ze natanc¢neje oznaciti: imenujemo jo nevtralno sol,
doc¢im se sol, ki ima poleg kovine Se kak osnovni
vodikov atom v sebi, imenuje kisla sol. KHCO, je
torej kisli ogljikovokisli kalij.

Soli tudi lehko imenujemo po osnovnosti, posebno
vefosnovnih, n. pr. triosnovnih kislin, tako da onim,
kjer je v kislini samo tretjina vodika nadome3cena s
kovino, pravimo enoosnovne, kjer sta nadomesfena
dva atoma, dvoosnovne, in kjer je nadomeslen
ves vodik, triosnovne soli. Izgledov dobimo, ko
se prvi¢ sreCamo s fosforovokislimi solmi.

Omeniti pa moram, da ne bom opisoval, da, niti
ne navajal vseh soli, ampak vecinonoma le one, ki so



za nas vazne; zato pri navadnih soleh tudi imen ne
" borh natanéneje oznaceval.

42. Kalijeve soli. — V istem redu, kakor smo
se ud¢ili spoznavati kisline, bom navajal tudi soli.

Dusikovokisli kalij, KNO,, navadno ime-
nujemo kalijev soliter. To je brezbarvna sol hla-
decega, grenkljatega okusa, ki-se v vodi topi, iz zraka
pa ne nateza vlage. Kalijev soliter se dela tudi v
zemlji. Ko organske snovi razpadajo, nastaja poleg
drugih razkrojin tudi amoniak, NH, (;;), in ta se pod
gotovimi pogoji presnavlja v dusikovo kislino, INO, (y)-
Dusikova kislina se z osnovami iz zemeljskih spojin
spaja v dusikovokisle soli, in tako nastaja tudi duSikovo-
kisli kalij ali kalijev soliter, ki je rastlinam izborna
hranilna snov.

Ogljikovokisli kalij, K,CO,, poznamo Ze
iz 40. oddelka. Cist ogljikovokisli kalij je bela snov,
ki se v vodi rada topi in tudi iz zraka vlago nateza.
Ker je kalijeva osnova mocna, ogljikova kislina pa
slaba, je ogljikovokisli kalij precej jedek. Pepelik,
ki ga dobivajo iz pepela, je necist ogljikovokisli kalij.
Ker ima pepel precej te snovi v sebi, se rabi tudi
za kalijevo gnojilo.

Zveplovokisli kalij, K,SO,, je brezbarvna
tvarina, ki se v vodi lehko topi. Nahaja se poleg
drugih sestavin v kajnitu, ki ga vsled tega rabimo za
gnoj, in v nekterih drugih rudninah. Take rudnine
tudi predelujejo, da iz njih dobivajo Zveplovokisli kalij,
ki ga potem prodajajo za gnojilo.

Fosforovokisli kalij. — Triosnovna fos-
forova kislina, H,P0,, dela troje soli (). Imamo
enoosnovni fosforovokisli kalij, KH,PO,.
dvoosnovni fosforovokisli kalij, K,HPO,,
in triosnovni fosforovokisli kalij, K,PO,.
Za nas je vaZzen prvi, ker se nahaja v trznem fosforovo-
kislem Kkaliju, ki ga prodajajo za gnojilo. To je
lehko raztopna sol, ki rastlinam daje kalij in fosforovo
kislino in nima nevSe¢nih primesi. Ker je pa to gno-
jilo drago, ga rabijo le bolj v vrtnarstvu.

Kalijev klorec, KCIL — Solna kislina, HCI,
se v tem razlocuje od drugih znanih nam kislin, da
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nima ni¢ kisika v sebi; s kovinami se pa prav tako
spaja v soli, kakor druge kisline, da se jim namre¢
vodik nadome$¢a s kovinami. Njene navadne soli ime-
nujemo klorce.

Pri presnovi solne kisline in kalijeve osnove v
kalijev klorec zamenjata kalij osnove in vodik
kisline svoji mesti:

HC! + KOH = KC! + H,O0;

solna kalijeva kalijev

kislina osnova klorec poda

nastaja torej kalijev klorec in voda.

Kalijev klorec je bela, v vodi lehko raztopna sol,
ki je v rudninstvu znana pod imenom silvin; na-
haja se pa tudi v karnalitu. Take soli rabijo za ka-
lijeva®gnojila.

Kremikovokisli kalij, K,Si0,"), je sestavina
mnogih rudnin, kakor kalijevega Zivca, sljude, ter je
vaZen, ker vsled prhnenja in presnavljanja takih rudnin
v zemlji daje rastlinam kalijeve hrane.

43. Natrij, Na (,,), natron, Na,O, natrijeva
osnova, NaOH. — Natrij rastlinam sicer ni neob-
hodno potreben, vendar ga uZivajo in je sploh v Ziv-
ljenju tolike vaZnosti, da si ga moramo nekoliko
ogledati.

Natrij je v vsem, po svoji zunanjosti in v svojih
svojstvih, zelo podoben kaliju ter dela enake spojine.
Tudi natrij se mora hraniti v petroleju.

Natrijev okis, Na,0, se imenuje natron in
se z vodo spaja v natrijevo osnovo, NaOH:

Na,O ++ H,0 = 2 NaOH.

natrijeva

natron voda o

Kosec natrija, vrZen na vodo, istotako iz vode odkraja
vodik in sam zavzema njegovo mesto, kakor to dela
kalij; le vodik se ne vname, ampak prost uhaja v
zrak. Ce ga pa zaigemo, gori z rumenim plamenom.
Barvo plamenu daje natrij.

) Naj tu omenim, da se v rudninah nahajajo s kovinami

spojene razne kremikove Kkisline (5;), a v tem delu bom zaradi
laZjega umevanja navajal le navadno kremikovo kislino, H,SiO,.
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. Natrijeva osnova (natrijev vodokis), NaOH,
je bela tvarina in se v vodi rada topi (natrijev lug).
Niti natrija, niti natrona, niti natrijeve osnove v pri-
rodi ni najti cistih, pa¢ pa je mnogo natrijevih soli,
nekterih celo v velikanskih mnoZinah.

44, Natrijeve soli. — DuSikovokisli natrij,
NaNO,, je brezbarvna tvarina, ki jo poznamo pod
imenom natrijev ali ¢ilski soliter. DuSikovokisli
natrij se v vodi rad topi ter iz zraka nateza vlago.
Rastlinam daje duSi¢nate hrane. ZmeSan z drugimi
solmi se nahaja v raznih krajih v manjsih mnoZinah;
jako mnogo ga je pa v nekaterih pokrajinah Peru in
Cile v Juzni Ameriki, kjer ni dezja. Tamkaj ga kop-
ljejo, &istijo ter prodajajo za gnojilo. Po deZeli Cile
so mu nadeli ime cilski soliter.

Ogljikovokisli natrij, Na,C0,, je bel prah,
ki se v vodi zelo lehko topi. Iz raztopine ga lehko iz-
lo¢imo v lepih kristalih,’) ki imajo 10 molekulov
kristalne vode, Na,CO,'10H,0. To spojino poznamo
pod imenom solajka ali soda. Na zraku solajka
izgubiva kristalno vodo, in kristali razpadajo v prab.
Solajka se splodno mnogo rabi, za kmetijsko rastlinstvo
je pa brez pomena.

Zveplovokisli natrij, Na,SO,, poznamo ukri-
staljenega z 10 molekuli kristalne vode pod imenom
Glavberjeva sol, ki se v zdravilstvu rabi za Cistilo.
Na zraku izgubiva vodo in razpada v bel prah. Za nas
je tukaj brez pomena.

Fosforovokisli natrij, Na;P0O,, navadno
Na,HPO, je tu brez posebnega pomena.

Natrijev klorec, NaCl, je naSa kuhinjska
sol, ki jo pa¢ vsakdo dobro pozna. Nahaja se v
majhnih mnoZinah skoraj povsodi, mnogo je je pa po
nekterih krajih, kjer jo kopljejo, raztopljene pa v morju.

1) Raznolika prirodna telesa (n. pr. nektere rudnine), ome-
jena s ploskvami, robovi in ogli, imenujemo kristale. (Tudi
sladkor kandis se dobiva v kristalih). Nektere spojine Ze same
delajo kristale, nektere pa 3ele spojene z vodo. Tej vodi pravimo
kristalna voda. V kemijski pisavi spojino s kristalno vodo

tako oznatujemo, da znaku spojine pripiSemo znak vode s Stevilom
molekulov, n. pr. Na,COy10H,0, ali pa Na,CO; 4 10 H,0.
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V Zivalskem Zivljenju je ta sol zelo vaZna, za rastlin-
stvo je pa manjSega pomena.

Kremikovokisli natrij, Na,SiO,, je n. pr.
sestavina natrijevega Zivca.

45. Amonij, NA,. — V 25. oddelku sem rekel,
da je amoniak, NH,, tako vaZen, da si ga ob priliki 3e
natancneje ogledamo. Tukaj je zato najugodnej3a
prilika.
: Ko se amoniak v vodi topi, se najbrZ z njo rahlo
spaja:

NH, + H,0 = NH,OH.

amonijeva
osnova

amoniak voda
Vsakega, ki se je s kemijskimi presnovami seznanil
Sele v tej razpravi, je gotovo presenetil kemijski znak
NH,OH. Zakaj je tukaj vodik lo¢en? Atomsko skupino
NH, nahajamo v mnogih spojinah, zato jo domnevamo
tudi v amonijevi osnovi, NH,OH.

Ce to osnovo primerjamo kalijevi, KOH, in na-
trijevi osnovi, NaOH, vidimo, da NH, zavzema enako
mesto kakor K in Na, da je skupina NH, v spojinah
enospojna.?)

Atomske skupine, ki imajo pri kemijskih pre-
snovah toliko vrednost, ki kaZejo toliko spojnost kakor
prvine (ki torej niso nasicene), se imenujejo kemijske
korenike. Tudi N/, je kemijska korenika, in ker
je po svojih spojinah in po spojnosti podobna kaliju
in natriju, so jo kemiki semkaj uvrstili ter so ji dali
ime amonij. -

Kalij in natrij se (poleg nekterih drugih prvin,
ki pa za nas niso vaine) Cesto imenujeta luZnini
(alkaliji). Tudi amonij vsled svojstev njegovih spojin
pristevamo luZninam. Do¢im so pa vse druge luZnine
stanovitne, se amonij imenuje hlapna luZnina, ker
njegov vodokis ni stanoviten. . i

') Dusik je v amoniaku trispojen, v amonijevih soleh je pa
petspojen. Ker torej v amoniju duikova spojnost s $tirimi vodiko

vimi atomi ni popolnoma vezana, ostaja Se ena spojna enota, in
. zato je atomska skupina NH, enospojna.
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Amonij je tako nestanoviten, da ga ni mogoce
izlociti iz nobene spojine. Ce ga hocemo dobiti iz
amonijeve osnove, takoj razpade v amoniak in vodo:

NH,OH — NH, + H,0.Y)

46. Amonijeve soli. — Amonijeve soli so za
rastlinsko Zivljenje vaZzne, ker rastlinam dajejo dusSi¢-
nate hrane. Amoniak sam pa hodi za rastlinsko hrano
e deloma v poStev, ker se v zemlji presnavlja v du-
Sikovo kislino (,¢). Iz amonijevih soli nastajajo po
raznovrstnih presnovah duSikovokisle soli, in te so
rastlinam glavna dusSi¢nata hrana.

Dulikovokisli amonij, NH,NO;, se v prav
majhni mnoZini nahaja v deZnici in v snegu, ki ga iz
zraka dovajata zemlji (55, o)

Ogljikovokisli amonij, (NH,),CO;. — V
nevtralnem ogljikovokislem amoniju sta oba vodikova
atoma ogljikove kisline nadomeS¢ena z amonijem, zato
je v kemijskem znaku korenika N/Z, v oklepajih, in
Stevilo 2 za oklepaji znaci, da se vse to, kar je v
oklepajih dvakrat nahaja v spojini. — Kisli oglji-
kovokisli amonij, NHHCO,, je spojina, ki ima
samo en vodikov atom ogljikove kisline nadomeSéen
Z amonijem.

Ogljikovokisli amonij se tvori pri razpadanju
organskih snovi (n. pr. gnoja), pri suhem prekapanju
(,5), pri oglenenju, ter je zelo nestanoviten, da uhaja
ze pri navadni toplini. To si je treba zapomniti, da se
pri razpadanju hlevskega gnoja z gotovimi sredstvi
kolikor mogoce prepreci, da ne uide preve¢ amoniaka.

Zveplovokisli amonij, (NH,),SO,, je bela
tvarina in je zato vedje vaznosti, ker se v obilni meri
dobiva pri napravljanju svetilnega plina in koksa ter
se prodaja za gnojilo.

Fosforovokisli amonij, (NH,),HPO,, se na-
haja v gvanu in je izborna, lehko raztopna duSi¢nata
in fosfornata rastlinska hrana. Dobiva se tudi v
trgovini, a je zaradi visoke cene poraben le za gno-
jenje vrtnim rastlinam.

Y) Prav tako nestanovitna je ogljikova kislina, f,CO;, (5s)-
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Amonijev klorec, NH,C/, je znan pod imenom
salmiak.”) To je brezbarvna tvarina, ki se rabi v raznih
obrtih in v zdravilstvu; za gnojenje se pa ne rabi.

47. Apnik, Ca (,,), apno, CaO, apnikova osnova,
Ca(OH),. — Apnik je mehka tvarina mednorumene barve
in je enakih svojstev kakor sta kalij in natrij, a-je
dvospojna prvina. V prirodi se apnik nikjer ne nahaja
prost, jako mnogo ga je pa spojenega. Apnik je
rastlinam potreben.

Apnikov okis, Ca0O, imenujemo apno, ki ga
vsakdo pozna pod imenom Zivo apno. Apno nateza
vlago in se z vodo spaja v apnikovo osnovo
(apnikov vodokis), Ca(OH),, ki ji navadno ugaseno
apno pravimo:

Ca0 + H,0 — CaO,H, ali Ca(OH),.
apnikova

apno voda Sy

Znak za apnikovo osnovo lehko pisemo CaO,/7,, ali
pa, Ce ga razlagamo s tega stalia, da kovina v vodi
nadomesca polovico vodika, Ca(Of),. Ker je apnik
dvospojen, potrebuje dveh molekulov vode, da atom
Ca nadomesti dva atoma /7.%)

48. Apnikove soli. — Apnikove soli niso vaine
le za kmetijstvo, ampak sploh; zato se bomo z nekte-
rimi nekoliko obSirneje bavili.

DuSikovokisli-apnik, Ca(NO,),, je bela tva-
rina hladecega, grenkega okusa, ki Zeljno nateza vlago
in se v nji topi. Z molekulom kristalne vode vezan je
znan pod imenom apnikov soliter, ki se dela v
zemlji in sploh, kjer v gotovih razmerah razpadajo

1) Amonijev klorec se je prvotno imenoval sal armeniacum.
— V Libijski pustavi je stalo svetiSfe Jupitra Amona in v njegovi
bliZini se je nahajala kuhinjska sol (natrijev klorec), ki so jo vsled
tega imenovali sal ammoniacum. Ker sta si imeni precej podobni,
so pozneje sal armeniacum zamenili s sal ammoniacum, in iz tega
so naredili skréeno besedo salmiak.

) Ostanek vode OFf v osnovah se imenuje hidroksil.
Po 3tevilu hidroksilov v osnovah razlotujemo njih kislinstvo
in delimo osnove v enokislinske, dvokislinske, trikislinske — kakor
po Stevilu osnovnih vodikovih atomov v Kislinah razlofujemo eno-
osnovne, dvoosnovne, triosnovne kisline (,,).
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dugi¢nate organske snovi. Poleg teh mora biti ob
tvoritvi solitra tudi kisik, potem kaka mocna osnova
(posebno kali ali apno) in glivice, ki povzro¢ajo, da se
amoniak okisuje. Ker so vse te presnove vaZne, si jih
oglejmo vsaj v bistvu. -

Ob razpadanju dusi¢natih organskih snovi se
poleg drugih razkrojin dela tudi amoniak, N/, (,;).
Amoniak se po vplivu soliter tvore¢ih bakterij (glivic)
ob prisotnosti zraka (kisika) presnavlja v dusikovo
kislino, ANO; (56): .

NH, + 4 0= HNO, + H,0.

dusikova

kislina Voda

amoniak kisik
Recimo, da je v zemlji tudi ogljikovokisli apnik (ki si

ga takoj bliZe ogledamo). MocnejSa duSikova kislina
izpodrine slab3o ogljikovo in se sama zveZe z apnikom:

2 HNOS + CaCO, = Ca'(NO:i)u Rk Hzco:;'
dusikova ogljikovo- dusikovo- ogljikova
kislina kisli apnik kisli apnik kislina

a ob oprostitvi ogljikova kislina razpade v ogljikov
dvokis in vodo, ki pa ostane v novi spojini kot kristalna
voda. CrteZ te presnove je torej pravzaprav takole
napisati:

9 HNO, + CaC0O, = Ca(NO,),"Hy0 + CO,.

—_— -
apnikov soliter

Tako smo priSli od neporabne duSi¢nate organske
snovi do solitra (tudi kalijev soliter tako nastaja), ki
je rastlinam izborna hranilna snov.”)
Ogljikovokisli apnik, CaCO,, je splosno
znana snov. Apnenec, marmor, kreda, vse to je oglji-
kovokisli apnik. Poraba teh snovi je tako znana, da
se mi ni treba muditi pri njej. Strt apnenec in oglji-
kovokisli apnik v laporju se rabi tudi za gnojilo.

1) Apnikov soliter nam je lehko tudi zelo nevselen. Ce je
hlev slabo zidan, da se je v zid zalezla gnojnica, potem razpada-
jota lehko dela apnikov soliter, ki se rad topi, da se omet drobi
in odpada.
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V apnenicah ogljikovokisli apnik kuhajo v apno
(zivo apno). Pri tem se apnenec razkraja v apno, CaO,
in v ogljikov dvokis, CO,:

CaCO, L& Ca0' 4 COY

- ogljikov

apnenec apno dvokis

Apno nateza vlago in se z njo spajav apnikovo
osnovo, Ca(OH),:

CaO + H,0 — Ca(OH),.
apnikova

apno voda ooHOUR

Apnikovo osnovo v navadnem Zivljenju imenujejo
ugadeno apno. UgaSeno apno, ki nima primeSane
vode, je bel prah, ki se rabi tudi za gnojilo.

Ce ima ugaSeno apno toliko vode v sebi, da je
mazavo, se meSa s peskom in se rabi za zidanje, redki
apneni beleZ pa za beljenje, pa tudi za unievanje
mahu po sadnem drevju in nekterih drugih Skod-
ljiveev.

UgaSeno apno se na zraku spaja. z ogljikovim
dvokisom in prehaja v ogljikovokisli apnik:

Ca(OH), + €O, == CaCO; + H,0.

ugaseno ogljikov ogljikovo-

apno vokis kislo apno veu

Zato mehka malta (mort) polagoma prehaja v trdi
apnenec, ki v zidovju veZe kamenje, opeko in pesek.’)

Ogljikovokisli apnik se v sami vodi tezko topi,
pac se pa topi v vodi, ki ima v sebi ogljikovo kislino,

) Nove stavbe so rade vlaZne, Ceprav so bile videti suhe.
Kdor pogleda ¢&rteZ te presnove, takoj ve, zakaj je tako: po-
leg ogljikovokislega apna nastaja tudi voda. — Kdor hote
sufenje novega zidovja pospeSiti, susi z Zaretim koksom, ki raz-
vija ogljikov dvokis, ki se potem spaja z malto, in tudi precej
ogljiikovega okisa (y,), ki se tudi z apnikovo osnovo spaja v apnenec:

Ca(OH), + CO = CaCO, + 2 H.

apnikova ogljikov b
osnova okis apnenec vodi!
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in se z njo spaja v kisli ogljikovokisli apnik,
CaHy(COy),:

CaCOy + HyCOy — CaHy(COy),.
ogliikova kisli ogljikovo-

apnenec kislina kisli apnik

To je za nas zelo vazno, ker nam pojasnjuje vzrok,
zakaj so nektere zemlje priSle ob bogate apnene zaloge;
potem, kako je marsikje nastal lapor, kjer ga v&asih ni
bilo; kako so se naredili kapniki itd. Voda, ki je imela
v sebi ogljikovo kislino, je ogljikovokisli apnik topila
in ga s sabo odnaSala na druge kraje. Taka voda je
trda voda (g).

Ali kisli ogljikovokisli apnik je zelo nestalna
spojina; Ce se taka raztopina segreje ali e voda shlapi,
se privzeta ogljikova kislina odkroji, in ogljikovokisli
apnik se obori:

CaHy(CO,), = CalO, + (05 + H, 0.

kisli ogljikovo- ogljikovo- ogljikov

kisli apnik kisli apnik dvokis

Zveplovokisli apnik, CaSO,, poznamo pod

imenom anhidrit (brezvodenec), spojenega z dvema

molekuloma kristalne vode pa sadra ali malec (gips),

CaSO,2H,0. Tudi alabaster je enake sestave.
Zmleta sadra se vcasih rabi za gnojilo.

Vazno svojstvo sadre je to, da veZe amoniak,
da ne uhaja v zrak, in zato ponekod z njo potresajo
gnoj v hlevu. Pri razkrajanju gnoja se tvori ogljikovo-
kisli amonij, ki je zelo nestanovitna spojina (,;). Ce
pride v dotiko s sadro, se zvrSi tale presnova:

(NH,)y COy + CaS0, — CaCOy + (NH,)sSO,.

ogljikovokisli Fveplovokisli  ogljikovo- Zveplovokisli:
amonij apnik kisli apnik amonij

voda

Nastala sta torej ogljikovokisli apnik in Zveplovokisli
amonij, ki ni ubezen.

Sadra se v vodi le tezko topi. Voda, ki ima v sebi
raztopljeno sadro, se tudi imenuje trda voda (y),
a ta trdota je bolj stanovitna, ker se raztopljena sadra
s segrevanjem le malo obori.
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Fosforovokisli apnik je zelo vaZna spojina.
Pomniti moramo enoosnovni fosforovokisli
apnik, CaH,(P0O,),, dvoosnovni fosforovokisli
apnik, CaHPO,, in triosnovni fosforovokisli
apnik, Ca,(PO,RY.

Najprej si moramo raztolmaciti kemijske znake.
V prvi spojini je tretjina vodika v kislini nadome&c¢ena z
apnikom, v drugi sta nadomeSceni dve tretjini, v tretji
pa ves vodik.

Fosforova kislina, /4,P0O,, ima tri vodikove atome
v sebi, a apnik je dvospojna prvina. Kako je mogoce
v molekulu kisline Z,P0O, nadomestiti tretjino vodika,
to je en atom, z atomom apnika? To ni mogoce;
marve¢ sta v tem slucaju potrebna dva molekula
kisline, torej A ,P,0,, da more atom apnika nado-
mestiti tretjino vodika: CaH, P,0, ali Cat,(PO,),.

V drugi spojini je nadomestitev lehka, ker sta
dve tretjini vodika dva atoma, ki jih nadomesti atom
apnika: CaHPO,.

V tretji spojini je pa zopet treba dveh molekulov
kisline, da se vodik, ki je enospojen, popolnoma nado-
mesti z apnikom, ki je dvospojen: Ca,(PO,)s.

Triosnovnifosforovokisliapnik, Ca,(PO,),
se v prirodi nahaja v nekterih spojinah (fosforit, apatit,
osteolit, koprolit), potem v kosteh in v zelo majhni
mnoZini povsodi v zemlji ter rastlinam daje potrebno
fostorovo kislino.

Triosnovni fosforovokisli apnik se v wvodi ne
topi, tezko in v majhni meri pa v taki vodi, ki je v
nji raztopljena ogljikova ali kaka sprteninska kislina,
potem Zveplovokisli amonijak, soliter, kuhinjska sol
i. dr.; in ker ga je v zemlji sploh malo, ga mora kme-
tovalec navadno dodajati v gnojilih. MocnejSe kisline
ga lehko razkrojijo in presnavljajo, zato jih rabijo, da
iz njega delajo laZe raztopna fosfornata gnojila.

Enoosnovni fosforovokisli apnik,
CaH,(PO,),, se nahaja v superfosfatu, ki ga

1 Tudi enoapnikov fosfat, dvoapnikov fosfat, triapnikov fosiat.
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rabimo za gnoj in ga s pomocjo Zveplove kisline
delajo iz triosnovnega fosforovokislega apnika:

(ay(POy)y + 2 H,80, = CaH(PO,), + 2 €aS0,.
triapnikov Zveplova enoapnikov Zveplovokisli
fosfat kislina fosfat apnik

Pri tej presnovi se torej dela enoosnovni fos-
forovokisli apnik in pa Zveplovokisli apnik, ki sta oba
v superfosfatu. Enoosnovni fosforovokisli apnik se Ze
. v vodi lehko topi, zato je izborno gnojilo, po-
sebno tamkaj, kjer rastlinam hocemo hitro pomagati.
V zemlji se sicer zopet presnavlja v dvoosnovni in
potem v triosnovni fosforovokisli apnik, a novonastala
spojina je jako fino razdeljena v zemlji in se dosti
laZze topi.

Na podoben nacin kakor superfosfat se dela
dvojni superfosfat. Najprej se iz triosnovnega
fosforovokislega apnika, Ca,(PO,),, z Zveplovo kislino,
H,S80,, izlo¢i fosforova kislina, ,PO,:

Cay(PO,), + 3 H,SO, — 2 H,PO, + 3 (aSo0,.
triapnikov Zveplova fosforova zZveplovokisli
fosfat kislina kislina apnik

Iz fosforovokislega apnika in Zveplove kisline sta na-
stala fosforova kislina in sadra (malec), ki ji super-
fosfatna sadra pravimo. Fosforova kislina se iztisne
iz sadre in se dodene triosnovnemu fosforovokislemu
apniku, in sedaj nastane enoosnovni fosforovokisli
apnik brez sadre: to je dvojni superfosfat, ki se
dobiva v trgovini in je izborno gnojilo:

Cay(PO), + 4 HyPO, = 3 CaH (PO,).
triapnikov fosforova enoapnikov
fosfat kislina fosfat

Dvoosnovni fosforovokisli apnik, CaHPO,,
se tako dela, da se najprej iz triosnovnega fosforovo-
kislega apnika izlo¢i fosforova kislina, kakor sem ravno-
kar povedal, ali pa s solno kislino takole:

Ca,(PO,). + 6 HCl= 2 H,PO, + 3 CaCl,

triapnikoy. solna fosforova apnikov
* fosfat kislina kislina klorec



e
in potem se fosforovi kislini dodene apnenega beleza:

H,PO, + Ca(OH), = CaHPO, + 2 H,O.
fosforova apnikova dvoapnikov

Kislina osnova fosfat e

Dvoosnovnemu fosforovokislemu apniku tudi oborjeno
fosforovokislo apno pravimo. Dvoapnikov fosfat
se nahaja tudi v klajnem apnu.

Dvoosnovni fosforovokisli apnik je bela tvarina
brez duha in brez okusa, ki se v vodi sicer ne topi,
drugade pa mnogo rajsi kakor triosnovni.

Pri tej priliki moram omeniti Se neki fosfat, ki
se sicer ne izpeljuje iz navadne fosforove kisline, pa
je za kmetovalce zelo vaZen, to je Stiriapnikov
fosfat, Ca,P,0,"), ki se nahajav Tomasovi Zlindri.
Ce bi sodili po prej$njih spojinah, bi rekii, da mora
biti ta spojina Se teZe raztopna kakor triapnikov fosfat,
pa ni; topi se razmeroma lehko Ze v vodi, ki je v nji
raztopljena ogljikova kislina, in zato je Tomasova Zlindra
prav dobro fosfornato gnojilo.

Apnikov klorec, CaCl,, je sicer brez pomena,
le toliko naj omenim o njem, da se silno rad topi in
se zato v njem izpira apno iz zemlje, ki smo jo gnojili
s kalijevimi gnojili. S kalijevimi gnojili zemlji navadno
dajemo tudi klorovih spojin, ki se v zemlji presnavljajo,
da se dela apnikov klorec. Tega pa voda topi in odnasa.

Kremikovokisli apnik, CaSiO,, je sestavina
nekterih rudnin (granat, sljuda, kuhavci), ki prhnece
dajo druge apnikove spojine.

49. Magnezij, Mg (,,), magnezija, MgO, ma-
gnezijeva osnova, Mg(OH),, — Magnezij je
srebrastobela kovina, ki se na zraku ne izpreminja,
razzarjena pa z bleS¢eco svetlobo zgoreva v magmne-
zijev okis, MoO, ki mu navadno magnezija
pravimo: 3
Mg + O = MgO. "

manezij kisik  magnezijal

1) Izpeljuje se iz osemosnovne dvofosforove kisline, P, O(Of7)
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Magnezija je bel prah, ki se z vodo prav pocasi spaja
v magnezijevo osnovo (magnezijev vodokis),

Mg(OH),.
MgO + H,0 = Mg(OH).
magnezijeva

magnezija voda S avh

Magnezij se prost ne nahaja v prirodi, ampak le
v raznih spojinah, in je rastlinam neobhodno potreben,
toda v manjsi mnoZini. Magnezij je dvospojna prvina.

50. Magnezijeve soli so v marsiCem podobne
apnikovim solem.

Ogljikovokisli magnezij, MgCO,, se nahaja
v prirodi v magnezijevcu in poleg ogljikovokislega
apnika v grintaveu. Enako ogljikovokislemu apniku se
ogljikovokisli magnezij topi v vodi, ki je v njej raz-
topljena ogljikova kislina, v hudi vrocini se pa iz njega
izzene ogljikov dvokis:

MgCO, = MgO + CO,.
ogljikovo- ogljikov
kisli magnezij dvokis

Zveplovokisli magnezij, MgSO,, poznamo pod
imenom ‘grenka sol spojenega s sedmimi molekuli
kristalne vode, MgSO,'7TH,0. Nahaja se tudi v
kizeritu, MgSO,'/7,0, in poleg drugih sestavin v
kajnitu, Zveplovokisli magnezij se v vodi lehko topi
in se raztopljen nahaja v grencicah.

Fosforovokisli magnezij: triosnovni,
Mg,(PO,),, dvoosnovni, MgHPO,, enoosnovni,
MgH,(PO,),, kakor apnik. V vodi raztopen je le eno-
osnovni fosforovokisli magnezij.

Magnezijev klorec, MgCl,, je sestavina
kajnita in karnalita in se v vodi zelo rad topi. V obilni
meri je rastlinam lehko Skodljiv.

Kremikovokisli magnezij, MgSiO;, se na-
haja v mnogih rudninah (lojevec, salovec, stiva, ser-
pentin i. dr.).

51. Zelezo, Fe(,,), Zelezovi okisi, FeO, Fe,0;,
Fe,0,, zelezov vodokisec, Fe(OH),, Zelezov vodo-
kis, Fe,(OH),. — Zelezo je najbolj znana in naj-

4

magnezija
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vaznejSa kovina in je tudi rastlinam in Zivalim neob-
hodno potrebna. Samorodnega Zeleza je v prirodi prav
malo (spodnebniki) in je za nas brez pomena; Zelezo,
ki ga sploh poznamo in v Zivljenju rabimo, dobivajo
iz Zeleznatih rud.

Samocisto Zelezo je bela kovina, ki se tezko tali,
a na vlaZznem zraku rado rjavi. Za Zivljenje je samo-
Cisto Zelezo brezpomembno in ga je tudi teZko dobiti.
Nase navadno Zelezo ni Cisto, ampak je v njem tudi
nekoliko ogljika in nekaj drugih primesi.

Vobc¢e imamo trojno Zelezo: lito Zelezo, kovno
Zelezo in jeklo. Lito Zelezo ima do kakih 5% ogljika
v sebi; iz njega so lite Zelezne redi. Lito Zelezo se ne
da kovati, ne variti, ni proZno, ampak je krhko; ce
ho¢emo iz njega dobiti kovno Zelezo, mu je treba
vzeti ogljika, da ga imale Se do 05%. Jeklo je med
litim in kovnim Zelezom ter ima nad 05 do 1:5%
ogljika v sebi. Jeklo se s segrevanjem in hitrim hla-
jenjem dela trdo in prozZno.

Zeleznatih rud, ki imajo fosfor v sebi, nekdaj
niso mogli rabiti, ker je bilo Zelezo iz njih prevec
krhko, drobljivo in zato nerabno; danes pa fosfornatemu
Zelezu brez teZave v posebnih pripravah jemljo fosfor,
ki se v Zlindri odstranjuje. To Zlindro z imenom
Toémasova Zlindra rabimo za gnoj (,s)-

Zelezova spojina s kisikom FeO se imenuje 7 e-
lezov okisec in se v prirodi nahaja v raznih spo-
jinah (soleh). Na zraku se okisec nadalje okisuje v
Zelezov okis, Fe,0,:

9 FeO '+ O 2 'Fe,0,.

Felezov Kisi Zelezov
¥ isi ‘
okisec sik okis

Zelezov okisec, spojen z vodo, daje vodan Zelezo-
vega okisca ali Zelezov vodokisec, Fe(OH),.
Zelezov okis, Fe,O,, se v prirodi nahaja na
ve¢ krajih in ga pod imenom rdeci.Zelezovec, Ze-
lezov sijajnik v plavZih podelujejo v Zelezo.
V prirodi se nahajajo tudi soli Zelezovega okisa,
tako da imamo dvojne Zelezove soli: Zelezovega okisea,
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kjer je Zelezo dvospojno, in pa Zelezovega okisa, kjer
je Zelezo trispojno. Ogledati si moramo nekaj soli
obeh skupin.

Na zraku se soli Zelezovega okisca rade presnav-
ljajo v soli Zelezovega okisa, spajajol se pri tem s
kisikom. Ce pa nasprotno v zemlji, kamor ne dohaja
dosti zraka, paC pa vlaga, razpadajo organske snovi,
jemljo Zelezovemu okisu kisik, da se presnavlja v
okisec:

Fe, 0y — 2.FeO0 k. 0.

zelezov Zelezov ;o
okis okisec  Kisik

Znana nam je Se ena spojina Zeleza s kisikom,
Fe,O,, ki si jo lehko tako tolmacimo, da sta se okisec
in okis spojila v eno spojino:

FeO + Fe,0, = Fe,0,.

Zelezov Zelezov okis Zele-
okisec okis zovega okisca

Tej spojini vsled tega v kemiji pravimo okis Zele-
zovega okisca, v prirodi nahajajo¢i se rudi te se-
stave pa pravimo magnetovec. Tudi okujine ()
so enake sestave.

Z vodo se Zelezov okis spaja v razlicnem raz-
merju. NajvaznejSi je vodan Zelezovega okisa ali
Zzelezov vodokis Fe,(OH),. (Te snovi splosno ime-
.nujemo Zelezove vodokise.) V prirodi je mnogo
rud, ki so Zelezovi vodokisi; najbolj razSirjena ruda
bi utegnila biti rjavi Zelezovec, kemijske sestave
Fe, O,(OH),, ki je izpeljana iz 2 Fe,0, 3/,0.

52. Zelezove soli. — Iz te skupine si oglejmo
tiste spojine, ki so ali bolj znane, ali so pa bolj raz-
Sirjene in so vsled tega vaZnejSe.

Ogljikovokislo Zelezo (ogljikovokisli Zelezov
okisec), FeCO,, je rudnina, ki ji jeklenec pravimo.
Ogljikovokislo Zelezo se topi v vodi, ki je v njej raz-
topljena ogljikova kislina, ter se presnavlja v kislo
ogljikovokislo Zelezo, FeH,(COy), :

FeCO, + H,C0, — FeH,(CO,).
ogljikovokislo ogljikova kislo ogljikovo-
Zelezo kislina kislo Zelezo
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To spojino ima voda prav pogosto v sebi raztopljeno.
Ce pride na zrak, se z njo spaja kisik, ogljikovo kislino
(ogljikov dvokis) pa odkraja. Ogljikova kislina je
namre¢ tako slaba, da se z Zelezovim okisom ne spaja.

Zracni kisik torej iz kislega ogljikovokislega ze-
leza, FeH,(CO,),, odkraja ogljikov dvokis ter se z
ostalo spojino in z vodo spaja v Zelezov vodokis,
Fey(OH); :

2 FeHy(COy), + O + H,0 = Fe,(OH); + 4 CO,.
kislo ogljikovo- Kisik Zelezov ogljikov

kislo Zelezo poda vodokis dvokis

Zelezov vodokis v vodi ni raztopen in se obarja na
dno. Rumenkastorjavkasta oborina po nekterih vodo-
tokih je ta tvarina. Kjer je jeklenec v dotiki z zrakom
in z vodo, se polagoma presnavlja v rjavi Zelezovec (;,).

Zveplovokisli Zelezov okisec, FeSO,, po-
znamo spojnega s 7 molekuli kristalne vode pod ime-
nom zelena galica.’) Ta spojina, se dela tudi v
zemlji, kadar prhni Zelezov krSec. Ce zelena galica
dolgo leZi na zraku, izgubiva barvo in bledi, ker se iz-
preminja v Zveplovokisli Zelezov okis, Fe,(SO,),,?%
in pa Zelezov vodokis, Fe(0H),:

") Naj pri tej priliki omenim ¢ modro galico, ki se
v toliki meri rabi za pokonfevanje rastlinskih Skodljivk, kakor
n. pr. strupene rose na trtah, plesni na krompirju itd. Modra galica
je Zveplovokisli baker ter ima vezanih 5 molekulov kri-
stalne vode, CuSO,5H,0. — Baker, Cu (= ciprum), atomova
teza 63-,,, je splodno znana kovina, a je za rastlinsko hranitbo po-
polnoma brez pomena.

?) Tu imamo dve vrsti Zveplovokislega Zeleza: FeSO, in
pa Fe,(S0,);. Da soli razlotujemo, pravimo prvi Zveplovokisli
Zelezov okisec, dmugi pa ZveplovokisliiZelezov
okis; namesto same kovine imenujemo njen. okis. —  Mnogi
kemiki tudi druge soli nazivajo z okisi namesto s kovinami, n. pr.
dusikovokisli kali, Zveplovokisli natron, ogljikovokislo apno itd.
Napaéno tako imenovanje ni, neobhodno potrebno pa tudi ne. Ce
solinatanadinizvajamoizkislin, danjihvodik
smatramo nadomeS&enega s kovinami, potem jele
dosledno, e jihs kovinaminazivamo, ne z okisi;
torej dusikovokisli kalij, Zveplovokisli natrij, ogljikovokisli apnik
itd. Ce pa kovine z istimi kislinami delajo razne soli, kakor n. pr.
Zelezo, potem jih moramo zaradi natantnosti imenovati z okisi, ker
ima kovina v njih razli¢no spojnost. (Glej tudi 41 in 48!)
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6 FeSO, + 3 0 48 Hy0 =2 Fey(SO,); + Fe;(OH),.

Zveplovokisli L Zveplovokisli Zelezov
: kisik roda ayep H B
Zelezov okisec i e Jelezov okis vodokis

Zveplovokisli Zelezov okis se z Zveplovokislimi luZni-
nami (K, Na, NH,) spaja v sosoli.?)

Zelezov zveplec, FeS,. — V 32. oddelku sem
omenil Zveplovodik, /,S. To je spojina, ki je enako
sestavljena kakor klorovodik ali klorovodikova kislina,
HCI(yq). Ker klorovodikova kislina s kovinami dela
soli, si lehko mislimo, da jih mora delati tudi Zveplo-
vodik (Zveplovodikova kislina). In res poznamo tudi
take soli, ki jih lehko izvajamo iz Zveplovodika. V
11. oddelku smo tako spojino sami naredili in smo ji
rekli Zelezov Zveplovec. Ker se je tamkaj spojil
atom Zeleza z atomom Zvepla, je kemijski znak te
spojine FeS. V prirodi se pa nahaja spojina FeS,, to
je zelezov Zveplec, ki ga v rudninstvu Zelezov kriec
imenujemo. V tej spojini je Zelezo navidezno Stirispojno.=)

Zelezov krSec je zlatorumene barve in je z njo
Ze marsikoga speljal na led. Na vlaznem zraku prhni
in se presnavlja v zeleno galico, FeS0O,, in Zveplovo
kislino, 4,80, :

FeS, + 7 O 4 H,0 = FeS0; 4 H.S0,!

Zelezov i 1 zelena Zveplova
Zveplec st e galica kislina

Seveda se ta presnova ne vr$i hitro, gladko, ampak
polagoma, poleg mnogih drugih presnov. Kjer se to
godi (n. pr. na barjih), je prosta Zveplova kislina
rastlinam zelo $kodljiva in jo je treba vezati, n. pr. z
apnjenjem pretvoriti v sadro:

CaCo, + H,S0, = CaS0, + CO, + H,0.
ogljikovo- Zveplova Zveplovokisli | ‘ogljikov +Bda
kisli apnik kislina apnik dvokis

") Spojino dveh ali ve¢ soli (skupaj) imenujemo sosol
Takih spojin poznamo v prirodi mnogo, posebno silikatov. (Glej
aluminijeve soli!)

%) Spojino Zeleza s kisikom Fe@ smo imenovali okisec,
Fe,0, pa okis; spojini FeS smo rekli Zveplovec, FeS,
Zveplec; in prav tako imamo tudi med klorovimi spojinami
klorovce in klorce.
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Fosforovokisli Zelezov okisec, Fe,(PO,),,
brezbarvna spojina, se v prirodi nahaja spojen -z 8
molekuli kristalne vode in ga poznamo pod imenom
vivianit. Tudi po nekterih drugih Zeleznatih rudninah
se ga nahaja nekoliko, posebno po mocvirjih.

Fosforovokisli Zelezov okisec se s kisikom in z -
vodo spaja v fosforovokisli Zelezov okis,
Fey(PO,),, in v Zelezov vodokis, Fe,(OH),:

2 Fe,(PO,), +3 O+ 3 H,0 =2 Fe,(PO,), + Fe,(OH),.

fosforovokisli® | Kisik fosforovokisli Zelezov

Zelezov okisec voda Zelezov okis vodokis

Tudi fosforovokisli Zelezov okis se v prirodi na-
haja v raznib rudninah. Ta spojina je viSnjeve barve,
V¢asih po barjih vidimo lepo visnjevo barsko prst. To:,
barvo je dobila od fosforovokislega Zelezovega okisa. ;

Fosforovokislo Zelezo (okisec in okis) se v vodi
ne topi in je sploh teZko raztopno. Na zelo Zeleznati
zemlji nam je torej pri gnojenju s fosfornatimi gnojili
biti previdnim, da se lehkoraztopna fosforova kislina
superfosfatov ne veZe v tezkoraztopne Zelezove spojine.

Kremikovokisli Zelezov okisec, FeSi0,,:
je sestavina olivina in nekterih drugih rudnin.

53. Aluminij, Al (;,), glinica, A/,0,, aluminijev
vodokis, AL(OH),. — Aluminij ni potreben ne rast-
linam, ne Zivalim in se v prirodi nikjer ne nahaja
prost. Njegovih spojin je pa v prirodi toliko in tako
razliénih, da so svojstva zemlje prav zelo odvisna od
njih; zato naj omenim tudi aluminij in nekaj njegovih
spojin.

Aluminij je srebrastobela kovina, se da lehko
obdelovati in je trpeZen; zato ga rabijo za razno
lepoti¢je, pa tudi za mnoge priprave namesto Zeleza.
Ker je aluminij mnogo laZji od Zeleza, bi ga prav
zelo rabili namesto njega, Ce bi ga bilo mogoce ceneje
dobivati iz spojin.

Aluminijev okis ali glinica, A/,0,, se v
prirodi dobiva ¢ist. Dragi kameni:.rubin, safir,
korund, so ¢ista glinica, smirek necista.

Aluminijev vodokis, AL(OH),, je v kemiji
zanimiv, ker dela dve skupini soli; v eni zavzema



mesto osnove, v drugi mesto kisline; z mocnimi
osnovami se spaja kot kislina v aluminate, 2z
mocnimi kislinami pa kot osnova; s slabimi kislinami
in osnovami se pa sploh ne spaja.’) Vsled tega svoj-
- stva se aluminij imenuje obojetvorna prvina. V
- spojinah nahajamo vsaj po dva atoma- aluminija.

54. Aluminijeve soli. — Navzlic temu, da se
aluminij ne spaja z vsemi kislinami, je njegovih spojin
v prirodi jako mnogo; temve¢, ker se nahaja v mnogo-
Stevilnih sosoleh (;). Za nas so najvaZznejSe kremikovo-
kisle soli; in ker je kremikovih kislin ve¢ (;;), je tudi
njih spojin ve¢, oziroma razli¢nejsih. Da bi te soli
posamezno opisoval in njih sestavo izpeljeval iz raznih
kislin, tukaj ni potrebno; pozneje bomo med rudni-
nami naSli mnogo zastopnic te skupine.

Kremikovokisli aluminij, spojen z vodo,
kemijske sestave H,Al,(Si0,), je porcelanka (ka-
olin),?) prhlenina raznih aluminijevih silikatov. Ista
spojina necista je glina, in Se manj Cista ilovica. Ta
spojina je za svojstva zemlje zelo vaZna, zato sijo ob
priliki e ogledamo. Kremikovokisli aluminij se nahaja
v zivew, v sljudi in v mnogih drugih rudninah, tudi
takih, ki so se presnovile iz Zivca, sljude i. dr. (kuhavci).

llI. Presnavljanje.

55. V 48. oddelku smo pri razmotrivanju eno-
osnovnega fosforovokislega apnika videli, kako se iz
triapnikovega fosfata s pomocjo Zveplove kisline dela
enoapnikov fosfat: superfosfat in dvojni super-

Y Izvzeti moramo kremikovo kislino, ki je sicer
najslabsa med kislinami, z aluminijem pa dela mnogo spojin.

%) Vsaka porcelanka je kremikovokisli aluminij, ni pa vsaka
porcelanka popolnoma enake sestave. Tako n. pr. se nahajajo por-
celanke kemijske sestave AL(SiO,),4H,0 i. dr.
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fosfat. Pri tem, drugem, najprej iz triapnikovega
fosfata z Zveplovo kislino izZeno fosforovo kislino:

Cay(POY), + 3 H,SO, — 2 H,PO, + 3 CaSO,.
triapnikov Zveplova fosforova Zveplovokisli
fosfat kislina kislina apnik

Iz fosforovokislega apnika in Zveplove kisline nastane
Zveplovokisli apnik in fosforova kislina.
Zveplova kislina je tako mocna, da fosforovo kislino
izpodrine iz spojine in sama zavzame njeno mesto.
Ce vzamemo nekoliko krede in jo polijemo z
razblaZeno (z vodo zmesano) solno kislino,') iz nje
Sumece uhajajo mehurcki, in kreda se raztopi.
. Kreda je ogljikovokisli apnik (,5), in ker je oglji-
kova kislina slab3a od solne kisline, jo solna kislina
odkroji * in se sama spoji z apnikom v apnikov
klorec, CaCl,. Ker je pa apnikov klore¢ v vodi
raztopen, se v tekocini raztopi. Oproscena ogljikova
kislina: se razkroji v vodo in v ogljikov dvokis, ki
Sume¢ uhaja. CrteZ te presnove je takle:

CaCO, 42 HCl = CaCly + €O, + H,0.
ogljikovo- solna apnikov ogljikov i
kisli apnik kislina klorec dvokis

Takih poskusov bi lehko izvedli e veé, pa nam
Ze ta zgleda potrjujeta pravilo, da moc¢nej3a kislina
slabSo iz soli odkroji ter sama zavzame
njeno mesto, tako da nastane sol moé&
nejse kisline.?

Mo¢ kislin sicer ni vedno enaka, v slucajih pa,
ki so za nas vaZni, bi utegnila tale razporeditev od
mocnejSe na slabSo kislino biti precej pravilna: Zveplova,
duSikova, solna, fosforova, ogljikova, kremikova kislina.

56. V 25. oddelku smo (itali, da naj oni, ki hoce
poznati amoniakov duh, salmiaku, NH,CI(,,), pri-
meSa ugasSenega apna, Ca(OH), To iziene amo-
niak in se apnik spoji s klorom v apnikov kloreg,
catly ; '

') Solna kislina se dobiva v drogerijah in lekarnah. Za nekaj
vinarjev je zado%¢a za ved poskusov.
*) Glej tudi tvorjenje apnikovega solitra (,,)!
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9 NH,Cl 4 Ca(OH), = CaCl, + 2 NH,OH

apnikova apnikov

osnova klorec AIMOILY

salmiak «

OproSc¢eni amonij razpade v amoniak in vodo.

NH,QH = NH, + H,0.

amonij amoniak voda

Vzemimo raztopine zelene galice, FeSO, (;.),
ter ji dodajmo kalijevega luga (5), in izloci se
bledozelena oborina: Zelezov vodokisec, Fe(OH),,
ki se naglo izpremeni v Zelezov vodokis, ki je rjaste
barve ' (;,):

FeSO, +- 2 KOH = K,;S0, + Fe(OH),.
zelena kalijeva Zveplovo- Zelezov
galica osnova kisli kalij vodokisec

Kalij je iz spojine izpodrinil Zelezo in se je sam spojil
v kalijev sulfat (,,); Zelezov vodokisec se je pa
izloil ter se je s kisikom in z vodo spojil v Zelezov
vodokis:

9 Fe(OH), + O + H,0 — Fe,(OH),.
Zelezov Kisik vodi Zelezov
vodokisec vodokis

Ta zgleda nam kaZeta, da tudi moclnejSa
osnova iz soli odkroji slabSo tersama za-
vzame njeno mesto.

57, Ce raztopino Zveplovokislega natrija
(Glavberjeve soli), NaSO (,,), zmeSamo z raztopino
apnikovega klorca, (aCl, (45), se izloci gosta
bela oborina. Ce se oborina ne pokaZe sama, naj se
zmes segreje. Oborina je Zveplovokisli apnik,
CaSO, (,4), spojina, ki je prej nismo imeli.

Ce tekocino precedimo,’) jo loimo od sadre,
in ¢e jo pokusimo, Cutimo, da ima slan okus. Sedaj
vodo izparimo ali jo pustimo, da shlapi, in na dnu
res ostane kuhinjska sol, NaCl (,), torej tudi

') vir(dor nima priprav za take poskuse, mu zado$¢a navadni
lij. Vanj naj dene primerno prirezan in zloZen kos belega pivnika
in na pivnik naj vlije tekotino, da se skozenj precedi.
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spojina, ki je prej nismo imeli. Prvotni soli sta
se vzajemno presnovili, zamenjali sta kovini:

Na, S0, + CaCl, — CaSO, + 2 NaCl.

Zveplovokisli apnikov Zveplovokisli natrijev
natrij klorec apnik klorec
Prej smo imeli obe soli raztopljeni, sedaj imamo pa
samo eno, ema se je pa izlo¢ila. V zmesi se soli
vzajemno presnavljajo, e po zamenjavi
kovin nastane kaka neraztopna ali teze
raztopna sol. To pravilo je za nas zelo vaino, ker
nam poleg drugega kaZe, kako se zemeljske sestavine
presnavljajo, posebno tedaj, ¢e zemljo pognojimo.
Vzemimo ovlaZenega ogljikovokislega amo-
nija, (NH,),CO, (), ter priblizno dvakrat toliko
strte sadre, (aSO, (;4), in oboje skupaj trimo v
CaSici. Kmalu izgine duh po amoniaku. Ce se sedaj
tvarina dobro izpere (izluZi), nam ostane ogljikovo-
kisli apnik, CaCO, (ki se teie topi kakor sadra),
iz tekoCine se pa v kristalih izlo¢i Zveplovokisli
amonij, (NH),SO, (4):

(NH,);CO; + CaSO, — €aCO, + (NH,),SO,.

ogljikovokisli Zveplovokisli ogljikovo- Zveplovokisli
amonij apnik kisli apnik amonij
Amonijev sulfat se sicer rad topi v vodi, ni pa
ubeZen kakor amonijev karbonat; zato s sadro potre-
samo hlevski gnoj, da v njem ohranimo dusik.

58. Iz kemijskih znakov in iz teze
atomov lehko izrac¢unimo mnoZino posa-
meznih sestavin vsake spojine (5). — Vze-
mimo za primer vodo, /,0. V njej sta dva atoma
vodika vezana na atom kisika. Atomova teZa vodika
je 1, atomova teza kisika okroglo 16 (,,). V vodi je
torej:

9 H=—="2,
@isizlg,

torej H,0 = 18;.

to se pravi, da je v 18 kilogramih vode dva kilograma
vodika in 16 kilogramov kisika. Stevilo 18 nam je pa
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nepriliéno, zato mnoZino sestavin preracunimo od 100
delov ter potem sploh racunamo z odstotki (% ).

To tako naredimo. Vprasamo se: Ce je v 18 kilo-
gramih vode 2 kilograma vodika, koliko ga je v
100 kg vode? To vprasanje tako reSimo, da Stevilo
2 stokrat vzamemo ter zmnoZek razdelimo na 18 delov,
torej:2:x 100 =200, 20018 i=—pblizeVi:1 00skg vo.de
je dobrih 11 kg vodika. Kar manjka do 100, to
je kisik. Sicer ga pa lehko prerac¢unimo. 16 > 100 = 1600,
1600 : 18 = 88-,. V 100 kg vode je piclih 89 kg
kisika.

Vzemimo apnenec, ki je ¢ist ogljikovokisli
apnik, CaC0O,. Iz njega mislimo kuhati apno in bi
radi vedeli, koliko ga bo. Iz apnenca, CaCO,, se v
apnenici izzene ogljikov dvokis, CO,, ostane pa
apno, CaO:

CaCO; = Ca0 + CO,.

ogljikov

apnenec apno Tvokis

Atomova teZa apnika je okroglo 40, ogljikova 12,
kisikova 16. Apnenceva sestava je torej:

Ca — 40,
€ 2L (519
3l 48;

'torej EaC Os it
Apnenec se razkroji v CaO in CO,:

Ca = 40, Gl
0 — 18, 9 B2,
Ca0 — 56. €0, = 44

Vsota teze atomov apnencevih sestavin slucajno
zna$a 100, zato znacita Stevili 56 CaO in 44 CO, od-
stotke, to se pravi, da se iz 100 kg Cistega apnenca
dobi 56 kg apna, 44 kg ogljikovega dvokisa se pa
izlo¢i.

Sedaj bo tudi vsakemu jasno, zakaj smo v 11. od-
delku vzeli 7 uteznih delov Zeleznih opilkov in 4 uteZne
dele Zveplene moke, da smo iz njih dobili Zelezov
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Zveplovec, FeS (;,). Zelezova atomova teia je okroglo
56 (y4), Zveplova pa 32. Ce Stevilo 7 osemkrat vza-
memo, dobimo 56, in Ce Stevilo 4 z osmimi pomnoZimo,
dobimo 32, torej v obeh sluajih isto razmerje. Ce bi
bili vzeli ve¢ Zvepla, bi ga bilo ostalo nekaj nespo-
jenega, in Ce bi bili vzeli ve¢ Zeleza, bi bilo nekoliko
Zeleza ostalo nespojenega.
Izra¢unimo ti sestavini v odstotkih!

fe—— G5
S'= 32,
FeS = 88.

MnoZina Zeleza v 9 :
56 » 100 == 5600, 5600 : 88 = 636 7, .

MnoZina Zvepla v % :
32 X 100 == 3200, 3200 ; 88 = 364 9.

39. Za rastlinstvo najvaznejSe prvine in spojine
smo si povrsno ogledali. Nektere se v prirodi nahajajo
pogosto, druge so le redke; nekterih je mnogo, drugih
malo. Klark (J. W. Clarke) je izracunil, koliko bi uteg-
nilo biti posameznih prvin na zemlji, ter pravi, da zna3a:

3 (B3 95 %
ksl = e R AR . Jifane e s (b
kremik. . . . 2505 TN SopISRARE—— 5C 2I(a
aluminij . 796 » | Kklor e
Zelezo g » © | ‘fostary: 09 »
apnik . 35, » | mangan . Qi
magnezij 250 » | “Zveplo 05y »
natrij . 2iane® el DAL Goatigs Y
kalij . gl glua0ls pial Moand |
vodik . B i vse ostale prvine 07, »

9podiitag skupaj . 100 %

Najve¢ teh snovi se nahaja v rudninah, a rudnin
samih — kakrdne so — rastline ne morejo uZivati,
marve¢ se morajo porabne snovi toliko pretvoriti, da
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jih rastlina more pouziti raztopljene. Rastline, ki tukaj
hodijo v postev, rasejo v zemlji ter tudi iz nje dobi-
vajo hrane; zemljo, ozitoma prst, pa tvorijo bolj ali
manj razpadle in sprhnele rudnine in pa organske
primesi.

Ce torej iz svojega staliSs¢a hoCemo spoznavati
rudnine, nam vedno na misel sili vpraSanje: kako se
presnavljajo, kako prhne, kaksne so posledice prhnenja?
Vsled tega se moramo najprej seznaniti z nekterimi
vzroki in z nadinom izpreminjanja, razpadanja in pre-
snavljanja rudnin; Sele potem se bomo mogli uspesno
baviti tudi z ridninami in s hribinami samimi.

60. Sveie ulomljen ali celo zglajen kamen, iz-
postavljen vremenskim vplivom, polagoma izgublja
svezim ulomom lastni lesk, temni ali bledi ter se na-
posled zaéne drobiti in krusiti. To se lehko splosno
opazuje; v veliki meri nam pa tako razpadanje kaZejo
sipine grud¢a ob vznoZju gor, v globinah in zajedah.

Toplota telesa razteza, mraz jih kréi(;,).
Tudi na hribine vpliva ta sila ter nevzdrino povzroca
gibanje njih delcev. To gibanje je sicer tako neizmerno
majhno, da posledic dostikrat leta in leta ne moremo
opaziti; kon¢no pa medsebojna zveza delcev ponekodi
vendarle odneha, in delajo se razpokice, ki se polagoma
vecajo, da snov naposled za¢ne razpadati.

Razpadanje izdatno pospeSuje voda.
Komaj se razice zaznajo, se vanje zaleze voda, ki
pride do njih, ter jih posebno pozimi zmrzujoca
razganja. Proti sploS$njemu pravilu se zmrzujoca voda
razteza (,,) ter z neizmerno silo deluje na razpadanje
hribin in zemeljskih drobcev. Posledice te sile lehko
opazujemo vsako pomlad.

Menjavanje topline in zmrzujoCa voda pa tvarine
v omenjenem slucaju bistveno ni¢ ne izpreminjata; le
drobita jo v manjSe dele.

61. Voda pa hribin in rudnin ne drobi
samo, ampak jih nekaj tudi topi: nektere laZe,
nektere teze. Kuhinjska sol, soliter se v vodi prav
lehko topita, sadra se teZko topi, Se teZe apnenec, a
kremenica se ne topi.
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Ce kos sladkorja denemo v kozarec vode, najprej
iz njega v mehurcih uhaja zrak, na njegovo mesto pa
leze voda in rahlja zvezo med sladkornimi delci ter jih
konc¢no lo¢i in razdeli po vsej tekocini, da je sladka.
To je sladkorna raztopina. Ce voda shlapi, sladkor
ne shlapi z njo vred, ampak ostane v kozarcu.

V' vsaki raztopini so delci raztopljene tvarine
razdeljeni v topilu (tukaj v vodi), in topilo jih
lehko raznaSa na druge kraje. V prirodi se
Cesto dogaja, da voda raztopne snovi topi in drugam
odnasa. Mi pravimo, da jih je voda izprala ali izluZila.

Ker voda v prirodi povsodi dobiva kolikortoliko
raztopnih snovi, ni nikjer popolnoma ¢iste vode. V
nekterih slucajih je to precejSnjega pomena, da so v
vodi raztopljene razne snovi. Triapnikov fosfat
n, pr. sevsami vodi ne topi, topi se pa ne-
koliko v vodi, ki ima v sebi ogljikovo ki-
slino, kuhinjsko sol, soliter ali Zveplovo-
kisli amoniak, in tako je mogole, da more
rastlinam priti v korist (,4).

62. Voda povzroc¢a tudi kemijske po-
jave in presnove. Z anhidritom se voda spaja v
sadro (,4), 2z okisi dela vodane, oziroma vodokise.
100 prostorninskih delov anhidrita se z vodo spoji v
162-3 prostorninskega dela sadre. To povecanje deluje
s toliko silo na sosedne hribine, da jih premakne ali
celo prevrze.

Obenem z vodo pogosto deluje tudi
kisik (y,), ki ga je vedno nekoliko v njej raztoplje-
nega, pa tudi sicer ga je vedno kolikortoliko v luknji-
Cavi zemeljski tvarini. Soli Zelezovega okisca se oki-
sujejo v soli Zelezovege okisa, kar prav pogosto lehko
opazujemo.

Hribine in sveZe izkopane plasti so velkrat
zelenkaste, viSnjevkaste ali viSnjevosive barve, ki jo
imajo pogosto od Zelezovega okisca; ko so pa dalj
Casa na zraku, porde in in porumene: nastajajo namre¢
soli Zelezovega okisa ter Zelezov vodokis (5, 4,)
Jeklenec (;,) se po vplivu vode in kisika presnavlja v
rjavi Zelezovec (,), Zelezov kriec v zeleno galico in
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zveplovo kislino (;,), ki zopet povzroa nove pre-
snove itd.

Odli¢na pomo¢nica pri topljenju in pre-
snavljanju rudnin je ogjikova kislina (y).
Apnenec se v vodi silno teZko topi, topi se pa v vodi,
ki ima v sebi ogljikovo kislino. Vsaj tako se nam zdi.
Ce si pa to re¢ natancneje ogledamo, se prepricamo,
da to ni navadno topljenje, kakor ga Ze poznamo (;,),
ampak se ogljikovokisli apnik spaja z ogljikovo kislino
v kisli ogljikovokisli apnik, in Sele ta se v vodi topi (y5).
Ce gorkota iz te spojine izZene privzeto ogljikovo
kislino, se ogljikovokisli apnik obori, in ¢e voda shlapi,
istotako uide privzeta ogljikova kislina, in ostane nam
navadni ogljikovokisli apnik.

To se v prirodi neprestano godi, in posledic teh
pojavov imamo vse polno. Apnenceva pogorja imajo
premnogo votlin, ker jih je izluZila ogljikovokisla voda;
apnencasta tla dostikrat pridejo ob apnenec, ker ga
izpere voda; Ce voda z raztopljenim dpnencem pride
do pescenih in glinastih tal ter shlapi, se dela lapor,
¢e ob vodnih rastlinah pride ob ogljikovo kislino, se
dela lehnjak; na prosto prilezla voda z raztopljenim
ogljikovkislim apnom hlapeca pusca sigo in kapnike.
Podobno kakor apnenec se topi Se nekaj drugih rudnin.

Ogljikova kislina pa povzroca tudi ocit-
nejSa presnavljanja, da se tvorijo Ccisto
nove spojine. Oglejmo si za primer prhnenje kali-
jevega Zivea, K,AL(Si;O4),1Y

Voda, ki ima v sebi raztopljeno ogljikovo Kislino,
pride do Zivca ter nanj deluje, da se odkroji kalij iz
prvotne spojine in se z ogljikovo kislino spoji v oglji-
kovokisli kalij:

Ky AL (Si; Og)y + H,CO05 = HyAL(SE, Og)s +- K, CO,.

BECPL A ogljikova ostanek (kisli trikremi- ogljikovo-
kalijev Zivec kislina kovokisli aluminij) k%'sli kalij
1y Kalijev Zivec, K,AL(SE,0,),, je spojina kalija in aluminija
s trikremikovo kislino, H,8i,0,. Ta kislina se takole izvaja
iznormalne kremikove kisline, HSiO, (5;):

3 H,Si0, — 4 H,0 — H,84,0,.

normalna ik ikov
1alna trikremikova
kremikova voda kislina

kislina
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Ogljikovokisli kalij se v vodi topi, tako da ga lehko
polagoma izpere. Ostala snov, spajajoCa se z vodo,
razpada v porcelanko (;,) in kremikovo kislino (;,):

HyAL(Siy0,), +5 HyO— H, AL(SiO, ), H, O 44 H, Si0,,.

ostanek (kisli trikre-
mikovokisli aluminij)

kremikova

voda porcelanka kislina

Nekoliko kremikove kisline se v vodi raztopi,
ostala pa polagoma razpada v kremenico in vodo:

H, 810, 870, 3 B0l
kremikova kremikov
kislina dvokis

voda
Navadno je primesanih Se kaj drugih tvarin, tako da
je posledica Zivfevega prhnenja glin a.

63. V vodi raztopljene spojine nadalje
delujejo na druge raztopine, na rudnine in
hribine ter povzrofajo raznovrstna vza-
jemna presnavljanja (;).

Poglejmo Se enkrat na posledice prhnenja Kkali-
jevega Zivca (g,)! Ogljikova kislina se je spojila s
kalijem v novo, v vodi raztopno spojino.. Ce ta raz-
topina pride v dotiko s kremikovokislim natrijem, spo-
jini zamenjata kovini, in vsled tega nastane ogljikovo-
kisli natrij ter kremikovokisli kalij. Ce do kremikovo-
kislega kalija pride raztopina kislega ogljikovokislega
apnika, nastane ogljikovokisli kalij in ogljikovokisli
apnik, kremikova kislina se pa izloci.

NasSteti bi se dalo Se veliko Stevilo presnov, ki
so znane; koliko je pa $e takih, ki niso znane! Sicer
pa ni moj namen, navajati mnogo primerov; pov e-
datisem le hotel, da se presnove v zemlji
vedno vrSe, zakaj se vrSe in kako se vrie.
Upam, da je vsakdo Ze iz tega malega Stevila pri-
merov spoznal, da je res tudi v neoZivljeni prirodi
mnogo gibanja in presnavljanja ().

Seveda se to presnavljanje ne vrsi hitro; na-
sprotno, prav pocasi se vrSi, tako pocasi, da ga dosti-
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krat ‘niti opaziti-ni, iin Sele po preteku dolgih dob se
zaznajo nektere posledice. Vsled tega tudi rastlinam
dostikrat nedostaja hrane, in kmetovalec mora sam
vmes poseci, da pospeluje presnove, ki so za rastline
potrebne in koristne; zato zemljo obdeluje in jo gnoji.

64, Sicer pa tudi rastline same delu-
jejo na razpadanje in presnavljanje rud-
nin in hribin. Le pozorneje poglejmo kak kamen
ali skalo, ki Ze veC Casa leZita na prostem in se nam
zdita gola; opazili bomo v¢asih kakor lehko nadahnjene
barve, vcasih ocitnejSo prevleko, ki jo spoznamo za
lisaje, ki so se kot prva Ziva bitja naselili na mrtvem
kamenu.

Li3aji z vlago in z ogljikovo kislino delujejo na
kamen, ga razjedajo in drobe, odmrli in razpadajoci
pa s kamenenim drobom vred tvorijo prvo plast prsti,
ki daje staliS¢e drugim rastlinam: izprva vecjim liSajem,
potem mahovom, travam itd., dokler prst konéno ne
zado$c¢a tudi vedjim rastlinam.

Vecje lesnate rastline véasih z velikansko
silo delujejo na razpadanje hribin. Ce drevo poZene
korenino v kako razpoko med skalovje ter korenina
rase in se debeli, more razdrobiti in privzdig-
niti tudi vec stotov tezko skalo.

Sicer pa rastline sploh v soku iz kore-
nin izloCujejo kisline (ogljikovo kislino), ki v
majhni meri tope snovi, ki se v sami vodi
ne tope.

In kadar rastline odmrjo ter razpadajo v sprste-
nino in kon¢no v prvotne snovi, ki so jih bile s hrano
pouZile in iz njih naredile svoje telo, tvorijo razne
sprsteninske kisline in naposled oglji-
kovo kislino, ki vse vplivajo na razno-
vistno presnavljanje v zemji. Celo tedaj, Ce
v zemlji ne dobivajo dosti prostega kisika, morejo raz-
padajode organske snovi vplivati na presnavljanje, in
sicer stem, da razkisujejo nektere spojine (;,).

So pa v zemlji $e druga rastlinstvu pripadajoca
Ziva bitja, ki jih sicer ne vidimo, a poznamo nektere

5



= B

posledice njih Zivljenja in delovanja. Ta bitja —
vsakovrstne glivice — sedaj znanstveniki pridno
preiskujejo in so prisli na sled Ze marsicemu, ki je
za rastlinsko Zivljenje velikega pomena. Upraviceno je
upanje, da bodo ta preiskavanja v kratkem rodila
obilnega sadu.

. Z eno posledico glivinega delovanja v zemlji
smo se tudi mi Ze seznanili, namre¢ s tvoritvijo solitra (,,).



Rudnine.

65. Spoznavajo¢ tvarine in sile smo se polagoma
pomikali naprej, in sedaj 'smo  priSli do zemeljskih
sestavin, kakr$ne imamo pred o¢mi: to so hribine
in hribine sestavljajoe rudnine.

Na podlagi tega, cesar smo_se . doslej nauéili,
bomo mogli nekoliko globode pogledati kakor smo
doslej  videli. Bodi pa Ze tukaj povedano, da se z
rudninami ne bomo pecali, kakor se ta veda uci sama
zase — saj se iz knjige niti ne moremo nauditi rud-

nine spoznavati —— ampak seznanimo se le z najvai-
nej$ih rudnin sestavo ter z nekterimi ‘Svojstvi in z njih
presnavljanjem.

Sicer bi ta del lehko . izpustili; ¢e pa hocemo
Citati v knjigi prirode, ne da. bi necitanih pustili prevec
listov, potem Ze lehko Se ta del pregledamo; tembolj,
ker si ga blize ogledamo s tiste strani, ki jo mora
razumeti tudi oni, ki rudnin ne pozna niti po imenu,
niti po vnanjosti.’) ¢ :

Najprej si- ogledamo. enostavnejSe rudnine: okise
in vodokise, potem pa stopnjema vedno bolj sestavljene:
soli in sosoli. %

b 6 Rudnine in hribine spoznavati sploh ni lehka re¢ in je
preprostemu &loveku dostikrat nemogoca. LaZe je tamkaj, kjer
imajo zbirke : po nekterih $olah, muzejih itd. Gospodarskim drustvom
in ljudskim Solam bi se priporotalo, da si polagoma nabavijo zbirke,
¢e Ze ne vseh rudnin in hribin v deZeli, pa vsaj iz bliZnje okolice,
ki so dale snov rodni zemlji. Pomagal bi jim morda kak prirodo-
slovec (profesor), ali pa kmetijsko-kemijsko preskuSalis¢e. Posebno
za preskusalisée bi bila taka pomot jako hvaleZna naloga,

Na vrtu inomoskega uciteljis¢a je profesor J. Schuler napravil
na 90 m* znamenit in jako pouten zemljevid Tirolske. Obiskovalec
ima v majhni meri vso tirolsko deZelo pred seboj, in sicer — kar
je posebno zanimivo - je: vse gorovje zemljevida iz onih hribin,
kakor je isto gorovje v resnici. !

§*
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66. Preden se zatnemo pecati s posameznimi
rudninami, si prav povrsno oglejmo kos belega zrnatega
marmorja in pa kos sveZe ulomljenega granita.
Marmor se nam zdi, posebno ¢e ga pod vecalom po-
gledamo, sestavljen iz nestevilnih zrnec, majhnih kri-
stalov, ki so pa vseskozi enorodni. Tudi granit je
iz kristalov, toda ti. so raznovrstni po barvi in po
obliki, pa tudi po kemijski sestavi. Marmor tvori le
ena rudnina, namre¢ ogljikovokisli apnik (,5), ter je
enoli¢na hribina, granit je pa iz ve¢ raznovrstnih
rudnin ter je zato raznoli¢na hribina.

Ko se bomo bavili z rudninami, si ne smemo
pri vsaki misliti skal ali celih skladov. Mogoce je, da
posamezne rudnine same tvorijo hribine (enoli¢ne),
mnogokrat pa hribine sestavlja ve¢ rudnin skupaj in
so torej le hribin sestavine, v€asih tako majckene, da
jih je komaj mogoce videti.

Ko se seznanimo z vaZnejSimi rudninami, si ogle-
damo tudi nekaj hribin.?)

67. Kremenjak. — Kremenjak je iz kremenice,
8i0y (4,), in ima vc&asih nekoliko primesi. Od primesi
je odvisna tudi barva in
prozornost te rudnine.
Kremenjak se mnahaja
ukristaljen *) in gruav:®) v
kristalih najveckrat take ob-
like, kakor jo kaZeta 4. in
5. podoba, in pa brezlicen.
Kremenjakovi kristali na-
4. podoba, vadno niso enakomerno raz- 5 podoba.
viti, ampak so izpaceni;
nektere ploskve so bolj razvite, druge manj.

1) Nems¢ine vescim Citateljem, ki bi se radi seznanili ne le
z rudninami in s hribinami, ampak sploh z zemljeslovjem, v kolikor
je ta veda vaZna za kmetovalce, v ta namen dobro sluZi knjiga:
»Geologie fiir Land- und Forstwirte* von J. E. Hibsch, Tetschen-
Liebwerd. — Nanjo se deloma naslanja tudi opis rudnin in hribin
v, tej razpravi.

% Ukristaljen ali v kristalih; gruéav, to je v nepra-
vilnih kosih ali brezli¢en.
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Kremenjak je silno raznoliCen. Po barvi in obliki
je dobil razna imena. Kremenjak se nahaja prozoren,
presojen in neprozoren; brezbarven, bel, rumen, zelen,
visnjev, vijolicast, rde¢, siv, rjav in &rn. Raza') je bela.

Kremenjak je izmed vseh rudnin najbolj razsirjen;
nahaja se med zmesninami premnogih hribin, pa tudi
sam zase tvori hribine. ;

Po navadnem pojmovanju kremenjak ne prhni,
tako stanoviten je; pac¢ pa Se dandanes nastaja ob
prhnenju silikatov (;,). Zato kremenjak vcasih dobi-
vamo v prhnecih hribinah, ki ga prvotno niso imele,
in iz nekterih vrocih vrelcev se izlofuje kremenova
siga.?)

68. Rusi ali rdeéi Zelezovec. — Rusi ali rdedi
zelezovec je Zelezov okis, Fe,0, (;,), in se nahaja

ukristaljen (6.—9. podoba)
z imenom Zelezov si-
jajnik, potem luskast,
kristalast in jedrnat.
Ukristaljen rusi Zele-
zovec je kovinskega sijaja
ter najveCkrat Zelezove
6. podoba.  barve, sicer je pa temno-
rde¢ do rjavordec. Raza je
rdeta. Na trdoto in na
barvo rusega Zelezovca
L=z, vplivajo tudi primesi, ki &S5
——— se veckrat nahajajo v
8. podoba.  njem. Po zlogu, trdoti in 9. podoba.
barvi ima rusi Zelezovec
razna imena.

V nasih krajih se dobiva:®) Zelezov sijajnik na
Koroskem pri Kaplji, navadni rusi Zelezovec v Reznem
hribu in v Hrastnem na Dolenjskem, vlaknati posnemki
(rusi svitoglav) v Crni, na Obiru in v Rablju na Koroskem.

7. podoba.

‘) -ée rudnino obdrgnemo (obrazimo) s kako trSo recjo kakor
je sama, je tam, kjer vletemo, nekoliko zdrobimo v prah. To je raza.

?) Enako kakor kremenjak je iz kremenice tudi tridimit,
pa je drugate ukristaljen. Opal je iz kremenice s kristalno vodo.

%) Kraji, kjer se nahajajo rudnine in hribine, so posneti po
Erjavievih podatkih.
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Spajajo¢ se z vodo prehaja rusi Zelezovec v rjavi
Zelezovec (;,). Rusi Zelezovec je dobra Zelezna ruda.?)

69. Magnetovec. — Magnetovec je okis Zelezo-
vega okisca, Fe,0, (;;). Dobiva se .v lepih kristalih
(10. podoba), vecinoma je pa grucav,
drobnozrnat ali jedrnat.?) Magnetovec
je Zelezove barve ter vecinoma ko-
vinskega sijaja. Raza je ¢rna.

Magnetovec se nahaja nadrobljen
- v_mnogih hribinah, tvori pa tudi zase
. velika  leZiSéa. Mi ga imamo na Sta-

10. podoba. jerskem.
Ce se magnetovec okisuje, pre-
haja v rusi Zelezovec (;4), in Ce se obenem spaja z
vodo, v rjavi Zelezovec (;,). Magnetovec je izborna
Zelezna ruda. _

70. Rjavi Zelezovec. — To je zelezov vodokis
ali prirodna rja (,,). Zelezov okis se z vodo spaja v
razlicnem razmerju, in te razli¢ne spojine imajo svoja
imena.

Navadni rjavi Zelezovec je kemijske sestave
Fe,H,;0, ali Fe O, (OH)y (;,) ter se nahaja ‘grucav:
vlaknat,”) jedrnat ali prsten. Barve je rumenorjave do
temnorjave, raza je rjava.

Z ozirom na zlog in na kraje, koder se nahaja,
so rjavemu Zelezeveu nadeli razna imena; omenim naj
Je drnovec in barjevec, z glino, s peskom in
sprstenino pomesan rjavi Zelezovec, ki se dela ponekod
po mokrih travnikih pod drnom ali travnisko ruso ter
po barjih in rastline ovira vrasti, ¢ je zelo razdirjen.

') Razlotevati moramo med rudnino in rudo. Dogim so
rudnine trdne 'in tekote prirodnine enorodne’ sestave, so rude one
rudnine, ki imajo kako porabno teZko kovino v toliki mnoZini v
sebi, da se jo izplata dobivati.

#) Grutave rudnine'(;;) so vefinoma sestavljene iz nepopolno
razvitih kristal¢kov, tako, da se¢ nam Z¢ na oko zde zrnate. Ce
pa: zrnatega zloga ne vidimo, potém pravimo, da so jedrnate.

®) Vetinoma v 2 smeri, torej na dolgost razviti kristalcki v
gruavi kristalasti* rudnini jo delajo kakor' bi' bila: iz viaken, zato
tak zlog imenujemo vlaknat zlog. i .
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Sicer je pa nekoliko rjavega Zelezovca skoraj v
vsaki prsti, a se dobiva tudi sam zase v velikih mno-
7inah in je tedaj prav porabna Zelezna ruda.

Mi imamo to rudo na mnogih krajih: v Bohinju,
v Kamni gorici, v Kropi, pri Litiji, v Podlipi pri Vrhniki,
v Pol$niku na Kranjskem, v Crni, na Obiru, na Peci
na Koroskem, pa tudi po Stajerskem.

Rjavi Zelozovec nastaja iz rusega Zelezovea (yq),
iz magnetovca () in iz jeklenca (5,).

71. Soliter. — Dusikovokisli kalij, natrij in
apnik imenujemo soliter:

kalijev soliter, KNO, (,2),
natrijev soliter, NaNO, (,,),
apnikov soliter, Ca(NO,); H;0 (44)-

Soliter se vedno in povsodi dela, kjer ob pri-
sotnosti ‘zraka, potem  kalija, natrona ali apna ter
soliter tvorec¢ih bakterij razpadajo duSi¢nate organske
SHovi.

Ker se pa soliter silno lehko topi in ga tudi
rastline uzivajo, ga navadno ni mnogo na enem Kkraju;
le kjer se ga mnogo naredi, se vCasih tla zacasno po-
krijejo z nekakim belim prahom (n. pr. na Ogrskem na
Potisju i. dr.); in na zapadnem obreZju JuZne Amerike,
koder ni dezja, se nahajajo obilna leZiSca Cilskega
(natrijevega) solitra.

Soliter je bele barve ter slanega 'in hladetega
okusa. Kalijev soliter ne odvolgne (ne nateza vlage)
in ga zato rabijo za izdelovanje smodnika; Cilski
soliter pa odvolgne ter vsled tega za smodnik ni po-
raben; a za kmetijstvo’'je' Cilski soliter sedaj najvaz-
nejsi, ker ga v velikih mnozinah kopljejo in prodajajo
tudi za gnojilo.

72. Apnenec. — Apnenec je ogljikovokisli apnik,
CaCO, (,), ter se nahaja ukristaljen z imenom drstev
v raznih oblikah, ki nektere kaZzejo 11.—14. podoba,
vedinoma je pa v grutavih skupinah, in Sicer zrnatega
in jedrnatega zloga. Apnencu so vecCkrat primesane
druge tvarine ter mu dajo razne barve, a njegova raza
je vedno' belkasta.
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11. podoba. 12. podoba. 13. podoba. 14. podoba.

Apnenca je mnogo in ga poznamo pod raznimi
imeni; znani so nam lepi prozorni drstvi, potem kap-
niki, siga, marmor, navadni jedrnati apnenec, lehnjak,
kreda.

Kakor nam je Ze znanmo, je apnenec razmeroma
zelo gibljiv (;,). Voda, ki ima v sebi raztopljeno oglji-
kovo kislino, ga topi in raznasa na druge kraje; po-
trebujejo ga rastline, 3e ve¢ pa Zivali, tako da njih
izlocki ali ostanki dostikrat tvorijo cela pogorja. Na-
staja tudi ob razpadanju rudnin, ki imajo v sebi apnikov
silikat. Nasprotno se pa v zemlji v gotovih razmerah
ob razpadanju duSi¢natih organskih snovi presnavlja v
apnikov soliter ().

73. Grintavec. — Grintavec je podoben apnencu,
le nekoliko tr§i je. Po kemijski sestavi je grintavec
zmes ogljikovokislega apnika (,5) in ogljikovokislega
magnezija (;,), CaCO, + MgCO,, ki sta v njem v zelo
razlicnem razmerju. Mnogokrat je v grintavcu tudi ne-
koliko ogljikovokislega Zeleza ().

Grintavec se nahaja na mnogih krajih. V vodi, ki
ima v sebi raztopljeno ogljikovo kislino, se grintavec
nekoliko teZe topi kakor apnenec.

74. Jeklenec. — Ta rudnina je ogljikovokisio
Zelezo, FeCO;, (;,), in se nahaja ukristaljena v liku, ki
: ga kaZe 15. podoba, vecinoma je pa

grucava, in sicer zrnatega in jedrnatega

\ zloga, ali v raznih posnemkih.
’ Jeklenec je sive, rjave ali rumene
barve, a raza je belkasta. Na zraku se
presnavlja v rjavi Zelezovec (). Je-

15. podoba.  klenec je izborna Zelezna ruda.
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Na Kranjskem imamo _jeklenec v Javorniku in na
Savi na Gorenjskem, na Stajerskem v Vresnem pri
Konjicah, v Zeleznem in v Hram3ah, pa tudi na Ko-
roSkem ga je dosti.

75. Zelezov krSec. — To je rudnina kemijske
sestave FeS, (Zelezov Zveplec, ,,), ki je prav razno-
licno ukristaljena, pa tudi grucava. Nekaj kristalnih
likov je upodobljenih v 16.—18. podobi. Zelezov krSec

<D

16. podoba. 17. podoba. 18. podoba.:”

je kovinskega sijaja in rumene barve, razo ima pa temno.
Nahaja se prav pogosto, ali sam zase ali pa nadrob-
ljen v raznem kamenju. Mi ga imamo na Kranjskem,
Stajerskem in Koroskem.

Zelezov krSec je za kmetijstvo zelo pomemben,
ker zelo pospeSuje prhnenje. On Ze sam rad prhni ter
se pri tem presnavlja v zeleno galico in Zveplovo Kki-
slino (,,). Zelena galica se Se nadalje presnavlja, in
7veplova kislina, ki je zelo mocna in rada izpodriva
druge kisline, tudi povzroCa razne presnove; torej tudi
prhlenine povzrocajo nadaljnje prhnenje.

76. Anhidrit’) in sadra. Ti rudnini sta iz iste
snovi, namre¢ iz Zveplovokislega apnika; le v sadri je
tudi voda (y4):

j anhidrit, CaSO,,
/ sadra, CaSO0,2H,0.
} Anhidrit se le redko dobiva
: ukristaljen, sadra pa pogosteje,
J in sicer mnogokrat v kristalih, ki

jih kazeta 19. in 20. podoba; sicer
19. podoba. Sta pa grucava. 20. podoba.

—'i Iz grikega dnydros = brez vode.
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Rudnini'* se dobivata brezbarvni pa tudi razno
barvani, a raza je bela. Dobivata se pogostoma skupaj,
najveckrat v bliZzini skladov kuhinjske soli. Ce anhidrit
privzame vode, se izpremeni v sadro ().

Sadra se v vodi le polagoma topi, hitreje pa v
taki, ki ima v sebi kuhinjsko sol ali pa Glavberjevo
sol (,,). Nastaja tamkaj, kjer Zelezov kriec prhni ob
apnenih rudninah, z rastopljenimi ogljikovokislimi luz-
ninami se pa vzajemno presnavlja. Ce do sadre pride
raztopina ogljikovokislega amonija, pa se presnovita
v ogljikovokisli apnik in Zveplovokisli amonij:

CaSO, + (NH,),CO, — CaCO, + (NH,),S0,.

Zveplovokisli ogljikovokisli ogljikovokisli Zveplovokisli
apnik amonij apnik amonij

77. Apatit') in fosforit. — Apatit je fosforovo-
kisli apnik, spojen z apnikovim klorcem in fluorcem:

-Klornati apatit, 3 Ca,(PO,), + CaCl,,
fluornati apatit, 3 Ca,(PO,), + CaF,.

Apatit se nahaja ukristaljen, pogosto v likih,
ki jih' kaZeta 21. in 22. podoba; grucav in mnavadno
pomesan z glino, z Zele-
zovim okisom, z ogljikovo-
kislim-apnikom 1i. dr. se pa
imenuje fosforit. Barve je
razlicne, razo ima pa belo.

Apatit se nahaja v prav
mnogih hribinah, toda ve- i

21. podoba. Cinoma v zelo majhni meri.  22. podoba.
- Kristal¢ki so véasih tako
majhni, da jih je le pod drobnogiedom mogoce videti.

Ker ima apatit mnogo fosforove kisline v
sebi,®) ki je rastlinam neobhodno potrebna, potem je
umevno, da jeapatit zelo vazna rudnina, ker
prhneca daje rastlinam fosfornate hrane.

) Iz grikega apatdo == varam, 'motim - ker so se rudo-
slovei, nad njim motili in so ga zamenjavali z drugimi rudninami.

®) Preskuinja dveh apatitov je pokazala 42-,, in 40,%
2D (34)'
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Prhni pa apatit zelo pocasi, in ker ga je-sploh
malo, mnoZina fosforove kisline v zemlji dostikrat sploh
ne zado$a, tako da jo je treba v gnojilih dodajati.

78. Kuhinjska sol. — SploSno znana kuhinjska
sol je natrijev klorec, NaCl (,;), in se dobiva ukri-
staljena v kockah (16. podoba) in pa grucava. Cista
kuhinjska: sol je bela, vsled primesi pa tudi razno
barvana. Raza je bela.

Kuhinjska sol se po nekterih krajil dobiva v ve-
likih skladih, da jo lomijo, ¢e je Cista; e ni Cista jo'pa
tope in slanico vare, da z izparivanjem vode dobivajo
cisto sol.

Mnogo soli je raztopljene v morju. V primorskih
pokrajinah jo dobivajo v solinah. 'V plitve grede na-
peljejo morske vode in puste, da voda shlapi, sol pa ostane.

Kuhinjska sol se v vodi zelo rada topi. V zemlji
pospeStje presnavljanje in se zato tudi rabi za (po-
sredno). gnojilo.

79. Silvin. — Kalijev klorec, KC/ (,,), nahajajoc
se v prirodi, 'se imenuje ‘silvin.* Po svoji vnanjosti in
po svojih svojstvih je popolnoma dodoben kuhinjski
soli. Nahaja ‘se ve¢inoma  obenem s kuhinjsko soljo
ter sluzi za izdelovanje kalijevih spojin.

80. Karnalit. — Karnalit je iz kalijevega klorca
(,.), magnezijevega klorea (;,) in vode (KCIMgCL,)H, 0
ali KMgCl,"H,©. Karnalit je brezbarven, ¢e je Cist;
primeSane luskice rusega Zelezovea (/.) ga pa. rdece
barvajo. Dobiva se obenem s kuhinjsko soljo pri nas
v Kaluzu ter v Stasfurtu na Nemskem. Karnalit se v
vodi zelo lehko topi ter rabi za gnojilo.

81. Kajnit. — Kajnit je po svoji. seslavi kalijev
sulfat (;,), magnezijev sulfat in magnezijev klorec (;,)
z vodo, (K:SO, MgSO,MgCl,):6H,0. Dobiva se ob-
enem s karnalitom poleg kuhinjske soli. Kajnit se v
vodi zelo rad topi in se rabi za gnojilos

82. Olivin.’) — Olivin je zmes kremikovokislega
magnezija (5,) in kremikovokislega zelezovega okisca (;)
v razliénem razmerju, in sicer v mejah 2 Mg, Si?, +
Fe,Si0, do 12 Mg,Si0O, + Fe,Si0,.

1y Olivin je ime dobil ‘od olive, ker je najvetkrat zelen
kakor oliva. A i
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Olivin se najveckrat nahaja ukristaljen
kakor kaZe 23. podoba, vrasel v mnogih
hribinah. Barve je najveckrat zelene, red-
keje rumene ali rjave.

Olivin lehko prhni, in sicer tem laZe,

- €im veC Zelezovega okisca je v njem.
Stekleni lesk zacne slepeti, rudnina rumeni
ali rdi ter je vedno bolj neprozorna, ker

se Zelezov okisec spaja s kisikom inz vodo v okis in
vodokis. Ce voda z raztopljeno ogljikovo kislino de-

luje na olivin, se ogljikova kislina polagoma spaja z

zelezovim okiscem, kremikova kislina se pa izlocuje.

Ogljikovokislo Zelezo se v vodi topi, in nekaj se ga

spoji s kisikom in z vodo v Zelezov vodokis ali rjavi

Zelezovec (;,). Magnezijev silikat se pocasneje izpre-

minja v karbonat.

Prst po sprhnelem olivinu je rnmenkasta ali pa

rjavordeca ter je suha prhka, mokra pa mazava.

83. Lojevec in salovec. — Rudnina kemijske
sestave f,Mgy(Si0;), se imenuje lojevec, Ce je
plenivega,) lukastega zloga, a salovec, Ce je jedr-
nata. Barve je bele, rumenosivkaste ali zelenkaste, raze
bele. V roki se ¢uti mastna, zato v prah strto rabijo
za mazanje jermenja ter lesenih delov pri strojih.

Lojevec in salovec nastajata ob prhnenju raznih
rudnin, bogatih magnezijevega silikata (n. pr. olivina, 4,).
Sicer sta pa za kmetijstvo brez pomena.

84. Serpentin. — Serpentin je rudnina kemijske
sestave f,Mgy(Si0;), H,0 ter mu je navadno prime-
Sanega tudi nekoliko Zelezovega okisca. Serpentin se
nahaja v skupkih jedrnatega, zrnatega ali vlaknatega
zloga ter je navadno zelenkaste barve, ali pa pisan,
nalik kacam. Vsled tega je dobil ime serpentin ali
kacjek. Raza je belkasta.

Serpentin se dela pri presnavljanju mnogih rud-
nin, ki imajo v sebi magnezijev silikat (n. pr. olivin, ,)
ter se v nekterih krajih hahaja v mogoc¢nih gromadah.

23. podoba.

') Pleniva se imenuje kaka tvarina tedaj, &e je iz plen, to
je iz tenkih plost ali lusk.
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Serpentin pocasi prhni; prst iz njegove prhlenine
pa nirodovitna.

85. Levcit.') — Levcit, K,AL(Si0,),, je izmed
najbolj kalijevnatih rudnin, ker ima 21+, % K,O v
sebiter je zato za kmetijstvo zelo vaZen.
Levcit se nahaja ukristaljen v mnogih hribinah vrasel.
Barve je sivkaste.

Prhne¢ levcit se izpreminja v razne druge rud-
nine. Ze gori (5,) smo se poucili, da iz olivina lehko
nastane serpentin. Tako presnavljanje v prirodi pogosto
nahajamo.*)

Konéni uspeh levcitovega prhnenja je pa kalija
bogata glinasta zemlja. Ogljikovokisla voda
namre¢ polagoma izpira kali iz spojine, ostala tvarina
se pa izpreminja v porcelanko (,,), ki z raznimi pri-
mesmi dela glinasto zemljo.

86. Klorit. — To je temnozelena rudnina, ki se
nahaja ukristaljena v Sestostranih plocicah (24. in 25.
podoba), vedinoma pa grucava, luskastega zloga. Raza
je zelenkasta. Kemijska
sestava klorita, ki mu tudi
zelenec lehko recemo, @
je razlicna. Njegove se-
stavine so: kremenica,

24. podoba. Si0,, glinica, Al,0,, Ze- 25. podoba.
lezov okisec, FeO, ma-
gnezija, MgO in voda, H,O.

Klorit nastaja pri razkrajanju raznih silikatov in
prav pocasi prhni. Drobi se Ze Se, presnavlja se pa
pocasi. Ogljikovokisla voda in kisik toliko ¢asa delujeta
nanj, da se nekoliko Zelezovega okisca presnovi v Ze-
lezov vodokis (;,), magnezijev silikat se pa izpere.

1 Iz grikega leuk 6s = bel. V&asih so mislili, da je ta
rudnina bel granat.

2) Napaéno bi bilo misliti, da so rudnine neizpremenljive,
oziroma, da le prhnefe razpadajo v prst. Prav pogosto se rudnina
izpreminja v drugacno rudnino. Ce n. pr. iz kake rudnine (olivin, 4,)
voda odnese kako bistveno sestavino (Zelezov silikat), se ostala
snov lehko ustali v novo rudnino (serpentin, ). Tudi na fa natin
iz rudnine nastane nova rudnina, ¢e ji voda dovede raztopljene
nove snovi ter se potem obe spojita ter presnovita v samostojno
spojino.
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Konéna' posledica’ zelen¢evega prhnenja je Zelez-
nata in magnezijevnata glina, nastlana z zelenéevimi
luskicami, ki je sprva viSnjevozelena, pozneje pa ru-
menkasta. Taka zemlja je revna,

87. Avgit?') in rogovaca. — V prirodi se nahaja
mnogo rudnin podobne kemijske sestave, ki 'so iz
magnezijevega, apnikovega, Zelezovega ter alumini-
jevega. silikata, a ne wvedno v enakem razmerju. Iz-
peljujejo se iz navadne kremikove kisline, H,SiO, (;.).

Rudnine te skupine so v prirodi zelo razsirjene
in so zato tudi zelo vaine. Barve so vedinoma zelene
ali Crne, wéasih tudirjave ali sive, iredkokdaj belec.
Raza je bela.

Vsa ' skupina se deli 'v dve wvrsti; ki sel patako
malo med: seboj razlocujeta, da je razlo¢ek za nas brez
pomena. Glavni zastopnik ene vrste je avgit, druge .
parogovaca. f -

Rudnine obeh vrst se dobivajo raznovrstno ukri-
staljene, pa tudi grucave. Za primer avgitovih kristalov

26. podoba. 27. podoba. 28. podaoba. 29. podoba.

naj bosta 26. in 27. podoba, . za primer kristalov rogo-
vace pa 28. in 29. podoba.

Pri presnavljanju teh rudnin lehko nastajajo razne
druge rudnine, kakor lojevec (), serpentin (y,) in
enake; ob prhnenju, {forej koncénem - razpadanju, pa
ogljikovokisla voda deluje nanje, da se apnik, magnezij,
zelezo spajajo z ogljikovo kislino, kremikovokisli alu-
minij, spojivsi se z vodo, pa ostane. To je glina, ki
je bolj ali manj Zeleznata. Ogljikovokislo Zelezo sc
namrec¢ po vplivu kisika in vode presnavlja v Zelezov
vodokis (;,).

N Iz grékega augé — sijaj.
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88. Sljuda. — V mmnogih hribinah nahajamo si-
jajne luskaste zmesnine bele, sive, rumene, zelene,
rjave ali celo ¢rne barve. To je sljuda, ki je vobce
zelo razliéne kemijske sestave. Za podlago lehko vza-
memo H,K,Al,(SiO,);. Toda poleg kalija se v sljudi
nahaja tudi natrij, magnezij, Zelezo in pogosto Se nektere
druge prvine. Apnik se v sljudi le redko nahaja, vendar
ga je pa v neki vrsti ve¢, tako, da ji pravimo apnikova
sljuda. Sploh se sljuda imenuje po oni kovini, ki je je
ve¢ v njej, n. pr. magnezijeva, kalijeva, natrijeva sljuda.

Sljuda pocasi prhni; najrajSa Se magnezijeva,
vobCe pa tista, ki ima ve¢ Zeleza v sebi. Zelezo se
okisuje v okis in se z vodo spaja v vodokis; kalij,
natrij, magnezij ogljikovokisla voda izluZi, izpreminja-
jota jih v karbonate, in posledica sprhnele sljude je
rdecCerjava glina, ki ima v sebi vse polno nerazpadlih
luskic.

Sljuda nastaja pri presnavljanju iz drugih rudnin,
ki so iz enakih sestavin, pa tudi sama se v gotovih
slucajih presnavlja v druge rudnine.

89. Nefelin.!) — Nefelin je silikat aluminija in
natrija, a natrij je deloma nadomeScen s kalijem in z
apnikom. Osnovni znak bi torej bil Na,Al,(Si0,),, ki
pa seveda ni tocen, ker je ve¢ ali manj natrija nado-
meSCenega, kakor sem omenil.

Nefelin se nahaja v majhnih kristalih ali grucav
kot zmesnina mnogih hribin ter v votlinah lave. Barve
je bele ali sive, raza je bela. Motni, grucavi razlicki
zelene ali rdece barve se imenujejo eleolit.?)

Nefelin se presnavlja v razne druge rudnine, prhni
pa v glino.

90. Zivec. Zivec je tako pogosta zmesnina pre-
mnogih hribin, kakor razen kremenjaka nobena druga
rudnina. Po kemijski sestavi je Zivec spojina kremikove
kisline z' aluminijem ter s kalijem, z natrijem in z
apnikom. Po sestavi razlocujemo:

1) Iz grikega neph élc — megla.  Prozorni kosi postanejo
v dusikovi kislini motni.
%) Iz besede élaion == olje.
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kalijev Zivee, KGAL/(Si; Oy),,
natrrijev Zivec, Na,Al,(Si,04), in
apnikov Zivec, CaAl,(Si,0,),.

Razen teh se nahajajo tudi njih zmesi, ki so dobile
svoja imena, Zivec je vcasih prozoren, najvekrat pa
belkast ali rdeckast, tudi rjavkast, vCasih celo zelen-
kast. Raza je bela.

J 041

30. podoba. 31. podoba. 32. podoba. 33. podoba.

Zivec se nahaja ukristaljen in gru¢av; 30., 31. in
32. podoba kaZejo kristalne like kalijevega Zivca,
33. podoba kristal natrijevega Zivca.

Vsak Zivec ne prhni enako lehko. Ce ima v sebi
_Zelezov okisec, to prhnenje zelo pospesuje, kakor nam
je Ze znano, Zivec, ki ima malo kremikove Kkisline,
laze prhni kakor tak, ki ima mnogo kremikove kisline;
apnikov Zivec laZe prhni od natrijevega, in na‘m]ev
laze od kalijevega. Najveckrat se kalij, natrij in apnik
vezejo z ogljikovo kislino in se izluZijo; izpere se tudi
nekaj kremikove kisline, aluminijev silikat pa ostane
(porcelanka glina). Zgled, kako prhni kalijev Zivec,
nam je Ze znano iz 62. oddelka.

Toda to so kon¢ne posledice prhnenja. Zivec se
tudi presnavlja v druge rudnine, in ker se raztopine
-raznih rudnin srecujejo, se vzajemno presnavljajo in
se tudi tako delajo nove spojine, nove rudnine.

91. Kuhavci ali zeoliti. — V votlinah in raz-
pokah nekterih hribin tuintam nahajamo navadno belo,
vCasih pa tudi rjavkasto, rumenkasto ali rdeckasto
tvarino, ki pokaZe belo razo, ¢e jo obrazimo.

To so kuhavci, nastali najveckrat iz Zivca, pa
tudi iz drugih rudnin podobne sestave. Kuhavci so
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namre¢ sosoli iz aluminijevega ter apnikovega, natri-
jevega ali kalijevega silikata in zelo lehko prhne ali
se tudi presnavljajo v druge rudnine.

92, Porcelanka. — Kon¢no naj omenim S$e por-
celanko, H,AL(Si0,),"H,O (;,), ki je konéni ostanek
ob prhnenju Zivca in mnogih drugih rudnin, kar Ze
vemo jz prejSnjih oddelkov.

Cista porcelanka je bela, grucava, prstena tvarina,
a se Cesto nahaja pomeSana z Zelezovimi in drugimi
spojinami ter ima vsled tega sivo, visnjevkasto, rumen-
kasto ali rdeckasto barvo; pravimo ji glina.



Hribine.

I. Kristalaste hribine.
1. Enoli¢ne kristalaste hribine.

93. V zadnjih odstavkih (;;_4s) Smo se sezna-
nili z rudninami. Tu se nam je $lo v prvi vrsti
za to, da smo spoznali, iz Cesa so posamezne rudnine
in kako se presnavljajo; mnoZina ali velikost je bila
postranska re¢. Saj smo videli, da so rudnine v¢asih
tako majckene, da jih je komaj mogoce videti (5;). A
rudnine sestavljajo hribine.

Hribine so iz tolike mnoZine rudnin, da
jih lehko smatramo za bistvene sestavine
zemlje. Hribina je pa lehko iz ene same rudnine, ali
pa iz veC. Razlocujejo se tudi Se po drugih svojstvih,
tako da se lehko dele na ve¢ skupin. Tudi mi si jih
ogledamo po skupinah.

NajenostavnejSe hribine so samo iz ene rud-
nine, kakor n. pr. apnenec (marmor, ;,). Sestavljene
so iz vecjih ali manjsih, bolj ali manj popolnih kri-
stalckov. Ce kristalasti zlog vidimo, potem ga tudi
imenujemo kristalastega, ¢e ga pa ne vidimo, pa pra-
vimo, da je jedrnat. Hribine te skupine imenujemo
enoli¢ne kristalaste hribine.

94. Kremenjak je hribina iz enakoimenovane
rudnine (;,), ki pa ima dostikrat v sebi raznih primesi.
Po zlogu je kremenjak zrnat, jedrnat ali pa skrilav.
Barve je bele, sive, rdeckaste, skrilavi kremenec na-
vadno temne, celo ¢rne.
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Razlo¢ujemo' razne 'vrste kremenjaka: ‘navadni
kremenjak, skrilavi kremenec, kresilnik itd., a vsi zelo
teZko razpadajo. Zemlja iz samega kremenjaka
ni rodovitna, primeSana drugi prsti pa zelo
vpliva na njena svojstva, ker jorahlja. Ko-
likor mogoce c¢ist kremenjak se strt z nekterimi dru-
gimi tvarinami podeluje v steklo.

95. Apnenec (;,) se pri nas pogosto nahaja;
imamo ga cela pogorja. Popolnoma dcist apnenec je
redek; navadno ima v sebi razne primesi, ki mu dajo
razno barvo. Ponajvec je apnenec grucav, in sicer
zrnatega in jedrnatega, vcasih tudi protastega zloga.

Bel, zrnat apnenec je beli marmor, ki ga ki-
parji rabijo za razne umetnine. Semkaj spadajo tudi
kapniki, ki jih je po nasih kraskih jamah vse polno.

Navadni ali jedrnati apnenec nam je naj-
bolj znan, ker se najpogosteje nahaja. Barve je vedi-
noma ene, najveckrat bele, sive, rumenkaste ali rjav-
kaste. Lepo pisanemu apnencu pravimo pisani mar-
mor. V vodi se izlocuje apnenec, ki ga poznamo pod
imenom lehnjak, in po nekterih krajih se nahaja bel,
melek apnenec, ki mu kreda pravimo.

Apnenceva svojstva poznamo Ze iz 48. oddelka.
Apnenec se rabi za stavbe, strt za gnojilo, in iz
njega se kuha tudi Zivo apno. Apnenec je za kmetijstvo
vazen, ker daje rastlinam in Zivalim hranilno snov
apno, a prst iz samega apnenca bi ne bila rodovitna.
Zato je rodovitnost apnencevih tal odvisna od primesi.
Vobée je pa po apnencu prst rahla in bolj suha ter
gorka.

96. Grintavec (;,) je tr$i od apnenca, sicer mu
je pa podoben. Zloga je najveckrat zrnatega in jedr-
natega. Grintavec se v mnogih krajih nahaja poleg
apnenca ter le pocasi razpada. Polagoma se zacenja
drobiti, zato vidimo v grintavéevih pogorjih raztrgane
skale. Za stavbno gradivo je grintavec dober, zemlja
iz razpadlega grintavca je pa slaba. ‘

97. Sadra (;;) je mehka hribina, zrnatega, naj-
veckrat jedrnatega, v&asih tudi vlaknatega zloga. Drobro-
zrnata ali jedrnata bela sadra se imenuje alabaster
in ga kiparji rabijo za razne umetnine.

6%
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] Navadni sadreni kamen ali sadrenec ni Ccist,
ampak mu je primeSana glina, potem Zelezov okisec
in' druge tvarine. - Barve je belkaste ali vsled primesi
tudi sivkaste, rumenkaste, rdeckaste ali rjavkaste.

Sadra se vfasih .mabaja v velikih skladih poleg
kuhinjske 'soli, v 'glini, obenem z apnencem itd. Na
Kranjskem jo imamo na Dovjem in Jesenicah, v Idriji,
Trzi¢u, v Zagorju ‘ob ‘Savi; pa tudi KoroSci in Sta-
jerci ‘jo 'imajo po ‘nekterih krajih.

# Voda sadro polagoma topi. Zmleto sadro rabimo
tudi' za gnoj, sadrena tla pa niso rodovitna:

98, Anhidrit (;;) je iz iste snovi kakor sadra, a
je' brez vode. 'Tudi v svojih svojstvih ji je podoben,
le da'je nekoliko trSi, - in se nahaja po enakih krajih
kakor sadra.

Anhidrit,’ spajajo¢ se' 'z vodo, se izpreminja v
sadro ter se pri tem veca in povzroca razne prekucije (;,).

99, Fosforit (;;) je jedrnata ali vlaknata hribina
iz fosforovokislega apnika, ki so mu primeSane razne
mnoZine apnenca (;,), grintavca (;,), Zelezovega okisca
in okisa (,) ter gline (,,). Barve je belkaste, sivkaste,
rumenkaste ali rjavkaste. Nahaja se v skladih med
raznimi drugimi hribinami ali v gredah v glini, ali pa
izpolnjuje votline.

Zaradiobilice fosforove kisline, ki jo
ima v, sebi, je fosforit za kmetijstvo zelo
vazen. Kjer se nahaja v vec¢jih mnoZinah, ga kopljejo
in podelujejo v superfosfat (rudninski superfosfat),
ki je priznano izborno gnojilo (,4). Cim manj pri-
mesi_ima fosforovokisli apnik, tem boljsi je fosforit za
superfosfat.

100.. Kuhinjska sol (;.) se dobiva mnajveckrat
zrnata v velikih skladih sama, . Cesto pa v menjajocm
se. plasteh s sadro, z anhidritom (16), z glino (43), 2
laporjem in z raznimi drugimi solmi.

Velikanske mmnoZine kubinjske sali so raztopljene
v morju. - Iz morja se je v pradavnih casih usedla in
se W raznih. ¢asovnih dobah zasula tudi ona sol, ki jo
dandanes kopljejo v solnih rudnikih, kakrSnih imamo
v Avstriji mnogo.
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Najvaznej$a svojstva kuhinjske soli poznamo iz
78. oddelka in tudi poraba kuhinjske soli je splosno
znana.

101. Lojevec (y,) je luskasta, skrilava hribina,
bele, zelenkaste ali rumenkaste barve, ki ima véasih
primesanega tudi kremenjaka (y;) in Zivca (4.), ter se
med prsti ¢uti mastna kakor loj. Lojevec se me na-
haja pogosto (pri nas ga imamo na Stajerskem Pohorju)
in prhne¢ daje nerodovitno prst

102. Serpentin ali kacjek () je najveckrat ze-
lena, jedrnata hribina, ki ima razline tuje primesi.
Ker serpentin nastaja iz raznih drugih rudnin, se po-
nekodi nahaja v velikih skladih. Pri nas se dobiva na
Koroskem in na Stajerskem Pohorju. L

Serpentin nerad prhni in njegove prhlenine ne
dajo rodovitne prsti.

103. Klorit (i) je zelena, plastasta hribina, ki
ima navadno raznih primesi, kakor kremenjaka (4;),
Zivea (y,), sljude (g4) in drugih rudnin. Klorit pocasi
prhni in daje revno zemljo.

104. Rogovacnik je zelena ali ¢rna hribina iz
rogovace (4;), ki ima navadno tudi nekoliko primesi,
kakor Zelezovega krica (;;), kremenjaka (y;), Zivca (y),
sljude (y4), in raznih drugih rudnin. Kako rogovaclnik
prhni, smo se poucili Ze v 87. oddelku. (Glej tudi
a i BT 2 )

2. Raznoli¢ne kristalaste hribine.
a) Kristalaste leZicave hribine.

105. Vsaka doslej opisanih hribin je bistveno le
iz ene rudnine. Paé se v mnogih nahajajo primeSane
tudi druge rudnine, ali te so za hribine Cisto postran-
skega pomena. Klorit n. pr. (;,) je in ostane klorit,
e je sestavljajo¢i ga rudnini kaj primeSanih tamkaj
omenjenih drugih rudnin ali ne. '

So pa druge hribine, ki so sestavljene iz vec
razlicnih rudnin.  V 66. oddelku smo videli razlocek
med marmorjem in granitom. Do¢im je marmor iz
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samih enorodnih kristalov, torej enolicen, je granit
raznoli¢en, ker obstoji iz raznovrstnih rudnin, in sicer
iz Zivea (y,), kremenjaka (;;) in sljude (s5)- To so
glavne ali bistvene zmesnine granitove. Ce
ktere ni, potem tudi hribina ni granit.

Toda v granitu se nahajajo Se razne druge rud-
nine, n. pr. apatit (;;); avgit, rogovaca (y;) itd., ki so
pa za granit brez posebnega pomena; kajti granit ostane
granit, ¢e so v njem ali ne. Zato jim pravimo po-
stranske ali nebistvene zmesnine.

Dasi so pa postranske zmesnine za hribino (za
ime) brez pomena, so za nas kmetovalce lehko jako
vazne, ker ‘je mnogokrat' od njih odvisna veéja ali
manjSa rodovitnost zemlje. nastale iz teh hribin. Vze-
mnimo 'le apatit v granitu, ki je sicer postranska nje-
gova zmesnina, za prst (zemljo) iz granitove prhlerine
je pa zelo vaZen, ker ima v sebi mnogo fosforove
kisline.®) -

Rudnine v granitu so zmeSane in med seboj zrasle.
Hribine, ki so enake sestave kakor granit, imenujemo
raznoliéne kristalaste hribine.

Skupina raznoli¢nil kristalastih hribin se pa po
zlogu in skladovitosti lo¢i v dva dela. Mislimo si naj-
prej staljeno hribovino, ki se polagoma hladi. Delci
enorodnih’ snovi ukristaljujoci se skrepenevajo ter de-
lajo bolj ali manj zrnato hribino, kolikortoliko enako-
mernega zloga brez pol ali plasti. To je raznoliéna
kristalasta leZicava hribina. Semkaj spadajo
prvotne hribine, nastale iz staljene zemeljske snovi in
pa poznejSe izbruhnine (prodorine), skrepenele po ze-
meljskih rovih, razpokah, votlinah, $piljahin na povrsju

') Zakaj pa nekterim zmesninam pravimo glavne, drugim
postranske ? Narava, tvoreta hribine, ni ni¢ loCila in izbirala, Sta-
ljene in raztopljene snovi so se trdile in usedale, in nastale hri-
bine so imele iste snovi v sebi, kakor jih je imela prej staljena
tvarina ali raztopina. Tako je nastala velika raznoli¢nost. Znanstve-
niki so hoteli to raznolinost lepo urediti in.so se zedinili, da
kamenite zmesi, ki imajo v.sebi gotove rudnine, imenujejo z do-
lotenim imenom, druge zopet z drugim imenom. Ce so poleg dolo-
¢enih zmesnin v hribini Se druge rudnine, jih je smatrati za po-
stranske ali nebistvene zmesnine. Le na ta natin je bilo mogote
velikansko razli¢nost v prirodi vsaj nekoliko urediti.
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ter jih sedaj nahajamo v ve¢jih ali manjSih Zilah in
gredah, leZiS¢ih in kokih ali kopah. Te vrste hribin si
sedaj nekoliko oglejmo.

106. Granit *) je bistveno iz Zivca(,,), kremenjaka (g )
in sljude (y5), med nebistvenimi zmesninami pa na-
hajamo apatit (;;), avgit(s;), Zelezov krSec (;;), Zelezov
sijajnik (55) itd.?)

Zivec je v granitu raznovrsten, vendar je navadno
najve¢ kalijevega Zivca, Ki je najveckrat rdeckast, zelen-
kast ali siv. Kremenjakova zrna so prozorna, Sivkasta.
Sljuda v granitu je svetla kalijeva, temna magnezijeva,
ali pa obe skupaj. :

Granit je zrnatega zloga: drobnozrnatega do' de-
belozrnatega. Vcasih se v drobnozrnati snovi nahajajo
vedji kristali, debelejsa zrna glavnih zmesnin. Takemu
granitu pravimo porfirast granit.

; Granit se nahaja v lezicih, gredah, Cokih; po
nekterih krajih so cela pogorja iz njega. V naSih krajih
ga imamo na KoroSkem in na Stajerskem.

Granitno skalovje je vcasih razpokano, da se
nam zdi, kakor bi bil mogocen zid. Te razpoke so
zacetek razpadanja.

Prhnenje granita obstoji namre¢ v drobljenju in
presnavljanju. Raznovrstne in razno velike zmesnine se
ob menjavanju topline razli¢no raztezajo in kr¢ijo, da
nastajajo razpokice, ki se polagoma vecajo, in vanje
leze voda, ki jih zmrzujo¢a razganja (4 ), da se drobe
v prZino ali v pesek.

Obenem se vr3e presnove. Kisik okisuje okisec
(Zelezov okisec) in okis se .z vodo spaja v vodokis;
ogljikova kislina odkraja kalij, natrij, apnik ter jih veZe
v karbonate; sploh posamezne rudnine (granitove zmes-
nine) prhne, kakor je bilo Ze pri njih opisovanju po-
vedano.

Koné¢na posledica granitovega prhnenja je glinasta
zemlja, ki ima v sebi vse polno granitovih drobcev, kre-

) Iz latinskega granum = zmo, ker je granit zrnata
hribina.
. %) Med nebistvenimi zmesninami bom navajal le take rudnine,
ki jih poznamo iz te razprave (5; — ge)- :
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menjakovih zrn, Zivéevih koscev in luskic sljude. Debela
zemlja iz granitove prhlenine je rodovitna.

107. Kremenjakov porfir?!) je podobne sestave,
pa drugacnega zloga kakor granit. Porfir je namre¢ iz
snovi, ki je na o¢i enakomerna in je le véasih megoce
pod drobnogledom dolociti kristale sestavin, vcasih pa
tudi ne. Ta snov se imenuje osnova, ki je torej
drobnokristalasta, skritokristalasta ali pa steklasta.

V' osnovi se nahajajo vegji kristali kremenjaka (y,)
in Zivca (y,), vecinoma pa tudi sljude (45) ter avgita
in rogovace (y;). Te kristale imenujemo vrastke.

Zivec je najveCkrat kalijev Zivec, sljuda magnezi-
jeva, vcasih tudi kalijeva sljuda.

Nebistvene zmesnine kremenjakovega porfirja so:
apatit (s,), Zelezov krsec (;;), Zelezov sijajnik (;,) i. dr.

Porfir je navadno rdeckaste ali rjave barve, véasih
je pa tudi zelenkast ali siv. Nahaja se v podobnih
skladih kakor granit. Imamo ga na Kranjskem (Go-
renjskem), Koroskem in Stajerskem.

Kremenjakov porfir teZe in pocasneje prhni kakor
granit; osnova se namre¢ prhnenje povzrocujo¢im silam
bolj upira kakor ve¢ji kristali. Zato tudi vrastki na-
vadno prej za¢no prhneti kakor osnova. Sploh se pa
kremenjakov porfir za¢ne drobiti in podobno razpada
kakor granit in tudi daje podobno zemljo: rjavo glino,
nastlano s porfirjevimi drobci, kremenjakovimi zrni,
Ziv€evimi kosci in z drugimi zmesninami. Zemlja iz
sprhnelega porfirja je rodovitna, ¢e je dosti
debela. Vendar je pomniti, da se v njej rastlinska
hrana pocasneje pripravlja, ker hribina pocasneje prhni.

108. Sienit®) je bistveno sestavljen iz kalijevega
Zivca (y,) in iz rogovace (y;). Poleg ali pa tudi namesto
rogovace se pogosto nahaja magnezijeva sljuda (,4) ali
avgit (5;). Med nebistvenimi zmesninami se nahaja
tudi apatit (;;), potem magnetovec (,), natrijev Zivec
(,0) 1. dr.; zelo redko pa kremenjak (;,), tako da lehko
pravimo, da je sienit granit brez kremenjaka.

1) Iz gr¥kega porphyra — Skrlat, ker je porfir vefinoma
rdece barve.

%) V Egiptu se neka pokrajina imenuje Siéne (Syene - Assuan),
in od te je dobil sienit svoje ime.
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Pri nas se sienit nahaja na spodnjem Koroskem.

Sienit podobno prhni kakor granit ter daje Zeléz-
nato rumeno ali rjavo pusto glinasto ali ilov-
nato zemljo, ki je pa navadno rodovitna.

109. Brezkremeni porfir. Kakor smo pri kre-
menjakovem portfirju (,,,) videli, da je iz istih zmesnin
kakor granit (,,;), toda porfirastega zloga, t. j. da se
v enakomerni osnovi nahajajo vecji ali manjsi vrastki,
tako tudi o brezkremenem porfirju lehko recemo, da
je sienit porfirastega zloga.

Brezkremeni porfir je torej enako sestavljen kakor
sienit, podobno razpada in daje tudi tako zemljo
kakor sienit. :

110. Trahit") je iz Zivea (izvecine iz sanidina®),
ki so mu v majhni meri primeSani: avgit, rogovaca (y;)
in magnezijeva sljuda (s4). Med nebistvenimi zmes-
ninami se nahaja apatit (;;), magnetovec (,,) i. dr.

Trahit je vecinoma porfirastega zloga, je dostikrat
luknji¢av in je mlajsi brat sienita in brezkremenega
porfirja.

Trahit navadno daje svetlejSo glinasto ali
ilovnato rodovitno zemljo.

111. Fonolit je hribina iz Zivca (sanidina) ter
nefelina (y,) ali levcita (y;), ali pa obeh skupaj. Poleg
teh sestavin se v fonolitu nahajajo tudi: avgit, rogo-
vaca (4;), apatit (;;), magnetovec (y,) i. dr.

Fonolit je sivo ali umazanozelenkast ter zrnatega,
veéinoma porfirastega zloga. Vrastki so pa vcasih tako
majhni, da jih s prostim ocesom ni zaznati. Fonolit se
navadno odlo¢uje v plo3¢ah, redko v stebrih. Ce na
fonolitovo plosco vdarimo s kako trdo recjo, zazveni;
odtod je hribina dobila ime fonolit ali zvonecnik.

Prhne¢ fonolit razpada v skrilaste ploSce in listaste
drobee. Po vrhu se dela siva skorja, in konéni uspeh
prhnenja je teZka glinasta zemlja, ki je glinasta,
kadar je mokra, suha je pa trda, da jo je teZko obdelovati.

-‘) Iz gf?skuga trachys - raskav.

?) Sanidin je steklast kalijev Zivec (5), ki ima nekoliko
kalija nadome$¢enega z natrijem (v€asih tudi Se s kako drugo ko-
vino) Ime sanidin je iz grikega sanis - deska, plodfa, ker so
sanidinovi kristali ploScati.
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112. Diorit?) je hribina iz svetlozelenega Zivca
(ki je zmes natrijevega in pa apnikovega Zivca, ()
ter iz temnozelene rogovace (y;). Navadno se v’ njem
nahaja tudi apatit (;;), magnetovec (;,), v&asih tudi
kremenjak (;,), avgit (s;), magnezijeva sljuda (4;).

Diorit je navadno zrnatega, véasih tudi jedrnatega
zloga ter se nahaja v gredah. Pri nas ga imamo ob
Stajersko-koroSki meji (v Smrekovcu in v Kramarici).

Diorit pocasi prhni, in sicer tem pocasneje, ¢im
bolj je drobnozrnat. Njegove prhlenine dajo pusto
rjavo glino ali ilovico.

113. Diabaz?) ' je iz Zivca ter avgita, torej je
domalega tak kakor diorit. Tudi druge zmesnine so
iste ‘kakor v dioritu in pa olivin (5,) se dosti-
krat' nahaja v njem. Za prostega ¢loveka torej ni
razloka med dioritom in diabazom, in zato obema
pravi zelenec.

Pa¢ se pa diabaz v toliko lo¢i od diorita, ker
laze prhni. Diabaz daje rumeno ali rjavo glino.

114. Melafir®) je temna: ¢rna, siva ali rjava hri-
bina iz Zivca (,,), avgita (5;), olivina (y,) in magne-
tovea (44); pa tudi apatit (;;), kremenjak (), rogo-
vata (4;) in magnezijeva sljuda (i) se nahajajo v
njem. '

Melafir je torej podobne sestave kakor diabaz, a
je temnejSe barve in pa porfirastega zloga. Melafir se
nahaja v gredah, lezis¢ih in kopah. Pri nas se dobiva
pri Cerknem.

Melafir pocasi prhni in daje Zeleznato rdece-
rjavo glino, ki je v vlaZznih legah zelo zvezna, v
suhih legah se pa rada zelo izsuSi.

115. Bazalt!) se imenuje ¢rna ali temnosiva
hribina iz Zivca (,,) in avgita (5;) (Zivéev bazalt), ne-
felina(y,) in avgita (nefelinov bazalt), ali pa iz levcita (4;)
in avgita (levcitov bazalt). Poieg teh sestavin se

) Diorit iz grikega dioridzo — razlikujem, razloCujem,
ker ga je treba razlocevati od diabaza.

¥) Diabaz iz gr8kega didbazis - prehod. Diabaz spada
med hribine prehodne dobe.

%) Iz gr¥kega mélos — &ril.

*) Rimski pisatelj Plinij je to skupino imenoval basaltes.
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v bazaltu skoraj vedno nahajajo: magnetovec (),
apatit (;;) in olivin (5,), a redkejSe postranske zmes-
nine so: sljuda (g4), rogovaca (5;) i. dr. i

Bazalt je navidezno jedrnat (bazalt v oZjem po-
menu), véasih pa drobnozrnat (anamezit), debelozrnat
(dolerit) ali celo porfirast. :

Bazalt se nahaja v lezis¢ih, gredah in kopah ter
se pogosto razseda v pet- ali Seststrane stebre. Pri nas
imamo bazalt na Stajerskem.

Bazalti ne prhne vsi enako. Razmeroma najlaZe
prhni dolerit, potem anamezit, a najteZe jedrnati bazalt.
lzmed zmesnin najprej zacne prhneti olivin, potem
nefelin in_ levcit ter druge sestavine, mnajdalje se pa
ustavljata avgit in magnetovec. i

Posledica bazaltovega prhnenja je rodovitna
7eleznata, umazanosiva ali 1decerjava glinaaliilovnat
lapor. Kalij, natrij, magnezij, apnik tu kakor tudi
v drugih hribinah, ¢e so v njih vezani, prehajajo v
karbonate ali v silikate. Nektere potem voda izpere v
obilni meri ali pa tudi popolnoma. Tudi véasih nanovo
nastaja apnenec, kremenjak, kuhavci i. dr.

b) Kristalaste skrilave hribine.

116. Med razli¢nimi kristalastimi hribinami imamo
poleg pravkar opisanih leZi¢avih hribin (p5-415)
Se druge, ki so sicer podobne sestave, pa drugacnega
zloga. Doc¢im so leZicave hribine brez pol ali plasti
ter so dostikrat le razsedle, so nektere raznoli¢ne kri-
stalaste hribine skladovite, ker se nahajajo v raz-
lo¢nih skladih, ter jih je mogoce lomiti v skrili; ime-
nujejo se skrilave hribine. :

LeZiceve hribine so skrepenele iz staljene
snovi, ki je prodrla iz sredine zemlje, skrilave hri-
bine so se pa oborile ali usedle iz raztopine. V
vodi raztopljene snovi so'se polagoma in ponovio
usedale, in tako so nastale plasti, ki odlikujejo to sku-
pino hribin. Oglejmo si torej Se nekoliko raznolicnih
kristalastih skrilavih hribin!

'117. Gnajs je iz istih rudnin kakor  granit (;,,),
bistveno iz Zivca, kremenjaka in sljude, ki so pa v
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gnajsu razvrScene v vzporednih plasteh, da ga je mo-
goce klati v skrili. Gnajs je torej skrilav in skladovit
granit. Pri nas imamo gnajs na KoroSkem in na §ta-
jerskem- Pohorju.

Vsak gnajs ne prhni enako. Navadno najprej prhni
zivec, in vsled tega hribina zacne razpadati in se dro-
biti. Sploh pa vodoravno leZe¢ gnajs teze prhni kakor
posevno leze¢ ali pokoncen; zelo sljudnat teZe kakor
malo sljudnat; tak, ki ima malo Zivca, teZe kakor
Zivca bogat itd.

Gnajsove prhlenine dajo rumeno ali rdecerjavo
glino, nameSano s kremenjakovimi zrni, sljudovimi
luskami, z Zivfevimi drobci in z gnjasovimi kosci.
Gnjasova zemlja je podobne rodovitnosti kakor
granitova; ce je imel pa gnajs mnogo sljude, pa
malo Zivca v sebi, potem je tudi njegova zemf}a bolj
pusta.

118. Granulit je zmes Zivca (,,) in kremenjaka (;;).
Zaradi svetle barve (granulit je svetlorjav, svetlorumen
ali svetlordeckast) mu tudi beli kamen pravijo. Ra-
zen Zivca se v granulitu veckrat nahaja magnezijeva ali
kalijeva sljuda (y,) ali pa avgit (4;) in Se nektere druge
rudnine.

Granulit pocasi  prhni, bolj pocasi kakor gnajs,
ter daje precej cisto glino svetle barve, pomesano
s kremenjakovimi zrni.

119, Blestnik ali sljudovec je skrilava hribina iz
sljude (44) in kremenjaka (z;). Nebistvenih zmesnin ima
vCasih prav mnogo, n. pr.lojevec (s,), klorit (), Zivec (y,),
apatit (;;), rogovaco (,,) i.dr. V nasih krajih se blestnik
nahaja na Koro$kem in na Stajerskem Pohorju.

Blestnik vob¢e pocasi prhni, sicer pa tem rajsi,
¢im ve¢ magnezijeve sljude je v njem.  Blestnikove
prhlenine tvorijo rjavorumeno ali pa rdeéerjavo ilo-
vico, ki je vcasih precej rodovitna, véasih
pa tudi ne; to je namre¢ odvisno od blestnikovih
zmesnin.

120. Praskrilavec ali filit je prvotni glinasti
skrilavec iz predrobnega kremenjaka (;;), sljude (4i)
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in Zivca (y,).  Med mnogimi postranskimi zmesninami
se nahajajo: magnetovec (), Zelezov krSec (;;), rogo-
vaca: (y;) 1. dr.

Filit je fino skrilav, siv (zelenkast, viSnjevkast,
rdeCkast) ter na razkolinah svilnatega leska. Dobiva
se po raznih krajih, pri nas tudi v koroSkih planinah.

Prhne¢ filit najprej razpada v plosc¢icasto prZino
ter konéno daje sivkasto ali rjavkasto glino.

121. Amiibolit. V 104. oddelku smo se poudili,
kaksen je rogovacnik, ter smo izvedeli, da ima navadno
tudi raznih primesi v sebi. Ce je teh primesi le preveg,
potem jih ne moremo ve¢ smatrati za postranske in
slufajne primesi, pa tudi  hribine (rogovacnika) ne
moremo ve¢ smatrati za enoliéno, marveé za raznoliéno
kristalasto hribirdo, torej je to raznoli¢en rogovacnik. V
razliko od enoli¢nega rogovadnika ga lehko imenujemo
s tujim imenom amfibolit, ker se rogovaci tudi
amfibol pravi. To hribino imamo pri nas na Koroskem
in na: Stajerskem Pohorju.

Prhnenje amfibolita je odvisno od njegovih sestavin,
ki razpadle konc¢no dajo glinasto zemljo.

I[I. Gromace.

122. Kristalaste ‘hribine — naj bodo kakrinega-
koli' zloga in sestave — vsled mnogih in raznovrstnih
vplivov razpadajo in se presnavljajo. Znano nam je Ze,
kako se hribina zaéne drobiti vive€je ali manjSe kose,
kako se presnavija in kako po njej ostane drob ali
razne prhlenine, ali pa oboje.

Dostikrat te snovi leZe na mestu, kjer so nastale,
dostikrat jih druge sile (voda, veter) odnasajo dru-
gam: ter jih [locene po debelosti ‘delcev -odlagajo na
drugih mestih. Nektere take pretvorine so ostale bolj
ali manj rahle, brez trdnejSe zveze med posameznimi
deli, nektere je pa kaka pronicujoca jih raztopina zle-
pila in zvezala v trdno tvarino.



Ta skupina ' zemeljskih sestavin je tudi precej
obilna in jih moramo seveda tudi pridtevati hribinam
ker so nagromadene iz vecjih ali manjSih drobcev
raznovrstnih hribin, jim pravimo gromace. Nektere
gromace so v kmetijstvu prav vaine.

123. Nesprijet drob. — Celotne hribine se po
raznovrstnih vplivih zacno razsedati; delajo se razpoke
in razseline, in posamezni kosi odstopajo od celote
ter ostajajo na prvotnem mestu, ali pa padajo ali se
vale na niZzja mesta. Velike, od celotne hribine odlo-
¢ene kose imenujemo skale?) ali klade.

Ob razpadajo¢i hribini se vc¢asih nabere mnogo
drobu. Po gorah se kamenje trga s sten ter pada
nizdol, razbijajo¢ se obenem v manjse kose. V vznoZju
gora, po viSe leZeCih dolinah in po obronkih je pogo-
stoma nasutega mnogo takega robatega kamenja; ime-
nujemo ga grus¢, drobnemu gruséu pa pravimo
przina.

Kjer do grus¢a dohaja teko¢a voda, ga jemlje s
seboj, posebno hudourniki, ga odnasa na niZja mesta
ter ga odlaga, ko nima ve¢ toliko moci, da bi ga
dalje nosila. Pri tem se kamenje tare med seboj in ob
strugo, robovi se mu obrusijo in ogladijo, da so kosi
kon¢éno bolj ali manj oblicasti. Tak obruSen - grus¢
imenujemo prod.

Z razpadajocih hribin odpadajo tudi majhni drobci,
in tudi pri odnaSanju grusca, ko se tare kamen ob
kamen, se vedji kosi drobe v manjSe ter se pri tem
bolj ali manj obrusijo. Ta drob imenujemo pesek;
debelemu pesku pravimo tudi grahut, prav drob-
nemu pa Svisc.

Vse te vrste kamenenega drobu so za kmetijstvo
v toliko pomembne, ker nadalje razpadajoce dajo
zemljo, in sicer tem rodovitnejSo, ¢im ugodnejSe ke-
mijske sestave so bile hribine, ki so dale drob.

Debelejsi drobci so vecinoma zelo enake sestave
kakor je bila prvotna hribina, pesek je pa prav mnogo-
krat iz kremenjakovih zrn, ki so ostala od sprhnelih

’ 1)“Skale Cesto imenujemo tudi iz vedje skupine molece -dele
hribin, pa tudi hribine sploh, v nasprotju s prstjo ali zemljo (Ziva
ska]a).
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hribin ter jih je morda Se voda sprala. Vendar se pa
nahaja tudi apnendev, grintavéev, Zivéev i. dr. pesek.
Posamezna zrna peska ali morejo prhneti v prst, ali pa
ne prhne. Neprhne¢ pesek daje nerodovitno zemljo, ki
jo- morejo rodovitno mnarediti Sele druge, rodovitne
primesi.

Nesprijet drob samnasebi ni sprijemen, posamezna
zrna so lodena, in zato taka zemlja prepusdca vodo ter
se hitro suSi in pogosto suSo trpi. Sprstenina in glina
tako zemljo zboljSujeta, jo delata nekoliko bolj zvezno
in ji tudi pomagata, da laZe drZi vec vode in dalj
Casa. Pesek se na solncu hitro segreva, pa tudi toploto
naglo izZariva; vsled tega se lehko orosi in ob nizki
toplini se tudi rada dela slana. Spomladi rastline na
pes¢enem svetu rajSe pozebejo kakor na drugacni
zemlji v sicer enakih razmerah. Sploh je peSceno
zemljo drugace obdelovati in drugace gnojiti kakor
ZVezno.

124. Sprimki. — Med kameneni drob se je po-
gosto zalezla kaka druga rudnina ter se je polagoma
tako sesedla in strdila, da je posamezne kose trdno
zlepila v novo, bolj ali manj trdno hribino, ki ji
sprimek pravimo. Sprimek v $irSem pomenu besede
je torej vsaka iz raznovrstnih in razno velikih kosov
obstojeca hribina, ki jih kako lepivo veZe.

Lepivo je raznovrstno: kremenica (), apnenec (;,),
grintavec (;,), strjena glina (,,) ali kako Zeleznato
lepivo iz rusega (45) ali rjavega Zelezovca () ter
obenem iz apnenca ali gline. Od lepiva je zelo odvisna
frdnost hribine.

Po debelosti (velikosti) in vnanji obliki sprijetih
kosov so sprimki dobili razna imena. Sprijet, oziroma
zlepljen grus¢, torej robat kameneni drob najmanj
leSnikove debelosti se imenuje sprimek (v oZjem
pomenu besede), sprijet oblicast prod se imenuje
labora, sprijet pesek pa peSc¢enjak. PeSCena zrna
v pescenjaku so kvecjemu grahove debelosti.

Sprimki se prav pogosto nahajajo in jih gotovo
vsakdo pozna. Ker je kameneni drob lehko iz razno-
vrstnih hribin, torej tudi rudnin, pa tudi lepivo je raz-
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li¢no, potem je umevno, da so tudi sprimki lehko
najraznovrstnejSe barve in najrazlicnejSe kemijske se-
stave.

Istotako je razpadanje in prhnenje sprimkov zelo
razliCno. Sprimki s slabim lepivom hitreje razpadajo
kakor s trdnim. In nadaljnje prhnenje je odvisno od
narave posameznih sestavin, ki jih poznamo Ze iz prej-
$njih oddelkov. Vsled te raznoli¢nosti in raznovrstnosti
je tudi prhlenina raznovrstna ter lebko daje prece]j
rodovitno, pa tudi popolnoma nerodo-
vitno zemlj jo, kar smo Ze v prejSnjem oddelku (;55)
izvedeli.

125. Porcelanka, glina, ilovica in puhlica. —
Porcelanka jebela tvarina, prhlenina Zivca, obsto-
jea torej izveéine iz rudnine porcelanke (;,), ki, so ji
pogosto primeSani drobei in zmesnine onih hribin, ki
je vsled prhnenja iz njih nastala. Cista porcelanka je
za kmetijstvo brez pomena. Velikega pomena so pa
njene zmesi, ki jim je glavna sestavina, posebno glina
in ilovica.

V glini so porcelanki primeSani karbonati
apnika (,5), magnezija (;,) in Zeleza (;,), potem Zelezov
vodokis (;;), pesek, sljudovi drobci () i. dr. !

S peskom in z apnencem pomeSana, od Zelezovega
vodokisa rjavorumeno pobarvana glina je ilovica,
in zelo apnena ilovica, ki ni ve& gnetna, se imenuje
puhlica.

Glina je vsled svojih svojstev in razsirjenosti za
rastlinstvo tolike vaZnosti, ‘da jo moramo steti med
najglavneSe sestavine zemlje, in zato jo moramo tudi
natancneje  poznati.

Glina je prstena tvarina, ki v obilni meri vsrkava
pline, vodo, olja in solne raztopine. Vode navzeta glina
je obimovitejSa, sprijemna in gnetna ter se da obliko-
vati. SuSeca se glina izhlapeva vodo, se krli in ' poka.
Ce je''pa vlazna glina dobro pregnetena, potem se ne
razpoka, se potrdi, razZarjena se pa strdi v kamenino.
Vsled tega jo rabijo za opeko, za razno posodo- itd.

Ker se glina navzame obilne vlage, ki jo pocasi
oddaja, 'so glinaste plasti nepredorne, in ‘taka zemlja
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s slabim odtokom je rada mokra. Pri obdelovanju je
skrbno paziti, da se zadene pravi ¢as, sicer se namen
ne doseZe. Premokra glinasta zemlja se s plugom
ugnete v svetel skorlup, ki se pozneje ne da izlepa z
obdelovanjem razdrobiti, ampak se kvedjemu @razbije
v trde kepe. Presuha glinasta zemlja zahteva prevec
delavne sile in se sploh ne da dobro obdelovati.

Vlazna glina izhlapeva iz vrhnje plasti vlago in
zato ‘potrebuje mnogo toplote. Vsled tega je glinasta
zemlja mrzla.  Navrhu uhajajoca vlaga se nadomes$ca
iz spodnjih plasti.  Po' silno majhnih ‘prostorckih in
luknjicah leze viaga kviSku, kakor to ‘w€asih vidimo
tudi na kakem zidu. Ce pa zvezo vrhnjih delcev po-
ru$imo, potem tudi dviganje vlage v zemlji zmanj3amo,
ker se po vecjih prostorih ne more dvigati, oni delci pa,
ki se skupaj drZe, so le majhni. S primernim obdelo-
vanjem je torej mogoce vlago v zemlji nekoliko urav-
navati, kar je za kmetovalca vc¢asih silno vaZno.

Ce se glinasta zemlja dolgo ¢asa susi in'le noce
biti''deZja, tedaj se razpoka, in rastline ne trpe le
Zeje, ampak se jim tudi korenine trgajo.

Ker glina v sebe sprejema in v sebi drZi tudi
tvarine, nahajajoCe se v vodi, in solne raztopine, upo-
Stevamo. to svojstvo posebno pri gnojenju, ker je pri
glinasti zemlji mnogo manj nevarno, da bi voda hra-
nilnih snovi ne odnesla v spodnje plasti.

Iz teh povrsnih potez se lehko spozna, kolikega
pomena je glina za kmetovalca., Ker je pa nekoliko
gline v vsaki zemlji — od glinaste do. peScene -~
seveda v silno razliéni mnoZini, je tudi zemlje mnogo
vrst, in te razlicne vrste imajo tudi omenjena svojstva
v zelo razliéni: meri. '

126. Gomola in skrilavec. — StarejSa, uleZana
in po’ plasteh nad seboj stisnjena glina se je strdila v
skrilavo hribino rumenkaste, rdeckaste, viSnjevkaste pa
tudi ¢rne barve, ki ima v sebi' sljudove luskice, = kre-
menjakov prah in druge primesi. To hribino imenu-
jemo gomolo.

Starejsa gomola, ki je Ze mnogo trSa ter se ji
je izlo¢ilo ve¢ kristalastih primesi, kakor sljuda (g),

i
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kremenjak (;;), apnenec (;,) i. dr.,, ne da bi bila kri-
stalastega zloga, se imenuje skrilavec.?)

NajstarejSi skrilavec je Ze toliko izpremenjen, da
je kristalastega zloga in zelo trd; to je praskrilavec
ali filit, ki ga Ze poznamo (,4,). Glina, gomola, skri-
lavec, filit: to je - bi rekel — ista tvarina razne
starosti, od najnovejse do najstarejSe tvorbe.

Gomola rada razpada, ¢e ima dosti vlage, v
glinasto zemljo, sicer se pa drobi in pozneje po-
¢asneje prhni. Tudi skrilavec razmeroma lehko prhni
in daje glinasto, vedinoma rodovitno zemljo.

127. Lapor. — V mnogih krajih se je v glino
zalezla apnenceva raztopina (;,) ter jo je prevzela, da
je nastala nova hribina, zmes gline in apnenca, ki ji
je vedinoma tudi nekaj peska primeSanega. Ta bolj
ali manj trda, rumenkasta, rdeckasta ali siva, vcasih
tudi zelenkasta hribina se imenuje lapor, ¢e se rada
kolje, pa opoka.

Lapor se na zraku rad drobi in razpada v zemljo,
ki je vcéasih zelo rodovitna. Vobée je pa rodo-
vistnost odvisna od laporjevih sestavin. Lapor se po-
gosto rabi za apneno gnojilo.

128, Opazujo¢ posamezne hribine smo pri vsaki
hoteli vedeti za posledico njenega prhnenja: v kaksno
zemljo razpada. Umevno je, da nas to posebno zanima,
saj je od kakovosti zemlje zelo odvisna rodovitnost
zemlje. Motil bi se pa, ¢e bi kdo mislil, da dobro
pozna zemljo, ki pozna hribino, ki zewlja na njej leZi.
Res je nekaj zemlje, ki leZi na mestu, kjer je nastala
— to je prvotna zemlja — mnogo je pa take, ki
drugje lezi, kakor je prvotno lezala hribina.

Ze ledniki so raznesli velikanske mnoZine snovi
s prvotnih mest in voda je sprala in odnesla silno
mnogo prsti in kamenenega drobu ter jih spira in
odnasa tudi sedaj Se neprestano.

Mislimo si le, kako nalivi z gor odplavljajo prst
in kamenje ter to v dolini zopet puScajo, ko pojema

1) Neka vrsta skrilavea se rabi za izdelovanje stre3nih skrili,
druga za pisalne plotice.



njih sila. Najprej ostaja debelejSe kamenje, potem
drobnejSe, nato pesek, prst pa plava najdalje. Voda v
tem slucaju ni le zemlje odnesla na drug kraj, ampak
jo je tudi bolj ali manj lo¢ila po posameznih sesta-
vinah.

Podobno trgajo, odplavljajo in drugje naplavljajo
zemljo tudi deroce vode na ravnem. In kar se v vecjem
godi tu, to se v manjSi meri godi pri vseh tekocih
vodah: zemljo odnaSajo ter jo izpremeSano in loceno
puscajo v drugih kiajih. To je naplavljena zemlja.

Pa tudi veter ni malo vplival na sedanje stanje
zemlje. Prvi hip bo morda kdo osupnil, ce$, kaj bo
veter! Malo prahu vzdigne in ga drugodi posuje, pa
je. Toda mnogokrat po nekoliko da mnogo. Pomisliti
je tudi, da mo¢ vetrov ni povsodi enaka. Dejstvo je,
da imamo mnogo nanesene zemlje Ze v Avstriji
(donavska dolina, ceSko Polabje), v Aziji imajo pa po
nekterih krajih po ve¢ sto metrov nadebelo nanesene
puhlice.

Pa tudi na mestu, kjer zemlja leZi, ni varna pred
izpremembami. Voda ji nektere snovi lehko topi in
drugam odnaSa ter tamkaj izloCuje, ali pa povzroca
razne presnove (g;—gs)-

Kdor torej hoce zemljo poznati, ne sme gledati
samo na mesto, ampak precej dale¢ naokoli; uposte-
vati ne sme samo snovi, ampak tudi razmere, ki kakor-
koli morejo vplivati na bistvo zemlje.

A to, kar smo doslej opazovali, Se ni zemlja,
kakor si jo misli kmetovalec, to je Sele njen rud-
ninski del. Zemlja, kmetovalcu rodeca rastline, ima
Se prav vazne druge sestavine: odmrle in razpadajoce
rastlinske in Zivalske tvarine ter razna Ziva bitja, ki
so prav velikega pomena za dobroto in rodovitnost
zemlje. To je organski del zemlje.

Iz tega je razvidno, da so raznovrstne sile razno-
vrstne snovi v raznovrstnih razmerah pretvorile v zelo
raznovrstno zemljo. Stem se pa na lem mestu ne bomo
dalje pecal:, ker se nam je Slo le za to, da smo iz-
vedeli, kaj je pravzaprav zemlja v kmetijskem zmislu
in zakaj je tako raznovrstna.



Osnovni nauki iz organske
kemije.

129. Preden se moremo pouciti o raslinskem
Zivljenju, moramo vsaj nekoliko poznati rastlinske snovi:
spojine, ki se ‘nahajajo v rastlinah; kajti doslej smo
'se izvecine pecali z rudninskimi spojinami.

Spojine v rastlinah'“in Zivalih so' sicer odvisne
od istih prirodnih zakonov kakor rudninske spojine,
vendar imajo toliko 'skupnih svojstev, da tvorijo po-
seben del kemije, ki ji organska kemija pravimo,
docim ‘rudninske ~spojine spadajo v neorgansko
kemijo.

Organ’) imenujemo vsak oblikovan, poseben
del rastline ali Zivali, ¢igar bitnost je odvisna od
celote. V splodnjem so' rastlinski organi listi,” korenine
itd., Zivalski pa noge, odi, Zelodec, pljuca itd. Razlocu-
jemo pa lehko tudi natantneje, ter manjSe dele (stanice)
smatramo’ za organe. ,

Spojine, sestavijajoce organe, so torej organske
spojine. Ker se tvorijo v Zivih - bitjih, so prvotno
mislili, da jih more ‘delati Te Zivljenska sila, in zato
so jih " imenovali ‘organske spojine ‘ter so organsko
kemijo strogo locili od neorganske.

Danes je stvar precej druga¢na, kajti mnogo
organskih spojin je mogoce narediti naravnost iz prvin
ali iz neorganskih ‘spojin,” tako  da pravzaprav ne mo-
remo 've¢ govoriti o organskih spojinah, e so narejene
v kemijski delavnici.

) Iz grskega 6rganon — orodje.
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Vsled tega so organski kemiji nadeli tudi druga
imena, n. pr. kemija ogljikovih spojin, ker
imajo’ vse ogljik v sebi (,;). Sicer pa na imenu ni
toliko. ‘Nam se gre tukaj za to, da se res seznanimo
z organskimi spojinami, to je s spojinami, ki se
tvorijo v rastlinah in nektere tudi v Zivalih, in pa s
takimi, ki se iz njih izvajajo.

Za to razpravo bi bilo pravzaprav dobro, da bi
se poucili o vseh spojinah v rastlinah, ali pa vsaj o
najimenitnejSih in najvaZnejSih. 'To bi pa bilo prete-
zavno. Vseh organskih spojin sploh ni mogoce opisati;
da bi pa izbrali vaznejSe in si jih natan¢neje ogledali,
pa zopet ne gre, ker bi stem ne dosegli namefia, ki
ga . imamo. _ :

Dosedanja razmotrivanja kazejo, da se ne zado-
voljujemo stem, da bi stvar samo povrSno poznali,
ampak, ¢e le mogoce, ji hocemo priti do jedra; vedeti
Zelimo: kaj, kako in zakaj tako. Vsled tega si
moramo izbrati doloceno pot, da dospemo do cilja:
zaceti hocemo z najenostavnejSimi organskimi spoji-
nami, potem pa polagoma stopati od skupine do
skupine, razmotrivajo¢ jim tudi notranje ustrojstvo.
Nektere vaznej$e ali bolj znane si tudi natancneje
ogledamo.?)

Dasi se po tem nacelu ne moremo seznaniti z
vsemi rastlinskimi sestavinami in se bomo nasprotno
pecali tudi s spojinami, ki strogo ne spadajo semkayj,
nam je vendar ta razporedba najprilicnejSa, ker nam
pokaZe bistvo organskih spojin, in to je ba$, Kar
hot¢emo spoznati. 5

130. Organskih spejin je v primeri z neorgan-
skimi silno mnogo, Ceprav je v neorganskih razmeroma
precej prvin, v organskih pa malo. Vsaka organska
spojina ima ogljik, C (5;), v sebi.’ Poleg ogljika so
najnavadnejde sestavine organskih spojin vodik, /7 (;,),
kisik, O (50), dudik, N'(,;), potem Zveplo, S (5), in
v nekterih tudi fosfor, P (55).

1), Zagetnikom, ki Zele  prodreti v bistvo organskili spojin,
se priporofa. knjiga: Ira Remsen, Einleitung in das Studium der
Kohlenstoffverbindungen. Tiibingen. Laupp’sctie Buchhandlung. —
(Nemski prevod iz anglestine.)
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Raznovrstnost organskih spojin povzroca to, da
se spajata ali samo po dve prvini, ali po tri, ali po
Stiri, ali po pet. Pa tudi iste prvine se spajajo v raz-
li¢nem razmerju v razli¢ne spojine. Se celo iste prvine
v istem razmerju spojene delajo razne spojine. Kako
je to mogoce?

Najlaze si to raztolmacimo s primerom. Vzemimo
16 kocek, 8 belih, 8 ¢érnih. Iz teh kocek lehko sesta-
vimo razli¢ne podobe (34.—37. podoba), in vendar je
v vsaki podobi 8 belih in 8 ‘¢rnih kocek. Na podoben

oo =y

34. podoba. 35. podoba. 36. podoba. 37. podoba.

nacin si tudi moremo misliti sestavljene razne organske
spojine iz istih prvin v istem razmerju. Takim spo-
jinam pravimo, da so ravnodelne.

To dejstvo nam kaZe, kako zanimivo je, ¢e mo-
remo poznati ustroj_spojin ali nacin, kako so v spo-
jini spojeni atomi. Ce tak znak zapiSemo, mu pravimo
ustrojstveni, ustrojni ali sporedbeni znak.

Pri razmotrivanju organskih spojin se bomo tru-
dili, da vsaj pri nekterih ustrojstvo pojasnimo z ustroj-
stvenimi znaki.

131. Organske snovi se zelo lehko iz
preminjajo. Izpremembe se vrSe na ta nacin, da
spojine privzemajo n. pr. kisik in se izpreminjajo v
druge spojine, ali pa razpadajo v enostavnejSe spojine.
Lehko se pa izpreminjajo tudi tako, da se vsled kakega
vzroka (ferménta = snovatelja) razstavljajo v druge
spojine. In konéno se dostikrat izpreminja samo bistvo
spojine, da iz kake spojine nastane druga, ne da bi se
z njo spojila ali od nje odkrojila kaka prvina ali spo-
jina. Pri takih izpremembah se samo atomi v spojini
preurede.
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Oglejmo si nakratko te izpremembe ter jih pre-
gledno uredimo! Organske snovi se pri visji to-
plini razlicno izpreminjajo, ¢e so na zraku, ali ¢e zrak
ne more do njih. Na zraku zgorevajo, to se pravi,
da se posamezne prvine iz spojine spajajo s kisikom,
oziroma se okisujejo, n. pr. ogljik v ogljikov dvokis,
COs (33), vodik v vodo, H,0 (4); le dusik uhaja ne-
vezan v zrak. Ce pa zrak ne more do njih,
tudi ne morejo goreti, ampak razpadajo v plinasta,
tekoCa in trdna telesa. Nekoliko ogljika se spoji s
kisikom, nekoliko z vodikom, nekoliko vodika se
oprosti, nekoliko se ga spoji z duSikom v amoniak,
NH, (5;); tekoce spojine delajo katran, a vecina ogljika
ostane kot trdno telo (oglje, koks). Te vrste izpremembe
se vrse, ko ogljarji kuhajo oglje, in v plinarnah, kjer
pripravljajo svetilni plin.

Pri navadni toplini so izpremembe istotako
razliéne, ¢e se vrde na zraku, ali ¢e zrak ne more do
izpreminjajo¢ih se snovi. Izpremembe (razpadanje)
organskih snovi na zraku imenujemo trohnenje (s,).
Trohnede snovi se podobno izpreminjajo kakor gorece,
le da se izpremembe vrse silno pocasi. Vodik se oki-
suje v vodo, ogljik v ogljikov dvokis, a dusik deloma
prost uhaja v zrak, deloma se pa z vodikom veZe v
amoniak. Ce zrak sploh nima ali vsaj ne
zadostnega dohoda do razpadajocih organskin
snovi, se podobno razkrajajo kakor v enakih razmerah
pri vi§i toplini, vendar mnogo bolj pocasi. Trdna
ostanka takega presnavljanja sta sploSno znana Sota in
premog. ‘

Sota je izdelek novejSega ¢asa ter nastaja pod
vodo. Plin, ki pri razpadanju nastaja, uhaja v mehurckih
iz modcvirja, tekoCe tvarine se pa poznajo v vodi po
barvi in okusu. '

Premog je ostanek enako izpremenjenih rastlin
davnih ¢asov. Obenem nastali plini se deloma Se po-
javljajo v treskavem plinu, ki je bil Ze Cesto
vzrok hudim nesreéam, in tekoCe ostanke imamo v
petroleju in v peklini ali kameni smoli (asfaltu),
ki je najveckrat Ze strjena.
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Cesto se izpremembe organskih snovi pojavljajo
po vpliva gliv, posebno kvasovk in cepljivk. Glive
kvasovke povzrotajo splosno znano vrenje ali kipenje
mosta, pri cemer se sladkor presnavlja velinoma v
alkohol in ogljikov dvokis. Cepljivke povzroéajo
najrazlicnejSe izpremembe: gnitje du$i¢natih snovi,
kisanje alkohola v kis (ocet), kisanje zelja in mleka itd.
Sploh  povzrocajo razne glive najrazli¢nejSe izpremembe.

In konéno se vrSe — kakor sem Ze omenil —
tudi izpremembe, ko se v spojini samo atomi pre-
urede, da nastane novo telo z novimi svojstvi. O
takih izpremembah se pou¢imo pozneje. Tudi te izpre-
membe se ne vrie sameobsebi, ampak vsled gotovih
vzrokov, mnogokrat vsled posebnih snovi, ki jim vsled
tega snovatelji ali fermenti pravimo. Tudi gli-
vice, povzrofujoce presnove, imenujemo fermente; da
jih lo¢imo, jim pravimo uorganjeni fermenti, do¢im
navadni fermenti niso uorganjeni.

Te splosnje opomnje so se mi zdele potrebne Ze
tukaj, da se pozneje ne bomo ponepotrebnem predolgo
mudili pri posameznih pojavih.

I. Nedusicnate organske spojine.

132. Mocvirski plin. — Pogoj in podlaga vsake
organske spojine je ogljik, C (y,), in zelo pogosta
sestavina je tudi vodik, /1 (5;). Ogljik je Stirispojen,
vodik enospojen. Ce spojne enote ogljikove nacrtamo,
da vidno pokaZemo, kako se more z njim vodik spo-
jiti; to najpreprosteje in najbolj umevno takole nare-

dimo —C—. Crte kaZejo spojne enote. Ker vsaka
J
spojna enota veZe po en vodikov atom, lehko dobimo
H
|
spojino, (7, ali H—C—H. Tako spojino res poznamo;

|
H
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pravimo ji lahki ogljikovodik, pa tudi' mo¢-
virski ali jamski plin, znanstveno pa metan.

Metan nastaja iz razpadajoCih organskih snovi,
¢e zrak ne more do njih v zadostni mnoZini ()
Zato ga vidimo v mog&virjih, ko v mehurckih skoz
vodo uhaja v zrak (mocvirski plin), in ga pogosto na-
hajamo v premogovnikih (jamski plin), kjer zmesan z
zrakom dela nevarni treskavi plin. Treskavi plin
se namre¢ na luci uZge in se raznese. Premogarji imajo
sicer razne varnostne priprave, vendar se dostikrat do-
gajajo strahovite nesrece.

Lahki ogljikovodik se poleg drugih plinov nahaja
tudi v svetilnem plinu. Goreé se izpreminja v
ogljikov dvokis in vodo:

CH UG 00 et M G
ogljikov

dvokis voda

metan kisik
133. Ogljikovodiki sorodne vrste mocvirskega
plina. — Razen mocvirskega plina (metana) je Se
mhogo ogljikovodikov, ki imajo ogljik in vodik v po-
sebnem razmerju v sebi, n. pr.:
CH, metan,
G H, etan,
C,H, propan,
C,H,, butan,
C;H,, pentan,
C;H,, heksan itd.
Nasteli bi lehko Se celo vrsto podobnih ogljiko-
vodikov, pa nam Ze ti zadostujejo, da se prepricamo,
kako so spojeni po dolo¢enih zakonih.

Ce si nekoliko pozorneje ogledamo kemijske
znake teh spojin, bomo takoj videli, da je v vsaki
dvakrat toliko atomov vodika kakor ogljika in Se dva
atoma ve¢. To razmerje s sploSnjim znakom takole
zaznamujemo Cnf2n 4 2.

Ogljikovodiki torej tvorijo vrsto podobno sestav-
lienih ali sorodnib spojin. Takih vrst imamo v organski
kemiji - jako mnogo in jih kar nakratko imenujemo
sorodne ali podobne vrste.
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Ogljikovodike smatramo za nasifene spojine (5, ).
Ker pa ima vsak ogljikov atom 4 spojne enote, bi
kdo mislil, da mora v vsakem ogljikovodiku biti Stiri-
krat toliko vodikovih atomov kakor ogljikovih; pa jih
ni, kakor smo se pravkar prepricali.

To si takole tolmacimo. V metanu sporedba
atomov ne more biti drugacna kakor:

H

H—C—H, v etanu si je pa ne moremo drugace misliti

|
|

H
117 6

g
kakor H—C—C—H. Tudi v tej spojini so vse spojne
e
o

enote vezane. Ogljikova atoma sta s po eno enoto
med seboj vezana, po tri ostale enote so pa vezane z
vodikom. Ta znak se tudi takole lehko zapise CH, CH,.

Ce ustrojstveni znak etanov primerjamo metano-
vemu, vidimo, da je v metanu en /A nadomescen z
atomsko skupino ali kemijsko koreniko (,;) CH,. Takih
nadomestitev ali zamen imamo v organski kemiji vse
polno, ki tudi povzrocajo raznovrstnost organskih spojin
in nam pri sestavljanju sporedbenih znakov zelo v
prilog hodijo.

Prav tako kakor iz metana izpeljujemo etan,
moremo iz etana izpeljati propan in enako vse Clene
metanove sorodne vrste, n. pr.:

e ISR S AR
g Ta il
H—(—(C—C—H propan, H—(C—C—(C—C—H butan,

= ’
HH[I{ f-‘fli{fifjll

ali propan CH,"CH,"CH,, butan CH, CH, CH, CH, itd.
Ogl]1k0v0d1k1 so plinasti, tekoGi in trdm Prvi

¢leni te vrste, ki imajo razmeroma manj ogljika in vec
vodika, so plini, za njimi pridejo tekoci, in najboga-
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tej$i ogljika so trdni. Plinasti ogljikovodiki se naha-
jajo n. pr. v svetilnem plinu, tekoCi v. petroleju, a
trdnim pravimo parafin.

Petrolej ali kameno olje je zmes mnogih
ogljikovodikov in se nahaja v nekterih krajih v veli-
kanskih mnoZinah v zemlji. Petrolej je nastal iz organ-
skih spojin, najbrZ iz tols¢e morskih Zivali, ‘po vplivu
toplote in vsled velikega pritiska.

Sirov petrolej ima v sebi tudi hlapne in pa raz-
topljene trdne ogljikovodike. Da ga je mogoce rabiti,
je treba oboje odstraniti; zato se mora sirov petrolej
cistiti. Hlapni ogljikovodiki se radi vZgo ter se zme-
Sani z zrakom razneso. Vsled tega bi bila raba siro-
vega petroleja nevarna. Pri ¢iSCenju petroleja te snovi
odstranjujejo ter jih prodajajo pod imenom bencin.
Trdne sestavine petrolej goste ter rade maSe stenj v
svetilki, zato je tudi te treba odstraniti.,

Parafin je bela, trdna tvarina ter je zmes trdnih
ogljikovodikov. Parafin je zelo stanoviten, nespremenljiv
in se ne topi ne v vodi, ne v alkoholu; zato so ga
zaceli rabiti tudi v kletarstvu (n. pr. za zalivanje Ze-
leznih delov). Iz njega delajo tudi svece. Parafin do-
bivajo iz sirovega petroleja ter iz katrana. Parafin, ki
je toliko mehak, da je mazav, se imenuje vazelin.
Parafin in vazelin nista nikdar Zaltava.

134. Alkoholi, Cnff2n 420 ali CnH2n 4 10H. —
V opojnih pijac¢ah se nahaja snov, ki zelo vpliva na
Zivce, da cloveka vpijani. Ta snov je neki alkohol.

Kakor ogljikovodikov je tudi alkoholov dolga vrsta
in se tudi Ichko izpeljujejo iz ogljikovodikov, kakor
kaZe tale pregled:

Ogljikovodiki : Alkoholi:
metan CH, . . . . metilov alkohol CH,O,
etan (GGH, —AOR| I eilov a GE0;
propan C,;H, . . . . propilov Co O
baifan CorR, . 2 0 Butloy e G50,
pentan C H,, itd. . . pentilov CGH,, O itd.

Alkoholi so torej sicer popolnoma enake sestave
kakor ogljikovodiki, le Se po en atom Kisika je v vsaki
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spojini. Kako je mogoce, da nasi¢ene spojine morejo
privzeti Se atom kisika, nam pokaZe ustrojstveni znak.
Vzemimo le metilov in etilov alkohol:

H

|
Metilov alkohol A—(C—0H,

|
H

H H

o
etilov alkohol H—C—C—OH

b

Ce pogledamo ta znaka, nam' je takoj vse jasno:
atom vodika je zamenjan s koreniko OH, ki je isto-
tako enospojna kakor vodik. Zato kemijske znake za
alkohole tudi takole . lehko piSemo: metilov . alkohol
CH,* QH, etilov alkohol (A, :OH itd.

Ce bi hoteli to re¢ Se dalje zasledovati, bi prisli
do mnogih razli¢nosti pri alkoholih, ki zanimajo kemika,
za nas so pa brez pomena.

135. Vinski cvet. — Najnavadnejsi in najvaznejsi
alkohol je etilov alkohol, GGH,O ali (H, OH,
ki mu vsled tega navadno kar naravnost samo alkohol
pravimo. Ker se etilov alkohol nahaja. v vseh. opojnih
pijacah, torej tudi v vinu, se imenuje tudi vinski cvet,

Vinski cvet je kakor voda Cista, brezbarvna, zelo
gibljiva teko¢ina pekocega okusa, ki vre Ze pri 783",
a ne zmrzne niti v najhujSem mrazu. Zato ga rabijo
tudi za v toplomere. Vinski cvet je strupen. Ker od-
teza vodo, se nam zdi, da pece. V telesu alkohol zniZa
toplino za 0'5-—-2° navzlic temu, da v ¢loveku vzbuja
obcutek toplote. ' Alkohol drazi Zivce ter z wvodo  raz-
redCen cloveka vpijani (opojne pijace). Iz vsega tega
je razvidno, da je alkohol posebno za mlad organizem
zelo Skodljiv. (

Alkohol nastaja iz nekterih sladkorjev: po ucinko-
vanju kakega kvasila (kvasnih glivic), kar nam je znano
iz vrenja grozdnega mosta. Tako vrenje imenujemo
zato alkoholsko vrenje, ki je presnavljanje slad-
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korja. ve¢inoma v alkohol in ogljikov dvokis vsled
dihanja kvasnih glivie. Pri tem kvasne glivice ne po-
trebujejo zraka (,). :

Popolnoma ¢ist alkohol je teZko dobiti, ampak
je vedinoma pomesan z vodo. Ce ga je v zmesi 50 do
95%, ji pravimo Spirit, ¢e ga je manj, Zganje.’)
Zganja razlicnega okusa, ki se prodajajo pod razlic¢-
nimi imeni, so zmes vode in alkohola, ki ji je prime-
Sana majhna mnoZina kake snovi posebnega duha in
okusa. Opojne pijace, ki nimajo mnogo alkohola v
sebi, se na zraku skisajo.

136. Etri. — Pri alkoholih smo videli, da se iz
ogljikovodikov tako izpeljujejo, da je /# ogljikovodika
nadomeS§cen z 'OH, n. pr. se iz metana, CH,, izpeljuje
metilov alkohol, CH,O, takole: CH, OH.

Korenika CH, je metanov ostanek, O se pa
imenuje hidroksil.

Etri se pa tako izpeljujejo iz ogljikovodikov, da
sta dva njih ostanka vezana na atom kisika, n. pr.

2

metilov eter E‘HZ >0, etilov gter %f]; >0 itd.

ali metilov eter CHy—~0—CH,,
etilov eter CH—O—C H;.

Ti znaki kaZejo ustrojstvo spojin. Ce napiSemo
samo navadne kemijske znake, potem znaci metilov
eter C,H,0, etilov eter C,0,,0 itd. Primerjajmo te
znake z znaki alkoholov (,4,), pa jih bomo tudi tamkaj
nasli, in sicer. bomo videli, da (/7,0 znaci etilov
alkohol in metilov eter,. C,H,,0 pa butilov alkohol in
etilov eter. -

To nam kaZe, kako vazno je za tistega, ki hoce
poznati bistvo kemijskih spojin, da ne ve samo iz
kterih prvin so in v kak$mem razmerju, ampak tudi,
kako so atomi v spojini razporejeni, da torej ne pozna
le sestavnega kemijskega znaka, ampak tudi spored-
beni ali ‘ustrojstveni znak, kjer je sploh znan.

1) Nekteri natanéneje razloujejo, in sicer: E&ist alkohol, po-
tem alkohol (90—95%), otis€en 3pirit (80—90 %), Spirit (60—80%),
Zganje (40—60%).
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Nadalje nam pa ta zgled tudi jasno kaZe, kaj so
ravnodelne spojine (,,,). Etilov alkohol in metilov
eter sta iz istih prvin v isti mnoZini, ki so pa v alko-
holu drugace razporejene kakor v etru. Etilov alkohol
in metilov eter sta torej ravnodelni, in sicer enako-
delni spojini.?)

137. Etilov eter, C,H,,0 ali (C3/;),0, je ona
snov, ki je sploSno znana pod imenom eter. Eter iz-
delujejo iz alkohola s pomocjo Zveplove kisline. Zve-
plova kislina odkroji iz alkohola vodo, ostanek je
pa eter:

20,H, OH = ((3H;), O + Hy 0.

etilov alkohol etilov eter voda

Ta presnova se sicer ne vrSi naravnost tako, ka-
kor je tu zapisano, ampak je tak le koncni uspeh.
Zveplova kislina se najprej sama spoji z alkoholom:

GH,  OH + H,SO, = (,H, SO,H+H,O,
Zveplova etilovoZveplova

kislina kislina voda

etilov alkohol

potem se pa zopet izlo¢i, in na njeno mesto stopi nov
alkoholov ostanek:

GH SOJH 6RO LY CH 0 G H '+ H,SO,.
etilovoZveplova Zveplova

Kisling etilov alkohol etilov eter Xisiina

Eter je zelo gibljiva (hlapna) tekoc¢ina posebnega
duha in okusa. Etrovi hlapi se zelo radi vnamejo ter
z zrakom pomeSani delajo hudo raznesljivo zmes, zato
je treba z etrom oprezno ravnati, tembolj, ker vre Ze
pri 34-9°.

V etru se tope smole in tolSce. Rabijo ga tudi
v zdravilstvu, in ker hlape¢ povzrofa mraz, z njegovo
pomoc¢jo na umeten nacin izdelujejo led.

) Poleg navadnih etrov so tudi meSani etri. Me3an
eter ima v sebi ostanke dveh razli¢nih alkoholov, n. pr. metilo-
etilov eter

g§§n> Qi GO G G
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138. Tols¢ne Kisline, CnfH2202. — Ce alkoholne
pijae dalj ¢asa na zraku stoje, se skisajo; alkohol
privzame Kkisika in se izpremeni v ocetno kislino,
CH,0,, a voda se odkroji:

Czﬁﬁo + 20 == CJ{,,O, + H,0.
elilov Py ocetna
alkotiol kisik Kislina voda

Enako se izpreminjajo tudi drugi alkoholi v kisline,
n. pr. metilov alkohol v mraveljsko kislino, CfH,0,:

CH,0 + 20 = CH,0, + H,0Y.
metilov A mraveljska
alkohol ~ KisiK Kislina vogd

Ce pogledamo kislinske znake, jih prav tako lehko
izvajamo iz ogljikovodikov, kakor smo Ze druge spo-
jine. Vzemimo, da je v metanu (mocvirskem plinu),
CH,, atom vodika nadome$¢en z atomsko skupino
COOH (karboksil?), potem dobimo za ocetno kislino
znak CH,"COOH. Ce karboksil vzamemo tudi pri mra-
veljski kislini, CH,0,, dobimo znak H.COOH, in ker
H ni atomska skupina (korenika), mraveljska kislina
strogo ne spada semkaj, a jo vendar stavijo za zacetni
¢len v sorodni vrsti tolS¢nih kislin.

Tols¢ne kisline jim zato pravimo, ker se jih mnogo
v obilni meri nahaja v tolS¢ah, o ¢emer se $e pouimo.

Tu naj navedem nekaj tolS¢nih Kislin:

mraveljska kislina CH,0, ali H.COOH,
ocetna o Coili s ” CH,.COOH,
propionova ,, CyH;0, Lk el O OH,
maselna 5 GOy s e GO UH,

Gl iladodiboladotilH;

valerianova  ,, Colilan
) Med alkoholi in kislinami se nahaja $e ena skupina,
namred aldehidi Aldehid ima 2/ manj kakor alkohol, kislina
pa 10 vet kakor aldehid, n. pr.
CH 0, CH; 04 CH, O,
metilov  formal- mraveljska
alkohol  dehid kislina
Formaldehid je brezbarvna, hlapna, strupena tekocina
bodetega duha, ki se v vodi raztopljena rabi za razkuZevanje.

%) Karboksil se v&asih piSe tudi CO:H (tudi v tej knjigi).



kapronova kislina C,H,,0; @ ali  CyH;;.COOH,
6

kaprilova pe ol o Bgis o G GO OH,
kaprinova & ChsHss@ae it G H GEOH:
palmitinova ;00 ¢ |G By Oibo,, v Gipl 5. COOH,
margarinova ,, G B Oy G hiDy COUH,
stearinova » CigHy Oy ,,  CiyHy;.COOH,

Tols¢nih kislin je mnogo vec znanih kakor jih je tukaj
navedenih; izbral sem le nekaj vaZnejsih.

Mraveljska kislina, CH,0O,, je brezbarvna,
jedka tekocina ostrega duha, ki na koZi povzroca me-
hurce. V prirodi je zelo razSirjena: nahaja se v mravljah
(odtod ime) ter v nekterih drugih ZuZelkah, potem v
kropivah in drevesnih iglah. Mréesji pik se ublaZuje
stem, da piceno mesto pomaZemo s salmiakovcem, da
amoniak otopi kislino (s).

Ocetna kislina, (,H,0,, je najbolj znana
organska kislina, ker se pomesana z vodo pogosto rabi
v gospodinjstvu za ocet ali kis. Ocetna kislina je brez-
barvna tekocina mocénega, prijetnokislega duha in ostro-
kislega okusa. Shlajena ocetna kislina se trdi v vodo-
Ciste kristale (ledeni ocet), ki se pri 16-7° talijo.

Ocetna kislina nastaja iz okisujo¢ega se alkohola
(135) -zato se opojne pijace na zraku kisajo, pa tudi
ocet delajo iz alkohola, ki mu primesajo toliko vode,
da je 8—10% alkohola v zmesi. Pri presnavljanju alko-
hola, CH,0O, v ocetno kislino, C,H,0,, se alkohol
okisuje, in odkroji-se mu molekul vode:

CGH,0 + 20 ='(,H,0, + H,0.
etilov Fikilk ocetna
alkohol kislina

Kisanje alkohola povzrocajo ocetne bakterije (gli-
vice). Navadni kis ima 2—4% ocetne kisline v sebi,
mocnejsi do 6, ocetni cvet pa 10%. Ocet delajo tudi
iz sadja, ki ima v sebi sladkor. Sladkor pokipéva v
alkohol, alkohol se pa na zraku okisuje v ocetno
kislino.

Propionova kislina, CGH;O,, je brezbarvna
tekocina hudega duha, ki nekoliko na ocetno kislino
spominja. Nastaja pri presnavljanju raznih organskih
suovi, a se poredkoma nahaja.

voda



— 113 —

Maselna kislina, C,H,0,, je brezbarvna, zelo
kisla tekocina, ki diSi po Zaltavem presnem maslu. Od
njega je tudi dobila svoje ime. Nahaja se tudi v ski-
sanih tvarinah: v kisli krmi, v zelju, kumarah, pa tudi
v potu; vezana se nahaja v maslu.

Valerianova kislina, C,H,,0,, je brezbarvna
tekocina ostrega, neprijetnega duha in se nahaja v
$pajki (Valeriana officinalis L.), v gnilem siru, v potu nog.

Palmitinova kislina, C,;/,,0,, je bela tva-
rina brez duha in okusa ter se med prsti cuti mastna.
Nahaja se vezana skoraj v vseh tolScah.

Margarinova kislina, C;;H;,0;,, je podobna
palmitinovi kislini. Prej so mislili, da se vezana nahaja
v told¢ah, toda izkazalo se je, da je margarin zmes
palrhitina in stearina.

Stearinova kislina, C,;H,;0,, je tudi bela
tvarina brez duha in okusa, kakor palmitinova kislina,
ter se obenem s to nahaja v tolS¢ah. Zmes palmitinove
in stearinove kisline rabijo za stearinove svece.

139. Oljna kKislina, C, /,,0,, spada v skupino z
osnovnim znakom CnH2n —202. Ker je pa iz te sku-
pine edina, ki je za nas vaZna, in ker se poleg pal-
mitinove in stearinove kisline nahaja vezana v tolScah,
je najbolje, da jo semkaj uvrstimo.

Cista. oljna kislina je brezbarvna, oljasta tekocina
brez duha in brez okusa, ki se pri 4° trdi, pri 14° se
pa tali. Kakor je bilo Ze povedano, se oljna Kislina
nahaja vezana v tolS¢ah, in sicer jih dela mehkejSe.

140. Sestavljeni etri ali estri se imenujejo spo-
jine kislin (neorganskih in organskih) z alkoholi. Njih
kemijska sestava je torej podobna solem, le da vodika
v kislini ne nadomes¢a kovina (,,), ampak alkoholova
korenika (ostanek). Za zgled vzemimo prav preprost
primer : spojitev etilovega alkohola, C,H;*OH, z-duSikovo
kislino, ANO,, v etilov nitrat, (,H,"NO,:

C,H, OH + HNO, — C,H,"NO, + H,0.

afligg:l d}(xiii;;g:a etilov nitrat voda

Pri nastajanju estrov iz alkoholov in Kkislin se torej
odkraja voda.
8
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Sestavljeni etri so ve€inoma hlapne tekocine pri-
jetnega duha, ki se v prirodi pogosto nahajajo ter sadju
in sokovom, oziroma pija¢am, dajo prijetni duh (n. pr.
vinski buké).

Sestavljene etre tudi umetno napravljajo, posebno
etilov in amilov eter ocetne, maselne in drugih kislin,
ter jih v alkoholu raztopljene prodajajo pod imenom
sadne esence, 'Dodajajo jim Se drugih tvarin, da
imajo duh kakor razno sadje, ter jih tudi barvajo.
Sadne esence se v obilni meri rabijo v slascicarnah.

141. Dvokislinski alkoholi in iz njih izpeljane
kisline. —— [z 134. oddelka poznamo nekaj alkoholov,
ki smo jih take izpeljali iz ogljikovodikov, da smo
po en A nadomestili z OH, n. pr. etilov alkohol
C.H,;-OH. — C,H, je enospojna korenika, O/ je hidro-
ksil. Te alkohole imenujemo enokislinske alko-
hole.:

So pa Se drugi alkoholi, ki imajo ve¢ kisika,
n.pr. etilenov alkohol, GH,0, ali C,H, (OH),.
‘Tega tako izvajamo iz og[]1kovod1ka da2 Hnadomest:mo
z 2 OH, tore] GH, (OH),. V tej spojini je korenika
C,H, dvospojna, in alkohol je dvokislinski alko-
hol.l)

Dvokislinski alkoholi nas sicer ne zanimajo, pac
pa par kislin, ki se iz njih izvajajo.

Pri told¢nih kislinah (,;5) smo videli, da se H
ogljikovodikov ali O alkoholov nadomesc¢a s karbo-
ksilom, COOH; pri teh kislinah se pa 2 H ogljiko-
vodikov, oziroma oba hidroksila, OH, alkoholov nado-
mescata z dvema karboksiloma, torej je iz etilenovega
alkohola izpeljana kislina CyH,"(COOH), ali CiH O,
Osnovni_znak te sorodne vr%te je torej CnIf?ﬂ-—QO‘l
Semkaj spadajo:

SCavna kislina (. H,0, ali (COOH),,
malonova kislina C, I O o O (GO 55
jantarova kislina C H O e, 1 (GOdiL ) sid:

') Primerjaj tudi 47. oddelek!

-
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SC¢avna kislina, GH,0,, se v vegji meri na-
haja vezana s kalijem: v S¢avu ali kislici in v zajcji
deteljici. Sicer se pa v rastlinstvu sploh pogosto nahaja
vezana z apnikom,

Sc¢avna kislina pravzaprav ne spada v to skupino,
ker je ne moremo izpeljati iz ogljikovodika, da bi mu
H nadomestili s COOH, kakor tudi mraveljska kislina
strogo ne spada med tol3¢ne kisline (;;,). Vendar ima
S¢avna kislina toliko sli¢nosti z drugimi kislinami te
vrste, da se navadno stavi na prvo mesto.

S¢avna kislina je brezbarvna trdna tvarina, ki se
v vodi rada topi, ter je strupena.

Jantarova kislina, C H,0,, se nahaja v jan-
taru, pa tudi v rastlinah in Zivalih. Ker se v majhni
meri dela tudi pri alkoholskem vrenju, je je nekoliko
tudi v vinu in v pivi.

Jantarova kislina je brezbarvna, kisla, trdna tva-
rina brez duha.

142. Se nektere organske kisline. — Ker se v
tem kratkem pregledu ne moremo baviti z vsemi sku-
pinami organskih spojin, si moramo na ta nacin po-
magati, da za nas manj vazne kar izpustimo, iz nekterih
si pa ogledamo samo kak vaznejSi ¢len. Iz tega vzroka
naj semkaj uvrstim nekaj vaZnejSih organskih kislin,
ceprav ne spadajo v vrsto dvoosnovnih kislin.

Mlec¢na kislina,

GEOy aif G20

je gosta tekocina ter v mleku nastaja iz mlecnega
sladkorja po vplivu nekega fermenta. Nahaja se tudi
v kislih krmilih, v kislem zelju itd., kjer je nastala po
mle¢nokislem vrenju.

Mleéna kislina popolnoma enake sestave se nahaja
tudi v soku v miSicah, vsled ¢esar ji mesna mlecna
kislina pravimo.
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Jabol¢na kislina,
CH(OH)'COOH
CFL O, ]
EHECOOH:
dela bele iglicaste kristale, ki se v vodi radi tope.
Nahaja se v rastlinah prav pogosto, 1. pr. v kislem
sadju: v jabolkih, v ribezu, v kosmuljah, v jerebiki itd.
Vinska kislina,

CH(OH) COOH
G H, 0, ali
CH(OH) COOH,
je kristalasta tvarina, ki se v vodi rada topi. Nahaja
se prosta ter vezana na kalij in na apnik v grozdju in
v mnogem sladkokislem sadju. Tudi v birsi (v vinskem
kamenu) je vinska kislina vecinoma vezana na Kkalij.
Grozdna kislina, CH,O,, je prav tako se-
stavljena kakor vinska kislina, a ima vezane molékul
kristalne vode. Nahaja se poleg vinske kisline v mnogih
vrstah grozdja.

Citronova kislina,
G, Hp OpialioGi H ( OHY{(COOH)y;

je trdna snov, ki se v vodi rada topi. V prirodi je
zelo razSirjena ter se pogosto nahaja v sadju, posebno
v limonah ali citronah, potem v ribezu, v kosmuljah,
v malinah itd. Citronova kislina se tudi rabi pri pre-
sku3anju raztopnosti fosforove kisline v Tomasovi Zlindri.

Siskova kislina,
; OH).
CH D ali Cofy < ((,‘00)13-],

se nahaja v Siskah, v kineSkem ¢aju in Se nekterih rastlinah.

Greselna kislina ali tanin, C.H. 0, je
brezlik prah pustega okusa (usta skupaj vlece). V pri-
rodi je zelo razSirjena; posebno mmnogo je je v SiSkah
in v skorji nekterih dreves. Creselna kislina se v vodi
topi ter se z Zelezom spaja v tinto. Nastaja tudi iz
SiSkove kisline :

2CHO0. = C,H,0,+ 1,0

SiSkova kislina ¢reselna kislina voda



— 117 —

143. Glicerin ali oljni slaj, C, [, 0, ali C, H,(OH),,
je, kakor kaZe ustrojstveni znak, trikislinski alkohol,
ker so v njem poleg korenike C,H, Se ftrije hidro-
ksili, OH.

Glicerin je brezbarvna, gostotekoca snov sladkega
okusa, a brez duha, ki v majhni meri nastaja pri
alkoholskem vrenju sladkorja. Nahaja se torej v vinu
in v pivu. Spojen z nekterimi tolS¢nimi kislinami in z
oljno kislino se glicerin nahaja v tolScah.

Glicerin se raznovrstno rabi, tako tudi za vnanje
zdravilo, posebno pa z duSikovo in z Zveplovo kislino
za nitroglicerin, raznesno, rumenkasto, oljnasto te-
kocino, ki rabi za izdelovanje splosno znanega dina-
mita. '

144. Tols¢e so zmesi iz spojin nekterih tolS¢nih
kislin (,44) ter oljne kisline (,3,) z glicerinom (y,;), so
torej po kemijski sestavi pravzaprav sestavljeni etri (;,,),
dasi se sicer po svojih svojstvih lo¢ijo od onih snovi,
ki jih navadno imenujemo estre.

Glicerin ima, kakor vemo, poleg atomske skupine
C,H, $e tri hidroksile, OH, v sebi. Vsak H v hidro-
ksilu se lehko zameni s koreniko kake tol3¢ne kisline
ter tako nastane glicerid. Ce ima glicerin zamenjane,
oziroma nadomescene vse tri hidroksilove H s tolS¢nimi
korenikami, se tako nastala spojina imenuje trigli-
cenrd,

Za primer vzemimo palmitinovo kislino, C, H,, 0,
alisCpe |, “COOH {543) :

CyHy(OH); + 3 CyHyy CO OH — C,H,04(C5#1,,°CO)y + 3 H,0,
CyH,05(Ci6 15, 0)y

glicerin palmitinova kislina triglicerid palmitinove voda
kisline

ali pa

C,H,(OH); + 3 CiyHyy"COOH — CyH,(CysHy GOy~ B8 H,0.

'Csts( 16° 131 “"2/3

Triglicerid = palmitinove kisline se imenuje tudi
glicerinov tripalmitat ali palmitin, triglicerid stea-
rinove kisline tristearat ali stearin, oljne kisline pa
trioleat ali olein.
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Ce'si zgoraj navedeni kemijski:znak' za palmitin
natanéneje ogledamo, wvidimo, 'da je hidroksilov H v
glicerinu nadomeS¢en z ostankom palmitinove kisline,
ali pa hidroksilov H v palmitinovi kislini z glicerino-
vim ‘ostankom. . Trigliceridi so torej enako sestavljeni
kakor soli.

Tols¢e sozmesi trigliceridowv. Vnajve¢
tolscah se nahaja palmitin, stearin in olein; prva dva
sta trdna, olein je teko¢. Skupnost tolS¢ je odvisna od
razmerja sestavin; ¢im ve¢ oleina je v kaki tolS¢i, tem
bolj je mehka, oziroma tekoca, in nasprotno:

Tol3¢e se nahajajo v rastlinstvu in v Zivalstvu. Te-
koc¢im tolS¢am, zlasti rastlinskim, pravimo olja. V
presnem maslu so poleg navedenih Se trigliceridi ma-
selne, kapronove, kaprilove in kaprinove kisline (; ).

Vse Ciste tolS¢e so brez barve in brez duha; ce dise
ali so barvane, potem primesi povzrotajo barvo in duh.
Tols¢e so vecinoma zelo trpeZne, vendar na zraku po
vpliva svetlobe, posebno pa, ¢e so jim primesane du-
Si¢nate snovi (beljakovine), postanejo Zarke ali Zaltave;
za¢no se namrec razkrajati, 'da se razvijajo proste
kisline.")

145. Etrska olja ne spadajo med tolSce,
kakor bi kdo utegnil soditi po imenu, ampak so snovi
razli¢ne kemijske sestave ter so ali zmesi ogljiko-

1) Iz tols¢ se delajo tudi mila. NaSa navadna mila so kali-
jeva in natrijeva mila. Kalijeva osnova, KOH, n. pr. iz toliCe izloti
glicerin, in kalij zavzame v spojini njegovo mesto. — Vzemimo za
primer palmitin ter ga s pomoc¢jo kalijeve osnove izpremenimo v
kalijev palmitat :

C!:»Hr)' (CmHm COO):; i 3 KOH — CaHﬁ(OH)s + 3 Clr.Hai'COOK-
kalijeva kalijev_palmitat

osnova glicerin (milo)

palmitin

Prav tako se delajo mila z natrijevo osnovo. Kalijevo milo je mehko
in mazavo in se zato imenuje mazavo milo, dotim je natrijevo
milo trdo in suho in se imenuje jedrnato milo.

Kalijevo in natrijevo milo se v vodi topi, apnikovo pa ne;
zato trda voda (,,) ni dobra za pranje, ker se v njej raztopljeno
apno lehko veZe v apnikovo milo ter se v kosmih izlo¢i. Navadna
mila so torej po kemijski sestavi kalijeve in natrijeve soli tolscnih
kislin,
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vodikov, izvajajocih se' ve€inoma iz znaka C;,/;, ali
imajo poleg ogljika in vodika Se kisik in nektere tudi
zveplo v sebi. V kemijskem (sestavnem) oziru torej
etrska olja ne delajo svoje skupine. Omenil sem jih
na tem mestu; da koga ne spelje ime na napacno pot.

Etrska olja so ve¢inoma hlapne tekocine, brez-
barvne ali ‘razno barvane, ki so v rastlinstvu zelo raz-
irjene ter dajo posameznim vrstam rastlin znacilni
vonj, ki je pri nekterih prijeten, pri nekterih neprijeten.

Iz rastlin se etrska olja tudi dobivajo, n. pr. po-
maranéno, rozno, kuminovo, janeZevo, terpentinovo
olje itd. Po nekterih krajih take rastline nalaS¢ v ve-
liki mnozini sade, da potem iz njih dobivajo - etrska
olja, n. pr. roZe v Bolgariji.

Terpentinovo olje, €,/ bi utegnilo biti
najbolj znano. Nahaja se v iglastem drevju, v terpen-
tinu, ki izteka iz njih koZze. '

Kafra, navadna, C,;H;;0, in kafra  z Bornea,
C,,H,:0, je sicer trdno telo, pa vendar spada v to
skupino. Nabhaja se v kafrni lavoriki (Laurus camphora),
oziroma v borneSkem kafrovcu (Dryobalanops  cam-
phora Colebr.). Rabi se v precej$nji meri tudi za
zdravila.

Cesnovo olje je sosebno iz alilovega Zvepleca,
(C,H,),S?), ima torej poleg ogljika in vodika tudi Zveplo
v sebi, kakor ga ima tudi gorci¢no olje, ki ga je
ve¢ vrst, a je najvaZnejSe alilovo gorcino olje,
SCN-C H.. -

Sploh je pa snovi, ki se pristevajo etrskim oljem,
jako mnogo. (Glej tudi 140!)

146. Manit in dulcit, C,/H,,0, ali (,H,(OH),,
sta, kakor kemijski znak kaZe, Sestkislinska alkohola
ter sta izpeljana iz heksana, Ci/y, (y35)-

Manit je v rastlinstvu precej razsirjen; posebno
mnogo ga je v soku manovega ali malega jesena
(Fraxinus ornus L.), ki se izceja, ¢e drevesu koZo na-

1) Izpeljuje se iz alilovega alkohola, C;/1,0 ali CyH, " OH,
splodnjega kemijskega znaka CnH2.0.
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reZemo (mana’). Manit je brezbarvna snov brez duha,
a sladkega okusa in se v vodi rad topi. Nastaja tudi
pri sluznem in mleénokislem vrenju sadnega in grozd-
nega sladkorja.

Dulcit se nahaja v ¢érnivcu (Melampyrum nemo-
rosum) in v mani, ki jo dobivajo z Madagaskarja. Tudi
dulcit je brezbarvna snov sladkega okusa in se v vodi
rad topi. Nastaja tudi iz mlecnega sladkorja.

Manit in dulcit sta v bliZnji zvezi z ogljikovimi
vodani, ki so za nas izmed najvaznejsih organskih
spojin.

147. Ogljikovi vodani so v rastlinstvu zelo raz-
Sirjeni; suha snov rastlin je izveine iz ogljikovih vo-
danov. Rastlinska vlaknina, skrob, razni sladkorji: vse
to so sami ogljikovi vodani.

Ze ime pravi, iz Cesa so te.spojine, namrec iz
ogljika, kisika in vodika, Ogljika je v spojini navadno
Sest ali pa veckrat Sest atomov, in kisik ter vodik sta v
takem razmerju kakor v vodi, da namre¢ na atom
kisika hodita dva atoma vodika.

Ogljikovi vodani se lehko presnavljajo, drug v
drugega izpreminjajo ter mnogi po vplivu fermentov
zapadejo vrenju ali kipenju.

Med ogljikovimi vodani imamo mnogo ravno-
delnih spojin (;4,). NajvaZnejSe ogljikove vodane de-
limo v tri skupine, in sicer:

1. skupina kemijske sestave C,f,,0,: grozdni
sladkor, sadni sladkor, galaktoza.

2. skupina kemijske sestave C,,H,,0,,: trstni
sladkor, mle¢ni sfadkor, sladni sladkor.

3. skupina kemijske sestave C,/1,,0;: rastlinska
vlaknina (mosevina), skrob, guma, dekstrin, inulin.

Te spojine si po njih skupinah nekoliko natanc-
neje ogledamo.

148. Skupina C,H,,0, (grozdni in sadni sladkor
ter galaktoza).

Y) Po nekterih krajih, n. pr. v severni Siciliji, dobivajo jese-
novo mano v vecji mnoZini ter jo prodajajo. Rabi se za zdravilo
(¢istilo). Podobno mano izlofujejo tudi nektera druga drevesa, ¢e
so ranjena, ki se tudi pogosto rabi za zdravilo, ali pa iz nje iz-
delujejo sladcice. !
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Grozdni sladkor, C,H,;,0;, lehko smatramo
za aldebhid (;;5) manita, C; H"“Ol, (146)- Grozdni sladkor
je bela, zrnata tvarina, Ki je manj sladka kakor na-
vadni, trstni sladkor; ¢e vzamemo za trstni sladkor
pet sladkornih enot, jih ima grozdni sladkor samo tri.

Grozdni sladkor je zelo razSirjen v rastlinstvu;
posebno mnogo ga je v grozdju in v ¢reSnjah (13 do
15%), pa tudi v drugem sladkokislem sadju in v medu
— tudi v Zivalskih sokovih ga je nekoliko (v krvi, v
jetrih, v scalnici?).

Grozdni sladkor nastaja iz ogljikovih vodanov
drugih skupin (,,;), spajajocih se z vodo, n. pr.:

Clezz 011 1 Hzo Ta QCanOus
potem Cf0 Oy + H,0 = CH, 3 O,

Vsled tega svojstva ogljikovih vodanov delajo
grozdni sladkor v obilni meri iz skroba in ga vsled
tega tudi skrobni sladkor imenujejo.

Grozdni sladkor po vpliva kvasnih glivic vre
(alkoholsko vrenje) in se pri tem izpreminja v alkohol (; ;;)
in ogljikov dvokis:

Ll O == O L 20 O,

grozdni ogljikov

sladkor alkohol dvokis

Ferment maselne kisline izpreminja grozdni sladkor
v mleéno (;,;) in v maselno kislino (;44):

GH, 30, = 2C,H. 0,3,

grozdni m!ecna
sladkor kislina
S H. O} = CH,0;4°2C0; + 4H.
mile¢na maselna ogljikov Fodtic
kislina kislina dvokis

1) “Pri sladkorni bolezni je grozdnega sladkorja v scalnici
lehko 8 do 107

) Tuk31 imamo najlepsi zgled ravnodelnosti (i5,). Grozdni
in sadni sladkor sta sestavljena iz istih prvin, v istem razmerju in
v isti mnoZini, tako da je tudi njih molekulska teZa enaka.
Take spojine so enakodelne. — Grozdni sladkor in mle¢na
kislina sta tudi iz istih prvin v istem razmerju, toda molekul-
ska teZa je razli€na, in sicer je pri grozdnem sladkorju dva-
krat tolika kakor pri mleni kislini. Take spojine so mnogodelne
(vecdelne).



— 122 —

Sadnisladkor, C,H,0,, je brezbarvna, siro-
pasta tvarina ter se skoraj vedno nahaja poleg grozd-
nega sladkorja, torej v grozdju in sploh v sladkokislem
sadju, v medu itd. Nastaja tudi. iz drugih ogljikovih
vodanov, n.pr. iz trstnega sladkorja, obenem z grozd-
nim' sladkorjem; n. pr.:

(:1‘.’[_[22011 S H20 = C;;Hmou o C6H12Oti'

trstni sladkor . voda grozdni sladkor ' sadni sladkor

Sadni sladkor je bolj sladak kakor grozdni sladkor,
skoraj tako kakor trstni sladkor, sicer je pa v kemij-
skem oziru enak grozdnemu sladkorju in se tudi pri
alkoholskem vrenju kroji v alkohol in ogljikov dvokis.

Galaktoza, C,H,,0,, more obenem z grozdnim
sladkorjem mnastati pri presnovi mle¢nega sladkorja ali
pa arabske gume- ter je trdna (ukristaljena) snov, manj
sladka od trstnega sladkorja. Galaktoze kvasne glivice
ne morejo izpremeniti v alkohol.

149. Skupina C,,H,,0,, (trstni, mlec¢ni in sladni
sladkor).

Trstni sladkor, C,H;,0,,, je najbolj znan,
dasi ne najbolj razsirjen sladkor. Trstni sladkor je na-
vadni sladkor, ki se v toliki meri rabi v gospodinjstvu
in mu zato tudi kar samo sladkor (cuker) pravimo.

Trstni sladkor je bela, kristalasta tvarina, je naj-
slajsi med vsemi sladkorji in se nahaja v mnogih rast-
linah, kakor v sladkornem ftrstu, v sladkorni pesi, v
turs¢ici, v sirku, v javorju, v brezi itd., pa tudi v medu.
Dobivajo ga iz sladkornega trsta in iz sladkorne pese.

Trstni sladkor se v vodi rad topi, kvasne glivice
ga pa ne morejo izpremeniti v alkohol; pa¢ ga pa
kvasne glivice lehko presnovijo v grozdni in sadni
sladkor (,,4), in ta potem povreta, tako da je tudi trstni
sladkor sposoben za zboljSanje slabega moSta.

Mleéni sladkor, (4/,;0;;, se nahaja v mleku.
Sirarji ga dobivajo iz siratke. Mleko sirijo, sir odlo-
Cijo od siratke, a v siratki je raztopljen Se mlecni
sladkor, ki ga potem izlocijo v kristalih, kjer je spojen
~ z molekulom kristalne vode.
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Mile¢ni sladkor je''malo: sladak ter ni:podvrZen

alkoholskemu vrenju, pac¢ pa ga kisline in nekteri fer-
- menti izpremene v zmes grozdnega sladkorja in galak-
toze (;45): Vsled tega je tudi iz'mleka mogoce po po-
¢asnem alkoholskem vrenju dobiti alkoholno ali opojno
pijaco. Tako pijaco delajo Kalmiki iz kobiljega mleka
in jo imenujejo kumis.

Po vplivu bakterij mlecne kisline, ki pridejo v
mleko iz zraka, se mlecni sladkor vsled mle¢nokislega
vrenja izpreminja v mle¢no’ kislino (;,,), ki povzroca,
da se sirnina seseda. Tako nastaja kislo mleko.

Sladni sladkor, C,H,,0,,, se po. vplivanju
sladnega fermenta {diastaze) poleg dekstrina dela iz
skroba:

3(:(5[_‘{!00:') o= 1'120 B Clzﬁz‘zon & (/;:['[1005-

- > sladni .
skrob voda L AloE dekstrin

Te presrove se posluZujejo, 'da iz snovi, ki imajo
mnogo skroba v sebi, dobivajo’ alkohol, oziroma Spirit,
in varé pivo. Da dobe sladni ferment, pripravljajo slad:
je¢men puste, da nekaj ¢asa kali, in'pri tem se v njem
dela diastaza. Ce potem dodajo sladi skrobnatim tva-
rinam (krompirju, Zitu), se'izvrSi zgoraj omenjena
presnova.-

Sladni sladkor je kristalasta tvarina, ki je manj
sladka kakor ftrstni sladkor, po vplivu kvasnih glivic
pa povre v alkohol.

150, Skupina C,H,,0, (rastlinska vlaknina, skrob,
guma, dekstrin ter inulin).

RastlinskavlakninaalimoSevina, C,H,,0;,
je v rastlinstvu silno razsirjena, saj dela takorekoc
rastlinam ogrodje. Seveda moSevina tu ni ¢ista, ampak
so ji primesane druge snovi. Precej Cista moSevina je
predivo, konopnina, bombaZ, bezgov strZen, popir itd.

Rastlinska vlaknina je bela, trdna, brezlika tva-
rina brez duha in brez okusa in se v navadnih teko-
inah ne topi, topi se pa v zgoS¢eni Zveplovi kislini.
Ce se ta raztopina razred¢i in kuha, se moSevina izpre-
meni v dekstrin in grozdni sladkor. In ker grozdni
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sladkor lehko povre v alkohol (,,,), se torej iz vseh
omenjenih snovi da posredno napraviti alkohol.

Skrob, C;H,,0;, je prvi vidni izdelek v rastlini,
ki ga svetloba s pomocjo listnega zelenila dela iz
ogljikovega dvokisa in iz vode:

6CO, + 5H,0 = C,H,,0; +120.
o :,Ek?sv voda skrob kisik

Skrob je bel prah, sestoje¢ iz vecjih ali manjsih
zrnec brez duha in brez okusa. V vodi se ne topi, pac
- se pa v vroci vodi izpremeni v klej, v nekako zdrizasto,
lepko tvarino.

Skrob se v rastlinstvu pogosto nahaja, posebno v
nekterih sadezih, v Zitu, krompirju. Zrnca se po veli-
kosti in obliki toliko lo¢ijo, da jih lehko spoznamo, iz
ktere rastline so.

Ker se skrob v vodi ne topi, rastlina ga pa na
raznih krajih potrebuje, da tudi iz njega gradi svoje
telo, se izpreminja v grozdni sladkor (,,4), da se more
raztopiti, ter ga sok raznaSa po rastlini. Kjer je treba
gradiva, se porabi, Ce ga ostaja, se v mnogih rastlinah
zopet izloCuje na posebnih mestih kot skrob (v Zitnem
zrnju, v krompirjevih gomolih itd.), da dela zalogo
hrane za prihodnje case. Tudi clovek se okoriSc¢a s
temi zalogami ter jih nabira za hrano.

Skrob se pa rabi tudi za druge namene, kakor
za skrobljenje perila, ter se iz njega delajo razne druge
tvarine, ki se rabijo v Zivljenju in se lehko izdelujejo
iz skroba. Suh, razvrocen nad 160°, se skrob izpreminja
v dekstrin (,,,); Ce se kuha z razredéeno Zveplovo
kislino, se najprej izpreminja v dekstrin in potem v
grozdni sladkor (;,;), a sladni ferment ga izpreminja
v dekstrin in sladni sladkor (;,,)-

Guma, (CH,,0,, se imenujejo razne brezlike
snovi, nahajajo¢e se v nekterih rastlinah. Nektere se
v vodi topé v lepko tekocino, kakor arabska guma,
druge samo nabreknejo, kakor n. pr. ¢reSnjeva
guma.

Guma se za¢ne v vedji meri izcejati, ¢e je drevo
ranjeno ali ce iz kakega drugega vzroka sok na kakem
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mestu zastaja, je torej znak bolezni. Opazujemo jo
veckrat na koSc¢icastem sadnem drevju: na crednjah,
breskvah, marelicah. Nastaja pa iz lesne vlaknine.?)

Semkaj lehko priStevamo rastlinsko sluz, ki
tudi v vodi nabrekne (n. pr. v lanenem semenu).

Dekstrin ali skrobna guma, GH,,0;, je
brezbarvna, brezlika, gumi podobna snov, ki se v vodi
rada topi. Dekstrin nastaja iz skroba, ¢e se razvrodi
na 160—200° ali po vplivu razredéenih kislin in slad-
nega fermenta. Nahaja se v rastlinah, v pivu, v kru-
hovi skorji, pa tudi v Zivalih, posebno mnogo v konj-
skem mesu. Rabi se tudi za lepivo (klej).

S alint G H Oy 5hjel beli®prah bfez ‘barve 'in
okusa in se nahaja v podzemeljskih delih nekterih
rastlin, kakor v omanu (Inula Helenium L.), v pape-
Zevi repici (Helianthus tuberosus L.) i. dr. rastlinah
(koSaricah). Jeseni imajo te rastline mnogo inulina v
zalogi, potem se pa izpreminja v grozdni in sadni
sladkor, da spomladi, ko se zbudi rast, mladim po-
ganjkom sluZi za hrano.

II. DuSic¢nate organske spojine.

151. Spojine, ki smo jih doslej opazovali, so le
iz ogljika in iz vodika, ali iz ogljika, vodika in kisika;
le parkrat sem omenil tudi kako spojino, ki ima poleg
omenjenih $e kako drugo prvino v sebi. To sem storil
namenoma.

Z naSega, kmetijskega staliS¢a je namre¢ umestno,
da organske spojine delimo v dve skupini: v take, ki
nimajo duSika v sebi — tosoneduSi¢nate — in take,
ki imajo dudik v sebi — to so duSi¢nate organske
spojine. Doslej smo se pecali z neduSi¢natimi spoji-
nami, a sedaj si ogledamo Se nektere vaZnejSe dusicnate.

1) Podobno nastaja smola, ki je tudi iz ogljika, vodika in
kisika, a je vefinoma sestavljena iz raznih spojin. Navadno ima
primesanega tudi kakega eterskega olja ali gume.
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Kdor je pazno ¢ital dosedanja razmotrivanja, je
gotovo Ze spoznal, 'da  so rastline domalega iz samih
nedusicnatih spojin; rastlinska vlaknina, skrob (;.;),
sladkor (,,4, 14a), tol8Ce (;,,) itd. se nahajajo v veliki
mnoZini v rastlinah:

Nasprotno je pa v Zivalih jako mnogo du$ic¢natih
spojin, ki jih seveda s hrano neposredno ali posredno
dobivajo iz rastlin:

Rastlinojeda Zival uZiva v rastlinah neduSi¢nate
in duSi¢nate organske snovi ter jih deloma prebavi in
porabi za tvorjenje in prenavljanje svojega telesa, de-
loma jih potrebuje za proizvajanje telesne toplote in
telesnega dela, oziroma gibanja. V prvi, namen ji v
vecji meri sluZijo duSicnate, v drugi namen pa nedu-
Si¢nate snovi, :

152. Cian'), (CN),, je najpreprostejSa dusSi¢nata
organska spojina. Njegovo ustrojstvo si mislimo takole:

C=N

I
C= N

Ogljikova atoma sta s po eno spojno enoto med-
sebojno vezana, a ostale tri spojne enote veZe vsakemu
atom dusika. CN je pa enospojna korenika, ki se po-
gosto nahaja v spojinah.

Cian je zelo strupen, brezbarven plm ki gori z
visnjevkastim plamenom s Skrlatastim robom. V vodi in
alkoholu se rad topi. V prirodi se cian ne nahaja prost.

153. Cianovodik ali viSnjev strup, /ZCN, lehko
izvajamo iz ciana ali pa iz metana (;,.). V prejSnjem
oddelku sem rekel, da je korenika CN enospojna. Ce
se ta spojna sila veZe z atomom vodika, dobimo ciano-
vodik, /CN, ki mu ustrojstvo lehko takole zaznamu-

jeme!tH—C =M
Iz metana pa cianovodik lehko takole izvajamo:
—-H
= N
metan C H’ cianovodik C] H.
—H

1) Iz grikega kyanos - viSnjev, ker je vet njegovih spojin
visnjevih.
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V metanu je atom ogljika z vsemi  Stirimi spoj-
nimi enotami vezan na vodik (8tiri atome), v ciano-
vodiku so pa tri enote vezane na atom duSika, ena
enota pa na atom vodika. Ta podobnost v sestavi me-
tana in cianovodika je pa isto vnanja; v kemijskem
oziru spojini nimata sicer ni¢ skupnega.

Cianovodik je hlapna tekocina, ki disi po grenkih
mandeljnih. In res nastaja iz amigdalina, ki se nahaja
v mandeljnih, pa tudi v ¢reSnjevih, ceSpljevih, mare-
licnih, breskovih jedrcih in dr. Cianovodik je zelo
strupen, zato mu tudi visnjev strup pravijo.

Po svoji sestavi je cianovodik (cianovodikova
kislina) podoben klorovodiku (klorovodikovi kislini),
HCI (), in se, kakor ta, rad spaja v soli: ciance in
cianovce. Istotako se cianovodik Spaja z organskimi
korenikami, ki mu zamene vodik, n. pr. metilov cianec,
CH,'CN, etilov cianec, G, f.*CN,: itd.

154. Cianova kislina, HOCN, in suliocianova
kislina, HSCN. — Ce se v cianovodiku /7 nadomesti
z OH, imamo cianovo kislino, ¢e se nadomesti z SH,
potem imamo pa sulfocianovo kislino.

Cianova kislina se prosta nikjer ne nahaja in
je tudi iz spojin ni mogoce dobiti, ker se opraScajoca
takoj veze z vodo in obenem razpada v amoniak in
ogljikov dvokis:

CONH + H,0 = NH, + CO,.

cianova ogljikov

Kislina voday . - amoniak . S ons

NajzanimivejSa sol cianove kisline je cianovo-
kisli amonij (amonijev cianat), CON'NH,, ker se
je kemiku Wohlerju 1. 1828. prvi¢ posredilo iz njega v
kemijski delavnici narediti scanino, organsko snov, na-
hajajoco se v Zivalih. Stem je bilo ovrZeno mnenje, da
se morejo organske spojine delati le v Zivih bitjih (,4,).

Sulfocianova kislina, AZSCN, dela s kovi-
nami soli, z ogljikovodikovimi ostanki pa sestavljene
etre (,,,). Semkaj spadajo gorci¢na olja, kakor meti-
lovo goréiéno olje, SCN'CH,, alilovo gor-
¢icno olje, SCN'C,H,, kigaZe poznamo (y,;) in dr.
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155. Amidi. — V rastlinstvu in Zivalstvu se na-
haja nekaj vaZnih spojin iz ogljika, vodika, kisika in
dusika, ki jih lehko izvajamo iz amoniaka in iz kislin.
V rastlinah amidi najbrZ nastajajo iz beljakovin ter se
z ogljikovimi vodani zopet spajajo v beljakovine, so
torej — ker so v soku raztopljeni — potujoce dusié-
nate spojine.

Za zgled notranje sestave vzemimo acetamid?),
nastal iz amoniaka, NH;, in ocetne kisline, C,H,0,
ali (,H,0'0H:

!H I (75 3l
amoniak N l H, acetamid Nl f{ —WNIET, SCLHL O,
)3

Izpeljujemo ga pa tudi lehko iz ocetne Kkisline,
Ce ji hidroksil, O/4, nadomestimo z amidovo skupino
NH,, torej GH,0'NH,.

V amoniaku pa lehko nadomestimo 2/ ali celo
vse tri H s kislinskimi korenikami, in tako lehko iz-
vajamo celo vrsto amidov. Nam bo zado3calo, ce si
blize ogledamo dva vaZnejSa: asparagin in scanino.

: L CONH,

Asparagin, C HN,O, ali CgHg(NHg)<COOH,
dela velike kristale, ki se v vodi polagoma tope. Na-
haja se raztopljen v soku mnogih rastlin, posebno ka-
lecih, n. pr. v Spargljih (asparagus), v pesi, krompirju,
so€ivju, Zitu itd.

Scanina (karbamid), CON,H, ali CO*(NH,),,
je amid ogljikove kisline, /,C0, ali CO*(OH),:

ogljikova kislina CO < (77, scanina CO < N

V scanini sta torej oba hidroksila ogljikove kisline
nadomescena z amidovo skupino NH,.

Kakor Ze vemo, je bila scanina prva organska
spojina, ki so jo umetnim potom naredili (,;,), in sicer
iz amonijevega cianata, CON NZH, :

CON'NH; = CON,H,.

amonijev cianat scanina

Y) Iz latinskega acétum — ocet, kis.
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. Amonijev cianat in scanina sta ravnodelni spo-
jini (i50), zato se atomi v cianatovem molekulu samo
preurede, da nastane scanina, kar se v vodeni razto-
pini godi polagoma, ¢e se raztopina kuha, pa hipoma.

Scanina je kristalasta tvarina brez duha, pa grenk-
ljatega, hladeCega okusa in se v vodi rada topi. Nahaja
se v scalnici sesalcev, posebno mesojedih, potem pticev,
plaziveev, dvoZivk i. dr.

Scanina je zelo vaZna, ker je zadnji zdelek pri
razpadanju beljakovin, ki se potem izlo¢i iz telesa. Na
gnoju in gnojnici scanina 'razpada in dela ogljikov
dvokis in amoniak, oziroma ogljikovokisli amonij :

CONyHy i+ Hy0 =:€0, + 2 N,

ggl Koy amoniak

scanina voda Fvoris

CON;H, + 2 H,0) = (NH4)2Q()_;-|'
scanina voda Oglj:;lf:;':llil*jush

Amoniak pa je, ali bolje: amoniakove soli so rastlinam
vazne hranilne snovi ().

156. Scalniéna Kkislina, C,H,N,0,, in hipurna
kislina, ¢, H,NO,, sta duSi¢nati organski kislini, ki se
vezani nahajata v scalnici, sta torej v zvezi s scanino
in tako kakor ta nastajata pri razpadanju beljakovin v
telesu. .

Scalniéna kislina, C,H,N,0, je jako zamotane
atomske sestave. Cista kislina je v vodi teZko raztopen
kristalast prah brez duha in okusa. Nahaja se vecinoma
na natrij vezana v scalnici ptic in plazivcev, nekoliko
je je pa tudi v ¢loveski scalnici ter v scalnici meso-
jedih Zivali.

Hipurna kislina, (H,NO,, spada po svoji
sestavi v drugo skupino kakor scalni¢na, a se tvori
ob razpadanju beljakovin obenem s to in s scanino, zato
je najbolje, da jo tukaj omenim.

Hipurna kislina je kristalasta tvarina, ki se v
mrzli vodi nerada topi, je brez duha, pa nekoliko
grenkljatega okusa. Nahaja se velinoma vezana na
natrij in apnik v scalnici rastlinojedih Zivali.

9
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Scalni¢na in hipurna kislina se iz razliénih vzrokov
presnavljata v raznovrstne druge spojine, tudi take, ki
v tej razpravi niso omenjene. Za nas vaZna spojina
njih konénega razpada je amoniak (,;).

157. Rastlinske osnove ali paluZnine. — V
nekterih rastlinah se nahajajo spojine iz ogljika, vodika
in duSika — v nekterih je tudi kisik — ki so v mar-
si¢em luZninam podobne in so v kemijskem zmislu
osnove, ki se, kakor amoniak, naravnost spajajo s
kislinami. Vsled teh svojstev jih imenujemo paluZnine
ali rastlinske osnove.

One osnove, ki nimajo kisika v sebi, so hlapne
in vonjave, druge pa niso hlapne, ampak trdne, brez-
barvne spojine brez duha, toda grenkega okusa. Rast-
linske osnove so zato zelo pomembne, ker so zdra-
vilne ali pa strupene, ali pa oboje skupaj; saj se tudi
strupi v majhnih deleZih rabijo za zdravila.

Rastlinskih osnov je mnogo; nam bo pa zado-
$¢alo, da spoznamo njih bistvo, ¢e se seznanimo le z
nekterimi.

Koniin, (GH,;N, se nahaja v pikastem miSjaku
(Coénium maculatum L.) v vsej rastlini, posebno pa v
semenu, in je zelo strupen. Disi zelo neprijetno po
misih.

Nikotin, C,,H,,N, se nahaja na jabol¢no kislino
vezan v tobaku (Nicotidna Tabacum L.), in sicer v
listih in v semenu, ter je zelo otroven. Preden se listi
rabijo za kajo, se namakajo v posebnem strojilu, kjer
se nekoliko nikotina razkroji. Navadne vrste tobaka
imajo ve¢ nikotina v sebi kakor fine.

Morfin, C,,H,,NO,, se dobiva iz makovega
soka (Papaver somniferum L.). Ce se makove semenske
glavice nareZejo, preden za¢no zoreti, izteka iz njih sok,
ki iz njega dobivajo opij. V opiju je vec rastlinskih
osnov, a najvaznejsa je morfin. Morfin mami in po-
vzroda spanje, v vecjih deleZih pa tudi umori. Morfin
(morfij) se v zdravilstvu pogosto rabi.

Atropin, C,;H,;NO,, se nahaja v norici ali
voldji éresnji (Atropa Belladéna L.) iin je hudo strupen.
Atropin razdiri ocesno zenico, zato ga zdravniki vcasih
rabijo pri preiskovanju oci.
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Kokain, (;H, NO,, se nahaja v navadnem
kokovcu (Erythroxilon céca Lam.) in se dobiva iz
njegovega listja. Rabi se v zdravilstvu, ker povzroa
neobcutljivost za bolecine.

Kolhicin, C,,H,,NO,, je podleskov strup. Pod-
lesek je namreé¢ strupen in je kmetovalcem Ze marsi-
kako Skodo povzrocil, ki si je niso vedeli tolmaditi.
Zivina sicer ne je rada podleska, ¢e pa zelo latna na
paso pride, ali pa, ¢e dobiva mrvo, ki je mnogo pod-
leska v njej, se ji pa vendarle tudi prigrizne, in se
lehko zastrupi. '

Kinin, GoH,,N,0,, je izborno sredstvo proti
mrzlici in se v zdravilstvu pogosto rabi v ta namen.
Nahaja se poleg drugih paluZnin v skorji kinovcev
(Cinchona), ki so doma v vroc¢ih deZeleh JuZne Amerike,
a jih sade tudi po drugih gorkih krajih, da kinin iz
njih dobivajo.

Strihnin, G,H,yN;0,, se nahaja v cilibuhi ali
vramnjih oceh, to so plodovi raznih strihnovcev (Strychnos),
in je strahovit strup.

158. Kafein, C,F, N,0,, in solanin, C,,H,,NO,,,
sta v ozki zvezi s paluzninami, ker sta enakih svojstev,
in se jim tudi res pogosto pristevata, vendar po svojem
ustrojstvu spadata vsak k drugi skupini.

Kafein ali tein, CyH,,N,0s se nahaja_ v
kavi in v ¢aju, in je zato za nas vazno, da ga poznamo.
Kafein poZivlja delovanje moZganov in hrbtnega mozga,
torej razburja Zivce, pospesuje duSevno delovanje pa
tudi delovanje miSic, sréno utripanje, naval krvi in
Zene na vodo. V majhni meri uZivan kafein ali tein
delovanje v telesu poZivlja, v obilni meri ga prena-
penja, da se misli meSajo, da po uSesih Sumi, da je
¢loveku nekako tesno in se trese.?)

) Ali sta kava in Caj ¢loveku Skodljiva, je popolnoma od-
visno od uZivane mnoZine in od ¢loveSke narave. Slabotnemu in
drazljivemu ¢&loveku je uzivanje kave in ¢aja vsekako Skodljivo;
nekteremu dolgo ¢asa ni¢ ne de, a pride &as, ko mu je trdna na-
rava podlegla in ga Ze par poZirkov kave ali ¢aja razburi in mu
srce poZene v tek. Trdnim naravam pa kafein sploh ni¢ ne de, ali
se ga pa tako navadijo, da jim ne more do Zivega.

g%
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Solanin, €, H,NO,, se nahaja v pasjem ze-
lis¢u (Solanum mnigrum L.), posebno v jagodah. Dela
se pa tudi v precejSnji meri v krompirjevih kaleh, ko
krompir spomladi v kleti poganja kali. In to je za
kmetovalca posebno vazno, ker takih kali ne sme da-
jati Zivini,. ker so strupene; niti ne sme krompirja s
kalmi vred za Zivino kuhati, ne od tako kuhanega
krompirja odlite vode pridevati pomijam in dajati Zivini.
Vse te reCi so zaradi solanina strupene.

159. Beljakovine., — Med vsemi rastlinskimi
snovmi so beljakovine najvaZnejSe, ker so podlaga rast-
linskemu Zivljenju. V rastlinski osnovni sestavini, v Zivi
rastlinski stanici, se namre¢ nahaja beljakovinasta proto-
plazma, ki je edina sposobna, da se v njej neorganske
tvarine presnavljajo v organske.

Navzlic tej vaZnosti pa vendar Se danmes ne po-
znamo' natancne kemijske sestave "beljakovin. Sele
leta 1905. se je kemiku FiSerju (dr. Emil Fischer) v
Berlinu posrecilo, da je priSel na sled ustrojstvu beljako-
vinskega molekula; ustrojstva posameznih beljakovin
pa najbrZ Se dolgo ne bomo poznali, kajti premnogo
jih je in tako preiskovanje je silno tezavno in pocasno.

Beljakovine so sestavljene iz ogljika, vodika, kisika,
dusika in Zvepla, nektere tudi iz fosfora (nuklein?), in
sicer v razlicnem razmerju. V raznih beljakovinah pri-
bliZno. znaSa:

ogliik . . 50'6—54'5% povpreno . . 53%
vodik ' .~ . 65— 73» » Al 7»
kisik -, . ' 21°6—26°0» » e el s
Hustk . U 190—176 » BRI | )
iveplo AR, 08— 22 » » el 1 »

100 7%

Beljakovine nastajajo le v rastlinah; Zivali jih
dobivajo iz rastlin. In vendar je beljakovin v rastlinah
razmeroma malo, v Zvalih pa — ¢e ne upoStevamo
vode — najvec. Torej so beljakovine ne le za rastline
same, ampak tudi za Zivali zelo vaZne.

Beljakovine nastajajo v rastlini iz ogljikovega dvo-
kisa (y4), vode (,,), amoniaka () in dusikove kisline (y,),

Yile fatinskega nicleus — jedro.



S N

oziroma iz amonijevih in duSikovokislih soli; ali pa iz
amidov (,,,) in ogljikovib vedanov (;,;), in se — kadar
je treba — zopet lehko presnavljajo v amide.

Nektere beljakovine se raztopljene nahajajo v
raznih rastlinskih in Zivalskih sokovih, nektere so pa
v trdnih snoveh sestavine raznih organov. Ce iz belja-
kovinske raztopine shlapi voda, ostane beljakovina v
posodi kot rumenkasta, brezlika, arabski gumi (;;,)
podobna snov brez duha in okusa. Ce posuSeno belja-
kovino zazgemo, gori, razvijajoCa neprijeten duh (po
rogovini). Pri gorenju se dusik opraS€a in uhaja ne-
vezan v zrak. '

V vlaznem stanju se beljakovine kaj rade razkra-
jajo ter po vplivu gotovih bakterij gnijo, razpadajoc v
razne neprijetno diSece spojine, kakor amoniak (s;),
zveplovodik (,y) in dr. Amoniak se zopet presnavlja v
dusikovo kislino (y;), in' tako nastajajo amonijeve in
dudikovokisle soli, ki so zopet rastlinam uZitna in po-
rabna hrana. '

Beljakovin je jako mnogo in jih kemiki dele v
razne skupine. Nam bo zado&calo, ¢e si nekoliko ogle-
damo tri glavne skupine: 1. beljakovec, 2. vlaknovec
in 3. sirnino.

160. Beljakovec je svoje ime dobil od jajénega
beljaka. Vsaka beljakovina, ki je take sestave in' takih
svojstev, se imenuje beljakovec, naj se Ze potem na-
haja kjerkoli.

Beljakovec se v vodi topi. Nahaja se v raznih
#ivalskih in rastlinskih sokovih: v jajénem beljaku, v
mezgi, v sokrvci, v miSi¢nem soku, nekoliko v mleku,
pa tudi v rastlinskih sokovih, posebno tam, kjer se
rastlingka tvarina nanovo dela.

Ce iz kakega rastlinskega dela (krompirja, pese,
repe, korenja, jabolka) iztisnemo sok, ga precedimo in
segrejemo, se pri kakih 60-—70° zacno izlocevati bel-
kasti, umazanosivi kosmi. To je skrknjen beljakovec,
ki se pa sedaj ne topi ve¢ v vodi, kakor se tudi skrknjen
jajcni beljak v vodi ne topi ved.

161. Viaknovec je glavna sestavina miSic, tako
da lehko re¢emo, da je meso izvedine iz vlaknovca.
Vlaknovec se v vodi ne topi, v hudi vroéini pa po-
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stane drobljiv (preve¢ kuhano meso). Zdrizast vlaknovec
se izloCuje iz krvi, kadar pride iz telesa, ter dela krvno
grudo. Ce kri stepamo s Sibico, se vlaknovec hitreje
izlo¢uje in se od Sibice vlece kakor nit. Krvni vlak-
novec se lehko spere in je potem vle¢na snov brez
duha in okusa, ki se v vodi ne topi.

Vlaknovec se nahaja tudi v rastlinah, in sicer v
lepivu ali vleécu. Ce nekoliko p3eniéne moke denemo
v cunjo in jo toliko casa izpiramo, dokler ne odteka
¢ista voda, nam v cunji ostane sivobela vlecna in lep-
ljiva tvarina. To odstrgamo od cunje in jo Se z roko
zgnetemo in zmijemo. Izprali smo skrob in raztopni
beljakovec, ostalo nam je pa lepivo, oziroma viecec.

Lepivo je iz Stirih beljakov n: iz rastlinskega vlak-
novca, rastlinske sirnine, rastlinskega kleja in mucedina.
Ce se lepivo kuha v 60—70% alkoholu (,,;), ostane
rastlinska sirnina neraztopljena, ostale tri snovi se pa
raztope. Ko se raztopina hladi, se na njej dela mehka,
debela koZa, ki se, ¢e jo odstranjujemo, nekaj casa
ponavlja. To je rastlinski vlaknovec.

Lepivo v Zitnem zrnju je duSi¢nata zaloga hrane,
ki je poleg skroba potrebna za nove stanice, ki se
delajo ob kaljenju. Iz lepiva se tudi dela diastaza
(sladni ferment, .,), ki skrob izpreminja v sladkor, da
se lehko dovaZa rasto¢im delom: koreninam in stebelcu.

162. Sirnina je zelo znana tvarina, ker se nahaja
v mleku in se iz mleka izlocuje, da se sir dela. Sir-
nina je v mleku raztopljena, ker so v njem tudi fos-
forovokisle luZnine, toda kaka kislina ali siriS¢e jo
skrkne.

V mleko pridejo kmalu po molZi iz zraka bakte-
rije mle¢ne Kisline in izpremene mlecni sladkor v mlecno
kislino (;,,), a mle¢na kislina skrkne sirnino. Sirarji pa
za skrknjenje sirnine rabijo siri$¢e, ki se dobiva iz te-
le¢jih Zelodcev.

Rastlinsko sirnino poznamo Ze iz prejSnjega od-
delka (,4,). Najve¢ je ima sofivje in se zato njegova
sirnina imenuje legumin.?) Kitajci v resnici delajo iz
graha sir.

') Iz latinskega legumen  strok, ker ima solivie seme
v strokih.
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163. Se nektere duSiCnate organske spojine. —
V zivalih se poleg beljakovin nahaja Se mnogo njim
podobnih dusi¢natih spojin, ki iz njih nastajajo, raz-
padajofe pa dajo enake razkrojine kakor beljakovine.
Za nas sta najvazneji dve skupini, ker jih moramo
upostevati pri gnojilih, to sta klejevina in rogovina.

Vec je takih snovi, ki se po razmeroma dolgem
kuhanju v vodi raztope in se potem, ko se raztopina
ohladi, strdijo v zdrizasto snov. To so klejevine.

Klej se kuha iz kosti, koZe, kit, hrustanca, veziva
in dr. Klej iz ribjega mehurja (n. pr. od viza, jesetre,
soma in dr.) se pod imenom Zelatina prodaja in rabi
za CiSCenje vina. Zolica je iz mesa izkuhana klejevina.

Iz rogovine so vnanji Zivalski deli, ki Zival va-
rujejo neugodnih vnanjih vplivov, in nimajo ni¢ Zivcev
v sebi; zato so neobcutljivi. Semkaj Stejemo rogove,
parklje, nohte, dlako, lase, Zimo, volno, perje.

Rogovina se pocasi razkraja, zato se snovi, Ki
imajo mnogo rogovine, rabijo za trajno ucinkujoca
dusi¢nata gnojila.

164. Upam, da nam je ta pregled zadostno po-
jasnil bistvo organskih spojin. Pokazal nam je najvaz-
nejSe spojine najvaznejSih skupin ter nam pri vecini
predo¢il natan¢no kemijsko sestavo, pri nekterih celo
ustrojstvo molekulov. Nadalje smo se poucili o naj-
vaznejsih svojstvih, ki jih moramo vedeti, o nekterih
presnovah, ki se vrSe v Zivih bitjih in zunaj njih, in
mimogrede smo se doteknili tudi kakega svojstva, ki
je splosno bolj znano ali pa bolj vaZzno.

Nikakor pa tega povrSnega pregleda ni smatrati
za kolickaj popolno »organsko kemijo«. Na$ namen,
pouciti se o najpotrebnejSem, izklju€uje to samposebi.
Kdor bi tu iskal to¢nega popisa in splo$njih svojstev
posameznih spojin, bi ne bil zadovoljen.

Ce ho¢emo poznati rastline in njih Zivljenje, mo-
ramo poznati tudi snovi, sestavljajoce rastline in na-
stajajoce vsled tvornih sil rastlinskega Zivljenja. Iz Cesa
so in kak3ne so te smovi, smo se pravkar poucili, kako
nastajajo, naj nam pove druga razprava.




Vsebina.’

Allabaster 97.
Aldehidi 138.
Alkaliji 45.°
Alkohol 135.
—  butilov 134.
- etilenov 141.

—  etilov 134, 135, 138.

—  metilov 134.
—  pentilov 134.
< propilov 134.
Alkoholi 134.
— enokislinski 141.
—  dvokislinski 141.
—  trikislinski 143.
~—  Sestkislinski 146.

Alkoholsko vrenje 28, 135, 148.

Aluminij 53.

—  kremikovokisli 54.
Aluminijeva osnova 53.
Aluminijeve soli 54.
Aluminijev okis 53.

; vodokis 53.
Amidi 155.
Amoniak 25, 42.
Amonij 45.

—  cianovokisli 154, 155

— . duSikovokisli *46.

—  fosforovokisli 46.

—  ogljikovokisli 46.

— . Zveplovokisli 46.
Amonijeva osnova 45.
Amonijeve soli 46. :
Amonijev cianat 154, 155.

A klorec 46.
vodokis 45.

Anamezit 115.
Anhidrit 76, 98.
Apatit 77.
Apnenec 72, 95.
Apnenceva siga 72.
Apneni belez 48.
Apnik 47,
— dusikovokisli 48.
—  fosforovokisli 48.
—  kremikovokisli 48.
— ogljikovokisli 48.
Zveplovokisli 48.
Apmkova osnova 47, 48.
Apnikove soli 48.
Apnikov klorec 48.
—  okis 47, 48.
—  vodokis 47.
—  soliter 48, 71.
Apno klajno 48.
oborjeno, fosforovokislo

~— ugaSeno 47, 48.
Zivo 47, 48.

Arabska guma 150.

Asfalt 131.

Asparagin 155.

Atomi 12.

— osnovni vodikovi 41.
Atomova teza 21.
Atomske skupine 45, 133.
Atropin 157.

Avgit 87.

Barjevec 70.
BeleZ, apneni 48.

1) Tukaj navedena Stevila kaZejo oddelke (ne strani), ki so v knjigi za-

znamovani z debelo tiskanimi Stevili.



Beli kamen 118.

Beljakovec 160.

Beljakovine 1589.

Bencin 133.

Birsa 142.

Bistvene zmesnine hribin 105.
Blestnik 119.

Buke 140.

Butan 133, 134.

Butilov alkohol 134.

Cepljivke (glive) 131.

Cian 152.

Cianova kislina 154.
Cianovodik' 153.
Cianovodikova kislina 153.
Cianovokisli amonij 154, 155.
Citronova kislina 142.

Cuker sladkor.

Cvet, vinski 135.

Cesnovo olje 145.

Cilski soliter 44, 71.
Creselna kislina 142.
Crednjeva guma 150.

Crtez kemijske presnove 15.

Dekstrin 147, 150.
Demant 27.
Diabaz 113.
Diastaza 149, 161.
Dihanje 20, 22, 28.
Diorit 112.
Dolerit 115.
Drevesa, najvedja in najdebe-
lejsa 2.
Drnovec 70.
Drob, kameneni 123.
Drstev 72.
Dulcit 146.
Dusi¢nate organské spojine 151.
Dusik 23.
Dusikova kislina 26, 42.
Dugikovokisli amonij 46.
’ apnik 48.
£ kalij 42.
= natrij 44.
Dusikov petokis 26.
Dvoapnikov fosfat 48.
Dvofosforova kislina 48.
Dvoijni superfosfat 48.

137

Dvokislinski alkoholi 141.
Dvokis, kremikov 37.
ogljikov 28.
Zveplov 17, 30.

Eleolit 89.

Enakodelnost 148.

Enoapnikov fosfat 48.

Enokislinski alkoholi 141.

Enoli¢ne hribine 66.

Enoli¢ne kristalaste hribine 93.

Esence, sadne 140.

Estri 140.

Etan 133, 134.

Eter, etilov 137.

metiloetilov 136.

Etilenov alkohol 141.

Etilov alkohol 134, 135.
5 eter 137.

Etri 136.

— mesani 136.

— sestavljeni 140, 144

Etrska olja 145.

Fermenti 131.
Ferment, sladni 149.
Filit 120.

Fonolit 111.
Formaldehid 138.

Fosfat, eno-, dvo-, ftri-, Stiri-
apnikov 48.
Fosfati 40.
Fosfor 33.
Fosforit 77, 99.
Fosforova kislina 34.
Fosforovokisli amonij 46.
2 apnik 48.
5 kalij 42.
2 magnezij 50.
» natrij 44.
: 7elezov okis 52.
5 okisec 52.

Fosforovokislo Zelezo 52.
Fosforov petokis 34.

Galaktoza 147, 148.

Galica, modra 52.

zelena 52.
Glavberjeva sol 44.

Glavne zmesnine hribin 105.
Gliceridi 144.



Glicerin 143.
Glicerinov trioleat 144.
5 tripalmitat 144.
= tristearat 144.
Glina 92, 125.
Glinica 53.
Glive cepljivke 131.
kvasovke 131,
ocetne 138.
Gnajs 117.
Gnitje 25.
Gomola 126.
Gortitno olje 145.
— alilovo 154.
— metilovo 154.
Gorenje 20, 22, 28, 131.
Grafit 27.
Grahut 123.
Granit 66, 106.
Granulit 118.
Grenka sol 50.
Grintavec 73, 96.
Gromace 122.
Grozdna kislina 142.
Grozdni sladkor 147, 148.
Grusé 123.
Guma 147, 150.
arabska 150.
Cre$njeva 150.
skrobna 150,

Heksan 133, 146.
Hidroksil 47, 136, 141."
Hipurna kislina 156.
Hribine 65, 93.
enoli¢ne 66.

iy kristalaste 93.
raznolitne 105.
2 lezi-

135.

cave 105, 116.
Hribine raznoli¢ne kristalaste
skrilave 116.
Hribine skrilave 116.
Hudicevo ali peklensko olje 31.

Tlovica 125.

Inulin 147, 150.

IzluZevanje 61.

Izpremembe organsk. snovi 131.

Izratunjenje mnoZine sestavin
v spojinah 58.
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Jaboléna kislina 142.
Jamski plin 132.
Jantarova kislina 141.
Jeklenec 74.

Jeklo 51.

Katjek 84, 102.

Kafein 158.

Kafra 145.

Kajnit 81.

Kali 39.

Ka]l] 39.

dusikovokisli 42.

fosforovokisli 42.

kremikovokisli 42.

ogljikovokisli 39, 40, 41,
42,

— Zveplovokisli 42.

Kalijeva osnova 39.

Kalijevega Zivea prhnenje 62.

Kalijeve soli 42.

Kalijev klorec 42.

> lug 39.

okis 39.

palmitat 144.

soliter 42, 71.

vodokis 39.

Kamen beli 118.

vinski 142.

Kameno olje 133.

Kapniki 72, 95.

Kaprilova kislina 138.

Kaprinova kislina 138.

Kapronova kislina 138.

Karbamid 155.

Karboksil 138,

Karbonati 40.

Karnalit 80.

Kemija 14.

organska 129.

ogljikovih spojin 27,
129.

»
n
”

141.

Kemijska enacba 15.

pisava 15.
sorodnost 13.
Kemuske korenike 45, 133.
Kemijski znak 15.

Kinin 157.

Kisik 20.

povzrota kemijske pre-
snove v zemlji 62.

n



Kisle soli 41.
Kislina, cianova 154.

- cianovodikova 153.
citronova 142.
¢reselna 142.
dvofosforova 48.
dudikova 26, 42.
fosforova 34.
grozdna 142.
hipurna 156.
jabol&na 142.
jantarova 141.
kaprilova 138.
Kaprinova 138.
kapronova 138.
klorovodikova 36, 153.
.~ kremikova 37.
malonova 141.
margarinova 138.
maselna 138.
mleéna 142, 149.
moénejda izpodrine
slab%o iz spojine (soli)

55.

mraveljska 138.
ocetna 138.
ogljikova 28.
oljna 139.
palmitinova 138.
propionova 138.
scalni¢na 156.
solna 36.
stearinova 138,
sulfocianova 154.
Stavna 141.
Siskova 142.
trikremikova 62.
valerianova 138.
vinska 142.
Zveplova 3l1.
Zveplovodikova 52.
36.

toliéne 138.
Kislin osnovnost 41.
Kislinstvo osnov 47.
Kizerit 50.

Klade (skale) 123.
Klajno apno 48.
Klejevine 163.

Klor 35.

Klorci 40, 42.

Al S R e o R

Kisline
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Klorec, amonijev 46.
apnikov 48.
kalijev 42.
magnezijev 50.
natrijev 44.
Kloridi 40.
Klorit 86, 103.
Klorovodik 36.
Klorovodikova kislina 36, 153.
Kmetijskega stanu naloga 3.
Kmetovalevo delo v prirodi 5.
Kokain 157.
Kolhicin 157.
Koniin 157.
Korenike, kemijske 45, 133.
Korund 53.
Kovine 19, 38.
Kreda 72, 95.
Kremenica 37.
Kremenjak 67, 94.
Kremenjakov porfir 107.
Kremenova siga 67.
Kremik 37.
Kremikova kislina 37.
Kremikov dvokis 37.
Kremikovokisli aluminij 54.

: apnik 48.
kalij 42.
magnezij 50.
natrij 44.
zelezov okisec

52.

i W @

Kresilnik 94.

Kristali 44.

Kristalna voda 44.

Kriec, Zelezov 75.

Krvna gruda 161.
Kuhavei 91.

Kuhinjska sol 44, 78, 100.
Kvasilo 135.

Kvasne glivice 135.
Kvasovske (glive) 131.

Labora 124,

Lahki ogljikovodik 132.
Lapor 127.

Legumin 162.

Lehnjak 72, 95.

Lepivo (vleec) 161.

(v sprimkih) 124.
Levcit 85.



Lojevec 83, 101.
Lug, kalijev 39.
— natrijev 43.
LuZnine 45.

Magnetovec 69,
Magnezij 49.
fosforovokisli 50,
— kremikovokisli 50.
=53 ogljikovokisli 50.
Be Zveplovokisli 50.
Magnezija 49.
Magnezijeva osnova 49.
Magnezijeve soli 50.
Magnezijev klorec 50.
§ okis 49.
- vodokis 49.
Malonova kislina 141.
Mana 146.
Manit 146.
Margarin, 138.
Margarinova kislina 138.
Marmor 66, 72, 95.
Maselna kislina 138.
Maslo, presno 144.
Melafir 114.
Mesna mlecna kislina 142.
Metan,. 132,133, 134, 153.
Metiloetilov eter 136.
Metilov alkohol 134.
Mila 144.
Milo, apnikovo 144.
— kalijevo (mazavo) 144.
- natrijevo (jedrnato) 144.
Miecna kislina 142, 149.
Mleéni sladkor 147, 149.
Mlecnokislo vrenje, 142, 146,
149, 162.
Mnegodelnost 148. ‘
Mocvirski plin 132.
Modra galica 52.
Mokrota (preobilna) ovira rast
20.
Molekul 7.
Morfin 157.
Mosevina 147, 150.
Mraveljska kislina 138.

Nanesena zemlja 128,
Naplavljena zemlja- 128.
Nasi¢ene spojine 22, 133.

Natrij 43.
— duSikovokisli 44.
—  fosforovokisli 44.
— kremikovokisli 44.
— ogljikovokisli 44.
— Zveplovokisli 44.
Natrijeva osnova 43.
Natrijeve soli 44.
Natrijev klorec 44.
= lug 43.
okis 43.
L soliter 44, 71.
2 vodokis 43.

Natron 43.

Nebistvene zmesnine hribin
105.

NeduSicnate organske spojine
151.

Nefelin 89.

Nekovine 19, 38.

Nesprijet drob 123.
Neunicljivost tvarine in sil 8.
Nevtralne soli 41.

Nikotin 157.

Nitrati 40.

Obojetvorna prvina 53.
Obor]eno apno, fosforovokislo
48.
Ocetna kislina 138.
Ocetne glive (bakterije) 138.
Oglenenje 27, 131.
Oglje 27.
Ogljik 27.
Oglpkova kislina 28.
— povzrota ke-
ml]ske presnove v zemlji 62
Ogljikov dvokis 28.
Ogljikovi vodani 147.
Ogljikov okis 28.
Ogljikovodiki 133.
Ogljikovodik, lahki 132,
Ogljikovokisli amonij 46.

5 apnik 48.

4 kalij 39, 40, 42,
5 magnezij 50.

] natrij 44.

7 zelezov okisec

a2
Okis, aluminijev 53.
— apnikov 47, 48,



s, kalijev 39.
magnezijev 49.

— natrijev 43.

ogljikov 28.

Zelezov 5l.

Zelezovega okisca 51.

OleEC Zelezov Sl.

Okisi 20.

Okujine 16.

Olein 144.

Olivin 82:

Olja 144.

— etrska 145.

Olje, tesnovo 145.

goréitno 145.

hudiéevo ali peklensko

31.
— terpentinovo: 145.
Oljna kislina 139.
Oljni slaj 143.
Opal 67.
Opij 157.
Opoka 127.
Organska kemija 129.
Org;mske spojine 129, 164.
— duSiénate
151.
- —  neduSi¢nate
151.
Organskih snovi izpremembe
131.

Osnova, aluminijeva 53.
amonijeva 45.
apnikova 47, 48.
kalijeva 39.
magnezijeva 49.
motnejda izpodrine
slab%o iz spojine (50511)
6.

natrijeva 43.

v porfirju 107.
Osnove (kovinski vodokisi) 39.
rastlinske 157.
Osnov kislinstvo 47.

Osnovni vodikovi atomi 41.
Osnovnost kislin 41.

Ostanek 136.

Ozon 20.

Palmitat, kalijev 144.
Palmitin 138, 144.
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Palmitinova’ kislina 138.

PaluZnine 157

Parafin 133.

Peklina 131.

Pentan 133, 134.

Pentilov alkohol 134.

Pepelik 42.

Pesek 123.

Pesfenjak 124.

Petokis, duSikov 26.

fosforov 34.

Pefrolej 131, 133.

Pitomih rastlin gojitev 4.

Plini 7.

Plin, jamski 132.

modcvirski 132.

svetilni 132, 133.

— treskavi 131, 132.

Podobne vrste 133.

Porcelanka 92, 125.

Porfir, brezkremeni 109.

kremenjakov 107.

Postranske zmesnine hribin
105.

Praskrilavec 120.

Prekapanje 22.

suho 25.

Premog 27, 13I.

Presnavljan]e vzem]jl povplivu
rastlin 64.

Presnavljanje soli po kislinah

— — osnovah
56.

— vzajemno &7.

Presnove v zemlji 59—64.

Prhnenje 20, 22.

kalijevega  Zivea 62.

Prirode razdelitev 6.

Prirodni pojavi na zemlji

(splosnji) 1.

Prod 123.

Propan 133, 134.

Propilov alkohol 134.

Propionova kislina 138.

Prvina, obojetvorna 53.

Prvine 12, 18, 19.

Prvin mnoZina na zemlji 59.

Prvotna zemlja 128.

PrZina 123.

Puhlica 125.
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Rastline drobe hribine 64.
pospesujejo presnove
v zemlji 61.
povzrocajo preosnove
v zemlji 64.
Rastlin razlitnost 2.
Rastlinska sluz 150.
Rastlinske osnove 157.
Ravnodelne spojine 130, 136,
147, 148, 155.
Raznoli¢ne hribine 66.
iy kristalaste hribine 105.
. * lezicave hri-
bine 105.
skrilave hri-
bine 116.
Raztopine razna$ajo snovi 61.
Rja 16.
Rjavi Zelezovec 70.
Rogovaca 87.
Rogovacnik 104.
Rogovina 163.
Rubin 53.
Ruda — rudnina 68.
Rudnine 65, 93.
Rusi (rdeti) Zelezovec 68.
Rusi svitloglav 68.

» »

Sadne esence 140.

Sadni sladkor 147, 148.

Sadra 76, 97.

superfosfatna 48.

Sadrenec 97. !
Safir 53. f
Salmiak 46. i
Salmiakovec 25, 138.

Salovec 83.

Sanidin 110.

Saje 27.

Scalni¢na kislina 156.

Scanina 155.

Serpentin 84, 102.

Sestavljeni etri 140, 144.

Sienit 108.

Siga, apnenteva 72.

kremenova 67.

Sijajnik, Zelezov 68.

Silikati 40.

Silvin 79.

Sirnina 162.

Skale 123.

Skorja na zemlji ovira rast rast-
lin 20.
Skrilavec 126.
Skrilave hribine 116,
Skrob 147, 150.
Skrobna guma 150.
Skrobni sladkor 148.
Skupina, atomska 45, 133.
Skupnost teles 7.
Skupnosti teles izpremembe 9.
Sladkor, grozdni 147, 148.
—  mletni 147, 149.
sadni 147, 148.
skrobni 148.
— sladni 147, 149.
trstni 147, 149.
Sladni ferment 149.
»  sladkor 147, 149.
Slaj, oljni 143.
Sljuda 88.
Sljudovec 119.
Sluzno vrenje 146.
Sluz, rastlinska 150.
Smirek 53.
Smola 150.
kamena 131.
Snovatelji 131.
Soda 44.
Sokislina, Zveplova 30.
Sol, Glavberjeva 44.
— grenka 50.
— kuhinjska 44, 78, 100.
Solajka 44.
Solanin 158.
Soli 40, 41.
amonijeve 46.
aluminijeve 54.
apnikove 48.
kalijeve 42.
kisle 41.
natrijeve 44.
—- nevtralne 41.
magnezijeve 50.
-~ Zelezove 8l
Soliter, apnikov 48, 71.
Cilski 44, 71.
kalijev 42, 71.
natrijev 44, 71.
Solitrna kislina 26.
Solitrovo tvorjenje v zemlji 48.
Solna kislina 36.



Sorodne vrste 133.
Sorodnost, kemijska 13.
Sosoli 52, 54.

Spojina 11.

Spojine, nasitene 22, 133.

—  organske 129.

—  ravnodelne 130, 136.
Spojitev Zeleza in Zvepla v Ze-
lezov Zveplovec 11, 12.
Spojna sila, spojnost 22.
Sporedbeni znak 130.
Sprimek 124.
Sprimki 124.
Stearin 138, 144.
Stearinova kislina 138.
Strihnin 157.
Suho prekapanje 25.
Sulfati 40.
Sulfocianova kislina 154.
Superfosfat 48, 99.

- dvojni 48.
Superfosfatna sadra 48.
Svetilni plin 132, 133.
Svis¢ 123.

Svitoglav, rusi 68.

Cavna kislina 141.
iSkova kislina 142.
Sota 131.
Spirit 135.
tiriapnikov fosfat 48.

Tehtanje zgorelin 18.

Tein 158.

Tekotine 7.

Telesnost zraka 8.

Terpentinovo olje 145.

TeZa, atomova 21.

Tolsce 144.

Tol&¢ne kisline 138,

Tomasova Zlindra 48, 51.

Topline menjavanje drobi hri-
bine 60.

Crahits i 0

Trda voda 22, 48.

Trdna telesa 7.

Treskavi plin 131, 132.

Triapnikov fosfat 48.

Tridimit 67.

Trigliceridi 144.

Trikislinski alkohol 143.

Trikis, Zveplov 31.
Trikremikova kislina 62.
Trohnenje 20, 22, 28, 131.
Troskve 16.

Tvarine in sil neuni€ljivost 8.

UgaSeno apno 47, 48.
Ustrojstveni znak 130.

Valerianova kislina 138.

Vazelin 133.

Vinska kislina 142.

Vinski cvet 135.

, kamen 142.

Visnjev strup 153.

Vivianit 52.

Vlaknina (rastlinska) 147, 150.

Vlaknovec 161.

Vletec 161.

Vnetisée 20.

Voda 22.
— hribine drobi 60.

—_— —  topi 61.

— izpremembe skupnosti 9.

— kristalna 44.

— povzroa kemijske pre-

snove v zemlji 62.
—  trda 22, 48.
Vodani okisov (nekovinskih

kisline) 36.

—  ogljikovi 147.

Vodan Zelezovega okisa 16, 51.

- -— okisca 5l.

Vodik 21.

Vodokis, aluminijev 53.

—  amonijev 45.

—  apnikov 47.
kalijev 39.

—  magnezijev 49.

—  natrijev 43.

—_ Zelezov 16, 51, 52.
Vodokisec, Zelezov 51.
Vodokisi 39.

Vrastki 107.

Vrenje, alkoholsko 28, 135, 148.
— mleénokislo 142, 146.
—  sluzno 146.

Vrste, sorodne ali podobne 133.

Vzajemna presnavljanja v
zemlji 63.

Vzajemno presnavljanje soli 57.



¢
Vzduh 24.
VZigalice, §vedske 33.

Zelena galica 52.

Zelenec (hribina) 113.
(rudnina) 86.

Zemlja, nanesena 128.
naplavljena 128.
prvotna 128.
Zemljevid Tirolske v Inomostu

Zeoliti 91.

Zgoreline 17.
Zgorelin, tehtanje 17.
Zmesi 11.

Zmesnine hribin 105.
Znak, kemijski 15.
sporedbeni 130.
ustrojstveni 130.

Zelatina 163.
Zelezo 16, 1.
fosforovokislo 52.
kremikovokislo 52.
ogljikovokislo 52.
Zveplovokislo 52.
Zelezov kriec 75.
5 okis 51.

. fosforovokisli 52.
. Zveplovokisli 52.
okisec 5l1.
fosforovokisli

T o R

kremikovokisli

» n

»  ogljikovokisli :
52.

144

Zelezov okisec, Zveplovokisli
B2,

vodokis 16, 51, 52.

vodokisec 51.

sijajnik 68.

Zveplec 52.

: Zveplovec 11, 12, 52.

Zelezovec, rjavi 70.

rusi (rdeci) 68.

Zelezovega okisa vodan 51.

o Yy .

% okisca okis 51.
i ” ; 1EYodan:Sl:
Zelezove soli 51.
Zganje 135.
ivec 90.

Zivo apno 47.

Zlindra, Tomasova 48, 51.
Zolica 163.

Zveplec, Zelezov 52.
Zveplenke 33.

Zveplo 17, 29.

Zveplov dvokis 17, 30.
S trikis 31. *
Zveplova kislina 31.

o sokislina 30.
Zveplovec, Zelezov 11, 12, 52.
Zveplovodik 32.
Zveplovodikova kislina 52.
Zveplovokisli amonij 46.
apnik 48.
kalij 42.
magnezij 50.
natrij 44.
Zelezov okis 52.
Zelezov okisec

52.

n
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