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GDK 243:176.1 (Fagus silvatica)
VPLIV REDCENJ NA RAZVOJ BUKOVIH SESTOJEV NA
SOMOVI GORI

Andrej BONCINA®

Izviecek

V prispevku je prikazan razvoj bukovih sestojev, njihove reakcije na reddenja
razline jakosti ter primerjava redfenih in naravi prepu$cenih bukovih sestojev. Na
raziskovalnem objektu Somova gora (Gozdnogospodarsko obmodje Koclevie, GE
Zeline-Laze, oddelka 43 in 40, montanski bukov gozd, Enneaphylio-Fagetum) od
leta 1980 spremljamo razvoj bukovih sestojev, ki so sedaj v razvojni fazi
drogovnjak, nastali pa so z oplodno sefnjo pred priblizno petinosemdesetimi leti.
Opravljene so bile §tiri meritve (1980, 1986, 1989 in 1993) ter redCenji (1980 in
1991). Udinki redéenj so evidentni in se kaZejo v debelinskem prira$anju dreves,
rastnem pospeSku, debelinski strukturi, Stevilu drevja, vrednostni podobi gozda,
pokrovnosti zeliScnega sloja ter velikosti in spro$cenosti kroSenj. V red&enih sestojih
izbranci bolje prirad¢ajo kot ostala enako debela drevesa.

Kljucne besede: izbiralno redéenje, bukovi sestoji, drogovnjak, izbranci, ucinek redcenj, struktura
sestoja

THINNING EFFECTS ON THE DEVELOPMENT OF BEECH STANDS
IN THE SOMOVA GORA RESEARCH OBJECT

Abstract

The article presents the development of beech stands and their reactions to
different thinning intensity, and the comparison of thinned and unthinned beech
stands. The development of beech stands in the Somova gora research object
(Forest Enterprise Kodevie, Forest Unit Zeljne-Laze, compartments 43 and 40,
mountain beech forest on carbonate; Enneaphyllo-Fagetum) has been examined
since 1980. The stands are now in the developmental phase of pole-stand and
were formed by shelterwood cutting some 85 years ago. Four measurements have
been carried out (1980, 1986, 1989, and 1993), and the stand was thinned in 1980
and 1991. The effects of thinning are evident and can be observed in diameter
growth, timber production, diameter structure, tree-number, stand quality, covering
rate of herb layer, and crown characteristics. The diameter increment of crop trees

is higher than the diameter increment of other equally thick trees.
Key words: thinning, beech stands, pole-stand, crop irees, thinning ecffect, stand structure
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1 UVOD

Bukev je dominantna drevesna vrsta slovenskih gozdov. Bukova rastiica
prevladujejo, &eprav na marsikaterem uspevajo druge, v preteklosti
pospeSevane drevesne vrste, predvsem iglavci O tem priajo gozdovi
Pokljuke, Jelovice, Pohorja... Iz zgodovinskih virov izvemo, da so ponekod
bukev zatirali kot gozdni plevel. Danes se njen deleZ v sestojih povecuje,
eden od vzrokov je hiranje jelke, ponekod preSteviléna divjad, ki
onemogofa pomlajevanje nekaterih drevesnih vrst, v celoti pa sonaravnejse
gospodarjenje z gozdovi.

Bukev ni bila zapostavljena le v lesni industriji, marve¢ tudi na
raziskovalnem podro€ju; v zadnjem dasu ji namenjamo veC¢ pozornosti.
Pripomoéek za spoznavanje rasti (bukovih) sestojev so stalne raziskovalne
ploskve, ki jih lociramo na razlitna rastiS¢a, pri ukrepanju pa uporabimo
razliéne gojitvene tehnike. Podrobno analizirani sestoji nudijo informacije o
lesnih zalogah, prirastkih, reakcijskih sposobnostih, o izbrancih, o potrebni
intenzivnosti ukrepanj, o smiselnosti ukrepanja...

Pri izbiralnem redéenju izberemo nosilce bodocega sestoja (izbrance,
kandidate). Po poseku njihovih konkurentov imajo izbranci, posredno pa
tudi vsa preostala drevesa sestoja vedji razpoloZljivi rastni prostor; to
pomeni vel svetlobe, pa tudi hranil in vode. Glede na to, kako mocno
sprostimo izbrance, koliko konkurentov jim odstranimo, govorimo o redcenju
razliéne jakosti, obi¢ajno o $§ibki, zmerni in mocni jakosti. Ti izrazi so se
uveljavili v gozdarskem jeziku, natancneje pa merimo jakost redenj z
deleZem posekanih dreves glede na celotno S$tevilo, lesno zalogo ali
temeljnico sestoja.

2 NAMEN RAZISKAVE

Namen raziskave je:

- ugotoviti, kako se bukovi sestoji v razvojni fazi drogovnjak odzivajo na
redCenja razlicnih jakosti;

- prixherjati rast in razvoj redCenih in neredCenih sestojev in s tem
ugotoviti ulinke redCenja.



88
Zbornik gozdarstva in lesarstva, 44

3 OPIS OBJEKTA IN METOD DELA

KOTAR je leta 1980 s pomo&o revirnega vodje F. SKULJA izbral
raziskovalni objekt na Somovi gori (GE Zeljne-Laze, oddelka 40 in 43,
gozdnogospodarsko obmocje Kocevje), kjer uspeva okoli 200 hektarjev
zgledno negovanih, preteZno bukovih enomernih sestojev v razvojni fazi
drogovnjak. Nastali so z oplodno secnjo pred pribliZno osemdesetimi leti.
Rastisée je opredeljeno z gozdnovegetacijsko enoto Enneaphyllo-Fagetum, to
je montanski bukov gozd na karbonatni mati¢ni podlagi, opazen pa je tudi
vpliv dinarskega jelovega bukovja (Abieti-Fagetum dinaricum).

Na Somovi gori sta dve stalni raziskovalni ploskvi, in sicer:

ploskev A ploskev B

AMR | AK "BZR | BK

- raziskovalna ploskev A, ki meri 1 ha in obsega:
- sestoj AMR (0.5 ha), kjer izvajamo redenje mocne jakosti,
- sestoj AK (O.5 ha), ki je prepuSen naravnemu razvoju;

- raziskovalna ploskev B, ki meri prav tako 1 ha in obsega:
- sestoj BZR (0.5 ha), kjer izvajamo redCenje zmerne jakosti,
- sestoj BK (0.5 ha), ki je prepuSen naravnemu razvoju;

Ploskvi A in B sta oddaljeni nekaj sto metrov, sestoji so okvirno enake
starosti in podobnega nastanka; fe vedja podobnost, predvsem rastii¢na, pa
je med redéenim in njegovim kontrolnim sestojem na posamezni ploskvi.

Vsako drevo smo oznalili s S$tevilkko. Prsne premere smo izmerili v letih
1980, 1986, 1989 in 1993. Meritveni prag je 10 cm. V obeh redCenih
sestojih smo oznadili izbrance in jim ocenili cenotski poloZaj (po Kraftu),
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velikost in utesnjenost kroSenj. Prvo redCenje smo opravili v 1. 1980, drugo
pa v 1. 1991. Posekanim drevesom smo izmerili vi§ino in izracunali regresijo
med prsnim premerom in viSino dreves:

H=-172.256xD"'+30.859 r=0836

4 RAZVOJ SESTOJEV OD LETA 1980 DO 1993

Lesna biomasa sestoja se spreminja zaradi prirastka lesne biomase, poseka,
vrasti dreves in odmrtja dreves.

Preglednica 1: Razvoj sestojev na raziskovalnem objektu Somova gora od 1
1980 do 1993 (meritveni prag je d;;= 10 cm, vrednosti na
hektar)

Table 1: The development of stands in the Somova gora research object between 1980
and 1993 (d, ,>10 cm, value per hectare)

Sestoji AMR AK BZR BK

CAS m’ N m’ N m’ N m> N

Leto 1980

sestoj 366.02 1008 407.22 1193 338.42 1102 334.90 998
- konkurenti 95.98 300 72.10 246

= $estoj 270.04 708 407.22 1193 267.12 856 334.90 998
1980 - 1986

- mrtvo 0.72 6 0.27 4 0.10 2 0.96 10
Leto 1986

sestoj 335.24 702 468.98 1189 343.04 854 404.18 988
1986 - 1989

+ vraslo 0.68 10 0.40 7 2.40 38 0.22 4

- mrtvo 1.64 6 7.00 60 1.46 16 4.00 44
Leto 1989

sesto) 366.08 706 492.13 1136 | 381.96 876 434.42 948
Leto 1991

sestoj 382.93 706 503.80 1136 400.66 876 447.50 948
- konkurenti 70.44 176 62.84 200 2.82 4

= $estoj 312.39 528 503.80 1136 337.82 676 448.68 944
1991 - 1993

+ vraslo 1.06 16 0.22 4

- mrtvo 0.84 8 731 49 2.44 22 6.14 40
Leto 1993

sestoj 324.90 536 507.56 1087 350.44 654 451.22 908
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Intenzivnost redcenj opredelimo z zaletkom redCenj, jakostjo in
pogostnostjo. Najpogosteje uporabljeni kazalec jakosti je razmerje med
posekano in celotno lesno zalogo. V sestoju AMR smo z redfenjem v letu
1980 odvzeli 26.2% celotne lesne zaloge sestoja, v BZR pa 21.3% lesne
zaloge. Redéenje smo ponovili 1. 1991, in sicer v sestoju AMR z jakostjo
18.4%, v BZR pa z jakostjo 15.7%.

Po trinajstih letih je lesna zaloga moc¢no redfenega sestoja (AMR) manjsa
od prvotne, lesna zaloga sestoja BZR pa priblizno enaka kot pred 13 leti.
Debelinska struktura sestojev se je znatno spremenila, v obeh reddenih
sestojih  pa tudi Stevilo dreves, saj je slednje po trinajstih  letih
prepolovljeno. V obeh neredcenih sestojih je odmrlo v 13 letih le priblizno
10% dreves, zato se je lesna zaloga v tem obdobju znatno povedala, v
sestoju AK za 100 m3/ha, v sestoju BK pa za 115 m3/ha.

Debelinska struktura sestojev se je v trinajstih letih spremenila, drevesa
prera$Cajo v vi§je debelinske stopnje; porazdelitev dreves po debelinskih
stopnjah se spreminja od asimetritne k unimodalni porazdelitvi, ki je
znatilna za enomerne sestoje.

Sestojna temeljnica je eden od kazalcev gostote sestojev; analizirani sestoji
imajo znatno vecje temeljnice kot jih prikazujejo $vicarske sestojne tablice.
Temeljnica redenih sestojev je nekaj nad 30 mZ/ha, neredenih sestojev pa
skoraj 40 mZ/ha, medtem ko tablitne vrednosti ne dosegajo 30 mZ/ha.
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1980, 1989 in 1993
The thickness structure of stands in the research area A in 1980, 1989 and
1993.

5 RASTISCNE RAZLIKE

Ceprav sta raziskovalni ploskvi oddaljeni le nekaj sto metrov in pripadata
isti sintaksonomski vegetacijski enoti, pa obstajajo med njima rastiicne

razlike. To nakazuje tudi primerjava volumenskih prirastkov obeh neredéenih
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sestojev, sestoj AK ima 9% manjSi prirastek od sestoja BK. Zato
neposredna primerjava obeh redCenih sestojev ni ustrezna, smiselna je le
primerjava redCenega in neredCenega sestoja na posamezni ploskvi (A ali
B).

6 UCINEK REDCENIJ

Z redfenjem spreminjamo strukturo in delovanje gozda kot celote. Vpliv
torej ni omejen le na rast in strukturo sestoja, oziroma izbranih dreves. Z
redCenji povzrocamo tudi spremembe v grmovnem, zelif¢nem in mahovnem
sloju, s tem pa tudi spremembe v zoocenozi. Obiajno prikazujemo ucinek
redfenj s sestojnimi parametri, ker nas ti §e posebej zanimajo, hkrati pa so
lazje merljivi.

6.1 Debelinski prirastek

Drevesa v redCenih sestojih priraS¢ajo v debelino znatno intenzivnejse.
Tekod&i debelinski prirastek dreves je v mocno redfenem sestoju (AMR) v
popre&ju kar 73%, v zmerno redéenem sestoju (BZR) pa 40% vedji kot
prirastek enako debelih dreves v neredCenih sestojih (kovariata je prsni
premer).

Preglednica 2: Tekoci letni debelinski prirastek dreves (mm) po debelinskih
stopnjah v obdobju 1980 - 1959

Table 2: The current annual thickness increment of trees (in mm) according to
thickness stages in the period 1980-89

debelinske stopnje
3 4 S 6 7 8
AMR redéen sestoj 1.4 2.8 3.4 43 53 5.1
AK neredden sestoj 0.4 1.1 24 3.2 3.7 43
BZR redden sestoj 09 29 4.3 5.1 6.4 7.1
BK neredéen sestoj 0.6 1.8 34 4.2 4.2 5.5

V naSih rasti§énih razmerah je svetloba poglavitni omejitveni dejavnik rasti
dreves. To potrjuje tudi primerjava debelinskih prirastkov po debelinskih
stopnjah med drevjem redfenega in neredCenega sestoja. V redCenih sestojih



93

Boncina, A.: Vpliv redenj na razvof bukovih sestojev ...

tanjSa drevesa, ki so povelini podstojna in imajo zato manj ugodne
svetlobne razmere, bistveno bolje priraséajo v debelino kot enako debela
drevesa v neredtenem sestoju. Ceprav se pri odkazilu osredototimo
predvsem na izbrance, pomagamo s posekom konkurentov posredno tudi
drobnejemu in podstojnemu drevju. Ker je svetloba ravno za ta drevesa
dejavnik minimuma in sploh kriterij preZivetja, izredno reagirajo Ze ob
manj&i izboljSavi svetlobnih razmer s povecano rastjo.

Debelejsa drevesa znatno bolje prirad€ajo kot tanjSa; le 23% najdebelejSih
dreves mocCno redCenega sestoja prispeva kar 49% delez v volumenskem
prirastku celotnega sestoja. To je potrebno upoStevati pri konceptu
izbiralnega redCenja, saj lahko s posekom debelej§ih in vitalnih dreves
znatno zmanj$amo lesno zalogo sestoja ter njegov prirastek.

6.2 Srednji premer

Po trinajstih letih od prvega redCenja je srednji premer obeh redenih
sestojev vedji; razlika med redfenimi in neredCenim sestoji bi bila oditnejsa,
ée bi izvajali nizko redCenje, saj bi posekali predvsem obvladana in izlofena
drevesa. Srednji premer torej ni najbolj primeren kriterij za ugotavljanje
uéinkov redCenj; pri pozitivni izbiri je naSa pozornost namenjena izbranim
drevesom in njihovim neposrednim  konkurentom, nikakor pa ne
podstojnemu, drobnemu drevju, ki po opravljenem redCenju ostane v
sestoju.

Preglednica 3: Razvoj srednjega sestojnega premera (v oklepaju so vrednosti
za izbrana drevesa)

Table 3: The development of stand diameter (the values of crop trees are given in
parentheses)
Sestoji
Leto AMR AK BZR BK
1980 19.3 (25.0) 19.1 18.3 (23.6) 18.9
1986 21.7 (27.9) 20.1 20.2 (26.6) 20.3
1993 23.8 (31.8) 21.6 22.5 (29.4) 22.0
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6.3 Stevilo dreves, mortaliteta

Stevilo dreves se je v 13 letih v obeh reddenih sestojih znatno zmanjgalo,
skoraj prepolovilo (tabela 1). Poleg poseka vplivata na S§tevilo dreves Se
vrast in odmiranje. Slednje je izrazitejSe v neredCenih sestojih, medtem ko
je v redcenih sestojih vedja moZnost vrasti dreves (socialni vzpon), obstaja
pa tudi veCja mozZnost preslojevanja. Drevesa, ki prerastejo meritveni prag
lahko kasneje odmrejo.

Preglednica 4: Stevilo vraslih in odmrlih dreves na hektar v obdobju 1980-

1993
Table 4: The number of ingrown and dead trees per hectare in the period 1980-93

Vrasla Odmrla

Sestoj drevesa drevesa
Mocdno redéen sestoj (AMR) 26 14
Nered¢en sestoj (AK) 7 113
Zmerno redéen sestoj (BZR) 38 40
Neredden sestoj (BK) 8 84

V neredCenih sestojih poteka naravno izloCanje pocasi, kljub starosti sestoja
(85 let) uspeva ve¢ kot 900 dreves na hektar. Drevesa imajo majhne
kro$nje in zato majhne prirastke, energije je dovolj le za preZivetje,
razslojevanje se nadaljuje, kar kaZe tudi debelinska frekvencna porazdelitev
dreves (graf 1).

6.4 Rastni pospesek

Po opravljenem redcenju sta imela oba redCena sestoja (AMR in BZR)
bistveno manjSe Stevilo dreves in niZjo lesno zalogo od neredcenih sestojev.
Kljub temu pa je teko¢i letni volumenski prirastek (v obobju 1980-1993) v
mocno redéenem sestoju (AMR) za 10% vedji, v zmerno redcenem sestoju
(BZR) pa kar za 18% vedji od neredcenega sestoja:
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AMR AK BZR BK
letni tekodi volumenski
prirastek v obdobju 1980-1993 | 9.6 8.8 114 9.6
(m*ha)

Rastni pospeSek je znalilen le za mlade sestoje v gozdovih, kjer je svetloba
poglavitni omejitveni dejavnik rasti, in ne kakSen drug dejavnik, naprimer
toplota, hrana ali voda... Vzrok za rastni pospeSek je v izjemno povedanem
debelinskem prirastku dreves, tako da je kljub prepolovljenemu Stevilu
drevja celotni volumenski prirastek vedji kot v neredéenih sestojih. Ker smo
v modno redfenem sestoju znatno zniZali lesno zalogo, je rastni pospeSek
manj izrazit kot v zmerno redCenem sestoju.

6.5 Celotna produkcija deblovine v obdobju 1980-1993

Produkcija lesa je =zaradi rastnega pospeSka v obeh redCenih sestojih
zaenkrat Se veCja kot v neredCemih sestojih. Vendar bo celotna produkcija
lesa v Zivljenski dobi sestojev najvecja v neredCenih sestojih, najmanja pa v
mocno redfenem sestoju.

Preglednica 5: Dosedanja celotna produkcija lesa (m’/ha) v analiziranih

sestojih
Table 4: The entire timber production so far (mj/ba) in analysed stands
Sestoji

AMR AK BZR BK
Lesna zaloga (1.1980) 366 407 338 335
Se¢nja (1980/93) +167 +135 +3
Mrtvo (1980/93) +3 +15 4 +11
Lesna zaloga (1980/93) -41 +100 +12 +116
SKUPAJ 495 522 489 465
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6.6 Vrednostna podoba sestojev

Prirastek v redCenih sestojih je absolutno vedji, hkrati pa se akumulira na
bistveno manjSe S§tevilo izbranih dreves. Z gojitvenega vidika je bol) kot
celotni prirastek sestoja pomemben tisti del prirastka, ki se akumulira na
drevesa doloene drevesne vrste, ustrezne kvalitete, vitalnosti, stabilnosti,
odvisno pac od kriterijev izbire; ti pa so odvisni od gozdnogojitvenega cilja.

Poleg tega se kaZe vpliv redCenja na kvaliteto $e v:

- debelinski strukturi; redceni sestoji imajo velji deleZ debelejSega drevja;

- prisotnosti rdecega srca; drevesa imajo vecjo in bolj globoko krosnjo, kar
zaviralno vpliva na pojavnost rdeCega srca;

- izbranci imajo znaCilno vedji debelinski prirastek kot ostala enako debela
drevesa tedCenega sestoja (analiza kovariance); to daje smisel pozitivni
izbiri, s katero zagotavljamo, da ¢&im vedji deleZ celotnega prirastka
sestoja akumuliramo na izbranih drevesih.

250 T
200 : T
[ zmerno red®en sestoj (BZR)
150 4 [ neredéen sestoj (BK)
]
& :
= : PR
100 + o
sof L L] o
0 : d, - . : Sy o ' “' R it TP
1 + T T T K
3 4 5 6 7 8 9 10

debelinske stopnje (Scm)

Grafikon 2:  Debelinska struktura zmerno redcencga sestoja (BZR) in
neredCenega sestoja (BK) v letu 1993

Graph 2: The thickness structure of a moderately thinned stand (BZR) and unthinned
stand (BK) in 1993
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Grafikon 3:  Tekodi letni debelinski prirastek (mm) izbrancev in ostalih
dreves zmerno redcenega sestoja (BZR)
Graph 3: The current annual thickness increment (mm) of crop and other trees from

moderately thinned stand (BZR)

6.7 ZeliS¢ni sloj

Zelis¢na vegetacija je dober indikator rastiS¢nih, posredno pa tudi sestojnih
razmer. Ko je sestoj v razvojni fazi goSce, letvenjaka in drogovnjaka, je
pokrovnost z zeli§¢i najbolj skromna. Vzrok za to so neugodne svetlobne

razmere, sklep kroSenj je sklenjen, njihova pokrovnost je praktitno 100%,
viS§inska rast je intenzivna, drevje se zaradi konkurence in pomanjkanja
svetlobe razslojuje, zaradi velikopovrSinske enomerne zgradbe tudi difuzne

svetlobe ni v izobilju.

Na sistematicno izbranih ploskvah (velikost vzorca v posameznem sestoju je
7 ploskev 4X4 m) sem popisoval zeliséno vegetacijo; ta odraZa rastiSCne,

torej tudi svetlobne razmere.
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Preglednica 6: Pokrovnost in diverznost zelis¢ne vegetacije na raziskovalnih

ploskvah
Table 6: Covering rate and diversity of herb vegetation in the research areas
Sestoji

AMR AK BZR BK
Zastrtost z drevesnim_slojem (%) 77 100 91 98
Zastrtost 7z zelid¢nim slojem (%) 10.4 3.0 4.0 1.4
Stevilo rastlinskih vrst (4x4 m) 12.6 5.0 5.4 4.4
Skupno §tevilo vrst (7 ploskev) 39 15 17 14

Rezultati kaZejo:

- pokrovnost z zeliS¢no vegetacijo je izjemno skromna;

- zaradi redCenja je zastrtost z drevesnim slojem v redCenih sestojih
manjsa, Se posebno v mocno redéenem sestoju (AMR);

- z redlenjem poveCujemo obilje in diverznost vrst v zelif¢nem sloju, s
tem pa posredno vplivamo tudi na zoocenozo. Posebno na raziskovalni
ploskvi A je oditna razlika v obilju zeliS¢ in diverznosti vrst v zeli§¢ni
vegetaciji. Na ploskvi B so razlike manj oditne.

6.8 Prostorska razmestitev dreves

Pri analizi prostorske razmestitve uporabljamo razlicne metode, ena izmed
njih je razdalja do najbliZjega drevesa (VANDERMEER, KOTAR,
PRELOZNIK). Razmerje (R) med dejansko in teoretitno razdalio do
najbliZjega drevesa je mera agregiranosti (KOTAR); ¢e je R manj§i od 1 je
razmestitev Sopasta, ¢e je R vedi od 1 pa so drevesa razvriCena
sistemati¢no. Dejansko popreéno razdaljo v posameznem sestoju sem dolodil
na podlagi stotih meritev.

Ugotovljene vrednosti R se v analiziranih sestojih razlikujejo:
- neredéen sestoj (AK) 1.07;

- mocno redéen sestoj (AMR) 1.12;

- izbranci v mofno redfenem sestoju 1.31;

- neredfen sestoj (BK) 1.10;

- zmerno redcen sestoj (BZR) 1.14;

- izbranci v zmerno redCenem sestoju 1.45.
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Raziskava kaZe, da z redCenjem pospeSujemo enakomeren razpored dreves v
sestoju, kar Se posebej velja za izbrana drevesa. Na porazdelitev dreves v
redCenih sestojih ne wvpliva toliko jakost redCenja, ampak nadin izbire
kandidatov; izbranec je lahko posamezno drevo, lahko pa tudi dve drevesi
ali celo ve¢ dreves obravnavamo kot izbrano drevo.

7 IZBRANCI

7.1 Izbira izbrancev in njihovo Stevilo

V mocno redéenem sestoju (AMR) smo leta 1980 izbrali 166 izbrancev na
hektar, v zmerno redéenem (BZR) pa 258 dreves na hektar. Stevilo
izbranih dreves je nizko zato, ker so izbrana drevesa ustrezala precej
strogim kriterijem, Se zlasti glede kvalitete drevja. Menim, da je v tej
razvojni fazi potrebno izbrati bistveno velje Stevilo izbrancev, saj izbora ne
opravi le gozdar, ampak tudi narava, ki pravzaprav preverja reakcijsko
sposobnost izbrancev in s tem tudi uspe¥nost gozdarjeve izbire. Stevilo
izbrancev se mora z rastjo sestoja, torej od mlade do optimalne faze
zmanjSevati. Pri izbiri izbrancev zagovarjam kriterij relativne kvalitete, kar
enostavno pomeni, da na konkretni lokaciji (v detajluyy med moZnimi
izberemo najbolj§e drevo.

To smo vsaj delno upoStevali pri drugi izbiri izbrancev in jih izbrali vedje
Stevilo, in sicer v sestoju AMR 188 kandidatov na hektar, v sestoju BZR
pa 282. Pri drugi izbiri kandidatov lahko preverjamo uspeSnost prve:

- v sestoju AMR smo 69% kandidatov iz 11980 ponovno izbrali za
izbrance, 22% dreves ni veC ustrezalo kriterijem (indiferentna drevesa),
9% prvotnih izbrancev pa smo celo posekali kot konkurente. Stevilo
izbrancev smo povecali za 66, to so bila prej indiferentna drevesa;

- v sestoju BZR smo ponovno izbrali 81% prvotnih izbrancev, 12% je
postalo indiferentnih, 6% pa smo posekali kot konkurente. Dodatno smo
izbrali za kandidate $e 72 prej indiferentnih dreves.

Pri obeh opravljenih redCenjih (1.1980 in 1.1991) je v sestoju AMR manjse
$tevilo izbranih kandidatov kot v sestoju BZR; vzrok za raziiko je v jakosti
redéenja. Kadar izvajamo redcenje z mocno jakostjo, izberemo manjse
§tevilo izbrancev in jim odstranimo relativno ved konkurentov in s tem
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moéno povedamo razpolozZljivi rastni prostor. Vcasih nas pri izbiri zavede,
da se preve¢ osredotoimo na posamezna drevesa - izbrance, na njihovo
deblo, kro$njo..., pri tem pa pozabimo na gozd. Smisel izbire je namred
nega gozda kot celote, nikakor pa ne zgolj nega posameznega drevesa,
debla, krosnje... To dejstvo, €& se ga zavedamo, lahko v posameznih
primerih bistveno spremeni koncept izbire; pomislimo le na zahteve po
stabilnosti gozda, njegovi pestrosti, raznovrstnosti in mnogonamenskosti.

7.2 Izbranci in cenotski poloZaj

Izbrance sestoja obiCajno izberemo iz strehe sestoja - iz drugega, to je
sovladajocega cenotskega poloZajo po Kraftu. Ta drevesa imajo konkurente
le s strani, obiCajno so kvalitetnejSa od dreves prvega (nadvladajocega)
cenotskega poloZaja. Nosilce bi lahko izbirali tudi iz niZjih (podstojnih)
polozajev, vendar bi jim le z velikim Stevilom odstranjenih konkurencénih
dreves omogocili preslojevanje (socialni vzpon) v streho sestoja. Med
kandidati iz obeh redCenih sestojev ni znalilnih razlik v cenotski zgradbi,
pa¢ pa se je ta spremenila v obdobju 1980-1993; delez nadstojnih dreves se
namre¢ zmanjSuje, enomerna zgradba postaja vse bolj izrazita.

7.3 Kandidati in velikost kroSenj

V obdobju intenzivne viSinske rasti lahko drevesa ob ustreznih svetlobnih
razmerah mocCno povecajo svoje kroSnje. Izbranci iz mocno redenega
sestoja (AMR) imajo vecje kroSnje kot izbranci iz sestoja BZR, vendar je
ta razlika obstajala Ze pred prvim redCenjem. Pomembneje je, da so se
kroSnje izbrancev v obeh sestojih po redcenju povecale. Velikost krosnje
mocno korelira s prsnim premerom in z debelinskim prirastkom (kovariata
je prsni premer).

7.4 Kandidati in utesnjenost krosenj

Ceprav v zaletku ni bilo razlik v utesnjenosti krofenj med kandidati obeh
redCenih sestojev, pa so le-te postale po opravljenem redéenju znacilne, kar
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je zaradi razline jakosti redCenja popolnoma razumljivo. Od vseh
atributivnih znakov (cenotski status, velikost in utesnjenost kroSenj) ima
ravno utesnjenost kroSenj najvedji vpliv na debelinski prirastek.

7.5 Debelinski prirastek izbrancev

S podrobnejSo analizo sem ugotovil, da izbranci intenzivneje priraicajo v
debelino kot ostala enako debela drevesa v redéenem sestoju. Ta ugotovitev
je zelo pomembna, saj potrjuje smiselnost pozitivne izbire. Z
odstranjevanjem konkurentov pomagamo predvsem izbrancem, hkrati pa smo
za nosilce sestoja izbrali kvalitetna, vitalna drevesa z dobro reakcijsko
sposobnostjo.

8 ZAKLJUCEK

Reakcije bukovih sestojev na negovalne ukrepe so hitre in opazne, saj so
se v kratkem obdobju trinajstih let pokazale Stevilne razlike v rasti in
strukturi redcenih in neredcenih sestojev. Raziskava potrjuje smiselnost in
potrebnost redcenja, Se posebno v mlaj§ih razvojnih fazah. Zasledovali smo
le razvoj nekaterih sestojnih parametrov, z analizo zeliS¢ne vegetacije pa
opozorili, da z gojitvenim ukrepanjem spreminjamo strukturo ne le sestoja,
ampak gozda kot celote, s tem pa vplivamo tudi na njegovo delovanje.

V prihodnosti bodo zagotovo pogosta vpraSanja o smiselnosti redéenj, o
velikih stroskih, o racionalizaciji, o problemih s prodajo drobnega lesa... Na
ta vpraSanja bomo gozdarji morali odgovarjati. Vsekakor imamo velik
maneverski prostor v izbiri intenzivnosti redcenj, in sicer zacetku, jakosti in
pogostnosti. Ravno s temi tremi elementi bomo lahko povedali racionalnost
in posku$ali poiskati v prihodnosti verjetno stalno spreminjajofe se
ravnovesje med ekonomijo in ekologijo.

Raziskava potrjuje, da so ulinki redfenj merjeni s prirastki evidentni; $e
toliko bolj, ¢e bi k temu dodali §¢ moZnost spreminjanja drevesne sestave,
sestojne zgradbe, ..., pac skladno z gojitvenimi cilji.



102
Zbornik gozdarstva in lesarstva, 44

Nega mlajSih razvojnih faz je smiselna takrat, ko je celotna nega gozda
konsistentna, to je od nege mladja do nege debeljakov in optimalnega
pomlajevanja posameznih sestojev.

9 POVZETEK

Na raziskovalnem objektu Somova gora’ spremljamo razvoj bukovih sestojev,
ugotavljamo odzive sestojev na redCenja razlicne jakosti ter primerjamo
razvoj redcenih in naravi prepu$Cenih sestojev. Sestoji so nastali pred
dobrimi osemdesestimi leti z oplodno se¢njo in so sedaj v razvojni fazi
drogovnjak. Objekt obsega dve dislocirani raziskovalni ploskvi (A in B),
vsaka je velika 1 ha; prva je razdeljena na mocno redéen sestoj (AMR) in
njegov kontrolni - neredfen sestoj (AK), ploskev B pa obsega zmerno
redéen sestoj (BZR) ter neredlen sestoj (BK). Drevesa na ploskvah so
oteviltena. Od leta 1980 do 1993 smo opravili S§tiri meritve prsnih
premerov, izbranim drevesom (kadidatom) smo ocenjevali cenotski status,
velikost in utesnjenost kro$mje, posekanim drevesom pa smo izmerili viSine.

V sestoju AMR smo z redenjem v letu 1980 odvzeli 26.2% celotne lesne
zaloge sestoja, v BZR pa 21.3% lesne zaloge. Redcenje smo ponovili 1
1991, in sicer v sestoju AMR 1z jakostjo 18.4%, v BZR pa z jakostjo
15.7%. Po trinajstih letih je v obeh redenih sestojih Stevilo dreves
prepolovljeno, lesna zaloga sestoja AMR celo manj§a, v BZR pa nekoliko
vi§ja od zadletne lesne zaloge. Razvoj naravi prepudenih sestojev poteka
drugale, Stevilo drevja se je zaradi odmiranja zmanjalo le za pribliZzno
10%, zaloga pa povedala za priblizno 100 m3/ha.

Z redCenjem spreminjamo strukturo in delovanje gozda kot celote. Obicajno
prikazujemo ulinek redcenj s sestojnimi parametri, ker nas ti Se posebej
zanimajo, hkrati pa so laZje merljivi:

- Tekodi debelinski prirastek dreves je v mocno redéenem sestoju (AMR)
v popredju kar 73%, v zmerno redléenem sestoju (BZR) pa 40% vedji
kot prirastek enako debelih dreves v neredCenih sestojih (kovariata je
prsni premer).

-V neredéenih sestojih je odmiranje dreves znatno intenzivnejle, v
obdobju 13 let je odmrlo 113 (AK) oziroma 84 (BK) dreves na hektar,
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gostota je kljub starosti sestoja visoka (nad 900 dreves/ha), tako da se
razslojevanje nadaljuje.

- Srednji sestojni premer redCenih sestojev je vedji.

- Kljub bistveno zmanjSani lesni zalogi in manjSemu Stevilu dreves je
teko¢i letni volumenski prirastek (v obobju 1980-1993) v mocno
redéenem sestoju (AMR) za 10% vedji, v zmerno redlenem sestoju
(BZR) pa kar za 18% vedji od neredenega sestoja (IV (m3/ha): AMR-
9.6, AK-8.8, BZR-11.4, BK-9.6). Vzrok za rastni pospeSek je v izjemno
povelanem debelinskem prirastku dreves.

- Celotna produkcija deblovine je zaenkrat vefja v redCenih sestojih,
vendar bo v celotni Zivljenski dobi sestojev vedja v neredCenih sestojih.

- Prirastek v redCenih sestojih je absolutno vedji, hkrati pa se akumulira
na bistveno manje Stevilo izbranih dreves. Vrednostna podoba redCenih
sestojev se kaZe tudi v debelinski strukturi (vegji delez debelejSega
drevja), manj§i prisotnosti rdeCega srca (velike kroSnje, starost), izbranci
imajo znadilno ve¢ji debelinski prirastek kot ostala enako debela drevesa
reddenega sestoja (analiza kovariance).

- Zaradi redéenja je zastrtost z drevesnim slojem v redCenih sestojih
manjSa, Se posebno v mocno redfenem sestoju (AMR). Z redcenjem
povecujemo obilje in diverznost vrst v zeliS¢nem sloju, s tem pa
posredno vplivamo tudi na zoocenozo.

Pri drugem redéenju (I. 1991) smo v sestoju AMR izbrali 188 kandidatov, v
sestoju BZR pa 282. Pri tem je bilo iz prve izbire (l. 1980) ponovno
izbranih le 69% kandidatov (AMR), oziroma 81% prvotnih kandidatov
(BZR). Pri redcenju mocne jakosti izberemo manjSe Stevilo izbrancev in jim
modéno  poveamo rastni prostor. Izbrance izbiramo najveckrat iz
sovladajofega poloZaja. KroSnje izbrancev v mofno redfenem sestoju so
veCje in manj utesnjene. Prsni premer izbrancev je v tesni pozitivni
korelaciji z velikostjo kroSenj, na debelinski prirastek pa Se bolj kot velikost
krosnje vpliva njena utesnjenost, oziroma sproScenost.

Reakcije bukovih sestojev na negovalne ukrepe so hitre in opazne, saj so
se v kratkem obdobju 13 let pokazale Stevilne razlike v rasti in strukturi
redéenih in neredfenih sestojev. Nega mlajSih razvojnih faz (tudi
drogovnjakov) je smiselna takrat, ko je celotna nega gozda konsistentna, to
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je od nege mladja do nege debeljakov in optimalnega pomlajevanja
posameznih sestojev.

SUMMARY

In the Somova gora research object the development of beech stands is
followed. The reactions of stands are observed as a result of different
thinning intensity and the development of thinned and unthinned stands is
compared. The stands were formed some good 80 years ago by
shelterwood cutting and are now in the growth phase of pole-stand. The
object consists of two dislocated research plots (A and B), each measuring
1 ha; plot A is divided into a heavily thinned stand (AMR) and its control
- unthinned stand (AK), plot B consists of a moderately thinned stand
(BZR) and its control, unthinned stand (BK). Trees on both plots are
numbered. Four measurements of BHD have been carried out during the
years 1980 - 1993, the social position and crown characteristics of crop
trees has been ranged, and the height of cut trees has been measured.

26.2% and 21.3% of the total growing stock has been taken out in AMR
and BZR stands, respectively, during the 1980 thinning. Thinning was
repeated in 1991, with another 18.3% and 15.7% in AMR and BZR of
the total growing stock taken out. 13 years afterwards, the tree number is
halved, the growing stock in AMR stand is even lower than at the starting
point, and only slightly higher in BZR. The development of unthinned
stands follows a different pattern, with only some 10% lower tree number

(as a result of social degradation) and the growing stock increased by some
100 m3/ha.

Thinning affects the structure and functioning of the forest as a whole. It

is usual to show the effects of thinning with stand parameters, which are

particularly interesting for us, and are at the same time relatively easily

measured.

- Diameter growth in heavily thinned stands (AMR) is up to 73%, in
moderately thinned stands (BZR) up to 40% higher than the increment
in equally thick trees in unthinned stands (covariance is BHD).
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Social degradation in unthinned stands is considerably more intense,
stand density is, despite the stand age, high (cca 900 trees per ha),
which enables continuing social degradation.

The medium stand diameter of thinned stands is higher.

Despite of the considerably diminished growing stock and lower tree
number, the annual growing stock increment (1980-1993) in the heavily
thinned stand (AMR) is 10% higher, and in the moderately thinned
stand (BZR) 18% higher than in the unthinned stand (volume increment
(m3/ha): AMR - 9.6, AK - 8.8, BZR - 11.4, BK - 9.6). The reason for
this lies in the exceptionally high diameter growth increment.

So far, total production of the growing stock is higher in thinned
stands, but finally will be higher during the total life-span in unthinned
stands.

The increment in thinned stands is higher (in absolute values), but
accumulates on a considerably lower number of crop trees. The value
development of thinned stands is also shown in the thickness structure
(higher percentage of thick trees), lower presence of red heart (big tree
crowns, age), crop trees have a significantly higher diameter increment
than other equally thick trees of the thinned stand (covariance analysis).
As a result of thinning, the coverage with tree layer in thinned stands
is lower. The abundance and diversity of species in the herb layer is
accelerated by thinning, which indirectly affects the forest community.
During the 1991 thinning, 188 crop trees were chosen in the AMR
stand, and 282 trees in the BZR stand. 69% of the crop trees were
reelected (compared to 1980) in the AMR, 81% in the BZR stand.
When thinning is heavy, the number of crop trees is lower, but the
trees have a bigger growing space. Crop trees are usually chosen from
the stand canopy. Crowns of the crop trees in heavily thinned stand are
bigger and less severable. The BHD of crop trees is in close positive
correlation with the crown volume. Nevertheless, the biggest influence is
shown when compared to severance of the crown.

Reactions of beech stands to silvicultural treatment are quick and easily
observable. In only 13 years, numerous differences have already been
noted in growth and structure of thinned and unthinned stands. The
silviculture of early developmental phases (among them pole-stand) is
sensible only when the silviculture of the forest as a whole is consistent.
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