Zbornik gozdarstva in lesarstva, 38, 1991, s. 199 - 234

GDK 686.3 : 383.1 - - 064
EKONOMSKA NARAVA NALOZB V GOZDNE CESTE
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Izvilelek

Gozdna cesta je gospodarsko upravi¢ena,ée so koristi v njeni Zivljenjski dobi vecje kot stroski
vzdrZevanja in $kodljivi vplivi zaradi ceste ter se naloZba povrne v doloéenem ¢asovnem obdobju
oziroma zagotavlja doloen dobi¢ek. Pri odlofanju za konkreten projekt gozdne ceste je treba
poleg ekonomske udinkovitosti naloZbe upostevati tudi vpliv ceste na naravno in druzbeno
okolje.

Gozgina cesta omogoc¢a pocenitev spravila lesa in drugih gozdarskih del,zahteva pa tudi stalno
vzdrzevanje. Donos ceste je razlika med pozitivnimi in negativnimi gozdnogospodarskimi
posledicami zaradi izgradnje ceste. Donos ceste mora v CimkrajSem ¢asu povrniti nalozbo oziroma
dajati &im vi§je obresti na vloZeni kapital.Gradbeni ceni gozdne ceste je pri tem treba pristeti Se
vrednost izgubljene gozdne povriine zaradi izgradnje ceste in izgubo prirastka v pasu ob cesti.Pri
izratunu donosnosti je treba upostevati da gozdna cesta omogoca ali olajSuje tudi uresniCevanje
splo$nokoristne vloge gozdov in da lahko sluzZi tudi negozdarskim uporabnikom.

Kljuc¢ne besede: gozdna cesta, donosnost ceste.

THE ECONOMIC ASPECT OF FOREST ROAD-BUILDING

Igor POTOCNIK*
Milan SINKO**
Iztok WINKLER ***

Abstract

A forest road is justified economically if, during its lifetime, benefits outweigh maintenace costs
and harmful effects of the road on the environment, and the investment pays back within a
certain period of time or yields a return. When the decision is made as to road construction, apart
from the economic aspect, the effects on the natural and human enviroment should also be
considered.

Road construction leads to reduction in costs of timber skidding and of other forests jobs, but it
incurs maintenace costs. Road yeald equals all benefits of the road less negative effects on forest
management due to road building. The project has to pay back in the shortest time or it should
yield a very good rate of interest on the capital investment. Overall costs of forest road include,
apart from building costs, the value of forest land occupied by the road as well as the loss in
volume increment in the forest strip along the road. On the other hand, when the benefits of the
road are assessed, it should be considered that the road will facilitate utilization of generally
beneficial flllmctions of the forest or even make their utilization possible and it will serve other
users as well.

Key words: forest road, road benefits.
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1 UVOD

Gozdna cesta je namenjena predvsem gospodarjenju z gozdovi, v prvi vrsti prevozu
gozdnih lesnih sortimentov in omogo¢a laZje opravljanje gozdarskih del (laZji dostop do
gozda zaradi izkoriS¢anja, gojenja in varstva gozdov, gozdnogospodarskega nadrtovanja
in drugih strokovnih del).

Pravilnik o gradnji in vzdrievanju gozdnih prometmc (UrlSRS 3t.44-1888/87)
opredeljuje gozdno cesto kot stalno gozdno prometnico, ki omogo¢a prevoz s tovornjaki
ali drugimi teZkimi prevoznimi sredstvi in je namenjena predvsem gospodarjenju z
gozdovi.

Hkrati pa je lahko gozdna cesta namenjena tudi uporabi za turistine in rekreacijske
namene,lovstvu in drugim uporabnikom. Razlidne interese za gozdno cesto je
podrobneje raz¢lenil DOBRE (1986), ko je za obdobje 1975-80 ugotovil, da je bilo 89,5 %
gozdnih cest zgrajenih samo za gozdarske namene, 10,5 % pa za druge. Med drugimi
nameni so prevladovali javni (70 %), kmetijski (11 %) ter lovski in turisti¢ni (13%)
Ugotovljeni namen pa ne pomeni tudi dejanskega deleza v rabi gozdne ceste.

Zakon o gozdovih (1985) postavlja nekaj posebnih zahtev, ki jih je treba upo$tevati pri
nacrtovanju in gradnji gozdnih cest in izhajajo predvsem iz nadel varovanja okolja.
Pomembno je dolotilo, da je treba pri naCrtovanju in gradnji gozdnih cest upostevati tudi
obstoj in razvoj viSinskih kmetij ter turistiCne in rekreativne potrebe, zlasti razvoj
kmecdkega turizma v viSinskih predelih.

Z ekonomskega vidika je gozdna cesta gospodarski objekt, zanjo veljajo nacela
gospodarskega ratuna. To pa pomeni,da je gozdna cesta ekonomsko upravitena, ¢e so
koristi v njeni Zivljenjski dobi vedje kot stro3ki naloZbe (izgradnje) in vzdrzevanja ter
Skodljivi vplivi zaradi ceste.

Gozdna cesta zniZuje strodke gospodarjenja z gozdovi in povecuje vrednost lesa na panju
(gozdne takse), torej povetuje vrednost gozda. Teoretiéno lahko pride zaradi izgradnje
gozdne ceste do dveh situacij. Kadar z gozdno cesto Sele odpiramo dolo¢en gozdni
predel in z njo $ele omogodimo izkorid¢anje gozda, pride torej na trg vel lesa. To v
trznem gospodarstvu pomeni, ob enakem povpraSevanju, zniZanje prodajnih cen
gozdnih lesnih sortimentov. Ce pa z izgradnjo gozdne ceste v Ze odprtih gozdovih
zniZujemo proizvodne stroSke, s tem povetujemo gozdno takso oziroma rento na enoto
proizvoda in s tem vrednost gozda. Interes za naloZbo v gozdno cesto ima torej v obeh
primerih predvsem lastnik gozda. V prvem,ko kljub niZjim prodajnim cenam proda na
trgu ve¢ lesa in ima s tem vedji skupni prihodek, v drugem pa se mu poveca gozdna taksa
na enoto proizvoda.

Prvi primer je navadno samo teoreti¢en, ker povprasevanje po lesu praviloma raste
hitreje kot ponudba in torej tudi v tem primeru dejansko ne pride do zniZevanja
prodajnih cen in gozdne takse. Z izgradnjo gozdne ceste v takih primerih delujemo
zaviralno na rast prodajnih cen gozdnih lesnih sortimentov, ker z njo omogotamo vedjo
ponudbo lesa. Brez lesa iz novo odprtih gozdov bi cene gozdnih lesnih sortimentov na
trgu rasle mnogo hitreje.
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2  OBSEG IN RABA GOZDNIH CEST V SLOVENIJI

Gozdnogospodarske organizacije so imele leta 1988 10.690 km svojih gozdnih cest.
Dejansko pa je omreZje cest v gozdovih, ki jih uporablja gozdarstvo vedje, ker je del
uporabljanih cest tudi javnih ( 0k.15.000 km).

Dejansko rabo gozdnih cest ilustrirajo tudi podatki o $tevilu prihodov z vozili v gozd.

Tabela 1 Raba gozdnih cest v Sloveniji v letu 1988

Potrebno Prevoz Stevilo Stevilo Dele? v
Opravilo Stevilo (Stev. prihodov prihodov skupni
dnin osebv letno nalha rabi
vozilu) %
Obnova, nega,
varstvo gozdov 272.763 4 68.191 0,07 11,5
Gozdnogospodarsko
nalrtovanje 62.223 4 15.556 0,02 33
Odkazilo drevja 81.944 3 27.315 0,03 49
Secnja 288.621 4 72.155 0,07 11,5
Spravilo 186.000 4 46.500 0,05 82
Druga strokovna
dela : 65.609 1 65.609 0,06 98
Prevoz lesa, :
(blagovna proizv.) 161.704 0,16 26,2
Prevoz lesa,
(neblagovna proizv.) 154.973 0,15 242
SKUPAJ 612.003 0,61 100,0

V letu 1988 je bilo potrebno zaradi gospodarjenja 612.003 prihodov v gozd oziroma 0,61
-prihodov na vsak hektar gozda, od tega 50,8 % zaradi prevoza lesa.

Prometna obremenitev gozdnih cest zaradi prevozov lesa je odvisna od kolifina
posekanega lesa ter od nosilnosti oz.naloZenosti povpre¢nega tovornega vozila.Od leta
1970, ko je bila povpre¢na nosilnost vozil 7,2 tone, se je v letu 1988 povedala na 17,08
tone. Pri neblagovni proizvodnji pa predpostavljamo,da vozimo les le s traktorsko
prikolico nosilnosti 4 tone.

Navedeni podatki se v veliki meri ujemajo z ugotovitvami, ki jih navaja DOBRE (1989).
Pravj, da je potrebno povpre¢no letno 0,86 prihodov v gozd/ha, po strukturi pa odpade
na prevoz lesa 42,6 % prihodov. DOBRE je tudi prera¢unal tevilo prihodov v gozd na
obremenitev ceste glede na tonaZo vozila in ugotavlja, da 86 % obremenitve gozdnih
cest odpade na prevoz lesa.

Prikazane podatke pa je treba upostevati samo kot orientacijo, saj za nekatere postavke
nimamo dovolj zanesljivih podatkov in temeljijo samo na ocenah. Zaradi manjSega
dejanskega udinka pri poseku in manjSega $tevila ljudi, ki skupaj prihajajo v gozd zaradi
proizvodnje v zasebnih gozdovih, bi moralo biti §tevilo prihodov v gozd zaradi senje v
zasebnih gozdovih dejansko skoraj Se enkrat vedje kot kazejo podatki. Hkrati pa bi
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morali upostevati,da posestniki z majhno letno gozdno proizvodnjo z enim prihodom «
gozd opravijo vse faze gozdne proizvodnje,od poseka do prevoza izdelanih gozdnih
lesnih sortimentov.

3  FIZICNI IN VREDNOSTNI OBSEG NALOZB V GOZDNE CESTE V
SLOVENIJI

3.1 Fizi¢ni obseg gradenj gozdnih cest v obdobju 1976-1989

Gradnja gozdnih cest v Sloveniji je bila v obdobju 1976-1989 izrazito neenakomerna. V
obdobju 1976-1980 je imel letni obseg zgrajenih cest padajo¢o tendenco,na prehodu v
naslednje srednjerono obdobje je sledilo naglo povecanje obsega graden;, ki je bil nato
velik v celotnem srednjeroénem obdobju. To je v veliki meri rezultat dodatnega
zdruZevanja sredstev porabnikov lesa v obdobju 1981-85. Po letu 1985 pa je obseg
zgrajenih gozdnih cest spet padal. Vse to kaZe, da letni obseg zgrajenih gozdnih cest ni
rezultat sistematitnega dolgoro¢nega odpiranja gozdov ampak nanj izrazito vplivajo
ekonomske razmere v posameznem letu oziroma obdobju ( tabela 2).

Tabela 2 Fizi¢ni obseg gradenj gozdnih cest v Sloveniji

km
Leto Skupaj Gozdna gospodarstva Ostali
Skupaj Druzbeni Zasebni
__gozdovi gozdovi
1976 348,7 337,7 : 11,0
1977 3456 31,1 45
1978 _ 302,5 298,3 4,2
1979 2959 290,6 53
1980 2979 2855 24
1981 412,2 409,2 186,0 2232 3,0
1982 472,8 470,0 2349 235,1 28
1983 451,0 443,6 234,2 209,4 74
1984 457,0 453,0 207,8 2452 4,0
1985 4059 402,9 1798 223, 3,0
1986 306,5 296,5 150,0 146,5 10,0
1987 2284 2184 1059 1125 10,0
1988 2094 2022 1052 97,0 72
1989 165,9 162,9 99,0 63,9 3,0
1990 82,0 82,0 54,5 27,5 -
Povpretje
1971-75 295,0
1976-80 318,1 3126 55
1981-85 4398 4357 2086 2271 4,1
1986-90 198,4 1924 1029 89,5 6,0

o
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3.2 Vrednostni obseg nalozb v gozdne ceste

Nalozbe v gozdne ceste imajo pomemben delez v skupnih vlaganjih v gozdove.V
obdobju 1976-89 se je po posameznih letih deleZ gibal od 27-49 %.Pri tem je ofitna
tendenca stagnacije, v zadnjih letih pa celo zmanjSevanja deleZa naloZb v gozdne ceste v
skupnih vlaganjih v gozdove. V srednjeronem obdobju 1976-80 je ta delez znasal 41-47
%, v obdobju 1981-84 okoli 49 %, po letu 1985 pa delez pada in je leta 1990 znasal le Se
17 % (tabela 3).

Tabela 3 DeleZ nalozb v gozdne ceste v skupnih vlaganjih v gozdove v Sloveniji

Leto DeleZ naloZb v gozdne Leto - Dele2 naloZb v gozdne
ceste v skupnih viaga- : - ceste v skupnih viaga-
njih v gozdove S njih v gozdove
. % : - v %

1976 46 1983 48
1977 46 1984 48
1978 44 , 1985 38
1979 43 1986 35
1980 40 1987 27
1981 48 1988 30
1982 49 1989 23
1990 17

Podobna so gibanja, ¢e vrednost naloZb v gozdne ceste izrazimo v odstotku vrednosti
blagovne proizvodnje gozdnih lesnih sortimentov (tabela 4).

Tabela 4 Vrednostni obseg nalozb v gozdne ceste v Sloveniji (v % vrednosti blagovne
proizvodnje gozdnih lesnih sortimentov)

Leto Skupaj Lastna Sredstva SIS Sredstva Krediti Druga

sredstva za gozd. porabnikov bank sredstva
1976 6,9 4,7 1,0 - 0,5 07
1977 70 28 08 05 22 07
1978 6,9 27 05 1,0 2,1 06
1979 6,7 24 05 09 1,3 1,6
1980 55 19 0,6 09 1,1 10
1981 ’ 7,3 29 0,5 1.5 1,2 12
19682 9,2 44 06 27 0.7 08
1983 9,0 53 07 24 05 0,1
1984 8,1 40 04 27 0,3 07
1985 6,1 3.1 03 25 - 0,2
1986 6,4 39 0,1 1,6 0,5 0,3
1987 4,7 32 0,1 1,0 0.2 02
1988 4,4 - 30 0.1 07 0,1 05
1989 33 27 - 05 - 01

1990 2,1 17 0,1 0,1 - 02
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Leto Skupaj Lastna Sredstva SIS Sredstva Krediti Druga
sredstva za gozd. porabnikov bank sredstva

Povpretje

1976-80 6.5 26 07 07 14 1,0

1981-85 74 37 04 24 04 0,5

1986-90 42 29 0.1 08 02 03

Med viri sredstev za naloZbe v gozdne ceste so najpomembnejda lastna sredstva
gozdnogospodarskih organizacij (35-85 %), pomemben delez je do leta 1989 odpadel
tudi na sredstva porabnikov gozdnih lesnih sortimentov, do leta 1981 pa tudi na ban¢ne
kredite. ZdruZena sredstva v Samoupravni interesni skupnosti za gozdarstvo Slovenije so
do leta 1980 predstavljala 10 % vseh sredstev za naloZbe v gozdne ceste, v kasnejsih Jetih
pa ta delez stalno pada (tabela 5).

Tabela 5 Viri sredstev za nalozbe v gozdne ceste v Sloveniji

Leto Skupaj Struktura virov sredstev v %
v mio din % Lastna Sredstva SIS  Sredstva Krediti Druga
sredstva za gozd. porabnikov bank sredstva
1976 11,1 100 68 15 - 7 10
1977 138,1 100 39 12 7 32 10
1978 1857 100 39 8 15 30 8
1979 193,6 100 35 7 13 20 25
1980 205,7 100 35 1 17 20 17
1981 458,7 100 40 7 20 16 17
1982 693,0 100 47 7 30 7 9
1983 833,0 100 58 ' 8 26 6 2
1984 1149,3 100 49 5 33 4 9
1985 1752,0 100 50 5 40 2 3
1986 3228 100 61 13 24 7 5
1987 ' 4971 100 68 3 21 4 4
1988 14193 100 68 2 16 2 12
1989 131276 100 81 - 14 1 4
1990 359 100 85 5 3 - 7

3.3 Sredstva za vzdrZevanje gozdnih cest

VzdrZevanje gozdnih cest je pomemben strodek v gozdni proizvodnji.V zadnjih letih je
zna3al priblizno 3 - 4 % vrednosti blagovne proizvodnje gozdnih lesnih sortimentov.
Zlasti v primerjavi z letnimi sredstvi za gradnjo novih gozdnih cest je deleZ letnega
vzdrZevanja celotnega gozdnega cestnega omreZja visok, v letu 1990 pa je Ze presegel
sredstva za novogradnje (tabela 6).
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Tabela 6 Porabljena sredstva za vzdrZevanje gozdnih cest v Sloveniji

v miodin
1985 1986 1987 19688 1989 1990
Skupaj Skupaj 1082 1999 4475 11428 128.529 50,7
Redno 874 1562 3761 10249 110.834 36,2
Investicijsko 208 437 514 1179 17.695 14,5
Druzbeni Skupaj 632 1239 2688 7048 78.303 29,1
gozdovi Redno 527 1060 2429 6675 73.151 210
Investicijsko 105 179 260 373 5.152 8,1
Zasebni Skupaj 450 760 1787 4380 50.126 21,6
gozdovi Redno 347 502 1533 3574 37.683 15,2
Investicijsko 103 258 254 806 12.843 6,4
Porabljena sredstva za
vzdrzevanje gozdnih
cest v % vrednosti
blagovne proizvodnje
gozdnih lesnih sortimentov 38 39 42 35 33 29
Porabljena sredstva za
vzdrZevanje gozdnih cest
v % vrednosti letnih
naloZb v gozdne ceste 61,7 61,9 90,0 80,5 97,9 141,5

4. EKONOMSKE ZNACILNOSTI NALOZB V GOZDNE CESTE V
SLOVENUI

Gozdne ceste so objekti, ki mo¢no vplivajo na uspesnost gospodarjenja z gozdom, saj so
stroSki drugih dejavnosti odvisni od odprtosti gozdov z gozdnimi cestami. Zato lahko
re¢emo, da so nalozbe v gozdne ceste komplementarne drugim vlaganjem v gozdove.
Odlotitev o tem, da zgradimo gozdno cesto pove¢a dohodek ali zmanjSa stroSke drugih
vlaganj (npr. gojenja gozdov). Lahko pa se pojavi tudi substitucijski u€inek, ki zmanjsa
korist nekaterih nalozb, ¢e zgradimo gozdno cesto. ZmanjSanje koristi se nanasa
predvsem na podrodje pridobivanja lesa ali pa na samo (vrednost) koristnost
posameznih odsekov cestnega omrezja. S pove¢anjem odprtosti gozdov na dolofenem
gravitacijskem obmocju lahko spremenimo potrebno tehnologijo in opremljenost z
delovnimi sredstvi, ki je bila prilagojena nizji gostoti cest. V primeru, da povedujemo
odprtost gozdov in ne posegamo v popolnoma neodprte gozdove, pa se lahko zmanj$a
koristnost dolodenega dela obstojedega cestnega omreZja, saj se spremenijo nekateri
pogoji (skupna dolZina, spravilna razdalja, koli¢ina lesa), ki vplivajo na gospodarnost.

Komplementarnost gozdnih cest kot naloZb je posebej poudarjena v odnosu do
nekaterih oblik splodnokoristne rabe gozdov. Dostopnost dolo¢enih gozdnih predelov je
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pogoj za aktiviranje nekaterih splo$nokoristnih funkcij gozdov. Seveda se ob koli¢insko
nespremenjenih potrebah po splo3nokoristnih funkcijah (predvsem socialnokulturno
pogojenih), lahko zmanj$a koristnost nekaterih drugih gozdnih obmodij.

Po ¢asovnem razporedu vlaganj naloZbenih sredstev in donosov so nalozbe v gozdne
ceste izrazito konvencionalne, kar pomeni, da nastajajo naloZbenimi stroski na zacetku
prvega obdobja, donosi pa prihajajo v naslednjih obdobjih.

Velika medsebojna odvisnost med nalozbami v gozdne ceste in ostalimi dejavnostmi v
gozdu se izraza v infrastrukturnem znacaju gozdnih cest kot eni izmed nujnih podlag
ostalih dejavnosti v gozdu in za aktiviranje sploSnokoristnih funkcij gozda.

Poseben problem je tudi razporeditev koristi gozdnih cest med uporabnike. Nekatere
koristi gozdnih cest so merljive v ekonomskih enotah in lahko dolo¢imo uporabnika in s
tem moZnega pla¢nika trzne koristi. Pri dolodevanju koristi in pla¢nika sploSnokoristne
rabe pa nastopijo teZave. Nastopi problem eksternih uinkov, saj se z izgradnjo gozdne
ceste pojavijo odnosi med ekonomskimi subjekti, ki se ne izrazijo na trgu. Najocitne;si
primer pozitivnih u¢inkov za druge gospodarske subjekte je izgradnja gozdne ceste, ki v
veliki meri omogoca nekatere turistiéne dejavnosti, turisti¢na podjetja pa ne sodelujejo
pri financiranju izgradnje ceste. Eksterni ucinki, ki jih povzrodi izgradnja gozdne ceste so
lahko tudi negativni: npr. graditev gozdnih cest lahko tako vpliva na vodni reZim v gozdu,
da se zmanjsa koristnost hidroloske vloge gozda in zato spremenijo (poslab3ajo) pogoiji

gospodarjenja vodnega gospodarstva.

5 DEJAVNIKI, KI VPLIVAJO NA ODLOCITEV PRI IZBIRI
ALTERNATIVNIH PROJEKTOV GOZDNIH CEST

Zaradi mnogovrstnih vplivov, ki jih na razli¢nih ravneh povzroéi izgradnja gozdne ceste,
je treba prouditi tudi alternativne moZnosti. Pri proudevanju se lahko opiramo na
naslednje tocke:

1. varstvo okolja,
2. ekonomska ucinkovitost (finan¢na analiza),
3. vplivi na druzbeno okolje.

OdloCitev o izbiri med alternativami bo sinteza med posameznimi dejavniki, ki bodo
imeli na razli¢nih obmogjih razli¢no teZo. Vsak od dejavnikov zahteva analiti¢ni pristop,
ki ga opisuje shema:

- doloditev mej obmodja, znotraj katerega bomo izmerili in ovrednotili vplive,

- determiniranje ciljev prebivalcev regije, ki so znadilno povezani s predlaganimi
ukrepi,

- dolotitev kriterijev za ugotavljanje pomena vsakega posameznega cilja,




208

Zbornik gozdarstvg in lesarstva, 38

- uporaba primerne analiti‘ne metode za ocenjevanje koli¢inskih sprememb v ¢asu pri
vsakem kriteriju (z ali brez izvajanja alternativne odloditve),
— zbiranje podatkov o udinkih vplivov izgradnje gozdne ceste.

Narava gozdnih cest (vpliv na naravno in druzbeno okolje) zahteva strokovno in
politi¢no odloditev. Politiéno v pomenu procesa odlo¢anja, ki vsebuje usklajevanje med
razli¢nimi interesnimi skupinami, npr. interesi druZzbene skupnosti in lastniki gozdov.
Opiranje izklju¢no na ekonomske kriterije lahko zamegli dejanske posledice (donose in
koristi) izgradnje gozdne ceste.

5.1 Varstvo okolja

Varstvo okolja je zaradi velikega vpliva vsake gozdne ceste na gozd posebnega pomena.
Lo¢imo vplive, ki so nedopustni in omejeni z zakonom ter ostale vplive, ki jih mora
projektant upostevati pri naCrtovanju ceste in vseh spremljajotih objektov. Lahko
predvidevamo, da bo gradnja na ekolo3ko labilnih obmogjih draZja od gradnje na manj
obcutljivih predelih, zato pri€akujemo, da se bo zahteva po varovanju okolja odrazala ne
samo v naravovarstvenih kriterijih ampak tudi v ekonomski ufinkovitosti gradnje
(finan¢ni analizi).

Pri ocenjevanju vplivov na okolje bomo upostevali predvsem vplive na varovalno
funkcijo gozda, hidrolosko funcijo, Zivalsko komponento ter estetske elemente.
Nekatere vplive lahko tudi kvantificiramo, kot na primer koli¢ino odkopa, povriino
odkopane brezine, naklon odkopane breZine, Stevilo propustov, kvaliteto kamenin ipd.
V fazi odlo¢anja lahko ob enakih ostalih merilih tudi tako izraZeni kriteriji pomagajo pri
odloditvi med alternativami saj lahko predpostav]]amo da se negativni u¢inki povecujejo
z veéanjem fiziCnega posega v prostor.

5.2. Ekonomska ufinkovitost (finan¢na analiza)

Analiza ekonomske ulinkovitosti je (ROSE 1988) definirana kot primerjava med
vrednostjo sredstev, potrebnih za izvedbo dolofene dejavnosti ali upravljalske
alternative (stroski) in vrednostjo, ki jih realizirana dejavnost prinasa (donosi). Temeljni
cilj finan¢ne analize je primerjava razmerij med pri¢akovanimi stroski in donosi.

Finan¢na analiza zahteva (DAVIS 1987) stiri korake:

1. odloditev o Casovnem trajanju (Casovni horizont - amortizacijska doba) znotraj
katerega bomo ocenjevali alternative (projekt),

2. Casovni razpored dejavnosti (dogodkov), povezanih s posameznim projektom,

3. ovrednotenje dejavnosti (dogodkov) s ¢asovno ustreznimi, v denarju izrazenimi
donosi in stroski, ‘

4. prilagajanje strodkov in donosov z uporabo ustrezne obrestne mere (diskontni
faktor).
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Dosedanje finan¢ne analize naloZb v gozdove so pri nas temeljile predvsem na
predpostavki enakih letnih donosov in strofkov, vendar menimo, da je treba v vedji meri
upostevati asovno komponento uporabe posamezne nalozbe in neenakomeren tok
donosov in stroSkov. To seveda zahteva analizo celotnega gospodarjenja z gozdovi, ki
gravitirajo na posamezno cesto.

Finan¢na analiza, zgrajena na predpostavki enakih letnih donosov in stro3kov, ne ustreza
dejanskim razmeram iz naslednjih razlogov:

— gozdna proizvodnja na dolofenem obmodju ni enakomerno letno porazdeljena,
ampak je ¢asovno spremenljiva in delno tudi cikliéna, v obdobju amortizacije ceste se
lahko gozdovi, ki gravitirajo na dolofeno cesto bistveno spremenijo (v okviru
naravnega razvoja gozdov ali zaradi vpliva okolja na gozdove),

- nepredvideni dogodki - naravne nesrece (vetrolomi, Zled ipd.) povzrotijo pove¢ano
ali zmanj$ano koncentracijo lesne mase, ki lahko vpliva na odloditev o gradnji gozdne
ceste,

- pri¢akovane spremembe v tehnologiji.

Financna analiza pri predpostavki neenakomernega pojavljanja donosov in stro$kov
zahteva zelo poglobljen pristop strokovnjakov z razlinih podrodij (npr. ekonomist,
projektant gozdnih cest, gozdnogospodarski naértovalec).

Finanéno analizo lahko opredelimo $e natanéneje:

doloditev ciljev zaradi katerih bomo gradili gozdne ceste,

dolotitev - opredelitev moZnih alternativ za uresnicitev cilja,

definiranje fizicnih inputov in outputov, medsebojnih vplivov in ¢&asovna
razporeditev, _

denarno ovrednotenje inputov in outputov,

opredelitev denarnih tokov stroSkov in donosov po letih dospetja,

doloditev primerne obrestne mere,

izratun ekonomskih kazalnikov donosov,

analiza tveganja in negotovosti,

dolotitev najugodnejSe alternative.

badi A

©PONA LA

Z dobro opredeljenimi ciji lahko bolje dolo¢imo alternativne moZnosti za njihovo
doseganje. Gozdne ceste gradimo predvsem za smotrnej$e in uspesnejSe gospodarjenije z
gozdovi, lahko pa se pojavijo tudi drugaéni razlogi (razvoj gorskih kmetij; infrastrukturni
pomen, obrambni razlogi). Vse nasteto vpliva na izbiro alternativ. Ce odpiramo gozdove
zaradi proizvodnih razlogov, bomo kot cilj npr. postavili zniZanje proizvodnih strodkov,
med alternative pa bomo vkljudili vse moZne variante cestne trase, kot tudi spravilne
nacine, ki bi jih nadomestil prevoz lesa, cilj pa bo zniZanje strodkov, ve&ja donosnost ali
doseganje doloenih vrednosti katerega drugega naloZbenega merila.
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Ce se hoemo izogniti opurtunitetnim izgubam, ki so posledica nepravilne uporabe
(redkih) produkcijskih sredstev, bomo upostevali vse alternativne variante, ki vodijo k
doseganju cilja. Alternative bomo preu¢ili s tehniCnega, ekonomskega,
okoljevarstvenega, pravnega, etiénega in organizacijskega vidika. Vse moZnosti morajo
upostevati tveganje in negotovost, &asovno razporeditev, in razne omejitve. Za dolocitev
dobrih (uporabnih) alternativ je bistvena sposobnost predvidevanj, ki temelji na
poznavanju trenutnega stanja in razvojnih trendov in na raziskovalnem pristopu k
problemu.

Za izvedbo vsakega projekta gozdne ceste so potrebni vloZki, namenjeni izgradnji in
vzdrzevanju ceste in so opredeljeni v projektu. Fiziénih outputov v proizvodnem
pomenu gozdne ceste ne dajejo, se pa le-ti izraZzajo predvsem kot prihranki v
proizvodnji. Kljub temu pa pri sami gradnji vendarle nastajajo fizi¢ni outputi. Njihov
vpliv se kaZe v vplivu na okolje.

Za denarno ovrednotenje uporabljamo trzne cene donosov in strodkov. UpoStevamo
danasnje cene. Problem so donosi in stro8ki, katerih cena se ne oblikuje na trgu. Na
dana$nji stopnji raziskav uéinkov splo$nokoristnih funkcij gozda v Sloveniji nimamo
dovolj natanénih (zanesljivih) podatkov o donosih in strodkih gozdnih cest z vidika
splo$nokoristnih funkcij. Najbolj tipifen primer je ovrednotenje rekreacijske vloge
gozda.

Ovrednotenje donosov in stroSkov je odvisno od nosilca nalozbe. Javno podjetje se
obna$a drugade kot zasebnik. Razlika je predvsem v upostevanju uéinkov donosov in
stro3kov, ki jih ni mogoce oblikovati s trznim mehanizmom. Javno podjetje bo moralo v
vedji meri upostevati eksternalije, ki jih povzro¢a z odlo¢itvijo (druzben radun) medtem
ko bo zasebnik to upo3teval samo, ¢e ga bo k temu prisilila zakonodaja. Navedeno se
nanasa na vpliv gozdne ceste na sploSnokoristno vlogo gozda (na primer na stroske, ki
nastajajo zaradi spremenjenega vodnega rezima).

Dolodanje denarnega toka oz. trenutkov (let) ko posamezni donosi ali stroski nastanejo
je zaradi dolgorolnega znaaja gozdne ceste zahtevna naloga. Stopnja negotovosti
delovanja naravnih dejavnikov gozdne proizvodnje je velika, prav tako pa se izkaZe kot
pomanjkljivost le desetletno obdobje veljavnosti gozdnogospodarskih nadrtov v
primerjavi z daljSo amortizacijsko dobo gozdnih cest. Gozdnogospodarski naérti
vsebujejo mnoge pomembne podatke, na podlagi katerih lahko predvidevamo uporabo
ceste in s tem donose oz. stroSke.

Pri dolo¢anju denarnega toka naloZbe moramo upostevati naslednja na¢ela:

1. Upostevamo samo denarne izdatke in dohodke, ki dejansko nastopijo (ne
upostevamo ra¢unovodskega nacina evidentiranja). Letni donos je razlika med
koristmi in stro3ki.

2. Upostevamo samo tiste stroSke in dohodke, ki so povezani izklju¢no z naloZbo in ki
ne bi nastali, e naloZbe ne bi bilo. Razlikujemo med variabilnimi stroski (tisti, ki se s
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sprejemom naloZbe spremenijo) in fiksnimi stroski (ki se z odlo€itvijo ne spremenijo
in jih pri ocenjevanju uspesnosti naloZbe ne upostevamo).

3. Upostevati moramo, kdaj stro3ki in dohodki dejansko nastopijo in nekdaj so
radunovodsko evidentirani.

Amortizacijska doba in obrestna mera sta poleg donosov in stroSkov najpomembnejsa
dejavnika, ki vplivata na izbiro naloZb s pomocjo ekonomskih meril. Gozdne ceste so
objekti, ki imajo ob primernem vzdrZevanju relativno dolgo Zivljenjsko dobo, kar lahko
bistveno vpliva na interes posameznega gospodarskega subjekta za vlaganje kapitala.
Izbira amortizacijske dobe je odvisna tudi od tehnoloSkega razvoja, ki ima za posledico
tehnolo$ko zastaranje sredstev. Glede na prihodnji razvoj transporta lesa pa lahko
pri¢akujemo kvejemu vedno vedji pomen gozdnih cest. Tako lahko re¢emo, da bodo na
odlocitve o gradnji gozdnih cest vplivali predvsem dolgoro¢ni ekonomski interesi. Za
najkrajSo amortizacijsko dobo si prizadevajo zasebni lastniki gozdov kot podjetniki,
druZba kot celota pa zaradi specifinih interesov planira na dal;si rok.

Z vidika natanénosti izrauna nalozbenih meril je primernejsa ¢im kraj$a amortizacijska
doba, saj s tem zmanj$amo vpliv negotovosti in tveganja, hkrati pa se tudi prilagodimo
obdobju, v katerem imamo zaradi gozdnogospodarskega nacrtovanja dokaj natan¢ne
podatke o prihodnjem gospodarjenju (donosih in strofkih). Na Zalost nam neenaka
amortizacijska doba nalozb v gozdne ceste in trajanja gozdnogospodarskih nadrtov
otezuje bolj usklajeno predvidevanje.

Obrestna mera ali diskontna stopnja, ki jo uporabljamo v finanéni analizi, je
naJpomembne§1 dejavnik, ki vpliva na udinkovitost nalozbe, hkrati pa jC lahko tudi
kazalec njene ucinkovitosti.

Ce ho¥emo zagotoviti alternativno uéinkovito uporabo kapitala, ne moremo dologiti
obrestne mere poljubno (npr. dosedanja navodila za izradun rentabilnosti gozdnih cest
predlagajo 3 % obrestno mero, ki naj bi veljala za projekte na dolgi rok, kar ne ustreza
nekaterim teoreti¢nim predpostavkam in razmeram v ekonomskem sistemu). Obrestna
mera je (LUSCHNER 1984) odvisna od obrestne mere, ki se oblikuje na trgu kapitala,
nanjo pa vplivajo dejavniki: tveganje - negotovost (vecje tveganje vedja obrestna mera),
prenosljivost kapitala (moznost gibanja kapitala med naloZbenimi projekti), ¢asovne

- preference posameznega vlagatelja (posameznik raduna na krajsi rok, podjetja daljsi,
druzba najdaljSi rok), transakcijski stro3ki in inflacija. Obrestna mera za vlaganja v
gozdne ceste bo vedja od sploSne obrestne mere, saj je kapital naloZzen v gozdne ceste,
relativno neprenosljiv, krog interesentov za vlaganja pa je ozek. Dolga amortizacijska
doba pa poveluje tveganje.

Obrestna mera (strodek kapitala) za gospodarski sektor (zasebni ali javni) mora biti
izraCunana kot tehtano povpredje za vsak vir kapitala.
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Obrestna mera za javni sektor (sodelovanje pri financiranju tistega dela vrednosti ceste,
ki ima znadaj javne dobrine) bo morala zagotavljati u¢inkovito uporabo sredstev in
preprediti oportunitetne izgube.

Ker gozdne ceste v Sloveniji ne odpirajo popolnoma zaprtih gozdov ampak nadomestijo
neko tehnologijo, lahko reemo, da so to naloZzbe za zamenjavo in pnéakujemo, da bodo
novi stro§k1 gospodarjenja z gozdovi manjsi od sedanjih.

5.3 Vplivi na druzbeno okolje

Na doloéenih (posameznih) obmodjih bodo vplivi gozdnih cest pomembni tudi za SirSe
druzbeno okolje. Odrazali se bodo na: ekonomski dejavnosti (zaposlenost, plale,
dodatna vrednost, promet, trg, stroSkih in prihodkih drugih outputov (kmetijstvo,
industrija, turizem...), individualni blaginji (stopnja nezaposlenosti, porazdelitev
prihodkov, povprefna plafa, narodni dohodek na prebivalca), na lokalnem in
regionalnem ravnoteZju (ekonomska neenakost, Zivljenjski nacin skupnosti, prihodnji
razvoj) in interesih lokalne uprave (prihodki in stro$ki za lokalno upravo). V dana3njih
razmerah izgradnja gozdnih cest deluje pozitivno na vetino nastetih elementov, ki jih
poskulamo v analizi oznaditi z atributivnim na¢inom rangiranja - opisovanja.

6 NALOZBENISTROSKI ZA IZGRADNJO GOZDNIH CEST

Nalozbeni stroki za izgradnjo gozdne ceste so sestavljeni iz strofkov gradnje gozdne
ceste ter nadomestil za izgubljeno gozdno povrsino in izgubo prirastka lesa v cestnem
pasu.

6.1 Stroski gradnje gozdne ceste

Najpomembne;ji nalozbeni strofek za izgradnjo gozdne ceste je strofek same
gradnje.Vilina strodka gradnje gozdne ceste je poleg ostalih dejavnikov odvisna zlasti od
naklona terena in kategorije hribine. Slednja imata posredno ali neposredno
najmodne;jsi vpliv na skupne stro$ke gradnje (DOBRE 1990).

6.2 Nadomestilo za izgubo gozdne povriine zaradi izgradnje gozdne ceste

Z izgradnjo gozdne ceste je gozdna povrsina zmanj$ana za del ki je $irok kot cestno telo
in dolg. kot gozdna cesta,vendar se s¢asoma breZine zarastejo. Za lesnoproizvodno
funkcijo pa so breZine v amortizacijski dobi gozdne ceste izgubljena povriina.Nai
raziskovalci so obravnavali problem $irine cestnega telesa na trdi in mehki podlagi
(DOBRE 1978 ), vpliv ceste na proizvodnjo v gozdu na primeru pohorskih gozdov
(TRAFELA 1987 ) in odvisnost 3irine cestnega telesa od naklona pri razliénih vrstah
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kamnine (BITENC in POTOCNIK 1989 ). Vsem je skupna ugotovitev, da je na
mehkejsih podlagah in strmejsih terenih potrebna vedja Sirina cestnega telesa, s tem pa
se poveda izguba gozdne povrine. Ce upostevamo povpreéno $irino cestnega telesa 10
metrov,potem vsak meter gozdne ceste povzrodi izgubo gozdne povrsine 0,1 % na ha
oziroma vsak kilometer ceste pomeni izgubo 1 ha gozdne povrsine. TRAFELA (1987) je
tudi ugotavljal trajne izgube pri lesni proizvodnji na hektar zaradi izgradnje gozdne ceste
v Zivljenjski dobi sestoja. Izdelal je tabele izgub lesne mase z vhodi: gostota cest (10 do 40
m/ha ),proizvodna doba (120 in 140 let) ter Sirina cestnega telesa,loéeno za mehko in
kamnito podlago. Na mehki podlagl znaiajo trajne izgube od 5,8 m’/ha ( gostota 10
m/ha, proizvodna doba 120 let in Sirina cestnega telesa 7,13 m) do 46,0 m 3/ha (gostota
cest 40 m/ha,pr01zvodna doba 140 let in Sirina cestnega telesa 12,1 m). Na kamniti
podlagi je razpon izgub od 5,5 m /ha ( gostota 10 m/ha,proizvodna doba 120 let in Sirina
cestnega telesa 6,79 m ) do 42,2 m >/ha (pri gostoti cest 40 m/ha, proizvodni dobi 140 let
in $irini cestnega telesa 11,10 m). Trajna izguba donosov se sicer zmanjsa, ¢e drevje
poraste breZine.To pa se ne bo zgodilo v amortizacijski dobi ceste, zato za ta &as
upostevamo brezine

6.3 Nadomestilo za izgubo prirastka v cestnem pasu

Izgubo prirastka lesa v cestnem telesu je pri nas raziskoval na primeru pohorskih gozdov
TRAFELA (1987). Izguba prirastka lesa je posledica miniranja in odriva materiala pri
gradnji gozdne ceste.Zaradi poskodb pri gradnji je ponekod treba odstraniti toliko
dreves, da se prirastek v desetmetrskem pasu tik ob cesti zmanjsa celo do 30 %. Izguba
prirastka v obcestnem pasu ni trajna, ampak je vezana samo na tisto generacijo gozda, v
kateri je bila cesta zgrajena. Z optimalnim nadinom gradnje je mogoce te izgube
zmanjati, popolnoma odpraviti pa verjetno ne.

7. POZITIVNE IN NEGATIVNE EKONOMSKE POSLEDICE GRADNJE
GOZDNIH CEST IN DONOS CESTE

Ekonomske posledice (ucinki) zaradi izgradnje gozdnih cest so pozitivne in negativne.
Med pozitivne ekonomske posledice lahko 3tejemo:

1. pocenitev spravila lesa

- zaradi krajde spravilne razdalje,

— zaradi manj poSkodb gozdnih sortimentov pri spravilu,
- zaradi manjsih poSkodb sestoja pri spravilu,
2. cenejSa druga gozdarska dela |
— prihod na delo v gozd,

—~ prevoz toplega obroka v gozd,

- odkazilo,

— varstvo gozdov,

- gojenje gozdov,

— druga gozdarska strokovna dela,
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Med negativne ekonomske posledice zaradi izgradnje gozdne ceste §tejemo:

1. povecano prevozno razdaljo,

2. stroSke vzdrZevanja gozdne ceste,

7.1 Pozitivne ekonomske posledice zaradi izgradnje gozdne ceste

Sem sodijo tisti kvantificirani udinki gozdne ceste, ki pocenijo nekatere aktivnosti v

gozdu. ,

7.1.1 Pocenitev spravila lesa

Na ceno spravila lesa nedvomno vpliva spravilna razdalja. Cim dalj$a je, viSja je cena
spravila lesa in obratno. Z izgradnjo gozdnih cest se poveluje gostota obstojecega
cestnega omreZja,kar vpliva na dolZino spravilne razdalje.

Z

spraviina razdalja (m)
)
o

N
[~

°
.g

------
............
------
e
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gostoto cest {m/ha)

Grafikon 1 Dejanska in teoreti¢na spravilna razdalja glede na gostoto gozdnih cest

Na grafikonu 1 so iz anket o stanju gozdarske mehanizacije zbrane dejanske spravilne
razdalje pri ustreznih gostotah cestnega omreZja za Slovenijo v posameznih letih. Z vegjo

gostoto cest se zmanjSuje spravilna razdalja. To razmerje si lahko predo¢imo tudi z
regresijsko ena¢bo
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Y = 970,565 - 31.775*X; rxy = - 0.86**
kjer pomeni:

Y: spravilna razdalja izrazena vm

X: gostota gozdnih cest izraZzena v m/ha

Ce bi imeli podatke za 3ir8i interval bi morala imeti krivulja obliko hiperbole. V intervalu
gostote cest od 9 do 15 m/ha pa se linearna oblika enacbe bolje prilega podatkom kot
hiperboli¢na. Za primerjavo je narisana tudi teoreti¢na spravilna razdalja kot funkcija
gostote gozdnih cest in zna3a 1/4 povpretne razdalje med cestami. Dejanske spravilne
razdalje so dva do tri krat vecje od teoreti¢nih.

Kraj3a spravilna razdalja pomeni tudi krajSi ¢as trajanja spravila. Zato so lahko dnevni
ucinki pri spravilu zaradi manjSega deleza vlalenja vecji ob ostalih nespremenjenih

pogojih.
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Grafikon2 Relativno zmanjSanje spravilne razdalje v odvisnosti od povetane gostote
cest

Na grafikonu 2 je prikazano relativno zmanjievanje dejanske spravilne razdalje pri
povecevanju gostote cest. Vse ugotovitve veljajo v navedenem intervalu gostote gozdnih
cest. Pri manjSih gostotah so spremembe spravilnih razdalj vegje, kot pri vedjih gostotah
gozdnih cest. Z drugimi besedami to pomeni, za kolikien deleZ se zmanj$a spravilna
razdalja, ¢e se gostota cest poveta za doloden delez Iz grafikona 2 velja pribliZzno
razmerje, da se spravilna razdalja zmanjia za polovico deleZa, za katerega se poveca
gostota cest. Npr., Ce se je gostota cest povelala za 5%, se bo povpreéna spravilna
razdalja zmanjSala za 2.5%.
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Kraje spravilne razdalje pogojujejo tudi manj poSkodb gozdnih sortimentov pri spravilu.
Ceprav dve tretjini do tri &etrtine podkodb pri spravilu nastaja pri zbiranju lesa (na kar
lahko vplivamo z ve€jo gostoto viak) pa se tudi na krajsi spravilni razdalji gozdni
sortimenti manj poSkodujejo in manj izgubljajo na vrednosti. Seveda je obseg
poskodovanosti gozdnih sortimentov odvisen od ve¢ drugih dejavnikov (kvaliteta vlake,
geoloska podlaga, traktor, breme, nadin dela...). Na krajSe spravilne razdalje pa, kot je ze
dokazano, vpliva vedja gostota cest.

7.1.2 Cenejsa druga gozdarska dela

V to skupino sodijo tista gozdarska dela pri katerih se pokaZejo ugodni ekonomski u¢inki
zaradi izgradnje gozdne ceste: '

— prihod na delo,

-~ prevoz toplega obroka v gozd,

— odkazilo,

— varstvo gozdov,

— gojenje gozdov,

— druga gozdarska strokovna dela.

Tu gre predvsem za laZjo dostopnost gozda, za manjsi deleZ potrebnega &asa hoje do
kraja dela v gozdu. Z vegjo gostoto cestnega omreZja se del potrebnega ¢asa za hojo pri
manj8i gostoti gozdnih cest nadomesti z voZnjo z osebnim avtomobilom oz. kombijem.
Na ta nadin se z vecjo gostoto cest zmanjSuje potreben &as hoje do kraja dela v gozdu in
povecuje produktivni ¢as dela. Ob predpostavki, da je hitrost hoje po gozdu konstantna
in zna3a 3.5 km/h, je potreben &as hoje pri razliénih gostotah cest prikazan v tabeli 7 in

grafikonu 3.
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Grafikon3 Odvisnost potrebnega ¢asa hoje na delo od gostote gozdnih cest
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Tabela 7 Povpre&ni potrebni ¢as hoje na delo pri razli¢nih gostotah gozdnih cest

Gostota Povpretna Povpreten
cest razdalja hoje ¢as hoje
m/ha _ m h
5 1000,00 0,29
6 v 833,33 0,24
7 714,29 0,20
8 625,00 0,18
9 555,56 0,16
10 500,00 0,14
11 454,55 0,13
12 416,67 0,12
13 384,62 0,11
14 _ . 357,14 0,10
15 333,33 0,10
16 312,50 0,09
17 294,12 0,08
18 ' 277,78 0,08
19 263,16 0,08
20 250,00 0,07
21 » 238,10 ' - 007
22 27,27 0,06
23 217,39 0,06
24 208,33 0,06
25 200,00 0,06

Iz tabele 7 in grafikona 3 vidimo, kako velik u¢inek ima povedevanje gostote gozdnih cest
pri niZjih gostotah cestnega omreZja. Do gostote cest okoli 10 m/ha se potreben ¢as hoje
do mesta dela v gozdu zelo hitro zmanj$uje. Pri vefjih gostotah pa se prihranek &asa
zaradi hoje vse bolj in bolj zmanjSuje in se ustali pri 0.06 h pri gostoti nad 22 m/ha.
Nadaljnje zgo3¢evanje prometnega omreZja bi potrebni ¢as hoje $e zmanjSalo, vendar bi
bili prihranki ¢asa praktiéno zanemarljivi. Zato z vidika potrebnega ¢asa za prihod na
delo ni racionalno zgo$¢evanje omreZja gozdnih cest nad pribliZzno 10 m/ha. Seveda pa to
velja za model iz katerega so bili izratunani potrebni ¢asi hoje pri danih gostotah cest ob
dolodenih predpostavkah in jih ne kaZe posploSevati na vse konkretne razmere. Kljub
temu pa nam izra¢uni lahko sluZijo kot orientacija pri nadaljnjih izra¢unih.

Dovoz toplega obroka v gozd se ponuja kot moZnost, &e ni potrebno preve¢ ¢asa za hojo
od kraja dela v gozdu do gozdne ceste, kamor pripeljejo hrano. To pa je mozno doseci
pri primerni gostoti gozdnih cest. '

Planirani letni obseg odkazila drevja za posek v druZbenih in zasebnih gozdovih
Slovenije je 655.554 Nh (KAVCIC in sod. 1989). Ce delovni dan traja 8 ur, je potrebno
skupno 81.944 dnin. Iz predpostavk o potrebnem ¢asu hoje in potrebnega $tevila dnin za
opravljeno delo je izratunana tabela 8.
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Tabela 8 Casovni prihranek hoje na delo pri odkazilu pri poveani gostoti cestnega

omrezja
Povetanje Dnevni Letni Letni Letni
gostote cest prihranek prinranek prihranek prihranek
(m/ha) (h) () (dnin) _(ljudi)
5->10 0,15 12.291,60 1.536,45 85
10-> 15 0,045 3.687,48 460,94 26
15-> 20 0,025 2.048,60 256,08 1,4
20->25 0,01 81944 102,43 _ 057

Zaradi preglednosti je podano samo povedanje gostote cest po 5 m/ha. Casovni
prihranki zaradi krajSega ¢asa hoje so veliki pri zgo$¢evanju gozdnih cest pri niZjih
gostotah. Zgos§¢evanje omreZzja pri vegjih gostotah cest ne vpliva ve¢ tako na ¢asovne
prihranke zaradi krajSega ¢asa hoje. Dnevni prihranki za en prihod na delo (za enega
delavca) so prakti¢no zanemarljivi. Ce pa vemo, da je teh prihodov v gozd letno npr. 180
in, da je treba opraviti ve¢ deset tiso¢ dnin, potem 3ele vidimo dejanski vpliv zgo3&evanja
cestnega omreZja na potreben as hoje.

Podoben izradun je narejen za dela pri obnovi, negi in varstvu gozdov. Planirani letni
obseg teh del v vseh gozdovih Slovenije je 2.176.921 Nh. Ob 8 urnem delovniku je za
realizacijo potrebnih 272.763 dnin. Prihranki zaradi hitrejSega prihoda na kraj dela v
gozdu (krajsi &as hoje zaradi veje gostote cest) so prikazani v tabeli 9.

Tabela 9 Casovni prihranek hoje na delo pri obnovi, negi in varstvu pri pove&ani gostoti

cestnega omrezja
Povedtanje Dnevni Letni Letni Letni
gostote cest prihranek prihranek prinranek prihranek
(m/ha) ‘ n) () __(dnin) _(ljudi)
5->10 0,15 40.814,25 5.101,78 28,3
10-> 15 0,045 12.244,28 1.530,54 85
15->20 0,025 6.802,38 850,30 4,7

20->25 0,01 2.721,00 340,13 19

Casovni prihranki pri hoji so v podobnem razmerju do povedevanja gostote cest kot pri
odkazilu, vendar so absolutno vedji, ker je tudi letni obseg del nekajkrat vedji. Zato je
potrebno vec prihodov v gozd (oz. ve€ ljudi) in prihranki ¢asa so vedji. Najvedji u€inek
ima zgoSevanje prometnega omreZja pri niZjih gostotah, kjer so asovni prihranki
najvedji. Kot se je izkazalo Ze pri odkazilu, povetanje gostote cest pri vedjih izhodi$¢nih
gostotah nima ve¢ tako velikega u¢inka na ¢asovne prihranke zaradi hoje.
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Tudi pri gozdnogospodarskem nalrtovanju je skrajSevanje potrebnega ¢asa hoje po
gozdu pomembno. Letno je treba opraviti planiranih 497.786 Nh pri normativu 3,32
h/ha. Tako je treba opraviti 62.223 dnin letno, kar pomeni tudi toliko prihodov v gozd.
Pregled &asovnih prihrankov glede na povedannje gostote cestnega omrezja je prikazan
v tabeli 10.

Tabela10 Casovni prihranek hoje na delo pri urejanju gozdov pri povedani gostoti
cestnega omrezja

Pove&anije Dnevni Letni Letni Letni
gostote cest prihranek prihranek prihranek prihranek
(m/ha) (h) (n) {dnin) (ljudi)
5->10 0,15 9.333,45 1.166,68 6,5
10-> 15 0,045 2.800,04 350,00 19
15->20 0,025 1.555,58 194,45 1,1
20-> 25 0,01 622,23 77,78 04

Zaradi podobnega obsega del kot pri odkazilu so tudi &asovni prihranki precej podobni.
Najvedji ucinek je pri zgoSfevanju redkega cestnega omreZja. uspemo povecati
gostoto cest od 5 m/ha na 10 m/ha, smo v vsakem letu, ko Ze imamo gostoto 10 m/ha
prihranili ¢asa za 6.5 ljudi. To ne pomeni, da je 6 do 7 ljudi preve ampak, da je asovno
mozno opraviti z istimi ljudmi ve¢ dela (ali pa enako koli¢ino dela bolje).

Prihranki zaradi krajSega potrebnega €asa pri vecji gostoti cest za sekaca so prikazani v
tabeh 11. Pri izratunu upo§tevamo letni posek 3.348.000 m’, povpreéno normo 11,6
m>/dan, 8 urni delovnik in 180 delovnih dni v gozdu letno. Za letni posek je tako treba
288.621 dnin.

Tabela11 Casovni prihranek hoje na delo pri seénji pri povedani gostoti cestnega

omrezja
Povetanje Dnevni Letni Letni Letni
gostote cest prihranek prihranek prihranek prihranek
(mvha) (h) (h) (dnin) (ljudi)
5->10 0.15 43.293,15 541164 30.1
10-> 15 0.045 12.987,95 1.623,49 8.0
15->20 0.025 7.215,53 901,94 5.0
20->25 0.01 2.886,21 360,78 20

Zaradi velikega $tevila potrebnih dnin za naértovano se&njo so tudi prihranki ¢asa zaradi
manjlega potrebnega ¢asa hoje absolutno vedji kot pri ostalih delih. Ugotovitve so
podobne kot v prej$njih primerih.

Prav tako se z vegjo gostoto cest in s tem kraj$im &asom hoje prihrani &as pri ostalih
strokovnih delih v gozdu, npr. nadzor ipd. Nacdin izratunavanja je podoben kot v vseh
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nadtetih primerih, spreminja se samo $tevilo prihodov v gozd oz. $tevilo dnin, da bo delo
opravljeno. -

Na grafikonu 4 je prikazan povzetek tabel 8 do 11, in sicer samo del, ki se nanasa na letni
&asovni prihranek, izraZen v $tevilu ljudi.
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Grafikon 4 Letni prihranek $tevila delavcev pri povedanju gostote gozdnih cest

Iz grafikona 4 so $e bolj nazorno vidne ugotovitve navedene pri komentarjih posameznih
tabel. Najvedji prihranki so pri zgo3¢evanju cestnega omreZja pri niZjih obstojecih
gostotah gozdnih cest. Cim vi§ja je gostota cest, ki jo povedujemo (zgo3&ujemo omrezje),
manyjsi so prihranki. Najvedji u€inek zgo§tevanja prometnega omrezja je viden pri se€nji
ter pri delih obnove, nege in varstva gozdov, manjsi pa pri odkazilu in urejanju gozdov.
Casovni prihranek na en prihod je v enakih pogojih za vsa navedena dela enak, razlika
pa nastane zaradi razli¢nega letno planiranega obsega del.

V tem poglavju navedeni izratuni kaZejo, da se z zgo$€evanjem cestnega omrezja
skrajuje potreben &as hoje do mesta dela v gozdu. Casovni prihranki pa se skokovito
zmanjSajo, ¢e gostimo omreZje, ki ima Ze doloeno visoko gostoto. Tu nasteti dejavniki
govorijo v prid zgo3¢evanja prometnega omreZja, vendar samo do dolo¢ene meje, dokle
so koristi (prihranek &asa) vegje od stroskov (gradnja in vzdrZevanje cest). "

Tudi- pri drugih gozdarskih delih smo izradunali ¢asovne prihranke zaradi krajSega Casa
hoje kot posledice vedje gostote cest. Pri izratunu $tevila letnih prihodov v gozd smo
upostevali dolofene predpostavke: 3 ‘
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- pri revirnih gozdarjih predpostavljamo, da so v gozdu 70 % delovnih dni,

— za inZenirje na obratih predpostavljamo, da so v gozdu dvakrat tedensko oz. 90-krat
na leto,

— zainZenirje iz skupnih sluzb predpostavljamo, da so v gozdu enkrat tedensko,

- od §tevila prihodov so odsteti prihodi zaradi odkazila, ker so upostevani posebej,

— zavse predpostavljamo, da se vozijo sami v avtomobilu.

Pri navedenih delavcih smo rafunali s skupno 220 dnevi na leto; Stevilo delavcev je
povzeto iz ankete o stanju gozdarskih kadrov (URLEB 1990).

Na tak na$in smo izra¢unali, da je za opravljanje strokovnih del potrebno 65.609
prihodov v gozd. V tabeli 12 so prikazani ¢asovni prihranki zaradi krajSega ¢asa hoje pri
drugih strokovnih delih v gozdu pri razliénem povecanju gostote cestnega omrezja.

Tabela12 Casovni prihranek hoje pri drugih strokovnih delih pri povedani gostoti

cestnega omrezja
Povetanje Dnevni Letni Letni Letni
gostote cest prihranek prihranek prihranek prihranek
(m/ha) . () (h} (dnin) (judi)
5->10 0.15 9.841,35 1.230,17 ' 56
10->15 0.045 2.952,41 369,05 1,7
15-> 20 0.025 1.640,23 205,03 09

20->25 0.01 656,09 82,01 04

Spet se pokaZe zakonitost, da najvecje prihranke doseZzemo pri zgo$¢evanju redkega
cestnega omrezja, pri zgoS¢evanju relativno goste cestne mreze, pa so prihranki precej
manjsi. Po obsegu del in ¢asovnih prihrankih je drugo strokovno delo zelo podobno
urejanju gozdov.

7.2 Negativne ekonomske posledice zaradi izgradnje gozdne ceste

Med negativne ekonomske posledice gozdne ceste sodijo tiste, pri katerih se z izgradnjo
ceste pojavijo dodatni stro3ki, ki jih pred izgradnjo ceste ni bilo. Mednje $tejemo:

— povecane stroSke prevoza zaradi povedane prevozne razdalje,

— strodke vzdrzevanja gozdne ceste.

7.2.1 Povecani strodki prevoza zaradi povetane prevozne razdalje

Pri lahkih vozilih (osebni avtomobili, kombiji) se z leti poveluje Stevilo prevoZenih

kilometrov v gozdu, s tem pa hkrati nastane povezava z gostoto cestnega omreZzja. Na
grafikonu 5 je prikazano spreminjanje (povefevanje) prevozenih kilometrov po gozdu z
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lahkimi vozili v odvisnosti od gostote cest, na grafikonu 6 pa povpredno prevoZeni
kilometri z lahkimi vozili v zadnjih petih petih.
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Grafikon 5 Letno prevozeni kilometri po gozdu z lahkimi vozili glede na gostoto
omreZja gozdnih ces
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Grafikon 6 Povpreno prevoZeni kilometri z lahkimi vozili v zadnjih petih letih

Z vetjo gostoto cest se v globalu povetuje tudi skupno $tevilo prevozenih kilometrov po
gozdu, kar pa je odvisno tudi od Stevila vozil v lasti gozdnogospodarske organizacije, ki se
je z leti povetevalo oziroma od zasebnih vozil za katera je gozdnogospodarska
organizacija platevala nadomestila. Povpre&no $tevilo letno prevoZenih kilometrov po
gozdu za eno lahko vozilo se v zadnjih petih letih ne spreminja veliko in niha okoli 8 do 9
tiso¢ prevoZenih kilometrov po gozdu letno. Tako ugotovimo, da se povpreéno letno
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Stevilo prevozenih kilometrov po gozdu na lahko vozilo ne spreminja z povedevanjem
gostote cest.

Za kamione pa sta bili ugotovljeni odvisnosti povpreéno letno prevoZenih tkm in

povpreéno prevoZenimi kilometri po gozdu glede na gostoto gozdnih cest. Odvisnosti sta
prikazani na grafikonih 7in 8.
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Grafikon 7 Povpreéno letno prevoZeni tkm glede na gostoto gozdnih cest
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Grafikon 8 Povpreéno letno prevoZeni kilometri po gozdu glede na gostoto gozdnih
cest
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Povpreéno letno prevoZeni tkm in prevoZeni kilometri po gozdu se povelujejo z vegjo
gostoto gozdnih cest. Glede na to, da se koli¢ina letno prepeljanega lesa ne spreminja
veliko, je povetanje povpreéno prevozenih tkm letno predvsem odraz daljSe prevozne
razdalie od mesta nakladanja do mesta razkladanja lesa. Ugotovitev dopolnjujejo
podatki iz grafikona 8§, iz katerega je razvidno, da se poveluje tudi absolutno $tevilo
prepeljanih kilometrov po gozdu. Iz povpreénih prevoznih razdalj, ki se relativno malo
povelujejo, sklepamo, da se od skupne prevozne razdalje povecuje del, prevoZzen po
gozdu, priblizno enak pa ostaja del, prevoZen po javnih cestah.
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Grafikon9 Relativno povefanje prevozne razdalje po gozdu glede na relativno
povelanje gostote cestnega omrezja

Na grafikonu 9 je prikazano, kako se relativno povecuje povpreéna é)erevozna razdalja po
gozdu, Ce se poveluje gostota obstojeega cestnega omrezja. uspemo povedati
gostoto cest za 2.5%, se prevozna razdalja po gozdu s tem povela za 3%, fe pa
povedamo gostoto cest za 5%, se poveda prevozna razdalja po gozdu za 6%. Prav tako je
mozno oceniti, za koliko se bo povelala prevozna razdalja po gozdu za nek drug delez
povecanja gostote cestnega omrezja.

7.2.3 Stroski vzdrzevanja gozdne ceste

Z izgradnjo gozdne ceste je za njeno uporabo potrebno tudi vzdrZevanje. Stroski
vzdrZzevanja kilometra gozdne ceste so okoli 1.8% gradbenih stroSkov letno, ki so
korigirani z dvema koeficientoma (prvi uposteva koli¢ino padavin, drugi pa razdaljo
prevoza posipnega materiala) in dolZino cestnega omreZja. Takoj opazimo moZnost
velikih razlik pri ugotavijanju stroSkov vzdrzevanja gozdnih cest zaradi razlinih
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klimatskih, geolokih in tehnoloskih pogojev. Povpreéne strofke za vzdrZevanje cestnega
omre%ja izratunamo (DOBRE 1987) po obrazcu:

Z=z*k*D
kjer pomeni:
Z - povpretniletni strodek za vzdrZzevanje cestnega omreZja
z - povpredniletni strodek za vzdrzevanje 1 km ceste
k - Kkorekcijski koeficient

D -~ dolzina cestnega omreZja (km)

a/ Izradun z : osnova za izraun z je cena 1 km ceste, ki se pomnozi z odstotnim
deleZem za vzdrZevanje, ki izkustveno znasa 1.8 %.

b/  Dolotitev korekcijskega koeficienta k:
z njim Zelimo zajeti posebnosti posameznega gozdnogospodarskega obmodja.
Upostevani sta koli¢ina padavin (k1) in prevozna razdalja posipnega materiala

(k2).
Osnova za doloditev k1:
fetna kolitina padavin (mm) k1
do 1200 _ 0.95
nad 1200 do 1600 1.00
nad 1600 » 1,10
Osnova za doloditev k2:
razdalja prevoza posipnega, materiala (km) k2
dos, 1.0
nad 5 do 15 1.0-1.1
nad 15do 25 1.1-1.2
nad 25 1.2-1.3

Skupno vrednost k dobimo z mnoZenjem koeficientov k1 in k2, vrednosti pa se
gibljejo med 1.01 in 1.32.

DolZina cestnega omreZja: za vsak primer posebej je potrebno ugotoviti dolZzino
gozdnih cest. '

Iz navedenih postavk je mogocle izradunati povpreéne stroSke za vzdrZevanje cestnega
omreZja. ' | ‘

O vzdrzevanju gozdnih cest v na$ih razmerah je zelo malo domace literature, $e najved
se je s tem ukvarjal DRETNIK (1984). Iz $vedske literature (EDLING 1972)
povzemamo nekatere ugotovitve, ki se nanaSajo na vzdrZevanje gozdnih cest.
VzdrZevanje cest je loteno na poletno in zimsko. V tabeli 13 so prikazani elementi
poletnega in zimskega vzdrZevanja s pripadajoimi deleZ stro$kov vzdrZevanja.

I
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Tabela 13  Poletno in zimsko vzdrZevanje gozdnih cest in deleZi stroskov

Poletno vzdrZevanje stro8ki (%)

gramoziranje 65
izravnavanje,grederiranje 15
protipragna zas&ita 3
tiSCenje in urejanje jarkov,

Listenje in urejanje propustov 14
Cidenje vegetacije

vzdrZevanje prometnih oznak

vzdrZzévanje mostov 3
Zimsko vzdrZevanje : stro3ki (%)
oznatevanje vozista za pluZenje 5
postavijanje zad&it proti sneZnim nanosom 3
pluzenje 67
posipanje s peskom 8
odstranjevanije leda 3
tiSCenje jarkov 10
odtajevanje propustov 4

7.3 Donos ceste

Donos ceste (r) je razlika med pozitivnimi in negativnimi gozdnogospodarskimi
posledicami izgradnje gozdne ceste:

r = Pspr + Ppr - Spp - Svzdr
r.. letni donos ceste
Pspr.. letni prihranek pri spravilu lesa
Ppr... letni prihranek pri prihodih v gozd
Svzdr.  letni strodki vzdrZevanja
Spp... letni povedani prevozni strodki zaradi povedane prevozne razadalje

K donosu ceste moramo pristeti tudi ugotovljive koristi negozdarske rabe gozdne ceste.
Ce negozdarske rabe gozdne ceste ne moremo ovrednotiti, jo opidemo in nam to sluZi
kot dodatni dokaz pri presoji alternativnih projektov.

8 DONOSNOST NALOZB V GOZDNE CESTE

Ob podmeni enakih letnih donosov gozdne ceste lahko izradunamo donosnost naloZbe v
gozdno cesto po naslednjem splo$nem obrazcu:

n ——
ko, (10" =1)
1.0p" - 0.0p
K.. stroSki nalozbe

I... letni donos ceste
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n... $tevilo let prihajanj letnih donosov amortizacijska doba)
p.- realna obrestna mera

Ce je obrestna mera (p ) dana,lahko izratunamo dobo (leta) v kateri bo naloZba
amortizirana po naslednjem obrazcu:

{ - p.k

100 r

n=-ln ra
1+100

Lahko pa izhajamo tudi iz vnaprej dolofene dobe (n) v kateri moramo nalozbo
amortizirati in i§¢emo obrestno mero s katero se bo oplajal vloZeni kapital. Obrestno
mero (p) lahko izra¢unamo z iteracijsmi v katerih i§¢emo ravnoteZje v enacbi

0% [~ (1*10) ]

Je torej obrestna mera, ki vsoto diskontiranih denarnih tokov izenadi z ni¢. Imenujemo jo
tudi interno stopnjo donosnosti.

Kadar sta obrestna mera (p) in amortizacijska doba (n) dana vnaprej izkazujemo
ucinkovitost nalozbe z ugotavljanjem neto sedanje vrednosti in indeksa donosnosti.

Neto sedanja vrednost (Vi) je razlika med sedanjo vrednostjo donosov (Vy), ki jo bo
dajala nalozba v amortizacijski dobi in vrednostjo nalozbe (k).

_r- (10" -1y
Vas = 1,0p, - 0,0p k

Indeks donosnosti (1) je kvocient (razmerje) med sedanjo vrednostjo donosov (Vg) v
celotnem ¢asovnem obdobju in sedanjo vrednostjo nalozbe (k).

Za narodnogospodarsko presojo nalozb v gozdne ceste je dopustno radunati z
enakomernimi letnimi donosi. Za konkretne projekte gozdnih cest pa bi morali
upostevati, da donosi praviloma niso ¢asovno in vrednostno enakomerni. Najbolj na
donos vplivajo prihranki pri spravilu pridobljenih gozdnih lesnih sortimentov.
Pridobivanje lesa pa je na dolofenem oZjem (gravitacijskem) obmodju praviloma
periodi¢no. Predpostavljamo lahko, da novo cesto gradimo prav na obmodju, kjer je
mogoce takoj, tj. v prvih letih po nalozbi pridobiti ceneje ali ve€¢ gozdnih lesnih
sortimentov, v kasnejsih letih pa so donosi manjsi in bolj enakomerni ali celo periodi¢ni.
Podobno velja za prihranke pri hoji na delo za pridobivanje lesa in gojenje gozdov. Bolj
enakomerni pa so prihranki pri drugem strokovnem delu. Tudi stro$ki vzdrZevanja
gozdnih cest so praviloma vrednostno in ¢asovno neenakomerni. Vse to je treba v
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ekonomski analizi nalozbe upoStevati in predvideti ¢asovno in vrednostno dinamiko
donosov v amortizacijski dobi nalozbe, jih diskontirati na sedanjo vrednost in primerjati z
vrednostjo nalozbe.

r r2 14
Vy=—1 4 4o A+ —2

1,00"  1,0p™ 1,0p"

Tak izradun mora izhajati iz vnaprej dane obrestne mere (p) in amortizacijske dobe (n)
in je primeren predvsem za izradun indeksa donosnosti nalozbe, ki je pomemben zlasti

pri presoji alternativnih projektov.

9 UGOTOVITVE

Gozdna cesta je z ekonomskega vidika gospodarski objekt, zanjo morajo veljati nacela
gospodarskega ra¢una. To pa pomeni, da je gozdna cesta ekonomsko upraviena, &e so
koristi v Zivljenjski dobi vecje kot strodki vzdrzevanja in $kodljivi vplivi zaradi ceste in se
nalozba v cesto povrne v dolofenem Casovnem obdobju ali zagotavlja dolocen dobicek(
obresti na vloZeni kapital). ‘

Pri odlo&anju za konkreten projekt gozdne ceste je treba upoS$tevati naslednje dejavnike:

— varstvo okolja,
~ ekonomsko u&inkovitost ceste,
~ vpliv ceste na SirSe druzbeno okolje.

Varstvo okolja je zaradi velikega vpliva ceste na gozd posebnega pomena. Lo¢imo lahko
tiste vplive na okolje, ki so pri gradnji gozdne ceste nedopustni in jih mora projektant
upostevati Ze pri nalrtovanju ceste,ne glede na to, da bo zaradi tega gradnja gozdne
ceste na ekolosko obcutljivej$ih obmodjih drazja kot drugod in bo to vplivalo tudi na
ekonomski ulinek ceste. Pri ocenjevanju drugih vplivov na okolje pa bomo zlasti
upostevali tiste, ki pomnembno vplivajo na uresni¢evanje splo§nokoristne vloge gozdov,
zlasti varovalne, hidroloske in podobnih. Nekatere od teh vplivov lahko tudi
kvantificiramo, kar pomaga pri odloditvi o gradnp,z]astn e, ¢e sO moZne alternatnvne
reditve.

Tudi gozdnogospodarske posledice zaradi izgradnje gozdne ceste so pozitivne in
negativne.Med pozitivne gozdnogospodarske posledice $tejemo zlasti:

- pocemtev spravila lesa zaradi krajSe spravilne razdalje, manj poskodb sortlmentov in
sestoja pri spravily,

~ pocenitev drugih gozdarskih del, saj cesta skrajSuje ¢as prihoda v gozd za delo prl
gozdnogospodarskem nacrtovanju, odkazovanju drevja za posek, pri 5011tvemh in
varstvenih delih, poseku in drugih gozdarskih strokovnih delih.
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Med negativne gozdnogospodarske posledice zaradi izgradnje gozdne ceste pa je treba
Steti zlasti stroSke vzdrZevanja.

S povedanjem gostote gozdnega cestnega omreZzja skraj$ujemo spravilne razdalje. Velja
priblizno razmerje, da se dejanska spravilna razdalja skrajSa za polovico deleza za
katerega se povela gostota cest (npr.le se je gostota cest poveCala za 5 %,se bo
povpretna spravilna razdalja skrajfala za 2,5 %).To pa pomeni ob enakih spravilnih
sredstvih cenejde spravilo.Kraj$e spravilne razdalje pomenijo tudi manj po§k0db pri
vlaéenju sortimentov.

GostejSe gozdno cestno omreZje olajfuje (skrajduje ¢as) prihod na delo v gozd zaradi
opravljanje razli¢nih gozdarskih del pri poseku, gojenju in varstvu gozdov, odkazovanju
gozdnega drevja, gozdnogospodarskem nacrtovanju in drugih gozdarskih del.

Z novo gozdno cesto nastajajo tudi stroski pri vzdrZevanju cest. Ti so praviloma veliki,
radunamo z okoli 1,4 do 2,3 % gradbene cene ceste letno.

Gradbeni ceni gozdne ceste je treba priSteti Se vrednost izgubljene gozdne povrsine
zaradi izgradnje ceste (ca. 1 ha na km ceste) in izgubo prirastka lesa v pasu ob
cesti.Raziskave kaZejo, da se prirastek lesa na drevju v 10-metrskem pasu ob cesti
zmanjia zaradi gradnje do 30 %. To izgubo je treba prav tako pristeti k gradbeni ceni
ceste.

Donos ceste (r) je razlika med pozitivnimi in negativnimi gozdnogospodarskimi
posledicami ceste.Donos ceste mora v &im krajSem ¢asu povrniti naloZbo oziroma mora
dolo&en &as dajati &im viSje obresti na vloZeni kapital.

r = Pspr + Pstr - Svzdr - Spp

I.. donos ceste

Pspr...  prihranek pri spravilu

Pstr...  prihranek pri strokovnem delu (krajSem prihodu v gozd)
Svzdr...  stro3ki vzdrZevanja ceste

Spp..- stro3ki podaljSanja prevoza zaradi povedane prevozne razdalje
g, 00D
1.0p" - 0.0p
{2k
100 r
n=-ln —
1+

100
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Obrestno mero p lahko izratunamo z iteracijami v katerih i$Cemo ravnoteZje med
ena¢bama

fam [ (o) ]

100 % 100
- obrestna mera
n..... leta
K... vrednost nalozbe
I.... letni donos ceste

Pri tem je treba upoStevati tudi, da gozdna cesta omogoca ali olajia tudi uresnievanje
nekaterih oblik splo$nokoristne rabe gozdov, kar prav tako skufamo ovrednotiti in
upostevati pri izratunu donosa ceste.

Gozdna cesta lahko vpliva tudi na $irSe okolje in omogo¢a drugim uporabnikom
opravljanje njihovih dejavnosti npr. z odpiranjem gorskih kmetij se odpira moznost
redne dnevne prodaje kmetijskih pridelkov, dostopnost do planinskih pasnikov,ali pa gre
za posredne materialne koristi (npr.prevoz otrok v Solo,povezava kmetij s centri
itd.).Tudi te koristi povetujejo donos ceste.

Analiza je pokazala, da so danes naSe gozdne ceste namenjene predvsem ( 90 %)
gospodarjenju z gozdovi. Zato pri izratunu donosa na splo$no lahko zanemarimo vpliv
druge rabe ceste. Pri konkretnih cestah pa je ta vpliv vedji in ga je treba ovrednotiti.

Z vsako izgradnjo gozdne ceste, ki pomeni zgostitev obstojeega gozdnega cestnega
omrezja, posezemo tudi v donos Ze zgrajenih cest. Zato je treba napraviti tudi oceno
tki.prostorske donosnosti, ki za doloéeno ozje obmocje, v katerem bo nadrtovana cesta,
opozori tudi na zmanjianje donosnosti obstojecih cest.

REFERENCE

BITENC,B., POTOCNIK I, 1989. Odvisnost §irine cestnega telesa od naklona terena in
vrste kamnine. Gozdarski vestnik 10, s. 439-441.

BUONGIORNO,L, GILES,J K., 1987. Forest management and economics. A Primer in

_ Quatifitive Methods. New York, MacMillan Publishing Co.

BUTORA,A.,, SCHWAGER,G. 1986. Holzernteschden in Durchforstungsbestanden,

Berichte 288, Swiss Federal institute for Forestry Reaearch.

DAVIS,L.S, JOHNSON, K.,N.,1987. Forest management. NewY ork. McGraw-Hill.

DOBRE,A,, 1978. Oblikovanje cestnega telesa in ozelenitev breZin pri gradnji gozdnih
cest. IGLG, Ljubljana.

DOBRE,A,, 1981. Gradnja in vzdrZevanje gozdnih prometnic z vidika racionalnosti.
Gozdarski tudijski dnevi Intenziviranje in racionaliziranje gospodarjenja z gozdovi
v SR Sloveniji. Novo mesto. s. 199-215.




231
Potoenik I. Sinko M. Winkler I. Ekonomska narava naloZb v gozdne ceste

Dobre,A., 1986. Naravne danosti za nalrtovanje in gradnjo gozdnih cest v
Sloveniji.Zbornik gozdarstva in lesarstva 26,5.81 -149.

DOBRE,A., 1988. Odprtost gozdov v Sloveniji konec leta 1986. Gozdarski vestnik
46,7-8,5.319-326.

DOBRE,A., 1989. Ceste za prijevoz drva u Sloveniji in njihovo prometno opterecenje.
Mehanizacija u Sumarstvu 14,7-8,5.135-139.

DOBRE,A., 1990. Koli¢ina dela in stro3ki gradnje gozdnih cest v odvisnosti od naklona
terena in kategorije hribine. Zbornik gozdarstva in lesarstva 35. 5.83-118.

DRETNIK,D., 1984. Sodobna gradnja in vzdrZevanje gozdnih cest. Slovenj Gradec, 50
Str.

EDLING,P., 1972. Maintenace of roads, culverts and bridges. Symposiom on forest road
construction and maintenace techniques, Economic commission for Europe FAO,
ILO, Sopron, Hungary.

IVANEK, F., 1976. Vrednotenje poSkodb pri spravilu lesa v gozdovih na Pohorju.
Disertacija. Ljubljana.

JOVANOVIC,P.,1974. Izbor investicja u preduzefu.Beograd. Savremena
administracija.

KAVCIC,S,POGACNIK,J,DOBRE,A.,REBULAE,DUKIC T, OTRIN,Z,  1989.
Merjenje gospodarske zmogljivosti gozdnogospodarskih obmo¢ij v SR Sloveniji,
Strokovna in znanstvena dela 103. Ljubljana.

KOSIR,B.,, DOBRE,A., MEDVED,J., 1989. Stanje mehanizacije ter storilnosti in
izkori$¢anja delovnega Casa delavcev v neposredni proizvodnji gozdarstva SR
Slovenije konec leta 1988, Strokovna in znanstvena dela 104. Ljubljana.

KOSIR,B,, DOBRE,A,, MEDVED,J., UDE,J., 1988. Stanje mehanizacije ter storilnosti
in izkori3¢anja delovnega Casa delavcev v neposredni proizvodnji gozdarstva SR
Slovenije konec leta 1986, Strokovna in znanstvena dela 97. Ljubljana.

LEUSCHNER,N.,A,, 1984. Introduction to Forest Resource Management.New
York.Wiley.

REMIC,C,, 1967. Stanje mehanizacije v izkori§¢anju gozdov v SR Sloveniji 1966.
Poslovno zdruZenje gozdno gospodarskih organizacij v Ljubljani. IGLG. Ljubljana.

REMIC,C,, 1969. Stanje mehanizacije v izkori§¢anju gozdov SR Slovenije. IGLG.
Ljubljana.

REMIC,C,, 1971. Stanje mehanizacije v izkori§¢anju gozdov SR Slovenije koncem leta
1970. IGLG. Ljubljana.

REMIC,C,, 1973. Stanje mehanizacije v izkori§¢anju gozdov SR Slovenije koncem leta
1972. IGLG. Ljubljana.

REMIC,C,, 1975. Stanje mehanizacije v izkori§¢anju gozdov SR Slovenije koncem leta
1974. IGLG. Ljubljana.

REMIC,C,, 1977. Stanje mehanizacije v izkori§¢anju gozdov SR Slovenije koncem leta
1976. IGLG. Ljubljana.

REMIC,C,, 1979. Stanje mehanizacije v izkori$¢anju gozdov SR Slovenije koncem leta
1978. IGLG. Strokovna in znanstvena dela 63. Ljubljana.

REMIC,C,, 1981. Stanje mehanizacije v izkori§¢anju gozdov SR Slovenije koncem leta
1980. IGLG. Strokovna in znanstvena dela 67. Ljubljana.




232

Zbornik gozdarstva in lesarstva, 38

REMIC,C., 1983. Stanje mehanizacije v izkori§¢anju gozdov SR Slovenije koncem leta
1982. IGLG. Strokovna in znanstvena dela 71. Ljubljana.

REMIC,C., 1985. Stanje mehanizacije v izkori§¢anju gozdov SR Slovenije koncem leta
1984. IGLG. Strokovna in znanstvena dela 80. Ljubljana.

ROSE,D.W_BLIM,C.R,, BRAND,G.I,, 1988. A Guide to Forerstry Investiment
Analisis. St.Paul.Department of Agriculture, Forest Service,North Central Forest
Experiment Station. :

SABADI,R.,1986. Ekonomika $umarstva. Zagreb. Sumarski fakultet.

STEPKO,D.,1981. Ekonomika nalozb. Ljubljana. Ekonomska fakulteta.

SKERBIC M., REBERNJAK,M.,, 1990. Ekonomika podjetja. Ljubljana, Gospodarski
vestnik. 336 str.

TRAFELAE., 1987. Vpliv izgradnje gozdnih prometnic na proizvodnjo v gozdu.
Zbornik gozdarstva in lesarstva 29.Ljubljana. s. 85-140.

URLEBF., 1990. Analiza stanja strokovnih kadrov v gozdarstvu Slovenije v letu 1990.
Podlage za nacionalno gozdarsko politiko. Separatna $tudija 9. Ljubljana.
BiotehniSka fakulteta, 96 str.

URLEB/F., 1967. Zgornji ustroj cest - nacini utrditve. Skupnost cestnih podjetij SRS.
Ljubljana.

1981. Smernice za nalrtovanje gradnje gozdnih cest. Ljubljana.Splo$no zdruzenje
gozdarstva Slovenije.

1982. Smernice za projektiranje gozdnih cest. Splo$no zdruZenje gozdarstva Slovenije.
Liubljana.

1982. Porocila o uresniCevanju samoupravnega sporazuma o temeljih plana SIS za
gozdarstvo Slovenije za obdobje 1976-1989. Ljubljana. SIS za gozdarstvo Slovenije.

1982. Pravilnik o gradnji in vzdrZevanju gozdnih prometnic. Ur.L.SRS §t.47-1888/87.

1982. Zakon o gozdovih. Ur.L.SRS §t.18-870/85.

~ SUMMARY |
THE ECONOMIC ASPECT OF FOREST ROAD-BUILDING

From economic viewpoint, forest road is a facility to which the principles of economics
apply. Thus the construction of a forest road is justified if, during the lifetime of the road,
the benefits outweigh maintenace costs and harmful effects of the road on its
environment. Besides, the investment in a forest road should pay back in a certain period
of time or should yield a return (interest on capital investment).

When the decision is made as to whether a forest road should be built the following is to
be considered:

— environment protection
— profitability of the road, and
— effects of the road on the environment in the broadest sense of the word.
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Because of the considerable impact of a road on the forest,environment protection is of
great importance. As some effects on environment are not permissible, they have to be
taken into consideration when the road is designed regardless of the fact that road
construction in an ecologically vulnerable area involves hihger costs than elsewhere. This
factor will, of course, affect the economic benefits of the road. When other
environmental effects are evalueted, attention is given especially to those which will
promote realization of generally beneficial functions of the forest, such as protective and
hydrologic functions. Some of these effects can also be quantified, which is helpful in the
decision-making process, if there are several alternative solutions.

Road construction has positive and negative forest management as well. Positive effects
are indicated by:

— reduction in timber skidding costs due to shorter skidding distance and reduced
extraction damage to timber assortment and to stands,

— reduction in costs of other forest tasks due to convenience of access for management
and protective purposes (planning, marking of trees for felling, tending, felling and
the like).

Among the main negative effects of road construction are maintenace costs.

The greater the density of the network of forest roads, the shorter the skidding distance.
At a rough estimate, the skidding distance becomes shorter by half a percentage of the
forest increase in the density of roads. For example, if the density od roads increases by 5
%, the average skidding distance is reduced by 2.5 %, which means reduced timber
skidding costs by the use of the same skidding equipment. A shorter skidding distance, in
turn, means reduced extraction damage when assortment is skidded.

Greater density of the forest road network facilitates forest jobs like fellmg, tending,
marking of trees for felling, planning and protective jobs due to convemence of access.
On the other hand, a new forest road incurs maintenance cost, which is, as a rule, high,
that approx. 1.4 to 2.3 % a year of the building cost.

Overall construction expenses include the value of the forest land occupied by the road
(aprox. 1 hectare per km of road) and the loss of volume increment in the forest strip
along the road. The studis indicate that volume increment of a 10-metre strip along the
road decreases by 30 % on account of road construction. Road yield (r) equals all
benefits of the road less negative forest management effects of road construction. It has
to pay back the investment in the shortest time or has toyield a very good rate of interest
on capital investment.

r = Pspr + Pstr - Svadr - Spp

I.. road yield

Pspr...  savings in skidding costs

Pstr... savings in professional tasks (due to convenience of access)
Svzar..  maintenace costs

Spp--.  costs due to longer transportation time and account of longer distance
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1.0p" - 0.0p
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100r
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1+ 100

Interest rate can be calculated by the use of an iterative method to determine a balance
between equations:

P __rry- P _\-n
o=t [~ (1*i) ]
o JR- interest rate

n.... years

K... investment

G- annual road yield

A forest road facilitates utilization of some generally beneficial finctions of the forest or
even makes their utilization possible. These benefits are also to be accessed when road
yield is calculated.

A forest road can have a wider impact as well. It can enable other road users to pursue
their activites. For example, remote farms in the hills can sell their produce on a regular
daily basis, and mountain pastures become accessible. Some extra benefits arise from a
road link between farms and urban centres like transport of school children. They also
increase road yield.

The studies indicate that forest roads in Slovenia are primarily (90 %) intended for forest
management. Therefore additional benefits can be neglected in a general estimate of
revenues. In a specific project, however, the significance of these benefits is more
pronounced and thus they should be evaluated.

Construction of a forest road leads to a greater density of the existing roads, thereby
affecting their benefits. Therefore an evaluation of revenues of the road network of the
area in which the road is to be gives a useful planning guideline as to reduced benefits of
the existing roads.




