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NASTANEK PANONSKE KOTLINE

Marton Veress

leviedek:

Panonska kotlina je nastala koncem oligocena 1z razliénih mikroplos, ki so bile v
posameznih obdobjih v razlicmh okoljih. Do spojitve je prislo s premiki (trans-
kurentni lomi) oziroma z zapiranjem oceanskih vey. Poymovanje Lacayia in Prinza,
ki zadeva veliki sestav Tisie, je sprejemljiv, le da je potrebno racunati z njegovim
premikanjem.

Od miocena, posebno pa od panona dalje, so subdukeije v geosinklinalah zaradi
magmatskih tokov v ploiCah poveroile stamdanje zemeljske skonje. Posledica tega
je bilo vulkansko delovanje in moéno grezanje z nastajanjem jarkov in kotlin vse do
danasnjih dm.

FORMATION OF THE PANNONIAN-BASIN
Abstract:

1. The Pannoman-basin has the following geological and geophysical charactenstics

a) The crust developed by the fusion of microcontiments separated by structural
lines and belts (shift zones). Earlier these microcontinents could be several hun-
dreds or even 1000 kilometers apart with rifing oceans between. (Some microcon-
tinents could have been shifted mside the nfting oceans as well )

b) From the Eocene ull the Pannon, andesite-rhyolite and basaltic vulcamsm
oceured, respectively,

¢) The fused crust is irregularly thin (the upper coat is high located, is of
smaller density and is sigmficantly warmer). A rift valley developed in this crust
due to tractional stress, then a basin system occured. Since the Pannon the laiter
was [illed up with thick (molas) deporites

2. The basin most likely developed in the following way:

a) In the Mesozoic, due to the rifting of the Tethys, some parts of the Variscan
Europe got to the surrounding of the Dinaric and Alpine deposit reservoirr while
other parts got to the surrounding of the territory of the present Germany. By the
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rifting of the Atlantic, due to the closing ol the Tethys, trom the Cretaceous period
the microcontinents got displaced from their original enviroment,

b) By the fusion of such mdependently moving, microcontinents the microcon-
tinent group developed by the end of the Oligocene which forms the crust of the
Pannon basin

¢) Subduction taking place in Dinaric and Alpme areas induced vuleame activ-
itv. Due to the subduction the upper coat melted, expanded (currents developed
inside) thinned the crust, causing the lowering of the crust and the formation of the
basin structure.

1. Uvod

S teorijo teklonike plosé so se v zadnjih letih bistveno spremenila gledanja o
nastajanju Panonske kotline. Nove razlage so naslednje;

a) Zaradh razdroblienost in razmikanja kentinentalne skorje je postajala Tetida
vse §irga. Na njenem robu je v obalmi coni prislo do nastanka debelih, predvsem
karbonatnih kamnin. V notranjosti oceana, ki se je vedno bolj oddaljeval od obal-
nega pasu, so nastale zna¢ilne usedline odpriega morja. V oceanskih pragovih so
nastajalc magmatske kamnine (ofioliti). po porcklu iz zemeljskega plaséa. V Casu
izginjanja occana se je erodirana snov antiklinal usedala v potopljenih sinklinalah
(fig),

b) V mediteranskem prosioru se Tetida mi oblikovala v eno samo oceansko ko-
tlino, ampak so sc ob Lavrazyski plodti zaccle odpirati nove veje occana, kar je
povzrocilo, da so se ostanki kontinenta (varisticna Evropa) iztrgali kot mikro-
plosée iz prvotnega okolja.

c) Zaradi cnergije subdukcijske skorje, ki sc je sproséala pri drsenju. sc je
zgornji del plasca deloma stopil, zlasti tam, kjer je nastalo vec potopitvenih mest v
neposredni blizini, se raztegnil, dvignil in se razlil ob stranch (diapir). Med poto-
pitvenimi mesti s je kontinentalna skorja prelomila (simatska kotlina). Tu je pro-
dirajoca snov ustvarila skorjo manjsih occanskih kotlin (Vzhodnoazijsko obrobno
morje). Pri topljenju manjdega obsega, se kontnentalna skorja mi prelonala, am-
pak spoda) stanjsala m razkosala, ter na takih mesth 1rostaticne pogreznila
(sialska kotlina).

2. Zemeljskozgodovinske in geofizikalne lastnosti
Panonske kotline
a) Velike tvorbe:

Panonska kotlina, ki jo omejujejo mladonagubani pasovi (Slika 1), se deli na
velike sestave v smeri SV-1Z, Ki jih locujejo linije (lincanse) 1. reda (Slika 2).
Mezozojske kamnine, zlasti pa knstalasta podlaga dokazujejo, da so bili v Casu
svojega nastanka med scboj moéno oddaljeni. Lineanse so po nekaterth domnevah
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presle v mobilne pasove (lako Blatno jezcro ali lineansa Zagreb-Zemplén v
Igalski sestavni pas oziroma v alfoldski flisni pas). Veliki sestavi kazejo na hori-
sontalne premike klinaste strukture ob lineansah pa na narivanje.

Jadren

Shka | Panonska kothna m mgeno obrobye 2 vidika zemelpske zgodovine (po Fulop, 1., 1989)

Legenda
1, 2 — prealpsko gorolvorje 4 — eugeosinklinale 0 — molas
3 - Selfne cone 5 — vulkant 7 -1

b) geoloska inverzika:

Merozojske kamnine Madzarskega sredoporja so nastale v dinarskem oz
Juznoalpskem okolju. Prekodonavsko sredogorje v juznoalpskem. BorSodsko pa v
dinarskem. To obmogje je bilo v karbonu in permu verjeino kopno. v triasu pa self
(tvorba karbonatnih kamnin), Na tem obmodju so ze v zaceltku mezozoika nastale
kamnine odpriega morja s kredninu ofiolitskimi tvorbami. Ofiolit navaja na to, da
je bila Borsodska cnota v notranji coni nekdanje dinarske sinklinale.

Velika tvorba Tise ima v permu in §¢ v triasu kopenske usedline. Slednje so
lahko tudi morske, v tch pnimenh lapornate. Nastale so v 1stem okolju kot na
nemskem obmodju najdene kammine iste starost, kar prica, da so bile v tem obdo-
bju med seboj povezane. Od jure dalje so usedline velikih sestavoy vse bolj podo-
bne usedlinam mediteranskega obmodja.
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estuvi Panonske kothine (po Fillopu J., 198Y9)

Slika 2: Veliki s
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Legenda:
| - Struktuma £rta 1. reda (bolm premuk)
2 — strukturmi pas 11 reda (nanivanje)
3 - struktuma &rta 11 reda (10 m)
Avstro-alpski veliki sestav:
4 — Sopronska in fertorakoska metamorfitna gmota
5 — Kisesko-rohonska gmota
& — Obrabska metamorfitna gmota
Karpatski veliki sestav
T - Knistalasto-skrilava gmota ob Ipolyju
Veliki sestav MadZzarskega sredogorya:
8 — sestavna enola prekodonavskega sredogorja
9 ~ Borsodski sestavni pas
10 = Igalski sestavmi pas
Veliki sestav Tise;
11— Mg pas Alfolda
12 — mladopaleozijski-mezozojski pas Medaka
13 - mladopaleozijski-mezozojski pas Villanyja
14 — Zemplenyska sestavna enola
15 ~ prealpsko kristalasto-skrilavo osnovno gorovje

¢) Palcomagnetizem:

Razlhicno stare kamnine velikih sestavov kazejo razliCno smer magnetizma,
med scbo) pa se tudi razlikujejo po anomalijah glede na danasnje magnetno polje
Zemlje. 1z tega sledi, da sc je poloza) velikih tvorb od perma dalje bolj ali manj
stalno spreminjal.

Panonska kotlina je nastala iz kosov skorje (mikrokontinentov). ki so bili v
posameznih obdobjih zemeljske zgodovine moéno oddaljeni. Danasnjo lego so do-
segli Sele ob koncu oligocena s postopnim pomikanjem proti severu, Vsem tem
pojavom je botrovalo zapiranje Tetide in pomaknitev tega dela Evrazijske plosce
proti severu. Posamezni veliki sestavi se glede na svoje okolje S¢ dancs pomikajo,
tako Prckodonavsko sredogorje v nasprotni simeri urinega kazalca.

d) Sestava skorje:

Zanimivo je, da je debelina skorje Panonske kotline mnogo tanjéa od svelo-
vnega povprecja (vsega 26 km). Nenavadno je tudi, da zgornji graniini del skorje
ne kaze anomalij v debelini, tako da tamkajsnja skorja v celoti sovpada z manj-
sanjem debeline spodnjega bazalinea dela skorje (5-8 km) (Slika 3). § tem se po-
polnoma ujema visji polozaj gornjega dela plaséa, 2 manjo gostoto kot bi jo pri-
cakovali. To in majhna debelina skorje povzroéa geotermiéne anomalije (Slika 4).
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Shka 3 Sestava zemelyske skonje v Panonski kothin m na njenem obrobyu (po Stegena, 1
Gécry, B., Horvath, F_, 1975)

Legenda:

I~ mlade usedline Panonske kotline 6 — Konradskr stik

7 - stik Moho

8 — plast # dobrim elekinémm prevodom (HC1)
9 — cone 7 Amanisano hitrostjo (LVZA)

10 = toplota v gomjem delu plaséa (111

2 — usedhinska gmota

3 — mevozo)sko dno Panonske kothne
4 — gramitni slo

5 = hazaltm slog

Slika 4: Geoizoterme (°C) v globini 1 Kniin nekay anaciimih temperaturnih podatkov na ob-
robju Panonske kotline (po Stegena, L., Géeey, I3, Horvath, I, 1975)

¢) Vulkanmizem:

V Panonski kotlini in okolici se od cocena naprej zacenja andezitno-riolitski
vulkanizem, ki se pomakne proti vzhodu 1n doseze svojo maksimalno intenziteto v
miocenu. Temu sledi ob koncu panona nov, manj izdaten bazaltni vulkanizem. po
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Lzvoru iz plasca (Shika 5). V miocenu nastancjo neodvisno od velikih sestavov v ze
zleplieni mikrokontinentalni skupini jarki v smeri SZ-1V. Razen 2 nekaj izjemami
od panona do dancs. prevladuje grezanje. ki pa ni povsod enako motno. Zato je
mesozojska osnova Panonske Kotline sestavlena iz ved loCenih delnih kotlin.
Nekatere med njimi se ugreznejo tudi do 6 km globoko. Grezanje gre v korak #
nasipavanjem (Slika 6).
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Slika 3: Meogenski vulkanizem na obmodju Karpatsko-dinarskega sistema (po Stegena, L.,
Gécey, B., Horvath, I, 1975)
Legenda
1 — andezitne-riolitni vulkani na povrgju in njihova starost (m3 = miocen, ng - neogen),
2, 3 — med neogenimi usedlinanm so andeziti, rioliti i tfi, ki so glede na starost razsirjeni
na obmodju MadZarske takole: 2 = 0-5000 m debeline, 3 = nad 500 m debeline,
4 = bazaltni vulkani na povrgju in njihova starost (my, - pliocen, qp — plerstocen)
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Slika 6: Debelina panonskih tvorb v metrih (po Fitlop,
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3. Teorija o nastanku Panonske kotline:

O nastanku Panonske kotline je nastala vrsia teorij. ki so gradile na obstojecih
spoznanjih svoje dobe, vendar pa so uporabile tudi posamezne prvine predhodnih
teorij. Danasnja teorija ne sme biti protislovna novejdim ngotovitvam,

a) Razlage pred nastankom teorije o tektoniki plosé:

Panonska kotlina je po tcorip Loczyja 1z leta 1918 kamminska masa, nastala
koncem palcosoika. Prinz jo je leta 1926 poimenoval Tisia (Shka 7). Ta kamnin-
ska masa je bila za geosinklinale, ki so se izoblikovale okrog nje 1zvor usedling Na
njthovo gubanje je vplivala pasivno. Ostala je namre¢ na mestu, medtem ko so se
okoligki. ze prej konsolidiram deh skorje premaknili
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Slika 7: Prednik Panonske kothine je Tisia (po Prng, G, 1926)

Legenda:

I - prekarbonski masiv 8 — dinarske gube

2 — eruptiv Y — pube Sedmograskih snenikov

3 - karbonske grude 10 — [hisne gube, ki zdruzujejo Alpe in

4 - karbonske gube Sedmograske snezmke

5 — visokogorski pas gorskega obmodja 11 — male zube Sedmograskega rudogorna

O — visokogorskl pas Sedmograike Z nagtamSimm Ertkami omacem mades
T = proti severu usmerjene gube povrgja Alp kazejo mezozojskih apnenéastih masivov
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Teorija Horusitzkyja iz leta 1961, ki jo od Sestdesetih let dalje rasvijajo Sc
Wein, Dank in Bodzay. se naslanja na zemeljski pravek in izhaja iz usedlinskih
tvorb ter poskusa razCistiti protislovja teorije Tisia. Po tej teoriji je Panonska
Kotlina usmerjena od SV proti 1Z in se deli na starejde pasove, ki so razclenjeni
deli Tisic. Med temi so nastale geosinklinale. ki so se prikljucile dinarskim in
Juznoalpskim geosinklinalam in kazejo njim podoben razvoj (Shka 8),
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Shika 8. Geosinhhinalne vejpe na obmodju Panonske kothne (po Horusitehy, 1., 1964

Lependa:

1 — osi tetidskih vej 5 - pomirska veja

2 — smer alpsko-Karpatskih dinarskih pub 6 — puknoalpsko-dinarska veja Bikk

3 - okorel okvir 7 - veja Metek-Resica

4 - smer pritiska 2 — veya Villanysko gorovie-vardarski pas

{po Horusitzky, I'.)
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b) Zgodnje tcorije o tektoniki plose:

Szadeczky-Kardoss (1973) 1zvaja svojo teorijo o nastanku Panonske kotline 12
subdukeijskih con. kjer so se narinile oceanske skorje v plase (Slika ). Nekdanp
subdukcijski pasovi so danasnje lincanse oz, strukturirani pasovi. To so tiste cone,
ki so se 2 zapiranjem nekdanjil oceanskih vej in odpiranjem Atlantskega oceana
spojile v velike sestave

- —
=it I N
Shka 9 Subdukciyski pasovi na obmodjn Panonske kothne (po Szdeczhy-Kardoss,
1973)
Legenda
| — mesta vrivajolega se pasu 3 - domnevm globmski lom

2 — vulkansk: obok (starost v miljomih let) 4 - poveznva viivka i valkamzma

Géery Je v zacetku sedemdesetih let ugotovil inverzijo dveh mikrokontinentov,
namrec, da se severnejse Madzarsko sredogorje v permu in triasu mi samo raz-
vijalo v drugacnem okolju kot sredogorje ob Tisi, ampak. da se je umestilo juzno
od njega. To spoznanje je postalo temelj razmidljanju. po katerem je Madzarsko
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sredogorje cnota velikega sestava, ki se je nahajal ob juznem robu Tetide v veho-
dno-zahodni smen kot Selfno obmogje Gondvane, drugi veliki sestav ob Tisi pa na
severnem obrobju Tetide kot del Lavrazije. Z odprijem Tetide sta se drug od dru-
gega mocno oddaljila, z izginganjem Tetide pa sta prisla ob transkurentem prelo-
mu (Eria Blatnega jezera) "z zamenjavo mesta™ drug ob drugega (Shika 10)

. |EPIKONTINENTALNA MORJA
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Slika 10: Namestitvena shema severnega in juznega obrobja letide v mezozoiku (zgora))
njena sedanja pozicija v Panonski Kotlini (spoday) (po Géczy, B., 1972)

¢) Mikrokontinenti in sialska kotlina

Po danasnjem previadujoéem pojmovanju (Kovics, 1984; Fitllop. 1989) sta sc
Madzarsko sredogorje in veliki sestav Tisa umestila v neposredno  soseséino
varisticne Evrope in to na obeh stranch od V proti Z potekajocih cugeosinklinal,
kot predhodnic Dinarskega gorstva (Slika 11). Medtem ko je bilo Prekodonavsko
sredogorje ob koncu paleozoika in v zacetku mezozoika v kopenski, zatem pa pli-
tvomorski coni nastalega oceana, se je BorSodska strukturna enota (gorovje Bukk)
nahajala v notranjosti occana,
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Slika 11: lzvoma rasporeditev norskih lacies con v alpsko karpatsko-dinarskem sistemu
(po Kovacs, 5., 1Y84)

Legenda:

1 - kentinentalna drobirska usedlina ali 4 = dachstemskr apnenec m dolonut
usedlinska razpoka 5 - hallstatski apnenec

2 — glavimi dolomat 6 — eugeosinkhinala ladinske stopnje

3 = dachstemski apnenec 7 - poloia) kasneje nastalega Penminikuma
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V juri je prislo do nastanka nove veje Tetide, ki je potckala od Z proti V
Selfno obmogje. ki je zajemalo prekodonavsko sredogorie. se je razdrobilo in pri-
slo v okolje odpricga morja.

Odprio morje je doscglo tudi predele severno Dinarskega gorstva, nakar se je
obrobje iztrgalo iz plitvega morja ali kopnega (veliki sestav Tise. Sedmograsko
olosko gorovie). se pomaknilo proti jugn in postopoma prislo v dinarsko okolje.
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Shika 120 Shema neogene evolucije Panonske kotline (po Stegena, L., Geezy, B,
Horvath, F., 1975)
Legenda:

| - usedling,
2 — aktivin pladém duapir

22



Rizprave Nastanek Panonske kotline

Nadaljnji dogodki se dajo v marsi¢em razloziti s hitrim Sifgenjem Adlantika in
sapiranjem Tetide, ter s pomikajem te cone proti severu vse do danasnjih dni.

Zapiranje Tetide pa ni bilo enotno. Od krede dalje se zacenja drobljenje veli-
kega sestava Tisie (Z. Balla), ki traja kratek ¢as. Allildskn Mism pas 12 srednjega
oligocena zaznamuje oligocensko izpiranje tukay nastale oceanske veje.

Zapiranje ustrezne oceanske veje vehodnoalpske geosinklinale je potekalo ob
intenzivonem nastajanju povrija. Del tega sistema je velika avstroalpska enota (del
tega povrija je Sopronsko in Kasesko gorovije).

Tetida « okoljem s¢ ni enotno premaknila proti severu. Prekodonavsko sredo-
gorje se je izirgalo iz dotedanjega okolja in se umikalo 450-500 km vse do dana-
Snje lege.

Ob koncu oligocena spojeni ostanki skorje razliénega izvora kazejo sliko,
podobno danasnji. Karpatsko in delno dinarske subdukcijske cone so povzrocile
andezitno-riolitm vulkanizem

(Severno sredogorje). Plodée. viisnjene v plase, wvorijo diapir. Po subdukciji se
Jje skorja stang8ala in se je od panona dalje zacela izostaticno pogrezati (Shika 12)
Skozi razpokajoco skorjo so prodrie od srednjega panona dalje na povrsje snovi iz
semeljskega pladéa (bazalt kotline Tapolca, kotline Salgotarjan in gragke kotline).
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