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NASTANEK PANO NSK E KOTLINE

Märton Veress*

Izvleček:

Panonska kotlina je  nastala koncem oligocena iz različnih mikroplošč, ki so bile v 
posameznih obdobjih v različnih okoljih. Do spojitve je  prišlo s premiki (trans- 
kurentni lomi) oziroma z zapiranjem oceanskih vej. Pojmovanje Löczyja in Prinza, 
ki zadeva veliki sestav Tisie, je  sprejemljiv, le da je  potrebno računati z njegovim 
premikanjem.

Od miocena, posebno pa od panona dalje, so subdukcije v geosinklinalah zaradi 
magmatskih tokov v ploščah povzročile stanjšanje zemeljske skorje. Posledica tega 
je  bilo vulkansko delovanje in močno grezanje z nastajanjem jarkov in kotlin vse do 
današnjih dni.

FORMATION OF THE PANNONIAN-BASIN

Abstract:

1. The Pannonian-basin has the following geological and geophysical characteristics:
a) The cm st developed by the fusion of microcontinents separated by structural 

lines and belts (shift zones). Earlier these microcontinents could be several hun­
dreds or even 1000 kilometers apart with rifling oceans between (Some microcon­
tinents could have been shilled inside the rifting oceans as well.)

b) From the Eocene till the Pannon, andesite-rhyolite and basaltic vulcanism 
occured, respectively.

c) The fused cnist is irregularly thin (the upper coat is high located, is of 
smaller density and is significantly wanner). A rill valley developed 111 this cmst 
due to tractional stress, then a basin system occured. Since the Pannon the latter 
was filled up with thick (molas) deporites.

2. The basin most likely developed in the following way:
a) In the Mesozoic, due to the rifling o f the 'Iethys, some parts o f the Variscan 

Europe got to the surrounding o f the Dinaric and Alpine deposit reservoir while 
other parts got to the surrounding of the territory of the present Germany. By the

* Dr., docent, Visoka pedagoška šola, 9700 Szombathely, Karoly Gaspar ter 4, 
Madžarska.
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rilling of the Atlantic, due to the closing of the Tethys, from the Cretaceous period 
the microcontinents got displaced from their original enviromcnt.

b) By the fusion of such independently moving, microcontinents the microcon­
tinent group developed by the end of the Oligocene which forms the crust of the 
Pannon basin.

c) Subduction taking place in Dinaric and Alpine areas induced vulcanic activ­
ity. Due to the subduction the upper coat melted, expanded (currents developed 
inside) thinned the cnist, causing the lowering of the crust and the formation of the 
basin structure.

1. Uvod

S teorijo  tek ton ike  p lošč so se v  zadn jih  le tih  b is tveno  sp rem en ila  g led an ja  o 
n as ta jan ju  P anonske ko tline . N ove raz lag e  so nasledn je:

a) Z a rad i razd rob ljenosti in  razm ik an ja  k o n tin en ta ln e  skorje je  p o sta ja la  T etida 
vse  širša . N a n jenem  robu je  v obaln i coni p riš lo  do n a s tan k a  debelih , p redvsem  
k arb o n a tn ih  kam n in . V  no tran josti oceana, ki s e j e  vedno  bolj oddaljeval od obal­
nega  pasu , so n a s ta le  znač iln e  u sed line  odp rtega  m orja. V  oceansk ih  p ragov ih  so 
n asta ja le  m ag m atsk e  k am n in e  (ofio liti), po porek lu  iz zem eljskega  p lašča. V  času 
izg in jan ja  oceana s e je  e ro d iran a  snov an tik lin a l u sedala  v p o top ljen ih  s in k lin a lah  
(Hiš).

b) V  m ed ite ran sk em  p rosto ru  se T etida ni ob likovala  v  eno  sam o oceansko  ko­
tlino . am p ak  so sc ob L av raz ijsk i plošči začele o d p ira ti nove veje oceana, k a r  je  
povzročilo , da so se ostank i k o n tin en ta  (v aris tičn a  E vropa) iz trgali kot m ikro- 
p loščc iz  p rvo tnega  okolja.

c) Z arad i energ ije  subdukcijskc  skorje, ki se je  sp ro šča la  pri d rsen ju , sc je  
zgorn ji del p lašča  delom a stop il, z lasti tam , k je r je  nasta lo  več po to p itv en ih  m est v 
neposredn i b liž in i, sc raz tegn il, dv ign il in sc raz lil ob s tran eh  (d iap ir). M ed poto- 
p itv en im i m esti s e j e  k o n tin e n ta ln a  skorja  p re lom ila  (s im a tsk a  ko tlina). T u je  p ro ­
d ira jo ča  snov  u stv a rila  skorjo  m an jših  oceansk ih  ko tlin  (V zhodnoaz ijsko  obrobno  
m orje). Pri top ljen ju  m an jšega  obsega, sc k o n tin en ta ln a  skorja  ni p re lo m ila , am ­
pak  spodaj stan jša la  in razkosala , te r na  tak ih  m estih  izo s ta tično  p og rezn ila  
(s ia lska  ko tlina).

2. Zemeljskozgodovinske in geofizikalne lastnosti 
Panonske kotline

a) V elike  tvorbe:

P an o n sk a  k o tlin a , ki jo  om ejujejo  m lad o n ag u b an i pasovi (S lik a  1), se deli na 
ve like  sestave v sm eri S V -JZ , ki j ih  ločujejo lin ije  (lin ean se ) 1. reda (S lika  2). 
M czozojskc k am n in e , z lasti pa k ris ta la s ta  p od laga  dokazuje jo , d a  so bili v času  
svo jega n a s tan k a  m ed seboj m očno oddaljen i. L in ean se  so po n ek a te rih  dom nevah
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p reš le  v m ob ilne  pasove (tako  B latno  je ze ro  ali lin can sa  Z a g rc b -Z c m p lč n  v 
Igalsk i sestavn i pas o z irom a v alfo ldsk i Hišni pas). Veliki sestavi kažejo  na ho ri­
zo n ta ln e  p rem ike  k linaste  stru k tu re  ob lin can sah  pa na narivan je .

Budimo  o  o  c

Slika I Panonska kotlina in njeno obrobje z vidika zemeljske zgodovine (po Fiilöp, J., 1989) 

Legenda:
1 , 2 -  prealpsko gorotvorje 4 -  eugeosinklinale 6 -  molas

3 -  šelfne cone 5 -  vulkanit 7 -  lliš

b) geo loška inverzika:

M ezozojske k am n in e  M adžarskega  sredogo rja  so n asta le  v  d in a rsk em  oz. 
ju žn o a lp sk em  okolju . P rekodonavsko  sredogorje  v ju žn o a lp sk em , B oršodsko  pa v 
d in a rsk em . To obm očje je  b ilo  v karbonu  in perm u  v erje tno  kopno , v  tr ia su  pa  še lf 
(tvorba k a rb o n a tn ih  kam n in ). N a tem  obm očju  so že v začetku  m ezozo ika nasta le  
k am n in e  od p rteg a  m orja  s k red n im i o fio litsk im i tvorbam i. O fio lit n av a ja  n a  to, da 
je b ila  B o ršodska  en o ta  v no tran ji coni nekdan je  d in a rsk e  s ink lina le .

V elika tvorba T ise  im a  v perm u  in še v tr ia su  kopenske  used line. S ledn je  so 
lahko  tudi m orske, v teh p rim erih  lapornatc . N asta le  so v is tem  okolju  kot na 
nem škem  obm očju  najdene  k am n in e  iste starosti, k a r p riča , da so b ile  v  tem  obdo­
bju m ed  seboj povezane. O d ju re  dalje  so u sed line  v e lik ih  sestavov  vse bolj podo ­
bne  u sed lin am  m ed ite ranskega  obm očja.
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Slika 2: Veliki sestavi Panonske kotline (po Fülöpu J., 1989)
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Legenda:

1 -  Strukturna črta I. reda (bočni premik)
2 -  strukturni pas H. reda (narivanje)
3 -  strukturna črta II. reda (10 m)

Avstro-alpski veliki sestav:
4 -  Sopronska in fertorakoška metamorfitna gmota
5 -  Koseško-rohonska gmota
6 -  Obrabska metamorfitna gmota 

Karpatski veliki sestav:
7 -  Kristalasto-skrilava gmota ob Ipolyju 

Veliki sestav Madžarskega sredogorja:
8 -  sestavna enota prckodonavskega sredogorja
9 -  Boršodski sestavni pas
10 -  Igalski sestavni pas 

Veliki sestav Tise:
11 -  flišni pas Altolda
12 -  mladopaleozijski-mezozojski pas Mečaka
13 -  mladopaleozijski-mezozojski pas Villanyja
14 -  Zemplenjska sestavna enota
15 -  prealpsko kristalasto-skrilavo osnovno gorovje

c) Palcom agnctizem :

R azlično  stare  k am n in e  v e lik ih  sestavov kažejo  raz lično  sm er m agnetizm a, 
m ed  seboj pa se tudi raz liku je jo  po an o m alijah  g lede  n a  d an ašn je  m ag n e tn o  polje 
Z em lje. Iz tega sled i, da  sc je  položaj velik ih  tvorb  od p erm a dalje  bolj a li m anj 
s ta ln o  sp rem in ja l.

P anonska  k o tlin a  je  n asta la  iz  kosov skorje  (m ik ro kon tinen tov ), ki so bili v 
po sam ezn ih  obdobjih  zem eljske zgodovine m očno oddaljen i. D anašn jo  lego so do­
segli šele ob koncu  o ligoccna s postopn im  pom ikan jem  pro ti severu. V sem  tem  
pojavom  jc  bo trovalo  zap iran je  T ctidc in pom akn itev  tega de la  E v raz ijsk e  plošče 
pro ti severu. P osam ezn i velik i sestavi se g lede na svoje okolje še danes pom ikajo , 
tako  P rckodonavsko  sredogorje  v  nasp ro tn i sm eri u rin eg a  kazalca.

d) S estava skorje:

Z an im iv o  je , da  jc  debelina  skorje  P anonske k o tline  m nogo tan jša  od sveto­
vnega povp reč ja  (vsega 26 km ). N enavadno  je  tudi, da zgorn ji g ran itn i del skorje 
ne k aže  anom alij v debelin i, tako  da tam kajšn ja  skorja  v ccloti sovpada z  m an j­
šan jem  debe line  spodnjega baza ltn ea  dela skorje  (5 -8  km ) (S lika 3). S tem  sc po­
po lnom a u jem a  višji položaj go rn jega  dela  p lašča, z  m an jšo  gosto to  kot bi jo  p r i­
čakovali. T o  in m a jh n a  debe lina  skorje povzroča geo te rm ične  ano m alije  (S lika 4).
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Slika 3: Sestava zemeljske skorje v Panonski kotlini in na njenem obrobju (po Stegena, L., 
Geczy, B „ Horvath, F., 1975)

Legenda:

1 -  mlade usedline Panonske kotline
2 -  usedlinska gmota
3 -  mezozojsko dno Panonske kotline
4 -  granitni sloj
5 -  bazaltni sloj

6 -  Konradski stik
7 -  stik Moho
8 -  plast z dobrim električnim prevodom (MCI)
9 -  cone z. zmanjšano hitrostjo (LV/,)

10 -  toplota v gornjem delu plašča (11FU)

Slika 4: Geoizoterme (°C) v globini 1 km m nekaj značilnih tem peraturnih podatkov na ob­
robju Panonske kotline (po Stegena, L., Geczy, B., Horvath, F., 1975)

c) V u lkan izcm :

V P anonsk i ko tlin i in  okolici sc od coccna naprej začen ja  and ez itn o -rio litsk i 
vu lk an izem , ki se po m ak n e  pro ti vzhodu  in doseže svojo m ak sim aln o  in ten z ite to  v 
m iocenu . T em u sledi ob k oncu  p an o n a  nov, m an j izda ten  b aza ltn i v u lk an izem , po

14



Razprave Nastanek Panonske kotline

izvoru  iz  p lašča  (S lika 5). V  m iocenu  nastane jo  neodv isno  od v e lik ih  sestavov  v že 
z lep ljen i m ik ro k o n tin en ta ln i skup in i ja rk i v sm eri SZ -JV . R azen  z  nekaj iz jem am i 
od p an o n a  do danes, p rev ladu je  grezan je , ki pa  ni povsod en ak o  m očno. Z ato  je  
m ezozojska osnova P anonske  k o tline  sestav ljena  iz več ločen ih  d e ln ih  kotlin . 
N eka te re  m ed n jim i sc ug reznejo  tudi do 6  km  globoko. G rezan je  g re  v k o rak  z 
n asip av an jem  (S lika  6 ).

o  LVOV

D U N A J

BUDIMPEŠTI

BUCURESTl

Slika 5: Neogenski vulkanizem na območju Karpatsko-dinarskcga sistema (po Stegena, L., 
Geczy, B., Horvath, P., 1975)

Legenda:

1 -  andezitno-riolitni vulkani na površju in njihova starost (m 3 -  miocen, ng -  neogen), 
2 , 3 -  med neogenimi usedlinami so andeziti, rioliti in tufi, ki so glede na starost razširjeni 

na območju Madžarske takole: 2 = 0-500 m debeline, 3 = nad 500 m debeline,
4 -  bazaltni vulkani na površju in njihova starost (mn -  pliocen, qp -  pleistocen)
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Slika 6 : Debelina panonskih tvorb v metrih (po Fülöp, J., 1989)
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3. Teorija o nastanku Panonske kotline:

O n astan k u  P anonske k o tlin e  je  n asta la  v rs ta  teorij, ki so g rad ile  n a  obsto ječih  
sp o zn an jih  svoje dobe. v en d ar pa so uporab ile  tudi posam ezne p rv ine  p red h o d n ih  
teorij. D an ašn ja  teo rija  ne sm e biti p ro tis lovna  novejšim  ugotovitvam .

a) R azlage  pred  n astankom  teorije  o tek ton ik i plošč:

Panonska k o tlin a  je  po teoriji Löczyja iz leta 1918 k am n in sk a  m asa, nasta la  
koncem  paleozo ika. P rin z  jo  je  le ta  1926 po im enoval T isia  (S lika  7). Ta k a m n in ­
ska m asa  je  b ila  za g eosink lina le , ki so sc izob likovale  ok rog  nje izvor used lin . N a 
n jihovo  guban je  je  vp liva la  pasivno . O sta la  jc  nam reč  na  m estu, m edtem  ko so sc 
okolišk i, že prej kon so lid iran i deli skorje p rem akn ili.

C c s k i
masiv

> P o d o h jsk a  
► 4 g m o t a

w /'W v W

d t  J ir
IR  f t  I'll Xi < i

v + + / 2 m . 3

Slika 7: Prednik Panonske kotline je  Tisia (po Prinz, G., 1926)

Legenda:
1 -  prekarbonski masiv
2 -  eniptiv
3 -  karbonske grude
4 -  karbonske gube
5 -  visokogorski pas gorskega območja
6 -  visokogorski pas Sedmograške
7 -  proti severu usmerjene gube površja Alp

8 -  dinarske gube
-  gube Sedmograških snežnikov
-  flišne gube, ki združujejo Alpe in 

Sedmograške snežnike
-  male gube Sedmograškega rudogorja.

Z najtanjšimi črtkami označeni madeži 
kažejo mezozojskih apnenčastih masivov
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T eorija  H on isitzky ja  iz  le ta  1961, ki jo  od šestdese tih  let da lje  razv ija jo  šc 
W ein, D ank in  Bodzay, se n as lan ja  n a  zem eljsk i p ravek  in  izhaja  i/. u sed lin sk ih  
tvo rb  te r  poskuša  razč is titi p ro tislov ja  teo rije  T isia . Po tej teo riji je  P anonska  
k o tlin a  u sm erjen a  od SV  pro ti JZ  in  se deli na starejše  pasove, ki so razč len jen i 
deli T isic. M ed tem i so n asta le  g eosink lina lc , ki so sc p rik ljuč ile  d in a rsk im  in 
ju ž n o a lp sk im  g eo sin k lin a lam  in kažejo n jim  podoben  razvoj (S lik a  8 ).

RUSKA PLOŠČA

KARPATIPA L E O -  

V A R IS T lČ N A

E V R O P A

B a l k a n s k o  g o r .

R o d o p i

f ü l 2 f f f f b  C Z k  D 3  [J L >  CJO7 f f l «
Slika 8 . Gcosinklinalne veje na območju Panonske kotline (po 1 lorusit/.ky, i \ ,  1969)

Legenda:
1 -  osi tetidskih vej
2 -  smer alpsko-karpatskih dinarskih gub
3 -  okorel okvir
4 -  smer pritiska

5 -  gömörska veja
6 -  južnoalpsko-dinarska veja Bttkk
7 -  veja M eček-Resica
8 -  veja Villanysko gorovje-vardarski pas

(po Homsitzky, F.)
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b) Z godn je  teorije  o tek ton ik i plošč:

Szadeczky-K ardoss (1973) izvaja svojo teorijo  o n as tan k u  P anonske k o tlin e  i/. 
subdukcijsk ih  con. k jer so sc n a rin ile  oceanske  skorje v  p lašč (S lik a  9). N ekdan ji 
stibdukcijsk i pasovi so d an ašn je  lincanse  oz. s tru k tu riran i pasovi. To so liste  conc, 
ki so sc z zap iran jem  nek d an jih  oceansk ih  vej in o d p iran jem  A tlan tsk eg a  oceana 
spojile v velike  sestave.

k ' / ' '20 2 /
3 s *

Slika 9: Subdukcijski pasovi na območju Panonske kotline (po Szadeczky-Kardoss, E., 
1973)

Legenda:

1 -  mesta vrivajočega se pasu 3 -  domnevni globinski lom
2 -  vulkanski obok (starost v milijonih let) 4 -  povezava vrivka in vulkanizma

G čczy jc v  začetku  sedem desetih  let ugotovil inverzijo  dveh  m ikrokon tinen tov , 
nam reč , da  sc severnejše  M adžarsko  sredogorje  v p erm u  in tr ia su  ni sam o raz­
v ija lo  v d ru g ačn em  okol ju kot sredogorje  ob T isi, am pak , da  sc jc  u m estilo  ju žn o  
od njega. To spoznan je  jc  postalo  tem elj razm išljan ju , po k a te rem  jc  M adžarsko
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sredogo rje  eno ta  ve likega  sestava, ki sc je  n ah a ja l ob ju žn em  robu T etide v v/.lio- 
d n o -z a h o d n i sm eri ko t šelfno obm očje G ondvane, d rug i ve lik i sestav  ob T isi pa  na 
sev e rn em  obrobju  T etide ko t del L avrazije . Z  odp rtjem  T etide sta se d ru g  od d ru ­
g ega  m očno  odda ljila . 7. izg in jan jem  T etide pa sta p riš la  ob tran sk u ren tem  p re lo ­
m u (črla  B la tn eg a  je ze ra ) “ z zam enjavo  m esta” d m g  ob d rugega (S lika  10).

EPIKONTINENTALNA NOR J A

EVROPA

— OCEANSKI HRBET1Z
-T E T I  DA

KONTINENTALNI
NUKLEUS 
■ ' . ' A F R I K A . '  .

'.p o iim e t a h o r f h N  o s i* & 2 °

SEVERNi

Slika 10: N amestitvena shema severnega in južnega obrobja Tetide v mezozoiku (zgoraj) in 
njena sedanja pozicija v Panonski kotlini (spodaj) (po Geczy, B., 1972)

c) M ik ro k o n tin en ti in s ia lska  k o tlina

Po d an ašn jem  prev ladu jočem  po jm ovan ju  (K oväcs, 1984; Fiilöp, 1989) sla sc 
M adžarsko  sredogo rje  in  velik i sestav  T isa  um es tila  v  neposredno  soseščino  
v a ris tičn e  E v rope  in  to  na obeh s tran eh  od V pro ti Z  po tekajočih  eu g eo sin k lin a l, 
kot p red h o d n ic  D inarskega  gorstva  (S lika 11). M edtem  ko je  b ilo  P rckodonavsko  
sredogo rje  ob koncu  palcozo ika  in  v  začetku  m ezozoika v kopensk i, za tem  pa p li- 
tvom orsk i coni n asta leg a  oceana, sc jc  B oršodska s tru k tu rn a  eno ta  (gorovje  B iikk) 
n ah a ja la  v no tran jo sti oceana.
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Slika 11: Izvorna razporeditev norskih tacies con v alpsko karpatsko-dinarskem sistemu 
(po Kovacs, S., 1984)

Legenda:

1 -  kontinentalna drobirska usedlina ali 4 -  dachsteinski apnenec in dolomit
usedlinska razpoka 5 -  hallstatski apnenec

2 -  glavni dolomit 6 -  eugeosinklinala ladinske stopnje
3 -  dachsteinski apnenec 7 -  položaj kasneje nastalega Penninikuma
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V ju r i jc  p riš lo  do n as tan k a  nove veje T ctide, ki je  po teka la  od Z pro ti V. 
Š elfno  obm očje, ki je  za jem alo  p rekodonavsko  sredogorje , se je  razd rob ilo  in p ri­
šlo v okolje  o d p rteg a  m orja.

O d p rto  m orje  je  doseg lo  tud i p redele  severno  D in arsk eg a  gorstva , n a k a r  s e j e  
obrobje iz trga lo  iz p litvega  m orja  ali kopnega (velik i sestav  T ise , Scdm ograško  
o toško  gorov je), sc pom akn ilo  proti ju g u  in  postopom a p riš lo  v d in a rsk o  okolje.

B A Z A L T N I  VULKAN/ZEH  

e k s t c n z i  j s k e  n a p e t o s t i

P L !O C E N

A N  D E Z I T S K I  V U L K A N  IZ E M

komprcs ijskc  n apetost i

J Z S V

s u b k r u s ta l n a
e r o z i ja

M I O C E N

M IK R O P L O S C E

 7 "  .
i t o s f c r a

's . V
S

\
P A L E O O E N

Slika 12: Shema neogene evolucije Panonske kotline (po Stegena, L., Geczy, B., 
Horvath, F., 1975)

Legenda:

1 -  usedlina,
2 -  aktivni plaščni diapir
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Razprave Nastanek Panonske kotline

N ad a ljn ji dogodki sc dajo v  m arsičem  raz ložiti s h itr im  širjen jem  A tlan tik a  in  
zap iran jem  T etide, te r s pom ikajem  te cone proli severu vse do d an ašn jih  dni.

Z ap ira n je  T etide pa  ni b ilo  eno tno . O d k rede  dalje  sc začen ja  d rob ljen je  ve li­
kega  ses tava  T isie  (Z. B alla), k i tra ja  k ra tek  čas. A lföldski flišn i pas iz  sredn jega  
o ligocena zaznam uje  o ligocensko  izp iran je  tukaj nasta le  oceanske  veje.

Z ap ira n je  u strezn e  oceanske  veje vzhodnoalp ske  g eo sin k lin a le  jc  po tekalo  ob 
in ten z iv n em  nasta jan ju  površja. Del tega sistem a je  v e lika  av stro a lp sk a  en o ta  (del 
tega  površja  je  S opransko  in  K oseško gorovje).

T ctida z okoljem  sc ni eno tno  p rem ak n ila  proti severu P rckodonavsko  sredo ­
gorje  s e j e  iz trgalo  iz do tedan jega  okolja in  sc u m ika lo  4 5 0 -5 0 0  km  vse do d an a ­
šn je  lege.

O b koncu  o ligocena spojeni ostank i skorje raz ličn eg a  izvora kažejo  sliko, 
podobno  dan ašn ji. K arpa tsko  in  delno  d in a rsk e  subdukcijske  cone so povzročile  
an d ez itn o -r io litn i v u lkan izem

(S everno  sredogorje). P lošče, v tisn jene  v p lašč, tvorijo  d iapir. Po subdukciji se 
je  skorja  s tan jša la  in  s e j e  od p an o n a  dalje  začela izosta tično  pogrezali (S lika  12). 
Skozi ra/.pokajočo skorjo so p ro d rle  od sredn jega  p an o n a  dalje  na  površje  snovi iz 
zem eljskega  p lašča  (bazalt ko tline  T apo lca , ko tline  Š a lgo ta rjan  in g raške  ko tline).
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