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Grobo montaZzo stekel smo opravili z avtodvigalom,
kajti stekla so do 450 kg tezka

VELETRGOVSKO EXPORT
PODJETJE IMPORT

STEKLO

ZASTOPSTVO TUJIH FIRM

Naslednji objekt, ki vam ga Zelimo v nadalevanju
nasih srecanj z vami poblize predstaviti, je

POSLOVNO PARKIRNA HISA

na MikloSicevi cesti v Ljubljani.

projektant: doc. JoZe Kozelj, dipl. inZ, arh.
investitor: Avtoservis Ljubljana.

Nase sodelovanje pri tem objektu je celotno, glede
na dejavnost nasega novega oddelka, inZeniringa,
in sicer:

— dobava in montaza fasadnih stekel,

— dobava in montaza sten kaljenega stekla na
zunanji fasadi in pasazi,

— dobava in montaZa sekuritnih vrat v interieru —
hotelskem delu objekta,

— dobava keramicnih oblozZnih ploséic,

— delna dobava notranje opreme.

Detaljneje bomo o posameznih dejavnostih sprego-
vorili v nekaj naslednjih prispevkih, danes pa bi
opisali izvedbo fasadne zasteklitve, vkljuéno s se-
kuritnimi stenami:

zahtevek projektanta oziroma investitorja je bil, da
se izvede zasteklitev z obeSenimi stekli, po siste-
mu oziroma licenci firme Hahn Frankfurt, ki pa
je zaradi visoke cene odpadla. Ko pa smo presli
na klasiéno zasteklenitev, se je pojavilo vprasanje
kompenziranja posedanja konzolne plosce, ki sega
nad nivo stekel in bi pri posedanju poskodovala
fasadna stekla, To smo resili z ustrezno rego zgo-
raj pri stiku oziroma fiksiranju stekla — (kristalno
ficat steklo 12 mm, proizvajalec BSN Paris). Fiksi-
ranje posameznih fasadnih stekel je spodaj izvedeno
z dvojno aluminijasto pritrdilno enoto, ki je fiksira-
na v granitni podstavek. Enako je fiksiranje izvrse-
no zgoraj.

Delno je raster fasade 2,50 m oziroma 3,00 m; viina
stekel pa do 4,85m. Na stikih posameznih stekel
je obojestransko stabilizator iz 15 mm float stekla
— zalepljen s silikonskim lepilom v obliki H. Prav
tako je stik med kamnitim postavkom in steklom
izveden s silikonom,

Naslednji¢ pa bomo spregovorili o izvedbi sekurit-
nih oziroma sten iz kaljenega stekla.
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Varnost konstrukeij*

UDK 624.93:624.046.5

Problem é&imbolj smotrnega izkori§¢anja mate-
riala pri dimenzioniranju konstrukcij je povezan s
sedaj vedno bolj poudarjeno potrebo po prihrankih
na surovinah in na energiji. V prizadevanjih za
¢imbolj ekonomiénimi konstrukcijami se vedno
sretamo s pojmom varnosti konstrukeij. Morebitna
poskodba, zlasti pa Se porusitev konstrukcije, je
vsekakor ekonomski problem, ée ne tudi moralni.
Vendar pa je pojem varnosti konstrukeij zelo kom-
pleksen in v marsi¢em Se nezadostno definiran. Za-
jema poznavanje obnaSanja samega materiala pri
raznih pogojih vse do porusitve, kot tudi proble-
matike raznih vrst obtezbe konstrukcij, posebno pa
Se sposobnost predvidevanja obnaSanja raznih vrst
konstrukcij v obmoé&ju delovnih obteZb, v obmoéju
listih obtezb, ko konstrukcije ne ustrezajo ve¢ po-
stavljenim zahtevam uporabe, kot tudi v obmoé&ju
tistih obteZb, ki povzrodéijo velike poskodbe ali po-
rusitev konstrukcije.

Medtem ko za obravnavanje obnaSanja kon-
strukeij v obmoéju delovnih obtezb sama teorija
elasti¢nosti v glavnem zado&¢a, pa jo je treba do-
polniti s teorijo elasto-plasti¢nosti takrat, kadar
nas ne zanimajo mejna stanja po teoriji elasti¢nosti
(npr. v eni to¢ki konstrukcije je doseZena napetost
na meji proporcionalnosti materiala), ampak mejna
stanja glede na uporabnost konstrukcije (npr. do-
locena stopnja trajno deformirame konstrukcije)
ali pa mejna stanja nosilnosti (maksimalna nosil-
nost). Vendar pa teorija elasto-plastié¢nosti, kot ne-
izogibno sredstvo za zanesljivo obravnavanje mej-
nih stanj uporabnosti in mejnih stanj nosilnosti,
zaradi kompliciranosti $e ni v 8iroki uporabi. Véa-
sih se za dolodanje mejnega stanja nosilnosti upo-
rablja teorija plastiénih ¢lenkov, ki pa zaradi pre-
cejSnje idealizacije vzbuja tu in tam nezaupanje do
splosne uporabe.

V vsakodnevni praksi uporablja konstruktor
tehni¢ne predpise oz. standarde. Pri teh je dimen-
zioniranje osnovano Se vedno v glavnem mna teo-
riji elasti¢nosti in pri tem na dolo¢enih dopustnih
napetostih, ki za dolo¢eno vrsto materiala pri da-
nih dopustnih obtezbah ne smejo biti preseZene.
Dopustne napetosti so del kritiénih napetosti (npr.
meja velikih raztezkov pri jeklu ter aluminiju in
tlatne trdnosti pri betonu) in odnos med kriti¢no
in dopustno napetostjo se veckrat tretira kot ne-

* Uvodni referat za V. kongres Jugoslovanskega
drustva gradbenih konstruktorjev v Budvi od 30. IX.
do 5. X. 1974. Referat ima namen vzpodbuditi priprav-
ljeno diskusijo.

PROF. DR. ING. MILOS MARINCEK

kakSen koeficient varnosti, ki pa naj bi veljal
predvsem za odnos med kritiéno in dopustno obtez-
bo.

Znano je, da je veéji ali manjsi faktor varnosti
potreben zaradi moZnosti, da bi lahko bila obtezba
kdaj veéja od dopustne (delovne), kot tudi zaradi
moZnosti, da bi bila kritiéna nosilnost konstrukcije
manjsa od racunske. Slednje iz razloga, ker obstaja
verjetnost, da idealizirani ratunski model v pogle-
du izbire stati¢nega sistema in natan¢énosti ra¢una
ne daje rezultata na varni strani, ali da uporablje-
ni material nima zahtevanih minimalnih lastnosti,
da izvedba ni zadostno kvalitetna in vzdrZevanje
konstrukcije ni ustrezno. Znano je tudi, da pred-
pisi za dimenzioniranje Ze upos$tevajo verjetnostni
aspekt obtezbe (npr. veéje dopustne napetosti pri
kombinaciji ve¢ wobtezb), kot tudi wverjetnostni
aspekt v pogledu merodajne lastnosti materiala
(upostevanje ustrezne spodnje meje).

Toda z uporabo klasi¢nega dimenzioniranja s
teorijo elasti¢nosti na osnovi dopustnih napetosti
konstruktor ne more ugotoviti dejanskega kriti¢-
nega stanja. S samo teorijo elastiénosti ne more
upostevati vpliva dejanske oblike delovnega dia-
grama materiala, nehomogenosti materiala, lastnih
napetosti in geometrijskih nepopolnosti. Prav tako
konstruktor ne more s teorijo elastié¢nosti oceniti
dejanskega vpliva prisilnih montaznih sil, poseda-
nja podpor in spremembe temperature na varnost
pri stati¢no nedolocenih konstrukeijah.

Kolikor konstruktorje ti vplivi zanimajo, jih
upostevajo v glavnem intuitivno, na osnovi Ze dol-
go znanega spoznanja eksperimentatorjev (in tudi
praktikov) kot tudi dedukecij teoretikov, da obstaja-
jo rezerve nosilnosti konstrukeij preko mejnega
stanja teorije elasti¢nosti in da razni pravkar na-
vedeni sekundarni vplivi ne zmanjSujejo varnosti
konstrukeij. V nekaterih drZavah Ze nekaj ¢asa ob-
stajajo tehni®ne norme, ki omogoéajo dimenzioni-
ranje na osnovi mejnega stanja nosilnosti. Toda te
norme so osnovane predvsem na teoriji plasti¢nih
&lenkov, ki ni vedno v stanju dati zanesljivega od-
govora niti za mejno stanje nosilnosti niti za mejno
stanje uporabnosti. Zato se teorija plasti¢nih ¢len-
kov le omejeno uporablja v praksi. Pri kovinskih
in pri betonskih konstrukecijah je ponekod uvedeno
dimenzioniranje glede na plastiéne rezerve preseka
oz. glede na mejno nosilnost preseka.

Razumljivo je, da lahko le teorija elasto-pla-
sti¢nosti omogo&a ustrezno stimuliranje dejanskega
obnaganja konstrukeij, ker upo$teva postopno Sir-
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jenje plastiénosti po konstrukeiji in lahko zajame
poljubno obliko delovnega diagrama materiala, ne-
homogenost in lastne mapetosti. Doslej je bila ta
teorija sistemati¢no uporabljena zlasti pri razisko-
vanju nestabilnosti tla¢enih palic iz jekla, alumini-
ja in armiranega betona in dani so tudi rezultati
za ustrezne norme. Toda ob tolik$nih moZnih varia-
cijah oblik prerezov, lastnih napetosti in vitkosti
pri jeklenih tlacenih palicah je pravi uspeh omogo-
¢il Sele sodobni elektronski ra¢unalnik, ki je s si-
muliranjem dejanskega obnaSanja tla¢enih palic
nadoknadil obseZna statistitna eksperimentalna
raziskovanja (npr. raziskovanja Evropske konven-
cije za metalne konstrukcije). Uporaba teorije ela-
sto-plasti¢nosti se po zaslugi elektronskih ra¢unal-
nikov vse bolj §iri na kontinuirane in okvirne kon-
strukcije, kot tudi na ploskovne konstrukcije. S
tem se omejuje potreba po dragem eksperimental-
nem raziskovanju v podro¢ju neelastiénosti na mi-
nimum, saj je moZno ceneje in hitreje »eksperimen-
tirati« numeriéno, z variiranjem raznih parame-
trov. Sami eksperimenti, za kontrolo teorije v po-
gledu predpostavljenega ratunskega modela in pa-
rametrov, pa tudi kot samostojni modelni preizku-
si, se morajo z uporabo sodobnih elektronskih re-
gistrirnih in regulacijskih priprav hitreje izvesti
in bolj zanesljivo interpretirati.

Za popolno presojo obnaSanja dolofene kon-
strukcije je treba poznati karakteristiéni diagram
»obtezba-pomik«. Ta diagram je osnova za doloca-
nje mejnih stanj uporabnosti v zvezi z nepovratni-
mi deformacijami, maksimalna obtezba pri tem
diagramu pa predstavlja mejno stanje nosilnosti.
Medtem ko je mejno stanje nosilnosti v principu
jasno definirano, pa za mejno stanje uporabnosti
glede na nepovratne deformacije Se ni sploSno ve-
ljavnih kvantitativnih defnicij in verjetno jih tudi
ne bo, saj se mejna deformacija glede na uporab-
nost nanaSa na zelo razlitne faktorje (tveganje
poskodovanja drugih delov, estetski vtis, vtis ne-
varnosti ali neudobja, vibracije). Pa tudi pri mej-
nem stanju nosilnosti ni vaZno samo poznavanje
maksimalne nosilnosti, temve¢ tudi deformacije.
Ni vseeno, ¢e je maksimalna nosilnost doseZena pri
elastiénih deformacijah, torej glede na deformacij-
sko obnasanje skoraj nepri¢akovano, ali pa pri
znatnih plastiénih deformacijah, z jasnim pred-
hodnim opozorilom.

Pomen veéjih ali manj$ih nepovratnih defor-
macij pred mejnim stanjem nosilnosti je zlasti znan
pri obravnavanju konstrukeij v zvezi s seizmiéni-
mi obtezbami, saj je z nepovratnimi deformacijami
pogojena absorpcija v konstrukeiji uvedene kine-
titne energije znana kot osnovni mehanizem wvar-
nosti proti nastanku veéjih poSkodb ali porusitve.

Karakteristi¢cni diagram konstrukcije »obteZ-
ba-pomik« ima svoj primarni deformacijski potek,
ki je lahko ob¢utno skrajSan zaradi sekundarnih
globalnih efektov, kot je npr. bo¢na nestabilnost, s
tem pa se lahko varnost konstrukcije glede na mej-
no stanje nosilnosti v primarnem globalnem obna-

Sanju bistveno zmanj$a. Diagram »obteZba-pomik«
pa je lahko skrajSan tudi zaradi raznih lokalnih
efektov, kot so lokalni uklon ali izboéenje, krhki
lom in lom zaradi napetostne korozije, lom zaradi
utrujanja ali pa duktilni lom, obi¢ajno ob zarezah,
pri poddimenzioniranih detajlih ali pri detajlih z
napakami.

Kolikor je Ze obravnavanje mejnega sanja upo-
rabnosti na osnovi teorije elasto-plasti¢nosti sprem-
ljano s kompleksnostjo zaradi raznih vplivov, kot
so nehomogenost in lastne napetosti, razne oblike
presekov in delovnih diagramov materiala, toliko
bolj je komplicirano dolofanje mejnega stanja no-
silnosti pri upostevanju omenjenih dodatnih sekun-
darnih in lokalnih vplivov. Potrebno je omeniti, da
bi bilo napa¢tno oddvajati problematiko lokalnega
obnasSanja od globalnega pri obravnavanju mejne-
ga stanja nosilnosti konstrukcije, saj obstaja med
obema vplivoma jasna interakeija.

Razumljivo je, da bo individualno ra¢unanje
konstrukeij za prakso po teoriji elasto-plasti¢nosti
v glavnem izjemno, saj $e ne obstajajo ekonomiéni
ratunalniSki programi za bolj komplicirane kon-
strukcije. Vredno je to morda Ze sedaj pri serijskih
proizvodih in enostavnej$ih konstrukcijah. Toda
glavni pomen teorije elasto-plastiénosti je v tem,
da omogofa ocenjevanje primernosti raznih pri-
bliznih ratunskih postopkov za upoStevanje pla-
sti¢nosti, kot tudi v tem, da je s pomocjo tipizacije
raznih parametrov z uporabo teorije elasto-plastié-
nosti za praktiéno uporabo omogotenoo doloéanje
mejnih stanj s pomoé&jo teorije elastiénosti kot ne-
kak3inega reperja, ob uporabi primernih korekeij-
skih faktorjev ali funkecij.

V bistvu se lahko teorija elasto-plasti¢nosti, Ze
dolgo znana kot raziskovalno orodje, tretira kot
teorija elastitnosti s tem, da se togost konstrukei-
je pod vplivom neelasti¢nosti menja. To pa zahteva
pri statino nedoloéenih sistemih in pri problemih
nestabilnosti iteracijske numeriéne postopke. Toda
problem je bolj v smotrni izbiri numeriénih po-
stopkov in v primernosti izbranih parametrov, ki
vplivajo na neelasti¢no obnaSanje.

Radunanje konstrukcij s sodobnimi ra¢unalniki
omogocta s pomoc&jo teorije elasto-plastiénosti in
drugih matematiénih teorij za obvladanje pojavov,
ki vplivajo na mejna stanja konstrukeij, znatno
boljsi vpogled v problematiko varnosti konstruk-
cij. Zato je potrebno, da se tudi na podro¢ju prei-
skave materiala bolj primerno definirajo mehan-
ske lastnosti, ki so odlo¢ilne za obnaSanje v neela-
stiénem obmod&ju vse do loma. Potrebna so tudi sta-
tistiéna spoznanja o teh lastnostih, kot tudi o raznih
nepopolnostih pri polproizvodih in pri izdelanih
konstrukcijah (nehomogenost, lastne napetosti, geo-
metrijska odstopanja, odstopanja glede drugih na-
pak).

Potrebno je poznati tudi vplive hitrosti obtez-
be, kot tudi éasovne vplive obteZb na obnaSanje
konstrukecij v neelastitnem obmoéju. Kot poseben
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problem pri menjajotih se obteZbah se postavlja
vpraSanje zakonitosti Bauschingerjevega efekta in
utrujanja v plasticnem obmoé&ju.

Zaradi tolik$ne raznolikosti raznih vplivov v
obmoé&ju neelastiénosti ima znatne prednosti upo-
raba tipizacije teh vplivov, kot so oblika preseka,
oblika delovnega diagrama materiala, razporeditev
in velikost lastnih napetosti ter nehomogenosti.

Obravnavanje varnosti konstrukeij pri znanih
parametrih, ki vplivajo na neelasti¢no obnaSanje
pri znani »poti obtezbe«, ima deterministiéni zna-
¢aj. Jasno pa je, da ima obnaSanje projektirane
konstrukcije ali obstojete konstrukcije v mnogo-
¢em verjetnostni znadaj. Toda za zanesljivo verjet-
nostno obravnavanje varnosti konstrukoij so potreb-
ni zadostni statistiéni podatki, tako v pogledu ob-

UDK 624.93 :624.046.5
GRADBENI VESTNIK, LIJUBLJANA, 1974 (23)
ST. 4, STR. 106—108

M. Marincek:
VARNOST KONSTRUKCIJ

Za racionalno oceno varnosti konstrukeij glede na
mejna stanja uporabnosti in mejna stanja nosilnosti
sama teorija elasti¢nosti ne zado$¢a. Le teorija elasto.
plasiénosti je s pomoéjo sodobnih elektronskih racu-
nalnikov v stanju simulirati realno globalno obnasa-
nje konstrukcije, ki se prezentira s karakteristiénim
diagramom »obteZba-pomik«, s tem pa je dana tudi
osnova za dolofanje obeh mejnih stanj. Pri tem je
treba morebitne lokalne vplive istofasno upostevati.
Deterministi¢ni aspekt simulacijskega racunanja je
treba dopolnjevati s sistematiénim zbiranjem statistic-
nih podatkov za verjetnostno tretiranje konstrukeij
glede na obtezbe in na mejna stanja.

tezbe, kot tudi glede primerno definiranih in
ustrezno dolo¢enih mejnih stanj konstrukeij.

Zlasti je tudi pomembno skrbno analizirati vse
primere v praksi, pri katerih konstrukcija doseZe
ali preseZe razna moZna mejna stanja. Pri doloce-
nih vrstah nosilnosti v odnosu na mejno stanje
upornosti glede na nepovratne deformacije. V teh
primerih bi bili zelo koristni rezultati pazljivo iz-
vedenih preizkusnih obteZitev, po moZnosti vse do
obmo¢ja mejnega stanja uporabnosti, saj bi s tem
dobili dragocene podatke za dosego kvantitativne
definicije tega mejnega stanja in ustrezne varnosti
tudi po eksperimentalni poti. Tak¥ne analize, dane
kot izkus$nja v Siroko uporabo, so najveéja dragoce-
nost v konfrontaciji sposobnosti predvidevanja ob-
naSanja konstrukcij z izkus$njo v Zivljenju kon-
strukeij.

UDC 624.93:624.046.5
GRADBENI VESTNIK, LIJUBLJANA, 1974 (23)
NR. 4, PP. 106—108

M. Marinéek:
SAFETY OF STRUCTURES

For the rational estimation of the safety of struc-
tures regarding limit states of serviceability and the
ultimate limit state the theory of elasticity itself is
not sufficient. Only the inelastic theory (elasto-plastic
theory), which is able, with the help of modern com-
puters, to simulate the real global behaviour of the
structure, represented by the characteristical load-
displacement diagram, enables the appropriate base
for the determination of both limit states. Thereby
the eventual influence of local fractures has to be
considered simultaneously. The deterministic aspect
of simulated calculation has to be supplemented by
the systematic collection of statistical data for the
probabilistic treatment of the safety of structures re-
lating loading and limit states.

Konstrukcija visokoregalnih skladis¢

725.35
UbE 3% (Nadaljevanje)

Omenili smo, da doseZemo najveéjo gospodar-
nost takrat, kadar vkljué¢imo konstrukcijo regalov
kot nosilno konstrukcijo ovojne lupine (strehe in
fasadnih ploskev). Visokoregalna skladiS¢a dosega-
jo danes velike vi§ine—tudi 30 m in veé. Regali mo-
rajo biti torej zasnovani in dimenzionirani tako,
da prenesejo poleg maksimalne vertikalne obteZbe,
ki nastopi takrat, kadar so vsi regali maksimalno
obremenjeni, Se lastno in koristno obteZbo streSne
in lastno teZo fasadne konstrukcije — na eni strani
— in neugodno maksimalno vertikalno obremeni-
tev samo enostransko obremenjenih regalov —

UNIV. DOC. BLAZ VOGELNIK, DIPL, ING. ARH

vkljuéno ustrezno maksimalno horizontalno silo v
smeri x ali y — na drugi strani.

Kako se obnasa visokoregalno skladis¢e pri po-
tresni obremenitvi, avtor ¢lanka ni zasledil v no-
beni literaturi.* Vprasljivo je, ¢e lahko apliciramo
nafe predpise o potresnovarnem grajenju na kon-
strukcije visokoregalnih skladis¢. Palete, ki lezijo
v regalih obi¢ajno samo na dveh horizontalnih je-

* Evropejci problema o potresni varnosti niso ob-
ravnavali. Kako dale¢ so obravnavali v tem smislu vi-
sokoregalna skladis¢a Ameri¢ani in Japonci, aviorju
ni poznano.
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Sk. 7: Avtomati®ni transport blaga

klenih profilih, ki sta postavljena normalno na os
koridorjev in delujeta kot gladki tirnici, se bodo po
prvih sunkih zapeljale v globino ter tako na eni
strani konstrukeijo zgoraj razbremenile — na drugi
strani pa konstrukecijo pri padanju spodaj zopet
dodatno obremenile. Pri avtomatskih visokoregal-

nih skladi$¢ih je potres »manj nevaren«, vendar so
lahko tudi v avtomatskih visokoregalnih skladi-
§¢ih prisotni ljudje pri pregledovanju paletnih na-
kladalcev in pri servisu transportnih sredstev — (v
sami zgradbi) — ali pa so prisotni ljudje okrog
zgradbe skladis¢a, posebno $e takrat, kadar je skla-




Vogelnik: Visoka skladiséa

Gradbeni vestnik, Ljubljana 1974 (23), §t. 4

dis¢e sestavni del vetjega kompleksa dvoran. Pri
mehaniziranih skladi§¢ih, kjer upravljajo paletne
nakladalce ljudje, pa tako ali tako ostane odprt
problem, kako jih za3éititi ob eventualni katastrofi.

Ker bodo v bliznji prihodnosti tudi pri nas za-
&ela rasti visoka in zelo visoka visokoregalna skla-
di$¢a, avtor élanka meni, da bi morali &impreje pri-
lagoditi naSe predpise takim gradnjam. Pri prire-
janju predpisov za potresnovarno grajenje visoko-
regalnih skladi%¢ bo verjetno lahko koristno slu-
zila kot osnova — modelna preiskava visokoregal-
nega skladi$¢a. Seveda nam ostaja tukaj Se druga
pot — in sicer ta, da razvijemo taka visokoregalna
skladi%¢a, kjer bo moZna aretacija posameznih pa-
let (skupaj s tvorom). To pa bi prineslo nove prob-
leme, ki bi bili specifiéni za nas, saj v zapadni Ev-
ropi, od koder bomo verjetno vsaj na zacetku pri-
siljeni uvaZati transportne naprave — nimajo prob-
lemov s potresom.

Pri izraéunu konstrukcije visokoregalnega
skladi§éa moramo upoStevati kriterij stabilnosti
konstrukecije in kriterij dopustnih deformacij. Iz-
radun po prvem kriteriju nam daje potrebno var-
nost konstrukeije, izraun po drugem kriteriju pa
nam daje izkustvo za nemoteno delovanje trans-
portnih naprav, ki ne prenesejo velikih deformacij.
Tolerance — tj. dopustne deformacije, nam vedno
predpife producent transportnih naprav. Tolerance
so zelo majhne, zato se zahteva relativno precizna
izvedba.

Kot osnovni material za gradnjo visokoregal-
nih skladi$¢ uporabljamo danes jeklo ali armirani
beton, ali pa kombinacijo armiranega betona in
jeklenih profilov.

JEKLENA VISOKOREGALNA SKLADISCA

Jeklena visokoregalna skladi$¢a postavljamo
navadno na mo¢no armirano betonsko plosco, ki
nam sluZi kot temelj. Debelina ploSte — temelja
je odvisna od dimenzij in obteZbe visokoregalnega
skladii¢a. Pri tem moramo paziti na pravilen se-
stav in zadostno debelino tampona pod ploséo (zmr-
zovanje!). Kot osnova jeklene nadgradnje nam slu-
Zijo vertikalna predal&ja, katerih Sirina je enaka 8i-
rini regalov. Predaléja so obi¢ajno postavljena na
razstoj 4,0 do 5,0 metrov, odvisno od modula, ki ga
uporabimo pri nat¢rtovanju. Normalno na os pre-
daléja so v horizontalni ravnini priviti vzdolzni
jekleni pofili, ki nosijo iz plo¢evine izoblikovano
dno. Vertikalna razdalja med vzdolZnimi profili je
odvisna od maksimalne viSine naloZene palete, s
tem, da je pri tem vkalkulirana viSina, ki je potreb-
na za dvig—oziroma spust palete—plus toleranca.

Zavetrovanje konstrukcije

Ravnina vertikalnih predal¢ij leZi normalno na
vzdolZzno os regalov. Zavetrovanje v pre¢ni smeri
zgradbe torej doseZemo z vertikalnimi predaléji, ki

so obenem osnova regalom in prenaSajo tudi vso
vertikalno obtezbo regalov. Ker v nogah vertikalnih
predalé¢ij nastopajo pri neugodni obremenitvi na
eni ali drugi strani natezne reakcije, sidramo pre-
daléja v temeljno plo3¢o. Za visokoregalna skladi-
S¢a, kjer viSina regalov ne presega 15,00 metrov,
bomo dosegli gospodarne rezultate s sidranjem z
»LIEBIG« varnostnimi mozniki. Na ta naéin odpa-
de klasi¢no sidranje v odprtine s sidrnim profi-
lom, kar zahteva ve¢ opaZenja, vet dela—in otez-
koc¢a hiter potek montaze vertikalnih predaléij. Za-
vetrovanje v vzdolzni smeri regalov (in obi¢ajno
tudi skladis¢a) dosezemo z andrejevimi krizi, ki
pa so zaradi nemotenega poteka skladis¢enja lahko
name$feni samo na hrbtni strani regalov. Tako
imamo zavetrovane samo tri stranice (od Stirih) re-
galov, kar pomeni, da nastopi pri horizontalni sili,
ki prijemlje v teZiséu skladiSéene palete (s tem
ve¢ ali manj tudi v teZi¢u tlorisa regala) — npr.
pri potresu — moment, ki pa se prenaSa preko—
v svoji ravnini zelo togih plogevinastih plod¢, ki
tvorijo dno regalov—na preéna predaléja.

Pri krajsih visokoregalnih skladis¢ih bomo
veéasih dobili boljSe rezultate pri preénem zavetro-
vanju tako, da horizontalno silo preko streSne
ploskve prenesemo na Celne stene skladisca.

Material, ki ga uporabljamo za jeklena visoko-
regalna skladiS¢a so pretezno hladno valjani profi-
li. Za streSno konstrukcijo in za fasado lahko upo-
rabimo lahko pocinkano — ali pa s plastiko pre-
vledeno trapezno plofevino, ali pa ploS¢e iz lah-
kega betona (siporeks).

Ce bi hoteli zas$éititi jeklene profile proti ko-
roziji z barvo, bi bilo vzdrZevanje regalov zelo dra-
go in izredno teZavno, zato je priporoéljivo, da vse
metalne dele pocinkamo. Kadar je potrebno, da je

Skica 8
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skladis¢e toplotno izolirano — in sama ovojna lu-
pina (streha in fasada) ne nudi zadostne izolacije,
uporabljamo za izolacijsko oblogo ploste iz poli-
ovretana, stiropora ali raznih drugih izolacijskih
materialov.

Slabe strani jeklenih visokoregalnih skladis¢:
jeklena visokoregalna skladi$¢a obicajno niso
ognjavarna. Ce bi hoteli doseéi zadostno ognjavar-
nost, bi se konstrukcija izredno podrazila in ne bi
bila ve¢ konkurenéna. Tudi pri lokaliziranju even-
tualnega poZara v jeklenih skladis¢ih ne doseZemo
zadovoljivih rezultatov. Prvié nam dosti zaprta dna
regalov onemogotajo zadostni vlek v vertikalni
smeri (glej poglavie o ognjavarnosti), drugi¢ pa
nam eventualne pregrade ne nudijo zadostne za-
§¢ite v horizontalni smeri. Jeklena regalna skladi-
$¢a so zaradi vertikalnih stojk v vzdolini smeri
omejeno fleksibilna.

Dobre strani visokoregalnih skladis¢: hitra
montaZa, zato tudi zelo kratek rok izgradnje. V za-
hodnih drZavah je jeklena konstrukcija ca. 10 %o
ceneja od betonske (absolutno Se cenej3a, &e upo-
§tevamo krajsi ¢as izgradnje).

Betonska visokoregalna skladiS¢a

Redko gradimo popolnoma betonska regalna
skladi$¢a, Najvetkrat uporabljamo kombinacijo ar-
miranega betona in jeklenih probilov. Armirani be-
ton uporabljamo kot prmarno nosilno konstrukeijo,
jeklene profile pa uporabimo za konstrukeijo, ki
sluzi kot nosilec palet. Celotno sladiite razdelmo v
vzdolZni smeri na 20,0—30,0 m dolge — s dilatacij-
sko fugo. lo¢ene dele. Kot funndament nam pri zelo
visokih skladi$é¢ih sluzi 40—60 cm debela armirano-
betonska plos¢a. (Treba je paziti na mejo zmrzo-
vanja!) V vzdolZzni smeri zgradbe so na talno plo3Zo
postavljene armiranobetonske tanke stene—po po-
trebi ojacene z razSiritvami. Betonske stene imajo
na zadetku oziroma na koncu vsakega samostojnega
dela zgradbe (ob dilatacijskih fugah) preéne stene,
ki segajo samo v obmo¢je regalov (koridor za po-
mikanje paletnega nakladalca ostane odprt). Kot
stre$no konstrukcijo uporabljamo najveckrat pred-
fabricirane elemente, ki so poloZeni normalno na
vzdolZne nosilne stene. Z zavetrovanjem zgradbe
v vzdolZzni smeri nimamo nevSetnosti, saj so dolge
Zelezobetonske stene izredno toga konstrukeija,
preko katere se lahko prenesejo vse vertikalne in
horizontalne sile na temelje oz. na temeljna tla. V
prec¢ni smeri doseZzemo zavetrovanje preko preénih
sten, ki so postavljene na krajeh vzdolznih sten.
Horizontalne sile se prenesejo preko v svoji ravni-
ni izredno toge streSne ploSée — (pri montaZni
stresni ploséi je treba paziti na zadostno povezavo
posameznih predfabriciranih elementov) — na
pretne stene. Pri takih ca. 15,0 cm debelih stenah
je pri visokih stenah problemati¢na uklonska var-
nost sten (glej posebno poglavje).

VzdolZne stene nam sluZzijo kot nosilec rega-
lov. Najveckrat izberemo konzolno varianto rega-

lov, ker s tem doseZemo maksimalno fleksibilnost
regalne konstrukcije v vzdolzni smeri. V beton-
sko steno—ali pri stenah z ojaditvami—v ojaceni
del stene — nadomestimo v ertikalni smeri na pri-
merne razstoje po dva jeklena profila za sidranje®,
ki sta vbetonirana in sidrana v armiranobetonsko
konstrukcijo. V profile za sidranje priévrstimo jek-
lene konzole, ki so oblikovani v obliki ¢rke L.
Preko jeklenih konzolnih profilov teceta v vzdolz-
ni smeri dva »U« profila s preénimi oja¢itvami, na
katere se polagajo palete. S tako izbrano konstruk-
cijo doseZzemo tudi vertikalno fleksibilnost skladi-
$¢a, s tem, da po potrebi premontiramo konzolne
profile na druge viSine. Vertikalna teZa palet se
prenasa preko konzolnih profilov s trenjem na pro-
file za sidranje. Moment, ki nastane zaradi eks-
centri¢énosti, se prenasa preko konzolnega »L« pro-
fila v obliki natezne in tla¢ne sile prav tako na
profile za sidranje. Seveda obstaja moZnost, da na-
mesto vbetoniranih dragih profilov za sidranje (so
pocinkani) uporabimo cenejSo varianto sidranja
konzolnih »L« profilov s tem, da jih sidramo z dol-
gimi svorniki skozi steno in privijemo z matico na
drugem kraju stene. Taka reSitev pa nam porusi
odliéno ognjavarnost, ki smo jo dosegli z betonsko
steno, zato taka alternativa ni priporoé¢ljiva—in je
véasih povsem nedopustna. Ce zanemarimo vzdolz-
no fleksibilnost, doseZemo gospodarne rezultate z
reSitvijo, pri kateri vletemo pre¢ne stene vsakih
4,0 do 5,0 metrov po celi dolZini zgradbe. V tem
primeru lahko vzdoline profile, ki sluZzijo kot osno-
va paletam, pri¢vrstimo neposredno na preéne ste-
ne. Vertikalno fleksibilnost bomo dosegli tudi pri
tej varianti s tem, da vbetoniramo vertikalne pro-
file za sidranje.

Betonsko visokoregalno skladis¢e lahko beto-
niramo na mestu ali pa izberemo montaZno kon-
strukeijo iz predfabriciranih elementov. Pri betoni-
ranju na mestu bomo dosegli dober rezultat z
vleéenim opaZem, kjer betoniramo vse stene neke-
ga dela skladis¢a (od fuge do fuge) naenkrat. Pri
dobri organizaciji doseZemo na ta naéin povpretno
hitrost betoniranja 2,5 do 3,0 metre v 24 urah. Pri
montaznem sistemu bomo dosegli dobre rezultate
z predfabriciranimi elementi, ki jih poveZemo s
prednapetimi kabli.

Slabe strani zelezobetonskih visokoregalnih
skladis¢: pri eventualni spremembi tehnoloSkega
procesa podjetja, kjer je potrebno visokoregalno
skladiSce prestaviti, je pri Zelezobetonski konstruk-
ciji taka reSitev nemogoca.

Problem stabilnosti konstrukcije

Pri zelo vitkih konstrukcijah (npr. Zelezobe-
tonska 30 m visoka tanka stena) nastopi problem
stabilnosti konstrukcije. Pri dimenzioniranju tla-
¢enih elementov z majhno ekscentri¢nostjo ne bo-

* Profili za sidranje — iz nems$Cine (Ankerschie-
nen).
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mo dobili z omega postopkom pri vitkostih veéjih
od 2> 100 zadostne uklonske varnosti konstrukeci-
je. Skica 10 nam kaZe varnostne faktorje v odvis-
nosti od vitkosti in ekscentricitete vertikalne sile
pri omega postopku. Iz diagrama je razvidno, da
nam varnostni faktor pri 4 = 100 in pri eksecentri-
citeti e = 3j (sila deluje na robu prereza) zaéne
padati pod 1 kratno varnost. Izvedenih je prav go-
tovo ve¢ konstrukeij, kjer pade uklonska varnost
pod 1, vendar se take konstrukcije niso porusile.
Znano je, da je za porusitev potrebno opraviti
najveéje delo (fizikalni zakon: za najve&jo stabil-
nost je potrebna najmanjSa energija), zato narava
poizku$a najti e zadnje mozZnosti, da ji ne bi bilo

Sk. 9a: Primer konstrukcije
regala — tloris

potrebno izvrSiti ve¢ dela. Pri monolitno betoni-
ranih konstrukcijah ti¢ijo te »moZnosti« v véasih
neupostevani statiéni nedoloéenosti—elasti¢ni vpe-
tosti, trenju in podobno, kar vse nam daje dolo-
Geno rezervo. Manj rezerv ali sploh ni¢ pa imajo
razne variante montaZnih konstrukeij, zato je po-
trebno izbrati drugo pot za izrafun vitkih kon-
strukeij.

Za izratun uklonske varnosti zelo vitkih ele-
mentov bomo uporabili teorijo drugega reda, kar
pomeni, da bomo pri iskanju notranjih sil uposte-
vali tudi deformacije (izklon), ki se pojavi zaradi
zunanjih sil. Preiskava po teoriji II. reda je obvez-
na takrat, kadar se izkaZe na podlagi obteZbe in



Gradbeni vestnik, Ljubljana 1974 (23), &t. 4

113

Vogelnik: Visoka skladiséa

G,

I

7%

/
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oblike nekega elementa, da bodo deformacije rasle
tako naglo, da bo nastopila porusitev, e preden bo
doseZena meja trdnosti (glej skico 11).

Problem ognjavarnosti skladis¢a

Poleg Ze znanih ukrepov, ki jih moramo upo-
Stevati pri gradnji industrijskih objektov, Zeli av-
tor opozoriti na nekatere posebnosti, ki so Se prav
posebno vaZne pri naértovanju visokoregalnih
skladisé. Mnogokrat tudi z najbolj pozornim ukre-
panjem ne moremo preprefiti, da se neko vskla-
diSteno blago ne bi vnelo. Pri eventualnem vnetju
blaga pa mora biti skladiS¢e tako organizirano, da
pozar v najkrajSem €éasu lokoliziramo in pogasimo.

Kot prvi ukrep za lokalizacijo poZara nam slu-
#ijo protipoZarne stene, ki so lahko nosilne ali pa
samo za$Citne—predelne. Drugi ukrep so odprtine
na strehi skladis¢a, ki so zelo gosto razporejene
nad posameznimi koridorji regalov. Odprtine so
pokrite obifajno s plasti¢nimi kupolami, ki se pri
poZaru nad mestom pozara avtomatiéno odpirajo,
in s tem tvorijo kamin in pospeSujejo vlek, s é&i-
mer preprefujejo razirjanje ognja v Sirino. Tretji
ukrep so napeljave »Sprinklerjev«, ki jih name-
S¢amo v vsako vrsto regalov na vsakih 4,0 do 5,0
visinskih metrov. Pri visokih regalnih skladis¢ih
so nad regali mosticki za kontrolo delovanja in
mazanja naprav za skladiS¢enje, ki pa obenem
sluZijo tudi kot zasilna pot v primeru poZara. Mo-
sticki so po eni strani povezani preko odprtin v
stropu s streho in dalje z zasilnimi stopnicami, po
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drugi strani pa direktno s stopnicami, ki so ob
enem tudi zasilne sopnice in obi¢ajno nameSéene
pri vsakem koridorju regalov nekega skladiSta.
Zelo veliko ognjavarnost in veliko moznost lokali-
ziranja poZara bomo dobili pri Zelezobetonskih vi-
sokoregalnih skladi§é¢ih. Zelo majhna in problema-
titna pa je ognjavarnost pri jeklenih konstrukei-
jah. Omenili smo Ze, da je dobra izolacija jeklenih
regalov predraga reSitev. Ker je pri sodobnih viso-
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koregalnih skladis¢ih konstrukcija regalov obenem
tudi nosilna konstrukcija strehe in fasade, se pri
poZaru — é&eprav smo ga uspeli lokalizirati — ni-
smo pa ga takoj uspeli pogasiti — tisti del zgradbe
lahko porusi. Seveda nam delna poruSitev ne ogro-
Za naravnost celotne konstrukcije, ¢eprav sosednji
deli dobijo dodatno obremenitev, ki deluje bolj ali
manj dinami¢no, ampak se nam z delno porusitvijo
konstrukcije rusijo tudi zaS¢itne-ognjavarne stene
— in s tem omogotijo razsiritev poZara.
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Blaz Vogelnik:
VISOKA SKLADISCA

Nasa drzava se zelo hitro spreminja iz agrarne
deZele v razvito industrijsko drzavo. Potrebno je uva-
jati avtomatizacijo na vseh podro¢jih, da bi pocenili
proizvodnjo in ublazili pomanjkanje delovne sile. Po-
membno podroéje je prav gotovo skladi$éenje indu-
strijskih izdelkov in polizdelkov, kjer je mogoé¢e doseti
znatne prihranke na delovni sili. Clanek opisuje si-
stem visokoregalnih skladi$¢, mjinov razvoj in funk-
cijo, smotrnost in naértovanje, konstrukecijo, jeklena
in betonska visoka skladi§¢a, probleme stabilnosti in
varnosti pred ognjem.
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Blaz Vogelnik:
HIGH-SHELF MAGAZINES

Our country develops quickly from an agrarian
country to the well-grown industrial country. It is
necessary to introduce the automation in all fields so
that the production would become cheaper and that
the deficiency of labour force would be softened. An
impotrand field in the werehousing of industrial pro-
ducts and semi-products where the labour force can
be economized very much. The paper treats the sy-
stem of high-shelf magazinez, their development and
function, expediency and planning, the construction,
the high magazines of steel and of concrete, the pro-
blems of stability and of fire-safety.

|zotopska metoda za dolocanje porazdelitve cementa
in v/c faktorja pri testiranju betonarn

UDK 666.97
UvOD

Beton je meSanica treh komponent: cementa,
mineralnega agregata in vode. Na lastnosti betona,
izmed katerih je najpomembnejSa tla¢na trdnost
(marka betona), vpliva po eni strani sestava, po
drugi strani pa tehnologija priprave, transport in
vgrajevanje (1). Pri projektiranju betona se vna-
prej dolo¢i vrsta in mnozina njegovih komponent,
analiza sveZega betona pa nam pove, ali je dejan-
ska sestava res enaka projektirani, kaksna je med-
sebojna porazdelitev komponent in kaksna je kon-
sistenca meSanice. Pri analizi sveZega betona je
najbolj problemati¢no dolo¢anje medsebojne po-
razdelitve komponent, saj koli¢ino posameznih
komponent kontroliramo pri doziranju s tehtnica-
mi, za merjenje konsistence pa obstaja veé hitrih
metod.

Za dosedanje ugotavljanje porazdelitve ce-
menta in vode v betonu se je uporabljala metoda

M. REBIC, DIPL. INZ., — A. ZAJC, DIPL. INZ

izpiranja na situ in suSenja, ki dolo¢a koli¢ino ce-
menta in vode v testiranih vzorcih in na podlagi
teh rezultatov podaja oceno o porazdelitvi cemen-
ta in v/c faktorja (2). To metodo bomo wvnaprej
imenovali kar klasi¢na. Klasiéna metoda je soraz-
merno nenatanéna in zelo dolgotrajna. Tako traja
testiranje betonarne za eno vrsto betona, ki po pred-
pisih obsega po 10 vzorcev iz treh meSanie, dva do
tri dni. Zaradi omenjenih pomanjkljivosti klasi¢ne
metode smo pristopili k iskanju nove metode za
testiranje betonarn, ki naj bi bila natan¢nejSa in
hitrejSa od klasi¢éne, Pri testiranju betonarn me-
rimo porazdelitev cementa in v/c faktorja v beto-
nu, ki sta merilo homogenosti. Porazdelitev vode
bomo merili z Ze poznano metodo upocasnitve hi-
trih nevtronov na atomih vodika vsebovane vode,
do¢im bomo za dolotanje porazdelitve cementa iz-
koristili dejstvo, da radioaktivni delei, ki so ena-
komerno porazdeljeni po volumnu sistema, prispe-
vajo k aktivnosti v neki to¢ki iz enako velikih vo-



Gradbeni vestnik, Ljubljana 1974 (23), &t. 4

Rebi¢ — Zajc: Izotopska metoda

lumnov, ki so enako oddaljeni od te tocke, isti de-
lez. Ce torej dodamo preiskovanemu sistemu
ustrezno S§tevilo delcev radioaktivnega izotopa in
izvedemo homogenizacijo, se bodo radioaktivni del-
ci prostorsko porazdelili. Stopnja homogenizacije
se kaZe v merjenih aktivnostih poljubnega Stevila
enako velikih vzorcev z isto geometrijo. Cim bolj-
Sa bi bila homogenizacija, tem manjSo razliko bi
imeli med aktivnostmi posameznih vzorcev. V ide-
alnem primeru bi bile aktivnosti vseh izmerjenih
vzorcev iste,

1. PORAZDEITEV CEMENTA V BETONU

1.1 Opis metode

Porazdelitev cementa v betonu dolo¢amo iz po-
razdelitve radioaktivnih delcev z istimi mehanski-
mi lastnostmi kot cement. Da bi dobili dejanske
razmere, je najbolj primerno, da izotop predhodno
enakomerno zameSamo v celoten dozirani cement,
kar imenujemo tudi oznaditev cementa. Ce se tako
oznaéeni cement enakomerno porazdeli v betonu, je
gotovo, da se tudi primeSani izotop enakomerno
porazdeli.

Tako pripravljeni cement se primeSa dozirni
mnoZini mineralnega agregata in vode. Pri testi-
ranju meSalcev betona se pri enih delovnih po-
gojih, to je pri nekem &asu meSanja, poloZaju lo-
patie, Stevilu vrtljajev itd., od ene ali ve¢ mesa-
nic svefega betona odvzame n enakih vzorcev in
se n-a vsakem ugotavlja njegova aktivnost. Ker je
bil izotop enakomerno porazdeljen v cementu, je
koncentracija izotopa, ki jo detektiramo kot aktiv-
nost, proporcionalna koncentraciji cementa v
istem volumnu betona. Posledica tega pa je, da so
tudi vsi statisti¢ni parametri, ki popiSejo porazde-
litev cementa, proporcionalni parametrom, ki po-
piSejo porazdelitev izotopa. Ker pa je koeficient
variacije razmerje dveh takih kolié¢in, sta koefi-
cienta variacij cementa in izotopa v betonu iden-
tiéna.

Pri idealni homogenizaciji bi imeli izotop ena-
komerno prostorsko porazdeljen v meSanici in bi
bila aktivnost odvzetih enako velikih vzorcev ista.
V resnici pa do tega idealnega primera nikoli ne
pride. Po eni strani je izredno tezko doseti idealno
porazdelitev radioaktivnih delcev v betonu, po dru-
gi strani pa nastajajo Se dodatni efekti, kot sta
absorpecija in sipanje (3), ki sta Se bolj izrazita v
heterogenih materialih, kot je beton. Z izkljuditvi-
jo vpliva absorpcije in sipanja s konstantno geo-
metrijo merjenih vzorcev, je izmerjena aktivnost
odvisna samo od koli¢ine prisotnega izotopa, ki je
proporcionalen koli¢ini cementa.

1.2 Radioaktivni izotop

Pri izbiri radioaktivnega izotopa smo morali
zadostiti naslednjim zahtevam:

— izotop mora biti kemijsko neaktiven v be-
tonu,

— imeti éim finejSo granulacijo,

— primerno razpolovno dobo,

— visoko energijo zaradi velikega absorpcij-
skega koeficienta betona.

Vsem tem zahtevam dobro ustreza ZnO, kjer je
Zn-65 y sevalec z razpolovno dobo 245 dni in ener-
gijo 1,35 MeV ter je v betonu kemijsko neaktiven.

Kolié¢ino pri testiranju uporabljenega izotopa
smo doloéili iz zahteve, da moramo imeti v prostor-
ninski enoti testiranega betona ¢im ve¢ y izvorov,
da je sluéajnostna fluktuacija Stevila izvorov v pri-
merno majhnih volumnih zanemarljiva (4).

Aktivnost k cementu primeSanega izotopa mo-
ra biti po eni strani dovolj visoka, da je presteto
Stevilo impulzov obremenjeno z minimalno napako
zaradi statistiéne narave radioaktivnega razpada,
po drugi strani pa dovolj nizka, da se oznaéeni be-
ton lahko glede na predpise o delu z radioaktivnimi
izotopi smatra kot neaktiven.

Razlika v prestetem Stevilu impulzov na enako
velikih vzorcih je posledica statistiéne narave ra-
dioaktivnega razpada ter slu¢ajnostnih fluktuacij
po eni strani in neenakomerne porazdelitve seval-
cev po drugi strani. S primerno izbrano koli¢ino
izotopa je vpliv slu¢ajnostnih fluktuacij zanemar-
ljiv, z dovolj visoko aktivnostjo in primernim
¢asom Stetja pa je napaka zaradi statistiénega raz-
pada dovolj majhna, da so izmerjene razlike Ste-
vila impulzov na n enakih vzorcih praktiéno samo
posledice neenakomerne porazdelitve ZnO.

1.3 Doloéitev najmanjSe potrebne koliine
oznacenega cementa

Dejanskemu stanju se najbolj priblizamo, ¢e
oznaéimo, kot smo Ze prej omenili, celotno dozira-
no koli¢ino cementa z radioaktivnim izotopom. Ker
bi imeli v praksi obi¢ajno opraviti z velikimi ko-
li¢inami oznacenega cementa, kar bi bilo nepri-
kladno za doziranje in transport, smo s poizkusi
hoteli ugotoviti, ali pridemo do istih rezultatov, &e
izotop enakomerno porazdelimo v manjSo koli¢ino
cmenta, kot je dozirana.

Da bi ugotovili, kaSen najmanjsi delez od do-
zirane koli¢ine cementa je treba oznaciti, smo nare-
dili serijo poizkusov, pri katerih se delovni pogoji
betonarne niso spreminjali. Prve tri meSanice smo
pripravili samo z oznaenim cementom, pri nadalj-
njih poizkusih pa smo deleZ oznacenega cementa v
doziranem zmanj$evali na 50 %o, 25 %o, 10 0% in
5% in opazovali koeficiente variacije v odvisnosti
od dele?a oznafenega cementa., Tabela 1 podaja
vrednosti koeficientov variacij za mejna primera
(100 % in 5 °/o delez oznacenega cementa v dozira-
nemu). Koeficienti variacij so izrafunani pri vsa-
kem primeru za tri meSanice na kolektivih 10
vzorcev.
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Tabela 1

100 %s oznafen cement
mesanica koeficient

5% oznacen cement
mes§anica koeficient

variacije variacije
1 2,4 % 1 2,1 %
2 2.2 2 23
3 2,2 3 2,2

Glede na zgornje vrednosti lahko sklepamo, da
je vseeno, Ce je celotna dozirana mnoZina cementa
oznadena, ali pa je oznaéeno samo 5 %o od predpi-
sane doze. Zaradi enostavneje priprave in trans-
porta smo se odlo¢ili, da bomo vsa nadaljnja testi-
ranja izvajali tako, da bomo dodajali dozirani ko-
li¢ini cementa 5 %o oznacdenega.

1.4 Loéljivost in napaka metode

Kvadrat eksperimentalne standardne deviacije
je vsota kvadratov standardne deviacije zaradi ne-
enakomernosti porazdelitve izotopa v betonu in
standardne deviacije zaradi eksperimentalne napa-
ke. Z eksperimentalno napako je pogojena loélji-
vost metode; ta je najmanjSa razlika merjene ko-
liéine, ki jo metoda Se zanesljivo lo¢i. Pri izotop-
skih merjenjih homogenosti je lo¢ljivost potemta-
kem odvisna samo od narave radioaktivnega raz-
pada.

Da bi ugotovili, kaks$na je lo¢ljivost, smo pri-
pravili 13,5 kg betona, ki je prvotno vseboval 2,5
kilograma ozna¢enega cementa. Tako pripravljene-
mu vzorcu smo postopoma dodajali po 100 g oz-
nadenega cementa, pri ¢emer smo skrbeli, da je bil
v/c faktor konstanten. Na vsakem, tako pripravlje-
nem vzorcu, smo izmerili Stevilo impulzov na mi-
nuto. Presteto Stevilo impulzov v odvisnosti od ko-
li¢ine oznacenega cementa v posameznih wvzorcih
smo vnesli v diagram 1.

(imp/ min

22010'

210

200

195

no

2400 2500 2600 2700 2800 2800 3000 m(g)

Diagram 1. Odvisnost med Stevilom preStetih impulzov v mi-
nuti in kolif¢ino oznaéenega cementa

Iz diagrama je razvidno, da se pri linearnem
poveéevanju koli¢ine oznacenega cementa, tudi Ste-
vilo impulzov linearno povetuje. Vsaka izmerjena
totka je obremenjena z napako ¥N. 210.000 mp/min
na vzorcu z 2.800g oznalenega cementa, je
obremenjeno z napako * 450 imp/min. Ker je ta
napaka standardna deviacija, potemtakem 100 %o
zanesljivo lo¢imo med seboj dva rezultata, ki se
razlikujeta za 1350 imp/min ali veé. Temu pa od-
govarja glede na diagram 1 15g oznalenega ce-
menta, kar predstavlja za 2800 g 0,5 %b.

Iz zgornjega sledi, da se rezultata, dobljena na
dveh vzorcih, med seboj zanesljivo razlikujeta, ¢e
se vsebnost radioaktivnega izotopa razlikuje za veé
kot 0,5°%. Ker pa je vsebnost izotopa proporcio-
nalna vsebnost cementa, velja ista lo¢ljivost tudi za
cement, tako da pri dozi 400 kg/m® z naSo metodo
lo¢imo Se dva vzorca, katerih doza cementa se raz-
likuje za veé kot 2 kg/m?. Ker je loé¢ljivost defini-
rana s trikratno standardno deviacijo, je koeficient
variacije, ki predstavlja relativno napako dolocitve
cementa, 0,15 %o.

2. PORAZDELITEV v/c FAKTORJA V BETONU

2.1 Opis metode

Vodocementni faktor je razmerje med mnozi-
no vode in cementa v istem volumnu sveZega beto-
na. Pri znani vsebnosti cementa je torej treba do-
lo¢iti e mnozZino vode v istem vzorcu.

Znano je, da so posledica jedrskih reakeij v po-
sebej pripravljenih izvorih (Ra-Be, Am-Be, itd.) vi-
soko energetski hitri nevtroni, ki se pri prehodu
skozi snov upocasnijo zaradi elasti¢nosti trkov z
jedri atomov. Od vseh atomov, ki lahko upoéasnijo
hitre nevtrone, je v betonu prisoten praktiéno samo
vodik, ki ima tudi najveéji efekt upocasnitve. Tako
upoéasnjeni nevtroni se detektirajo z nevtronskim
detektorjem in jih je tem veé, ¢im veé je vodika v
preizkuSancu.

V svezem betonu se vodik nehaja samo v ob-
liki vode, ki smo jo betonu primesali, ker lahko
morebitno vezano vodo v agregatu prakti¢no zane-
marimo. Meritve koliéine cementa in vode moramo
izvesti na istih vzorcih, ki ne smejo biti preveliki
zaradi absorpcije y Zarkov v vzorcu po eni strani in
razpolozljive koli¢ine betona pri enkratnem mesa-
nju po drugi strani. Ker pa je uporabljena aparatu-
ra namenjena merjenju vlage na velikih vzorcih,
na$i pa so manj$i, smo morali doloéiti novo umeril-
no premico.

2.2 Dolo¢itev umerilne premice in napaka

Termi¢ni nevtroni, ki so produkt trkov hitrih
nevtronov z jedri vodika, se na atomih betona ref-
lektirajo in nekateri od njih pridejo v nevtronski
detektor ter se registrirajo kot impulzi. Stevilo re-
gistriranih impulzov je tem vedje, ¢im ve¢ je Vv
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3.2 Aparature
fimp/minl
Za merjenje porazdelitve radioaktivnega izo-
topa v betonu, ki je proporcionalna porazdelitvi
cementa, smo uporabili scintilacijsko sondo SZ
i 20/30 BJ in pogostnostni merilec LGS/C ter digital-
! ni §tevec PS-3 (slika 2). Kot rezultate upoitevamo
sk le presteto §tevilo impulzov na digitalnem Stevcu,

w‘ ker so rezultati na pogostnostnem merilcu obreme-

: d njeni z znatno veéjo napako, kar seveda poslab3a
= 5 loé¢ljivost metode.
e Merjenje koli¢ine vode v betonu pa smo izved-
e / li z merilcem vlage model P 19 (slika 3).
5
o Bam 0,20 0,25 ¥ (kg /om)
Diagram 2: Odvisnost med Stevilom preStetih impulzov na 3 5 N
minuto in kolitino vode v vzorcu. \ q N
& -4 [
. ] [
M L
merjencu prisotnih vodikovih atomov, tako da je \ \ \ A
Stevilo registriranih impulzov proporcionalno vseb- \ \
nosti vode. N \ \
Umerilno premico za nase namene smo doloéili 3 \
tako, da smo pripravili ve¢ vzorcev zahtevane ve- \ \
likosti in geometrije z razli¢nimi znanimi vlaZnost- IR \
mi in za vsako odé&itali ustrezno Stevilo impulzov. [
Diagram 2 nam podaja iskano odvisnost med Ste- = ' ==
vilom impulzov in odgovarjajoto koli¢ino vode v
vzZorcu. Sl. 1. Prerez merilne posode

Pri dologanju vsebnosti vode z uporabljeno
aparaturo je relativna napaka 1% pri enominut-
nem Stetju. S podaljSanjem ¢&asa Stetja na 4 minu-
te, se reltivna napaka zmanjsa na 0,5 %o.

Ker je v/c faktor razmerje vsebnosti vode in
cementa, je relativna napaka pri dolotitvi v/c fak-
torja 0,65 %o.

3. EKSPERIMENTALNI DEL

3.1 Vzorec

Vzorci za analizo sveZega betona po izotopski
metodi naj bodo tak$ni, da enakomerno obdajajo
detektorje. Ker so ti valjaste oblike, naj bo tudi
oblika vzorcev cilindri¢na, da bo Stetje ¢im vecje.
Notranji premer vzorcev je doloten s premerom
detektorjev, zunanji pa z absorpcijo y Zarkov v be-
tonu, ker je prispevek k prestetemu Stevilu impul-
zov iz betona, ki je oddaljen od osi vzorca za vec
kot nek »mejni« radij, manjs$i od napake meritve.
Podoben vpliv absopcje je tudi v aksialni smeri.

Ker porazdelitev cementa in vodocementnega
faktorja v betonu dobimo s statistiéno obdelavo re-
zultatov na veéjem Stevilu vzorcev, morajo biti ti
vzorci identiéni, to je, imeti morajo isto obliko, ma-
so in volumen, kar doseZemo tako, da z isto maso
pripravljenega betona polnimo merilne posode.
Detektorji se vedno nahajajo v osi posod. Da bi se
izognili vsem moZnim vplivom okolice na meritve,
smo merilne posode postavili na stojala (slika 1). Sl. 2. Aparatura za merjenje vsebnosti cementa
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Sl. 3. Aparatura za merjenje vsebnosti vode

3.3 Potek meritev in vrednotenje rezultatov

Merilo za enakomernost porazdelitve cementa
in vode v betonu sta raztrosa na podlagi meritev
izraéunanih doz cementa in v/c faktorjev v 30
vzorcih. Cement in voda sta v betonu enakomerno
porazdeljena, &e je raztros doz manjsi kot 10 kg/m?
in ¢e je raztros v/c fakorjev pod 0,03.

Iz vsake od treh meSanic betona odvzamemo
po 10 vzorcev, katerih velikost je dvakratna wveli-
kost vzorca za meritve. S tako odvzetimi vzorci
polnimo merilne posode, pri ¢emer pazimo, da je
teZa vseh vzorcev ista in da v merilni posodi ne
pride do lokalnih segregacij, ki bi lahko vplivale
na rezultat. S tremi merilnimi posodami izvajamo
meritve tako, da na dveh vzrocih merimo isto¢asno
koli¢ino cementa in vode, tretjo pa polnimo. Stevi-
lo impulzov Stejemo Stirikrat po eno minuto in iz
vseh Stirih odéitkov dolo¢imo popreéje.

Poprec¢ja izmerjenih §tevil impulzov, ki se na-
naSajo na vsebnost cementa, statisti¢no obdelamo
in dolo¢imo koeficient variacije, ki je razmerje med
standardno deviacijo in popreénim Stevilom im-
pulzov. Ker pa sta koeficienta variacij za kolektiva
prestetih $tevil impulzov in doz cementa identi¢na,
dobimo z mnoZenjem koeficienta variacije prvega
kolektiva s projektirano dozo cementa direktno
standardno deviacijo porazdelitve cementa.

Izmerjena S§tevila impulzov, ki wustrezajo
koli¢inam vode, izvrednotimo z diagramom 2. Dob-

ljene koli¢ine vode v posameznih vzorcih delimo z
ustreznimi dozami cementa, ki jih izra¢unamo
tako, da mnozimo projektirano dozo z razmer-
jem preStetega in popre¢nega Stevila impulzov. Iz
teh razmerij dobimo z normiranjem na projekti-
rani v/c faktor dejanske v/c faktorje vzorcev, ki
jih potem statistiéno obdelamo.

DISKUSIJA

Pri testiranju betonarn smo uvedli novo me-
todo za merjenje parametrov, ki dolocajo stopnjo
homogenosti betona, to je porazdelitev cemena in
v/c faktorja. Porazdelitev cementa dolo¢imo iz po-
razdelitve radioaktivnega izotopa, vode pa z upo-
gasnitvijo hitrih nevtronov. Relativna napaka pri
dolo¢anju raztrosa cementa znasa 0,15 %o, pri do-
loéanju raztrosa v/c faktorja pa 0,65 %o.

Na izmerjeni raziros (o) vplivata dejanski
raztros (oq) ,ki je iskana koli¢ina, in eksperimental-
na napaka (oy):

ot = o0g® + oa®
in dalje
Gizg O'II2
=1+
0{12 0112
- i A
Ob pogoju, da je < 1, velja
agq
Oiz = 04

Pri doloéanju raztrosa cementa in v/c faktorja
po izotopski metodi je zgornji pogoj vedno izpol-
njen in sta izmerjena raztrosa enaka dejanskim.

Ce sedaj primerjamo na$o metodo s klasi¢no
po tej plati, lahko ugotovimo glede na napaki kla-
si¢ne metode 1% za dolotanje cementa in 2 %o za
dolodanje v/c faktorja (2), da zgornji enataj ne ve-
lja in je izmerjeni raztros veéji od dejanskega. To
potrjujejo tudi komparativna testiranja na vet
vrstah betona, kjer so bili raztrosi po klasi¢ni me-
todi praviloma vedji.

Cas, potreben za doloéitev vsebnosti cementa
in vode na enem vzorcu, znasa 8 min, za doloéitev
porazdelitve cementa in v/c faktorja pri testiranju
betonarne za eno vrsto betona, ki naj obsega tri
mesSanice s po 10 vzorci pa ob sotasnem merjenju
obeh koli¢in 4 ure. Po klasi¢ni metodi je potrebno
za isto testiranje 2 do 3 dni.

Iz zgornjega je razvidno, da izotopska metoda
zaradi svoje hitrosti in natanénosti lahko nadome-
sti klasi¢no pri testiranju betonarn, saj da v znat-
no krajSem ¢asu natanénejSe rezultate.

Avtorja se zahvaljujeta Svetu raziskovalcev
ZRMK, Ki je finan¢éno omogoéil razvoj opisane me-
tode, in ing. T. Geéevu za koristne nasvete in di-
skusije.
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Poslovno zdruzenje IMOS
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ISOTOPIC METHOD OF DETERMINING
CEMENT/WATER RATIO DISTRIBUTION

A new method of determining cement and water/
cement ratio distribution for concrete has been intro-
duced, to be used when testing concrete batching and
mixing plants. The distribution of cement is determi-
ned from the distribution of a radioactive isotope, and
distribution of water by means of the thermalization of
fast neutrons.

Poslovno zdruZenje IMOS — 10 let

Zaradi pomanjkanja surovin in zaradi klasié¢-
nega natina gradnje stanovanj je v letu 1964 po-
stalo ob¢utno pomanjkanje racionalno grajenih
stanovanj in doloena stagnacija pri stanovanjski
gradnji. Zaradi tega so se nekateri dejavniki, ki
so se tedaj ukvarjali s stanovanjsko izgradnjo, lo-
tili razglabljanja, kaj bi bilo treba storiti, da bi
lahko uspeSneje priéeli z racionalno gradnjo sta-
novanj in cenen tip individualne montazne hise.
Ti napori so se zateli realizirati v konkretnih de-
janjih: na podlagi tesnejSega sodelovanja med
partnerji, predvidene delitve dela, koncentracije,
razvoja tehnologije itd., se je izoblikovala ideja o
posebni organizaciji, ki bi lahko uresnic¢ila vse te
cilje. Ta organizacija naj bi bila neke vrste po-
slovno zdruZenje, ki bi povezovalo vse pomemb-
nejSe dejavnike pri gradnji, ne le stanovanj in his,
temveé¢ tudi pri gradnji drugih industrijsko gra-
jenih objektov. Tako je prislo do ustanovitve po-
slovnega zdruzenja IMOS, formalno pravno pa je
bil IMOS ustanovljen 26. 2. 1964 s podpisom po-
godbe o zdruZevanju in z registracijo pogodbe pri
pristojnem sodiS¢éu.

Prva prizadevanja tega zdruZenja so bila us-
merjena v izgradnjo stanovanjskih blokov, stolp-
nic in stolpi¢ev na veé¢jih podroéjih, pa tudi orga-
nizacija in izgradnja serije montaZnih stanovanj
ter his.

Prva leta delovanja IMOS, ki so ga sestavljali:

— KLI Logatec

— Zavod za raziskavo materiala in konstruk-
cij, Ljubljana

— Ljubljanske opekarne

— Lesni kombinat, Ljubljana

— Ljubljanski urbanisti¢ni zavod

— LIKO Vrhnika

-— Slikoplesk-Termopleks, Ljubljana
— IMP Ljubljana

— Jelovica, Skofja Loka

— SGP Tehnograd, Ljubljana

— SGP Grosuplje

niso bila najlazja, saj je priSlo med drugim leta
1965 tudi do stanovanjske reforme in s tem tudi
do sprememb v financiranju stanovanjske gradnje,
kar je vplivalo na realizacijo ciljev stanovanjske
graditve v programu IMOS,

Sele od leta 1967 je bilo omogoéeno intenziv-
nejSe izvajanje programa stanovanjske gradnje,
saj je po letu 1969 IMOS prerasel v enega najvec-
jih graditeljev stanovanj v SR Sloveniji.

Hkrati pa je IMOS pri¢el uvajati novejsi si-
stem tudi pri gradnji industrijsko poslovnih hi$,
Sol in drugih objektov, kar je brez dvoma prispe-
valo k njegovi intenzivnej$i rasti in k utrjevanju
medsebojnih stikov, pa tudi k bolj naprednim in-
tegracijskim oblikam.

Razvojno delo, kakor tudi druge oblike delo-
vanja, ki so nujno potrebne za racionalnej$o gra-
ditev, je dobivalo vedno ve¢ podpore in to ne le
pri zdruzenju, pa¢ pa so podporo dajala tudi pod-
jetja — ¢&lanice IMOS,

Zdruzenje IMOS je od svoje ustanovitve —
ne glede na teZave — prehodilo pot, ki danes pri-
naSa nenehen razvoj tehnoloZkih reSitev, kar se
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ne nazadnje kaZe tudi pri utrjevanju samouprav-
nih odnosov zaradi vpliva neposrednih proizvajal-
cev, ki je iz leta v leto veéji, ob isto¢asno trdnejsi
ekonomski in tehniéni povezavi med ¢élanicami
IMOS.

V prvih letih svojega obstoja je IMOS razvi-
jal predvsem industrijsko grajena stanovanja in
hiSe, kar ustreza tudi imenu, saj IMOS (industrij-
ska montaZa stavb) pomeni opis tak$ne usmeritve.
Med prvimi najpomembnej$imi akcijami je bil
brez dvoma projekt industrijsko grajenih montaz-
nih hi§ (Murgle), ki je vkljugeval tehnologijo Je-
lovice in vklju¢il dolotene elemente tehnologije
Lesnega kombinata Ljubljana, IMOS, Ljublja-
na, SGP Grosuplje in SGP Tehnograd ter po-
sebej organizirano razvojno projektantsko sku-
pino. V tistem &asu je bilo zgrajenih veé kot 250
stanovanjskih hi§ v naselju Murgle, istotasno pa
so tudi na drugih kompleksih zrasle prav tako ve-
like serije teh stanovanjskih his.

Prav na tej podlagi se tudi danes razvija si-
stem podobnih montaZnih hi$, ki Se vedno pred-
stavljajo upostevanja vreden element za reSevanje
perece stanovanjske problematike, Se zlasti zaradi
relativno nizkih cen objektov.

Vzporedna usmeritev IMOS v prvem obdobju
delovanja pa je dosegla v tehnoloSkem pomenu
prav tako velik napredek, saj so tac¢as priceli in-
tenzivno uporabljati prefabrikacijo stropno sten-
skih opetnih elementov. Izdelali so tudi studijo o
kompletni industrijsko grajeni opeéni stavbi in na
tej podlagi je bilo zgrajeno e ve¢ stanovanjskih
objektov, ki so v tistem &asu pomenili nedvomno
velik uspeh. V letih 1968/69 so pric¢eli pri IMOS
postopoma uvajati pri industrijskih gradnjah si-
stem montaZno krovnih in nosilnih konstrukcij.

Drugo obdobje obstoja IMOS je po svoji kre-
ativnosti, organizacijskih spremembah in predvsem
zaradi utrditve medsebojnih odnosov Se pomemb-
nejSe od prve polovice prehojene poti. Tako je bila
v zadnjih letih dokonéno opredeljena organizacija,
ki jo je omogo¢il kvaliteten nastop na trZi§¢u, pa
tudi zaradi vpeljave $e boljSega in naprednejSega
tehnolo3kega sistema.

Danes nastopa IMOS pri gradnji (Se posebej
pri stanovanjski gradnji) s tehnclogijo, ki omogoc¢a
brez dvoma naprednej$o in racionalnejSo graditev.
To je dejstvo, ki v celoti opravi¢uje ustanovitev
leta 1964, v SirSem druZbenopolititcnem pomenu pa
potrjuje, da je bila zastavljena koncepcija pravil-
na. IMOS je prva organizacija v Sloveniji, pa tudi
v Jugoslaviji, ki je pri¢ela z gradnjo vzorne stano-
vanjske soseske, ki skoraj v celoti ustreza danas-
njim potrebam. Pri tem je pomembno tudi to, da
je IMOS lahko ponudil niZjo ceno in razgrnil ce-
lotno kalkulacijo, ki pa ne more in tudi ne sme
biti nikakrina tajnost.

V casu obstoja ob vseh naporih za razvoj in
napredek tehnologije in organizacije ni manjkalo
ovir in teZav. Tako je v obdobju utrjevanja zdru-
zenja nekaj ¢lanov izstopilo iz poslovnega zdruZe-

nja. Vzroki so bili razliéni, véasih je bila to pre-
majhna pripravljenost za sodelovanje. Tudi uskla-
jevanje tehnolo8kih re§itev, uvajanje enotne teh-
nologije, tipizacija in podobno je povzro€alo tezave
pri razvoju IMOS. Podobne tezave so bile s finan-
ciranjem in zagotovitvijo kontinuirane gradnje.
Kljub temu pa je mogoge ugotoviti, da je vse
to vplivalo le na utrditev IMOS, saj so bili doseze-
ni pomembni rezultati, usklajenost medsebojnih
odnosov ter sodelovanje pa je veé kot uspe$no. Ze
vrsto let sestavljajo IMOS naslednje organizacije:

— Slikoplesk-Termopleks, Ljubljana
— IMP, Ljubljana

— Jelovica, Skofja Loka

— SGP Grosuplje

— SGP Tehnik, Skofja Loka

— SGP Konstruktor, Maribor

— SGP Stavbenik, Koper

-— SGP Vegrad, Velenje

— SGP Kragki zidar, Sezana

— SGP Pionir, Novo mesto

V wvsaki od teh organizacij ¢utijo, da ravno
zdruZenje ustvarja korist za vsakega delavca v teh
podjetjih. Se posebej se je to pokazalo v zadnjem
letu, ko je bila organizirana cela vrsta temeljnih
organizacij zduZenega dela in gredo h koncu pri-
prave za prehod v vi§jo obliko integracije.

WV vrsti uspehov IMOS na domaéem in na tu-
jem trZi%¢u je treba omeniti izgradnjo stanovanj-
skih naselij v Murglah, B-S7 na JeZici, Stepanjsko
naselje, izgradnjo posameznih stanovanjskih objek-
tov na Julinem brdu v Beogradu, izgradnjo veéjih
hotelskih objektov, kot na primer Solaris v Sibe-
niku, Rabac, vrsto trgovskih in industrijskih ob-
jektov (na primer Nama v Velenju ter Kocevju)
in tudi izgradnja objektov v inozemstvu. Vse to
pri¢a o uspeinem poslovanju IMOS v tem obdobju.
izgradnja stanovanjskega kompleksa v Bonnu (630
stanovanj in 250 garaZz), sodelovanje pri izgradnji
olimpijskega mesta v Miinchnu, cela vrsta Sol in
poslovnih objektov v Avstriji in v Neméiji, Se po-
sebej pa je treba omeniti izgradnjo velikega hote-
la v Zakopanih na Poljskem.

V razvojnem prikazu IMOS pa je treba ome-
niti tudi krepitev samoupravnih odnosov, saj so Ze
leta 1969 sklenili statusno pogodbo, ki je takrat
v nekem smislu pomenila delavcem to, kar je danes
realizirana ustanovitev temeljnih organizacij zdru-
Zenega dela. Ustanavljanje TOZD v IMOS ne pov-
zroCa nobenih tezav, temveé¢ celo omogoca prehod
na vigjo obliko integracije, o kateri razpravijajo
delavei v vseh TOZD.

Tehnolodki mapori ¢lanov IMOS so danes
usmerjeni k enotnej§emu in bolj racionalnemu pri-
stopu h gradnji ter nabavi enotne mehanizacije, to
bo skratka realizacija vsega tistega, kar lahko naj-
vet koristi vsakemu posameznemu delaveu in druz-
bi kot celoti.

Glede na vse to lahko pri¢akujemo Se nadalje
enako uspefen razvoj IMOS doma in v tujini.
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OB OSNUTKU PERSPEKTIVNEGA RAZVOJA
GIP GRADIS

Med poglavitne poslovne cilje, ki jih moramo v
prihodnjih letih uresniéiti, spada brez dvoma moder-
nizacija produkcijskih sredstev, tehnologije in organi-
zacije, formiranje lastnih obratnih sredstev in najetje
dolgoro¢nih kreditov do leta 1975 v viSini povpreénih
zalog. V prvi program spada tudi industrializacija gra-
denj, tipizacija gradbenih elementov, kooperacija spe-
cializiranih podjetij v okviru poslovnih zdruZenj. V
integracijskih procesin pa bomo skufali dose¢i naj-
primerneje oblike zdruZzevanja bodisi za razSirjanje
ali dopolnitev proizvodnje.

Za nadaljnjo rast proizvodnje bo treba Ze izbolj-
Sati kadrovsko strukturo, posvetiti ve¢ pozornosti in
sredstev (najmanj 207 vlaganj) v razvojno-raziskoval-
no delo ter optimalno izkoriséati kapacitete vseh TOZD
podjetja. Seveda pa je to le del nalog, ki jih vsebuje
perspektivni program podjetja.

Osnutek programa je v razpravi. Za uresnicitev
programa bo pofrebno spremeniti tudi miselnost vseh
kadrov, da se bomo zavedali pomena dolgoro¢nega na-
értovanja in tako dosegli usklajevanje vseh dejanj v
boju za velje uctinke s sredstvi, s katerimi razpolaga-
mo.

VRTEC OB RESLJEVI CESTI LEPO NAPREDUJE

Poleg pedagoske gimnazije v Ljubljani Ze raste
lepa nova zgradba, ki bo pravzaprav iz dveh »kosov«:
en del objekta bo otrogki vrtec »Ane Ziherls, katerega
investitor je Temeljna izobraZevalna skupnost, drugi
del pa bo stavba za potrebe kulturnih in socialnih de-
javnosti (investitor je GIP Gradis).

Celoten objekt zavzema 2916 m? tlorisne povrsine,
dve tretjini le-te sta pozidani, ostalo pa je namenjeno
za ploScad pred objektom. Tisti del, kjer bo vrtee, je
4-etazen in se terasasto dviga. V kleti je telovadnica in
bazen. Prav gotovo je ta zadnji najbolj zanimiv, saj
bo edini v Jugoslaviji, ki bo imel hidravliéni dvizni
pod. Tako se bodo v njem lahko kopali otroci vseh
starosti, saj jim bodo nivo vode z dvigom dna paé pri-
merno priredili. V kletnih prostorih bodo %e kuhinja,
pralnica in ostali pomoZni prostori. V pritli¢ju, prvem
in drugem nadstropju gradijo igralnice, ki jih bo 24,
v njih pa bo prostora za 400 otrok. Vsaka igralnica ima
Se nepokrito teraso. Drugi del objekta je T-etaZen. V
kleti bodo arhivski prostori, v pritli¢ju dva poslovna
lokiala, v ostalih etazah pa pisarni$ki prostori.

Investicijska vrednost vrtca (brez notranje opreme
in ureditve zelenic in nasadov) je priblizno 15 milijo-
nov din. Z deli so zaceli 10. julija 1973. Vendar je delo
na objektu prezahtevno, da bi ga konc¢ali v enem: letu,
Se posebno zato, ker objekta niso mogli spraviti pod
streho pred zimo. Nekoliko so v zamudi tudi zaradi ne-
dostavljenih projektov in jesenske redukcije toka.
Drugi del objekta, ki ima skupaj 65 pisarniskih pro~
storov, bo kon¢an do dneva republike, dela na njem
tec¢ejo po planu. Njegova investicijska vrednost je 18
milijonov dinarjev.

»NAMA« TUDI V SLOVENJ GRADCU

Zaceli smo v novembru lani. Delo tete kontinuira-
no. Ker mora biti objekt gotov do 25. mavgusta, nam to
ne bo teiko, ¢e seveda ne pride do nepredvidenih te-
zav.

Konstrukeijsko bo objekt armiranobetonski skelet v
velikosti 46,25 X 18,70 m. V spodnjih prostorih bo klet
s skladisc¢i, nad kletjo pa e tri etaZe s prodajnimi pro-

stori in pisarnami. Ob Kkletnih prostorih bo urejenc
tudi parkiri¢e, na vrhu objekta pa terasa, ki bo za-
nimiva razgledna tocka. Ker bo objekt v krizi§¢u, so
morali napraviti na teh straneh oporne zidove. V zgor-
njih etazah, kjer bodo prodajni prostori, bodo le-ti v
vetji meri zastekleni. V zvezi z izdelavo fasade pa Se
ni doloéeno, kaksna bo. Projektant tega objekta je nam-
re¢ Ze vetkrat spremenil naérte. Kljub temu mislijo,
da bo vse v redu in bo objekt po predra¢unskih vred-
nostih 5,4 mio za gradbena in 3,4 mio za obrtniska dela
gotov do predvidenega roka.

PODHODNI SISTEM NA AJDOVSCINI

Iz istega vira, tj. Gradisov vestnik §t. 191 povze-
mamo tudi naslednje informacije: »Se lani smo se
pritozevali, da Gradisa sploh ni videti v nasem glav-
nem mestu, no, sedaj pa je Ze malo boljse. Delamo vr-
tec ob Resljevi cesti, bazen na JeZici, nadzidali smo
»Slon« in sedaj smo polno angaZirani prav v centru
Ljubljane, v Dalmatinovi ulici. V Dalmatinovi ulici je
gradbeni enota Ljubljana zgradila toplovodne kinete
v dolzini 300 m. Dela so konc¢ali do novega leta, ce-
prav so naleteli pri gradnji na marsikateri problem?
preckati so morali ve¢ kot 30 razli¢nih instalacij, ki so
bile pod cestis¢em, preko Miklosi¢eve ceste so zgradili
poseben most, ker niso smeli zapreti dvosmernega pro-
meta itd.

Sedaj so priceli graditi kolektor in kanalski zbiral-
nik v Dalmatinovi, podpisali pa so tudi pogodbo za
gradnjo kanalskega zbiralnika in kolektorja na Titovi
cesti (od Slavije do kriZii¢a na Ajdov&éini) in gradnjo
prvega dela podhodnega sistema na Ajdovitini. Ta
zadnji obsega podhod pod Titovo cesto od Figovca do
Metalke, tam pa bo tudi podzemna samopostrezna tr-
govina Mercatorja.

Z delom na kanalskem zbiralniku bi morali kon-
éati do prvega maja. Gradnjo podhoda bodo zastavili
po prvomajskih praznikih, narejen pa mora biti Ze do
zatetka letodnjega novembra. Taki so zastavljeni grad-
beni roki, vendar najbrz ne bo §lo vse tako po planu,
ker investitor z zamudo predaja gradbiSéa. Gradisovci
menijo, da bodo sama dela Ze tako in tako tezka in ta
zamuda jim ni prav ni¢ dobrodosla. Ze sedaj se bojijo,
kako bo, ko bodo zaceli z odprtim izkopom ¢ez cesto,
saj bo izkop moral biti ¢im oZji, njegova globina pa bo
100,5 m. Vse bi Se §lo, ¢e bi imeli stroji za izkop dovolj
delovnega prostora. Na tem mestu bodo morali izvr-
giti tudi arheoloske raziskave, zato bodo nasi izkopa-
vali v 4 plasteh. Poleg srednjeveSke in staroveske
Lubljane bodo pod cestiséem nasli Ze dosti sedanjih
komunalnih instalacij, na katere bo treba paziti.

Vrednost gradbenih del je 13 mio dinarjev. Radi
bi, da bi dela na tem objektu ¢im bolje potekala, ker
bi s tem dobili tudi moznosti, da dobimo nadaljnja de-
la pri izgradnji plos¢adi Borisa Kraigherja.

IZ GLASILA SGP STAVBENIK KOPER

Sklepi Centralnega delavskega sveta, ki so bili
sprejeti na 2. seji 19. 2. t. 1. bodo odlo¢ilnega pomena
za nadaljnje delo tega najvetjega gradbenega kolek-
tiva na slovenski obali. Po uspe$ni javni obravnavi v
TOZD je bil namret¢ sprejet plan realizacije za leto
1974, ki znasa 223,115.000.— dinarjev. Od tega pripada
na TOZD gradbene operative obale 100 milijonov, na
TOZD gradbene operative Ljubljana 75 milijonov, raz-
lika pa ostalim TOZD.

Centralni delavski svet je sprejel tudi zacasno or-
ganizacijo in sistematizacijo delovnih mest za delovno
organizacijo SGP Stavbenik Koper kot celoto.
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Zaradi izérpanja zalog in zazidave okolice je po
sklepu skupééine obine Izola treba konec julija letos
zapreti kamnolom v Izoli. CDS je o tem razpravljal
in v celoti podprl prizadevanja za otvoritev novega
kamnoloma v 15km od Kopra oddaljeni lokaciji v
RiZani. Po informaciji GeoloSkega zavoda Ljubljana
je na raziskanem odseku nad 6 milijonov kubiénih me-
trov kvalitetnega kamna. Lokacija je tudi sicer ugodna,
saj lezi le 500 metrov od asfaltne ceste in elektrike,
naravni izvir vode pa je v neposredni bliZini. Najtezji
problem pri tem bo nedvomno, kako zagotoviti financ-
na sredstva, potrebna za odprtje kamnoloma.

Ustanovna seja Konference ZKS OZD STAVBE-
NIK, katero tvorijo vsi komunisti te delovne organi-
zacije, je bila 14. 2. t. 1. Poleg obravnave in sklepa v
zvezi z idejnopolitiénim izobraZevanjem, je bila res
temeljito in odlo&no obravnavana akecija za stabiliza-
cijo. Le-ta v svojem programu totno dolofa naloge,
zadolzZitve ter z vso ostrino tudi odgovornost za izved-
bo. Istega dne so komunisti »Stavbenika« sprejeli tudi
staliséa glede sklenitve druzbenega dogovora o stano-
vanjski gradnji na cbalnem podrocéju in jih poslali
obalnemu in ob&inskim vodstvom ZK. Menijo namreg,
da je stanovanjska problematika tako obéutljivo pod-
ro¢je druzbenega dogajanja, da bi pasivnost odgovornih
dejavnikov pomenila nedopustno napako. Zato tudi
upravitceno pricakujejo, da bodo njihovi predlogi in
pobude deleZni potrebne pozornosti in da bo v naj-
kraj$em casu stekel postopek za sklenitev druzbenega
dogovora o stanovanjski graditvi na obali.

SVECAN ZACETEK DEL
NA ANKARANSKEM KRIZISCU

Na prvi pomladanski dan so se zbrali na otvorit-
veni slovesnosti, ki pomeni pricetek del na izvenni-
vojskem prikljuéku v ankaranskem kriZi¢u, pred-
stavniki obalnih obéin, druzbenopolitiénih organizacij,
republiske skupnosti za ceste, ostalih forumov in pred-
stavniki izvajalcev.

Na$ strojnik Drago Cafuk je simboli¢no prerezal
trak ob dostopu na gradbistu, sedel v kabino svojega
hidravli¢nega bagra, ki ga upravlja Ze veé let, in sim-
boli¢no pri¢el z izkopom gradbene jame za prvi objekt.
V tem trenutku se je izpolnila dolgoletna teinja vsega
obalnega prebivalstva za zatetek modernizacije obsto-
jete cestne povezave od mejnega bloka Skofije pa do
Secovelj. Promet na tej relaciji je posebno v turistiéni
sezoni nemogo¢. Tudi 30 do 40 tiso¢ vozil prevozi seda-
nje ankaransko kriZis¢e v 24 urah. Odveé je posebej
pisati o zastojih v tej prometni gnedci.

Dela smo prevzeli v sklopu poslovnega zdruZenja
GAST, vendar je tezifte del na nasem podjetju. Skup-
no bodo dela, ki morajo biti kon¢ana letos do 15. no-
vembra, dosegla vsoto 30,560.000.—din. TOZD Nizke
gradnje in TOZD Visoke gradnje bosta opravila vsa
zemeljska dela na ca. 3km cest v samem krizis¢u in
seveda zgornji ustroj ter ve¢ mostnih objektov, vse v
vrednosti okoli 25,647.00 din. GIP GRADIS bo izvedel
nadvoz v krizi§éu v vrednosti 2,851.000 din. SGP PRI-
MORJE pa zgornje konstrukcije dveh objektov (mon-
tazni elementi) v vrednosti 2,062.000.— din. Iz tega je
razvidno, da bo 5 Sestin vseh gradbenih del odpadlo
na SLOVENIJA CESTE in bomo morali posteno zavi-
hati rokave na tem zahtevnem krizis¢u. Dela bodo po-
tekala pri prometu po provizoriénih obvozih.

S tem se je pricela izgradnja obalne ceste.
(Povzeto iz glasila KOLEKTIV it. 64—65)

PROTESTIRAMO

Tujteva roka zopet sega po nadi zemlji. Italijanska
vlada v svoji noti zatrjuje, da je podro¢je Koprskega
in Bujskega italijansko. Spet so mra¢njaki stopili na
plan in oZivili svoje apetite, oZivili so svoj pohlep po
jugoslovanski zemlji.

Tisoti in tisodi patriotov so prelivali svojo kri in
padali za rodno grudo na$ih prednikov. Meja, ki nas
lo¢i od Italije, je postavljena zaradi miru, zaradi nase
Zelje po miru, zato ker hofemo Ziveti v miru. Ceprav
je ta meja odrezala dobrien del Slovencev od mati¢ne
domovine, nismo Jugoslovani nikoli postavljali zahtev
po spreminjanju meja, da ne bi povzroc¢ali Zaris¢ na-
petosti.

In &€ sedaj italijanska vlada brez kakrsnekoli
osnove proglasa naso zemljo za svojo, potem si naj ne
obeta ni¢ dobrega. Jugoslovanski narodi so odloéeni
braniti vsako ped svoje zemlje strnjeno in enotno, kot
so to pokazali v NOB in $e velikokrat preje in pozneje.

Tujega notemo, svojega ne damo! To je nas odgo-
vor, odloten in neomajen!

Delavei SGP Slovenija ceste se pridruzujemo
ostrim protestom delovnih ljudi po vsej Jugoslaviji in
zagotavljamo, da se bomo zdruZeni in enotni uprli
vsem napadom na naSo neodvisnost in ozemeljsko ne-
dotakljivost.

GRADIMO POMEMBNE OBJEKTE

V Ljubljani smo izvajali dela na toplovodnem
omrezju na Vodovodni cesti, dalje smo dokonéali dela
na cestah v Kosezah, za BeZigradom v Soseski BS-T7,
izvedli smo zunanjo ureditev za industrijske objekte
in dvoris¢a itd. Poleg tega so bila izvriena dela na ce-
sti Menge§—Sinkov Turn v dolZzini 2 km. Na podroéju
Domzal izvajamo precej obseZna dela na ureditvi bo-
docfega cestnega omrezja v samem centru Domzal, za
nove stanovanjske c¢etrti v Mengsu itd. V Kocevju na-
daljujemo z izgradnjo avtobusne postaje Kotevje in z
raznimi cestnimi deli na tem podro¢ju.

V januarju in februarju so bila izvriena tudi dela
na letalis¢u Zadar v vrednosti 80 milijonov SD.

Prav te dni se bo pricela izgradnja plo$éadi na
letalis¢u Brnik, v jeseni pa verjetno Se podaljsek vzlet-
ne steze.

NaSe gradbiSte Nizke gradnje-Portoroz je izvrse-
valo razna dela na komunalnih ureditvah (vkljuéno z
asfaltnimi deli) v obmoé¢ju Kopra, Pirana in Izole.

Asfaltna baza Kaldanija, sam kamnolom in druge
nase tamkajsnje enote so v fazi pripravljanja na iz-
gradnjo vec¢jih objekiov in sicer:

— povecanje plo§¢adi na letaliféu v Pulju,

— izgradnja cestnega omreZja — Bernardin.

Zaradi razliénih tezav investitorjev je sicer $koda,
da se zgoraj navedeni objekti niso zaceli graditi Ze v
decembru 1973 ali v januarju letos, sedaj je vendar
stanje tako, da se bodo vsi ti objekti priceli graditi
skoraj istotasno. Tako so se dela na letalisé¢u v Pulju
pridela 24. marca. Slovesna in tudi dejanska otvoritev
kem pri¢akujemo tudi zeleno lu¢ za ceste na Bernar-
dinu tako, da bo tudi na Primorskem letos velika
aktivnost nasega podjetja.

Roki za vse zgoraj navedene objekte so sorazmer-
no kratki, dela so pa tehni¢no in organizacijsko zelo
zahtevna. Vrednost vseh del na podro¢ju Istre in Pri-
morske je okoli 70 starih milijard.

GRADILI BOMO V TUJINI

Angaziranost nasega podjetja na inozemskem tr-
7is¢u je dosegla najvecji obseg v letih 1968-70.

Takrat smo bili prisotni kar na treh kiontinentih:
Afrika — Libija, Azija — Irak, Evropa — ZR Nem-
¢ija.

. Zaradi negativnih rezultatov smo se potem, ko smo
izpolnili vse pogodbene obveznosti, umaknili iz Iraka
in Libije. Za reSevanje spornih vprasanj in plaéil je
tam %e sedaj na$ predstavnik.
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V zahodni Evropi je nasSe podjetje iz Ljubljane v
okviru PZ »RDIS«. Obseg je dosegel visek v letu
1971/72, ko smo imeli tam zaposlenih 120—130 delav-
cev.

Energetska kriza in z njo povezani splosni padec
konjukture na gradbenem trzis¢u zahodne Evrope v
letu 1973 je prizadel tudi naSo dejavnost v ZR Nem-
(‘.ij.i)} tako da se je realizacija zmanjSala za vet kot
30 2.

Prognoze za leto 1974 za ZR Nemcéijo so negotove,
saj imamo sedaj koncem marca tam =zaposlenih le
30 delavcev.

V Luxemburgu so izgledi bistveno boljsi, saj ima-
mo sklenjeni dve novi pogodbi in sicer:

1. gradnja objektov Internacionalnega sejma
4. gradnja treh stanovanjskih blokov in tovarniske
hale v skupnem znesku 11 milijonov din.

Glede na natelno usmeritev jugoslovanskega go-
spodarstva kot celoto v Se tesnejSe sodelovanje z de-
Zelami v razvoju, bi bilo potrebno poveéati tudi inten-
zivnost angaZiranosti gradbenistva v teh deZelah. Z
namenom, da se podjetjem olaja in zavaruje pot in
delo na inozemskem trziféu, je bil v Zvezni skup$éini
sprejet zakon o financiranju izvoznih poslov pred ne-
komercialnimi nevarnostmi.

Gospodarska zbornica SRS je izdelala predlog
osnutka samoupravnega sporazuma o zdruZevanju
sredstev za pospeSevanje gospodarskega sodelovanja z
deZelami v razvoju.

Nag delavski svet je na svojem drugem zasedanju
dne 7. 1. 1974 razpravljal o nasi bodoéi angaZiranosti v
inozemstvu ter ugotovil, da podjetje trenutno nima
zadostnih kapacitet za samostojno prevzemanje del na

podjetji in poslovnimi zdruZenji, predvsem pa v okvi-
ru GAST.

Svojo dejavnost nameravamo prezentirati na raz-
stavah v Miinchnu, Budimpesti in Pragi, kjer prav v
tem ¢asu zaseda SEV in bo razstava s tem pridobila na
svojem pomenu.

Za uresniditev vkljuéevanja v mednarodno delitev
dela je zainteresirano in zadolZzeno 8irSe Stevilo insti-
tucij in podjetij, zato lahko pri¢akujemo, da bo v do-
glednem ¢asu pri$lo do realizacije postavljenih ciljev,
in poveCane angaziranosti gradbenih podjetij na ino-
zemskih trziséih.

V LJUTOMERU GRADIMO NOV HOTEL

(Iz aprilske stevilke »Gradisovega vestnika«)

Zaradi primerne lokacije se je investitor odloéil,
da kar na mestu prejinje gostilne »Jeruzalem« v Ljuto-
meru postavi nov hotel. Hotelski objekt sestoji iz dveh
traktov velikosti 40 X 14 m in 25 X 14 m. V veéjem bo
v kletnih prostorih Stiristezno kegljis¢e, v pritli¢ju re-
stavracija in mala dvorana, v I. in II. nadstropju pa:

gospodarskemu delu hotelskega objekta, saj so v njem
predvidene: vinska klet, shramba jedil, pralnica in
kotlovnica v kletnih prostorih, medtem ko bo v pritli¢-
ju kuhinja, v ostalih dveh nadstropjih pa sobe, kate-
rih kapaciteta je Ze viteta v prej omenjenem 3Stevilu
lezisc.

Konstrukeijsko je objekt armiranobetonski skelet.
Predelne stene so zidane iz porolita 2 X 5 cm in vmes-
no toplotno izolacijo. Investicijska vrednost za grad-
beno obrtniSka dela pa znaSa 13 mio din. O problemih
med gradnjo in trenutnem stanju na gradbi$¢u pa nam
je povedal Sef gradbiS¢a Pavel Britvi¢ naslednje:

»Ker so bili nacrti za ta objekt izdelani pred izi-
dom novih predpisov za dimenzioniranje objektov, so
morali projektanti spremeniti vso statiko. Te spremem-
be pa so povzrofile $e dodatne tezave v zvezi s poglo-

bitvijo temeljev in fundiranjem. Nacrte za posamezne
faze izgradnje smo sproti dobivali, kar je oteikocalo
normalno delo. Zaradi tega smo z investitorjem tudi
dogovorili novi zakljuéni rok prvi oktober t.l.«

SE MOST CEZ GRUBERJEV PREKOP

Minilo je le dobro leto dni, ko je bil zgrajen most
cez Ljubljanico v Kajuhovi ulici, Ze se bliza zakljucek
del na mostu ¢ez Gruberjev prekop.

Kljub vsem teZzavam, ki jih imamo pri izgradnji
tega mostu Ze od samega zacetka, dela kar dobro na-
predujejo.

Ze zateli smo z zamudo, ker ni bilo gradbenega do-
voljenja niti vseh soglasij za gradnjo, ki smo si jih
morali pridobiti sami. Tako smo se Ze v zacetku z in-
vestitorjem — skup$éino obéine Ljubljana Moste-Polje
dogovorili za prelozitev roka izgradnje za 15. maj 1974,
ki Se vedno drzi. Zadetne teZave so se nadaljevale z
jesenskim deZevjem, ko nam je zalilo stroj za betoni-
ranje pilotov, nato pa Se z zimskim deZevjem, ko nam
je voda odnesla oder. Krona vseh tezav pa je nesrecen
padec vzdolZnega nosilea med transportom tik pred
gradbi$éem. Most, za katerega so napravili naérte v na-
fem biroju za projektiranje v Ljubljani, bo dolg 51 m
in Sirok 13,60 m. Ima tri polja, to se pravi poleg opor-
nikov $e dve vmesni podpori, ki sta na benoto pilotih.
Podpore s pomo¢jo grede tvorijo okvir, ki sluZi za po-
laganje prednapetih vzdolZnih nosilcev. Nosilei so dol-
gi 16,50 m in tezki 13,5 ton. Krajnji vzdolini nosilei so
navadni, nekoliko daljsi (17,50 m) in tezZji (18 ton).
Predra¢unska vrednost je 3.42 mio dinarjev.

IN NOVO NA AVTOCESTI

Vremenski piogoji v letoinji zimi so kar ugodni.
Na viaduktu, imenovanem Skedenj 1/60/24, kil bo eden
najbolj zahtevnih na vsej trasi, smo z deli na tekoéem.
Trenutno delamo opornika na mariborski strani, kate-
rih vidina bo 9,70 m in 13,40 m. Za opornik v ljubljan-
ski smeri pa smo konc¢ali temeljenje. Malenkostno za-
mudo pri tem oporniku gre pripisati spremembi pro-
jekta zaradi slabih nosilnih tal (preperel dolomit), za-
radi ¢esar smo morali poglobiti temelje za 2—3 m. Geo-
logke raziskave za ta projekt so bile premalo detajlno
obdelane. Geologi so nam naknadno dolotali kote fun-
diranja, zato smo imeli v zacetku 2 meseca zamude, ki
pa smo jo nato med samim fundiranjem doprinesli, ta-
kio da bilo kljub temu pravocasno gotovo. Glede na ze-
lo strm teren je to Se poseben uspeh. Zaradi slabih
nosilnih tal na posameznih podro¢jih smo morali na-
praviti za skoraj 100 m ve¢ pilotov.

Za podporni del objekta, to je temelje in stebre ni
bilo veéjih zastojev razen zaradi neredne dostave ar-
mature, ki je sedaj vsa na gradbis¢u. Veéje skrbi pa
nam dela tistih 240 m viadukta, ki bo izdelan po si-
stemu konzolne gradnje. Bazni del stebra 5t. 7 je gotov
in ¢aka le §e na vozicke za konzolno gradnjo. Tu pa se
zatno tezave. Po planu naj bi prvi lameli zabetonirali
ze sredi aprila, celotno konzolno konstrukcijo pa do
sredine novembra. Ob sistemu konzolne gradnje mo-
ramo poudariti, da se Stevilo Zic v kablih tu podvoji
— od 18 na 36 kosov (O 7. Po betoniranju se obe si-
metriéni lameli prednapenjati, tako da od baznega
dela napredujemo v obe smeri hkrati za dolZino lame-
le, ki je 5m. Skupaj bo na viaduktu zabetoniranih 43
lamel. Sicer pa smo si zadali nalogo, da bomo tudi osta-
li del viadukta z montazo prednapetih nosilcev doliine
40 m in teZe 76 ton konéali do decembra. Tako naj bi
nam za prihodnje leto ostala le finalizacija objekta.

Na viaduktu 60—Z5 imenovan Skedenj II so bili
vsi stebri s kapami gotovi Ze lansko leto, koncati mo-
ramo le Se opornik smer Maribor. Za le-tega pa mora
podjetje Slovenija ceste napraviti $e oporni zid in
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nasip. Nato sledi le $e priprava za montaZo nosilcev, s
katero bomo zadeli v juliju. Tudi na tem objektu mo-
ramo kont¢ati z montaZzo do konca leta, tako da bi osta-
la za prihodnje leto le finalizacija. Omeniti je $e vmes-
ni most 50—41, dolzine 60 m, ki je Ze povsem gotov,
potrebna je le Se finalizacija. To pa bomo izvedli v
maju ali juniju. Na gradbi$ée, kjer izvajajo mostova
Dramlje in Zepina, smo zafetno zamudo, ko ni bilo
stroja za pilotiranje, nekako anulirali. Po prvotnih pla-
nih smo res nekoliko v zamudi, toda po novih planih,
kjer je otvoritev trase predvidena za september 1975,
smo pa pred roki. Tako bomo na obeh objektih — Ze-
pini in Dramljah v letoSnjem letu konc¢ali z betonski-
mi deli. Na mostu v Zepini, kjer ravno sedaj montira+
mo precnike pa Ze leto pred rokom dokoncali objekt.
Na objektu v Dramljah bi za prihodnje leto ostala le
finalizacija.

V FALI S POTAPLJACI

Ena nasih najstarej$ih HE na Dravi je FALA.
ZdruZeno podjetje elektrogospodarstva Slovenije —
Dravske elektrarne Maribor se je odloé¢ilo za rekon-
strukeijo. Vgradili bodo tudi 8. agregat, da bi sinhro-
nizirali pretok vode te HE z ostalimi na Dravi. Vse
bliznje HE imajo namre¢ pretok vode 450 m#s, med-
tem, ko je pretok te HE 320 m3fs. Razliko 130 m®/s pa
bodo povecali s tem agregatom. Tako kot v ostalih bo
tudi tu Kaplanova turbina, ki bo poveéala zmogljivost
HE za 20 % in sicer od sedanjih 34.7T MW na 51.5 MW.
Vsa gradbena dela ob rekonstrukeiji bo izvajal Gradis.
S pripravljalnimi deli smo zaceli januarja letos. Naj-
prej s potapljaéi, da bi na mestu, kjer bo stal 8. agre-
gat, ocistili dno. Ravno tu se nahaja kotanja, tako da
se je v njej nabralo precej gramoza. Potaplja¢a Anton
Hajdinjak in Stanko Sinjur sta opravila Ze veliko dela.
Na globini 17 m sta oédistila Ze skoraj vse, ostale so le
$e velje skale, ki pa jih bomo dvignili z dvigalko. Po-
leg tega so nam delavei HidromontaZe pripravili pon-
tonske sestave in konstrukcijo za podvodno opaZanje.
V planu za letodnje leto imamo zapiranje gradbene ja-
me, izdelavo betonskega zidu in tesnjenje. V veliki me-
ri pa bo vse odvisno od vodnega pretoka, to je odjuge
v zgornjem toku Drave. Sicer pa mora biti celotna re-
konstrukeija z wvgraditvijo 8. ‘agregata koncana do
oktobra 1975, investicijska vrednost del pa znasa 36
mio din.

PODROCNI SESTANKI GRADBENIH PODJETLJ

V drugi polovici marea letos je bilo v organizaciji
Biroja gradbeni$tva Slovenije izvedeno vseh 8 pod-
roénih (bazenskih) sestankov gradbene operative. Po-
sebej sta bili obravnavani angaziranost in probl_ematl-
ka gradbene operative in pa graditev stanovanj v le-
toénjem ter v prihodnjem letu.

Glede angaZiranosti so navzo¢i dali podatke, iz ka-
terih je razvidno, da so lani njihove delovne organi-
zacije izvrgile vsa gradbena instalacijska in zklju¢na
dela (vkljuéno gradnjo za trg) v skupni vrednosti 5.568
mio din. Za letosnje leto imajo Ze pogodbeno prevze-
tih del za 80 %o vrednosti lani izvrsenih del, za izvrSi-
tev v letu 1975 pa imajo prevzetih del za 15%. Za
letos so povetala svoj plan za 22 % v primerjavi zlan-
sko realizacijo. Dela je torej sorazmerno kar precej ze
prevzetega, kar zlasti velja za montaino—instalacus_ka
dela in zakljuna dela, katerih zmogljivosti so praktié-
no ze vse zasedene za 1974 leto.

Ko je bilo govora o problematiki, sedaj na zatetku
gradbene sezone, so bili vsi soglasni v naslednjih naj-
pomembnejsih ugotovitvah:

— Sorazmerno ugodna zima je omogotila v zim-
skih mesecih veé¢ dela kot sicer.

— Ze sedaj je obtasno zmanjkalo betonskega Ze-
leza, zlasti rebrastega in tudi gladko je v nekomplet-
nem asortimentu. Rudarsko-metalurski kombinat Ze-
nica letos zmanjsuje proizvodnjo rebrastega jekla, pro-
jektanti pa povetujejo njegovo uporabo in iz tega bodo
nastale dodatne tezave. Tudi patentirane Zice ni dovolj.

— Manjka obéasno tudi Ze cement. Cementarne so
izvedle zimske remonte. Imajo velik problem nabave
vre¢ za embalaZo.

— Tudi lesa ni. To vprasanje je izredno perece,
zato tudi ni parketa, lesenih opaZnih plosé¢ idr.

— Zaradi pomanjkanja surovine ni styropora in
nekaterih drugih izolacijskih materialov.

— Nezadostna je tudi oskrba z instalacijskimi ma-
teriali ter nekaterimi materiali za zakljuéna dela.

— Navedeno stanje je posredno ali neposredno po-
sledica neurejenih cen, ki so na zunanjem trgu Ze iz-
redno visoke.

— Sposobnih gradbenih delavecev in strokovnjakov
je premalo. To $e posebej velja za kraje izven veéjih
mest.

— Velike teZzave so z nabavo in vzdrievanjem uvo-
zZene mehanizacije in opreme. Pa tudi z domaco ni dosti
bolje. Sprostitev uvoza rezervnih delov idr. e ni bila
doseZena.

— Z vkljuéitvijo »sindikalne liste« v samoupravni
sporazum za gradbenistvo in industrijo gradbenega
materiala je vsaj delno izboljiano wvpraSanje prejem-
kov gradbenih delavcev, zlasti v zvezi s terenskimi
dodatki.

— Izredno hiter porast vseh vrst stroskov ob tem
pa veliko nerazumevanje za priznanje razlik nastalih
kot posledica v cenah gradbenih storitev Se bolj otez-
kota redno delo ter poslovanje organizacij gradbeni-
stva.

— V tehnologiji gradnje je bil doseien velik na-
predek. Zal pa vse ekonomske rezultate teh naporov
anulira prej omenjeni porast vseh stroskov.

Nasteti so le nekateri pereéi problemi, katerih re-
sitev je ve¢ kot nujna, ¢e naj se realizira izgradnja
predvidenih objektov.

Ko so udelezenci bazenskih sestankov obravnavali
graditev stanovanj, so dali podatke, iz katerih veje op-
timizem, da smo sposobni letos in prihodnje leto sku-
paj v druzbenem in zasebnem sektorju 26.000 stano-
vanj, kolikor jih manjka do 55.000 planiranih v sred-
njeroénem planu 1970/75.

Seveda pa je ta optimizem pogojen s celo vrsto
el

Ce bodo hitro zazivele vse samoupravne stanovanj-
ske skupnosti v ob¢inah, Ljubljani in republiki.

Ce bodo nemudoma pripravile solidne programe
izgradnje.

Ce bo zanje dovolj lokacij, komunalno opremljenih.

Ce bo dovolj finanénih sredstev.

Ce bodo nemudoma sklenjeni potrebni druZbeni
dogovori ob zavestnem sodelovanju vseh dejavnikov.

Ce bo za prehodno obdobje z republiskim predpi-
som urejeno vpraSanje cen in ¢e ne bomo povsem za-
vrgli gradnje za trg prej, kot bo stekla nova organi-
Zacija usmerjene gradnje, itd.

K sreti smo gradbeniki vedno optimisti. Vemo, da
ne gre nikjer vse gladko in se bomo zato fudi tokrat
navzlic oviram z vso voljo lotili izgradnje planiranih
objektov vseh vrst, zlasti stanovanjskih.

Bogdan Melihar
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Leto XV 4

Polirnost kamnin in njen vpliv

za obrabne plasti cest

UvoD

Nage ceste zahtevajo zaradi neustreznih voznih po-
gojev vsako leto veliko Stevilo smrtnih Zrtev in posko-
dovanih, kakor tuai ogromno materialno $kodo.

Eden izmed neustreznih voznih pogojev je vsekkor
tudi premajhna torna sposobnost vozii¢a. Posebno, ka-
dar je voziite mokro, je prijemljivost med njim in
avtomobilskimi pnevmatikami majhna: vozis¢e postane
nevarno spolzko,

Kaj je vzrok za zmanj$ano torno sposobnost vozi-
&¢a? Vzrok tiéi v tem, da je bil v obrabno zaporni pla-
sti vozi$¢a uporabljen kamnit agregat, ki ni imel za-
dostne odpornosti proti zaglajevanju (poliranju) pod
prometom in je zato vozisée Ze po krajSem ¢éasu od pri-
pustitve prometa postalo v mokrem vremenu drsno.

Na proces zaglajevanja pod prometom vplivajo
prometna obremenitev, potek ceste (ali je v premi ali
v krivini), na vozii¢u prisoten pesek in prah, vremen-
ski vplivi itd.

Ker sestavljajo veéji del povrSine voziSéa zrna
kamnitega agregata, spoznamo, da je odpornost tega
proti zaglajevanju dominantni dejavnik, ki vpliva na
prijemljivost med povrSino vozis¢ in avtomobilskimi
pnevmatikami.

Razli¢ne kamnine so razlitno odporne proti polira-
nju, npr. eruptivne kamnine so bolj odporne proti po-
liranju kot apnenci. Tudi eruptivne kamnine so v raz-
liéni meri odporne proti zaglajevanju.

Preiskave polirnosti

V Angliji je Road Research Laboratory razvil po-
sebno laboratorijsko metodo za dolo¢evanje polirnosti
kamnitih agregatov, ki je standardizirana v angleSkem
standardu B.S. 812. (iz 1. 1960, dopolnjen 1965). Metoda
je zasnovana na pospeSenem pilarnju posebnih seg-
mentnih preizkuSancev v posebnem polirnem stroju.

Kratek opis preiskave:

Izdelati je treba posebne segmentne preizkusance
(slika 1) iz zrn kamnitega agregata. Kamnita zrna tes-
no zlozimo na dnu kovinskega kalupa (slika 2) in jih
zalijemo s cementno malto. Ko preizkusance razkalupi-
mo, imajo ti spodaj kamnito povriino. Frakcija kam-
nitih zrn je standardizirana (8,0 do 9,5 mm).

14 preizkuiancev vpnemo na obod kolesa. To »kam-
nito kolo« privijemo na polirni stroj (slika 3). Poganja
ga elektromotor tako, da se kolo vrti s hitrostjo 315 do
395 obratov v minuti. Na vrtece se »kamnito kolo« pri-
tiska gumijasto kolo s pritiskom v zraénici 3,164 kp/cm?2.
Skupna teza, ki pritiska gumijasto kolo na »kamnito

kolo« je 40kp. Med preiskavp dovajamo s posebnim-

dozatorjem med gumijasto in »kamnito kolo« abraziv-
ni material in vodo. Doziranje je predpisano v stan-
dardu. Abrazivni material posnema prisotnost peska

Serija: RAZISKAVE

APRIL 1974

na izbiro kamnitega agregata

in prahu na cesti. Vodo pa dovajamo zato, da hladi
pnevmatiko. Zaradi segregacijskih procesov abrazivne-
ga materiala, poliramo preizku$ance najprej 3 ure z
grobozrnatim abrazivom. Po tem ¢asu se zrna kamni-
tega agregata zagladijo do neke meje, ki jo z nadalj-
nim dovaZanjem enakega abraziva ne moremo vec
znizati. Tedaj zamenjamo grobozrnati abrazivni mate-
rial s finozrnatim (ciklonskim) abrazivom. Zaradi ze
omenjenih segregacijskih pojavov sta oba abrazivna
materiala precej enozrnata. Njuna zrnavost je predpi-

Slika 1

Slika 2



Slika 3

Slika 4

sana v B.S.812. S ciklonskim abrazivom poliramo
kamniti agregat nadaljnje 3 ure. Po tem &asu se kam-
nina zagladi do kon¢nega stanja, ki ga z nadaljnjim
poliranjem ne moremo veé zniZati.

Ugotovljena odpornost proti drsenju preizkusancev
Z napravo Skid Resistance Tester (slika 4), ki je prire-
jena za tovrstno preiskavo (dodatka: gumijasto drsalo
in skala) po Sestih urah poliranja je laboratorijsko do-
lo¢ena vrednost polirnosti kamnitega agregata. Po
standardu moramo to vrednost doloé¢iti kot aritmeti¢no
sredino za najmanj 4 preizkuSance.

Road Research Laboratory je izvrsil tudi raziskave
z vgrajenimi preizkuSanci v wvozis¢ih. Rezultati razi-
skav so pokazali odliéno sovpadanje laboratorijskih
rezultatov polirnosti z rezultati poliranja pod samim
prometom. To pomeni, da je laboratorijsko dolotena
vrednost polirnosti kamnitega agregata zanesljivo me-
rilo za relativno oceno poliranja razliénih kamnin pod
prometom na cesti.

POLIRNOST KAMNITIH AGREGATOV
IZ SLOVENSKIH IN BLIZNJIH KAMNOLOMOV

Poleg drugih v JUS predpisanih standardiziranih
mehanskih karakteristik, ki se zahtevajo za kamnite
agregate za asfaltne obrabno zaporne plasti, naj bi tudi
polirnost materiala vplivala na odlo¢itev, kakSen ma-
terial naj uporabimo v obrabno zapornih plasteh cest.
Ta karakteristika kamnitega agregata $e ni predpisana
v JUS.

Namen raziskovalne naloge je bil laboratorijsko
preiskati polirnost kamenin iz slovenskih in bliznjih na-
asfaltnih obrabno-zapornih plasteh na slovenskih ce-
stah, po angleski metodi (B.S. 812). Rezultati raziska-
ve naj olajajo presojo, katere kamenine naj uporablja-
mo v asfaltnih obrabno zapornih plasteh prig radnji
in rekonstrukeiji cest, posebno cest s tezkim prometom.
da bo njihova torna sposobnost zadovoljiva. Poleg tega
je s to raziskovalno nalogo uvedena na ZRMK metoda
dolotevanja vrednosti polirnosti agregatov.

Preiskave polirnosti

V preiskavo smo uvrstili 17 kamnin iz slovenskih
in bliznjih nahajalis¢. Preiskovane kamnine uporab-
ljajo v cestogradnji slovenska gradbena podjetja.

Po petrografski sestavi so preiskovane kamnine:

Zap. &t Eruptivne kKamnine
1 andezit 1
2 andezit 2
3 bazalt
+ diabaz 1
5 diabaz 2
6 diabazni porfirit
7 amfibolit
8 kremenov porfir
9 kremenov keratofir
10 keratofir
Apnenci, drobljene reéne
krogle, dolomit:
11 apnenec 1
2 apnenec 2
13 apnenec 3
14 apnenec 4
15 apnenec 5
16 dolomit
17 drobljenec reéne krogle

Polirnost navedenih kamnitih agregatov je bila do-
lotena kot aritmetiéna sredina osmih preizkuSancev
vsakega materiala. V preiskavo je bilo vkljuéenih torej
17 X 8 = 136 preizkuSancev.

Agregate smo dobili deloma iz separacij kamnolo-
mov kot frakcije drobirja 7 do 15mm. Za jzdelavo
preizku$ancev smo odsejali predpisano frakcijo (8,0 do
9,5 mm), deloma pa smo dobili ve¢je kose (skale) kam-



nine, ki smo jih zdrobili na udarnem drobilcu ZRMK
in odsejali potrebno frakeijo.

PreizkuSance smo polirali v polirnem stroju naj-
prej 3 ure z grobozrnatim elektrokorundom in nadalje
3 ure s finozrnatim (ciklonskim) elektrokorundom pred-
pisanih zrnavosti po B.S.81Z. Uporabili smo elektro-
korund Tovarne dusika RuSe. Temperatura v prostoru,
kjer smo delali preizkus, je bila konstantna: 20° C.

Odpornost proti drsenju smo merili z aparaturo
SRT v naslednjih €asovnih intervalih:

— pred poliranjem

— po 15 minutah poliranja z grobozrnatim elektro-
korundom

— po 30 minutah poliranja z grobozrnatim elektro-
korundom

— po 1 uri poliranja z grobozrnatim elektrokorun-
dom

— po 2 urah poliranja z grobozrnatim elektroko-
rundom

— po 3 urah poliranja z grobozrnatim elektroko-
rundom

— po 15 minutah poliranja s finozrnatim elektro-
korundom

— po 30 minutah poliranja s finozrnatim elektro-
korundom

— po 1 uri poliranja s finozrnatim elektrokorun-
dom

— po 2 urah poliranja s finozrnatim elektroko-
rundom

— po 3 urah poliranja s finozrnatim elektroko-
rundom

Laboratorijsko doloteno vrednost polirnosti posa-
meznega kamnitega agregata smo dolocili kot aritme-
tiéno sredino vrednosti odpornosti proti drsenju po 6
urnem poliranju (z napravo SRT) osmih preizkuSan-
cev tega agregata.

Casovni potek poliranja, kakor tudi laboratorijsko
dolo¢ene vrednosti polirnosti, so prikazani v diagramih
posebej za eruptivne kamnine (slika 5) in posebej za
apnence, drobljene refne krogle in dolomit (slika 6).
Dobljene krivulje so karakteristiéne za preizkus polir-
nosti. Tekom 3-urnega poliranja z grobozrnatim abra-
zivom pade odpornost proti drsenju do neke vrednosti,
ki jo lahko e zniZamo z nadaljnjim 3-urnim polira-

njem s finozrnatim abrazivom. Odpornost proti drse-
nju tedaj doseZe najniZjo vrednost, ki je ne moremo
znizati z nadaljnjim poliranjem.

Rezultati preiskave:

Preiskava je dala naslednje rezultate (kamnine so
klasificirane po ugotovljenih vrednostih polirnosti):

Eruptivne kamnine:

Zap. §t. Kamnina Vrednost polirnosti
1 diabaz 1 0,60
2 andezit 1 0,59
3 diabazni porfirit 0,58
4 andezit 2 0,56
5 kremenov porfir 0,55
6 bazalt 0,54
v amfibolit 0,53
8 diabaz 2 0,52
9 keratofir 0,52

10 kremenov keratofir 0,50

Apnenci, drobljene reéne krogle, dolomit:

Zap. 5t. Kamnina Vrednost polirnosti
11 drobljene reé¢ne
krogle 0,48
12 apnenec 1 0,48
13 apnenec 2 0,47
14 dolomit 0,46
15 apnenec 3 0,44
16 apnenec 4 0,44
17 apnenec 5 0,43

Statisticno vrednotenje rezultatov preiskave

Ugotovili smo, da se ugotavljanje vrednosti po-
lirnosti podrejajo normalni (Gaussovi) porazdelitvi s
parametri:

srednja vrednost 0,512
varianca 0,0037
standardni odklon 0,06
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Z nadaljnjo statisti¢no analizo smo dobili odgovor
na dve pomembni vpraSanji:

1. Ali vrsta kamnine signifikantno vpliva na vred-
nosti polirnosti kamnitih agregatov?

Ce namre¢ vpliv kamnine ne bi bil zaznaven (z
drugimi besedami: vse kammine bi se zagladile pri-
bliZno enako), preiskava ne bi dala pri¢akovanih rezul-
tatov, kar bi onemogoéilo Kklasifikacijo kamnin glede
na vrednosti polirnosti.

2, Ali sama metoda preiskave signifikantno vpliva
na dolocene vrednosti polirnosti?

Kolikor bi faktorji, ki jih vsebuje sama metoda
preiskave signifikantno vplivali na rezultate preiskave,
ne bi bilo to ugodno za reproduktivnost preiskave.

S statistitno analizo variance z dvema spremen-
ljivima faktorjema (kamnina in metoda preiskave) in
s pomoé&jo statistiénega F-testa smo dokazali s 95%
verjetnostjo:

Vrste kamnin se med seboj signifikantno razliku-
jejo glede na vrednosti polirnosti.

Uporabljena metoda preiskave ne vpliva signifi-
kantno na vrednosti polirnosti kamnin.

Ocena toénosti metode preiskave

Uporabili smo »teorijo najmanjsih kvadratov« in
dobili naslednje ocene toénosti metode preiskave:
Srednji pogresek enega dolocanja
(na enem preizkuSancu)
vrednosti polirnosti
Srednji pogresek aritmeti¢éne sredine
osmih vrednosti (dolo¢anje na osmih
preizkugancih, kot v raziskovalni nalogi) 0
Maksimalni pogresek enega dolotanja + 0,
Maksimalni pogreSek aritmeti¢ne sredine
osmih vrednosti +0
Interval raztrosa za aritmetiéno sredino
iz osem doloéitev vrednosti polirnosti 0,04

Iz ocene totnosti metode preiskave sledi, da razlike
do 0,04 niso pomembne za oceno polirnosti agregatov.

Zakljucki

Iz rezultatov preiskave in izvriene statistine ana-
lize ter ocene toénosti metode preiskave lahko klasifi-
ciramo preiskave kamnine v naslednje kvalitetne sku-
pine:

h ]
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1. Kvalitetna skupina
(vrednosti polirnosti 0,56 do 0,60)

Kamnine: diabaz 1 (0,60), andezit 1 (0,59), diabazni
porfirit (0,58), andezit 2 (0,56)

! Agregati so primerni za ceste z zelo tezkim prome-
om.

2. Kvalitetna skupina
(vrednosti polirnosti 0,52 do 0,56)

Kamnine: kremenov porfir (0,55), bazalt (0,54), amfibo-
lit (0,53), diabaz 2 (0,52), keratofir (0,52)

Agregati so primerni za ceste s tezkim in srednjim
prometom.

Vidimo, da smo eruptivhe kamnine lahko klasifi-
cirali v dve kvalitetni skupini.

Apneni agregati, drobljena re¢na krogla in dolo-
mit pa se po ugotovljenih vrednostih polirnosti razli-
kujejo med seboj za najvec 0,05, kar ni pomembno,
zato jih lahko Stejemo za enakovredne glede na po-
lirnost. Uporabni pa so v obrabno zapornih plasteh
vozis¢ cest z lahkim in poéasnim prometom.

Omeniti je tudi treba, da je Road Research Labo-
ratory ugotovil na nekaterih kamninah tudi vi§je vred-
nosti polirnosti od nasih preiskovanih kamnin.

Pomen preiskav polirnosti v svetu in pri nas

Na svetovnem kongresu za ceste 1. 1971 v Pragi
je bil sprejet sklep, da je treba raziskavam polirnosti
kamnitih agregatov, ki se uporabljajo v obrabno za-
pornih plasteh ceste, posve¢ati kar najvecjo pozornost.
Za laboratorijsko metodo je bila priporofena angleska
metoda (accelerated polishing test B.S. 812).

Menimo, da smo z uvedbo te metode na Zavodu
za raziskavo materiala in konstrukcij in z opravljeno
raziskovalno nalogo naredili korak naprej na podrocju
laboratorijskih preiskav pri nas in da bodo izsledki v
pomo¢ naSim cestnim strokovnjakom pri odloéitvah,
kaksSen kamniti agregat naj uporabijo v obrabno za-
pornih plasteh cest.

Raziskovalno delo na tem podroéju Se nj zakljuce-
no. Treba bo §e laboratorijsko preiskati tudi kamnine
na podro¢ju SFR Jugoslavije, kakor tudi poiskati ko-
relacijo med opisano metodo in dejanskim dogajanjem
na voziséu.

Danijel Mejak, dipl. inz.



proizvodno azbestcementne valovite in ravne stresne plosce
proda]nl za pokrivanje streh

program

azbestcementne valovite in ravne gradbene ploste
za oblaganje fasad, sten, stropov, montaZne
elemente

azbestcementne kanalizacijske cevi za hiSno
kanalizacijo

azbestcementne ventilacijske cevi za instalacije po
sistemu posameznih in zbirnih jaSkov

azbestcementni jaski za odmetavanje smeti

avitoklavirane azbestcementne tlaéne cevi za vodo-
vode in namakalne sisteme

avtoklavirane azbestcementne cevi in filtri Bistral®
za vodnjake

avioklavirane azbestcementne cevi za cestno in
podvodno kanalizacijo

avioklavirane azbestcementne cevi za kabelsko
kanalizacijo

keramiéna glina Gkp in plasticna ognjestalna glina
Gpp za kerami€no industrijo

kremenovi peski G-10, G-20 in G-30 za gradbenistvo
in livarstvo

cementi PC 25 z 450, PC 550, M 80 z 350

SALONIT
ANRFRIOVO

industrija gradbenega materiala, anhovo n. sol. o.

sedez podjetja 65210 Anhovo, Jugoslavija
postni predal: 21
telefon: (065) 78 030
telegram: salonit anhovo
telex: 34 329 yu anhovo

predstavniétva Beograd, Generala Zdanova 33
Sarajevo, Ulica JNA 47
Skopje, Ivo Lola-Ribar 4/lll
Titograd, JuZni bulevar 10
Zagreb, Trpimirova 25/
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REMONTNMONTAZA TUZLA

»RE=MO« proizvodi za gradbenistvo

V velikem Stevilu evropskih deZel se v zadnjih desetih
letih zlasti na polju stanovanjske izgradnje na Siroko upo-
rablja naéin grajenja, znan pod imenom SCHOTEN.

Najveckrat gre za armiranobetonske konstrukcije pa-
nelnega tipa, pri ¢emer je funkcija nosilnosti poverjena
ne samo posebnim elementom objekta, paé pa tudi veli-
kemu Stevilu sten, ki so neobhodne za pregrajevanje pro-
stora v objektu.

Taki monolitni betonski povrsinski sistemi nudijo pro-
jektantu Siroke moznosti, da se lahko izogne uniformira-
nosti, ki se obvezno pojavlja pri uporabi montaznih siste-
mov v gradbenistvu,

Z gotovostjo lahko trdimo, da so monolitno-armirano-
betonske konstrukcije panelnega tipa tiste, ki lahko zado-
voljijo vse zahteve sodobnih zamisli grajenja. Pri tej vrsti
konstrukcije stanovanjskega objekta se odnos bruto povr-
Sine proti neto koristni povrSini giblje od 1,15 do 1,2C,
kar gotovo predstavija skrajni mozni ekonomski dosezek.

Ker teZimo k hitri in ekonomiéni gradnji zlasti pri
stanovanjskih objektih, klasi¢ni sistemi izgubljajo prven-
stvo ob skoraj izkljuéni uporabi dveh polproizvodov —
betona in betonskega Zeleza.

Osnovna karakteristika armiranobetonskih monolitnih
konstrukcij plo3catega tipa je v prvi vrsti enostavnost be-
tonske konstrukcije, ki se s pomoéjo velikoplosénih opa-
Zev izvaja hitro in zelo precizno.

S takim naginom grajenja se ¢as grajenja zmanj3a
na najmanjSo mero, hkrati pa imajo objekti boljSo kvali-
teto tudi ob uporabi priu¢ene delovne sile.

»REMONT MONTAZA« Tuzla je po svojih petletnih
proizvodnjih izkuSnjah ponudila domaéemu in tujemu trzi-
§¢u opaze »RE-MO«, ki jih je po funkcionalnosti in kvaliteti
mogoce primerjati z najbolj znanimi evropskimi, pa tudi
svetovnimi proizvodi na tem podro¢ju. Z eno besedo: ti
opaZi so postali sestavni del opreme najve&jih in najbolje
opremljenih gradbenih podjetij v drzavi.

S svojim kompletnim sortimanom produkcije nudimo
projektantskim organizacijam, projektantom in vsem grad-
benim podjetjem:

— univerzalne velikoplo8éne opaZe tip »RE-MO 275«

— montaZne opaie — mize tip »A« (7/20m?) in »Be«
(11,32 m?)

— prostorske jeklene opaZe s polskoljkami (tunelske) za
razpone po Sirini do 5m in po globini do 7,5m

— univerzalne jeklene velikoplo$éne opaZe tip »RE-MO
2,60«

— prostorske jeklene opaZe z gibljivo plo$éadjo za raz-
pone po Sirini od 5m do 7,5 m

— univerzalne jeklene opaze z moZnostjo neposrednega
postavljanja filigranskega stropa po opravljenem betoni-
ranju sten.

Za vse prostorske jeklene opaZe imamo reSeno tehno-
logijo segrevanja in grelce z avtomatsko regulacijo.

Vsi naSi opazi so opremljeni s potrebnimi delovnimi
in konzolnimi odri.

Nudimo tudi:
— ¢&lenkasti montazni oder za industrijske objekte
— posode (vedra) za transport betona z gumasto cevjo
£ 300 X 1300 mm
— iz industrijske kooperacije s firmo »ELBA« hidrostati¢ne
Zerjave za gradbenstvo 80, 150 in 180 t/m

— betonarne 30 in 3/h v polaviomatski in avtomatski
izvedbi

— jekleno konstrukcijo za industrijske in montazne ob-
jekte

— montazo jeklene konstrukcije za industrijske in mon-
tazne objekte

— montaZo celotnih industrijskih postrojen;.

Projektanti, gradbeniki, vi nam podlogo karakteristi¢ne
etaZe in prerez objekta, mi vam kompletno tehni¢no-
tehnolodko obdelavo, z natanéno dinamiko gradnje objekta.

Vse potrebne informacije in kataloge kot tudi navo-
dila dobite v najkrajSem roku. Na razpolago smo vam s
svojim izkustvom, strokovnim kadrom in kvalitetnimi izdelki.

Nag naslov: \REMONT MONTAZA«, podjetje za proizvodnjo
opreme za gradbeniStvo in jeklene konstrukcije

75000 Tuzla, Mije KeroSeviéa b. b.
Telefoni: 075/35011 in 33045
Telex: 44176 YU RE-MO



TERMIKA

ljubliana, kamnigka 25

Prispevek TERMIKE
k sodobni gradnji

Ali poznate ARMIRANE POLIESTRE, vse njihove
prednosti in zelo ugodne konstrukcijske lastnosti
v odnosu na ostale gradbene materiale kot so: ko-
vine, les, steklo, salonit, plastiko...

Zaradi odliénih lastnosti kot so nizka specifi¢na teza,
zelo dobre mehanske lastnosti, ki so podobne kovi-
nam, temperaturne obstojnosti, odpornosti na vre-
menske spremembe in vse vrste kemikalij ter kakr-
Snokoli korozijo, so material z veliko bodoénostjo v
sodobni montaZni gradniji, ki krepko konkurira ome-
njenim klasiénim materialom.

V svetu so Ze zelo cenjen material za obloge fasad,
izvedbe kompletnih streh, predelnih sten in kompo-
nibilnih montaZnih objektov za razne namene. Poseb-
no zanimivo in perspektivho je podroéje razvoja in-
terierov. Vse te izvedbe so lahko na osnovi armira-
nega poliestra samega, ali v kombinaciji s trdo poli-
uretansko peno, ki je eno ali obojestransko kasirana
s poliestrom in daje sendviéem stalno ojacitev ter
vecjo stabilnost.

Pred dvema letoma smo svojo dejavnost razSirili
tudi mi na podroéje gradbeni$tva in v sodelovanju s
projektantom dipl. ing. arh. Janezom Lajovicem iz-
delali in montirali na ALP- hotelu v Bovcu Stevilne
obrobe in zakljucke ter Zlebove, ki predstavijajo
trajno reSitev v odnosu na koroziji podvrieno plo-
¢evino.

Fasade, ki smo jih v lanskem letu izdelali in montirali
na dveh pomembnih objektih, same najbolj jasno go-
vore o vseh neslutenih moZnostih oblikovanja, barv-
nih uéinkov in kompozicijskega vsklajevanja z osta-
limi materiali in okoljem.

Po zamisli in naértih projektanta dipl. ing. Cirila Ob-
laka smo izdelali in montirali okrog 1300 elementov
iz armiranega poliestra na fasadi pristaniske stavbe
»LETALISCA BRNIK« in Stevilne elemente interierov
— od $Salterskih pultov, kioskov, predelnih sten...
V istem objektu smo montirali tudi okrog 4500 m?
dekorativnih — akustiénih stropov »dampa«, ki so
prav tako na$ proizvod.

Za fasado objekta »GORENJSKA OBLACILA« smo
proizvedli in montirali 1900 elementov iz armiranega
poliestra po zamisli istega projektanta.

To je samo del naSe izvenserijske dejavnosti v le-
toSnjem letu, s proizvodnjo armiranih poliestrov pa
se ukvarjamo Ze od leta 1966. Zaceli smo v ladjedel-
nistvu, za katerega Se danes proizvajamo t. z. serij-
ske elemente kot so hladilniSka in kabinska vrata,
ladijska okna, kanali za ventilacije...

Za avtomobilsko industrijo izdelujemo Stevilne ele-
mente, ki so izrecno podvrZeni obrabi: blatnike, klo-
pi, vrata, armaturne stene...




RUDARSKO
METALURSKI
KOMBINAT

RMK ZENICA

Rudarsko-metaluréki kombinat »RMK ZENICA« vam s svo-
jimi moderno opremljenimi obrati in sodobno tehnologijo
nudi Sirok izbor pletiva, plaina in mreze iz valovite in pa-
tentirane Zice.

UNIVERZAL in MERKUR pletivo se uporablja za razne
vrste Ziénih ograj, za saniranje zemljis¢a pred korozijo,
za razne konstruktivne reditve v metalni industriji in pod.
Pakirata se v zvitke po 15,25 in 50 m.

ZICNA PLATNA ZA SPLOSNO UPORABO

RABIC, KOMARNIK in FILTER platna se uporabljajo v
gradbenistvu in v kovinsko predelovalni industriji. Paki-
rajo se v zvitke.

MREZE iz valovite in patentirane Zice se uporabljajo v
strojni industriji, transportu, gradbenistvu, za vibracijska
sita in pod. Ploi¢e mreZ istth dimenzij se dobavljajo v
paketih.

Vedno, ob vsaki priliki — pletiva, platna in mreZe

»RMK ZENICA« — Tvornica vijaka i Zi¢ane robe »Petar
Drapdin« — Novi Sad.

Centrala: 072/21 244; 021/55 855; Telex: YURMKZE 43-129;
Postni predal: 141



KEMICNA INDUSTRIJA

DONIT

TOZD tovarna Medvode
Borovnica
Sodrazica

dela zavas

LEPILA IN TEKOCA PLASTIKA

lepila za lepljenje stenskih in talnih oblog in drugih
raznovrstnih materialov v gradbenistvu
tekocCa plastika za zascito betonskih povrsin
VOZLlI
elektroinstalacijski vozli EIV 2400
omarice za hisni kabelski prikljuéek
razdelilne omarice

MREZE

zitne mreze za gradbenistvo




VELETEKSTIL-LJUBLJANA

Vso Evropo je osvojila nova talna obloga KING.

Nasa trZziS¢a pa zalaga z enako kvalitetnimi domacimi ITISON — KING — talnimi
oblogami podjetje VELETEKSTIL, Ljubljana.

Projektanti, investitorji, izvajalci!

V novih najveéjih objektih (novi studio RTV, nova poslovna stavba ISKRA, Trg
revolucije itd. polagajo ITISON — KING talne obloge.

Uporabljajo pa jih Ze povsod, saj so primernejSe od drugih vrst oblog, tako za
poslovne prostore, pisarne in hotele, veleblagovnice, gledali§€a, Sportne dvorane,
Sole — pa tudi za stanovanjske hiSe.

ITISON — KING talne obloge so trajne, trpeZne in obstojnih barv. Kvaliteto teh
oblog pa dopolnjuje $e dodatna hrbtna plast iz plo3¢ate pene, kar omogoéa
enostavno polaganje.

Pri polaganju ITISON — KING talnih oblog je potrebno paziti — da so enostavno
poloZene od stene do stene ter da so stranski robovi zaS€iteni z robniki iz pla-
stike, kovine ali lesa,

— da so stiki preprog zlepljeni z ustreznim lepilom — spodnja stran stikov
pa tudi z lepilnimi trakovi (obiéajno povrSinsko lepljenje oblog ITISON — KING
ni potrebno).

Tako poloZene obloge bodo navdusile uporabnike, saj so poleg lepega videza
odporne proti moljem, vplivom svetlobe, so nedovzetne za madeZe, plesni, se
hitro suSijo in se enostavno &istijo. So dober toplotni in zvo€ni izolator.

OBLIKA, TEZA, MERE:

v 8 standardnih barvah izdelane ITISON — KING talne obloge imajo:

— povrsinsko teZo ca 2340 g/m?
— debelino ca 7,5 mm
— §irino 500 cm

— debelina plasti ca 3,75 mm

Vasi objekti bodo dosegli visek ustvarjalnosti, dovrSenosti in praktiCnosti s
sodobno talno oblogo ITISON — KING.

Proizvaja: ITI — Ivanjica

Informacije in tehniéne obloge ITISON — KING pa dobite pri VELETEKSTILU —
LJUBLJANA, Masarykova 17, telefon: 312 366.
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MODULAERNI blok

NOVOLIT ploséa je lahka
gradbena plos¢a iz lesne
voine in cementa. Pod
raznimi imeni je poznana
Ze 70 let in je zaradi vse-
stranske uporabnosti in
odliénih lastnosti cenjena
v gradbeni§tvu. NOVOLIT
ploiéa ima dobre toplot-
no-izolacijske lastnosti
(= 0,07 kcal/mh°C za 5cm
debelo), je lahka (= 300
do 400 kp/m?), je odliéen
nosilec ometa, ne gori,
ne gnije, dobro vpija zvok
itd. Od Stevilnih moZnosti
uporabe vam predstavlja-
mo oblaganje zidov z
NOVOLITOM, z namenom
izbolj3ati toplotno izolaclj-
sko kvaliteto zidu. Pozidan
zid naknadno obloZimo z
NOVOLIT plo3&ami. Kot
vezivo uporabimo podall-
Sano cementno malto.
Vsako plo3¢o sproti pri-
bijemo Se s treml Zeblji
s podlozko, da se plo3ca
ne bi odmaknila, dokler
malta ne =zatrdi. Plosce
postavljamo vodoravno z
daljSo stranico, naslednjo
vrsto plosé pa postavimo
z zamikom, tako da ne
nastanejo zvezni vertikal-
nl stikl.

Vse stike pred ometava-
njem armiramo s proti-
korozijsko zasé&itno mrezi-
co RIFUSI, ki ima 33
preénih vezi na dolZinski
meter. Tako pripravijen
zid omeéemo 2z ometi.
ToénejSa navodila, mre-
Zica RIFUSI in NOVOLIT
PLOSCE so na voljo pri:

GRAMEX LJUBLJANA




industrija
plutovinastih
1zdelkov

plutal

ljubljana
celov§ka 32

telefon 311266

TALNE OBLOGE
IZ PLUTOVINE

Zadnje desetletje je prineslo v gradbeno industrijo
nekaj zanimivih gradbenih materialov, med njimi
tudi talne obloge iz stisnjenega granulata plutovine.
Na trzis¢u so se zaradi svojega estetskega videza
uveljavili &tirje razli®ni vzorci obloZnih plo3¢ for-
mata 300 X 300 mm in debeline 4 ali 5mm.

Poleg zunanjega videza lo¢imo plos¢e tudi po dveh
variantah povrsinske obdelave:

— prva predstavlja naravni granulat plutovine, ki
ga lahko lo¢imo ali lakiramo kot lesen parket,

— pri drugi varianti pa je plutovina previecena z
zelo odporno 0,5 mm debelo folijo PVC in jo lahko
¢istimo z vazno krpo.

Medtem ko prva varianta s svojim Zametnim vide-
zom in elasticiteto predstavlja izredno talno ob-
logo v zasebnih stanovanjih in drugih prostorih z

manjsim prometom, je druga, odporna varianta, pri-
merna za javne lokale, hotelske hodnike, avle in
druge prostore z moénim prometom.

Plutovinaste talne obloge lepimo s kontaktnimi lepili
na podlogo cementnega estriha, ki pa mora biti
DOBRO PRESUSEN, in zglajen z izravnalno maso,
lahko pa jih seveda name$¢amo tudi na star, ven-
dar dobro ostruZen in po fugah z izravnalno maso
zamasen parket.

STENSKE OBLOGE
I1Z PLUTOVINE

Stenske obloge iz plutovine so namenjene za no-
tranjo, dekorativho previeko sten kot npr. tapete
iz plastiénih foli].

Ploi¢e obloge imajo dimenzije 300 X 300 mm in
debelino 3mm in 4mm. Na posebno zahtevo je
moZno nabaviti tudi dimenzijo 300 X 600 mm, ven-
dar montaZa plosé vedjega formata zahteva tudi
vecjo pazljivost in natancnost pri delu.

Plo3¢e lepimo na ociScen, zglajen in suh zid, naj-
bolje z lepili na neoprenski osnovi.

Ceprav so te obloge namenjene prvenstveno deko-
rativnl obdelavi stene, kaZze vendarle omeniti ne-
katere tehniéne oz. fizikalne prednosti, ki Jih imajo
pred navadnim pleskanim ometom ali standardno
tapetno oblogo:

— Cas reverberacije zvoka se v prostoru, previe-
¢enem s plutovinasto oblogo, skraj$a pribliZno za
50°%, kar pomembno prispeva k akustiénemu
udobju predvsem v javnih lokalih.

— Zaradi nizkega koeficienta toplotne prevodnosti
materiala se ob&utno zniZa toplotno sevanje clove-
Skega telesa k sicer hladnejSi steni, kar bistveno
poveca toplotno udobje oseb, ki v zimskem é&asu
sedijo v bliZini stene.

Pri izracdunu toplotne upornosti stene se faktor
upornosti povriine 1/a1 poveda vsaj za 30 %o,

Plutovinaste obloge je mogoge &istiti z gobo all
mehko krpo, ovlazeno z raztopino detergenta.



ALUMINIJ V GRADBENISTVU ...

...se vse bolj uporablja v visoko razvitih dezelah za iz- uporabi gradbenega materiala, je Valjaonica bakra i alu-
gradnjo stanovanjskih stavb, industrijskih, poljedelskih in minijuma »Slobodan Penezi¢ Krcune, Titovo UZice, v svoji
javnih objektov, ter na ta nacin izpodriva klasi¢ne gradbe- novi valjalnici aluminija proizvedla v zaéetku leta 1974
ne materiale in klasi¢ne metode grajenja. vecéje koli¢ine barvanih in nebarvanih Al plogevin in tra-

Spremljajo¢ to izrazito tendenco v svetovni proizvodniji in kov za gradbeniStvo in arhitekturo.

» TRAK, BARVANI
0,25—15 X 30—1620 X L mm

» RAVNA PLOCEVINA, BARVANA
0,25—1,5 X 800—1650 X 1000—5000 mm

P PROFILIRANA PLOCEVINA, SINUSOIDNE
IN TRAPEZNE OBLIKE, NEBARVANA IN BARVANA
0,5—1,5 X 800—1200 X 3000 X 12000

Najsodobnejsi tehnoloski postopek COIL COATING, vrste — antikorozijsko zaSéito, odpornost proti obrabi in pra-
barv na bazi organskih polimerov in laki z metalnimi pig- skam,

menti, stopnja sijaja povrSine: motna, polmotna, visoko — obstojnost proti zunanjim vplivom in visokim tempe-
sijajna, najraznovrstnej$i toni omogocajo: raturam,

— izredne arhitektonske efekte.

UPORABA PROFILIRANIH AL PLOCEVIN

® eksterieri (fasadne in krovne plocevine)
@ interieri (vrtani plafonski elementi, dekorativni detaijli)
® ohidja naprav za gospodinjstvo, hladilne skrinje invitrine...

VALJAONICA BAKRA | ALUMINIJA

»SLOBODAN PENEZIC KRCUN« — TITOVO UZICE

’ a¥
GosLAY Telefon 21055  Telex 13611 YU VB  Telegram Valjaonica Titovo UZice



Proizvodna hala v Sempetru pri Gorici

SPLOSNO GRADBENO PODJETJE »GORICA< NOVA GORICA
TOZD »ABK« NOVA GORICA

PROIZVAJA ARMIRANOBETONSKE KONSTRUKCIJE ZA INDUSTRIJO, OBRT, KMETIJSTVO, SPORT ...

PREDSTAVNISTVA:

Nova Gorica, Erjavceva ul. 19 tel. 22711
Ljubljana, Celovska c. 149/b tel. 59583
= Novo mesto, Kettejev drev, 37 tel. 21826
Maribor, Industrijska ulica 13 tel. .22 571
, Zagreb, Trpimirova ul. 25 tel. 410523

; Rijeka, Istarska ul. 6 tel. 33011



