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Strukturni pogled na plaz Slano blato
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Izvlecek

Aktivni preperinski plaz Slano blato nad Lokavcem v Vipavski dolini v Sloveniji predstavlja kompleksen pojav.
Zaledje plazu tvori velik fosilni splazeli blok Male Gore, ki je zdrsnil s pobo¢ja Cavna za okoli 300 m navzdol in
se pri tem nagnil proti poboé¢ju. Zato domnevamo, da je njegova plazina konkavne oblike. Ker je blok zgrajen v
spodnjem delu iz eocenskih flisnih kamnin v zgornjem pa iz triasnih karbonatnih kamnin, ki so narinjene na flis,
obstaja verjetnost, da je fliSna podlaga zaradi gravitacijskega zdrsa dobila obliko konkavno uslo¢ene zaporne ko-
tanje, ki predstavlja lovilno strukturo za zadrzevanje podzemne vode, ki pocasi izteka skozi pretrte kalkarenitne
plasti v flisu. Po dostopnih podatkih se je plaz Slano Blato sprozil leta 1887 zaradi umetnega spodkopavanja, leta
2000 pa zaradi erozijskih procesov. Glede na strukturne razmere domnevamo, da se generira v pretrtih in prepe-
relih flisnih kamninah, ki so prepojene s stalno ali ob¢asno dotekajoc¢o vodo iz podzemnega strukturnega zajetja
v fosilnem splazelem bloku Male Gore. Sobivanje starejsega strukturnega in mlajSega aktivnega preperinskega
plazu opazujemo tudi drugod ob narivnem ¢elu Trnovskega in Hrusiskega pokrova (Nanosa), posebej zanimiva sta
v tem smislu plazova Razdrto in Strane.

Abstract

The active landslide Slano blato above Lokavec in the Vipava valley, Slovenia, is a complex phenomenon. The
hinterland of the landslide consists of the large fossil block of Mala Gora that slid about 300 m down the slope of
Mt. Caven, and was tilted with respect to the slope. We presume that the corresponding failure surface is concavely
shaped. The block consist in its lower part of Eocene flysch beds and in its upper part of Triassic carbonate rocks
that are thrust over the flysch. It is probable that due to gravitational slumping the flysch basement obtained a
concave shape, that serves as a catchment structure for retaining the ground water. It slowly percolates through
the crushed calcarenitic layers in flysch. According to available data the Slano blato was triggered in 1887 by
earthworks, and in 2000 by natural erosion processes. The structural characteristics allow the assumption that
movement occurs in crushed and weathered flysch beds that are percolated by a steady or periodical supply of
groundwater from the structural reservoir in the Mala Gora fossil slumped block. Coexistence of the older structu-
ral and the younger active weathered material landslides can be observed also at other localities along the thrust
front of the Trnovo and Hrusica (Nanos) nappe. Especially interesting in this respect are the Razdrto and Strane
landslides.

Uvod

Plaz Slano blato nad Lokavcem pri Ajdovs¢ini
v Vipavski dolini (sl. 1) se je prvi¢ sprozil leta 1887
pri sanaciji stare ceste od naselja Cesta, mimo
Stomaza na Predmejo, ki je vodila preko zgornje-
ga dela danasnjega plazu (Kova¢ & Koc¢evar, 2000/
2001). Pobocje je bilo tedaj sanirano. Ponovnega
zanimanja strokovne javnosti je bil delezen po me-
secu novembru leta 2000, ko je prislo do premikov,
ki so znag$ali tudi do 100 m na dan (Firer-Bizjak &
ZupanCic-Varant, 2007). Kljub $tevilnim sanacij-
skim ukrepom, plazenje do danes $e ni popolnoma
zaustavljeno.Plaz Slanoblatojedolgvec¢kot 1300 m

in Sirok od 70 do 150 m (Locar et. al., 2004). Debe-
lina splazele mase se giba od 3 do 11 m. Volumen
je ocenjen na okoli 1.000.000 m? (sl. 2).

Splosne geoloske, hidrogeoloske in inzenirsko-
geoloske raziskave plazu sta opravila Ko¢evar &
Risi¢i¢ (2001, 2002). Z geotehni¢nimi raziskavami
na plazu sta se ukvarjala Firer-Biziak & RiBi¢i¢
(2004). Ribic¢i¢ in Kocevar (Risici¢, 2002; Risici¢
& Kocevar, 2002; Risici¢, 2003) sta podala pred-
loge sanacije, ZuranCi¢-VALANT in sod. (2005) so
opisali premike plazu. RiBi¢i¢ (2006) je prikazal
spremljanje sprememb na plazu z uporabo nove-
j$ih tehnologij, Locar in sod. (2005) so primerjali
danasnje stanje z zgodovinskimi podatki. Geome-
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Slika 1. Topografska karta irSe okolice plazu Slano blato
Figure 1. Map of wider area around of the Slano blato landslide

hanske lastnosti materialov iz plazu Slano blato
so Majes in sod. (2002) primerjali z materiali iz
plazov Stoze in Strug. Mixko$ in sod. (2005) so Sla-
no blato predstavili kot tipi¢en primer obnasanja
plazu v kraskih hidroloskih razmerah.

Poleg omenjenih, so bile opravljene Se mnoge
druge studije in elaborati, ki zajemajo: meritve
padavin v okolici plazu, meritve pretokov vode,
izotopske analize, sondazne raziskave, inklino-
metrske meritve, geodetsko opazovanje premikov
in geostati¢ne izracune.

Kljub S$tevilnim laboratorijskim in terenskim
raziskavam, ki so bile opravljene na plazu pred-
vsem z namenom ucinkovite sanacije, struktur-
no geoloski vidik plazu e ni bil raziskan, ¢eprav
predstavlja pomemben generator njegovega ob-
navljanja. V tem ¢lanku je prikazan hipoteti¢ni
strukturno-hidrogeoloski model recentnega pla-
zu, dejanske razmere pa bi lahko ugotovili le s
strukturnim vrtanjem.

Geoloska zgradba

Plaz Slano blato se je sprozil v preperini eo-
censkih flisnih kamnin, ki jih prekrivajo narinje-
ni zgornjetriasni in jurski karbonati Trnovskega
pokrova (BusEkr, 1968). Opisane razmere so po-
enostavljeno prikazane na geoloski skici (sl. 3).
Skladno z visoko duktilnostjo flisnih kamnin so te
intenzivno nagubane in prelomljene, medtem ko

Slika 2. Ortofotografski posnetek plazu Slano blato
Figure 2. Orthophotographic image of the Slano blato landslide
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Slika 3. Poenostavljena geoloska karta, dopolnjena po OGK,

list Gorica (BUsER, 1968),1. koluvij, veéji gravitacijski bloki:

Mala Gora, Lukovec, Gola gorica, Visoko, Krizec, Gradisce,
A, B, C, C, D, E, F; 2. aluvij; 3. eocenski fli§; 4. malmski
apnenec; 5. liasni in dogerski apnenec; 6. liasni apnenec;

7. norijski in retijski apnenec in dolomit; 8. prelom; 9. meja
Trnovskega pokrova; 10. vpad plasti; 11. plazina (zdrsna

ploskev)

Figure 3. Simplified geologic map, modified after the Basic
geologic map, sheet Gorica (Buser, 1968), 1. Colluvium, the
bigest gravity blocks: Mala Gora, Lukovec, Gola gorica,
Visoko, Krizec, Gradisce, A, B, C, C, D, E, F; 2. Alluvium;
3. Eocene flysch; 4. Limestone — Malm; 5. Limestone — Lias
and Dogger; 6. Limestone — Lias; 7. Limestone and Dolomite
— Norian and Rhaetian; 8. Fault; 9. Boundary of Trnovo
nappe; 10. Dip of beds; 11. Curved shear surface

so mezozojske kamnine debeloplastnate in poloz-
no vpadajo proti jugozahodu do zahodu-jugoza-
hodu. Poboé¢ja so prekrita z meli§¢i in podornimi
bloki, zaradi Cesar je narivna ploskev Trnovskega
pokrova vidna le visoko nad Lokavcem v poboc¢ju
Male Gore, tik nad zgornjo mejo plazu Slano bla-
to. Golice flisnih kamnin so pogostejse v iztekih
meli$¢ in podorov, najvise pa sega flisna podlaga
ravno v profilu plazu in pod Predmejo.

Geoloska skica je glede na OGK dopolnjena v
tem, da je na njej blok E (sl. 3) obravnavan kot
gravitacijski pojav. Preloma, ki potekata v sme-
ri NW-SE mimo Predmeje sta del prelomne cone
Predjamskega preloma.

Geomorfologija

Iz topografske karte obravnavanega obmocja
na sl. 1 je razvidno, da je Mala Gora pod Malim
Modrasovcem gravitacijsko spolzeli blok veli-
kih razseznosti. Dve pomembnejsi zdrsni ploskvi
sta na geoloski karti oznaceni z I in II (sl. 3). Pod
njim lezijo manjsi karbonatni bloki, ki so spolzeli
z roba Trnovske planote in malogorskega bloka in
se nahajajo na razli¢nih visinah (sl. 1, sl. 3). Tako
je Mali Modrasovec na robu Trnovske planote na
viSini 1300 m, gravitacijsko spolzeli bloki pa so:
Mala Gora na 1034 m in manjsi karbonatni bloki
na razli¢nih nivojih. Prvi med 650 in 700 m (Lu-
kovec, blok A, Gola Gorica, Krizec, blok C), nato
bloki okoli 500 m (Visoko, blok D) in bloki okoli
400 m (Gradisce, bloki, B, C). Izven tega prostora
lezita bloka E (700 m) in F (880 m). Prvi je zago-
tovo gravitacijsko premaknjen saj najdemo flisne
golice tudi nad samim blokom, na premik drugega
pa domnevamo po geomorfoloskih znacilnostih.

Gravitacijski zdrs Male Gore in ostalih blokov,
razen bloka F, je Se izraziteje viden na digitalnem
modelu reliefa (sl. 4).

Povezava med geolosko zgradbo
in geomorfolosko sliko

Zgradba zaledja plazu Slano blato je ilustrira-
na s fotografijo vzhodnega poboé¢ja Modrasovca,
ki je bila posneta z Otliskega maja (sl. 5). Tu so iz-
pisana imena vrhov in gravitacijskih blokov, tako
kot na topografski karti (sl. 1), na sl. 6 pa so izri-
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Slika 4. Digitalni model reliefa
Figure 4. Digital elevation model
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M. Modrasovec

Slika 5. Fotografija Velikega Modrasovca, Male Gore in pobo¢ja nad Stomazem. Posneto z Otliskega maja na vzhodu

Figure 5. View of Veliki Modrasovec, Mala Gora (Mt. Caven) and slope above Stomaz. View from Otliski maj on east

sane strukturne meje in zgornja meja pokritosti
z meliS¢i. Vidni sta zdrsni ploskvi gravitacijske-
ga bloka Male Gore, ki imata v vidnem obmoc¢ju
videz normalnih prelomov (I, IT). Krovna narivna
ploskev Trnovskega pokrova je vidna le nad iz-
vornim obmoc¢jem plazu, drugod pa je prekrita z
meli§¢i. Geoloski profil na sl. 7A je orientacijski
in izhaja iz fotografije na sl. 6, zato je ¢elni del
nariva prikazan kot kombinacija preseka in foto-
grafije. Prostorski odnosi v tem delu so prikazani
na sl. 7B. V profilu je prikazana vloga »normal-
nih prelomov« I in II, ki predstavljata vidni del
konkavno usloc¢ene drsne ploskve fosilnega plazu
Male Gore, katerega ucinek je viden v posedku
zatrepne ravnice. Celo fosilnega plazu iz flisnih
kamnin je Ze erodirano, saj ni nikjer opaziti izbo-
kline v poboc¢ju pod Malo Goro. Manjsi satelitski
bloki so domnevno nastali po zdrsu Male Gore in
po eroziji ¢elne izbokline, saj lezijo na ze erodira-
nem in uravnotezenem pobocju.

Na sl. 7 je razvidno, da je zdrseli blok Male
Gore ustvaril strukturno kadunjo v katere podla-
gi so slabo propustne flisSne kamnine, zapolnjujejo
pa jo prepustni karbonati. Strukturna kadunja
predstavlja potencialno hidrogeolosko past, ki je
sposobna za krajsi ali daljsi ¢as zadrzevati pod-
zemno vodo.

Plaz Slano blato

Masa plazu Slano blato se napaja z vodo na iz-
vornem obmocju plazu nekaj deset metrov pod

narivno ploskvijo Trnovskega pokrova, kjer se
nahaja niz solzil (sl. 7B). Pred nastankom plazu
je tu obstajala zamocvirjena izravnava. Voda iz-
teka iz strukturne kadunje skozi pretrti in pre-
pustni flisni peScenjak ter napaja razli¢ne raz-
rahljane fliSne plasti po lezikah in razpokah, ki
potem v obliki blatnega toka polzijo po pobocju.
Zanimiva je prostorska lega strukturne kadunje
nad obmoc¢jem solzenja. Na sl. 8 je podana skica
morfologije narivne ploskve Trnovskega pokrova,
ki je v generalnem pogledu posneta in dopolnje-
na po strukturni karti fliSne podlage Trnovskega
gozda (Pracer & Car, 1974). Tej je dodan detajl
deformacije zaradi zdrsa Male Gore. Strukturna
kadunja, ki je v preseku vidna na sl. 7 se razteza
v smeri W-E. Solzila na izvornem obmoc¢ju plazu
se nahajajo pod vzhodnim delom strukturne ka-
dunje.

Lega solzil in prisotnost strukturne kadunje ter
odnos med njima navajata na domnevo, da pod-
zemna voda ne izteka iz kotanje po njenem dnu,
temve¢ bistveno pocasneje skozi flisSne plasti. To
povzroc¢a razmakanje in rahljanje tektoniziranih
flisnih plasti. Zato je mozno, da je strukturna ko-
tanja konkavno uslocena tudi v vzdolzni smeri.
Po generalni legi narivne ploskve Trnovskega po-
krova odteka vecina podzemne vode proti Lijaku
in Mrzleku. K solzilom nad Slanim blatom pri-
pada le malo napajalnega obmocja, zato je pod-
zemno zajetje v strukturni kadunji ena od moznih
in verjetnih razlag za pocasno in dolgotrajno na-
makanje plazu.
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Slika 6. Vidne geoloske strukture na sl. 5
Figure 6. Geological structures visible on fig. 5.

Sklep

Pogled na strukturni okvir plazu Slano blato
odkriva zanimivo prekrivanje starejsih in mlajsih
gravitacijskih pojavov, kar je znacilno za celotno
narivno ¢elo Trnovskega in Hrusiskega pokrova
nad Vipavsko dolino in Postojnsko kotlino. Sozit-
je starejSega fosilnega in aktivnega plazu je zna-

¢ilno tudi za plazova na Razdrtem in v Stranah.
Vzrok za take razmere je aktivna subrecentna in
recentna tektonika. Zato je za racionalno sanaci-
jo vec¢jih plazov potrebno poznati poleg geoloskih
razmer neposredno na plazu, tudi SirSo okolico in
regionalno tektonsko problematiko. Tej zahtevi bi
najbolje ustregli s predpisi in ustreznimi denarni-
mi sredstvi ze v fazi primarnih raziskav.

Strukturna kadunja ]
Structural depression

Slika 7. A Shematski
geoloski profil preko Velikega
Modrasovca in Male Gore po
fotografiji na sl. 6. B Detajl
strukturne kadunje, 1. lezika
v mezozojskih karbonatih;

. eocenski apneni peSéenjak;
. plazina (zdrsna ploskev);

. meja Trnovakega pokrova;
. eocenski fli§; 6. solzila;

. plaz; 8. strukturno zajetje

Figure 7. A Shematic

geologic section across Veliki
Modrasovec and Mala Gora
on photo fig. 6. B Detail from
structural depression,

1. Bedding planes in Mesozoic
carbonate rocks; 2. Eocene
calcarenite; 3. Curved shear
surface; 4. Trnovo nappe
boundary; 5. Eocene flysch,;

6. Seepage areas; 7. Landslide;

=3 U W DN

8. Structural reservoar
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Slika 8. Strukturna karta narivne ploskve mezozojskih
karbonatnih kamnin Trnovskega pokrova na eocenski flis.
Lega strukturne kadunje. Dopolnjeno po PLacer & Car
(1974, sl. 2) 1. prelom; 2. meja Trnovskega pokrova; 3. plazina
(zdrsna ploskev); 4. izohipsa fliSne podlage; 5. prese¢nica
flisne podlage in plazine (zdrsne ploskve)

Figure 8. Structural map of the thrust surface of Mesozoic
carbonate rocks of the Trnovo nappe on the Eocene flysch.
Position of the structural basin. Modified after Pracer & Car
(1974, fig. 2), 1. Fault; 2. Boundary of Trnovo nappe;

3. Curved shear surface; 4. Contour line of flysch basement
and shear surface
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