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Povzetek: Tako pri preverjanju kot pri ocenjevanju znanja je pomemben celoten proces, ki se zacne s
postavljanjem ciljev in kon¢a pri povratni informaciji (pri preverjanju) oziroma pri povratni informaciji
v obliki ocene (pri ocenjevanju). Pri pouku naravoslovja ima ucitelj kljub ciljem in standardom znanja,
ki so zapisani v ucnih nacrtih, in Pravilniku o preverjanju in ocenjevanju znanja, relativno svobodo pri
nacrtovanju in preverjanju/ocenjevanju znanja. Naravoslovna pismenost je opredeljena kot kombina-
cija deklarativnega in proceduralnega znanja. Ce je tako pojmovanje znanja vklju¢eno v proces prido-
bivanja novega znanja, potem mora biti vkljuceno tudi v preverjanje znanja, saj je nujna skladnost med
obema procesoma. Pri preverjanju deklarativnega znanja je koristno, ¢e za vsako nalogo opredelimo
kognitivno raven, ki jo preverja naloga. Preverjanje proceduralnega znanja se lahko izvaja pisno in/
ali prakti¢no. Tako kot je pomembno Siroko (a ne presiroko) pojmovanje naravoslovnega znanja, je
pomembno, da preverjamo in ocenjujemo tudi izdelke ucencev. S Sirokim pojmovanjem znanja omogo-
¢amo dobre dosezke/ocene tudi tistim u¢encem, ki si informacije tezje zapomnijo. Ce Zelimo, da bodo
ucenci vedozeljni, objektivni, kriticni ..., potem moramo te vidike znanja razvijati in preverjati nacrtno.
Pri preverjanju znanja lahko uporabimo metode vrstniskega ocenjevanja. Kljucne besede: preverjanje
in ocenjevanje, formativno preverjanje, naravoslovna pismenost, pouk naravoslovja. Assessment and
Grading of Knowledge of the Natural Sciences. Abstract: While assessing or grading knowledge,
it is important that the whole process begin with setting goals and end either with feedback on the as-
sessment of knowledge or with feedback in the form of a school grade in grading knowledge. Teachers
possess relative freedom in the planning and grading/assessment of knowledge in the instruction

of natural science subjects, despite the goals and standards of knowledge which are defined in the
curricula and rules on knowledge assessment and grading. Scientific literacy is defined as a combina-
tion of declarative and procedural knowledge. If this kind of understanding of knowledge is included
in the process of acquiring new knowledge, then it must also be included in the grading of knowledge,
because coherence between the two processes is necessary. In the grading of declarative knowledge,
it is useful if the cognitive level of every task is defined, which can be checked with help of the grading.
Grading of procedural knowledge can be carried out in the written and / or practical form. Just as a
wide (but not too wide) understanding of scientific knowledge is important, it is also important that we
grade and assess the products of pupils. With a broad conception of knowledge, we offer opportunity
for good achievements / grades even to those pupils who experience difficulty in remembering infor-
mation. If we want pupils to be curious, objective, critical ..., then we need to develop these self-same
aspects of knowledge and to grade systematically. For grading we can use the methods of peer as-
sessment. Keywords: assessment and grading, formative grading, scientific literacy, instructions of
natural science subjects.

njihove starée. Ceprav v prvem in drugem vzgoj-

Uvod

no-izobrazevalnem obdobju, ki ga »pokrivajo«

Ocenjevanje znanja je, ne glede na predmetno
podrocje, eno najzahtevnejsih opravil vsakega uci-
telja, predvsem pa eno najodgovornejsih. Posledi-
ce ocenjevanja so odlocCilne tako za ucence kot za
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ucitelji razrednega pouka, praviloma ocene Se ne
odlocajo o morebitnem nenapredovanju ucencev
v visji razred, pa z ocenami vseeno posegamo na
najbolj obcutljivo podrocje povezave Sole in doma.



Zato je pri ocenjevanju najprej potrebna ¢im vecja
uciteljeva objektivnost in doslednost. Poleg teh
dveh splosnih zahtev pa je z vidika posamezne-
ga predmetnega podrocja zelo pomembno, kaj
ucitelj ocenjuje. Kljub temu da imamo Pravilnik

0 preverjanju in ocenjevanju znanja ter napre-
dovanju ucencev v osnovni $oli (2013) in da so v
ucnih nacrtih napisani ucni cilji, standardi znanja
(tudi minimalni standardi znanja) in priporocila
za preverjanje in ocenjevanje znanja, je odlocitev,
kaj bomo preverjali in ocenjevali, v veliki meri pre-
puscena ucitelju.

Preverjanje in ocenjevanje je v strokovni literatu-
ri kot tudi v vsakdanjem sporocanju pojmovano
precej razlicno. Nekateri menijo, da sta to dva
popolnoma razlicna procesa. Tako pojmovanje
ima za posledico vsem poznan problem, ki ga
lahko predstavimo z vprasanjem ucenca: »Ali

je za oceno?« Ce bo utiteljev odgovor pritrdilen,
se bo ucenec potrudil, drugace pa ne. Skrito
sporocilo v takem pojmovanju/ravnaniju je slabo:
ucenci se ne ucijo zato, da bi nekaj znali, ampak
le za ocene. S takim ravnanjem pa Solski sistem
nehote spodbuja razvoj dvolicnezZev. Da do tega ne
bi prihajalo, je bolje, da preverjanje in ocenjevanje
znanja pojmujemo kot dva skoraj enaka procesa,
ki se razlikujeta le v zadnji stopnji (shema 1). V
nadaljevanju bo v tem prispevku uporabljen le
izraz preverjanje znanja, saj se nam s strokov-
nega vidika zdi to najbolj pomembno. Kaksna bo
oblika ocene (opisna ali Stevilénal, pa je bolj stvar
odlocitve Solske politike.

Naravoslovno znanje -
naravoslovna pismenost

Danes pri pouku naravoslovja ucenci ne sedijo vec
45 minut v svojih klopeh in ne delajo le s papirjem

in svinénikom. Z velikim veseljem lahko napiSe-
mo, da je za pouk naravoslovja v prvem in drugem
vzgojno-izobrazevalnem obdobju vecinoma zna-
Cilno, da za ucence poteka aktivno. Veliko je dela
s konkretnimi predmeti, pogosto je organizirano
skupinsko delo ali delo v dvojicah. Tak nacin dela
se sklada s sodobnim pogledom na naravoslovno
znanje. Obstajajo razli¢ne opredelitve naravoslov-
nega znanja oziroma naravoslovne pismenosti.
Vecina tujih avtorjev pojmuje naravoslovno znanje
kot kombinacijo vsebinskega (konceptualnega) in
procesnega (proceduralnega) znanja, pri cemer
nekateri avtorji posebej izpostavljajo tudi pomen
stalis¢ (angl. attitudes) (Raper in Stringer, 1987;
Harlen, 1992; Hein in Price, 1994). Najbolj celovito
je naravoslovno znanje opredeljeno v izhodiscih
za merjenje naravoslovne pismenosti v raziskavi
PISA 2006 (Repez, Bacnik, Straus, 2008). Na-
Crtovalci raziskave PISA 2006, pri kateri je bilo
naravoslovje glavno podrocje, so pri opredelitvi
naravoslovne pismenostiizhajali iz razmisleka

o tem, kaj s podrocja naravoslovja naj bi znali,
cenili in bili sposobni narediti petnajstletni ucen-
ci. Glavni elementi naravoslovne pismenosti so
prikazaniv preglednici 1.

Ceprav je raziskava PISA namenjena petnajstlet-
nikom, nam lahko sluzi kot dobra podlaga za
pogled na naravoslovno znanje.

Pomembno je, da se zavedamo potrebe po SirSem
pojmovanju naravoslovnega znanja. Za najprepro-
stejSi prikaz naravoslovnega znanja lahko upora-
bimo tehtnico [shema 2). Na levi strani tehtnice je
naravoslovno znanje, ki se nanasa na deklarativ-
no, vsebinsko, pojmovno oziroma konceptualno
znanje, na desni strani tehtnice pa je procedural-
no oziroma procesno znanje. Primer procedural-
nega znanja so naravoslovni postopki [sposobno-
sti in spretnosti), kot so zaznavanje, primerjanje,
merjenje, razvrscanje, uvrscanje, urejanje,

Shema 1: Opredelitev pojmov preverjanje in ocenjevanje (Skribe Dimec, 2004a: 6)

PREVERJANJE

kilj] >festavljanje] >[resevanje]>fovrednotenje]>povratna informaciia

OCENJEVANJE

cilj|>sestavljanje| >fresevanje]->lovrednotenje]>povratna informacija v obliki ocene]
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Preglednica 1: Glavni elementi naravoslovne pismenosti v raziskavi PISA 2006 (Repe?, Bacnik, Straus, 2008,

str. 50)

Kompetence Znanje

Odnos

e Prepoznavanje naravoslovno-
-znanstvenih vprasanj

e /nanstveno razlaganje pojavov

e Uporaba naravoslovno-znan-
stvenih podatkov in preverje-

nostih:

e /nanje naravoslovja:
Fizikalni sistemi
Zivi sistemi
Sistemi Zemlje in vesolja
Tehnoloski sistemi

nih dejstev ® Znanje o naravoslovnih zna-

Znanstveno raziskovanje
/nanstvene razlage

e Zanimanje za naravoslovje

e Podpora znanstvenemu razi-
skovanju

e (Odgovornost za vire in okolje

eksperimentiranje (izvajanje poskusov), napove-
dovanje, oblikovanje domnev (postavljanje hipo-
tez), nalrtovanje in izvajanje preprostih raziskav,
sporocanije (prikaz in branje podatkov iz grafi¢nih
zapisov), sklepanje. Na desni strani tehtnice so
tudi stalis€a oziroma odnosi, kot so vedoZeljnost,
objektivnost, kriticnost, obcutljivost, natancnost
in sistemati¢nost (U¢ni nacrt za naravoslovje in
tehniko: 29). Tehtnica je pri zaCetnem naravoslov-
ju v ravnovesju, v visjih razredih osnovne Sole se
povecuje delez deklarativnega znanja, delez pro-

ceduralnega znanja pa se zmanjsuje, a ne odpravi.

Zal nagi u¢ni nacrti za spoznavanje okolja in
naravoslovje in tehniko (Se) ne sledijo povsem
takemu pogledu na naravoslovno znanje, saj

med cilji in standardi znanja prevladujejo tisti, ki
razvijajo in preverjajo deklarativno znanje. Lahko
pa Siroko opredelitev znanja prepoznamo v opre-
delitvi predmeta, saj pri predmetu naravoslovje in
tehnika pise: » Predmet naravoslovje in tehnika je
usmerjen v razvoj in nadgradnjo temeljnega na-
ravoslovnega in tehnicnega znanja, spretnosti ter

stalisc ..« str. 4), in v splognih ciljih, pri katerih v
u¢nem nacrtu za spoznavanje okolja v prvi povedi
pise: »Splosni cilji predmeta izhajajo iz kompetenc
kot kombinacije znanja, spretnosti in odnosov ...«
(str. 5).

Preverjanje naravoslovnega
znanja

Opredelitev naravoslovnega znanja je pomembna,
saj postavlja temelj za preverjanje naravoslovne-
ga znanja. Jasno se je treba namrec zavedati, da
lahko preverjamo le tisto, kar smo s poucevanjem
uc¢encem omogocili, ali z drugimi besedami: nujna
je skladnost med poucevanjem in preverjanjem
znanja. Prav to je bil razlog, da je Zora Rutar Ilc
svojo knjigo, ki je namenjena preverjanju znanja,
poimenovala Pristopi k poucevanju, preverjanju in
ocenjevanju (Rutar Ilc, 2003). Pri predstavitvi pou-
ka naravoslovja v Sloveniji smo zapisali, da poteka
danes pouk naravoslovja vecinoma na aktiven

Shema 2: Ponazoritev IWBT‘H\/OSLO\/HQQH Znanja oziroma naravoslovne p\smemogt\

deklarativno znanje
(dejstva, zakonitosti)

proceduralno znanje
(postopki, stalis&a)

naravoslovna

pismenost
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Slika 1: Primer pisnega preizkusa znanja za cCetrti razred

ut

PREISKUS ZNANJA - ANIVO Ime:

1. Zrak je zmes
72, Zrak je sestavljen iz: ,
. NajvaznejSa sestavina zraka je
2 Zrak je lazji od vodeYiDa sveéa lahko gori, potrebuje '
tudi ljudje potrebujejo pri dihanju .
¢ 72. Naprava s katero merimo zracni tlak se imenuje
(.2 Gibanje zraka je pojav,_ki nastane zaradi
}Gibanje zraka v naravi imenujemo

. ki obdaja naso Zemljo.

& Naprave za merjenje vetra so: , .
2 Topel zrak se dviguje, ker je . Hiaden zrak je pri tleh, ker je
+.0Dim cigarete gre ob mirnem zraku navzgor in ne navzdol. Napisi zakaj?

i A. Zrak je prepojen z vodnimi kapljicami, ki krozijo. Opisi zakaj dezuje?

A1/5. Glavni cnesnazevalci zraka so : J ,
. Zemlja je obdana s plinom, ki se imenuje
in zadriuje

'y
* '8&iti nas pred
i< V zadnjem Casu je zelo poskodovan, ker ga uniéujejo razni

nacin. |z tega lahko sklepamo, da je treba preverja-
ti tisto znanje, ki ga razvijamo pri pouku [na aktiven
nacin). Ce ucitelji pri pouku naravoslovja spodbuja-
jo razvijanje procesnega znanja (in ne le kopicen-
ja dejstev), pa se lahko znajdejo pri preverjanju
znanja v zadregi, ki jo opisuje primer izjave, ki jo je
dala uciteljica, vodja Studijske skupine:

»Ucenci so ob razlicnih dejavnostih sicer zelo
uzivali, uciteljicam je bilo to vsec, vendar so se kar
na enkrat vprasale, kaj pa ucenci sploh znajo. Prej
so bile navajene, da so se ucenci ucili predvsem
dejstev, in so vedele, kako jih preveriti« (Skribe
Dimec, 2007: 67)

Za ilustracijo tradicionalnega preverjanja nara-
voslovnega znanja prikazujemo primer pisnega
preizkusa znanja za Cetri razred (slika 1). Vsebine
in oblike preizkusa ne bomo komentirali, radi pa
bi opozorili na vrsto znanja, ki ga naloge prever-
jajo. Pravvseh 15 vprasanj od ucencev zahteva le
vsebinsko (deklarativno) znanje, na ravni repro-
dukcije.

Izbrani primer je lahko zavajajoc, saj so lahko
ravnanja drugih uciteljev bistveno drugacna. Da

bi dobili dejanski vpogled v to, kaj ucitelji prever-
jajo in kako, lahko pogledamo na svetovni splet

na stran uciteljska.net. Pred dvema letoma so
Studentke oddelka za razredni pouk pri seminarju
iz didaktike naravoslovja naredile analizo pisnih
preizkusov, ki so jih nasle na spletni strani ucitelj-
ska.net (Antolin, Komac in Semi¢, 2011). Dela so
se lotile zato, ker so se zavedale, da je sestav-
ljanje dobrih vprasanj za preizkuse znanja zelo
zahtevno delo. Pri analizi so se omejile na ravni
zahtevnosti znanja, ki jih preverjajo naloge. Upo-
rabile so Bloomovo taksonomijo kognitivnih ciljev.
Del rezultatov, do katerih so prisle, je prikazan v
preglednici 2.

Iz podatkov v preglednici 2 je mogoce sklepati,

da med pregledanimi preizkusi znanja po mnenju
Studentk v vecini preizkusov prevladujejo naloge,
ki preverjajo reproduktivno znanje. V tabeli pred-
stavljene podatke je treba jemati z zrnom soli,

saj je za odlocCitev, katero raven znanja preverja
naloga, potrebno veliko strokovnega znanja. Iz
izkusenj vemo, da je pogosto raven »uporabe«
pojmovana napacno, saj o uporabnem znanju ne
govorimo takrat, ko je vsebina naloge povezana

z vsakdanjim Zivljenjem ucencev, ampak takrat,
ko se znanje uporabi v nekem novem primeru (na
primer branju nove preglednice). Prav tako je Se
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Preglednica 2: Analiza naravoslovnih preizkusov znanja

Razred | Stevilo preizkusov | Stevilo nalog v posamez- | Dele? nalog v posameznem preizkusu
nem preizkusu znanja znanja, ki po mnenju Studentk preverjajo
poznavanje dejstev
1. 1 6 16,7 %
10, 6 40 %, 50 %
3 8 5,10, 11,15,9,10,8,8 80 %, 60 %, 100 %, 100 %, 77 %, 90 %, 75 %,

50 %

15,16, 11,14, 25

73 %, 50 %, 36 %, 50 %, 72 %

8,6,21,6, 1

63 %, 83 %, 52 %, 33 %, 36 %

strokovnjakom vcasih tezko lociti med poznavan-
jem dejstev in razumevanjem, saj je to poveza-

no tudi s poucevanjem (Ce so ucenci odgovor na
neko vprasanje spoznali Ze pri pouku, potem taka
naloga preverja le poznavanje dejstev, ceprav od
ucencev zahteva razumevanje nekega pojava).
Prikazani podatki so zato namenjeni predvsem
spodbudi, da je pri sestavljanju preizkusov treba
vsako vprasanje ali nalogo opredeliti z vidika tega,
katero raven znanja preverja.

Ker pa se spletna aplikacija uciteljska.net stalno
posodablja, smo pogledali, koliko pomoci za pre-
verjanje in ocenjevanje znanja pri pouku naravo-
slovja lahko dobi ucitelj danes. Za »preverjanje,
ocenjevanje« dobimo pri spoznavanju okolja 38
virov, pri naravoslovju in tehniki pa 46. Med viri pa
niso le preizkusi znanja, ampak tudi razli¢ni kvizi
in druge oblike preverjanja in utrjevanja znanja.
Nekaj nakljucno odprtih preizkusov znanja pa

zal pokaze, da so skoraj vsa vprasanja s podroc-
ja deklarativnega znanja (leva stran tehtnice) in

Se to veCinoma le na ravni reprodukcije znanja.
Razveseljiva sta dva preizkusa, ki izstopata, saj
preverjata procesno znanje (desna stran tehtnice):
Zrak - poskusi (spoznavanje okolja) in Ocenjevanje
znanja - naravoslovni postopki [naravoslovje in
tehnikal.

Ob koncu si poglejmo, kako na preverjanje znanja
gledajo »uporabniki«. Zanimalo nas je, kakSno
preverjanje znanja pri pouku naravoslovja v prvem
in drugem vzgojno-izobrazevalnem obdobju si
zelijo ucenci. V nadaljevanju so predstavljena
nekatera dejstva, pridobljena z individualnimi
intervjuji dveh ucencev sedmega razreda.
»Znanje je treba preverjati s prakticnim delom.
Na primer izlet v naravo [park), nabiranje listov,
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plodov, semen in dolocanje vrst s pomocjo dolo-
cevalnih kljucev.«

»UCcitelj naj da na koncu ure ucni list Kaj si se
naucil.«

»Najprej naj ucenci narisejo posamezne dele
cloveskega telesa. Skupaj pregledajo risbe. UCitelj
razloZi osnovno delovanje cloveskega telesa.
Ucenci popravijo risbe in zraven napisejo dele
telesa in njihov pomen.«

»Ucenci povedo, kar vedo o elektricnem krogu.
Poskusijo sestaviti elektricni krog. V skupini
naredijo plakat o elektricnem krogu.«

»Ucenci povedo, kako mislijo, da nastane dan in
noc. Sledi uciteljeva demonstracija z globusom
in lu¢jo. Ucenci povedo, kaj so se naucili [ucitel;
izbere ucenca, si zapisuje in to ocenil.«
»0cenjevanje naj ne bo le s papirjem in
svincnikom, mora biti tudi ocenjevanje prakticne-
ga dela.«

»Na pisnem preizkusu naj bodo velike crke in
presledki med nalogami.«

»0pisne ocene so boljse, ker tocno ves, kaj se
moras bolje nauciti.«

»Domace naloge naj ucenci pregledujejo drug
drugemu.«

»Enkrat na mesec ucitelj pobere domace naloge,
Jih pet nakljucno izbere in pregleda.«

»Pet domacih nalog naj bo ena manjsa ocena, pet
manjsih ocen naj bo ena velika ocena.«

»lzdelke naj ocenijo drugi ucenci.«

»Pri skupinskem delu naj clani skupine ocenijo
drug drugega.«

»0Ocenjevati se sme le stvari, ki jih lahko vsi
opravijo.«

Iz odgovorov ucencev lahko ugotovimo, da si
Zelijo, da bi imel ucitelj Sirok pogled na to, kaj



preverjamo in kako ocenjujemo naravoslovno
znanje. V odgovorih najdemo med drugim pobude
za preverjanje uporabnega znanja (npr. doloceval-
ni kljuci, prakti¢no preverjanje znanja, konstruk-
tivistiéno teorijo ucenja (znanje pred obravnavo
doloéene vsebine in po njej), natancno povratno
informacijo, ocenjevanje domacih nalog in izdel-
kov, vrstnisko ocenjevanje.

Sklep

Kako pomembno je preverjanje znanja, jasno
dokazujejo izsledki obsezne metaanalize raziskav
o mocirazli¢nih vplivov na ucenje, saj je »sprot-
na povratna informacija ucencem o njihovih
dosezkih« eden izmed najmocnejsih dejavnikov,
ki vplivajo na ucenje (Marenti¢ PoZarnik, 2013).
Pri razmisljanju o preverjanju/ocenjevanju znanja
je zato treba poudariti predvsem pomen forma-
tivnega, to je sprotnega preverjanja znanja. Pri
pouku naravoslovja je pomembno, da ima ucitelj
Siroko pojmovanje znanja, kar pomeni, da poleg
deklarativnega (vsebinskega) znanja razvija in
preverja tudi proceduralno (procesno) znanje.
Skladnost med poucevanjem in preverjanjem
znanja je namrec nujna. Proceduralno znanje
lahko preverimo na nacin »papir in svin¢nik« ali/
in prakti¢no (Skribe Dimec, 2007; Skribe-Dimec,
2004b). Pri preverjanju deklarativnega znanja pa
je treba imeti v mislih Bloomovo taksonomijo in
sestaviti naloge, ki ne bodo zahtevale le repro-
dukcije, ampak tudi visje kognitivne ravni znanja.

Ob tem bi radi opozorili tudi na to, da pojmovanje
naravoslovnega znanja ne sme biti presSiroko. To,
da ima ucenec rad naravo (ali naravoslovje], ne
more biti del ocene. W
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